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Sur les Problimes dont il eff parlé dans le Journal des Savans
dw 2. Décembre 1697.

orernal
dg Sea Onficur BERNovcLL1, Profefleur & Bile, Auteur de css Pro-

vans 1698, blémes , prétend que la folution du principal , qui concerne les
7e. Jour-  figures ifopérimétres, n'y eft pas entiérement conforme a la vérité.
;:1');“:*1? Clelt pour cela quil veut bien accorder encore quelque temps aux
o, kg Géométres pour la chercher : Et fi enfin perfonne ne la trouve , il
de Paris, s’engage a trois chofes.
pag. 120, A deviner au jufte PAnalyfe qui a conduit fon Frére 4 la So-
kdic. de ltmon qui {e voit dans ce Journ:d
Holl, - Quelle quelle foit , 4 y faire voir des paralogifmes , fi on Ia
veut pllbllcl
*. A donner la véritable folution du Probléme dans toutes fes par-
HCS'

Il ajodite, que s'il {e trouvoit quelqu’un, qui s'intéreffit affez 4 Pa-
vancement des Sciences , pour propofer quelque pr:x pour chacun de
ces articles; il s'engage a perdre autant, il ne s'aquitte pas du pre-
mier ; a perdre le double, s'il ne réullit pas au fecond; & le triple ,
§il manque au troifiéme,




Lyl
ety S T e T (Y ATy TR AT oty T by e Mt ST A
AN s

S e T el i T

De Monfinr BERNOULLI, Profefeur de Groningue ,
L Auvis inferé dans le VII. Jourmal des Savans du 17.
Février 1698.

E vois bien par cet Avis de mon Frére , que linconnu Josernad
Non nemo n'a guére envie de fe rendre 3 la raifon ; de des Savams
peur fans doute d'étre obligé de saquitter de fa pro- %9
mefle ; autrement il accepteroit I'offre que je lui ai faite, nal duzr.
de nous en rapporter a la décifion de (}\/Ir. LEiBNITZ , J}‘v:l].éﬂéli%-
comme dun des plus grands Géométres de ce tems; auquel, i Poris .
pour cet effet , javois envoyé mes folutions comme en dé- paz 271
pot; & entre les mains de qui on devroit de méme remet- ol
tre le prix, fi 'on ne veut paffer pour juge & partie tout
enfemble. Ou fi I'on recufe cet habile Mathématicien, qu'on
en dife la raifon, & qu'on en nomme un autre. Car je fuis
prét de fubir le jugement de tout homme défimtéreflé , &
verfé dans ces matiéres. Sans cela, quoiquon objelte, je
nc répondrai plus a rien, & je mépriferai conftamment tou-
tes les chicanes qu'on me fera, & que je prévois déja bien
quon me veut faire, Voici cependant ce que je veux bien
encore répondre a cet Avis.
On eft muet comme un poiffon fur ma feconde Solution ;
ce qui fait deja voir qu'on en eft parfaitement content, vi
'extréme application on l'on eft 2 me chicaner. Aufli prens-
je ce filence pour les leudes promeritas , que mon genereux
Promoteur m’a fait efperer pour la folution de ce Probléme,
quil jugeoit , Ini-méme , infoluble. Pour ce qui eft de ma
premiére Solution , favoir celle ‘du Probléme fur les figures
slopérimétres , (qu'on dit étre le principal , quoique , felon
les
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les expreflions de mon Frére dans les Ades de Leppfc , ce
foit T'autre qu'il tient pour le plus difficile, ) on veur aflu-
rer quelle n'elt pas emticrement conforme a la vérite. Mais
ce mot, enticrement , fait aflez voir , quon noferoit difcon-
venir quelle n'y foit du moins conforme en partic; & un
peu plus de bonne foi auroit fait avouer, quelle y eft me-
me conforme dans toute I'étendué du Probléme propofe; &
que sil s'y eft glifé quelque faute , ce n'eft tout au plus
que dans le furcroit d'étendué que jai donné moi-méme a
ce Probléme. Pourquoi donc vouloir traiter cette Solution
de paralogifme ? N'étoit-il pas plitdt i préfumer que cette
faute ne venoit point du tout du fond de la méthode ; mais
uniquement de quelque circonftance accidentelle? Effective-
ment , pour avoir trop hité, ( vi que des le lendemain du
jour, que ces Problémes vinrent 2 ma connoiffance, jenvoyai
mes folutions 4 Mr. LEIBNITZ, telles qu'elles ont ¢té in-
ferées depuis dans le Journal du 2. Décembre 1697. * no-
nobftant le grand terme qu'on m'aveir donné , & dont jau-
rois pu me prévaloir, ) pour avoirs dis-je, trop hate, il fe
gliffa une faute légére, non dans la méthode, ni dans la fo-
lution du Probléme propofé, mais uniquement dans I'applica-
tion de cette méthode au furplus d’étendué que jai donnée
moi-méme 2 ce Probléme, au deld de ce qu'il en avoit, tel
quon lavoit propofé: de forte que cette méprife ne donne
atteinte, ni 2 ma méthode, ni 2 la Solution requife. Cleft
pourquoi je {foutiens encore, que le Probléme, tel qu'il'a éeé
propofé par mon Frére, ( Dierminer la Courbe entre les ifope-
rimétres conflituées [ur une bafe donnée, domt la fomme des or-
données elevées 4 une puifance donnie, faffe un plus grand ) eft
entiérement refolu dans le Journal du 2. Décembre 1697. &
conformément 4 tout ce que mon Frére demandoit. Ainft
ayant encore, de fon aveu racite; refolu fon autre Probléme ;
auquel des deux qu'il attache. le prix de fon Noz nemo, ce prix
me fera toujours dit., Mais je l'ai dit, & je le dis encore; n'e-

X tant
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tant point un mercenaire, je le cede aux pauvres; & me chi-
caner fur le furplus qu'on ne me demandoit pas, ceft-a-dire,
fur ce que je n'ai pas donné plus qu'on ne demandoit, ce ne
peut. étre qu'un prétexte, pour leur refufer cette aumodne, ou
platot pour leur nier cette dette.

Jen pourrois demeurer la, puifque je n'étois pas obligé a
davantage. Mais il manque fi peu de chofe i ma premiére fo-
lution, pour lui donner le furplus d’étendué, que jai librement
ajouté au Probléme propofé, que trois mots {uffifent pour re-
parer toute la faute de ma précipitation, tant elle eft légére :
page 462. ligne 7. du Journal du deuxiéme Décembre 1697, ¥
ou je dis, Jappelle b lintégrale on la fomme des GH dx : «,
effacez cela , & fubftituez fimplement, Jappelle b les ordonnées
G H: Ometrez auffi le commencement de ce qui fuic, favoir
ces cinq mots , D'ow il ¢ff évident que; car ce qui fuit n'a point
de connexion avec ce qui précéde, comme je me le perfua-
dois alors, pour y avoir été trop vite. Dans la méme page,
ligne 18. ta la place de, comme b ¢ff 2 PZ, ou GH, mettez,
comme b eff a GT', ayant tiré BT parallele 4 la tangente en Hj;
ou {i on 'aime mieux , écrivez feulement , comme la [ouflangente
de la Courbe BH ¢ff 2 labféciffe BG. Tout le refte va bien:
Je defie le plus clairvoyant de m'y marquer la moindre faute.

Je repéterai ici en general la proprieté trés-remarquable,
dont je n'avois fait mention que pour le cas particulier de mon
Frére; ce qui fera voir en abregé, en quoi confifle toute ma
folution generale , & d'olt mon Frére pourra juger fi elle s'ac-
corde avec fa particuli¢re: c'eft que fi GH, ou P Z, doit étre
non feulement comme une puiffance donnée de PF, mais auffi
compolce de PF & de données en quelque maniére que ce foit;
alors on peut toujours trouver une méme Courbe, pour que
S PZdy fafle un plus grand, ou un plus petit ; & pour que
J(dr : PZ) fafle réciproquement un plus petit, ou un plus
grand: Car jai trouvé (ce qui eft admirable) que quand le

Joan, Bernowlli Opera omnia Tom. 1. Ee finus

- * Cy-deffus N° XL. pag.aro. lig. 5.
+ Ligne. 18.
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finus de I'angle mixtiligne BFP eft a l'ordonnée GH, ou
PZ, en raifon conftante, alors la Courbe fatisfait 4 'un &
a l'autre. Or, comme jai fait voir dans les Ades de Leip-
fie , du mois de Mai mille fix cent quatre- vingt dix-fept , *
cette proprieté convient a la Courbe de. la plus vite def-
cente , dans toutes fortes d'hypothefes. Donc je puis dire
avec raifon, quayant refolu generalement le Probléme des
Brachyfochrones , jai aufli refolu celui des Ifopérimétres, avant
que mon Frére l'elit propofe.

Il en et de méme de fon autre Probléme de la Cy-
cloide, dont la portion coupée par une verticale donnée, foit
parcourué dans le moindre tems poffible ; puifque jai mon-
tr¢ que la folution en fuit immédiatement de ma Synchro-
ne, & qu'elle nen eft quun cas particulier. Il eft furpre~
nant, que mon Frére m’ayant voulu propofer deux des plus
difficiles Problémes qu’il pit imaginer, il foit juftement tom-
bé fur deux que javois déja refolus; & que la folution s'en
foit trouvée dans le méme mois des AZes on il me les a pro-
pofés. Cleft ce qui me fournit encore une réponfe fort fuc-
cincte aux deux queftions qu’il me fait : favoir,

1. Que la premidre gqueffion fur les Iopérimetres , eff refolué par
mes Brachylochrones, & en méme tems qu'elles.

2. Que lz [cconde queflion [wr la defeente & la verticale donnée,
par la Cycloide cherchée , eff refolué immediatement par ma Syn-
chrone.

Quant 3 l'autre partic du Probléme des Ifopérimétres, ol
I'on demande que PZ foit comme une puiflance donnée de
'arce BF, (je ne fais fi cette partie eft jointe 4 l'autre copu-
lasivement , ou disjonétivement; les particules ve/, wve, dont on
fe ferc dans la propofition, paroiffant n'exiger de moi que la
folution de I'une ou de l'autre,) jai dit dans le Journal du 2.
Décembre 1697. 1 qu'on aura toujours par ma méthode une
¢quation differentielle , finon du premier, du moins d'un plus

haut degré, qui déterminera la nature de la Courbe. Com-
me

¥ Cy deflus N°. XXXVII. pag. 190. + Cy-deffus N, XL. pag. 210
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me je me contentois alors d’avoir trouvé la méthode qui y
conduit; je ne me mis guére en peine d'en faire le calcul 5
mais depuis ayant eu le temps d'y penfer, jai trouvé cette
équation , v=—/"(ddy: (di*—dy*)), pour la détermination
de la Courbe , en prenant 4#, ou I'élement de la Courbe pour
conftant: jentends par v non feulement une puiffance donnce
de ¢, ou de I'arc BF, mais toute quantité compofce de cet
arc BF & de données. Si v eft—=¢, la Courbe fe conftruit
fort aifément par le moyen de la Logarithmique.

Au refte je remarque, que ceft le paralogifme que mon
Frére a cru voir dans ma méthode, qui a donné lieu aux deux
premiers des trois articles de fon Avis, & quil y a été un
peu trop vite. Par le premier de ces Articles il s'engage a
deviner au jufte I Analyfé qui m'a conduit a la [ilution de fon Pro-
biéme fur les Ifopérimetres.  Je fais bien qu'il penfe, que je me
fuis fervi de la méthede des Courbes, qui fe font par la pref-
fion des fluides, que je confiderois autrefois pour le calcul de
la Vuiliére , comme compofée de deux autres preffions collaterales,
favoir d’horizontale & de verticale: Qu'il dife de bonne foi, fi
je mai pas deviné au jufte fa penfée. Mais il fe trompe :
car quoique cette méthode (qui n'eft quiindirette ), emplo=
yée adroitement, conduife auffi 4 la folution requife; jen ai
pourtant d'autres, & méme une direéte, qui m'ont toutes
fourni une méme folution. Ajoutez qu'un’fi merveilleux ac-
cord n'eft pas la feule preuve que jaye de fa bonté, & que
(sil éroit befoin) je pourrois la prouver encore par une dé-
monflration Synthétique, faite a la maniére des Anciens, &
fur-tout 4 limitation de celle que PAPPUSs a donnée pour
prouver que le Cercle eft la plus grande des figures ifopéri-
métres. Je confeille donc fraterncllement @ mon Frére de
retratter la gageure qu'il offre pour le premier Article de fon
Avis; car il perdroit infailliblement : Il eft de mon devoir
de Uen avertir,

" Pour ce qui eft du fecond article, jelpére qu'il avra affez
de candeur pour le revoquer, de fon propre mouvement, a-
g ] pris
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pres quil aura vu cet éclaircifiement. Il n'y a rien a dire
fur le troifiéme. Nous en jugerons quand il aura publié la fo-
lution qu'il nous promet depuis fi long-temps.

Pour me conformer enfin 3 U'humeur de mon Inconnu Noz
wemo s (je ne faurois le nommer autrement, puifquil ne veut
pas fe découvrir,) qui ne s'intéreffe a 'avancement des Icien-
ces, quautant quil y a de largent 4 gagner; je m'engage 4
perdre le quadruple de fa promefle , fi avant la fin de cette
année il me détermine glométriquement, (comme je promets
de le faire, s'il ne le fait pas, ) guelle demi- Ellipfe, de toures
celles qion pent décrire dans wn plan vertical , [ur un méme a-
xe horizontal domné de grandeur , ¢ff parcourue en moins de temps ,
[uppofé que le mobile commence [on mouvement & wne des exire-
mités de cet axe. Je permets que mon Frére le fecoure. Ja-
joute 4 ce Probléme les fix autres que jai propofés dans le
Journal du 26. Aot 1697. * dont Monficur le Marguis de
L'HosPiTAL a refolu les cing derniers, pour les exemples
particuliers que j'y donne; mais je demande des folutions ge-
nerales; fur tout pour les Courbes diffemblables, dont il s'agit

dans le quarriéme & le cinqui¢me. Voila toute la Replique,
que jai cru devoir faire a IAvis de mon Frére.

N°. XLIIL

Vo T VAL 1E0E

De My. BERNOULL1L, Profeffesr des Mathematigues a Bile,
fier la Réponfé de fon Fréve inferée dans le Journal du 21.
Avril 1698.
VANT que de publier ma Réponfe aux folutions de mon Frére,
je le prie de repaffer tout de nouveau fur fa derniére, d'en exa-
miner attentivement tous les points, & de nous dire enfuite fi tout va
bien ; lui déclarant, qu'aprés que j'aurai donn¢ la mienne , les prétextes

de précipitation ne feront plus écoutés.
R EP O N-
¥ N XXXIX
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De Monfiewr BERNOULLI, Profefeur de Groningue ,

4 [ Avis inféré dans le Journal du 26. Mai 1698.

E n'ai que faire de repaffer fur mes folutions des Problé-

mes de mon Frére : Je fai qu'en penfer, & mon temps
fera affirément mieux employé i faire de nouvelles découver-
tes. Cleft affez que mon Frére reconnoiffe enfin que je pof-
scde la méthode , puifque ceft tout ce dont il s'agit ici; la
précipitation qu'il croit appercevoir dansma réponfe du 21. A-
vril dernier, ne faifant, ni pour, ni contre la validité de cet-
te méthode. Cleft donc en vain qu'on tiche de fe tirer .par
tous ces dcrours; & tandis que le Noz zemo refufera de fe fou-

Jozrieal
der Savass
1698. 24.
Journal du
23. Juin,
Pag. 284
Edit, de
Paris. pag.
446. Ldit,
de Holl.

mettre au jugement d'un tiers, comme il a refufé jufquici, -

nonobitant toutes les affignations que je lui ai données; tout
le monde verra bien que ceft caule perdue pour lui. Cepen-
dant, pour couper pied i tontes ces chicanes, je foutiens.

1. Que jai exalfement & Uligitimement vefolu par mes Bra-
ehyflockrones le Problime des Conrbes, dont les ordonnées élevées
a une puiffance donnée . font un plus grand.

2. Q' ensre touses les Cycloides dicrites dune méme origine, ¢
Jur wne bafe horizomale, celle qui rencontre 4 angles droits une li-
gne droite (werticale, ) eff aufli celle par laguelle le mobile def
cend le plus wite a cette méme ligne droite , en commencant fon
mouvement a loriine commune des Cycloides,

Cleft 1 tout ce que ma partic m'a demandé, Ainfi pour
répondre jufle, c'eft @ ces deux propofitions précifément qu'el-
le doit répondre: oui, ou non, c'eft affez; & fe jetter fur le

& og fur-
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furplus d’etendué que jai donnée moi-méme a ces deux Pro-
blémes, ceft prendrele change, ou le vouloir donner, puis-
qu'il ne s'agit point du tout de ce furplus, quoiqu'il foit auf-
fi parfaitement conforme i la vérité.

Au refte, puifque dans ce nouvel Avis, on ne fait aucu-
ne mention des Problémes que jai propofés & mon Non nemoe
dans ma R:ponfe du 21, Avril dernier; j'en conclus qu'il n'o=
fe'rifquer feulement le quart de ce que jexpole, ceft-a-dire,
dc tout ce que je lui ai laiffé la libercé de parier. Je lui
donne encore cinq femaines, 3 compter du jour que ceci pa-
roitra , pour déclarer s'il veut accepter la gageure. Ces
Problémes font A la portée de l'efprit humain, puilque je les
ai refolus : Ainfi, s'il eft brave, & auffi habile quil veut le
paroitre, il doit accepter cc défi, & ne pas reculer.

N°e. XLV.
E X TR TidwD s U INTE UL EAL TR E

De Monfier BERNOULLI de Bile, * du 26 Juin 1698.
Contenant Lexamen de la [olution de [és Problémes, inferée

dans le Journalde 2. Décembre 1697.

Omme cette Lettre étoit faite des le temps que PAvis de Monfientr
dr};“"’;ﬁ;‘if 4 BERNoOULLI, inferé dus le Journal du 17. Févrir 1698, fut
1608, Publi¢, il wa pas jugé d propos dy vien changer pour lantre fue’ntmfl dfl
so Jour- 2T. Auril; fe refervant de répondre [Eparément a cette Jolution, quil dig
naldu 4 éfre contraire a la premiire.
Aoultpas.  Lorfque je propofai, dans les Journux de Leipfic , 4 mon Frére quel-
5:‘,;;&[:_“' ques Problémes de ‘Géomécrie, ce fut principalement dans la vié, &
pag, 560, dans l'elpérance qu’il nous en douneroit un jour la folution. Car ou-
Edi.de tre que je confiderois, que nous pouvons avoir bonne part & la gloire
Holl. de ceux qui {c rendent habiles dans une Science, dont il n'y a pas

l‘UI]g -
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long -temps que nous leur avons donné les premiéres ouvertures; ja-
vois encore des raifons particuli¢res pour fouhaiter qu’il y pht réiffir,
& gagner le petit prix qui y a été joint par un de mes amis. Ce
que je dis, Monfieur, pour vous faire comprendre le plaifir que y'ai en
a lire la folution de mes Problémes dans le cahier du Journal que vous
avez eu la bonté de m’envoyer, & plus encore 3 y remarquer d’abord
quelque conformité avec la mienne, laquelle me faifoit croire qu'il sen
€toit aquitté en habile homme. Mais que ce plaifir a duré peu! Il a
¢té bien-tot fuivi du chagrin de voir mon attente fruftrée ; lorfgu’en
ayant examiné toutes les circonftances avec foin, jai trouvé que lafo-
lution de mon premier, & principal Probléme, étoit trés- défectucufz ,
& meme faufle en tout fens; bien qu’en un cas elle nous fafle trouver,
par accident, la pure vérité. Pour prévenir la furprife, qu'un aveu de
cette nature pourroit caufer; il faut confiderer qu'en raifonnant jufte
fur une hypothefe vraye, I'on arrive toujours 2 une conclufion vraye;
qu'en raifonnant jufte fur une hypothéfe fauffe, Pon arrive toujours 4
une conclufion faufle ; (comme Pon voit par les démonftrations qu'on
appelle ad abfurdwm ;) mais qu'en railonnant fauflement fur une hypo-
thefe faufle, il fe peut faire, quelquefois, qu’en arrive 2 une conclufion
vraye; une faufleté, pour ainfi dire, corrigeant Pautre. Cleft jufte-
ment ce que je crois étre arrivé a mon Frére, qui, felon toutes les ap-
parences , s'elt d’abord jetté dans un principe faux, d’oit par le moyen
d'un Sophifme il a tiré une folution, qui par un bonheur extraordinai
re, ne laiffe pas d’etre en partic véritable. Quoique je ne parle que
par conjectures, (il feroit & fouhaiter, pour en juger avec certitude,
qu’il nous et donné 'analyle, ou du moins la démonftration de cette
folution, comme jai fait celle de fon Probléme de la. plus vite defcen-
te:) je maffure pourtant que ces conjectures font tellement fortes, que
vous ayant expliqué la maniére, dont je m’imagine qu’il s’y eft pris,
vous m’avoucrez qu’il eft comme impoffible qu’il fe foit fervi d’une au-
tre.

Mais quand il n’y auroit rien & redire a la folution en elle méme,
je ne trouve pas encore qu'il puiffe prétendre au prix quon y ajoint;
dautant qu'il n’a refola le Probléme, ni fuivant mon intention, ni
pleinement, & en toutes fes parties. Vous vous fouvenez fins doute,
Monfieur, que jai propofé mes Problémes, 4 Poccifion de celui de
mon Frére, dont javois donné la folution par des principes de pure
Géomértric 3 en forte quiil elt vifible, que mon intention étoit d’invi-
ter.mes Lecteurs & les refoudre par la méme voye. Mais il eft trés-
probuble, comme je le ferai voir, que mon Frére ne s'cft fervi dans
cette recherche que d'un principe étranger & méchanique, qu'il devoit

. plu-
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plitde prouver que f'uppoﬂl c’eft pou r]uui Pon ne fauroit aucunement
due, qu'il aic ;:}__1 foivant mon intention. A quoi jajoflite, que celui
qui ;1{][1’;_. au pu\' d’un Probléme, cft obligé d’en donner une folution
cwnphtth, qui fatisfaffe 4 tous les points de la queltion propoflée. Cleft
ainfi que je fis 2 I'égard des Problémes propofés par mon Frére dans
fon Programme de Pannée paffée: jeus {oin de les refoudre tous, &
en toutes leurs parties, julgu’a marquer meéme un endroit ot mon Frére
pouvoit s'¢tre trompé, en prenant des Courbes differentes pour une mé-
me. Et c’elt ce qu'on ne peut pas dire de la folution qu’il nous don-
ne & préfent de mon Probléme; puifque, quand juccorderois tout le
relte, il ne I'a pas refolu dans la partie qui concerne Parc BF, ou
platot parce qu'il 'a refolu fauffement , comme je dirai ci-aprés.

Mais entrons en matiére, & voyons quelle peut avoir été DPanalyle
de mon Frére. Il dit qu'il avoit trouvé la folution du Probléme, le
meéme jour quil vint a fa connoiffance; & dans 'Hiffoire des Onvrages
des Savans, au mois de Juin 1697. Art. 2. * ou il nous anonce fa
{olution, il reltreint ce jour-ld & trois minutes. Ce peu de temps me
fic aufli-to6t foupgonner, qu'il ne lavoit cherchée que par quelque
principe étranger, ou indirect, & tel quil faute naturellement aux
yeax ; fachant par expérience que celle qui {e tire de la pure Géomé-
trie, eft trop recherchée pour étre ainii trouvée tout d’un coup. Je re-
marquai aufli, qu'il n’y avoit rien qui fe préfentic plus naturellement
a Delprit, que ce principe de Méchanique : Que les corps pefans defien-

dent , jufqu’a ce que leur centre de gravité foit le plus bas qu'il foit pof=
fible ; par cxcmpk, qu'un lambeau de linge BT N foutenn par fes ex-
trémites , B, N, & rempli de quelquc liqueur jufqu’a fa bafe BN,
TAB. X. ou bien qu'une corde BTN chargée de differens poids dans tous 1eg

Ne. XLV.

points de fa longueur, doit ptcnd:e une figure, telle que le centre de
gravité de cette liqueur, ou de ces poids, defcende plus bas qu'il ne fe-
roit dans toute autre. Et c'elt, & mon avis, le principe dont mon Fré-
re s'eft fervi en cette rencontre. Voici comme il Iapplique. 1l fuppo.
fe un linge BTN rempli jufgu’a la bafe BN d'une certaine liqueur ,
qu'il congoit étre de differente pefanteur {pécifique, & telle que le poids
de chaque filet PF {oit comme GH divilé par BG; d’ou il fuit, que
faifant BP =9, PF = x, BF =1, & GH, ou PZ, =p; le
poids du petit trapéze PC fera pdy : x (je marque la divifion par: 2
la fagon de Mr. LEIBNITZ, pour la commodité de PImprimeur,
vous pri.ml; de rendre cette Lettre publique, ) fa force mouvante, mo-
mentums, a 'egard de la ligne BN fera == £ pdy; & par conféquent

la fomme de ces fmces— [Lpdy: & cette fomme devant déterminer

la

¢ Cy-deflus N°, XXXVIIL pag. 202,
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la diftance du centre de gravité de la liqueur 4 la bale BN, laquelle
par I'hypothéfe eft la plus grande quelle puiffe étre; il conclut que
[% pdy, ou bien fon double [pdy, c'eft-d-dire, la fomme des trapezes
QZ, oulelpace BZN, eft un Maximum, ce que la,queftion deman-
de. Il s’imagine donc que, pour en venir & bout , on n’a qua cher-
cher la courbure d’un tel linge, fuivant la méthode que j'ai autrefoi
pratiquée pour la Voiliére ; ce qui fe fait ainfi. Par ma Théorie dela
preflion des fluides, le poids PC étant pdy : x, il poufle la portion
du linge FC, fuivant fa perpendiculaire FD, avec une force FD ==
tdt : =, laquelle par la doctrine de la communication des mouve-
mens fe peut refoudre en horizontale FE=—=pdx : x, & en verticale
ED = pdy : x. Que toute ces petites forces verticales, qui agiffent
fur la partie du linge FT, foient ramafftes dans le corps L, & toutes
les horizontales en M; que ces deux corps tendent les deux filets F1I,
T1, qui touchent le linge en F & T: il faudra les mémes puiffances
en F & en T, pour foutenir les corps L & M, qu'il faut pour {oute-
nir lelinge FT; & parce que la puiffance T demeure conltamment la
méme , en quelque endroit du linge que Pon applique Pautre F, il
s'enfuit que la partie de cette puiffance, qui eft employée a foutenir,
le corps Left == f(pdx : x){fomme des forces horizontales, qui agiflent
fur la partie du linge BF, laquelle jointe an corps M == f=—— (pdx.: x)
fomme des forces horizontales qui agiffent fur la partie FT, & que la puiffan-
ce T porte toute feule, fait une fomme conftante. Ceci étant pofé,
Pon peut confiderer, fuivant votre beau Théoréme, dont je me fers
en beaucoup de rencontres trés- utilement, que le corps L efta la par-
tie de la puiffance T qui le foutient, c’elt-a-dire, f—(pdy : x) i
[—+(pdx: x), comme le finus de angle FIT ou CFV au finus
de Pangle FIK ou FCV; ceft-a-dire, comme CV a3 FV, ou dx a
dy : proportion qui fe reduit juftement 4 Pégalité que mon Frére don-
ne pour la Courbe cherchée , qui eft dy=—=dx [(pdx:x): 4/ (1—
(fpdx:x)*) ou [en mettant & au lien de [(pdx : x) ] bdx : 4/ (1—~—5b),

& [ dans le cas particulier de p=—=2x"] dy=2"dx: y/ (x e S
comme Pon peut voir en ce que par la fubftitution de ces valeurs Jes
termes de la proportion s'identifient.

Par un femblable raifonnement on peut prétendre de trouver la Cours

be BT N, dont /(dz: %) eft un Maximum ou un Mininmun , en fei-

gnant que cette Courbe eft repréfentée par une corde chargée dans tous

des points F de petits poids réciproquement proportionnels 2 x5 par
¥ " " 3 I

¢e moyen le poids de la portion F C deviendra d2:x" , la force de

ge poids a Pégard de la droite BN, dz :4, & la fomme de ces for-
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oes, qui doit marquer la diftance du centre de gravité de tous les poids

3 1a droite BN ( & par conféquent un Maxinuun) [(de:x™ ), comme
il et requis. Le calcul en eft le méme que ci-deflus ; on doit feulement
remarquer , que le corps M étant nul en cette rencontre, la puiffunce
T qui eft conftante , & que 'on peat nommer 1 : 7, eft toute employée

2 foutenir le corps L ou f—(d¢ : 5" h ); de forte que I'on a cette
L p Ft—t 1
proportion, ~(dz: x

I
‘ E e i - I R} | . 3.1
) .—m_.-dx : dy. D’ou Pon tire encore I'e-

galité précédente d’y:xmdx 24/ (1 —-:r:m) , comme mon Frére I'a
trouvée.

Vous voyez, Monfieur , quelle peut avoir été Panalyfe quila con-
duit 2 la folution qu'il nous donne de mon Probléme. Il ne faut pas
ttre fort attentif, pour y découvrir deux défauts confidérables. 1l fup-
pofe d’abord, fans fondement, que il y a plufieurs figures ilopérimétres
chargées de poids en certaine proportion par dedans, ou autour de leurs
circonferences , le centre de gravité de ces poids eft plus éloigné de axe
dans celle que ces poids auroient denné a un linge ou & une corde 5
que dans toutes les autres. JPavoué que lorfgu’il y a toujeurs une mé-
me quantité de poids, qui agit fucceffivement fur guelque matiére flexi-
ble que ce foit, ces poids doivent {e ranger de telle {forte , que leur cen-
tre de gravité fe trouve le plus bas qu'il foit poffible; mais dans la fup-
pofition précédente , la quantité des poids neft pas la méme dans les
differentes figures ifopérimétres 3 ou quand il y en auroit une méme
quantité, il eft impoffible que ces poids faifant prendre {ucceffivement
3 la matiére fluide des figures differentes , puiffent acquerir ou retenic
denx-mémes cette proportion ou difpofition gu’on leur fuppofe. Soient ,
par exemple, deux figures ifopérimétres BTN & B4 ¢n N , dont celle-ci
renferme un efpace Bb#nN plus grand que BTN de tout Pefpace
BbnN, puifqwon fait que les ifopérimétres ne font pas égales; quon
congoive a la place de la figure BTN un linge rempli julqu’a la bale
BN de quelque liqueur erdinaire, & telle que le poids de chaque filet
PF foit proportionnel i la longueur PF, ceftle feul cas poflible dans
la nature; que cette liqueur agiffant enfuite librement fur le linge, lui
faffe prendre la figure Bé#aN : 1l eft clair, qu'apres cela, elle n'ira
plus qu'en bn, & que par conféquent le centre de gravité de Yelpace
bn doit bien étre plus bas que celui de I'efpace B T N; mais il n’eft
nullement évident , quajoutant par deffus celui-la la portion Bén N, le
centre de la gravité de tout Defpace Bb #aN foit encore plus bas que
celai de BTN, ou de telle autre figure ifopérimétre qu'on voudra. Je
foutiens méme que cela cft faux, & que la figure d'entre les Ifopéri-
métres , dont le centre de gravité eft le plus €loigné de l'axe, neft [i;lm

_ celle:
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celle d'un linge rempli de liqueur, mais une autre que jenveloppe dans
cette anagramme , pour donner loifir & mon Frére de la chercher auf-
fi, sl veut perfuader a nos Lecteurs qu'il poffede la véritable méthode
pour ces Problémes : a'* 5% ¢ ¢ g hi? I m® n®0* )7 qr* 5* 17 2%, *

Cependant quoi que le centre de gravité de Iefpace abfolu ne foit
pas le plus bas dans la figure du linge, on peut du moins conclure que
le centre de cette portion , qui eft remplie par la mafle liquide , doit 2.
tre plus bas que le centre d'une portion égale , qu'on pourroit couper
depuis le fommet de telle autre figure ifopérimétre qu'on voudra; com-
me_effectivement je le trouve par mon analyfe : marque indubitable de
fa bonté & de fa juftefle. Et ceft avec cetee limitation qu'il faut en.
tendre ce que j'ai dit du centre de gravit¢ de la Courbe élaftique ,
dans les Ales de Leipfic de Pan 1694. pag. 276.

L’autre erreur qui fe trouve dans Panalyfe précédente de mon Frére,
n’elt pas moins confiderable. Elle confifte, en ce qu’il marque la diftance
du centre de gravité des poids par la fomme de leurs forces; & cha
cun fait que cetee diftance fe détermine par 1a fomme des forces appli-
quée a la fomme des poids, & quainfi elle ne peut fe proportionner a
la feale fomme des forces, que lorfyue la fomme des poids demeure
conftaimment la méme; ce qui n’arrive pas ici, comme je viens de le
remarquer.

Voila donc deux faufletés affez palpables dans un méme raifonnement;
mais aulli deux fauffetés, dont I'une redrefle Pautre {i heureufement -
qu'elles font trouver , dans quelques cas, la véritable folution ; quoique
cela ne puiffe étre que Peffet d’un pur hazard, qui ne donne pas plus de
droit 4 la gloire d’avoir réufli, qu'auroit celui, qui pour foutenir qu'us
caillon ¢/t de la pierre, le prouveroit par ce raifonnement : Touz honse
¢ff pierre ; Tout caillon eit hormme; Donc tout caillon eff pierre. Marque
de cela, ceft que Pon peut propofer tel Probléme, ou P'une des fauffe.
tés venant a ceffer, Pautre nous conduiroit 4 une conclufion nécefajre.
ment faufle : comme fi Pon propofoit de trouver entre une infinité de
Courbes ifopérimétres BTN, Bz N, &c. (qui feroient toutes chargées
dans leurs circonferences, en forte que le poids de chaque portion F C
fac comme la portion correfpondante de la bafe PQ_) celle quiale
centre de gravit¢ de ces poids le plus éloigné de Paxe; car en ce cas
on trouve que la chainette eft une parabole, ainfi que je I'ai dit dans
les Aéles de 1691 au mois de Juin, pag. 288. au lieu que la Courbe
cherchée doit etre un Cercle; parce que la fomme des poids étant ici
comme la fomme des PQ_, oucomme Ia bale B N, & par conféquent Ia

Ff a2 méme
* * Le fens de cette Anagramme eft eelui.ci Hasempe ( figura) gre finne angeeli taa
gentis &5 applicate cubo applicate proportiomalens baber, par ol I'en defigne Ja Courba
dont I'equation eft dy=x! dx: Y (at—x°)

Ibid. 3r.
Journal,du
i1 Aouft
pag. 161.
Ed. de

Paris, pag.
g70. Edit.
de Holl.




228 Ne. XLV. PROBL. DES ISOPERIMETRES.

meme dans toutes les Courbes ilopérimétres, la diftance du -centre de
gravité des poids & la bafe eft véritablement proportionnelled la fomme
de leurs forces, C'eft-audire, 2 £ fxdy, laquelle on fiit n’étre la plus
grande que dans le Cercle.

Mais quoiqu’il en foit de tout ceci, il eft feur que la folution de
mon Frére, généralement parlant, eft faufle; fur tout, que celle qui rea
garde arc BC, 'eft méme dans tous fes cas : ce qui me confirme en-
tiérement dans la perfualion ou je fuis, que Pamalyle qui Py a conduit,
ne peut étre differente de celle que yai rapportée, & qui fait trouver fi
juftement fa folution. Tout le monde fait, qu’il eft affez ordinaire qu’on
arrive 4 une meme vérité par différentes voyes; parce que la vérité
n'eft qu'une, & toujours fimple : mais le faux érant infini en nombre,
il eft moralement impoffible qu'on arrive & une méme fauffeté par deux
raifonnemens aufli plaufibles & aufli apparens que celui-la. Et celt cette
confidération qui a donné lieu au premier des trois Articles du mois de
Février dernier de ce Journal, ol je me fuis engagé i deviner Panalyfe
de mon Fréve. * Vous jugerez, Monfieur , fi je puis avoir bien ren-
contré,

Au refte, il y auroit lieu de sétonner, fi une analyfe anffi défec-
tuenfe que celleld, n’étoit pas fujette 3 plufieurs contradictions : Auff
Yeft-elle 2 plus d'une. Premiérement jobferve que, fi au leu de fe

repréfenter la Courbe, dont ™ dy eft un Maximum , comme un linge,

& celle dont [( d¢ : ™) eft un Minimum, comme une corde : P'on peut
tourner la chofe, en fe fervant de la confideration de la corde pour celle-
I, & du linge pour celle-ci; & alors on trouvera des folutions trés. diffe-
rentes de celles qu'on a trouvées. Jobferve aufli que la raifon du choix
de mon Frére , quia préféré le linge pour la premiére, a été, fans don-
te, parce qu'il a vu que, il faifoit autrement , la folution quil trou-
veroit , ne 'accommoderoit pas pour le cas de m==1 , auquel on
fait que la Courbe doit étre un Cercle.  Je ne parle point ici de ce

que, fuivant cette analyfe, la qualité f(d#:x™) de la Courbe cher-
chée devroit platot étre un plus grand , qu'an plus petit ; je remarque
feulement que cette Courbe fe peut encore trouver, fi on la confidére
comme un rayon de lumiére , qui paffe par un milieu inégalement tranfs
parent, & dont la rareté a la hauteur BG cft comme G H; mais qulel-
le ne s"accorde avec celle, qui fe trouve par la confidération de la cor
de, que lorfyue GH ecft comme une fimple puiffince de BG; ce qui
eft peut étre caufe que mon Frére, aprés avoir donné la Courbe dont
Jpdy ot un plus grand, généralement pour tout les rapports de GH &

efk

® Cideffus N°. XLL pag. 214




N’. XLV. PROBL. DES ISOPERIMETRES. 229
GB, ou de pax, nofe faire la méme chofe de [(dz: p), & qu'il

it
fe contente de nous dire fimplement quelle cft la Courbe dont [(d#: % )
elt un plus pesir; bien que cette précaution ait été affez fuperflue, &
qulil elit pi nous donner hardiment tout ce quil a trouvé fur cette
derniére fuppofition, PPanalyfe qui s’y fonde étant tout autrement évi-
dente que celle qui prend la Courbe pour une corde. I faut cependant
avouer qu'elle n’eft pas plus propre que les autres pour faire trouver la

Courbe dont 7" dy eft un plus grand , ou vn plus petit ; puifue Pon
congoit aifément que les longueurs B F de différentes ifopérimétres , qui
correfpondent 2 une méme hauteur BG, étant differentes, il faudroit
que les GH qui y ont raport, & qui marquent la rareté du milieu ,
fuffent aufli differentes 4 Ja méme hauteur BG; ce qui eft abfurde.
Enfin, Monficur, cela eft fi chir, quil n’y a pas lieu de douter, que
mon Frére n’ait bien vu & bien connu tout cela. Mais le moyen d’y
rémédier ! 1l s°Ctoit déja précipité de publier par tout qu’il avoit trou-
vé la véritable folution , & il n’y avoit plus moyen de s'en dédire: le
temps prefloit, le terme alloit expirer, & il n’en avoit pas trouvé de
meilleure. 1l faloit donc publier celle quon avoit, malgré Pinévidence,
& toutes les contradidions qui s’y rencontrent. ]

Deux autres Anagrammes, dont peut-étre on donnera un jourla clef,

ﬂ4+ 5' {-'2’ d!ﬂ c'Sf!gi.él ‘:!"}Il ﬂ]'shj‘ DI’T Pl.’ q3 r!ﬂllﬁ‘t‘li,v]*xq

x*,

‘45 fr' i a:to 'so fl g? Lt ¥ F mi ni? o7 PII g4 rs Jn :49 vi®

NB. Le fens de ces deux Anagrammes eft celui.ci.

Ex fnfinitis cwrvis, genere irsdem , ilda gravi celevvivmen defcenfum ad datten peys
pendiculsin concedit , que tempus rotius defconfis | pofitis celevitatibus Bt vatione Jub.
duplicata altitudinan , duplion 5 in fubiriplicata, triphons in JSublefquiakera” Jef.
quialtertem efficit fumme quorsordam clementorum , que ad vefpediva temprftuls
vasionem babomt duplicatams elementorsm applicata ad eleomenta Curve, Coniiat igia
ur , guonedo hac per interfeltionem dsarum tranftendentivm determinetuy.  Imo dis
€0 amplixs , in [pecialibur quibusvis eurvis , quafitam , etiam, wris trovafcendentis £
algelraice ope , [emper froeniri.,

Tangens linea ex infinitis geneve iiflems curvis agualer aveus abfcindentis ita vepe.
vitur. Dudlis per datum in abfcindente paorclm wna ex sufiuitis efnzfque tangote
€ applicata, fiar : Uy exceffacs bujus tangents ficpra Jimmarn tevtiormn proportia.
nalivm ad elenenta abftifle Cerva €5 elementa applicate , ad ipfom Tangentem ¢

fru_ f'ﬂbh':m&mr -:mf guartam ; Denotabit bac portioucin axir tangenseibus wivinfgue abe
Jiindasis 3 abjiilfe Ciorve d@zterecpivin,

AVIS
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A'VIS SUR, LA REPQINSE

Inferée dans le Jowrnal du 23. Juin dernier 1698.

JE wai jamais cru que mon Frére poffedit la véritable méthode pous
le Probléme des ifopérimétres ; mais maintenant y'en doute plus que
jamais , va la difficuleé qu’il fait de repaffer fur fes folutions. Car en
fin pourquoi nous refuler une chofe fi-tot faite, fi ce neft qu'il ne fe
fic pas lui-méme 2 {a méthode ? S'il na emploié que trois minutes de tenpsy
comme il le dit, pour tenter, commencer , €5 achever dapprofondir tout
le myftére , il y a apparence quela revué de ce qu'il a trouvé, ne lui
en coltera pas davantage : daillears quand il y en mettroit le double,
elt-ce que fix minutes, emploiées & cet examen , diminueroient tant le
nombre de {es nouvelles découvertes? Mais quelque peu de peine que
cela lui doive donner, je veux bien eneore lui faire grace de plus de
la moitié, en le priant feulement de retoucher ce qui concerne ParcB F,
ou du moins de nousdire, s'il n’y a point de faute d'impreffion dans fon
égalite dv==d dy: (de*—d»y" ) 1l fait que cela fait wne partie de ce que
F'ai demandé, quoigu’il le dilfimule; & quainfi il eft indifpenfablement
obligé de reformer fa folatien , fi clle eft faufle, comme je le foutiens;
2 moins quil ne veuille fe défifter de fes prétentions. Autrement, fur
guoi veut-il que nos Ledeurs fondent leur jugement, n’aiant vu de lui
ni analyfe, ni démonftration # (parce que peut-étre il n’en ofe donner.)
Je déclare que bien loin de refuler dans tout ce differend Parbitrage de
Mr. LEIBNITZ, je veux encoré accepter de bon ceeur celui de Mr.
Je Marguis de U HospiTAL & de Me. NEwTO N, comme de tous les
plus excellens Géométres de ce temps; pourva qu'ils veuillent {urfeoir leur
jugement , jufqu’a ce que paic parlé 4 mon tour, & que jaie achevé de
répondre aux deux folutions que mon Frére nous a données dans le Journal.
Je nedis rien des nouveaux Problémes , par lefquels mon Frére ta-
che de faire diverfion dans Pefprit des Lecteurs; tant parce que n’aiant
pas encore fatisfaction fur le mien, je ne m’y crois pas obligé, que parce
qu’il femble n’en vouloir proprement qu'a fon Noiu weso. Je ne fais {i
eeloici nous en donnera un jour la folution ; mais je fais bien quil eft
homme 4 le faire , & peur-gtre la-t-il fait déja. Du moins, fi 'on
aft fage, onen demeurera la, & on ne le poullera pas davantage. :
_ EX.
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SREE TG T RE SR BE TG PRNE TS
N XLVIL ' '
ENRReATCERODY I NE LETTRE

De Monfiesr BERNOULLI, Profefleur 4 Groningue, du
22 Aout 1698 , pour fervir de Réponfe a celle de fon Fré-
re Profefleur 2 Bile, inférée dans les Journaux du
4 & 11, du méme mois.

C Omme les dates pourroiens étre ici de quelgue confiderdtion s gy,
M. V. * croit devoir avertr gu'il a recu cetse Lettre dés des Savans
le 2 .Scp{:mére a’fmi::,* & que les vacances du Journal #ont pas .}If:r?{a‘l‘o
permis gu'elle parut plutot. du §. Dée.
Il eft bien furprenant, qu'en voulant ménager une perfon. Pig 477
ne, il fc trouve quon loffenfe. Je croyois n'avoir affaire Ii,jpigl,“'
qu'a un Inconnu; je prenois toutes les mefures poflibles, pour 759 Edit
ne point donner fujet 2 mon Frére de fe plaindre de moi; je ¥
tichois de conferver Funion & la charité qui doit étre entre
deux fréres ; & je me trouve malheureufement trompe : 'extrait
de fa Lettre, que je recus hier, me faifant voir, que tant
de mefures & tant d'égards pour lui, n'ont pu l'empécher de
sintérefler de toute fa force pour cet Inconnu, & de prendre
parti contre moi; mais d'une maniére fi chaude & fi violen-
te, quil n'y a perfonne qui ne voye quau licu de ceree loua-
ble émulation dont je me flatrois, ce n'eft qu'une aveugle en~
vie qui le conduit. Clen eft fait, fon imagination plus forte
& plus vive que celle de ces prétendus forciers, qui croyent
fe trouver corporellement au Sabbat, I'a féduir ; il fe laifle en-
trainer ‘au torrent de fes vaines conje@ures; en un mot, il ne
paroit plus donner cours & la raifon, ni méme en ¢tar d'en-
tendre tout ce que je lui en pourrois alleguer. Je l'abandon-
' ne
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ne donc 4 fes paffions; & je me contenterai de faire voir a0
Leteur 1'ablurdité de fes attaques.

Mon Frére avoué quiil n'a point encore vii mon analyfe; ce-
pendant il la refute : étrange maniére de refater! Il s'en for-
ge d'abord une, il me l'attribué a faux; il y raifonne a perte
de vué; il en déduir des abfurdités, des contradiétions, & je
ne fai quelles niaiferies: il nen faut pas davantage; il eft en
tété 5 il me les impute toutes ; ce font des fuites de ma pré-
tendué analyfe ;5 il en parle dans rout le cours de fa Lerttre
pofitivement comme de la mienne, & avec une affurance in-
concevable. Quelle témérité ! Quelle impudence ! de me
vouloir imputer 3 outrance une analyfe , qui neft point la
mienne, dont je me défens, & que je défaprouve moi-méme.
Que veut-il davantage 2 Voila toute la force de fon attaque
abattue: Car je lui nie abfolument, que 'analyfe, quil entre-
prend de refuter, foit la mienne. Il me femble que jai été
meilleur prophéte’ que fui, en ce quau XV. Journal, pag.
176. * jai fi bien deviné fes conjectures ; mais d'ou vient quil
na pas lii cet endroit-1a 2 J'y dis expreflément que ma M¢é-
thode eft dire@e, géométrique, & telle quiil la demande; que
celle des fluides employée adroitement (& non comme mon
Frére l'employe ) conduit a la méme & wvéritable folution,
En vérité, sil avoit 14 fans prévention tout ce que je dis en
cet endroit , il fe feroit épargné la peine d'écrire rout fon ga-
limatias, lequel ne me touche aucunement, & qui n'eft pas
plus contre moi que contre le grand Turc. Je pafle volon-
tiers fous filence toutes fes groffes expreffions, feur quil
s'en repentira dés qu'il reviendra 4 foi. Cleft pourquoi je ne
m'arréterai qu'a ce qui m'oblige indifpenfablement dy répon-
dre.

On feroit bien mieux de fe taire, que de prétendre nous
avoir donné quelque ouverturc dans cette Science : Je crois
que ces ouvertures fe font données mutuellement; & fi nous
voulions entrer en compte, je n¢ fais 4 qui on feroit en rcﬂi:.

c

¥ N*. XLIL. pag. 219
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Je prie feulement mon Frére de fe reflouvenir i qui il eft
redevable de la premiére Théorie des chainettes, de la-
quelle il fe fert préfentement en Maitre dans toute fa Lettre :
les gens qui le favent, fauront quen penfer; ces fortes de
reproches fentent trop la vanité.

Mon Frére dit, pag.355 * que l plaifir g«'il avoit dabord , * Cydet:
de woir quelgue conformité emtre ma [olution & I fienne | a été [”:if pag-
bien-tiot fiivi du chagrin de woir fon attente fraflrée ; lorsqu'en
ayant examiné toutes les circonflances avec [oin, il a trouvé gue
la [olution de fon premicr & principal Probléme éroit tris-4 fectuenfe.

Sila eu du plaifir, plitst que du chagrin, de voir quel-
que conformité entre ma folution de fon premier Probléme
& la fienne, que ne me rend-il donc juftice fur ma folution
de fon dernier Probléme, que j'ai refolu infiniment au dela de 2
condition, & méme dans les cas quil tenoit lui-méme pour
défefperés 2 Que ne témoigne -t-il la joye quilen a? Qui
elt-ce qui le rend fi muet? Eft-ce I'exces du plaifir qui Iui
lie la langue ?

Il eft ridicule que mon Frére fe referve, pag. 356 T dans . (. e
fon intention des conditions quil n'a pas exprimées, favoir fus, pag.
que [orz intention étoit dinviter les Leffenys 3 refoudre [es Pro- *33-
blémes , par des principes de pure Giom#rie, Pourquoi n'a-t-il
pas ajout¢ cette condition dés le commencement ? Peut- étre
pour avoir maticre de chicaner enfuite. Si la queftion cft
I¢gitimement refolue, que Iui importe de quelle méthode on
fe foit fervi? Il a exigé une folution & non pas unc métho-

¢: ce meft pas que je n'aye une méthede dirette & pure=
ment géométrique, qu'il verra un jour ; mais il fuffit préfen-
tement qu'on voye la foiblefle de cetre refervation mentale,
que les honnétes gens abhorreront toujours comme des arti-
fices frauduleux.  S'il eft permis d'en ufer ainfi, je prouverai
fans peine que la folution de ma Brachyftochrone , donnée
par Monfieur NEwToN, neft pas Iégitime ; parce qu'il n'y
a ni démonftration, ni analyfe; parce qu’il Ia tirée peut - étre
d'un principe méchanique. Il ne me fera pas difhcile non
Joan. Berzouli Opera omnia Tom, I, Gg plus’
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plus de faire des conjeftures, de forger une analyfe faufles
enfin de démontrer, par I'argument de mon Frére, que Mon-
fieur NEWTON n'a rencontré la vérité que par le moyen
de deux faufletés qui fe redreflent mutuellement. Mais je fuis
de trop bonne foi, pour imputer de telles pauvretés a per=
fonne.

Sur la fin de la méme page *, mon Frére fe vante qu'i/ #
refolu tous mes Problémes, & en touses lewrs parties , jufqu a mar-
guer miéme wn endroit ok je ponvois métre rram,oe" s en prenant des
conrbes differentes pour une méme. Je le prie de me dire cet
endroit, & de me marquer, non ou je puis m'étre trompé,
mais ol je me fuis trompé en effer. De plus il n'a pas trop
a fe glorifier, d'avoir fatisfait 4 tous mes Problémes. Dans
les AdZes de Leipfic, page 216. An. 1697. il confefle ingé-
niment, que fa folution d'un de mes Problémes * implique
une manifefte contradittion: cela sappelle-t-il refoudre? S'il
na point dautre folution, je lui en donnerai une légitime,
sil la fouhaite, & méme par une courbe géométrique; ou
bien qu'il la demande 2 Monfieur LEIBNITZ, & qui je l'ai
communiquée, ily aplus dun an, & quilatrouvée fort bonne.

Page 358 + Mon Frére s'arroge a tort la Théorie de la
preflion des fluides fuivant la perpendiculaire. Il y a long-
temps quelle a eté connué de Meflieurs MARIOTTE,
W ALLIs, NEWTON, & dautres, qui ont écrit fur cette
matiére ; mais il lui arrive fort fouvent de venir poff feffum.
Cleft ainfi quil croyoit étre le premier qui piit démontrer,
que le Cercle eft la plus grande figure de fes ifopérimérres,
ignorant que PAPPUs I'a déja fait trés géométriquement, I
fe regardoit aufli comme le premier inventeur des Théorémes
pour I'expreffion des développées dans les Spirales , qu'il fe perfua-
doit m’avoir ¢té inconnus, & long-temps apres que Monfieur
le Marquis de L HOsPITAL les avoit rendus publics &c.

Dans

* Ceft le Probléme propof¢ au N°. XXX. pag. 158. qui confifte # trouver une conr-

be telle, qu'en menant d’un point donné une droite quelconque, quila coupe gn deux
points, le folide fous un des fegmens & le quarré de Pavgre foit donné.
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Dans l'autre membre de fa Lettre page 362 * mon Frére * Cy-det
foutient, qu'il eff moralement impoffitle quon arrive a unc mime l;”n:,‘ PAgs
faufferé , par dews raifonnemens auli planfibles G aulfi apparens
que les fiens.  Mais pourquoi neft-il pas aufli moralement im- #id 4
poflible, que je fois arrivé par deux raifonnemens faux i une el

du ig.

méme vérité? Clelt que le premier 'accommode, pour for- Dic. pag,
tifier fes conjeétures. e
Je remarque, dans ce qui fuit, un paralogifme femblable 55;. Ed,

a celui-ci: Tout caillon ef pierre ; Donc tonte pierre ¢ff caillon: 9 Holk

lors qu'il dit que , f§ au lien de fe reprifenter la conrbe domt { xd y ¢f

wn Maximum , comme un linges & celle dont {(dt : x™) eff un Mi-
nimum comme une corde : Lon pent tourner la chofe, en f¢ [ervant
de la confideration de la corde poxr celle-la, & du linge pour celle-

¢i; Car il eft bien vrai que fi /(dz: x")eft un Minimum, auf-

iit . . . 3
§i /x" dy feratoujours un Maximum : mais la’ converfe ne s'en~
fuit aucunement ; puisque jai trouvé par mes analyfes direc-

tes & indiretes, quily a descourbes ol /x ™ dy fait un plus

grand,, fans que pour cela /(ds : x™) faffe un plus petit. Ce
paralogifme de mon Frére vient de ce quil n'a pas pris gar-

de, que fon Probléme des ifopérimétres fouffre plufieurs folu-

tions ; & ceft pour la feconde fois qu'il choppe contre ce

méme écueil : Mr. LEIBNITZ lui ayant trés bien objete

la méme faute , quil a déja commife touchant la courbe
Paracentrique, lorsqu'il croyoit quil n'y en avoit qu'unc.

Cleft ce qui m’a fait prendre la précaution de dire en ge-

neral, pag. 174t quon peut towjowrs trowver une méme courbe y + Cy.debs
pour gue {GHdAy fafe un plus grand, os sz plus petit, ¢ s, pag
pour que {(dc: GH) fafe réiciproguement un plus petit, ow un T
plus grand : pour marquer que mes Brachyftochrones fa-
tisfont toujours aux Ifopérimétres; mais quil y a d'autres
courbes qui y fatisfont auffi, lefquelles ne font pas des Bra-
«chyftochrones. '

Gg a An
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Au commencement de la page 363 * il {femble que mon
Frére foit dans la penfée, qu'en faifant m» == 1; auquel cas
on fait que la cowbe doit e un Cercle pour [xdy Maxi-
mum , elle ne le foit pas de meme pour [(dz : x ) Minimum,
Cependant je puis prouver par unc démonftration fynthétique,
faite 2 la maniére des Anciens, fans faire attention ni a fon
linge, ni a fa corde, quleffectivement le Cercle a cette pro-
prieté; que [(d#:x) foit un Minimum. Je ne faurois donc
pénétrer ce quil veut dire par la raifin du choix, que je dois
avoir tenu dans cette recherche ; puifque ceft une meme cour-
be confiderée de I'une & de l'autre facon : ceft @ dire, po-
fant que [xdy foit un Maximum; ou que [(dt : x) foit un
Minimum.  Je ne comprends rien non plus dans tout ce quiil
dit de fon linge & de fa corde; & je puis dire en confcience
quen découvrant cette belle convenance entre /{47 : GH)
Maximum, & (GHdy Minimum, ou entre les Problémes des
Brachyftochrones & Ifochrones, je n'ai pas plus fonge au chi-
fon de linge, & @ la corde, dont il fait tant de bruit, quaux
Lapons. 1l devroit donc reconnoitre par cette feule décou-
verte que je fis, que ce n'eft ni par hazard , ni par la fuppo-
fition.de deux fauffetés, que jai rencontre la verite ; mais
que c'eft plitot parce que jen poffede la veritable methode 5
& que fi dans mon premier écrit il fe gliffa une faute legere,
que je corrigeai {i aifément dans le fecond, ce n'ctoit tout au
plus quune faute de précipitation, qui laiflc la méthode fans
atteinte.  Si je ne propofai cette proprieté dans le premier
écrit, que pour la fimple puiffance de BG, c’eft parce quilne
s'agiffoit que de répondre au Probléme de mon Frére, & quil
n'étoit pas queftion de poufler ma découverte plus avant. Mais
s'il avoit voulu lire ce que je dis 4 la page 174 1 ou je la
donne pour generale, il auroit pt fe pafler de fon injufte pewr-
ére , & fufpendre le jugement qu'il tire de fes faufles conjectu-
res.

Voili, Monfieur, tout ce que j'ai plt remarquer a la ha-
te dans la Lettre de mon Frére : touchons un peu a I'Avis qatli

a
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la fuit immédiatement. Il me reproche d'abord que je me vante
de n'avoir emploié gue irois minutes de temps powr tenter, coma
mencer , G achever dapprofondir towt le myfiere.  Quiil prenne
la peine de refléchir un peu fur ce que ces Problémes, pu-
blics dans les Aées de Leipfic an mois de Mui 1607, ne font
venus 4 ma connoiffance que fur la fin du méme mois ; que
ma Lettre affez longue, écrite 3 I'Auteur de 7/ Hjffoire des Ou-
wrages des Savans *, s'y trouve inferée au mois de Juin fui-
vant; que I'Auteur I'a retardée, 2 caufe de la Figure quil y
faloic faire graver; & que fans cela ma Lettre auroit paru dés
le méme mois de Mai , ainfi que I'Auteur lui- méme me I'2
écrit: combien de temps me reftoit-il donc, pour y avoir pi
penfer 2 Si mon Frére veur confiderer tout cela, il trouvera "
fans doute, qu'il n'ya point de gafconade fi palpable qu'il fem-
ble penfer, dans ce que j'ai dit; du moins il verra quil s'en
faut bien que je n'y aye employé. les trois mois qu'il m'avoit
accordés. Mais ce font chofes differentes, que d'inventer
une méthode , & la mettre en pratique , ou d'en faire le calcul :
il eft quelquefois facile de trouver une méthode , dont I'ana-
lyfe devient pourtant trés-pénible & trés- prolixe. Je dis donc
a mon Frére que jai bien repaffe, & plus d'une fois, fur ma
méthode , parce quil s'agit 1a d'examiner sil my 2 point de
faux raifonnement ; mais de repaffer fur la folution, oufur 'ana-
lyfe, comme c'eft I'affaire d'un écolier que d’examiner sil my a
point de faute de calcul, il meft pas befoin que je mren mert-
te en peine, me fiant enti¢rement 3 ma méthode; outre que
je foutiens, comme tout le monde le peut voir, que ce qui
concerne Parc BF meft quune partie disjon&ive, & non co-
pulative, de ce quil a demandé.  Mais quil examine bien fa
folution; peut-cétre que fi elle eft differente de la mienne,
[ce que je ne fais pas encore] Ceft elle qui cft faufle : i
n'eft pasinfaillible. Il cormmence dans cet Avis d’admettre tout;
il n'y a plus que Pégalité /v — ddy’: (@2 = = 'dy")
qui lui fafle de la peine. Si par hazard fa folution touchane

Gg 3 Ja
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Ia fimple puiffance de larc BF ou de #, confifte en cette &-

galite /"y = " T ¥ | laquelle donneroit une conftruction de
Ia courbe fort aifée ; quil fache que fa folution feroit abfolu~
ment faufle. Quoiquil en foit, jai bien de la joye de ce
quenfin il veut bien accepter larbitrage de Mr. LEIBNITZ;
je fuis auffi content de celui de Mr. le Marguis de L'HOs-
PITAL, & de celui de Mr. NEwWTON: sl avoit accep-
té plitde cet expédient, il auroit p éviter bien d'inutiles dé-
bats. Il y a long-temps que jai envoyé en dépot a Mr. LEI-
BNITZ toutes mes folutions avec mon analyfe, * & mes mé-
thodes tant dire@es quindiretes, lefquelles il a fort approu-
vées & louées; bien loin d'y trouver ces fortes de faufletés,
qui en fe redreffant font rencontrer la vérite. Je prie donc
mon Frére d'envoyer auffi inceflamment les fiennes, tant mé=
thode que folution & analyfe, 4 Mr. LEIBNITZ, lequel les
rendra publiques toutes d la fois, afin que nos Le&eurs, fur
tout Meffieurs nos Juges, puiffent les confronter, les exami-
ner, & en juger. Demeurons-en 1i donc, & que mon Frére
fe raife,, julquwa ce que nos folutions & nos méthodes aient pa-
ru: auffi n’acce;\:terdi-]c plus rien de lui, & moins qu'il mait li-
vré les fiennes 2 Mr. LEIBNITZ, & quelles foient publi¢es
avec les miennes, 3 méme temps, & en méme licu. La juftice
demande auffi que fon ami inconnu remette le prix entre les
mains de quelquun de nos Juges; & il le fera, #il et homme
de bien & dhonneur. Jai déja dit, & je le dis encore, que
je m'y prétends rien; mais les pauvres y prétendent. '
Quant aux nouveaux Problémes , que je lui ai propofés ;
mon Frére dit que cet Inconnu eft homme a les refoudre, &
me confeille (fi je fuis fage) d'en demeurer la, & de ne le
pas poufler davantage. Je fuis obligé 2 mon Frére de ce con-
feil : mais il me permettra de dire, que cet Inconnu (quel quiil
foit) eft trés peu fage , de n'avoir pas accepté¢ un défi aufli

avantageux pour lui que le mien , sl cft vrai qu'il foit fi ha-
bile

¥ Voiez le N°. LXXV.
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bile homme, & qu'il en ait déja trouvé les folutions, comme
mon Frére nous 'affure.

"P.S. Du 4 Octobre, recu entre le 14 & le 20.

Comme je n'ai jamais foutenu, que iz figure d'emtre les ¥fo-
périmctres , dont le centre de gravité eff le Plus élojgné de Laxe , &
celle dun linge rempli de ligueur o foient une méme figure ; Je ne
vois pas pourquoi mon Frére s'écrie en lair, & sefforce tant
pour prouver leur diverfité : cependant il ne m'a pas falu tant
de loifir pour trouver celle-li; la voici cachée (4 Texemple
de mon Frére) fous cette Anagramme ,

at bt db e 7 I mipt ot ghirdist ot xtog }
dont je donnerai la clef, aprés la décifion de nétre differend,
quand mon Frére aura donné la fienne. Pour cet effet, (a
moins que mon Frére ne veuille faire trainer ce proces en lon-
gueur) il me femble quil vaudroit mieux le remettre au feul
arbitrage de Mr. LEIBNITZ, ou d'un autre, fi ce grand
homme, tout défintéreflé qu'il eft, lui paroit fufpe&. Pour lui
oter toute excufe & tout foupgon de collufion, je menga-
ge 4 deux chofes trés-avantageufes pour lui: la premicre,
que je m'en tiendrai a la décifion de Mr. LEIBNITZ, quand
meéme il décideroit contre moi: la feconde, quen cas qu'il dé-
cidit en ma faveur, & que mon Frére ne s'en trouvit pas fa-
tisfait, je Iui permettrai d’en appeller au jugement de Mr. le
Marquis de 'HOsPITAL & de Mr. NEWTON, tant
senfaut que jeles recufe. Voila deux articles que mon Fré-
re acceptera infailliblement, s'il ne craint déja pour fa caufe. Noeft-
ce pas aflez de condefcendance, que de me priver de mon

droit d'appeller, pour le ceder enti¢rement a mon Frére?
Voiés N°, LXVL

1 Le fens de cette anagramme eft celui-ci; §i [patinm cuve nAfite vocdtiy T, érit
pofitis At equalibus, dy equale x{rdx - y , y

EXTRAIT
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Du Traité¢ de Méchanique de Monfiewr DE LA HIRE.

PROPOSITION CXX

UE les Corps , qui tombent dans wne Cycloide renverfés , arriveront &
fore fommer dans le mime tems , de” quelgue bantenr que ce [oit qu'ils
coiminenceint a tonber.

Soit la demi-Cycloide renverfic FED, dont AF foic la bale, & D
le fommet renverfé , laquelle foit décrite par le demi-cercle ABD. Je
dis, qu'un corps, qui tombe dans la courbure de la demi-cyc'oide F E,
arrivera & méme tems au point D, de quelque point E que ce foic qu'il
commence a tomber.

Si de tous les points B du demi-cercle générateur AB D , on méne
des cordes BD, & que par tous les points B on méne aufli des paral-
leless KGBE a la bafe AF, qui rencontrent la Cycloide en E, & la
corde la plus proche en deflus en G, & le Diametre A D en K: on fuit,
par la nature de la Cycloide, que fa courbure FED elt formee par
des parties égales aux parties des cordes comme B G, qui en font les
touchantes, & qui ne diférent pas de la courbe quand les arcs BB du
cercle générateur font trés pents.

Mais, par ce qui eft démontré dans la précédente Propofition , que
le corps, qui tombe par le plan incliné B G, y emploie un tems, qui cft
a celui qu'il emploic a parcourir BT parallele a AD, & comprile entre
les BE, comme les longueurs de ces liznes BG, B, quelque vitefle
que le corps ait en B. Et puifque la viteide quil a en G eft la méme
quen I, il senfuic que la fomme des tem: que le Corps emploicroit a
parcourit chajuz portion des cordes de fuite , comme B G, avec les
viteis acyuifes fucceilivemeznt dans la chate de chique partic B G, fera 2
la fomme des tems que le corps employeroeit & parcourir chajue perpen-
diculaire B1, comme Ja fomme de toutes les parties B G , qui font £ga-
les a la portion d= Cycloide EED, 4 la fomme de toutes les perpendi-
culaires B I, qui {ont égales a BH, ou KD.

BLI;.’
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Mais aufli, par la nature de la Cycloide, la portion de la-courbe
EED eft double de la corde BD, qui lui répond dans le cercle géné-
rateur ABD. Donc le tems dc la chute par la portion de Cycloide
EED, fera au tems de la chute pac la perpendiculaire BH, commg
2BD a BH.

Enfin, par l]a méme Propofizion, le tems de la chute pat BD fera
au tems de la chute par B H, comme BD i BH: Donc le tems par
EED étant au tems par BH, comme2 BD 4 BH, &le tems par
B H au tems par BD, comme BH a BD; e raifon égale , le tems par
EED fera an tems par BD, comme 2 BD, ou lacourbe EE D fon
égale, 4 BD. Mais, par la Propofition 100, les tems de la chute par
les cordes B D font tous égaux entr'eux ; & par conféquent , le tems
de la chute par toutes les portions de la Cycloide E E D jufgu’a fon
fommet D, qui répondent aux cordes, {eront aufli ¢gaux entr’eux, puil-
qu'ils font doubles des autres.

Ceft par cette propricté de la Cycloide, que M. HUGENS DE Z U-
LICHEM a rectific le mouvement des pendules qu'il avoit appliqués aux
Horloges, ce mouvement étant de lui-méme inégal. Il a accommodé
deux portions de Cycloide au point de fufpenfion du pendule , ce qui
fuit que les vibrations de differentes longueurs font ifochrones, ou d’égale
durée. Car fi ce poids du pendule eft confideré comme un point, il
décrira une Cycloide femblable a celles qui font jointes & la fufpention,
pourvit que le diametre du cercle générateur de ces Cycloides foit égak
a la moitié de la longucur du pendule.

Joan. Bernowlls Opern omniu Tom, 1, Hh
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JOHANNIS BERNOULLI

Inveftigatio algebraica arcunm Parabolicorum  affignatam inter [
vationem habentism.

Demonfiratio Yochronifini Defcenfuum in Cycloide , &c

Al Ern. JAM din eft quod novimus extenfionem Curve parabolice
fg;?pﬁ & quadraturam fpatii hyperbolici mutuam connexionem ha-
Yun. pag. bere ; novimus etiam areas hyperbolicas, inter afymroti appli-
261 caas fecundum progreffionem geometricam procedentes, effe
zquales; quod pariter intelligendum de ipfis {egmentis hyper-
bolicis, quibus illz arex a trapeziis reétilineis deficiunt : funt
enim ctiam hzc trapezia redilinea inter fe @qualia. Unde non
difficulter ad affignatam aream hyperbolicam, inter afymtoti ap-
plicatas comprehenfam, inveniri poft alia hujusmodi arca in
data ratione. .

Quod fi igitur portiones Curve parabolicz in cadem eflent
ratione cum iftis areis , oppido faGum haberemus qued que-
rimus ; hoc eft, a dato quovis in Parabola punfto, in proms
tu effet ftatim refecare arcum, qui haberet ad alium datum ra-
tionem datam. Verum enimvero portiones Curva paraboli-
cx, licet generaliter dicantur per quadraturam Hyperbolz rec-
tificari, non tamen iftis areis inter applicatas afymtoti propor-
tionari poffunt, fed aliis areis comprehenfis inter applicatas
axis conjugati : aft he arcx, ut altera ille, inter e 2quari non
poffunt, nifi bine tantum, & quidem fimiliter ultra citraque
axem fumtz : unde etiam contingit, ut impoffibile fit dato ar-
cui parabolico alium xqualem, fed diffimilem, abfcindere. Hoc
enim fi fieri poffet, ipfam quoque rectificationem P’arab:iflx,

y-
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Hyperboleve quadraturam, poft fe traheret. Hinc etiam ac-
cidity quod etiamfi ratio data fit inzqualitatis, non tamen a
quovis, in Parabola ad lubitum affumro, punéto refecari poffic
arcus quefitus; fed id ipfum pundtum, per conflructionem des
mum , fit determinandum.

Ut igitur modum invenirem comparandi arcus parabolicos,
in ratione data quavis inzqualitatis ; vidi quidem perfacile,
areas illas hyperbolicas fuper axe conjugato efle prius in data ;
ratione fumendas: fed hoc ipfum eft, quod aliquid laboris &
induftriz requircre videbatur. Qua ramen via, Algebra duce
fola, (hic enim methodus differentialis, aliave infinitefimalis
nihil omnino praftat, ) redditus fuerim voti compos, ut often-
dam; calculi quem inivi capita principaliora indicabo.

Efto Parabola CAN, cujus axis A X, femiparameter AD; T 45 X1,

in eaque arcus datus BC, ad quem affignandus fi alius M N, N XLIX.
rationem habens datam » ad 1. Du&a normali RA &, cens * %"
troque A & femi axe AD, defcripra Hyperbola zquilatera
IDZ; erit, ceu notum eft, reétangulum fub AD & arcu pa-
rabolico quovis B C zquale arez, feu trapezio hyperbolico
correfpondenti HR SI, quod nimirum continetur inter appli-
catas axis conjugati HR , IS; hoc eft, arcus parabolici, BC,
MN funt ur correfpondentia trapezia hypetbolica R1I, « Z.
Res itaque eo recidit ut, dato RI, determinetur aliud «Z,
quod {e habeatr ad illud ut » ad 1; id quod fic efficio.

Ductis afymtotis AG, AT, & ad eas applicatis DE,
HF, IG, intelligantur AK, AL, AQ, AT, continue
proportionales in ratione AF ad AG: palam eft, quod duc-
tis applicatis KV, LW, QY, TZ, non folum trapezia
hyperbolica KW, LY, QZ, tam inter {e, quam ipfi tra.
pezio hypetbolico FI fint xqualia; fed etiam duéis fubtenfis
IH, VW, WY, YZ, ipla fegmenta hyperbolica V W,
WY, YZ, fint inter fe, & ipfi fegmento IH, =qualia :
ideoque, fi fumantur tot continue proportionales AK, AL,
&c. quot funt wnitates in #4- 1, eérit numerus fegmentorum

dater V. & Z = »; & proinde fumma fegmentorum VW +
Hh 2 wvY
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WY 4+ &c. eft ad fegmentum HI ut # ad 1. Jam vero,
fi prima continue proportionalium AK fumatur debita magnitu-
dinis, ira ut demiffis applicatis ad axem conjugatum Va We&e.
fumma trapeziorum retilineorum oW +~ € Y + &c. feu po-
lygonum reétilineum « VW YZJ fit ad trapezium rectilineum
RI, ut »ad r, [quod utique fieri poteft, quamvis trapezia
reétilineca « W, €Y &c. inter fe non fint 2qualia; fufficit
enim quadam majora effe, quedam minora, ut ita, per com-
penfationem , fimul omnia toties pracife contincant ipfum R,
quoties z continet unitatem J hoc, inquam, fi ira fattum fic,
manifeftum eft aream hyperbolicam VZd, feu fummam tra-
peziorum hyperbolicorum «W + €Y +- &c. fore ad trape-
zium hyperbolicum RI, ut # ad 1 : eft enim totum ad to-
tum, feu polygonum redilineum « VW YZJ ad trapezium
re@ilineum RT, ut ablatum ad ablatum, feu ut fumma feg-
mentorum VW 4+ WY 4 YZ ad fegmentum HI; utrobi-
que nempe ut # ad 1: ergo etiam reliquum ad reliquum feu
trapez. hyperb. « Z ad trapez. hyperb. R 1, & per con-
fequens arcus parabolicus MN ad arcum parabolicum BC,
datam habebit rationem # ad 1. Id unicum igitur intenden-
dum eft, ut determinetur pun&um K. In hunc finem voco
cognitas DE, fen AE,=ua, AF— 4, AG = ¢; in-
cognitam AK=ux; erunt AL—cx: 46, AQ=cex: ),
AT—crx:4%, &c. reperieturauteme V=—=x4/i+aay/ ! :x,
O —=cxv/ L : b aab yf L: cx o oy X==texn/ s bb+ aabby/ L : cox, &e.
Ttem Ag—xV i—aayL:x, AG=—=ixy/+: bmaaby !:cx,
Ay==ccxyL: 6" —aabby L:ccx, &

ideoque
aV-EW > CWHHor ; » s &e.
extbx ,,  aact-aab ,,  cext bex | aabcaa
i e P e L

multiplicatis refpetive per
5AG—-—Am(cz.ﬁg » ﬁy—AG(G?b)
— o | cen—box , y aabe—aabh
= ; ﬂ:‘/% aac 'l CCx > f.xv,i: aae a “I &c.

R z 2 cox z3

prove-
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provenit

aacc—aabb y cc=—bb . ¢*—bbec aacc—anabb | bbcc—b*
X+ P PSS %

be 2exx  * obt be 2¢*xx
aV4+EW inab EW o o1 in Cy
2 trapez. re@il. &™W 2 trapez. rectil. 61
e* — bbc* agee —— aabb  b*ce — b°
7 L e o bc 2¢*x2

yT =+ dzinyd
2 trap. re@til. ¢z ? &e.

a*, &c.

ey Y Tt aacc—— aabh | B P — 3P
23 *¥ o b o “
25 . 26> xx
== duplo ultimi trapezii rectilinei.

His omnibus in fummam colle&is, [ quod commode fieri
poteft, omnes enim primi termini, ut & omnes ultimi, conf-
tituunt progrefionem geometricam, cujus numerus terminorum
eft 7, medii vero faciunt feriem xqualium] habebitur adhi-
bendo vulgares regulas pro fummandis progreffionibus geo-
metricis.

& 27 3
e —b HAALE — Haakb P Lo

g SR 7~ +—— — == fum.trapezior.
2¢ xx

rectil. = 2 polyg. redil. o VW Y ZJ: fed multiplicando R H
+ SI per RS, prodibit duplum trapezii rectilinei RI, e=
(cc—0bb): 24 (aacc—aabb): bt (cc—bb ) a*: 2bbec; &
fecundum ea qua fupra dicta funt , trapez. rectil. R1 eft ad
polyg. rectil a VW Y ZJ, ut 1 ad #, hoc eft (#ec —nbb): 2
+ (naacc—naabb):bec+ (ncc—nbb)a*:2bbec debet

equari (" —b62") xx:26*" F(naacc—naabb): be+

2 g2 ; y :
(¢"—8""a*: 26™"xx ; quibus reduétis pervenietur ad hanc
zquationem quadratam,

‘_‘2::’{4: (n,__éé):(.wznézu +?M*‘2?1——2 523'1 z}xx .

(2 b Yo B (o).
Hh 3 Sumsa
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Sumta iraque AK = radici hujus zquationis x, fa&oque

ut 4"ad¢”, ita AK ad AT, determinabunt applicatz K V,
TZ punéa V & Z, ex quibus edufte axi parallels VM,
Z N, auferent ex Parabola arcum optatum MN, qui feilicet
ad arcum expofitum BC rationem obtinebit datam » ad 1.
Q. k. ¥

Quod notatu dignum hic venit, atque mihi, ad longe
operofiorem calculum ab initio animum praparanti, fupra vo-
tum tamen & expeltationem fucceffit, eft, quod trapezia rece
tilinea « W', €Y, &c. formaverint tres progrefliones indefini
te fummabiles; fi enim alie prodiiffent a geometricis diverfz,
& non indefinite fummabiles, [ quod facillime accidere potuif-
fet, fipro incognita alia quavis quam A K accepta fuiffec ] Pro-
blema fane per unam & generalem #quationem pro numero
indefinito » folvi non potuiffet, fed pro fingulis numeris , iifque
integris & rationalibus duntaxat, fingulares femper de nova
aquationes fuiflent quarendx , magis minufve compofitz pro re
nata. Hoc vero incommodum opportune fublatum eft progref-
fionibus illis geometricis; adeo ut pro numero #z, non folum
numerum integrum, fed & fraGum furdumve quemvis fubfticue-
re poffimus in xquatione generali; que ideo tamen nunquam
fupra quadratam afcendet, unde Problema in omni cafu eft pla-
num. Suppono autem datarum & & ¢ etiam datas efle potef-

rates 4" & ¢”; quarum quidem ratio, fi # fit numerus furdus,
haberi non poteft, nifi mediante Logarithmica.

Dixi fupra, non pofle citra ipfam reétificationem Parabole
inveniri duos arcus zquales & diffimiles, Jam dico porro,
fi ratio data ¥ ad » f{it inequalitatis, arcum majoremn debere
intra limites fuos comple@i minorem; feu extremitatem unam
M majoris fore viciniorem vertici A, quam extremitatem mi-
noris B, alteram vero majoris extremitatem N, ab codem A
remotiorem fore, quam minoris alteram extremitatem C: Id
eft, fiintelligantur BO, CP normales ad axem A X, cadet
veceflario arcus OP, qui utique ipli BC eft zqualis, totus

m—-
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intra MN. Quod fi quis fe habere putet aliam methodums
uz aliud doceat, * per quam fcilicet arcus minor BC, vel
%P, five totus, five pro parte, extra majorem caderet ; {ciar,
ex hoc folo, aut abfolute eam eff fallacem, aut inventam fe
habere quadraturam Hyperbole, ha&enus fruftra quafitam,
Quod fupereft, ex iifdem fundamentis » quibus hic ufus
fum, poteft etiam folvi fequens: Dasis duskus, 1ribus, pluribuss
ve arcubns pavabolicis difiretis, affigmare alivm arcum contingum
omnibus illis fimul [umtis equalem. Memorabile quoque eft,
quod quamvis omnis arcus parabolicus reGificationem recufet,
poffit tamen inveniri arcus, qui datum alium arcum excedat,
vel ab codem deficiat, exceflu, vel defe@u re@ificabili,  Hu.
julmodi alia multa omitto. +
Hee jam jam dimiffurns accipio D. L. H. H# Tradtatum M-
chanicum A. 1695 Parifiis impre(fum , quem aperiens fortuito
incidi in Propofitionem 120, ubi demonfirare nititur Aushor
Hochronifmum in Cycloide ab HUuGENTIO primo inventum.
Pofteriora tantum hujus demonfrationis verba legens, vidi eum
concludere, tempus defcenfus per Cycloidem effe duplum tem-
poris defcenfus per Diametrum verticalem circuli generatoris :
hoc autem cum abfolute falfum fcirem ; ( ipfo quippe Hu G E-
NIO jam demonfirante, tempus per Cycloidem fefe habere ad
tempus per Diametrum, in ratione femicircumferentiz circuli
ad Diametrum ) animum inceflit explorare, unde gravis ifte era
ror originem traxerit.
Hanc itaque ut detegerem, demonftrationem memoratam
[ quam alias, quod de Propofitionis veritate din ante perfuafus
efiem, forfan nunquam legiffem, ] legere ceepi; fed ulterius proe
gredi non erat necefle, quod in ipfo ftatim limine deprehen-
di anguem in herba non latentem, fed patentem. Coneludit
enim pofitis quotcunque & quibufcunque analogiis4 : b—1¢:4d
MiA==p:gir:s==t:mn, fore aggregatum omnjum’ pri-
mi=
* Vide fupra Num. XXIIT. Art. 11T, pag, t Videator' Nus, fequens.
153, & Nos. XXX. pag. 159. XXXIV. Tt D va Hige Vide Num. praced,
P 178 3720 XXXV, pag. 197,
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marum « - » -+ r ad aggregatum omnium fecundarum & + #
+ s, ur aggregatum omnium tertiarum ¢ -} 2 4-# ad aggrega~
tum omnium quartarum & 4 ¢ 4 #; quod num verum fit, ju=
dicent alii. Hoc faltem dico, quod fi id verum effer, Cir-
culus, Hyperbola, & nulla non figura foret quadrabilis, &
nulla non curva retificabilis : mirabile quoque compendium no-
bis fubminiftraret inveftigandi di&to citius tempus defcenfus per
quamcunque curvam; foret enim femper, fecundum ratioci-
nium Axthoris, tempus per curvam ad tempus per altitudinem
ejus verticalem , ut ipfa curva ad ipfam altitudinem.

Ex dicis liquet quanto confultius fuiffet, nudam allegafle
Propofitionem nobiliffimi hujus inventi, & Lectorem remififiead
demonttrationem Hiugenianam. Quod fi vero Hugeniana, licet
legitima, fed ob multarum propofitionum farraginem & perple-
xitatem non arrifit; laudo propofitum fuccin&iorem tradendi,
modo tradidiffer genuinam. Qua in re; cum a {copco’ multum
aberraverit, hic ego vices ejus fupplebo, demonftraturus brevif~
fime ac perfpicue, quod iz Cycloide, cujus axis ad perpendiculsm
erelius eft, vertice deorfim [pellante, tempora defcenfits guibus mo-
bile , a4 guocungue in ea punifo dimiffum , ad punilwm imuwm verti-
cis pervenit, funt inter [¢ aguatia.  Sit Cyclois FDC, cujus
axis AD, cirenlus gencrator ABD; dico tempus per quamvis
portionem GMD fore xquale tempori per integram femicy=
cloidem FED. Concipiarur DG divifa in partes indefinis
te parvas Mm, ut & DF in alias numero 2quales Ee; unde
erit partium una in D F, ad partium unam in D G, utipfa DF
ad DG ; affumancurjam ex illis partibus duae homologe Mm,
Ee, id eft, tales quz fecent DF, DG proportionaliter in E,
M; ducanturque applicate ET, MN, item DB, D.O, DL.

Quoniam igitur per hyp. DF, DE, & DG, DM, {funt
proportionales, ergo etiam earum femifles, que, per naturam
Cycloidis, funt DA, DB, & DL, DO, harumque qua-
drata proportionalia, id et DA ¢: DBy r—=DA: DT}
e=DL4:DO4r=DH: DN], dwidendo AT:DT
s==HN: DN, ideoque v AT : ¢y HHN [feu, per naturam

gra=
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gravium defcendentium, velocitas in E ad velocitatem in M7
=+VDT:YDN=DB: DO=—DE:DM — [ per
hyp.]1 Ee - Mm; quoniam itaque velocitas in E eft ad ve-
locitatem in M, ut Ee ad M m, patet quod tempus per Ee fit
xquale tempori per Mm ; id quod de omnibus aliis por-
tionibus homologis demonftratur : unde tempus per omnes Ee,
id eft, per DF, erit ®quale tempori per omnes Mm, id eft,
per D G; ergo defcenfus per DF & D G funt ifochroni.
. EI"D,

Nes T,
JOHANNIS BERNOULLI

TLheorema univerfale redtificationi Lincarum Curvarum nferviens,

Nova Pavabolarum proprietas.
Cubicalis primaria arcaum menfura, dre.

Xhibui in Ais Anni 1695, pag. 374, * modum genera- 4. g
lem, ad datam quamvis Curvam deferibend; aliam, guarum "";t lf?g’):‘
Summa , vel differentia, per arcam circuli Sfit menfurabilis , deduc- :QE;??.},L., =
tum ex generali illo de evolutione condefcriptarum theore- 462
mate , quod poftea ad alias fpeculatione viam aperuit cele-
berrimis Viris LEIBNITIO & TSCHIRNHAUSIO in eo-
dem Ador. Amno m. Novembr, + Ex eo tempore cogitare coe-
pi, annon forte, alia combinatione Curvarum, id fieri pofiit
per folas lineas redtas; feu an non ad Curvam propofitam ine
veniri poffit alia , quarum fumma , vel differentia , abfolute
rectificabilis exiftat ; nec fpe vana. Cum enim non ita pri=
dem hxc in mentem redirent, fequens infigne theorema fe
mihi obtulit : §i pofiris cujufvis eurve date coordinatis x ¢ ¥s
Jiat alia curva cujus coordinare five xdy’: dy' o Redy” Yade” L
Joan. Bernouwlli Opera omnia Tom. L [i 1/(dy":

¥ Supra N°. XX VI. -
t Nis. XXVILL & XXIX,
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2/(dy': dx ) erunt ambe curve, genitrix & genita o [imul [umta
rectificabiles: Faifa enim rella, que [¢ habeat ad abfeiffams curva
date x, ut cubus tamgentis ad cwbwm fwbtangentis in eadern cnrvd
dard ; aquabitsr hec refta longitudini curvarum [imul furstarum
1d eff, expreffione litterali adhibita, [i elemenmtum curve datse voce-
wr dt, longitudo ejufdems D, longitudo genite G, erit D+ G==
wds': dx'.  Notandum hic fi Curva propofita verfus asem fit ca-
va ¢ [ pofita dx conflante], 3 xddy fit majus guam dxdy , tunc diffe-
ventia curvarum dicla recle equarur.

Non opus eft indicare, qua via, quave analyfi huc per-
venerim; calculus foret nimiz prolixitatis: {i ramen alicui ani-
mus erit aflerti veritatem explorare, poterit id commodiffime
fynthetico more praftare ; differentiando fcilicer affignatam
hanc ex conftru&ione re&tam, & quod prodit conferendo cum
aggregato clementi curva genitricis & elementi genite: repe-
riet enim utrobique aqualitatem. Hinc, five curva propofi-
ta algebraica fit, five tranfcendens primi gradus, {i modo
dy®: dx fit fummabile, curva genita tunc femper erit algebrai-
ca: datur namque algebraice ratio dx ad 4y. Hinc etiam,
quod incognitum hadtenus fuit, & inter rara hujus feculi in-
venta numerari poteft , fequitur omnem Parabolam cujufvis
gradus, aut per fe, aut cum alia alius gradus Parabola con-
jun@am, ablolute effe reé&ificabilem: per fe , fi exponens pa-
rabola fit— (1 2p): 2p [ per p intelligo quemlibet numerum
integrum J; cum alia vero generaliter in omni cafu. Efto enim
datz parabole gradus feu exponens #: dico eam cum alia
parabola cujus exponens =— (22— 1): (37— 2) jun&im admit-
tere redtificationem ; qualifcunque ctiam fit numerus #, five
fraltus, five integer, five furdus, five rationalis, five affirma-
tivus, five negativus. Unde pro Parabola communi Archi-
medea veperitur parabola cubico - biquadratica , id eft cujus
exponens eft 7, feu ubi biquadrata applicatarum funt in tri~
plicata ratione abfciffarum. Hanc vero reétificationem , in
quam alia quoque via particulari incidi , quoniam non pof-

pre~
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tremam proprietatem conftituit hujus ab omni antiquitate de-
cantatiffime curve , placet hic plnius exponere.

Efto (Fg. 1.) AB Parabola communis, ex B agatur nor- T AB. XL
malis BI fecans axem AI in I; & IM normalis ad BI, DC-E’-T;P I,
currens diametro BM in M : refecetur IK — fubnormali fcu’ -
femiparametro. Defcripta jam Parabola cubico - biquadratica

AG, cujus parameter fit— 3 -;-f—paramctri Parabolz AB, fu-

matur abfciffa AH — tertiz proportionali ad parametrum ,
feu ad duplam IK & ad BK, appliceturque HG. Dico
curvam G AB compofitam ex portionibus parabolicis A G,
AB effe zqualem lincz reéte IM.

Si hac porro conferantur cum iis, que primus inveni pro
fectione arcuum parabolicorum in data ratione, quaque in zu-
pero Jumio * cdita habentur, ubi fimul innui ad arcum quem-
vis datum Parabol® communis inveniri poffe , ope methodi
me, alium arcum in eadem Parabola, ita ut datam habeant
differentiam rectificabilem : apparebit facile ratio comparandi
quoque arcum Parabole cubico- biquadratics A G, cum arcu
vel arcubus quibufdam Parabole communis. Unde novum
emerget inventum , meo judicio haud quaquam {fpernendum ,
quod facem accenderet infignem ad menfurandam Parabole
longitudinem per meras rectas lineas, i modo id poffibile ef-
fec: perfpicio quippe arcum A G, cum aliquo arcu vel arcu-
bus Parabolz AB, poffe habere rationem algebraicam. Jam
vera aliquis opere pretium ageret, fi oftenderet arcum AG,
non cum aliquo tantum, fed cum iplo arcu AB, comparabi-
lem efle : haberet profeto reéificationem Curva parabolica
& quadraturam Hyperbole dudom fruftra quafitam; dividen-
da enim tunc tantum adhuc foret refta IM in ratione inventa;
divifeque hinc una pars arcui A G, altera arcui AB xquare-
tur. Sed id ipfum quod quadrature Hyperbole impoffibilitas
pro demonftrata fere habeatur, inviGtum eft argumentum, ar-
cus Parabolz cubico - biquadratice cum quibufdam arcubus ,

Ii 2 non
* N° preced,
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non cum omnibus Parabole comparabiles effe: infolitum qui-
dem hoc eft, fed tamen verum. .
Quod {i ulterius pergamus, & inquiramus, qualis exponens
» debeat affumi, ita ut genitrix & genita fiant exdem curve,
oportet aquari # cum (27— 1): (37— 2) id quod dat n=—1:
adeoque eft Parabola cubicalis primaria, qua cum fe ipfa com=
parata re&ificari poteft, feu in qua affignari poffunt duo arcus
quorum differentia eft rectificabilis, Hic ergo incidimus, quaft
fortuito, in perelegantem hujus famofifiime curve alias irrec-
tificabilis proprietatem; quod inventum alteri illi Hewratiano,
feu , prout W ALLIsIUS contendit, Neliano, quo primum
Parabola cubicalis fecundaria reétificari coepit , nobilitate non
modo non cedit, fed multis parafangis pracellic, fi id xftima-
re velimus ex difficultate eruendi; vilefcit enim hoc, & defiit
effe novum, ex quo methodi infinitefimales inclaruere , cum
carum nulla fit, que non, immediate & facillime, hujus Cur-
ve parabolice fecundariz retificationem exhibeat, & vel pri-
mo mentis obtutu. Noftra vero primaria , poftquam omnes
Geometrarum ejus dimenfionem quarentium fudores & labores
actenus clufit, nobis in tantum obfecundavit, ut arcuum {uo-
rum differentia menfuram , reétis lineis algebraice determinabi-
lem, a nobis acciperet. Nec video, qua alia via, quam hic
praferipta, ad hujus cognitionem perveniri potuiffer. Egre-
glam adeogue habuiffem occafionem, fi, fuppreffa methodo ,
aliis idem problematice proponendo, vane gloriole litare vo~
luiffem : fed malui publice quam propriz urilitati profpicere,
exponendo inventum fine pompa, In vulgari Parabola coni-
ca eandem rem preftici, ut fupra dixi: illud autem, cum ex
nuda attentione ad Hyperbolam ultro fluar, pre hoc novo ni-
a4 hili facio. Sit itaque Parabola cubicalis primaria ABC, (Fig. 2.)
in qua arcus expofitus BC; a punétis B & C ducantur appli-
catz BF, CG: fumatur Al xqualis tertiz propdrtionali ad
vigecuplam feptuplam AF, & ad parametrum Parabole; fiat
que ut AGad AF.ia AT ad AH; ad puncia I & H duc-
e applicatz 1E, HD refecabunt arcum DE, qui ablatus ex
arcy
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arcu B C relinquet differentiam recilinearem, qua ita inveni-
tur : Duc tangentes CP, BK, occurrentes AP normali ad
axem in punétis P, K: ex quibus age axi parallelas PN, KL,
que fecent normales ad curvam CN, BL, in N, L: erige
perpendiculares NO, LM, tangentibus produis occurrentes
in O, M. Dico differentiam re@tarum OP, MK efle zqua~
lem differentiz arcuum parabolicorum CB, ED.

N% « JEL
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JAC.B.* DEMONSTRATIO SYNTHETICA
Problematis de Infinisis Cycloidibus , abfgue adminiculo infinite

p.zr*wmm.

Liem  Conflruitio  aliorsm hyic affnivm  a [é propofitorsm

menfe Maio A. 1697.

U fub finem anni 1696. {olutione mea Problematis de Curva ce. Ada Ern-
lerrimi defcenfus, quam omnibus nunc conftat efie Cycloidem , :"6" 1}"?2
La;ﬁ-r;fz paranda occuparer ; animum fubiit alivd , huic quidem q'ullu.'xfi J:d‘g‘?‘uif‘
natertam afhine , fed quoad applicationem methodi de Maxinis €5 Minimis
plane diverfum, quo videlicet porro quwritur, quenam ex infinitis
Cycloidibus illa fit, per quom dcfcendens grove ad datam quandam
pofitione lineam citiflime pertingat. Et quoniam ex confideratione
fimilicudinis Cycloidum folutioni viam patere illico videbam; indeque
animadvertebam modum operandi in omnibus aliis Curvis (imilibus
eundem exiftere; imo non ad defcenfum tantum celerrimum , fed ad
plurimas alias Curvarum functiones applicari poffe 5 quemadmodum
fi quaratur ex infinitis Curvis fimilibus illa , cujus inter commune
principum & datam pofitione lineam interceptus, vel arcus, vel area,
vel nata converfione arcus fuperficies, aut fpatii converficne folidum
fir minimum 5, &c¢.  conflitui Problema, non minus utile quam ele-
gans, publice proponere; ut & alii ejus contemplationi vacare, me-
cumgque in partem folutionis venire poffent.  Ad jmitationemn itaque Fra-
¥ Jacohi BexNovLry
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