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SON HOMOGENEITE 179

ments , que certains autres éléments. Les pores
& les canaux internes de ce cerifier , foit dans

-| fes racines deftinées a pomper les fucs de la

terre,, foit dans fes branches & dans fes feuilles
deftinées & fucer les vapeurs de Pathmofphere,
noffrent pas une entrée également facile 3 tous
leséléments qui fe préfentent A leurs orifices: il
donnera donc & plus facilement & plus copieu-
fement entrée & certains éléments, qu’a certaing
autres ¢léments. Dela la différence de fes feuilles <
defes branches , de fon écorce, de fontronc ,de
fes fruits ; différence qui vient de ce que ce ceri-
fier fe forme & fe féconde par un mélange d’élé-
ments primitifs , différent du mélange qui forme
& qui féconde le pommier ou le potrier qui vé-
Bete & fruifie A fes cotés.

s
SECONDE SECTION.

NATURE DES corps.

153. OBSERVA'TION, Co NNOITRE la nature
S torps, C’eft connoitre & les principes qui les
C?nﬁituent, & les propriétés qui les cara&érifent,
¢t fous ce double point de vue que nous al-
O0S examiner les corps en général , fans nous

dacher encore 3 aucune ef] pece ifolée de corps
0 particulier.,

LD




180 THEORIE DE LA MATIERE

ARTILCLE PREMIER

PRINCIPES DES CORPS.

154. OBSERVATION. LA philofophie a re
connu de tout fems que la plupart des cop
naturels peuvent étre réduits , par la décompok
tion, en d’autres fubftances moins compofes,
affez femblables entre elles, 8.4 peu pids to
jours les mémes , de quelque nature que ot
Ie compof¢ dont on les {¢pare. Cette importat
obfervation a donné lieu de croire que lesé
verfes efpeces de corps qui compofent la natur,
nétoient que les réfultats d’un petit nombreé
fubftances plus fimples, dont les divers aflor
timens formoient la diverfité de tous les cor
fimples ou compofés ; les corps fimples nett
fermant quune feule & méme efpece de
fubftances primitives; les corps compofésréli
tant d’un mélange de ces diverfes {ubftancesp
minves.

155. DEFINITION. Ces fubftances phs fn
ples, fuppofées réduites a leur derniere &
compofition naturelle , c’eft ce qu'on entt
par principes des corps. Le nombre & la qualt
de ces fubftances plus fimples, ou de ces P
cipes des corps , ont toujours partage &
tagent encore les philofophes en différens le
mens que nous allons expofer.

SENTIMENT L
Les quatre éléments d’Ariffote.

156. EXPLICATION. Ariftote , ce vafte &P
fond génie , qui répandit fur la philofop
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PRINCIPES DES CORPS. 18:

quelques nuages & de grandes lumieres ; qui, em-
brafant 2 la fois tous les genres de connoiflances,
aréa les loix de la dialectique, fixa les regles du
goiit dans I’éloquence & dans la pocfie,, connut
lanature aufli parfaitement qu’elle pouvoit étre
conue de fon tems ; mais qui, par fon acca~
blante réputation, donnant le ton a fon fiecle
& aux fiecles fuivans , eut le malheur de pren-
dreun empire defpotique fur la raifon, & de
mériter d’étre aveuglément commenté par des
dilciples d’un génie opaque & brouillé avec le
fens commun , capables d’avilir & de ridiculifer
le plus grand maitre : Ariftote admit pour prin=
¢ipes des corps , une matiere homogene , divifée
enquatre efpeces d’éléments primitifs, unique~
ment différenciés par ladiverfité de leurs maffes
8 de leurs-configurations qui en faifoient comme
laforme cara@ériftique & déterminatrice. Ces
quatze déments primitifs font Vair , la zerre,
Ieau,lefm, ( 187. )

Onfera fans doute étonné, quapres les ob-
fervations & les découvertes modernes des
Boyles , des Hales , des Becher , des Sthal, de
tous les plus célebres phyficiens & chymiftes
df?: derniers fiecles , on foit réduit & admettre a
Qrf:fent comme principes des corps, les quatre
éléments quwEmpedocle & Ariftote avoient in-
diqllés comme tels , fi long-tems avant quon
elit les connoiffances de chymie néceflaires pour
conftater une telle vérité. En effet , de quelque
maniere que la chymie analyfe & décompofe
les corps , elle ne peut jamais en extraire que
eesquatre {ubftances. Elles ne viennent pas d’a-
bord pures & fimplifices , dégagées 8¢ {éparces
les unes des autres, dans les premicres decoms

M i
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pofitions; mais les divers réfultats des premiers
décompofitions, foumis & de nouvelles analyfs,
n’aboutiffent qu’a dégager & a féparer pluso
moins parfaitement ces quatre fubftances, qi,
fans étre peut-étre fimples en elles-mémes, L}ont
pourtant le dernier terme de analyfe chymi
que; enforte que l'art n’en peut donner aucu
ultérieure décompofiiion.

THEORIE DE LA MATIERE

SENTIMENT 1L
La matiere premiere & feconde du péripatiifin

157. EXpPLICATION. Les péripatéticiens, d
figurant fans doute la dotrine d’Ariftote lew
maitre , admettoient pour principes des corps,
une matiere premiere & une matiere feconds
Ils concevoient la matiere premiere , comme i
fujet vague & indéterminé , qui n’avoit parlis
méme aucune forme déterminatrice , mais qu
étoit capable de recevoir toutes les formes &
terminatrices poffibles. Ce fujet vague & ind
terminé , venoit-il A recevoir une forme fubfiar
ticille quelconque , par exemple , la form
fubftantielle propre de lair, ou de eau, oufl
bois, ou de la pierre , ou de la lumicref 4
Vinftant ce {ujet vague & indétermin¢ , aupar
vant matiere premiere , devenoit matiere _[écfmfl'h
matiere cara@érifée dans une efpece détermune;
air , eau , bois, pierre , lumiere , felon l‘a na:
ture de la forme fubftantielle qui lui étoit &
pliquée & unie,

Selon les péripatéticiens, les principes &
corps étoient une matiere homogene , diven®
fice & caralérifée dans les différens corps p¥
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PRINCIPES DES CORPS. 183

la diverfit¢ des formes fubftantielles qui en
éolent comme I'ame. Chaque efpece de corps ,
chaque efpece d’é1ément , avoit {a forme fubi-
tantielle & part , différente ou diftinguée de la
forme fubftantielle de tout autre corps : comme
Pame d’Alexandre étoit diftinguée de l'ame de
Porus , & différente de Pame de Bucephale.

Différens des hommes & des brutes , mais anis
més comme eux , les végétaux avoient chacun
une ame végétative , qui préfidoit A lteur forma-
fion, qui choififfoit a propos parmi les divers
fucs de la terre , ceux qui convenoient 3 la
nature de Pindividu dont elle faifoit partie. Un
fauvageon enté avoit , outre fon ame primi-
ive, Pame de Pente qui lui étoit implanté &
icorporé : par-13 il produifoit des fruits d’une

cilleure {aveur; parce que deux ames faifoient
mieux dans lui, que n’eiit fait une feule ame,
Les divers réfultats de cette matiere premiere
& de ces formes fubftantielles , avoient diffé~
rentes propriétés , dont on n’affignoit aucune
caufe : ces propriétés , réfultantes de la matiere
premiere & de la forme fubftantielle qui lui
étoit unie dans chaque efpece de corps, c’eftce
quils nommoient qualizés occultes. Par exemple,
Peau rafraichifloit , parce que la forme fubf-
tantielle de Peau avoit une qualité occulte ré-
frigérante : le hois s’enflammoit , parce que la
forme fubftantielle du bois quelconque avoit
une qualité occulte combuftible.

Le grand vice des formes fubftantielles & des
qualités occultes du péripatétifme , c'eft d’étre
un je ne fais quoi qwon ne pouvoit ni définir,
i concevoir ; & quon faifoit abfurdement fervir

Miv




184 THEORIE DE LA MATIERE

a expliquer tout ce qu’on vouloit 5 dans gy
expliquer en effet.

158, REMARQUE. Ce qui donna lieu i g
abfurde délire des péripatéticiens , ceft fus
doute une bévue ftupide qui leur fit confond
lamatiere envifagée dans un état d'abfiradtion & d
précifion, avec la matiere zelle qulelle exiffen
elle-méme & dans la nature. La matiere enyi
fagée dans un état d’abftraction & de précifio,
ou confidérée fimplement comme matiere, e
préfente a Lefprit aucune efpece de corps de
terminée : voila la matiere premiere du péripat
tifme ; matiere qui, dans cet état d’abftrattio
& de précifion , n’exifte & ne peut exifter gt
1mage dans les idées précifives ( Met. 114,1);
matiere qui, dans les divers corps, exifte néoeffa:
rement avec des qualités {pécifiques , dont e
prit peut faire abftra&tion , en la concevant,
mais dont 'efprit ne peut la dépouiller enré
Lité, Cette matiere, homogene par fa nature,
mais toujours & par-tout effenticllement mas
tiere, n’a aucun befoin de formes Jubflantidlls
pour former différentes efpeces de corps ; 1l ne
lui faut pour cela que des modifications diff
rentes, ( 144.)

Je puis penfer & un triangle en général , fns
fixer ma penfée au triangle équilatéral , au fc
lene , A l'ifofcele : mais il faut pourtant qu'i
triangle qui exifte , {oit I'un de ceux-li. De
méme je puis penfer & la matiere en générl,
fans la concevoir comme eau , comme foi,
comme air, comme terre , & ainfi du refte!
mais il n’y a aucune matiere qui ne foit quelque
chofe de cela, Une matiere générique & inde

Ay = s hed B S
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PRINCIPES DES CORPS, - 13%

terminée , une matiere premiere , qui ait befoin
dune forme quelconque pour étre matiere fe-
¢onde , eft une réverie & une abfurdité,

SEN TIPTMENT PTTL
Les atomes étendus ou inétendus.

159. EXPLICATION. Les principes primitifs
des différens corps , ne font autre chofe que des
atomes ¢tendus & indivifibles , felon Démocrite,
Epicure & Gaffendi; que des atomes inétendus
oudes points phyfiques , felon Zénon; que des
monades fimples , inétendues , diffemblables &
atlives par leur nature , felon Leibnitz.

Comme nous avons déja expofé & renverfé
tous ces fyftémes , en traitant de la divifibilité
delamatiere ; nous nous abftiendrons d’en donner
iiiune nouvelle & inutile réfutation. (55,46,53-)

SRECNE. M oE NG 1V

Les particules fimilaires d’ Anaxagore.

160. EXPLICATION. Anaxagore, natif de Cla-
fomene , dédaignant les abfurdes fyftémes des
anciens philofophes , qui n’admettoient , pour la
ormation de Punivers , qu'une aveugle matiere
Xun aveugle hafard , imagina fon homéomérie ,
ou fon fyfiéme des particules fimilaires.

+a matiere,, dit Anaxagore , n’étoit d’abord
ftune maffe brute, qu'un informe chaos. La
“preme Intelligence , qui aime effentielle-
ment Pordre & la perfeltion , travailla fur cette
Matiere brute & informe, & en fit une foule

epeces différentes d’éléments: en telle forte
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que les éléments de chaque efpece , différy
des éléments de toute autre efpece , furent toy
* parfaitement femblables entre eux. Tels fon,
felon ce philofophe , les principes des coms
Ces ¢léments femblables , taillés avec una
infini dans leur inconcevable ténuité, ont enr
eux une attradtion , ou une tendance naturele,
qui les emporte les uns vers les autres avecds
forces parfaitement égales , & en vertu dele
quelle ils femblent empreflés de s’unir enfembl
de s%éloigner des éléments diffemblables, & &
former par leur conzours,destouts de leurefpe
Ceft d’apres cette hypothefe , qu'Ana
gore entreprend d’expliquer le grand myfte
de la formation & de la reproduétion descons
L'univers , d’abord formé fous la direfion
de cette fupréme Intelligence qui en tilk
& en prépara les principes , fe confervel
fe perpétue par attraltion permanente de e}
principes indeftru@ibles. Un corps animal, k
corps humain , par exemple , fe forme on s
tretient ; parce que les alimens dont 1l fe nourt
renferment des particules parfaitement fen
blables aux parties intégrantes de fon fang , &
fes veines, de fes os, de fes nerfs, de fesm
cles, de fa peau, de fes efprits vitaux,d¢ b
cartilages, de fes ongles , de fes cheveux;
ainfi du refte. Ces particules fimilaires , mﬂlﬂﬂ'
gées & confondues dans la maffe des alimed
vont naturellement s’unir aux parties du ¢
humain avec lefquelles elles ont de la reflem
blance. Ce corps humain vient-il a fe deco®
pofer par la mort & par la putrefzi&lon‘?ks
éléments qui le compofent , aprés s'étre P
dus dans la terre ou dans Patmofphere 5 @O
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jours indeftructibles & inalterables, s'aficinblent
dans les parties des animaux & des végétaux
avec lefquelles ils ont de P'analogie, & par le
moyen defquelles ils iront de nouveau nourrir
& former de la méme maniere, & par le
meme méchanifme , les générations fuivantes.
Lenfant qui vient d’&tre concu , leur devra fon
développement & fon accroiffement : I'homme
mir leur devra la réparation permanente de
fes pertes , & I'entretien conftant de fa vigueur.
en eft de méme des autres corps. Un germe
de chéne, par exemple , placé dans le fein d’une
terre favorable, fe convertit peu a peu en arbre:
parce que la terre ot il fe développe , lui four-
nit fucceflivement des particules analogues & &
fon tronc & A fon écorce & 2 fes feuilles & 4
fes fruits ; lefquelles particules , en vertu de
lewr attra@ion , s'uniffent & sattachent fans
ceffeaux parties fimilaires de ce germe plus ou
moins développé , & le portent a la fin & fon
etier accroiffement.

Lefprit humain pouvoit-il, au tems d’Ana-
iagore , imaginer rien de plus beau que cette hy-
pothefe? Si 'on n’y voit pas encore la vraie phy-
fique débrouillde & fimplifice, on y voit déja,
outre Paftion d’un Dieu auteur de la nature ,
¢germe de Pattra&ion du grand Newton, le
s¢rme des affinités des chymiftes, le germe des
molécules organiques du célebre Buffon (¥).
———

(*) Voici comment ceste hypothefe eft rendue par le
Poete Lucrece, dans fon premier livre :

Nune & Anaxagore ferutemur Homeomeriam ,
Qam Graci memorans » ne¢ noftrd dicere lingud
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S B T i M AN T 36N
L’eau principe de tout , felon Thales.

161. ExpLicaTioN. Thales , natif de Milet;
le premier des fept fages de la Grece , & le df
de I’école lonienne, enfeigna que leau effh
principe de tous les corps. Il fondoit fon feat:
ment fur ce que les corps, en fe décompofat,
fe réduifent en vapeurs, les vapeurs en pli
Ia pluie en plantes & en fruits.

Cette opinion étoit tombée depuis longtens
dans le di{lérédit & dans Toubli : la fameufe e
périence de Van-Helmont faillit la remettrea
vogue. Ce Batave prit une certaine quantitté
terre , la fit {écher dans un four bien chaud,
pefa, la placa dans un vafe ifolé, & y plam
un rameau de faule, qui, expof¢a l'air Sartok
A propos , devint un arbre, L’arbre fut enfiit
arraché ; & la terre, féchée & pefée commea
paravant , fe trouva n"avoir rien perdu de fon
poids. Deld, Van-Helmont conclut que
feule avoit formé ce faule. Mauvaife conlt

p—

Concedir nobis patrii fermonis egeftas :
ed tamen ipfam rem facile eff exponere verbis,
Principium rerum quam dicit , Homeomeriam.
O[fa videlicet ¢ pauxillis atque minutis
Offiby’ 5 fic & de pauxillis atque minutis
Vifceribus vifcus gigni , fanguenque creari
Sanguinis inter fe multis coeuntibu’ guttis:
Ex aurique putar micis confiftere poffe
Aurum ; & de terris terram concrefcere parvis:
Ignibus ex ignem , humorem ex humoribus effé :
Catera confimili fingit ratione , putatque.

o e S e o
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quence ! 11 senfuit fimplement de cette expé-
rience, qui a été répétée d.cpuis avec plus d’exac-
titude par d’autres phyficiens , mais qui eft tou-
jours 4 peu pres la méme relativement a Pin-
duftion qu’en tiroit Van-Helmont , que Zear &
Vair font le véhicule commun des diverfes fubflances
ou des divers principes qui enirent dans la compofi-
tion. des corps.

I°. L’eau eft peut-étre le plus fimple & le plus
inaltérable de tous les corps : du moins les chy-
miftes, qui ne peuvent en aucune maniere la
décompofer,, la mettent au nombre des prin-
cipes primitifs & indeftruétibles. Les petites
portions de terre qu’on en extrait par le moyen
desfiltrations ou des diftillations, {font regardées
avec raifon comme une fubftance qui lui eft
mclée & qui eft étrangere A fa nature. Il eft
donc abfurde de penfer que Peau fe décom-
pofe, fe change en terre, en fels, en une foule
de principes différens , pour former les corps
terreftres,

I°. I’eau a une affinité marquée avec une
foule de fubftances étrangeres & fa nature (108):
tlle Sen faifit , elle les tient en diffolution, elle
les entraine avec elle & travers les canaux des
Végétaux , & les y dépofe, en s’évaporant infen-
fiblement dans P’air, avec lequel elle a auffi une
affinité fimple ou compliquée.

II°, L73ir a auffi A fon tour une grande affi-
mté avec une foule d’exhalaifons qu’il enleve
‘Ia terre , qu’il unit a fes molécules, & qu’il
tleve & une hauteur plus ou moins grande.
Ul qui occupe les pores extérieurs des
Plantes , attire les exhalaifons répandues dans
Fair, & les entraine dans lintérieur des plantes;




190 THEORIE DE LA MATIERE

ou circulant en feve aicendante & en feve def
cendante , elle les laiffe unies aux parties an
logues de la plante , 2 mefure qu’elle fe difip
infenfiblement par ’évaporation.

IV 1l réfulte deld que P'arbre de Van-He
mont a pu {e former & fe convertir en uneaff
grande mafle , par le moyen de I'eau dontaor
Parrofa, & qui lui voitura une foule de fubf
tances étrangeres a fa nature, fans que leauf
foit convertie elle-méme en toute la fubftan
de cet arbre. Cet arbre , quand on le pefa, étot
en partie compofé d’eau : puifque Peau eftu
des principes de tous les végétaux. Mais cetarbr
n’étoit pas uniquement compofé d’eau: pat
que les végétaux ont toujours d’autres principe,
qui font Pair, le feu,, & la terre. Le nom deter
fignifie ici, outre le caput mortunm des chymifls
dont nous parlerons bient6t, une immenfe quar
tité de fels fixes & volatils.

163. REMARQUE. Selon Heraclite , il #'y1
également qu’un feul principe des corps: itk

JSeu. Le feu, difoit-il , fe change en air, faire
pluie , la pluie en terre, la terre en toute for?
de corps. .

Ce grand pleureur vouloit fans doute fait
rire , en donnant {érieufement , pour une hype:
thefe philofophique , ces puériles métamor
phofes, qui n’ont aucune lueur de vraifemblant
& de raifon,

SENTIMENT VL
Les trois éléments de Defiares.

163. EXPLICATION. Aprés avoir reconnu it
cerement & de honne foi , que Punivers a
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téellement créé comme le rapportent les livres
faints, Defcartes examine comment auroit pu
itre produit de la maniere la plus fimple ce
méme univers. Donnez-moi fimplement une ma-
tiere homogene , & un mouvement permanent ,
dit Defcartes : c’eft tout ce qu’il me faut pour
former le monde vifible. Que le Tout-puiffant
crée une matiere homogene & dans fa fubftance
&dans fes configurations , divifée en petits cubes
femblables : quil imprime dans le plein a tous
oes petits cubes égaux un double mouvement de
rotation, 'un autour de leur centre particulier ,
lautre autour de certains centres communs :
deld naitront & les divers principes des corps
& Pharmonie générale de la nature. Car voici ce
qui doit néceflairement réfulter de cette tres-
fimple 8¢ tres-féconde hypothefe, (fig. 6.)

I°, Ces cubes A , dans le plein, ne peuvent fe
mouyoir autour de leur centre particulier , fans
que leurs angles fe rompent avec violence , &
fans quil fe détache par-tout du fein des parties
rompues & brifées avec effort , comme un nuage
ou un torrent de particules incomparablement
Plus petites ; que la violence & Veffort dela
d{Vlﬁon feront jaillir avec une inconcevable
vitefle , laquelle” leur fera perfévéramment &
namiffiblement affeftée. Voild un premier ¢lé-
ment, la matiere fubtile D , qui, douée d'une vi-
teffe prodigieufe , & capable de prendre & de
perdre fucceflivement toutes les figures pof-
flbles, fe trouve propre a pénétrer avec une
Honnante facilité dans les moindres pores de
tous les corps. Telle eft la matiere qui compofe
le foleil, les étoiles, tous les corps lumineux,
nmim elementum , materia fubtilis , motu aila
Fmciffuno o nullius figura tenax,
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I1°. Ces cubes ne peuvent continuer & royy
{ur leur centre particulier , fans ufer par le fro
tement leurs parties anguleufes, fans parya
a fe convertir enfin en globules liffes & poli;,
d’une plus ou moins grande mafle : voild un .
cond €lément, la matiere globuleufe B, dont s
molécules different de la matiere fubtile, & P
leur maffe qui eft bien plus grande , & par lex
figure qui eft déterminée & conflante, Cet
matiere globuleufe remplit les efpaces immes
des cieux ; ou les efpaces qui féparent e fold
& les ctoiles , des corps opaques répandus &
roulants dans leurs tourbillons. Secundun de
mentum , materia globulofa , materia athere,fa
materia qua in globulos efformata , thereas impls
plagas.

II1°. Ces cubes n’ont pu fe mouvoir dansk
plein autour de leurs centres particuliers, fis
que leurs angles {olides aient formé, en fe dit
chant du refte du cube, des maffes anguleufub
irrégulieres , différentes 8 de la matiere globe
leufe qui eft comme le centre & le noyau arroi
des cubes divifés , & de la matiere fubtile qué
comme une poufliere échappée en infinims
petits €clats du fein des parties notables
la divifion. Voild donc un troifieme élémet;
la matiere branchue & canelée C, immenfément v
rice dans fes maffes , irréguliere dans fes o
figurations, peu propre au mouvement, &
tinée a former des corps folides & maffifs ¢
Pentrelacement de fes angles, de fes branchs
de fes concavités. La terre, les planetes,
cometes , font principalement compofées ded
élément. Tertium elementum , materia ramof, ™
teria flriata , ex qud folida conflantur corpord. "
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IV®.Que ces trois ¢léments, encore méiés &
confondus entre eux , aient été, dés le commen-
cement des tems , partagés en autant de grandes
portions qu’il y a d’étoiles fixes; & que chaque
portion de cette matiere ainfi mélangée , ait recu
unz impulfion générale qui I'ait forcée 3 fe motiw
voir comme un fluide autour d’un centre com-
min! Deld , felon Defcartes, Porigine des divers
grands tourbillons, qui par les feules loix mé-
anques ont formé ou pu former cet univers A
divi?é en autant de tourbillons qu’il y a d’étoiles
fixes, Notre foleil eft le centre d’un tourbillon,
dans lequel nagent & circulent nos planetes , &
qui $étend jufqu’aux tourbillons des étosles
voifines, Chaque étoile eft le centre d’un autre
tourbillon , dans lequel nagent aufli des pla-
netes femblables aux ndtres , & 3 qui Pétoile
placée au centre fert de foleil,

164. EXPERIENCE. Si on fait tourner rapide-
ment fur fon axe un globe creux de verre , dans’
lequel on ait mis trois liquides de différente
pelanteur , de Phuile, de P'eau , du mercure ; le
]Zlus léger refte au centre (ou plutét le long de
faxe): le plus pefant fe porte vers la circonfé-
rnce ; le troifieme fe place entre les deux
dires. La m&me chofe , dit Defcartes , a dit
dmver aux trois ¢léments , primitivement mé-

g¢s & confondus dans les tourbillons,

- La matiere fubtile , le plus petit & le plus
mobile des trois ¢éléments » a du demeurer au
titre du tourbillon ; & y former un corps
imineux , ou un foleil,

*La matiere angulenfe & cannelée ;e plus
Mafif & le moins mobile des trois éléments

adil 8tre emportée plus ou moins avant , felon
ome [,
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fon plus ou moins d'inertie, vers la circonfi
rence du tourbillon. Eparfe d’abord au hafed
vers la circonférence du tourbillon , cette m
tiere branchue & cannelée a dit s’y former fic.
ceflivement en globes opaques de diffcrente da-
fité & de différente grandeur,que Pimpulfionfin
enfuite defcendre plus ou moins avant versk
centre du tourbillon , felon leur plus ou moi
de denfite.

I1I°. La matiere globuleufe , plus maflive qi |

1a matiere {ubtile , moins maffive que la matiet
branchue & cannelée ,a dii fe placer vers len:
lieu du tourbillon, Les divers globules dee
fecond élément n’étant pas tous d’égale mafle,is
ont dit fe diftribuer en différentes couches,ls
plus, petits plus prés du centre , les plus granks
plus loin du centre.

Chaque couche d’un tourbillon sefforcee
vain de senfuir par la tangente : elle eft foret
2 {e mouvoir circulairement ou elliptiquemet
par la couche fupérieure, qui larréte & lacp
tive dans fon efpace., La derniere couche di
tourbillon , par exemple, du tourbillon folaiy
eft arrétée par les dernieres couches des fou*
billons contigus : & le dernier de tous Jes toi
billons exiftans eft arrété & captive dam b
derniere couche, par le fimple d¢faut d'un efpa?
ultérieur , dans lequel cette  derniere coucte
puifle.s’étendre & fe répandre.

. Chagque tourbillon , en roulant autout de
centre commun ou de fon étoile , emporte
fon impulfion les planetes quinagent dans bt
3, pew prés comme un courant..d’ea ermport
un arbre qui flotte dans fon onde. Les planet®
plus éloignces du centre 5 mettent plus ¢ et

fon
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que les autres & faire leur révolution : parce
que les différentes couches des tourbillons
ayant toutes la méme vitefle , les couches plus
eloignées du centre doivent mettre d’autant plus
de tems A faire leur révolution , qu’elles ont
plus d’efpace a parcourir pour achever,

165. REMARQUE. Tel eft en précis le fu-
blime réve de Defcartes fur lorigine & fur le
mechanifime de Punivers ! Ce n’eft point ici le
lew de fuivre ce philofophe 2 travers les
divers théatres de la nature, olr, par le
moyen de fes zrois éléments & de Vimpulfion ,
imitateur ou rival du Createur, fon audacieux
genie forme les différents corps , folides & flui-
des; fait naitre la pefanteur , d’une matiere fans
pefanteur ; cryftallife & minéralife les en-
trallles de la terre , éleve ou abaiffe les flots
de PQcéan , enfante & détruit les différens mé-
téores dans I'athmofphere , crée & perpétue les
(verfes efpeces d’animaux & de végetaux fur
a furface de notre globe , met les tourbillons
des étoiles en équilibre entre eux, forme les
Planetes & les cometes , métamorphofe les
{0rps opaques en corps lumineux , & les corps
‘Mineux en corps opaques dans le ciel. Quelle
orce & quelle grandeur dans ce génie ! On
"€ peut trop s'étonner qu'un homme ait été
Gpable dembrafier ainfi d’un feul coup deeil ,
dhature entiere dans toute fon étendue ; & de
reduire A wne auff fimple hypothefe, tout ce
& préfente de vari¢ & de compliqué Fen-
tmble de Punivers. Quwil eft ficheux , que ce
U patur d’abord Phiftoire de la nature , nen
it plus awjourd’hui que le roman !

Cette romanefque hypothefe , dont nous dé-

1
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velopperons ailleurs les vices “fondamentau,
changea cependant la face de la philofoph
Endormie & enfevelie depuis long-tems au e
de la craffe ignorance & du barbare pédan
tifme , la philofophie fut réveillée par ls
charmes intéreffans de ce briilant délire, qu
lui infpira le gofit des connoiflances , & q
la mena A Pamour de la vérité. Ainfi font fis
les hommes : incapables de recevoir la juftein
preflien qui leur convient , {ouvent on ne p
les tirer d’un abyme, qu’en les entrainant
un autte abyme ; communément on ne peit I
éclairer par la raifon, quaprés les avoir fédis
par Pimagination : ceft ce que fit Defcartes.
Pour ¢ébranler jufques dans fes fondemss
Pancienne philofophie , qui confacroit lign
rance & le préjugé, il lui fallut créer unfft
téme fingulier , capable de réveiller & dint
refler le génie 1éthargique de fon fieclel o
ce {yftéme : le génie réveillé & mis en e,
fentit le vuide & le ridicule de la philofop
régnante ; s’appliqua , avec ardeur , a remon
4 la connoiffance des caufes , par Pobfervati®
des effets ; & en vertu du branle donne par Dt
«cartes , vint a bout , aprés bien des éearts, ¢
faire peu A peu d'utiles découvertes; de cont®
tre & de calculer les vraies loix du mou®
ment ; de deviner ou de foupgonner les V@
principes des chofes ; de faifir le vrai fylt®
du monde ; d’arracher, du moins en partic;
la nature , le voile ténébreux qui la cachot

SENTIMENT VI
Les divers principes des chymifies:
166, DEFINITION [, La chymie ft wne (i
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dont l'objet eft de connoitre la nature & les
propriétés des corps, par leursanalyfes & leurs
combinaifons, L’analyfe {épare les unes des au-
tres , les parties confiituantes d’un corps : la
combinaifon forme de nouveaux touts , par
Punion de certaines parties conftituantes d’un
Cotps , avec certaines parties conitituantes d’un
futre corps. Parmi ceux qui s’attachent A la
chymie, les uns s’appellent alchymiftes, les au-
tres e nomment fimplement chrymiftes.

I Les alchymifles , qui fe regardent comme
les chymiftes par excellence , font les. chercheurs
de pierre philofophale : cerveaux creux, dont
tout le mérite confifie & adopter un jargon
énigmatiquement barbare , & & fe nourrir d’ef-
pérances folles & chymériques (146). Lesal-
chymiftes fe nomment aufli adepres , c’eft-a-dire,
confommés dans leur art : quafs areis chymica pers
fectionem adepti.

I Les chymifies font ceux qui s’occupent
utilement 3 décompofer & & recompofer des
corps , foit pour en connoitre la nature , {oit
pour fervir la médecine & les arts.

, 167. Dirinrtion 1L L'analyfe chymique eft
fart de féparer les unes des autres , non les par-
ties intégrantes , mais les parties conflituantes
un corps : ce qui fe fait en deux manieres ,
ou par Faction du feu, ou par I'a&ion des dif-
Olvans, La premiere eft fondée fur une diférence
wlatilité , la feconde fur une différente diffolu-
blité | dans les principes du corps 4 décom-
pofer.

.1 eft clair que, fi dans un alambic, placé

rlefeu , on met un corps dontles parties confli-
N ij
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tuantes aient .une a’:ﬁ"&reme volatilité ; les pls
volatiles doivent &tre exaltées en vapeurs paru
plus foible degré de chaleur , qui nexalten
point les autres : ces parties plus volatiles f
fépareront donc des autres, fe porteront versl
chapiteau , & on les recueillera a part. Un degt
de chaleur un peu plus fort exaltera enfuit
d’autres parties moins volatiles que les pre
mieres , plus volatiles que certaines autres pa-
ties de la maffe reftante : ces parties s’éleveron
donc a4 leur tour vers le chapiteau , & on lesre
cueillera encore & part. En continuant de cefe
maniere a augmenter {ucceffivement la chaleu,
on aura fucceflivement des extraits correfpor
dans aux divers degrés de volatilité quont ls
divers ¢léments du corps & décompofer.

I1°. Il eft clair que, fi ona un corps dontls
parties conftituantes aient une différente diffoli
bilite , un diffolvant quiattaquera les unes, it
taquera pas les autres : ces parties conflituants
pourront donc &tre {éparées les unes des aulr
Par exemple , fi on a une maffe compofée dur
& d’argent, Peau-forte diffoudra Pargent &1
diffoudra point lor : on aura donc lor &
par¢ de Iargent.

PRINCIPES DES PARACELSISTES.

168. ExPLICATION. Les chymiftes du moy®
age, Ceft-d-dire, & peu pres du tems de Par
celfe ,regarderent comme principes primitifi
corps , les divers réfultats de Panalyfe chy
que , ou les diverfes fubftances qui réfultent de
la décompofition des ¢orps. Ils en admire!
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cing, le mercure ou Peiprit , 1& phlegme ou 'eau,
le foufre ou Phuile , le fe/, la terre. Ces cing
principes furent nommges principes des Paracelfiffes,
du nom de Paracglfe, le plus célebre médecin
&le plus grand chymiite de' fon fiecle , n¢ a
Enfldeln pres de Zurich en 1493 , & mort &
Saltzbourg en 1541.

I°. 1Ils entendoient par mercure , ce qu’ils reti-
roient de plus volatil, de plus {piritueux, de
plus capable d’affeéter le gotit & l'odorat , dans
Panalyfe des corps.

II°. Ils nommoient phlegme , les produits
aquenx non inflammables , qu’ils extrayoient
dans Panalyfe des corps.

IlI°, Ils défignoient par le nom de foufre , non-
feulement les matieres fulphureufes & le foufre
commun , mais encore les huiles quelconques &
tout ce qu'ils retireroient d’inflammable , en dé-
compofant les corps.

IV, 1ls donnoient le nom général de fe/, &
toutes les matieres falines de quelque nature
quelles fuffent , qu'ils obtenoient dans leurs
analyfes,

V°. Hls comprenoient, fous le nom de rerre,
e qui refte de fixe aprés lanalyfe des corps.
Voici un exemple de cette analyfe chymique ,
qWon appelle diffillation.

Analyfe chymique.

169. ExpERIENCE. Si {ur le fourneau A A dun
alambic, on met du vin a diftiller dans une
cucurbite de verre L ; voici les effets qui en re-
{ultent, (fig-9.)

I°, Du fein de la cucurbite ou du matras L,

N 1v
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s’é¢leve d’abord dans le chapiteau M , une vapeur
fubtile que le réfrigérant P convertit en liqueur,
& qui fe précipite dans le récipient O : ce prine
cipe, le plus adtif & le plus volatil des princips
a décompofer , eft ce quon appelle en chymie,
Yefprit ou le mercure, On voit par 13 que le mer-
cure chymique n’a rien de commun ayee le mer
cure minéral. (128.

II°. Apresla fublimation du mercure,, duféi
de la méme cucurbite s%¢leve ¢galement dans e
chapiteau une autre liqueur fans golit & fus
faveur: ce principe plus aqueux & moins favot
reux, c’eft le phlegme.

ITI°. Aprés la fublimation du mercure & di
phlegme, il refte au fond de la cucurbitel, v
matiere vifqueufe, qui tranfportée dans une c
curbite femblable de terre,& foumife d un feupls
violent , donne dans la fublimation, premiere-
ment une liqueur infipide , fecondement ue
autre liqueurinfipide , troifiemement une liquei
acide , quatriemement une liqueur vifquenfe
Les deux premiers réfultats peuvent fe rapporte
au phlegme : les deux derniers font ce qu'onap-
pelle les &uiles.

IV®, Aprés ces opérations , il refte au fond é
la cucurbite, un marc ou un {édiment , quon
briile & qu’on réduit en cendres. On recueillecs
cendres ; on les met diffoudre dans Peau chaude;
on coule cette eau 2 travers quelques feuillesde
papier fongeant : les fels malés & diffous avee
Peau , paflent avec elle & travers les pores di
papier , & tombent dans un vafe placé au

deflous pour recevoir cette eau & ces fels. 14
matiere craffe qui refte adhérente au papier fone
geant , ¢’eft la rerre , quon appelle aufii e
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chymie téce morte , ou caput mortuum.

V°. On met fur le feu le vafe dans lequel I'eau
et mélce avec les fels, jufqu’a ce que I'eau fe
foit totalement évaporée: ce qui refte au fond,
eft ce qu'on appelle les fels fixes.

170. REMARQUE L. On peut décompofer &
pen pres de la méme maniere, les autres corps;
par exemple , lerfang , les graiffes, les moélles,
leschairs des animaux; la plupart des différentes
fubftances végétales ; & quelques-unes des fubf-
tances minérales, Comme les divers principes
de ces fubftances ont une différente volatilité , fi
onles place fur un fourneau chymique dans des
cucurbitesou des matras L, les plus volatils font
les premiers & s’exalter par I'action du feu; ceft le
mercure ou la partie fpiritueufe : les pius fixes &
lesplus réfractaires ne peuvent étre exaltés par
lidtion du feu ; c’eft la terre ou le fel fixe : ceux
quont une volatilit¢ moyenne , retenus plus
long-tems par leur vifcofité , fe détachent &
S'ex.altent fucceflivement , felon le degré plus ou
moms grand de leur adhérence ; tels font les prin-
fpes aqueux & huileux. ( fig.9.)

eft par un femblable méchanifme que s%o-
pere la diftiitation ; opération par laquelle on fé-
pare & on recucille 44 Paide dun degré de
thaleur convenable , les ‘principes fluides & vo-

latils des corps. Si dans une cucurbite E H ou

M,on met de I'eau,ou du vin, ou telle autre
witance 3 diftiller ; les parties les plus volatiles

les plus fpiritueufes de ces fubftances fe déga-
sront & fe fublimeront les premieres , & fe
fendront dans Jes récipients G ou O, d’olt 'on
Pourrales extraire & part. Ces récipients G& O,
fli communiquent avec les matras ou les cucur-
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bites E H ou L M, ne doivent point &tre ferng
hermétiquement: parce que la force immenfe ¢
la vapeur de I’eau les mettroit en pieces,

On peut diftiller de la méme maniere,, les df
férentes eaux minérales , les eaux faldes del
mer & de certaines fources, Les parties lespls
volatiles de Peau & des fubftances mélées avg
Peau, fe fublimeront & s’¢évaporeront fiiceefi
vement ; & il ne reftera au fond dela cucurhie
ou du matras, que la partie fixe & non-volalk,
qwon pourra obferver & analyfer i part,

171. REMARQUE II. On donne en chymiel:
nom de bain, a différentes matieres dont on f
fert pour tranfmettre la chaleur aux corps quon
veut analyfer par le feu. Les matieres lesphs
ufitées pour cela , font Pean & le fable.

I°. Placer la cucurbite ou le matras qui con
tient la matiere a analyfer , dans un vaifla
plein d’eau, quon échauffe plus ou moins ji
quau degré de Pébullition, c’eft employerk
bair marie.

II°. Placer le matras qui contient la matiered
analyfer ,dans unvaiffeau rempli de fablon qiot
€chauffe plus ou moins jufqu’au degré de Iinc
defcence , c’eft employer le bain de fuble. ;

Comme P’ébullition eft le plus grand degre dg
chaleur que Peau puiffe acquérir dans unvit
ouvert, il s’enfuit qu’on peut donner facilemett,
par ce moyen, un degré conftant de c_haﬁfﬂf
au corps qu’on analyfe. Quand on a befoin dlj‘ﬂ
degré de chaleur fupérieur A'celui de Peau bow
lante,, on emploie le bain de fable. Ces dgux‘ﬁf:
peces de bains, alternativement employ¢s b
les laboratoires chymiques , fuffifent pourlﬂ?}'
lyfe de tous les corps qu'on veut décompodt
par le feu,

Sl = Ll BN
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Sels chymiques.

172, DESCRIPTION. On donne en général le
nom de ¢/, comme nous ’avons déja obfervé ,a
toutes les fubftances qui font propres a affeter le
goiit & 2 fe diffoudre dans Peau. Les fubftances
falines font communément un compofé de deux
principes que la chymie {épare , d’un principe
aide , & d’un principe alkali : le premier eft
comme Pefprit, le fecond eft comme le corps
du compofé ou du concret. Ce qu'on nomme
wideen chymie , eft une liqueur forte , pefante,
agre , correfive , qu’on extrait communément
des autres fels par le moyen de la diftillation : la
partiedu {el dont on extrait cette liqueur acide ,
¢t ce qu’on nomme alkali.

Les fels chymiques fe divifent principalement
en acides & en alkalis , en fixes & en volatils:
divifions générales qui fe modifient en une foule
mmenfe de fubdivifions ultérieures, qulil feroit
mutile & trop long de fuivre & de développer.

Les acides.

173. DESCRIPTION. Les acides font des fubf-
tances Pune faveur qui cft effedtivement acide
0u aigre : ce qui a déterminé leur dénomi-
nation,

I° Les acides ont une grande tendance &
Snir avec prefque tous les corps de la nature,
& fingulierement avec ceux qui font moins com-
Pofés ; tels que le phlogiftique, les alkalis, les
terres abforbantes , Peau & huile.

II°. Les acides trés-cohcentrés ( c'eft-2-dire ,
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dépouillés par I'évaporation , ou par la difill
tion , ou par d’autres moyens chymiques, d
matieres ¢étrangeres & de I’eau furabondanted
leur effence faline ) pris intérieurement en dok
un peu forte , font des corrofifs trés-violents &
de vrais poifons. Cette qualité leur vient de
grande a&ivité quils ont pour sunir & pour
adhérer aux autres corps, qu’ils pénetrent &
qu’ils déchirent, en s’y infinuant en vertu &
leur affinité (112). Leurs meilleurs contre-p
fons font les {ubftances alkalines , falines & ter
reufes , les huiles, le lait , 'eau : fubftancesavec
lefquelles les acides ont une trés-grande affinit,
& danslefquelles ils tendent avidement 4 sab-
forber ; ce qui les empéche de prendre pour ab-
forbants, les parties mémes du corps animal,

II°. Quoique tous les acides forent volatik,
comme tous n’ont pas une égale volatilité, on
donne de préférence le nom d’acides volatils,
ceux qui ont plus de volatilité que les autrss,
foit & caufe du principe inflammable quiils ont
en plus grande abondance , foit & caufe de qué
que huile trés-atténuée qui leur eft mélée. Ls
acides qu’on extrait des fubftances animales ) pat
la diftillation , ont communément plusde vqla"
tilit¢ que ceux qu’on extrait des fubftances mis
rales & végétales.

IV, Les acides, a raifon des fubftances doit
on les extrait , fe divifent en acides minéraus,
en acides végétaux, en acides animaux ou Vo
latils. Ils fe divifent aufli principalement enac
de marin, en acide nitreux, en acide vitriolique:
ce dernier eft le plus puifiant de tous les acid
&z peut-&tre I'unique acide dont tous les autr®
ne font que des modifications.

ot T e AN s Bl e e
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V° On n’obtient prefque jamais les acides en
mafle feche & fous forme concrete : parce que
@s felsont une fi grande affinité avec l'eau, que
lorfquils n’en contiennent préci{ément que ce
qui leur eft néceflaire pour étre fels , ils fe fai-
fifent avidement de Peau , auffi-tot quils
peuvent la toucher ; & comme Pathmofphere eft
toujours plus ou moins chargée de vapeurs
aquenfes , le feul contat de 1air, dont ils attirent
&cabforbent Phumidité, fuffit pour les mettre
dans un état de fluidité,

Les alkalis.

174, DESCRIPTION. Les alkalis font des fub{~
tances d’une faveur dcre & briilante, compofées
deterre, d’acide , & d’un peu de phlogiftique =
Gr tels font les principes qu'en extrait la
thymie , en les foumettant 4 de nouvelles ana.
lyfes. Les alkalis font ou fixes ou volatils, fe-
lon quils ont plus ou moins de difpofition &
SF’EXaher & a fe diffiper en vapeurs, quand ils
tprouvent ’ation du feu. Les fels qu'on extrait
des cendres des fubftances animales & vége~
tiles , font de vrais alkalis fixes , que Paftion
lufeu a dépouillés de la trés-grande partie de
lewrs acides , & que cette méme ation du feu
Mapu exalter en vapeurs. On obtient affez faci-
lement les acides fixes & volatils, fous forme
feche & concrete.

I° Les alkalis fixes entrent en fufion 3 un few
modéré , &¢ par la fufion, ils diffolvent toutes les
terres : 3 un feu trés-violent » 1ls fe changent en
verre; 8 par la vitrification , ils perdent leur
diffolubilité dans Peau , & vraifemblablement
leur nature faline.
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I1°. Les alkalis font , ainfi que les acides, s
puiflants diffolvants : ils décompofent tousls
fels A bafe terreufe-métallique ; féparent ey
fubftances, & s’uniffent a leurs acides, avecld
quels ils ont une trés-grande affinité.

III°, Les alkalis, comme les acides , fe diyi
fent , & raifon des fubftances dont on les extrait,
en alkalis minéraux , en alkalis végétaux,a
alkalis animaux : ces derniers fe nomment com
munément alkalis volatils.

Sels neutres.

175. DESCRIPTION. On ne. donnoit autrefos
le nom de fels neutres , quaux fels qui ctoien
compoiés d’acides & d’alkalis unis enf{emblejut
qwau point de faturation : enforte qu'ils el
fent aucune propriété dominante acide ou a
kaline. On donne & préfent le nom de fels new
tres , aux combinaifons des acides avec touts
les {fubftances auxquelles ils peuvent s'uni;,
enforte que par cette unionils perdent , dumois
en grande partie, les qualités qui indiquer
Pacidité : comme cela arrive, lorfque l'on com
bine certains acides avec certaines {ubftancs
terreufes & métalliques. La chymie a une foule
immenfe de fels neutres différents.

Sel commun,

176. Le fel commun ((127) eft un fel neutrt
parfait ; compofé d’'un acide & d’un alkalr par
ticulier. Le fel commun ne peut étre décom
pofé en fon acide & en fon alkali, par la fimple
action du feu le plus violent : il faut , pow
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opérer cette analyfe, employer des intermedes
capables de défunir ces deux principes, de s’em-
parer de I'un , & de précipiter Iautre. Ces inter-
medes font Pacide vitriolique , Pacide nitreux
le fel fedataf,

Le fel commun, mélé en grande dofe avec
les matieres animales , les garantit de la cor-
ruption : melé en petite dofe & ces mémes ma-
tieres, comme 1l Peft dans nos aliments , il ac=
eclere & facilite Jeur corruption. Cet effet fin-
gulier, affez bien conftaté par les expériences
de plufieurs médecins & chymiftes célebres ,
prouve que le fel mélé & nos aliments doit en
faciliter la digeftion, qui eft une efpece de cor-
tiption commencée de ces aliments,

Sels effentiels.

177. DESCr1PTION. La chymie donne le nom
e fiis effenziels , A toutes les matieres falines
coacretes, qui confervent & lodeur & la fa-
veur , & les autres principales qualités des
rps dont elles font extraites, Les matieres mi-
Krales ne donnent point de fels effentiels : parmi
les fubfftances animales & végetales, qui feules ™
Peuvent fournir de femblables fels, il y en a qui
Ten donnent pas ; parce que leurs fels fe déna-
turent dang Panalyfe quon en fait. Ces fels font
ommés effensicls ; {ans doute parce quiils ne
C?’la_ngent point de nature & d’effence, dans la
hillation ou dans I’évaperation , comme les

dutres fels,
P ANCIPES DES CHYMISTES MODERNES.

178. EXpLIcATION. Les chymiftes modernes
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ayant remarqué que les divers principes
Paracelfiftes , étoient eux-mémes de vrais con
pofés , fufceptibles d’une ultérieure décompofe
tion, ont cherché a fimplifier ces principes, @
les foumettant 3 de nouvelles analyfes,

I°. 11 conite maintenant , par les expérients
réitérées des plus habiles chymiftes & des phs
célebres phyficiens, que les divers mixtesnefo
compofés quede quatre principes primitifs, di
férents entre eux, affez femblables dans touts
les efpeces & dans tous lesindividus, Ces quatt
principes primitifs font I'eau, I'air, la terre, k
feu.

II°. De quelque maniere quon analyfew
COrps, on n'en peut jamais extraire ques
quatre fortes de fubftances , qui, mélangés
confondues dans les premiers réfultats chynk
ques , deviennent enfin , dans de nouvelles d
compofitions, le dernier terme de Panalyfech:
mique. D'ont il réfulte qu'on eft bien fondd
regarder comme principes primitifs de tous I8
corps, ces quatre elements. Nous allons en dor
ner une idée fucciné&te, en attendant que noW
en donnions des traités & part.

L'eau , principe des corps.

179. OBSERVATION. Lean paroit étre i
corps fimple & inaltérable : aucune analjt
chymique ne peut la décompofer; aucune &
périence ne prouve que fes molécules fortt
hétérogenes dans leurs mafles & dans leurs f
gures. (94, 145.) ’

I contte, par une foule d’expériences & d¥
nalyfes chymiques , que Ieau entre comm
prmcxpe
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principe (ou comme partie conflituante ) dans
toutes les fubftances animales & végétales :
mais auclne expérience n'a encore prouvé que
Peau entrdt , comme principe , dans les matieres
metalliques & dans les pierres vitrifiables. Si
Peau entre dans la compofition de ces deux ef-
peces de fubftances , elle doit leur étre adhérente
de telle maniere qu’aucun effort chymique ne
pufle en féparer.

L'air y principe des corps.

180. OBSERVATION. L’zir eft un fluide invi-
fible , élaftique , compreffible , qui entre ef
prodigieufe’ quantité dans la-compofition de la
plupart des mixtes : comme il contte par les ex
periences de MM. Boyle & Hales. i paroit
Que Pair fe trouve dans les corps, en deux états
bien différens,

‘P, L'air dans certains corps 8 dans certaines
treonftances , fe trouve fimplement difperfé &
interpofé entre leurs parties intégrantes , fans
adhérer & ces parties intégrantes, fans étre partie
tonflituante de ces corps, Tel eft Pair qui fe
tuve dans les pores d’une éponge, du pain ,
de plufieurs autres corps femblables. La com~"
preflion de ces corps, le fépare facilement de
¢es fubftances qui lut donnoient afyle , fans P'in»
(Orporet avec elles, fans le priver de fon élaf-
tcite , ni d’aucune de fes propriétés fpécifiques.
P Lair , dans d’autres corps & dans d’autres
treonftances , fe trouve uni & combiné avec
® parties intégrantes de ces corps ; enforte
il eft lui-méme une de leurs parties confti-
tuantes , & qu'on ne peut l'en féparer fans dé.
Tome 1, O
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truire leursmature. L'air ainfi combine parot
étre privé de fon élafticité 5 quil ne recouyr
que par la décompofition du corps dont il f
partie. Il confte par les expériences des phyfe
ciens modernes, comme nous le verrons ik
leurs (7129), quun pouce cubique de chér,
«décompofé par Iathion du feu, donne
pouces cubiques d’air : ce qui-prouve quela
qui faifoit partie conftituante dece chéne, yétot
réduit A un volume au moins deux cens ar
quante-fix fois moindre qu’il n’eft dans Vathmok
phere qui nous environne.

III°. Quoiqué nous ne puiffions pas ebfer
la figure des molécules de D'air-, il eft vraifer
blable que ces molécules ne font pas tous
femblables ; & méme qulil y en a une fouls
d’efpeces differentes , toutes indeftruétibles &
inaltérables : comme nous le- ferons voir @
la théorie des fons , dont on ne peut explig
la variété;, qen fuppofant - plufieurs efpe
diffiérentes de molécules d’air. (771.)

La terre , principe des corps.

181. OBSERVATION. On ne peut douter qu¢
la terreentre comme principe , ou comme par
conftituante , dans une infinit¢ de corps. Ca
aprés que Vart chymique a  épuifé tous t
efforts pour pouffer la décompofitionde la pls
part des mixtes julqwoir elle peut aller, ! rel
toujours une matiere: fixe & folide , laquellt?’Oﬂ
ne peut plus occafionner de changemens. Ce
2 cette matiere fixe & folide , que la phyfig
& la chymie donnent en; géneral le nom b
erre: parce qwelle a la fixité , la pefanted;
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la folidit¢ & les autres principales propriétés
de lamaffe qui forme le globe terreftre.

Mais quelle eft ]a nature de ce principe ? Y
a-tilune feule efpece d’éléments terreux, ou
fant-il en admettre plufieurs ? Ceft ce quil n'eft
pas facile de decider.

182, SENTIMENT L. Quelques phyficiens céle-
bresne veulent qu’une feule & unique efpece de
wrre elémentaire , parfaitement femblable dans
tous fes €léments. Cette opinion a pour auteurs
& pour partifans les Sthal & les Maquer ,
petfonnages qui ont répandu tant de lumiere fur
la chymie. Ils partent de ce principe , qu’il
faut regarder comme fubftances de nature ter-
reufe, toutes celles dont les parties confli=
tiantes , par leur fixitze, par leur pefanteur , par
leur folidisé, par leur infufibilicé , different plus
desautres éléments principes, favoir , de l'eau,
de Pair, du feu : que parmi ces fubftances de
mature terreufe , on doit regarder comme terre
parexcellence , comme plus {pécialement terre
démentaire , celle qui poffede au plus haut degré
5 quatre qualités ; favoir , celle que les chy-
myltes nomment zerre vitrifiable ; celle dont les
Parties intégrantes réunies forment des pierres
Cune grande dureté , d*une grande tranfparence ,
¢un blanc parfait, telles que font le diamant
&le cryftal de roche , quand ils font parfaite-
ment purs, fans couleurs & fans odeurs : que
Iss autres fubfances de nature terreufe » €N qui
¢ quatre qualités font dans un moindre degré,

font des fubftances dans lefquelles I’élément

trreuy fe trouve plus ou moins mélangé &
¢mbiné avec les autres ¢léments principes.
183, SENTIMENT L1, Un grand nombre d’autres
(037
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phyficiens célebres fe décident avec plus defor
dement pour la multiplicité d’efpeces différents
dans élément terreux ; & Toutiennent quels
&léments terréux qui forment les métaux, p
exemple , different ou par leur mafle ou parler
configuration , ou par P'une & Vautre & la fof
des éléments terreux qui compofent le cailloy,
le diamant, le bois. Selon les partifans du pr
mier {fentiment , les éléments terreux font hom
genes & dans leur nature & dans leurs malls
& dans leurs configurations : les corps ne di
ferent que par le mélange des quatre el
principes. Selon les partifans du fecond fent
ment , les éléments terreux font homogenesp
Teur nature , hétérogenes par la diveriité &
Teurs maffes & de leurs configurations : les coff
de nature terreufe different & par- la diver
des éléments terreux qui les compofent, & pf
ta différente combinaifon de ‘ces élementste
reux avec les autres éléments principes.

Il eft trés-vraifemblable quil y a plfiit
efpeces différentes d’éléments dans la mafl &
Pair, comme nous Pavons déja indiqué, &
comme nous le prouverons ailleurs (771}
confte, par les belles expériences de Newt
fur 1a lumiere , quil y a au moins fept efpets
différéntes de rayons dans la maffe de falr
fniere (867). Pourquoi & fur quel fondenes
refuferoit-on admettre 1a méme diverfité &
tes éléiments qui compofent la terre &lémentirt
Pourquoi la nature, qui a mis de 1a diverﬁﬁ.
dans les molécules de Pait, dans les mol'éﬂlk’
de Ta Timicere ou du feu , nauroit-elle ms&
cune diverfité dans les folécules de late™
o1 cette diverfité paroit encore plus neee e

ey ——
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pour rendre raifon des phénomenes qu'on ob-
{erve dans I’étonnante varicté des corps?

184, REMARQUE. Cleft fur ces principes &
dapres ces raifons , que plufieurs chymiftes
donnent différentes divifions de P’élément ter-
renx , par exemple , en terre vitrifiable , en
terre argilleufe , en terre calcaire, en terre mer-
aurielle : divifions générales , qui font {ufcep-
tibles Pune foule de fubdivifions particulieres.

I°. On nomme zerre vitrifighle , la plus pure,
la plus fimple , la plus infufible , la plys élé-
mentaire des fubflances terreufes; telle que celle
qui compofe le diamant & le cryftal de roche,
parfaitement purs , fans couleur & fans odeur.
Les pierres formées de cette terre, ont plus de
dureté que les autres : elles font feu quand on les
frappeavec I’acier ; elles font feu aufli, quand on
enfrappe deux l'une contre Vautre ; mais alors
deft un feu intérieur , qui n’éclate point au de-
hors en étineelles fcintillantes ; phénomene qui
lur eft commun avec le verre & avec la por-
eclaine , & qui paroit étre une dépendance de
Icle@ricité , dont nous traiterons aitleurs.

I, On nomme terre argillenfe , wne efpece
patticuliere de terre , par-tout fort abondante ,
qui ne fermente point avec les acides, qui s'im=
blbel& {e gonfle dans Peau, qui fe durcit fans
le vitrifier ou fe calciner au feu, Il eft vraifem-
,lable que cette terre, par fon affinité avee
leau, entre ayec elle pour beaucoup dans la
compofition des véectaux. La terre argilleufe
@ beaucoup de rapport avec la terre marne 3

celle-ci, avec la rerre végétale , dont nous
ianerons ailleurs une idée plus étendue & plus

“Veloppée, (504.)

O 13
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II1°, On nomme terre calcaire , toutes les fubf
tances terreufes & pierreufes, qui, expofes
un degré de feu, prennent les caratteres del
chaux vive. Dans leur calcination, elles perde
une partie de leur poids & de leur confiftance:
parce que Paftion du feu leur enleve une par
confidérable de Peau qui entroit dans leur com
pofition. Mais comme les dernieres parties &
cette eau font retenues trés-fortement par i
terre , il faut un degré de feu trés-violent, pou
la leur faire perdre entiérement ; & c’eft i prir
cipalement en quei confifte le changement ds
terres calcaires en chaux vive. La grande affini¢
de la chaux vive avec I’eau, fait qu’elle stenfat
avecavidité: ce qui occafionne une effervefcen:

violente & une chaleur fenfible. Les pierresca!- ‘

caires , toujours moins dures que les piems
vitrifiables , ne font point feu avec Pacier, qua
elles font pures & fans mélange,

IV°. Becher nomme zerre mercurielle , une fibf
tance de nature terreufe , qui, par fon melang
avec le phlogiftique ou le principe inflammabt,
compofe les fubftances métalliques.

M. de Buffon divife I"élément terreux endeit
clafles générales’, en terres vitrifiables & &
terres calcinables. L’argille & le caillou,la mar
& la pierre peuvent étre regardées, dit,
comme les deux extrémes de chacune de @
claffes , dont les intervalles font remplis'paﬁ'la
varieté prefque infinie des mixtes, qui ont £0US
pour bafe Pune ou lautre de ces matieres.

Le feu , principe des corps.

185. DESCRIPTION. Le feu, dont nous dot
nerons ailleurs une plus ample théorie (1047)
peut étre confideré fous deux états fort difie
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tents ; en premier lieu , comme libre , comme
pur, comme ne faifant partie d’aucun compofé;
en fecond liew, comme combing , ou comme
entrant en qualité de partie conflituante , dans
la compofition d’une infinité de corps. Confidéré
dans le premier état , on le nomme feu élémen=
wire : confidéré dans le fecond état, on le
nomme phlogiflique , ou partie inflammable.

I Le feu pur, le feu élémentaire ; eff un
affemblage de particules d’une matiere fimple 5
saltérable , infiniment atténuée , toujours em
mouvement ou toujours difpefée au mouvie=
ment, Ceft le grand moteur , lagent univerfel
de la nature, qu’il anime & qu’il vivifie. Comme
par Fattraltion générale & fpcciale , tous les
autres éléments , tous les autres principes dés
corps, tendent & union & au repos ; de méme
par Paftion du feu, ces mémes €léments , ces
mémes principes des corps , tendent a leur fé-
paration & & leur divifion. Sans Paltion du feu,
tous les corps , liquides & fluides, fe converti=
roient en mafles folides : par Paction du feu, qur
les pénetre en plus ou moins grande quantité , la
tendance réciproque de leurs parties les unes
vers les autres, eft détruite ou infiniment affoi-
blie ; & la maffe totale conferve une mobilité
refpedtive dans toutes fes parties. Dans les corps
folides , Padhérence des parties eft d’autant
moindre , que ces corps font pénétrés d’une
plus grande quantité de few élémentaire , logé

mu dans leurs pores , fans étre combine avee
leurs ¢léments. De ce conflit éternel entre Vac-
tion du feu & Paftion de Pattraltion , réfultent
une infinité de phénomenes dans la compofition
& dans la décompofition des corps, Il

O aw
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[I°. Comme les trois premiers éléments, Pea,
laterre, Vair, fe combinent entre eux, envery
de leurs affinités , & fe dénaturent en fe comi
nant ; de méme’, le fen pur, le feu éléme.
taire , fe combine avec certains corps en very
de fon affinité , & fe dénature en fe combin
avec eux, Tel eft le feu dans les corps combif
tibles, ot il n'eft plus few pur & élémentai,
feu libre & en attion , mais feu combiné & d:
naturé , feu uni 8 1ié a d’autres fubftances, fu
dépouillé de fa fluidité & de fon adtivité nat
relles , en un mot , phlogiftique. (1053.)

186, REMARQUE. Les phyficiens & les chy-
miftes font partagés fur la nature du phlogk
tique , on de la partie inflammable des com
Quelques-uns penfent , d’apres Dilluftre Sital,
que le phlogiftique n’eft que le feu élémentair,
qui , toujours en mouvement dans fon &
d’aggrégation , perd fon mouvement dans fo
état de combinaifon avec les fubftances auw
quelles il sunit & adhere par fon affinité; &
tel eft le fentiment que nous adoptons ¢
vance , & que nous développerons & établ
rons dans la {uite. Quelques autres {foupgonnet
d’apres Boerhave , que le phlogiftique pourrot
bien étre un cinquieme élément primutif, dife
tingué de leau, de Vair, du feu; de la ter,
& indeftruéible comme eux. Selon cette hyp>
thefe , la combuftion des corps n’augmenterot
point la maffe du feu élémentaire : elle fe bor
neroit a dégager le phlogiftique ¢lément., 08
combinaifons qu’il avoit dans le corps qut f
confume ; & A le difpofer & entrer en de now
velles combinaifons dans les fubftances fen
blables, que renouvelle fans cefle la natire
Ceyux qui adoptent cette idée fur le Phlog’f'
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tique , foupgonnent une efpece de progrefiion
entre les différents principes des corps, favoir ,
celle-ci: la terre eft & I'eau , comme ’eau eft 3
Pair, comme Pair eft au phlogiftique, comme
le phlogiftique eft au feu élémentaire.

I°. Dans toute hypothefe fur la nature du
phlogiftique , foit qu’il confifte dans le feu élé-
mentaire combiné avec d’autres fubftances ,
foit quil faffe lui-méme une fubftance & part;
il eft vraifemblable que ce principe doit étre
compof¢ , ainfi que I'air , ainfi que la lumiere,
anfi que Pélément terreux , de molécules de
différente efpece , dont les tines ont une affi-
nte & les autres n’ont point la méme affinité
avec les ¢léments des divers corps qui compo-
fent la nature fenfible : puifqu’il y a beaucoup
de phlogiftique dans les corps combuflibles , &
@il 0’y en a point ou infiniment peu dans les
corps incombuftibles.

I%, Quelle que foit la nature du phlogiftique ,
la chymie a trouvé Part d’enlever A certains
corps leur phlogiflique , & de le faire paffer en
(}’autres fubftances. Les fubftances qui , dans leur
“at naturel , n’ont ni odeur, ni couleur, ni
dveur , acquierent prefque toujours plus ou
Moms‘ces qualités , par leur union avec le phlo-
giftique qu'on leur tranfporte ; & c'eft fur ce
fondement , que les phyficiens & les chymiftes
feqardent le phlogiftique comme le principe des
Odeurs , des couleurs , des faveurs.

Résvrrar DE CES OBSERVATIONS,
ProrosiTIiON,
187, Les différents corps que nous préfente la




518 THEORIE DE LA MATIERE

nature , ont pour principes les quatre éléments ds
chymiftes modernes , la terre , Lean 5 Uair , le fu;
éléments homogenes par leur nature , hétérogenes pi
leurs maffes & par leurs configurations.

DEMONSTRATION. L'expérience & la fpéc
lation s’uniffent de concert pour établir cte
propofition, pour donner a ce point général de
phyfique, toute la lumiere & toute la certitude
dont il eft fufceptible.

I°. L’expérience nous apprend que les diff
rents corps que la nature {foumet a nos an
lyfes chymiques , quelquépreuve qu'on lew
fafle fubir , ne donnent en derniere analyfeqe
ces quatre efpeces d’¢léments , lefquelles ne ot
plus fufceptibles d’aucune ultérieure décompo-
fition : donc on eft trés-bien fondé & penfer &
a juger que les différents corps ne renferment
que ces quatre efpeces d’¢léments ; & quels
diffcrentes efpeces de corps doivent leur i
ture, leur effence, leur variété, au mélange,d
la combinaifon , a laffortiment de ces quaie
principes primitifs.

[1°. La fpéculation nous apprend que &
quatre principes , homogenes dans leur natuft,
hétérogenes dans leurs configurations & dis
leurs maffes , fuffifent abondamment pour readt
raifon de Padmirable variété de la nature( 144)’
Donc, pour ne pas multiplier ineptement le
principes fans néceflité & fans raifon , il nefat
admettre dans la nature , pour principes_dﬁ
corps , que les quatre éléments des chymilts
modernes. C, Q. F. D.

188. COROLLAIRE L. La matiere des corps, '_/m
méme dans tous les corps : puifque ceft ung #¥
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tiere homogene & parfaitement femblable en
mture & comme matiere, dans tous les corps
quelconques. (143.)

189. COROLLAIRE II. La forme des corps , ou
w par quoi une efpece differe d'une autre efpece
neft autre chofe que la diverfité daccidents qui ca-
nderife leurs éléments ; favoir, la diverfité ou
de maffe, ou de configuration, ou de mou-
vement , ou d’aflinité dans ces éléments : puifque
par cette diverfité d’accidents dans ces éléments
principes des corps , on rend fuffifamment rai-
fon de Padmirable variété qui regne dans la
mture, & qui fait qu’une efpece de corps differe
eflentiellement de l'autre. (144.)

190. COROLLAIRE IIL. Les qualités fenfibles des
cops , telles que lodeur , la coulenr , la faveur , Pa=
mertume , la doucenr 4 la chaleur , le froid , & autres
Jimblables, ont pour caufe, non des qualités occultes ,
inhérentes a la matiere , & diffinguées de la matiere
& de fes accidents , mais fimplement une matiere
lomogene différencide par fes divers accidents.

DEMonsTRATION. Par 14 méme que P'on con-
it une matiere homogene, divifée en éléments
immen{ément variés dans leur mafle, dans leur
configuration , dans leur mouvement, dans leur
adhéfion ;- on concoit que cette matiere eft
Propre, fans rien de plus, a faire naitre en nous
une foule quelconque de fenfations différentes.
Car il eft clair que des éléments {phériques doi-
Vent occafionnerune autre fenfation que des élé-
ments anguleux ; des eléments en repos, une autre
fenfation que des éléments animés d’un plus ou
moins grand mouvement ; des élémentsadhérents
fhtreenx , une autre fenfation que des éléments
fans union ; des éléments pluslourds & plus maf~
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fifs , une autre fenfation que des éléments plus
fubtils & plus déliés ; & ainfi du refte. Donc, pr
Paxiome philofophique, qu’il ne faut point muli
plier les caufes, les principes, les étres, fans néce:
fit¢ & fans raifon ; on ne doit point recouriran
vertus ou qualités occultes du péripatétifme,
qualités qu’on ne peut ni définir ni concevor,
pour expliquer les qualités fenfibles des corp,
qui s’expliquent fi naturellement par la feuk
diverfité de leurs accidents. Donc le fucre @
{oi n’eft point doux, Pabfinthe en foi n'eft poirt
amete , P’écarlate en fo1 n’eft point rouge,h
glace en foi n’eft point froide, le feu en foined
point chaud , par quelque chofe qui foit difti-
gu¢ & de la matiere & des accidents de lame
tiere qui compofe ou le fucre, ou Pabfinthe,
ou Pecarlate ( 874 ), ou la glace , ou le feu. Dot
c’eft uniquement d’apres le préjugé , &
d’apres la raifon , que nous imaginons dans
corps quelques qualités , quelques vertus, quek
ques manieres d’étre , qui reflemblent en natit
aux fenfations que leurs molécules font naie
en nous par la diverfité de leurs mafles,®
leurs configurations , de leurs mouvemeis
C.Q.E.D. ;

191. COROLLAIREIV. Les végérauz-n’ontpoity
comme le penfoient les péripatéticiens , une ameveg
tive diffinguée de la matiere & des modifications it
matiere : puifque Pexpérience & I’obfervatin
ne nous montrent dans les plantes quelconqué,
que des mouvements locaux , dépendants &
loix générales de impulfion & de Pattraction, ¥
parfaitement conformes aux regles générales®
la mé¢chanique.
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OBJECTIONS A REFUTER.,

192, OBsECTION L Il S’enfuit de nos prin-
cipes , que les différentes efpeces de corps ne dif-
ferent qu’accidentellement les unes des autres:
puifquune efpece ne differe de lautre, P'or, par
exemple , du cryftal , que par la diverfité de
leurs accidents.

REronsk. Les différents corps different eflfen-
tiellement les uns des autres: puifqu’ils different
par une nature effentiellement différente dans
deux efpeces. Mais cette nature effentiellement
différente dans deux efpeces , peut réfulter d'un
enfemble d’accidents dans l'une , totalement
différent de ’enfemble d’accidents qui caracérife
lautre. Car on congoit aifément que , malgré
Thomogénéité de fubftance, un corps compofé
déléments unis & en repos, doit différer tota-
lement & dans fa nature & dans fes propriétés &
dans fes effets , d’'un autre corps compofé d’élé-
ments défunis & en mouvement : donc la feule
différence des accidents peut mettre entre deux
corps une différence de nature & d’eflence, Pour
évi_ter foute équivoque en ce genre, il faut ne
pomt confondre la forme effentielle de la ma-
tiere , avec la forme effentielle des corps.

I°. Pappelle forme effenticlle de la matiere , cette
propriété par laquelle la matiere eft conftituée
Matiere, par laquelle la matiere differe de tout
¢ qui n’eft pas matiere. Il eft évident que cette
Propriété de la matiere eft indépendante des ac-
adents dont on vient de parler. Car on congoit
s peine, qu’un élément cubique ne ceffera
Pas détre matiere, en devenant {phérique ou
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pyramidal ; qu’un clement en repos ne cefler
pas d’étre matiere , enacquérant le mouvemen;
qu’un elément ifolé ne ceffera pasd’étre matiere,
en fe combinant avec un autre élément fembls.
ble ou diffemblable, Nous avons fait voir al
leurs que cette forme eflentielle de la matiere,
néceflairement exiftante dans la matiere, a tov
jours échappé aux recherches obftinées des phi
lofophes. (Mez. 714.)

11°. Yappelle forme effentielle des corps , confidé
rés dans un état d’aggrégation & de combinaifon,
cette propriété caraéteériftique, par laquellem
compof¢ differe d'unautre compofé ; & jedisque
cette propriété réfulte fimplement & uniquement
d’unenfemble d’accidents , enfemble différentdans
deux efpeces de corps. Cet enfemble d’accidents
eft accidentel 4 la matiere du compofé, ou au
¢léments qui forment ce compofé: puifque lame
tiere du compofé peut perdre cet enfembleda
cidents, fans ceffer d’étre matiere. Mais cet én
femble d’accidents eft effentiel au compok,
comme compofé, comme tel corps : puifquee
compofé ne peut perdre cet enfemble dacc
dents, fans cefler d’étre tel compofé,, tel corps

La diverfité de la matiere a pour fource la diff
rence des maffes & des configurations qui foit
indeftru&tiblement affe&ées aux éléments prime
tifs, & chaque efpece d’éléments primitifs. Lade
verfité des corps , ou des compofés , a pour foure
le différent mélange, le différent affortiment,
différente combinaifon, la différente affinité, i
différence de mouvement, de repos, de fitte
tion, de contiguité dans ces divers éléments
unis en un méme tout.
193, OBIECTION I, Le fentiment nous aver
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tit il y a une chaleur réelle dans un tifon ar-
dent, une amertume réelle dans une feuille d’ab-
finthe, une douceur réelle dans un morceau de
fucre. La raifon nous apprend que ce que nous
fentons dans le feu , dans le fucre, dans abfinthe
ne reflemble ni d la matiere , niaux accidents de
lamatiere, Donc il y a réellement dans les corps,
des qualités fenfibles, diftinguées & de la ma-
tiere & des accidents de la matiere.

REponsE. I°. Le fentiment nous avertit quun
tifon ardent, qu’une feuille d’abfinthe, quun
morceau de fucre, font des corps propres i faire
naitre en nous  telle & telle fenfation. Mais le
fentiment ne nous dit pas qu’il y ait dans ces
corps quelque chofe qui reflemble de prés ou
de loin & nos fenfations. ( Mez. 204.)

I’ La raifon nous apprend que la fenfation
de chaleur , d’amertume , de douceur ,ne reflem-
ble ni & la matiere , ni aux accidents de la ma-
tiere: puifgu’une telle {enfation n’eft autre chofe
(Wune modification fpirituelle de notre ame,.

as la raifon ne nous dit pas qu'il y ait dans
lefeu, dans le fucre, dans I’abfinthe, quelque
qualité, quelque maniere d’étre, quelque chofe,
dont notre fenfation foit I'image & lexpreflion:
puifque les corps peuvent nous occafionner les
ifiérentes fenfations que nous éprouvons, par
la feule différence des impreflions matérielles
qls font fur nos organes, comme nous I'avons
expliqué affez au long dans notre cours de mé-
phyfique ; & que la feule diverfité d’accidents
tlt fuffifante pour différencier a Pinfini les im-
Preflions que Jes corps peuvent faire fur nos or-
gaﬁes, ( [90‘)

194. OsyecTION III, Il y a des plantes, telles




334 ~THEORIE DE LA MATIERE

s——

que la fenfitive, qui {femblent avoir du fent
ment : donc Popinion des Péripatéticiens, qi
donnoient aux plantes une ame diftinguce del
matiere & des accidents de la matiere ; i
peut-étre pas aufli mal fondée que Pon penfs

REponsE. La fenfitive,, felon M. Tournefor,
eft une plante qui poufle une feule tige prin
pale 3 la hauteur d’un pied & demi , mais quif
divife proche de la terre en pluficurs rameau,
ligneufe , luifante , revétue, de méme quefest
meaux , de feuilles longuettes , polies, étroite,
rangées par paires fur un coté, qui fe rappo-
chent P'une de autre quand on les touche,&
qui s’écartent enfuite, a peu pres comme lesfeit
lets d’un livre que lon ouvre aprés layol
fermé. 11 y a plufieurs autres efpeces de fenls
tives. A Toqué prés de Panama, dans lifth:
de PAmérique, il y a des champs couverts¢
Pherbe fenfitive.

Le phénomene quon objete paroit &tre i
dépendance de éleétricité , dont nous traiter
aifleurs (1102 ). Quand on portela main Ves
la fenfitive, il $échappe du fein de cette plat
un torrent de matiere qui a fon cours yersh
main quon lui préfente; & qui imprime 40
feuilles flexibles doi il séchappe , la mémet:
retion de mouvement quiil a lui-méme. L8
autres plantes ne préfentent pas le méme P{*e‘
nomene : parce quelles n’ont pas une femblabt
matiere effluente, qui ait une tendance naturel
vers le corps humain.

195. OBJECTION IV, Le polype 2 évidet

ment une ame diftinguée de la matiere & des

cidents de la matiere : pourquoi les autres plt

tes nauroient-clles pas une ame femblable, Q}“ﬁz
i
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quelle annonce d’une maniere meins fenfible

REPONSE. Le polype eft une produttion de
la nature , que les naturaliftes avoient regardée
comme une plante , & que MM. Trembley, de
Reaumur & de Juffieu ont jugé étre un animal,
llslui donnent le nom de polype, parce que fes
comnes reflemblent & Pamimal marin qui porte
ce nom, :

Le polype, felon M. de Reaumur, eft un petit
ammal aquatique , d’un beau verd, qui s’attache
toujours par un bout 3 quelque chofe , & qui
deux cornes & Pautre bout. Cet animal a la forme
dun cylindre; & I’on a beau le couper, foit en
travers, foit en longueur , on voit avec furprife
que les parties {¢éparées 8 mifes dans des vafes
4 part dans la méme eau qui les a formées, re-
premnent , en moins de vingt-quatre heures, cha-
cune fa partie qui leur manque :. enforte quil
tevient une téte A la partie qui n’en avoit plus;
&la partie bafle revient de méme 3 la partie olt
et téte, Le polype fe trouve dans les viviers
& dans les eaux dormantes. 11 engendre a la ma-
niere des plantes , mais il fait toutes les fonctions
desanimaux. Il n’y a point de différence de fexe
éntre un polype & un autre polype. Ses petits ,
tout formés , fortent de toute la furface de fon
corps. Iis reftent, quelque tems aprés leur naif-
ance, debout & implantés fur cette furface par
“Ur partie inférieure; & pendant que ces pre-
Miers enfants achevent de naitre, ils en font
¢a dautres femblables 3 eux, qui en font en-
€ore comme les premiers : enforte que le pere
:? foutes ces produétions, eft grand-pere, avant
voir achevé d’enfanter fon premier-né.

Ly a plufieurs efpeces de polypes :Pil y en

Tome I,
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a de terreftres, il y en a d’aquariques;ceux‘ci
font, ou marins, ou d’eau douce. Le nombe
de leurs bras eft affez communément depuisfi
jufquwa douze ; quelquefors, mais fort raremen,
jufqu’a dix-huit. Le polype n’eft, d’un bout ju
qua Pautre, qu'un canal vuide, dont la fupe-
ficie intérieure & extérieure , confidérée aume
crofcope, paroit toute couverte de petits grais
qui fe détachent facilement de'la {ubftance
Yanimal, & qui ne lua paroiffent point adherent;
Le polype, felon les auteurs dont onwvientd
faire mention , paroit étre une efpece mitoyen
entre 'animal & le végétal, quitient de Pun&
Yautre, & qui formela chaine de communication
entre ces deux genres. Voici maintenantlaréponk
a lobjettion.

I°. Aucune preuve bien décifive ne fait vor
qu’il y ait réellement du fentiment dans ceft
production de la nature: comme on peut lob
ferver dans la defcription que nous venons de
donner, d’aprés les auteurs qui en font un anin
plante. Il eft donc affez vraifemblable que lep
lype n’eft qu'une plante finguliere , dont les ger
mes deftinés X la reproduire, vont fe dépoler
dans les différentes parties de fon corps, & au-
quels ces différentes parties fervent comme &
fol ot ils doivent s’¢panouir & fe développer
Les autorités refpetables qui font du poljp
une plante animée, font contre-balancces pif
dautres autorités non moins refpectables, ¢
quin’en font qu'une fimple plante. (545 VI

I°. S1 Pon veut abfolument que le pO}YPe
{oit une efpece d’animal plus ou moins parfal®
ment organifé, plus ou moinsdoué de {enfibilite;
ce fera fimplement une efpece de plus dans
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PRINCIPES DES CORrps, 34

genre amimal-, & une efpece de moins dans lé
genre végetal : ce qui ne change en rien les jddes
genérales qu’on a de ces deux genres, Si le po-
lype eft un animal , il a une ame diftinguée de la
matiere & des accidents de la matiere, comme
les brutes (Aez. 569 ). Si le polype n’eft quune
fimple plante , il w2 certainement pas befoin,
potir vegéter 8 pour fe reproduire, des formes
fubflantielles du péripatétifime, ( 1 §9.)

—

ARTICLE SECOND.

ProPRIETES DES CORPS,

196. DEFINTTION, ON nomme propriéeés des
“ps, leur maniere propre d’exifter & d’agir : ce
qui renferme & les qualités qui les confondent p

les qualités qui les cara&térifent, dans leurs
seres & dans leurs efpeces. Parmi ces pro-
prictés des corps, ou parmi ces manieres d’étre
o dagir ( Mez, 5, i

“lyena qui font communes A tous les
®rps, & qui paroiffent Stre inféparables de leur
wence, fans la conflituer, Telles font la mobi-
i, Pétendue | impénétrabilité , Pexigence

¢ configuration & d’une ubication quel-
‘nques ; puifquwon ne peut concevoir aucun
“ps fans ces qualités , & que ces qualités ne
Wnftittient cependant pas leur effence immuable,

Iy ena qui font également communes 4
foug les corps, mais qui ne font point abfolu-
0t inféparables de leur effence : puifqu’on
“G0it ces mAmes corps, ces mémes touts ma=-

P
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tériels , fans ces qualités. Telles font la gravit
tion, la porofité, la dilatabilité, la condenfs
bilité.

11I°. 1l y ena qui font communes a un e
tain nombre d’efpeces de corps, fans conte
de méme aux autres efpeces. Telles font Ielle
cité , la folidité, la fludite.

IVe. Il y en a enfin qui ne font commi
qwaux individus dune méme efpece, ou g
conviennent A une efpece unique, fans conyenr
3 aucune autre efpece, Telle eft la propricté
tranfmettre le fon, dans les molécules acriens;
déchauffer & de britler,, dans la matiere ig
de donner 2 Peeil la fenfation du rouge, &
Pefpece rouge de rayons ; de donner al goi
telle fenfation d’amertume, dans Pabfinthe; &
ainfi du refte. ‘

Ily a doncdans les corps , & des pmpfiﬂ'!f"fﬁ'
cifiques , qui ne conviennent qu’a une feile®
pece de corps; & des propriétés générales, &
conviennent ou 4 tous les corps, ou d plufies
efpeces de corps. Nous ferons connoftre
premieres , dans diff¢rentes parties de ct®
vrage ; par exemple, les proprictes {péciig
de V’air, dans la théorie de air ; les propree
fpécifiques de la lumiere , dans la théorie ¢
Jumiere. Quant aux dernieres, nous allons o
fir celles qui exigent quelque explicatior
quelque développement , telles que la porofs
1a compreffbilité , la folidité, la fluidité, 14

cité, la gravit¢; pour en faire Pobjet de &
ticle, & pour terminer un traité reftremt?
théorie générale de la matiere & des corp




it
Nl

ed

il

(e

[115

6

PROPRIETES DES CORPS. 229

PARAGRAPHE PREMIER.
B ' POROSITE 'DES CORPS.

ProrosiTioN L

197. ToUs les corps foumis a nos expeériences
Jont poreux.

DEMONSTRATION. La généralité de cette pro-
pofition découlera par un jugement d’analogie,
des diverfes expériences que nous allons faire,
ou que nous rapporterons comme faites, fur
plufieurs efpeces différentes de corps.

I°. Le bois eft poreux. Sur un large vafe cylin-
drique de verre, ouvert par les deux bouts,
placez un vafe de bois que vous maftiquerez
avec le cylindre, & que vous emplirez deau.
Pompez enfuite Vair renfermé dans ce cylindre,
patle moyen d’une machine pneumatique. L'cau
paffera A travers le vafe de bais, & coulera peu
@ peu en petites gouttes dans le cylindre: donc
le bois a des pores ou des ouvertures, propres
a donner paflage a leau.

1°, La pean des animaux eft poreufe. Sur le
méme cylindre, au lieu d’un vafe de bois, pla-
cez de Ja méme maniere une efpece de vafe ou
de récipient, fait d’une peau de veau ou de
mouton, & empli de mercure ; 8 pompez l'air
par le moyen d’'une machine pneumatique. Vous
verrez le mercure couler & jaillir a travers la
peau, comme une petite pluie dargent : donc
cette peau eft comme un crible, percé de mille
& mille pores. Ceft par le moyen des pores que
Sopere la tranfpiration dans les animaux & dans
les végétaux,

ans

P iy
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I°, Les métaux Jont poreux., Tous les métay
font diffolubles par le moyen de Peau forte oy
de Peaurégale (111,113 ): donc les métaux font

de toutes parts criblés de pores qui donne |

paflage dans Pintérieur de leur fubftance, 3 g5
liqueurs,

IV, L'ean , Pair', le diamant » le cryftd &
roche , font poreux : puifqu’ils donnent de tous
part un libre paflage & la lumiere,

V. Le marbre eft porews: : puifqu’il fe laiffepé
nétrer par Pefprit-de-vin & de thérébentine; &
quon donne intérieurement & certains marbs
blancs , des couleurs artificielles & inamiffibles,
par lefquelles ils imitent les marbres que fa o
ture a elle-méme colorés. C. Q.F. D.

Prorositron I,

198. Les pores ne font pas de méme Sigure & de
méme grandeur dans tous les corps.

DEMONSTRATION. 1% Il v a des corps qi
donnent paffage & Peau & A Pair; tels quele
bois , la coque d’ceuf; la peau des animaux.l'ly
a des corps qui ne donnent paffage ni a lar,
nia Peau ; tels que le verre, le cryftal dero-
che, Tor, I'argent , le marbre. Donc les pores
de ces différents corps ne font pas de méme figure
& de méme grandeur,

II°. Quand on examine au microfcope , d&
fections fort minces de différents corps , On
y découvre fenfiblement des différences trés
marquées dans la figure & dans Ia grandeur de
leurs pores ; donc il y a réellement une diffé-
rence de figure & de grandeur dans les pores des
différents corps,

o o BRI L e e R
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JII° 11 confte que le licge , a ¢galite de vo-
lume, a une plus grande fomme de pores que
le chéne ; puifque_ le chéne eft plus pefant que
le licge. 11 confte de plus, que les pores du
liége font plus petits que les pores du chéne :
puifque le liége eft plus propre que le chéne , &
empécher I'évaporation des liqueurs {piritueufes
& fermentefcibles. Donc le liege & le chéne ont
des pores tout. différents. Donc encore , dans
deux corps- d’inégale denfit¢, la multitude des
pores peut en compenfer la grandeur. C. Q. F. D.

199. COROLLAIRE, Il senfuit, de la théorie
que nous venons de donner fur la poroﬁté des
differents, corps :

I°. Que dans les corps les plus [olides ; les plus
compadls o les plus pefants , tout n’efl pas matiere *
puifque des pores & des vuides fans nombre de
différente figure & de différente grandeur , font
interceptés de toute part entre les ¢léments qui
forment ces corps. Lot ; le plus pefant & le
plus compat de tous les corps connus , a vrais
femblablement plus de vuide que de matiere.

I Que fi un corps trés-compact & trés-
pefant , tel e Por y-a déja beauconp de vuide ;
un.corps beaucoup moins pefant & beaucoup moins
ompact , tel que'l’eau , en aura.encore bien davan-
tage,

I°. Quen fuppofant que toute matiere eft
pefante | commie nous l¢' démontrerons: ail-
leurs (243) 5 la quantité.de matiere. qui forme deux
0rps d'égal volume , eft proportionmnelle a [eu.r_pioid.a
Unpouce cubique dor , pefant dix-neuf fois &
demi plus quwun pouce cubique d’eau , aura
donc  dix - neuf fois & demi plus de matiere &

moins de yuide que Veau. u
Pive
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IV®. Que dans la théotie des corps, il fu
favoir diftinguer exa@tement ces trois chofes, s
maffe, le volume , la denfité , dont nous allos
donner des idées nettes & précifes.

Maffe , volume , derzﬁfe’.

200. DEFINITION L. La maffe I'un corps, di
la quantité de matiere gravitante qu’il contient,
quel ‘qu’en foit le volume, La quantité de
mafle eft déterminée par la quantité du pois
La mafle d’une livre de laine eft égale & la maft
d’une livre de plomb : parce qu’il y a dans Fuse
& dans lautre , une égale quantité de matiee
gravitante,

201. DEFINITION 11, Le volume d'un corps, el
la quantité d’efpace qu’il occupe, quelle qua
foit la maffe. La quantité du volume eftl
produit des trois dimenfions, longueur, largeur,
profondeur, Un pied cube dair , eft ¢gal en vo-
tume ; & un pied cube de plomb : parce que &
deux corps , malgré la diverfité de leurs malle,
occupent un égal efpace,

202. DEFINITION III. La denfizé d'un conp,
eft le rapport de fa maffe & fon volume: de fore
que plus la mafe eft grande & le volume petity
plus la denfité eft grande.

I°. La denfité d’un corps eft donc le qu
tient de la maffe divifée par le volume, Poir
eftimer le rapport de denfité entre deux corps,
il faut divifer dans Pun & dans Pautre la maft
par le volume': les quotients exprimeront leus
denfités refpedtives. Par exemple , une livre
d’eau a un volume environ dix -neuf fois &
demi plus grand, qu'une livre d'or, En divifa

R AT S E T
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ces deux mafles égalés par leurs volumes ref-
pedtifs, on aura deux quotients qui exprime-
ront & la denfité de Peau & la denfité de Tor;
& on trouvera que la denfit¢ de Peau eft 2 la
denfité de I'or , environ comme 1 eft a 19 &
demi,

II°, La denfité d’un corps détermine fa pefun-
tur fpécifique , ou la pefanteur propre qui dif-
tingue & caratérife fon efpece, fans convenir
d Cautres efpeces : cette pefanteur fpécifique eft
le quotient du poids abfolu , divifé par le vo-
lume,

Les volumes de plufieurs corps folides & li-
q}:ides ¢tant fuppoiés égaux, par exemple, d’un
pied cube ou d’un pouce cube, les pefanteurs
fpecifiques de ces différents corps feront entre
elles comme leurs poids abfolus : puifque les
volumes , qui font les. divifeurs , étant les
mémes ; les quotients qui expriment les pefan-
tewrs {pécifiques , font néceflairement entre
eux comme les dividendes qui font les poids
ablolus ( Math. 165 ). Par exemple , fi un pied
cwbe d’ean de pluie pefe 7o livres, & un pied
cube de mercure 951 livres; la denfité & la pe-
fanteur {pécifique de Peau , font & la denfité & a
I2 pefanteur {pécifique du mercure , comme 70
et 951, ou comme 1 eft 3 13 & demi & un
peu plus, Nous donnerons ailleurs une table
d?S denfités & des pefanteurs fpécifiques des dif-
férents corps folides & liquides , qu’il importe
plus de connoitre. (644.) :
203, REMARQUE. II confte , par une foule

®Xperiences , que la maffe d’un corps reftant la
Mcme , le volume de ce corps peut croitre ou
%Croitre ; & par conféquent , que la denfité de
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—
ce corps , qui eft toujours le rapport de la mafe
au volume ', peut auffi croitre ou décroit
Quand , la mafle reftant la méme, le volum
devient plus grand, la denfit¢ diminue :
dilatation dans ce corps. Quand , la maffe refta
la méme, le volume devient plus petit, la e
fité augmente : Ceft ou condenfation , ou wn
preffion dans ce corps. La denfite d’un corps peit
croitre en deux manieres :

1°. Par Péchappement d’un fluide , qui,inter
pofé entre fes parties, les empéchoit de sap-
procher & de s’unir {elon toute leur tendanc
naturelle : C’eft ce qu’on nomme condenfation.

I1°, Par Pa&ion d’une force étrangere,q
luttant contre un corps folide ,oblige fes partis
a fe rapprocher davantage les unes des autrs:
c’eft ce qu'on nomme comprefiion.

Dans la condenfation & dans la compreflion,
la caufe eft différente ; mais Ieffet de ces demt
caufes eft toujours le rapprochement des paris
& Paugmentation de la denfité.

CONDENSATION DES CORPS
ProrosiTionN IIL

204. Si lon excepte les éléments primitifs &
corps , lefquels paroiffent étre inaltérables , toUS I
corps , folides , liquides , fluides , fe condenfint
Se dilatent. ,

DEMONSTRATION. La poffibilité de la com
denfation & de la dilatation , eft facile A e
blir. Car tous les corps ont des pores ot fs_
vuides , interpofés entre leurs éléments fohﬁes-
or par-tout ol il y a des pores ou des yuide
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interpofés entre des parties folides, la peut fe
fiire un rapprochement de ces parties {olides,
&par 14 méme , une condenfation dont la cef-
fation deviendra une vraie dilatation : donc la
condenfation & la dilatation font évidemment
poffibles.

Lexiftence de la condenfation & de la dilata-
tion, eft fenfiblement démontrée par Pexpé-
tience,, foit dans les folides , foit dans les liquides,
foit dans les fluides:

I Dans les folides. ' Une barre de fer, de
bronze, d*acier , diminue fenfiblement en lon-
geeur, en largeur , en ¢épaiffeur , quand elle
pafle d'un grand degré de chaleur 2 un grand
degeé de froid. La méme chofe arrive au mar-
bre,d Por , & Pargent , & tous les cops folides ,
dont le volume eft toujours plus ou moins fenfi-
blement augmenté par la chaleur , diminué par le
froid,

W, Dans les fluides. Une veflie emplie d’air ,
ehbien tendue en été, devient flafque & ridée
& hiver , perd fes rides & reprend encore fa
tafionen été; felon que Vair quelle renferme ,
fedilate ou fe condenfe.

M, Dans les liguides. Un liquide quelconque,
afermé dans unthermometre , monte & def-
®nd alternativement , fclon la différente tem-
Mrature olr 1 fe trouve expofé : donc la liqueur
fenfermée |, qui refte toujours la méme , aug-
fente ou diminue alternativement en volume,
“le tour 3 tour ou une condenfation, ou une

dlatation, C, Q.F.D.

B3
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COMPRESSION DES CORPS,
ProrosiTroN 1N

205. Les corps folides , les corps les plus do
que nous connoiffions , font tous fufCeptibles deaw

preffion,

‘DEMONSTRATION. I°, Une mafle de for,é
cuivre , dor , d’argent, perd, fous les me
teaux qui la frappent , une partie tres-confiée
rable de fon volume, fouvent fans rien perdt
de fon poids , toujours fans perdre une pare
de fon poids proportionnelle & celle de fonte
lume : donc ces corps fe compriment ; donc e
corps font compreflibles. .

La méme compreflibilité fe montre fingul
rement dans le bouis. Une boule de mail, &
bord fort volumineufe , devient fort petite &
les moules & fous les marteaux qui la compt
ment , & conferve & peu pres fon poids pre
mitif,

I1°. Si on laiffe tomber d’affez haut , W
boule de marbre ou divoire, fur un planhor
fontal de marbre ou d’acier , & qu'on & ke
gérement ciré ou huilé ce plan ; on obferie?
dans la boule, aprés fa chiite , un pett cerc
ciré ou huilé; & ce cercle fera dautant PI‘F
grand , que la boule fera tombée de plus b
Sur quor je raifonne ainfi:

Il eft évident que cette boule ne peut,{aﬂf
qu'il y ait compreflion , toucher le plan q&led3r9
un point : or le cercle ciré ou huilé quon &
couvre dans la boule, préfente des Yeﬁ’geﬁ
d’un affez large contadt ; donc il faut quil }'aﬂ
eu compreflion ou dans la boule, ou dans¥

)
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lan, ou dans un & dans l'autre a la fois.

11l°. Comme tous les corps durs & folides fur
fquels nous pouvons faire des expériences , fe
compriment ; il s’enfuit , par un jugement d’a-
mlogie , que tous les corps durs & folides font
fufceptibles de compreflion. C. Q. F. D.

ProrosiTiOoN V,

206, Les liquides , quoique fufteptibles de conden=
fution , ne font point [ufceptibles de compreffion.

DémoNsTRATION. Deux expériences vont
dtablir cette propofition. On pourroit Iétablir
par une foule d’autres', que Pamour de la brié-
vete, & Pantipathie pour la redondance , nous
engagent 4 omettre, Ce que nous allons dire de
lew, peut fe dire également du vin, dela
biere, de ’huile , du mercure , de tout liquide
quelconque.,

207. ExpRrIENCE 1. Soit un globe creux,
form¢ d’'une lame de cuivre affez mince. Qu’on
tmpliffe d’ean ce globe , & qu’apres Iavoir
fermé hermétiquement , on le preffe ou avec un
treuil , ou avec un étau , ou avec telle autre
puffance quelconque. Le globe cede & s’appla-
it un peu ; & fi on le prefle un peu trop fort,
leau renfermée séchappe , en forme de rofée ou
depetite pluie, par les pores entr’ouverts de toute
‘fa f}lrface. Sur quoi voici quelques obfervations
dfaire »

I°. Tl eft démontré en géométrie que de toutes
& figures d’égal périmetre , le cercle eft la
Plus grande; & par conféquent , que la fphere
toute compofée de plans circulaires, a plus de
folidité ) {1 elle eft pleine , & plus de capacité ,
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fi elle eft vuide, que toute autre figure g
furface ( Maz. 626). Le petit applatiffementqu
fouffre le globe dont on vient de parler, ava
de laiffer échapper Peau renfermée dans fa &
pacité , femble d’abord prouver que I'eaura
fermée fe comprime : puifquen changeant
figure , le globe femble fe réduire A une moind
capacité, fans rien perdre encore du liqu
qu’il contient,

I1°. Mais, apres Pexpérience faite , apres qu
le globe a été applati fans rien perdre encored
fon liquide , fi on extrait 'eau enfermée,, &qin
y en mette d’autre ; on trouve que, malgrela
platiffenfent du'globe , qui devroit avoir dm
nué fa capacité , ce globe contient précifénet
la méme quantité d’eau quauparavant, Dol
réfulte que ce a'eft point Peau qui a dimink
en volume , mais le globe qui a augment¢#
capacité , en s’étendant par fa dudtilité fousl:
fort de la preflion. La verite de cette confe
quence fe rend fenfible , quand on augment
preflion, Les petites gouttes que I'ceil voit i
tir de tous les points de la furface du gk,
ne peuvent s’échapper que par l’extenﬁon‘dﬁ
pores , & conféquemment par P’extenfion m
du métal ; qui, prenant plus de furr”ace,pl’md
néceflairement plus de capacité dans fa pi®
dilatée.

II[°. Puifque eau réfifte efficacement i toif
force méchanique qui tend a la comprnd
puifque Peau étend ou entr’ouvre les Vafe{qu'
la renferment , & mefure & a proportion quur
force extrinfeque tend A la réduire & un MO¥
dre volume ; il s’enfuit que Peau doit étred
corps incompreflible ,.un corps capable de ¥
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fifter & tous les efforts que les forces méchani-
que peuvent faire pour la comprimer ou pour
Iui faire perdre une partie de fon volume. On
peut dire la méme chofe de tout autre liquide,

208. EXPERIENCE II. Soit un tube de verre,
recourbé en forme de fiphon ABCD, &
fupendu verticalement. On verfera d’abord
dans le tube une petite quantité de mercure ,
qui fe mettra de niveau de part & d’autre en
B&C: on emplira enfuite d’eau , la capacité
DC; & on fermera hermétiquement Pextré-
mité D ; aprés quoi on emplira de mercure la
patie BM ou B A du tube , a telle hauteur
indéterminée qu’on voudra, de trente, de cin-
quante,, de cent pouces , & ainfi de fuite. Quel
que foit le poids de la colonne A B, I’eau oc-
tipe toujours le méme efpace C D. Sur quoi je
tafonne ainfi ( f7.8) :

Si lean fouffroit quelque compreffion , la
petite quantité d’eau C D, preflée par tout le
poudsdela colonne de mercure A B, fe retire~
it du point C vers le point D : mais , quelque
gande que foit la colonne de mercure qui la
prefle , Peau ne quitte pas le point C, Peau
dtcupe toujours le méme efpace D C : donc
tune fouffre aucune compreflion ; donc I'eau
‘fﬁl}lcompremble.

5{ onfait la méme expérience fur la biere , fur
vin, fur Phuile, fur tel autre liquide quwon
VOud;a, on trouvera toujours que ces liquides ,
prefles par le poids d’une colonne quelconque
¢mercure , ne fouffrent aucune diminution de
Yolume, Donc ces liquides ne fouffrent aucune
Ompreflion : donc ces liquides font incompref=

fbles, C, Q, . D,
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209. OBJECTION. L’eau étant un corps et
mement poreux , pourquoi ne feroit-elle ps
compreflible ? D’ailleurs, Boyle prétend avi
appercu dans fes expériences , quelques fiz
de compreffibilité dans I’eau ; donc il n’eft poi
certain que Peau foit incompreflible ; domi
n’eft pas plus certain que les autres liquds
foient incompreffibles.

REPONSE. I°, En genre de phyfique, les
fonnements font fort inutiles contre Pexpérienc:
aucune raifon métaphyfique ne peut infirmere
que leeil découvre & démontre,

II°. Nous ne foutenons pas que eau foitd:
folument incompreffible en elle-méme : m
difons fimplement , d’aprés Pexpérience ,
fa réfiftance a la compreflion a vaincu jufoi
préfent tous les efforts qu'on a employés o
la comprimer. .

I1II°. Comme on a répété mille & millefs
les expériences de Boyle, fans découvrirais
figne de compreflibilité dans I'eau ; ona i
avec raifon , que les fignes de la compt
bilité que Boyle crut y avoir appercus,, devoit
étre attribués ou A la du@ilité des métaux
lefquels il enfermoit 'eau , ou A la petite g
tité d’air qui ’infinuoit avec P'eau dans lesvé
feaux qu’il employoit pour faire fes expériews

La théorie de la dilatation & de la condenié
tion nous mene naturellement & Pexplicat®
des phénomenes du thermometre & du pj
metre (*)

B

(*) ETymoLoGI1E. Thermometre , menfira calvﬂi,;
de Sty , calor ; & de ws#pia , metior. Pyrometre, meif
ignis; de wbp , ignis ; & de uerpin , metior,

b
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Le thermometre,

110. OBSERVATION. Le thermometre eft un
infrument propre & mefurer la quantité précife
duchaud & du froid. C’eft une des belles dé-
couvertes de la phyfique moderne ; découverte
quidoit fa perfetion & M. de Reaumur. Avant
ce célebre phyficien , on avoit des thermometres
plus ou moins exaéts, Mais chaque thermometre
nefervoit qu’a obfervateur ifolé qui en faifoit
ufage , fans qu’il fiit poffible & cet obfervateur de
communiquer fes obfervations & d’autres obfer-
vateurs qui n’avoient pas fous les yeux le méme
thermometre avec lequel elles avoient été faites :
parce qu'on n’avoit pas de point fixe pour éva-
lter ce qu'on devoit entendre par un degré de
dlatation & de condenfation. M. de Reaumur
entreprit de faire des shermometres de comparaifor,
dont le langage fe fit entendre uniformément &
toute la terre ; & il y réuffit. Nous allons faire
comoitre lumineufement & en peu de mots,
fur quels principes fcientifiques eft conftruit cet
iftrument, ( fig. 10.)

211 CoNsTRUCTION. I°. Soit une boule creufe
¢ verre A, furmontée d’un petit canal cylin-
fique AB, d’une capacité fort petite & parfai-

Kement égale dans toute fa longueur. Qu’on em-
Piffe d'un mercure trés-pur , cette boule & le
@nal, jufqu’d une certaine hauteur D ; & qu'a-
PSS avoir mis la boule dans V’eau bouillante ,
Pour faire fortir ce qulelle peut avoir de mer-
awre fuperflu, on bouche hermétiquement le
@nal en B | en n’y laiffant point d’air autant

Wil eft poffible, Boucher hermeétiquement un vafe,
ome I,
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Ceft le fermer de telle forte que air ne puif
s’y infinuer en aucune maniere,

11°. Qu'on enveloppe de neige ou de gla
pilée , la capacité emplie de mercure penda
environ une demi-heure: le mercure fe condan
fant , defcendra dans le canal jufgqua un pom
fixe , qu'on marquera avec un fily & qun

womme le point de la congelation.

Iil°. Quon mette doucement & peu d pt
ce méme inftrument dans P’eau bouillante; e
forte que I'eau bouillante enveloppe & peuprs
toute la partie ol fe trouve le mercure : lemer
cure f¢ dilatant , montera dans le canal julgi
un certain point fixe , qu’on marquera également
avec un fil, & quon nomme le point de [
bouillante,

1V°. Qu'on divife enfin exaftement avet it
compas , Uefpace compris entre le point el
«congelation & le point de I'eau boutllante, &
quatre-vingt parties égales , qu’on nomme b
grés , & qu'on tracera proprement fur un papet
a coré du canal cylindrique. Ayant divifé
degrés exaltement €gaux, tout Iefpace depit
le point de la congelation zero , jufqwau pos
de Peau bouillante , 8 depuis le méme poist 4
la congelation jufqua la boule a peu pres; &
aura un thermometre de comparaifon , quim®
quera fidélement la tempérarure prefente &
licu ol il fe trouvera place.

Au lieu de divifer efpace compris ent
point de la congelation & le point de
bouillante en quatre-vingt parties ot degres
on pourroit prendre une autre divifion
conque. La divifion de quatre-vingt degress
été préférée par M, de Reaumur, & adopte® P
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laplupart des phyficiens ; fans doute parce qu’en
donnant des degrés plus fenfibles, elle eft divi-
fible affez loin par moitiés, en 40, en 20, en

. 10, en §; ce qui rend la graduation plus exalte

& plus facile. Les remarques fuivantes vont
achever de faire connoitre la théorie du thermo-
metre de comparaifon.

212. REMARQUE I. Le mercure a en lui-méme,
dans tous les pays du monde , une égale difpo-
fiion 4 fe dilater ou & fe condenfer , {fous un
méme degré de chaleur ou de froidure.

Donc la quantité de chaleur qui, excédant le
degré de la congelation , dilatera en France le
mercure , d’une quatre-vingtieme partie de la
dilatation qu’il faudroit pour atteindre au point
dePeau bouillante , opérera la méme dilatation
en Chine,, en Canada, au Brefil ; & donnera un
degre au deffus de la congelation, en ces ré-
glons, comme en France,

Donc, par la méme raifon , un degré déter-
miné de froid , qui, excédant le froid de la glace
pllée, condenfera en France le mercure , de dix
Quatre-vingtiemes , ou de dix degrés , le con-
tknfe}-a ¢galement de dix degrés ou de dix quatre-
Vingtiemes , en Turquie & en Siberie ; & don=
Tra précifément en tous ces pays , dix degrés
-deffous de la congelation.

liveft point néceflaire que, dans les thermo-
Metres de comparaifon , les boules foient , de
Part & d'autre , proportionnelles 3 la capacité
£ tubes cylindriques, a coté defquels on mar-
Que les degrés. Si, les boules étant c¢gales, les cy-
indres {ont inégaux en capacité , les degrés
awront plus d’éeendue dans le plus petit tube,

Moins d’¢étendue dans le plus grand tubes

Q jj
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mais la quantité de la dilatation ou de la cor
denfation fera toujours fidélement marquée i
les deux tubes, dont les degrés plus oumois
¢tendus, font toujours des quatre - vingtiens
dela dilatation totale qu’il faut pour atteindreds
puis le point de la congelation jufqu’au pot
de P’eau bouillante , qui font les deux poms
fixes & 1invariables d’out part la divifion das
tous les thermometres.

213. REMARQUE IL. Il confte par mille &
mille expériences , que 'eau de pluie & defor
taine , arrivée au point d’ébullition dans unvik
ouvert, a un degré de chaleur uniforme das
toute la terre : elle procure donc par-tout ue
dilatation uniforme au mercure. Apres deuson
trois bouillons , U'eau a acquis le plus hautdege
de chaleur quelle puiffe atteindre dans un ik
ouvert; & en bouillant enfuite pendant plufieus
heures , elle ne fait que fe conferver dansk
méme degré de chaleur : fans doute parce (i
les particules aqueufes , qui ont acquis toutel
chaleur dont elles font fufceptibles en vafe ole
vert, s’évaporent , & échappent a I'aftiond!
feu qui ne peut saccumuler dans elles. L'eautt
vafe clos, eft fufceptible d’un degré de chalef
accumulée, qui va jufqu’a I'incandefcence.

L’eau de mer, dans P’état d’¢bullition en Yﬂfe
ouvert, a plus de chaleur que eau de fontal;
Thuile , beaucoup plus que Peau de mer; I
mercure , incomparablement plus que Phuile.
Selon les obfervations d’un académicien deLyoh
le thermometre qui, mis & I'épreuve dela g
& de Peau bouillante commune , monte & ¥
degrés, s’éleve dans l'eau de mer bouillantés
a prés de 82; dans le mercure bouillant, & 174

- e e N g g e e R O e e R e A W L S ki

= D i

. £, b e

— o




-
it
ins
16§
e
int
it

-
fe
15
n
ol
4

’
18

i

it¢

POROSITE DES CORPS, 24%

214. REMARQUE IIL. Il confte également par
Pexpérience , que la glace pilée, {oit en été , foit
enhiver , 2 un égal degré de froid dans toutes
les contrées de la terre: elle doit donc donner
par-tout au mercure , une égale condenfation.

L'uniformité de chaleur dans 'eau bouillante ,
Puniformité de froidure. dans la glace pilée,
fournifient donc, comme on voit , le moyen
defaire des thermometres de comparaifon, felon
la méthode que nous avons tracée. Les régions
qu n’ont ni neige ni glace,, ont de la gréle; &
la gréle fait précifément le méme effet que la
glace pilée , laquelle a précifément la méme in-
tenfité de froid que la meige. Ainfi , en tout
pays'du monde , on peut fe procurer aifément
des thermometres de comparaifon ; & ces ther-
mometres , en quelque pays qu’ils foient conf~
truits, qu'ils foient appliqués aux obfervations,
dans la zone torride ou dans la zone glaciale ,
donneront des mefures de froid & de chaud,
qui feront entendues , qui feront comparables ,
dans toutes les contrées de la terre.

Un thermometre de comparaifon, pour éva-
Euer la température de P'athmofphere , doit
tre expofé au nord & & Pombre , & Pabri de
toute réverbération qui puiffe altérer fenfible=
ment la température de Pair environpant. Le
Ellus grand degré de froid, eft communément &
inflant ol le foleil va fe lever : le plus grand
degré de chaleur , eft communément vers les
*IX ou trois heures aprés midi.

andis que le mercure fe foutient au-deffus
upoint de 1a congelation, Peau ne gele point.
¢ercure vient-il & defeendre jufqu’a ce point
¢ la congelation ? 'eau commence  fe geler ,

11
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a moins que lagitation du vent , ou quelqu’autre
caufe étrangere ne Pen empéche,

Dans les grands froids, le mercure defcend
de beayicoup au-deffous du point oit le firels
glace pilée. Il defcendita Parisa 15 degres &m
quart plus bas en 1709 , pendant ce froid ¢t
Iébre qui défola PEurope. Dans les régios
{eptentrionales , en Laponie, en Norvege, o
Sibérie , il defcend affez communément penda
Thiver , jufqu’a 40 & 50 degrés au-deflous e
la congelation : enforte que ces régions €proi-
vent habituellement chaque année , un frod
deux ou trois fois plus grand que celui quon
efluya er. France en 1709, & que nous ayos
vu renaitre 3 Befangon en 1767 & 1768.

Ce qui n'eft pas moins étonnant, ceft qe
dans les régions briilantes de la zone torride,
thermometre , dans les plus grandes chaleus
Pété , ne monte pas beaucoup plus haut qit
Rome , qua Marfeille , qu’en plufieurs aurs
villes de 'Europe: ce quiprouve que les into-
érables chaleurs de la zone toride , accablet
plus par leur continuité, que par leur intenfits

215. REMARQUEIV. Cleft {ur les mémes prit
cipes ,& d’aprés la méme méthode , que lonfit
auffi des thermometres d’efprit de vin & d'autrs
liqueurs femblables , que I'on colore commé o
veut, Mais on a obfervé que ces liqueurs fQ“‘
quelquefois fujettes & certaines fermentationsi
térieures : ce qui fait que ces thermometres ™
correfpondent point, dans ces circonftances,®
degré de froid extérieur quils devroient M
quer. C’eft pour cette raifon que I’on préfert
aux liqueurs le mercure, lequel n’éprouve pount
de femblables fermentations, Un thermam:
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bien fait eit regardé par tous les phyficiens,
comme une regle fiire & infaillible pour ¢valuer
dans une infinité¢ d’expériences le degré précis
de chaleur & de froidure , que 'on cherche
connoitre.

Le pyrometre,

216, DESCRIPTION, Le pyrometre eft un inf-
tument deftiné a4 mefurer la quantit¢ de few
qui pénetre un corps, ou a faire connoitre la
quantité de dilatation que le feu produit dans
ce corps. ( fig. 15.)

Soit une baguette de fer AB, qui, five &
mmobile au point A, aboutifle par le pomt D
dune roue dentée DN, enforte que fi la ba-
guette Salongeoit d’une ou deux lignes, elle
fit faire un tour entier a la roue D N, laquelle
sengraine avec une autre roue M.

Ston place plufieurs petites bougies allumces
fous la baguette A B, cette baguette , dilatée par
la chaleur , s’étendra & s’alongera en D; fera
tourner la roue dentée DN, laquelle, par une
fenle révolution , fait faire une foule de révo~
lutions & la roue M : de forte que, par cette com=
munication de mouvements , une aiguille mobile
RS tourne avec une grande rapidité, tant que
la chaleur des bougies augmente la chaleur &
h dilatation de la baguette A B ; & que, quand
on Gte les bougies , Paiguille tourne en un fens
tontraire , 2 mefure que la baguette de fer AB,
perdant fa chaleur & fa dilatation , revient &
fon premier état de condenfation.

Leaced
Qiv
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PARAGRAPHE SECOND.

SOLIDITE ET FLUIDITE DES CORPS,

217. OBSERVATION. Les corps fenfibles fort
‘formés d’un nombre immenfe d’éléments d'ue
ténuité inconcevable ; éléments adhérents entre
eux, dans les corps durs ou folides ; non adh-
rents entre eux, dans les corps liquide &
fluides. Quelle eft la caufe de cette adhérene
dans les uns , de ce défaut d’adhérence dansls
autres ? Tel eft le grand probléme que now
allons tacher de réfoudre ; probléme qui, pr
fon univerfalité , ne s’étend 4 rien moins,, comne
on voit , qu’a toutes les fubftances matériels

ui forment Punivers.

I°. Les Péripatéticiens attribuoient la foli
dit¢ & la fluidité des corps, & deux qualitésoe
cultes,, dont P'une opéroit la {olidité , & autre,
la fluidité ; & cette opinion revit encore dass
quelques prétendus philofophes , qui, pou
rendre raifon de ces deux grands phénomens,
fe bornent a dire que les corps font folides o
fluides , parce que telle eft leur nature.

Opinion inepte & anti-philofophique ! L#
corps n’ont d’autres nature {pécifique , que celk
qui réfulte & découle des loix générales, ot
qu’on en connoiffe , foit qu'on en ignore lir
fluence. Un philofophe n’eft pas obligé de con-
noitre toujours les caufes des phénomenes; i
il ne doit jamais affigner aux phénomenes, ¢
caufes ridicules ou abfurdes,

II°, Gaffend: fait réfulter la folidité descorps
dun entrelacement de divers atomes branchis
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& crochus 3 & la fluidité, du défaut d’un tel en-
trelacement. Cette opinion , moins déraifon-
nable que la précedente, n’eft pas moins infou-
tenable & inadmiflible; puifque ces éléments
primitifs , entrelacés les uns avec les autres , ne
pourroient fe {éparer {fans rompre leurs branches
& leurs angles ; & que ces éléments primitifs ,
{elon Gaffendi lui-méme , font infécables & in-
deftruétibles & dans leur tout & dans toutes
leurs parties : d’ot: il réfulteroit que les corps
durs feroient tous d’une dureté infinie,, & qu’au-
cune caufe ne pourroit vaincre & détruire I'ad-
hérence de leurs parties.

La folidité & la fluidité, ainfi que tous les
autres phénomenes , doivent avoir pour caufe,
les loix ou les caufes générales de la nature ;
favoir, ou Pimpulfion . ou lattraftion, ou l'une
& lautre. Ceft ceffer d’étre phyficien , que d’en
chercher d*autres caufes ; & c’eft aufli dans ces
deux feules loix de la nature , que nous allons

chercher Pexplication du phénomene en quei-
tion,

La folidité , par impulfion.

218, SENTIMENT . Selon Defcartes & felon
Malebranche , la folidité des corps a pour caufe
 preflion d’une matiere fubtile, de Péther Car-
téien, qui, avec une force immenfe plus ou
mons contrariée , prefie de toute part vers un
téntre commun , un amas d’éléments plus grof-
ﬁers‘, & les applique P'un contre.lautre. Cette
Matiere fubtile étoit fans ¢lafticité, felon Def-
tartes ; elle eft élaftique felon Malebranche &
Elon tous les modernes Cartéfiens : mais, €laf-

tique ou non élathique , elle a une preflion d’olt
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réfulte, dit-on, la folidité de certains corps,
Padhérence réciproque de leurs parties, Déye
loppons & examinons ce méchanifme,

I°. Soit une machine de Magdebourg (70)
divifée en fes deux hémifpheres creux, Sin
pompe Pair enferme dans ces deux hémifphers,
lair environnant les prefle 'un contre Fau,
& leur donne une adhérence qui ne pourraéi
vaincue que par une force égale & un poidsée
cent ou de deux cents livres, Ceft-la limag,
felon les Cartéfiens, du méchanifme quipe
duit la dureté des corps. Deux éléments dem
tiere rameufe & canelée , deux moléenles dos
les faces font capables de s’appliquer parfit:
ment ['une contre 'autre, fe trouvent-elles cor
tigués dans le tems ol {fe forme un corps,td
que le bois ou le marbre? La matiere fubtik,
Péther Cartéfien, qui emplit la nature, pref
ces deux molécules 'une contre I"autre avecus
force immenfe : deld I'adhérence de ces da
molécules entre elles; dela Padhérence femble
ble de toutes les autres molécules qui forment®
méme corps. La matiere qui produit cette pre
fion, eft la matiere qui emplit Pimmentité [
cieux , felon les Cartéfiens ; cleft-A-dire, i
matiere du premier & du fecond élément &
Defcartes , la mariere fubtile & la matiere g
buleufe , ¢laflique ou non élaftique (163).

II°. §i un corps étoit compofé tout enfit
d’¢iéments dont toutes les furfaces fuflent pi
faitement unies & totalement contigués , ©
corps entier feroit d’une adhérence Otlld’“ﬂe
dureté comme infinie , felon les Cartchen
puifque, pour vaincre cette adhérence despart®
entre elles , il ne faudroit rien moins qui

S e P
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force capable de furpafler la preflion de tous les
cones de matiere ethérée, qui, aboutiffant de
toute part & tous les points de ce corps folide,
gétendent fans aucun vuide jufqu’a la région des
étoiles , ou peut-étre jufqu'ala derniere couche
de la matiere & du monde,

1Il°. Mais comme les corps durs & folides ne
font pas compofés d’¢léments qui puiflent ’ap-
pliquer les uns aux autres dans toute I'¢tendue
de leurs furfaces , & que parmi ces clcments
principes des corps , il y en a de différente
maffe & de différente figure ; il s’enfuit que les
corps folides ne doivent pas avoir tous la méme
dureté ou la méme adhérence de parties. Par
exemple, les corps font plus durs, ou ont leurs
parties plus fortement adhérentes les unes aux
autres , quand leurs ¢léments font plus contigus
& moins divifés par des couches intermédiaires
de matiere fubtile. Les corps font moins durs,
ou ont leurs parties moins adhérentes entre
¢lles, & proportion que leurs molécules rameufes
S'Zanguleufes font moins contigués & plus divi-
fFES par des couches intermédiaires de matiere
ethérée; laguelle, communiquant avec la matiere
&xtérieure , tend , par fa preffion ou par fon
clafticité , & écarter les éléments plus maflifs
entre lefquels elle {e trouve interpofée , avec
une force proportionnelle a fa quantité. De i,
{Flfm les Cartéfiens , la différente dureté ou fo-
lldltt': du plomb, de or, de Pacier, du diamant.
¢ diamant eft plus dur que le plomb: parce que
apreflion extérieure de la matiere éthérée eft
moms détruite dans le diamant que dans le
Plomb , par la réaftion ou par la preffion
tontraire de la maticre éthérée, répandue entre
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les éléments de ces deux corps.

IV®. Siun corps eft compofé d’éléments fphe.
Tiques, ou cylindriques, ou pyramidaux, o
d’une figure quelconque qui donne peu de con- |
tact entre ces éléments ; ce corps fera fans adié.
rence, ou d’une adhérence fenfiblement mil;
ce corps fera liquide ou fluide: parce que lam:
tiere {ubtile, interpofée de toute part en trés
grande abondance entre fes éléments,, tend inté
rieurement a les écarter, autant que la matiere
{ubtile environnante tend extérieurement ils
unir. Ces deux forces oppofées, & fenfiblemet
égales, fe détruifent réciproquement, & leir
effet doit étre nul. Telle eft Peau, tel eft I,
telle eft la lumiere,, tels font tous les corpsle
quides & fluides, ;

219. REFUTATION. Ce {yftéme, trés-phi
fophique A bien des égards, le plus ingénieix
& le plus fatisfaifant qu’on puiffe imaginer dars
Phypothefe du plein, s%croule & sévanoit
néceflairement avec cette hypothefe, qui i
aucunement foutenable, qui eft toute fabie
Yeufe, qui fe trouve diamétralement oppoféed
tous les grands phénomenes de la nature,, comné
nous le ferons voir ailleurs. ( 1398, 1399.)

Il eft démontré A la vérité, que dans tou
hypothefe, il faut néceffairement admettrelesik
tence d’une matiere trés-{ubtile, toujours &
attion & en mouvement ; exiftence évidemment
démontrée par les phénomenes de Iéledhricitéy
de Paiman, du feu, de la lumiere, Mais Fesi
tence d’une telle matiere na rien de commi
avec celle de laquelle Defcartes & Malebranche
font naitre le phénomene de la dureté des corps:
puifque la matiere fubtile, dont Iexiftence ¢
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démontrée , ne fuppofe point une preflion uni~
forme en tout fens dans le plein, fe concilie
avec les vuides immenfes de Newton, doit plu-
tottendre a écarter qu’a unir les éléments des
corps quelle pénetre & qu’elle enfile avec tant
de vitefle & de liberté, tantdt dans un fens,
tantot dans Pautre, & jamais uniformément en
tout fens.

La folidité , par attraition.

220. SENTIMENT II. Selon la plupart des chy-
miftes & des phyficiens modernes, la folidité des
corps,ou 'adherence de leurs parties entr’elles,
apour caufe Dattraétion {péciale entre les élé-
ments dont font formés ces corps. La fluidité des
corps, ou le défaut d’adhérence entre leurs par-
ties, a pour caufe le défaut d’une femblable at-
tration entre les éléments qui les compofent.

I, Nous avons déja obfervé ailleurs, & nous
fetons voir encore plus {enfiblement dansla {uite
(1422), que Yaztraition générale , Pattraltion qui
produit le grand phénomene de la pefanteur, ne
Peutproduire danslescorps terreftres aucun mou-
vement qui les faffe tendre fenfiblement les uns
Vetslesautres,aucune adhérence qui s'oppofe fen-
ﬁ,’lgment a leur {éparation; & que fi Pattradtion
Sncrale produit quelque effet infiniment petit de
tndance ou d’adhéfion entre les corps terreftres,
¢t effet a lieu dans les corps liquides, ainfi que

ans les corps folides: donc la folidité des corps,
QU eft un effet trés-fenfible & trés-marqué , un
¢fit capable de vaincre fouvent la plus grande
Oree, un effet qu’on n’obferve pas dans tous les
€rps, na point pour caufe l'attraétion générale
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qui affecte indifféremment tous les corps, quils
prefle tous également vers certains centres con
muns {elon certaines loix ; mais qui, en vertud
ces mémes loix, ne doit point les rendre adié
rents les uns aux autres d’une maniere fenfible,
II°. Nous venons d’obferver que I'impulfor
ou la preflion d’une matiere quelconque ,ne rad
pas plus heureufement raifon du grand phéw
mene de la folidité des corps. De quelle ca
peut donc dépendre ce phénomene, fi cen'eltée
Yateradtion fpeciale, oude la loi d’affinité: pit
que tous les phénomenes de la nature paroifa
avoir pour caufe, ou la loi d'impulfion,oth
loi d'attraétion générale, ou la loi d’affimte!

PRoPOSITION.

221, Le phénomene de la [olidicé & delafu
dité des corps , paroit étre une dépendance de lal
d’aﬁnite’.

EXPLICATION. I°. Soit un corps dont lesé
ments foient analogues, dont les éléments ait
des furfaces propres a acquérir un grand & e
time contadt: lattrattion {péciale entre ces elé-
ments fera dans fa plus grande force (123)i¥
Ieffet de cette attra&ion fera une tres-grant
adhérence entre ces éléments, & par-la mety
une grande dureté dans ce corps. Ce corps®
pourra étre divifé que par une force fupeneit
a la fomme de toutes les attraétions qui prodm.-
fent adhéfion dans les éléments qu’on voudrolt
f{éparer. Ce corps fera un corps folide, un corps
de la plus grande dureté, '

II°. Soit un autre corps dont les éléments®
foient point analogues , ou dont les él¢mentsa
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logues & homogenes ne puiffent fe toucher que
dans d'infiniment petites portions de leurs fur-
faces, tels que font des globules: attraction {pé-
cale,qui feule peut opérer efficacement le phé-
nomene de la dureté, n’aura point prife fur ces
¢léments , foit & raifon du défaut d’affinité , foit
yraifon du défaut de contiguité. Le corps com=
pofé d’éléments fans affinité, {ans analogie , fera
liquide ou fluide: parce que fes éléments n’ont
point Paffinité requife pour sattirer réciproque-
ment & pour adhérer entr’eux avec une force
fenfible. Le corps compofé d’¢léments homo-
genesde figure {phérique, fera fluide ou liquides
parce que {es éléments, quoiqu’analogues,, ne fe
toucheront que dans une infiniment petite por-
tionde leurs furfaces ; & que le peu d’attrattion
quils pourroient acquérir par la contiguité de
quelques points de leurs furfaces, fera facile~
ment détruite & ancantie par Pation de la ma~
fiere jgnée , qui a un mouvement tres- rapide
3_6 toujours permanent entre ces éléments con=
tigus, '

Ill°, Soit encore un corps compofé ou d’¢lé-
ments médiocrement analogues , ou d’éléments
trés-analogues , mais propres & fe toucher par des
furfaces médiocrement grandes : ce corps aura
une dureté médiocre,, qui tiendra une efpece de
milieu entre les corps les plus durs , tels que le
diamant ; & les corps privés de toute dureté,
t¢ls que P'air , Peau, les huiles.

" IV®, Soit enfin un liquide homogene, tel que
‘el qui dans un grand froid foit pénétré d’une
mmenfe quantité de particules frigorifiques ,
Voiturées par les vents & les frimats, propres a
dunir & 3 adhérer & fes moléeules, Les mole-
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cules de ce liquide , par Péchappement du fli
1gné qui fe diffipe, par leur union avec les pa-
ticules frigorifiques qui s'infinuent dans leus
vuides comme autant de petits coins, acquiere
un contact plus grand & plus intime ; donnet
prife ala lo1 d’affinité, qui ne manquoit fonefi
que faute d’'une contiguité fuffifante. Ce liquik
fe change donc en corps folide, en glace ; julgi
ce que le fluide igné, rentrant en abonda:
dans cette glace, vienne expulfer 4 fon toures
corpufcules frigorifiques, & rendre aux mo:
cules du liquide , leurs vuides , leur défunio,
leur peu de contiguité, (614.)

222. APPLICATION. Pour donner un noure
jour a cette théorie, nous allons Pappliqurs
divers phénomenes que nous préfente lanatir,
relativement & la folidité & A la fluidité é
corps. .

I°. Les colles fervent & unir & & lierer
femble, ou des corps analogues qui manguet
de contiguité ; ou des corps hétérogenes 8 fas
analogie, qui manquant d’affinité entr’eus,
ont réciproquement avec les colles. Interquﬂles
entre ces corps, les colles sappliquent intimé-
ment & leurs concavités qu’elles empliﬂenh.&
auxquelles elles adherent avec plus ou mois
de force, felon le plus ou moins grand degTEd‘-’
leur affinité & de leur contiguité. Les coli
les plus fortes & les plus adhérentes, font con
munément celles qui font le moins accefiblesd
Peau, a lair, & la matiere fubtile.

II°. Le feu rend fluides les métaux : parce g
la matiere ignée, élancée en torrents d’une I
concevable vitefle dans Pintérieur de ces fub*
tances, en ¢earte les ¢léments avec une for
fuperieut
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fupérieure & la force d’attraltion ou d’affinité
quiles uniffoit & les rendoit adhérents entreux.
Lattion du feu ceffe-t-elle ? la force d’affinité
neft plus détruite par une force oppofée : elle
produit donc de nouveau fon effet, & les métaux
redeviennent {olides.

I, Certains corps en poudre, tels que la fa-
mne & le gyp, acquierent de la confiftance, par.
lerr mélange avec Peau: parce qulen sinfinuant
dans leurs molécules, I'eau les dilate & leur
donne un plus grand volume, qui facilite leur
contat ; & que Pattradtion de Peau eft d’ailleurs
propre d fervir de lien commun A toutes ces mo-
leules défunies , la plupart des corps retenant
avec une trés-grande force les dernieres parties
de Peau & laquelle ils font unis.

IV®. Les corps mous, tels que le mortier ,la
tetre graffe, le pldtre délayé dans Peau , fe dur-
cifieat a air : parce que la partie aqueufe, inter-
pofée entre la partie terreufe, s’évapore ; &
queles €léments du mortier , de la terre grafle,
du plitre , fe rapprochent & acquierent un plus
grand & plus intime contat, & mefure que l'ean
fwabondante fe retire & fe diffipe.

Ve, Le fer fe durcit fur enclume & fous les
fatteaux : parce que les fecoufles quil éprouve

ans état d'incandefcence ol 'on le bat , forcent
fes parties homogenes & duttiles & s’unir plus
mmédiatement entr’elles , tandis que fes parties

“togenes jailliflent en petites fufées hors de
on fein,

OBTECTIONS 4 REFUTER.

*23. OByectioN I. Dans Phypothefe méme

U vuide & des grands vuides de Newton , l'air
Tome 1, R




2t® THEORIE DE LA MATIERE

& la matiere fubtile femblent fuffire pour opis
rer la preflion, d’olt Defcartes & Malebrand
font dépendre la folidité des corps : donch
chiite du {yftéme des tourbillons, {yftéme a
jourd’hui abandonné de prefque tous les phyie
ciens, n’entraine point la ruine de opmioné
Defcartes & de Malebranche fur la foliditéds
corps.

REPONSE. Lair & la matiere {ubtile font dew
agents dont P'altion influe infiniment dans ue
foule de phénomenes , mais dont influence e
nulle , ou comme nulle, dans le phénomene &
la folidité des corps.

12, Il eft certain que I'air environnant prele
par fon reflort toutes les parties d’un globed
marbre ou de bois vers le centre de ce gl
Mais Pexpérience nous apprend que cette pref
fion de lair environnant n'influe qu'infininet
peu dans la dureté ou folidité des corpS:}Jilli‘
que les corps durs & folides confervent el
blement la méme dureté, ou la méme refifta
A leur divifion, foit qu’on les divife e pl
air, foit qu’on les divife dans le vuide opérep
le moyen de la machine pneumatique. Un flde
foie, un crin de cheval, qui nont quela fO,ICE
fuffifante pour foutenir un poids déterminc®
plein air , foutiennent encore le méme po
dans le vuide: donc ce fil de foie ou de chan?f®
ce crin de cheval, ne doivent point leur folidie
ala preflion de Pair, On peut dire la miéme chol
de tous les autres corps folides. Un petit m0*
ceau de bois, par exemple , eft fenfiblement &
difficile & couper, a fendre , a divifer d’une mi*
niere quelconque, dans le vuide, qu'en pee
air,

e, b g e e ey

o, Co =5

O e =]



"
of
&

e
]
%
el
nl

it
ol
ore
ufi
tie
il

SOLIDITE DES CORPS, 259

II°. Il eft certain qu’il y a dans la nature une
matiere fubtile différente de celle de Defcartes.
Cette matiere fubrtile , dont Pexiftence eft démone
tree, dont les effets fe font fentir dans une infi-
nit¢ de phénomenes , eft un fluidé compofé de
molecules d’une infinie petitefle, mu en divers
fens avec une vitefle inconcevable & toujours
permanente , capable de s’infinuer avec une éton-
nante facilité & travers les corps les plus denfes
& les plus durs. Un tel fluide, lom de pro-
duire la dureté & la folidité dans les corps.,
paroit au contraire devoir lutter par fon im-
pulfion , contre Padhérence des- corps quelle
pénetre , & qu’elle ne peut pénétrer fans tendre
aen éearter les parties. Ainfi, c’eft Pattrattion
ouPaffinité des éléments qui produit Padhérence
de ces éléments dans les corps folides; & ceft
lu matiere fubtile, qui tempere & qui diminue
Iefet de cette force attra@ive , laquelle auroit
Uneffet plus grand , fans Pation oppofée de la
matiere fubtile,

224. OpsectioN I Dans Phypothefe que
m0us adoptons , les corps les plus denfes & les
Plis compadts devroient Etre les plus durs;;
pugfque ces corps ont plus d’éléments , moins de
Viides, plus de contiguité. Or Pexpérience dé-
hontre le contraire : puifque/ Por , qui eft, le
Plusdenfe. de tous les corpss, eft heaucoup plus
efe & beaucoup moins duir que le diamant ;

,que ces deux corps paroiflent dailleurs for-
mes Céléments trés-homogenes tres-analogues,
rr“""‘Pl‘Opres a s’attirer, 3

EPONSE. - Dans les corps compofés d'élé-
Mentg analogues , la plus grande dureté réfulte
U conta@ - Je plus grand & le plus immédciat‘

Rl
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Or il peut fe faire aifément qu'un corps trs

oreux ait dans fes ¢léments’ un contatt pls
grand & plus immédiat , qu’un autre corpsmois
poreux. La chofe dépend, comme nous alls

Pexpliquer , de I'arrangement des ¢léments Gef

la difpofition des pores.
1°, Soient plufieurs plaques de marbre out
métal , parfaitement polies dans leurs {urfaces,
mais percées d’un nombre confidérable de grang
trous ; comme’ des cribles : enforte quilyd
dans ces plaques beaucoup plus de vuideqs
de plein, Que Pon uniffe enfemble ces plagues
de ‘telle facon que-toutes les ouverturesle
pondent , & que- les parties folides {e touche
dans tous 1es points de leur furface. Voliu
corps qui fera erés-poreux , & caufe du nombrs&
de la grandeur de fes vuides ; quifera enm®
tems trés-dur 5 A caufe de Punion dntime &p
faite qu'auront {es parties {olides. i
fI°. Soit maintenant: un autre corps compk
de plaques qui aient deux ou trois fors mos
de vuides', mais dofit les parties folides fored
‘moins analogues, plus raboteudes, mpins ¢
prés 4 s'unir intimément dans leurs furfaces
corps , quoique plus denfe & plus compaﬁta{*ﬂ
moins folide & ‘moirs dur que le precedr’
“parce que fes éléments fe touchant moins
ménient 8 dans beaucoup moins:de part
“font moins en prife & la lo1 daffinite. 1) eft doe
~faux que ,'dans Phypothefe que nous adopto®
les corps les plus denfes doivent étre toujos®
les corps les plus durs. ;
- “Dans Phypothefe que nous adoptons,led“'
“fant peut donc avoir une plus grande 7
“de'pores quelor ,°& étre cependant beauco?
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plus dur que or. Que les elements ou les par-
ties folides du diamant aient & une tres-grande
affinité , & une contiguité parfaite dans leurs
points de contact: les pores repandus de toute
part & coté de ces parties folides, n’empéche-
ront pas la folidité de ce corps. Que les élé-
ments ou les parties folides de Vor aient au
contraire ou une affinit¢ moins grande, ou une
contiguité moins intime & moins étendue dans
lewrs points de contaét : les €léments de Yor,
quoique plus conden{és , feront moins adhérents
entre eux ; parce qu’ils feront moins en prife a
la loi d’attraétion fpéciale, dont Peffer dépend
neceflairement & de Paffinité & de la contiguité
des parties. (9 1.)

225, OBIECTION IIL II S’enfuivroit de notre
hypothefe , que quand un corps dur, par exem-
ple un diamant , eft divif¢ en deux morceaux;
il ne faudroit guw’appliquer Pune contre lautre
les deux portions divifées, pour leur rendre
toute leur adhérence primitive: ce qui ne s'ac-
corde point avec I’expérience.

REponsk. 1°. Il confte , par Pexpérience,
quefion a deux plans de marbre ou de verre,
parfaitement polis, & qu’on les applique inti-
mement Pun contre autre en les faifant gliffer
parallelement fur leurs furfaces huilées; ces plans
sattachent & adherent fortement Pun a Pautre 3
de forte quil faudra une force ' confidérable
pour les {éparer dans une direction perpendicu-
laire & leus plan : ce qu’on ne peut attribuer
qUa leur attradtion récipreque 3 puifque cette
adhéfion aliew encore trés-fenfiblement dans le
vuide ; ol la preflion de Paw, cefle d’agir, & o
il feroit abfurde d'imaginer une preflion occa~

R iij
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fionnée par une matiere fubtile quelconque
(219).

II?."Si on pouvoit divifer en deux fimls
portions un diamant ou un morceau de marbr,
& donner enfuite aux deux portions divifés,
la méme union totale quelles avoient avant
divifion ; ces deux portions reprendrolert &
plein leur adhérence primitive. Mais quand
divife un corps folide , I’effort de la divifin
fait jaillir en éclats une infinité de petites par
ticules qui fe diffipent; & quand on réunt ls
portions principales, les concavités fans non
bre dont fe trouvent hériffées les furfaces quin
rapproche , les molécules de l'air & de lame
tiere fubtile qui reftent interpofées entre s
parties mémes qui s'uniffent , empéchent e
fragmens de reprendre la méme étendue &l
méme intimité de conta& qu’ils avoient ava
la divifion. Ces parties divifées ne doiver
donc pas avoir la méme adhérence quianpae
vant,

I11°. Quand on polit deux furfaces de marbre,
ou de verre, ou d’acier , pour les appliquerle
plusimmédiatement qu’il eft poffible Pune conltt
Pautre ; les inftrumens groffiers dont on ¢
obligé de fe fervir,, laiffent toujours dans lesfir
faces 1és plus unies, des concavités, des ¢
vations , des rainures , des inégalités de toute
efpece, que I'ceil appercoit a 'aide d’un microl
cope , & qui empéchent Punion intime que prer
nent naturellement ces corps dans leur cryftall
fation naturelle ou artificielle. Del3 Padhérene
incomparablement ‘moindre de ces furfaces ap
pliquées Pune & Pautre,
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PARAGRAPHE TROISIEME.
I’ELASTICITE DES CORPS.

226, OBSERVATION. Il v a dans la nature , &
des corps élaftiques , 8 des corps non élaffiques.
Les premiers ont dans eux-memes comme un
reffort , qui tend, quand on les infiéchit ou
qwon les comprime , a les remettre dans leur
¢tat naturel. Les derniers manquent d’un fem-
blable reflort ; & quand on les infléchit ou
quon les comprime, ils confervent le dernier
¢tat quon leur a donné, fans faire aucun effort
pour reprendre Iétat primitif qu'on leur a fait
perdre,

§i on laiffe tomber {ur un plan de marbre une
boule d’argile humide , elle fe comprime , &
refle comprimée. Si on laiffe tomber {ur le
méme plan une boule divoire , elle fe com-
prime (205 ), & reprend a Vinftant {fa rondeur
précédente. La premiere eft un corps non élaf-
tique , ou fans reflort :1a feconde eft un corps
claftique , ou A reflort.

227. DEFINITION. On nomme donc élaflicité
des corps , cette vertu ou propriét¢ quont cer-
tains corps , de tendre & fe remettre d’eux-mémes
dans leur état naturel , quand une force exté-
titre & étrangere caufe quelque changement a
cet état naturel.

Le grand phénomene de I’élafticité des corps
elt sfirement une dépendance des loix géncrales
dimpulfion & d’attradtion : mais il weft pas facile

Qexpliquer le méchanifme & de faire fentir Pin-

fluence de ces loix générales dans ce phénomenc.,
Riv




264 THEORIE DE LA MATIERE

En attendant que la phyfique puiffe nous doms
de plus grandes lumieres en ce genre, e qu
marrivera peut-&tre jamais , voici notre idde §
notre opinion fur la caufe de 'élafticité,

PrRorProsiTIiON,

228, L’é¢laflicité des corps paroit avoir pour
& Ladbérence a ez grande de leurs éléments entreas,
& Padlion de certains Jluides interceptés dans lus
pores.

EXPLICATION. Il eft stir qu'il exifte une afinié
entre certains ¢léments, laquelle produit lar
adhérence plus ou moins grande, adhérence fas
laquelle il n’y a point délatticité, Il eft siir qul
exifte une matiere fubtile , toujours en mouse
ment , & deftinée d réparer & A entretenir lie
tion de la nature, De cette double caufe découl
aflez naturellement le phénomene de I'élatticite,
dont voici la théorie générale,

I°. Les corps fe forment dans la nature, @
milieu de Paftion méme de la nature : de fort
que la matiere ignde , la matiere éleltrique,
matiere magnétique , fluides toujours répands
& toujours en aétion autour des corps, fe font
& fe confervent par-tout des paflages analogus
a leurs molécules , & travers les divers mixtes qu
naiffent & qui fe développent.

II°. Les €léments qui forment les plantes, 16
pierres , les méraux » & autres corps folides,
adherent les uns aux autres , felon leur plus ot
moins grand degré d'affinité & de contad (221):
dela leur dureté, qui doit , comme nous 1’?’{91"
querons bientdt , contribuer 3 leur élafticité.
III°, Les fluides qui enfilent & pénetrent
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liberté ces mixtes dans leur état naturel , ceffe-
roient de les enfiler & de les pénétrer avec la
méme liberté , fi les fentiers analogues 4 leurs
molécules , qu’ils fe font formés dans Pintérieur
de ces mixtes , Ctoient rétrécis par un coté &
aggrandis par Pautre. Deld naitroit un obftacle
au courant de ces fluides , & une impulfion con-
tre les parties qui s'oppoferoient a leur libre
paflage.

IVe. I peut fe faire aifément que des portions
de ces divers fluides , qui s’infinuent dans les
mixtes pendant leur formation & pendant leur
accroiffement , reftent emprifonnées dans des
pores enveloppés de toute part de molécules
mpenétrables. Dans ce cas , ces fluides , dont la
mture eft d’¢tre toujours en alion & en mouve-
ment, fe mouvront dans ces efpeces de prifons,
doltils ne peuvent s’échapper, d’'un mouvement
circulaire ou approchant du circulaire , felon
la forme des concavités ot ils font retenus &
captiyes,

Application de cette theorie.

,229. APPLICATION L. Soit une branche verte
dofier corps tres-élaftique, & que je fuppofe
formé en ligne droite A C B.(fig.7.)

Cette branche prend & conferve comme d’elle-
Mme fa dirc@ion naturelle , en ligne droite :
Parce que les molécules quila compofent, ar-
rangées felon lexigence & la convenance de
it affinité , ont pris naturellement cette
Aure s & que, felon ’axiome phyfique & po-
fique, les chofes fe confervent par les mémes

Pridcipes & felon les mémes loix qui les font
Naitre,
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Mais cette branche vient-elle A &étre courhé:
en arc ou en demi-cercle aC 42 Il eft di
ju’elle ne peut prendre cette figure , fans g

ans la partie exterieure de la courbure, I
molécules s’écartent & les pores s’agrandiffen;
fans que dans la partie intérieure de la cou
bure, les molécules fe rapprochent & les pors
fe rétréciffent. Cette branche ainfi courbées
des pores paralleles a fa longueur, & despors
paralleles aux diametres de fon épaiffeur. L
pores paralleles a fa longueur , fe courbente
arc : les pores paralleles a fon épaiffeur , fefr
ment en cdne ou en entonnoir, De tout clh,
réfulte & doit phyfiquement réfulter Pélafli
de cette branche; comme nous allons le far
voir.

230. ExpricaTION. I°. Dans la partie eite
rieure de la courbure , les molécules , aupa
vant contigués , ont néceflairement acquis i
petit écartement , ont néceflairement perdiit
peu de leur contiguité naturelle. L’attraftio
réciproque de ces molécules , qui fubfifte for
jours , & qui n’a pas fon plein effet , tend dox
fans cefle 4 rapprocher les molécules un i
€cartées, & A leur rendre le méme contatin:
médiat qu’elles avoient naturellement : ¢e gl
ne peut avoir lieu , fans que cette branche tend
par Peffort général de toutes fes parties intégr
tes, a reprendre fa figure primitive.

1i°. Dans la partie intéricure de la courhurt
les molécules contigugs, qui s’étoient naturek

ement arrangées dans leur formation felon
plus grande convenance, felon leur plus bt
degré d’analogie & d’affinité réciprogque s *
dérangent un peu par la compreilion} prennéd
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des points de contaét {fouvent moins analogues
&moins fimpatifants ; compriment dailleurs des
fluides qui, reflerrés dans des efpaces plus étroits,
heurtent avec plus de force contre les obftacles
par lefquels ils font captivés: ce qui ne peut
avoir lieu, fans que toutes les parties de cette
branche tendent & {e remettre dans leur état na-
turel.
lI°. Les fluides environnants, qui enfilent
les pores de cette baguette dans fa longueur ,
tendent & fe mouvoir, comme tous les corps,
enligne droite : ils tendent donc , par leur im-
pulfion , & donner A cette branche la dire@ion en
ligne droite. Les fluides environnants qui enfi-
lent les pores de cette branche parallelement
aux diametres de fon épaiffeur , trouvant des
pores plus ouverts par un c6té que par autre ,
fe precipitent plus abondamment par les plus
grandes ouvertures ; & tendent , par leur impul-
fion, d Souvrir d’une furface 4 Pautre , des pores
d'égale grandeur ce quine peut s’effetuer, fans
quela branche foit follicitée & reprendre la figure
la direttion quelle a perdue.
llett clair que de tout cela doit méchanique-
ment refulter  élafticité de cette branche , ou
eort queelle fait pour reprendre fa figure pri-
Milive , quand une force extérieure lui fait
Prendre une figure différente. Il fera facile d’ap-
Pliguer le méme méchanifine A tous les corps
e,!aﬂlques que forme la nature. Ainfi I'explica-
on détaillée que nous venons de fixer i cette
'anche d'ofier , devient une théorie générale en
e genre,
JIVO.Si cette branche étoit naturellement cour:
‘€enarc, onne pourroit la redrefler, fans occa~
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fionner a toutes fes parties un dérangement fep.
blable 2 celui qu’occafionne la courbure ¥ e
branche naturellement droite : ainfi cette brancs
naturellement courbée tendroit & reprendre i
courbure.

23 1. APPLICATION IL 81, au lieu d’une branche
d’ofier , on courbe en arc une baguette de f
non trempé , il n’y aura point d’élafticité:paee
que le fer étant duétile,, fes molécules ne prennen
point le petit écartement néceflaire pour don
lieu & leur attraftion réciproque de déployerl
de faire fentir fa force. A mefure que deuxm
Iécules fe féparent & ’écartent dans la courbue
fupérieure, ces deux molécules duétiles laiffn
une portion d’elles-mémes dans Iintervalle qu
fépare leurs extrémités, & il n’y a pointé
défaut de contiguité. De méme , & mefureqe
deux molécules fe rapprochent par la compre
fion dans la courbure inférieure , des portios
de ces molécules du&liles s’écartent & premet
la méme affinité avec les autres moléculesquils
vont toucher. Drailleurs, la duétilité du med
fait que cette matiere , de quelque manie
quon ‘la tourne ou qu'on Pinflechifle, _prent\l
toujours le méme arrangement de parties,
peu pres la méme difpofition de pores, ql[ehﬂ
a donné fa cryflallifation naturelle ou artificell

On voit donc qu’il faut néceflairement I*
certain degré de rigidité & un défaut de dﬂf“}‘
lité dans les corps, pour que Pélafticité s’y &
ploie avec un degré de force fenfible. Latremf
comme nous 'expliquerons bientat , fait perde
au fer fa dudlilité , donne une adhérence SCU®
rigidité a fes parties qui deviennent caffantes;
par 13, le fer devient élaftique 8 trés-élaftiqi®
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On peut encore obferver ici, que quoique
Taftion des fluides influe dans Iélafticité , Pélaf-
ticité a cependant pour principale caufe I'attrac-
tion ou laffinité des parties entre elles , qui
soppofe a leur ¢cartement & aleur déplacement:

232. APPLICATION II. Un fleuret, compofé

dun fer qu’on a battu fur Penclume pour le
purger de fes particules hétérogenes , & quon
aplongé enfuite tout rouge de feu dans un mé-
lange d’eau froide & d’autres fubftances pour
lii donner 1a trempe , a une trés-grande élafhi-
dte : parce que-la trempe lui a fait perdre fa
duttilite ; a augmenté Pattra@ion & l'adhérence
de fes parties , lefquelles ne peuvent plus s’écar-
ter, fans fe divifer totalement , ou fans tendre
fortement & fe remettre dans le méme état que
leur a donné la trempe. Le froid du liquide oir
Pon plonge le fer purifié dans Pétat d’incan-
defcence , refferre & condenfe fes parties , di-
minue Pouverture de fes pores, empéche I¢-
chappement de certains fluides tourbillonnants
ans fes concavités , donne & toutes fes molé-
cules une adhérence & une rigidité qui les fait
tendre 3 fe rejoindre & & fe remettre dans leur
premier état, quand elles fouffrent le moindre
teartement, le moindre dérangement. D’ailleurs,
ans cet état de trempe, le méme méchanifme
des fluides a lieu pour une baguette d’acier
trempé, comme pour la branche dofier’ dont
Rous avons parlé plus haut. (230.)

Deld Vadtion des refforss qui meuvent les
montres & les pendules. La trempe leur fait
prendre une pofition 8 une adhérence de parties,
ql}’OD dérange & gu'on violente en les pliant
fpiralement {ur eux-mémes. Leurs molécules ,
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dans cette inflexion, s’écartant chacune de f
pofition naturelle d’'une infiniment petite quar
tit¢ , confervent encore aflez de contiguité oy
de proximité , pour que leur force attraftive
tende efficacement a faire franchir & toutes g
parties Pinfiniment petit intervalle qui les fépare;
dela la force avec laquelle le reffort fe détend,
Si ce reflort vient & fe caffer, il n’y a pls
d’artraétion , & par-1a méme plus d’adhérence,
entre les parties {éparées : parce qu’en les rejoi
gnant, on ne leur donne pas fuffifamment
contiguite de parties que requiert la loi dattrac
tion {péciale. (9o.)
- Quand un reffort refte pendant un  trés-long
tems exceflivement tendu fans reldche , 1l ped
fon altion en tout ou en partie : parce quels
fluides qui le pénetrent fans ceffe , s’ouvrentd
la fin dans fon fein des paffages libres; & qu
la matiere dont ils font compofés , reprendih
longue,dans cet état violent & toujours foutent,
aflez de dudilité pour combler les petits inter
valles que la tenfion a formés. _
233. ApPLICATION IV, Un fleuret & uniek
fort de montre perdent leur elafticité , quand 0t
les fait rougir au feu : parce I'a@ion du feudi
fipe & confume les fubftances que la tremp
avoit infinuées dans leurs molécules., & qui,d
truifant la duilité de ces molécules, les mete
toient en ¢état de ne pouvoir sécarter chacunt
infiniment peu de fa pofition , fans tendre avet
une trés-grande force A reprendre cette pofiion
primitive. La matiere de ce fleuret & de ¢
reflort, redevenue duftile, n’a plus la rigitf\lt'fde
parties néceffaire a 'élafticité.
234, APPLICATION V. Il n’y a point délaf
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ticit¢ dans les corps qui ont ou une exceflive
rigidité , ou un defaut total d’adhérence, dans
leurs parties intégrantes.

[°. Un corps parfaitement dur, un corps dont
les parties intégrantes ne feroient fufceptibles
dancun écartement , tel que les globules du
fecond élément de Defcartes , n’auroit aucune
¢clafticité : parce qu’un tel corps, & raifon de fon
infinie dureté , ne pourroit fouffrir aucun écar-
tement dans fes molécules. On voit par 1,
queladureté ou 'adhérence des parties, qui eft
une condition néceflaire pour que Pélaflicité
at lien, empéche Pélafticité , quand elle eft
portée trop loin.

I°. Un corps fans aucune adhérence, tel que
Peau, le vin , tous les liquides , n’a ‘aucune élaf-
ticité ; parce que les molécules dun tel corps,
sécartent fans effort , & fans tendre a {e réunir.
Lefpace que laiffent entre elles deux molécules
quife féparent , et A Pinftant occupé par d’autres
molécules qui ont une égale affinité avec les
molécules {éparées : Pattraction réciproque des
Pirties, dans un tel corps , a donc toujours fon
plein effet , & n’eft jamais dans un état violent.
Engénéral , tout corps incompreffible eft fans
Cafticité : parce que tout corps incompreflible
¢ fouffre aucun changement , ni dans fes parties
Mfcgrantes , ni dans fes pores. Un tel corps ne
Peut donc pas avoir une tendance a reprendre
Unétat primitif quil ne peut perdre; & fatisfaire
e attradtion , qui a toujours fon plein effet &
Qe rien n’altere,

. 35. AppLicATION VI Les métaux, dans leur
“at naturel , ont trés-peu d*élafticité ; le marbre
liyoire en ont beaucoup.
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I°, Les métaux ont peu d’claflicité ; parceqe
leurs parties intégrantes , étant dudhles, ¢
cartent dans Pinflexion & dans la comprefiin,
{ans laifler entre les parties écartées , d'infi
ment petites {éparations, néceflaires pour dons
lieu a lattraltion de fe deployer & de fe me
nifefter par un rétabliffement de fituation &
figure dans le corps infléchi ou comprime (231)
Les parties intégrantes des métaux , font d &
égard en quelque forte comme les parties nti
grantes des liquides: & mefure que deux mol
cules s’écartent , d’autres molécules suniffenté
elles ;. & leur attraftion refte toujours fatue
& fatisfaite. Les métaux nont d’élatticité,, quak
tant qu’ils ont un peu de rigidité dans e
parties intégrantes.

[I°. Le marbre & Vivoire ont beaucoup dé
lafticité ; parce que leurs parties intégrantes o
une affinité & une rigidité, qui les rendent tieh
propres & a perdre & a reprendre larrang
ment que leur a donné leur cryftallifation
relle, Une boule de marbre ou d’ivoire vit
elle & tomber d’aflez haut fur un plan folide!
le choc imprime un ébranlement générld
toutes fes parties. Toutes fes parties tendet
d’abord, en vertu du choc, & s'écarter , 85
cartent en effet un peu les unes des autres: &
la boule prend une figure ellipfoidale , applate
aux deux extrémités du diametre qui aboit
au point de conta&t, renflée dans la zone &
lement éloignée des deux extrémités de ce i
metre. Mais comme toutes ces parties né fe fot
chacune écartées qu’infiniment peu, fans (i
il y auroit fralure & {¢paration dans ce COfp»

en vertu de leur affinité réciprogue, €%
: tendent
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dent efficacement chacune a franchir 'infiniment
petit intervalle qui les {épare , & reprendre les
mémes points de conta&t qu’elles avoient avant
la comprefiion , & fe remettre précifément cha-
cune dans leur état primitif,

236. APPLICATION VIL L’air & la lumiere

font élaftiques : parce que les molécules qui
forment chaque infiniment petit balon d’air ou
de lumiere , ont une attraltion ou une affinité
entre elles , qui leur donne une adhérence. La
compreflion de ces parties intégrantes de Iair &
dela lumiere, fair prendre aux molécules qui
lescompofent , un état de conta@ moins intime
& moins favorable que celui quelles ont natu-
rellement ; & leur affinité ou leur attra@ion mu-
tuelle tend avec effort 4 leur faire reprendre cet
¢tat naturel & primitif , par le méme mécha-
nfne que nous avons développé & dans Ia
branche d’ofier & dans la boule d'ivoire.
. 237- REMARQUE L. De tous les corps foumis
4105 obfervations , les plus parfaitement élaf-
tiques font P'air & la lumiere. L’air comprimé
1eprend toujours fenfiblement , quand la force
©mprimante cefle d’agir fur lui, le méme vo-
ime ou la méme expanfion que la compreffion
W avoit fait perdre, La lumiere, dardée fur un
plan impénétrable A fes rayons , rejaillit fous
ousun angle de réflexion toujours égal A Pangle
tincidence : ce qui fuppofe dans la lumiere une
Claflicité fenfiblement parfaite.

armi les autres corps élaftiques , nous n’en
moiffons aucun dont Iélafticité foit parfaite.

"boule de marbre ou d’ivoire feroit parfaite-
fent Claftique , fi en tombant perpendiculai-
fement dans le vuide , fur un plan de méme

ome I, : S
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matiere , d’une hauteur quelconque, elle remor.
toit précifément a la méme hauteur d'o el
eft tombée , en reprenant parfaitement la mém
ficure quelle avoit avant la chiite. Mas o
le marbre, ni livoire, ni acier trempé, i
aucun autre corps folide , ne nous préfentec
double phénomene dans toute {a perfetion. Aw
cun globe folide ne s’¢leve & la méme hauter
d’oir 1l eft tombé. Aucun globe folide ne reprend
parfaitement la {phéricité qu’il a perdue dansk
ghoc ; & fi on examine attentivement, on o
fervera qu’il lui refte un trés-petit applatife
ment vers le centre du cercle qui a éprouvh
compreflion & le contaét fur le plan.

On peut évaluer par 13 A peu prés, lepls
& le moins d’élafticité qui fe trouve dansls
divers corps élaftiques. Les globes les plus ok
tiques font ceux qui en tombant perpendictl
rement d’une hauteur déterminée , fur unpe
de méme matiere, rejailliffent & une plus ggapﬂf
hauteur , & perdent le moins de leur {phént

238, REMARQUE II. Lélaflicité eft mife @
jeu dans les corps en deux manieres, ou pari
de preffion , ou par voie de tenfion. Une €pogts
une paume, quand on les comprime dans b
main , deviennent élaftiques par voie de preffon
Les cordes de boyau deviennent élaftiques fir
tes inftruments,, par voie de tenfion; & quif
elles fe caffent , chaque partie revient fur el
meéme avec violence : parce que toutes Jes mok:
cules écartées & féparées par la tenfion, tender!
par leur attraltion réciproque a fe rapprocht!
tes unes des autres, avec un mouvement ¢
Yes fait rétrograder vers les points fixes. Quéf
on courbe un arc ou un fleuret, il y a ten®
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& preflion ; tenfion dans la partie extérieure
P ’ el k. »
preffion dans la partie intérieure de la courbure,

OBIJECTIONS A REFUTER.

239. OBJECTION L Si l'attration {péciale in-
flie comme caufe dans le phénomene de I’élaf-
ticite, pourquoi ne pas lui donner tout I’hon-
neur de cet effet ? Pourquoi lui affocier Padtion
¢une matiere fubtile, dont elle n’a pas befoin ?
Pourguoi admettre deux caufes, o une feule
elt fufifante ? D’ailleurs, comment las*matiere
fubtile , qui s’infinue avec tant de facilité dans les
corps , peut-elle rencontrer des obftacles qui
occafionnent fon impulfion contre ces Corps ,
ou qui Pemprifonnent dans les concavités de
¢sscorps 2 Comment la matiere fubtile , qui eft
¢une ténuité comme infiniment petite , peut=
tlle produire dans ces corps un effet auffi puif-
fant que celui de leur élafhicité ?

Réronse. Dans la phyfique, le nombre des
aufes ne dépend pas du caprice du phyficien
qu en obferve 'influence. Nous admettons une
double caufe pour expliquer le phénomene de
Pelaflicité ; parce que ces deux caufes paroiffent
tncourir enfemble dans la produltion de ce
phénomene, 1’attraltion eft la principale caufe
delélatticité ; mais rien ne prouve que ce foit
 feule , & quil en faille exclure laltion des
ﬂllides,

I°.On peut confidérer la matiere fubtile,
mme formant des torrents plus ou moins
enfes ; & les pores des corps comprimés ,
tomme formant des canaux en entonnoir. Dans
(etteidée fimple & fi naturelle, ilseﬂ facile de

1
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i

concevoir comment un torrent d’une maties
infiniment rapide , heurtant contre le g
orifice des pores , doit rencontrer des obfla
dans fon paffage a travers ces corps , & impring
une impulfion aux parties folides & impenétr
bles qu’elle heurte.

1I°. Quelque inconcevable petitefle qwonfip
pofe & la matiere fubtile , fes molécules ontug
mafle déterminée , laquelle peut étre captivéel
emprifonnée dans des concavités dont les pors
feroient moins grands que ces molécules. Op
peut ddhc, fans heurter la vraifemblance, iy
pofer des fluides retenus & tourbillonnants das
Iintérieur des corps.

I11°. La force des hommes & des animau,
neft-elle pas trés-vraifemblablement Deffet
efprits animaux , qui ne font autre chofe g’
matiere tres fubtile , lancée en invifibles torren
dans les nerfs & dans les mufcles , qui la
tivent & qui dirigent famarche ( Mez. 547,558}
Il r’eft donc point improbable , qu’une mae
fubtile , malgré fon inconcevable téniité,p*
duife des effets fenfibles dans les corps.

1V°, Mais les effets de 'élafticité nont nipo¥
caufe unique , ni pour caufe principale, Jacion
de la matiere {ubtile. Ces effets dépendent pri
cipalement de la force d’attraftion ou d’affnite;
comme nous lavons déja obfervé, Ce feroitdo
exagérer Padtion de la matiere fubtile, (W
1ui attribuer tout effet de Pélafticire.

240. OBsecTION IL L’air a une élafhicité pat
faite : Iair devra-t-il cette élafticité & Fad
rence de fes parties & a Paction des fluides ¢4
heurtent fes pores ou qui tourbillonnent dars
fes pores? La lumiere eft élaftique & parfa
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ment elaftique : admettra-t-on encore & une
adhérence de parties & un choc de fluides dans
I lumiere , qui paroit étre un aflemblage d’él¢é-
ments infiniment petits , infiniment fimples?
Réponse. I°. Pourquos la mafie élaftique de
lair devroit-elle fon élafticité & une caufe diffé-
rente de celle qui produit ce phénomene dans
le refte de la nature? Comme la figure des pe~
tites mafles aériennes échappe néceflairement a
toutes les obfervations de la phyfique, on fe
reprefente  communément cet élément fous
limage d’une infinité de petits filaments de peu de
longueur & d’une épaiffeur trés-petite , ou fous
limage d’une infinité de petits reflorts infléchis,
afiez femblables & ceux qui meuvent les montres.
Pourquoi les molécules qui forment ou ces petits
filaments ou ces petits refforts aériens, ne pour-
toent-elles pas avoir une adhérence réfultante
de leur affinité reciproque ? Pourquoi ces fila-
ments ou ces refforts acriens ne pourroient-ils
pas étre en prife & 'altion d’une matiere plus
fubtile, capable de contribuer par fon impulfion
0u par fon expanfion & leur faire reprendre la
ﬁgurc naturelle que la preffion leur auroit faie
perdre ?
,,Les filaments de Pair , de la laine , ducrin, de
‘eponge , doivent étre confidérés, relativement
dleur élafticité , comme tout autant de petites
baguettes flexibles , femblables en petit a la
ranche d’ofier dont nous avons expliqué le mé-
chanifme élaftique. ( 230.)
Pt confte par les belles. expériences de
twton fur la lumiere, que le plus petit balon
mineux qu’on puiffe obferver, eft toujours
“mpof¢ de fept efpeces diﬁ‘érentessdg_moléu
11}
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cules , fource des fept couleurs primitivs
(866). Donc, tout rayon ou balon de lumie
eft compofé de plufieurs molécules qui peuven
avoir & qui ont réellement une adhérence entr
elles, Pourquoi ces molécules , qui forment
rayon ou un balon de lumiere , ne pourroie:
elles pas avoir entre elles une affinité, une attrac
tion , femblable a celle qu’ont les autres cors
élaftiques? 5

Quoique nous ne puiffions pas obfetvere
elles-m&mes les infiniment petites maffes dela
lumiere , on peut leur {fuppofer avec aflezde
vraifemblance , une figure {phérique : danscte
fuppofition , le méchanifme qui produit &qi
met en jeu I’¢lafticite dans la lumiere , revient
au méme meéchanifme qui produit & qui meten
jeu Pélafticité dans une boule d’ivoire ové
marbre. (235.)

PARAGRAPHE QUATRIEME

LA GRAVITE DES CORPS.

241. OBSERVATION. La caufe de la gravitt, 8
phénomenes de la gravitd, tel eft le double objet
que préfente naturellement cette queftion. Mas
la nature des chofes & Penchainement des m
tieres exigent que nous faffions ici abftraiol
de la caufe de la gravité , pour nous bornt
3 en établir Pexiftence , 2 en obferver les fur
prenants phénomenes. Nous ferons voir aillreuri
(1440), que la gravité des corps eft une depet-
dance de la loi générale d'attradlion ; ou quelagt
vité des corps a pour caufe leur attraftion réc
proque , qui les fait tendre perfévérammet
VErs certains centres Communs,
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242, DEFINITION. On nomme gravité , ou pe-
fantetir ou force accélératrice , dans les corps, la
force qui les fait tendre vers certains centres.
Par exemple, tous les corps terreftres tendent
vers le centre de la terre, avec une force qui
eft leur pefanteur : toutes les planetes , toutes les
cometes tendent vers le centre du foleil , avec
une force qui eft leur pefanteur. Nous ne par-
ferons ici que de la pefanteur des corps terreftres,
ou de la force qui les follicite perfévéramment
i sapprocher du centre de la terre, & en verty
de laquelle ils s’en approchent fans cefle , quand
aucun obftacle infurmontable ne soppofe  leur
mouvement.

Ariftote avoit divifé les corps , en corps lé-
gers & en corps pefants: ceux-ci tendoient na=-
turellement 3 s’approcher du centre de laterre;
ceux-13 tendoient naturellement & s'en €loigner.
Ariftote fe trompa; & lexpérience a démontré
quil n’y a point de corps 1égers par leur nature,
ou que tous les corps ont une pefanteur réelle.

Nous fuppoferons dans cette queftion, que
Ponconnoit , du moins engros , & le méchanifme
de J]a machine pneumatique , & Peftimation des
forces motrices; objets qui feront pleinement
développés dans les traités fuivants. ( 696,268.)

PuitNoOMENE L

243. Les corps qu'on regarde commse legers , ont
une pefanteur reelle , on une tendance naturelle vers

lecentre de la terre.

DEMoNSTRATION. Lexpérience nous apprend
que la fumée , les vapeurs , la flamme , que le
vulgaire regarde comme des corps légers , ont

S v
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une pefanteur naturelle ; qui les fait tendre vers
le centre de la terre, quand une force étranger
ne les emporte pas dans un fens oppofé. Po
le démontrer ,

I°. Sous la cloche d’une machine pneumatique,
placez unbout de chandelle éteinte & fumante:
la fumée , plus légere que I’air, monte & f
répand dans toute la cloche de verre. Pompez
Tair: la fumée , livrée & elle-méme, defcend§
fe précipite fur la plaque & dans la pompe de
cuivre. Donc, cette fumée a une pefanteur
propre, qui la follicite 4 defcendre , quand fai
pompé cefle de DPélever. On voit arriver
méme chofe , i on fait briiler du {ucre, oude
Pencens, ou tel autre corps qui s’exhale enva
peurs vifibles, fous le méme récipient.

I1° Siau lieu dune chandelle éteinte & fi-
mante, on met une chandelle allumée fousl
cloche de verre ; la flamme » moins pefante que
Pair , monte &z s%éleve perpendiculairement,
Mais que I'on pompe Iair : la flamme , livréea
elle-méme , defcend & fe précipite vers la pla-
que de cuivre ; preuve évidente qu’elle a une
gravité ou une pefanteur propre, qui la follicit
a tendre naturellement vers le centre dela terre,
quand I'air cefle de P’en éloigner par fon excésde
pefanteur. C. Q. F. D.

244. REMARQUE. Ceit une loi généralepor
tous les liquides & pour tous les fluides, que
les plus pefants prennent le deflous , & les moirs
pefants le deffus. Quoique I'huile & Pean foient
des corps pefants , fi on acheve d’emplir deat
un vafe & demi empli dhuile ; Peau , par fon
exces de pefanteur fur Phuile , ira fe placer au
fond du vafe , & forcera Phuile & monter dans
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la partie fupérieure du méme vafe. Que l'on
ioutire I'eau : ’huile , par {a pefantcur naturelle,
quittera le haut du vafe & fe précipitera au
fond. Ceft I''mage du phénomene que nous
venons d’expofer. L’air eft un corps pefant ; &
nous démontrerons ailleurs (687 ) par des ex-
periences fenfibles & décifives , fa pefanteur
propre. L’air étant plus pefant aue la flamme,
que la fumée , que certaines vapeurs; il force ces
fluides , malgré leur pefanteur propre, & s'éle-
ver&a prendre le haut. Vient-ona pomper &
afoutirer Pair ? la flamme , la fumée , les va-
peurs, tombent par leur propre poids au fond
de la machine , comme I’huile au fond du vafe,

PHENOMENE II

145, Quand rien ne s’oppofe a leur chiite , tous
ks corps - placés a égale diftance du centre de la
trte , tombent avec une égale viteffe : d'ow il s’enfuit
que la force accelératrice qui follicite les corps a def-
wndre , eff la méme dans tous les corps , quand leur
diffance au centre de la terre eff égale. (fig. 11.)

DEMONSTRATION. Soit un trés-long tube de
verre A B, dont on ait exaétement pompé l’air,
& dans lequel on ait mis auparavant une petite
miffe de plomb, une petite mafle de liége , un
petit brin de duvet , ou tels autres petits corps
Qwon voudra. Le petit cylindre R, qui porte
la petite plaque D, eft ajufté¢ au tube, de telle

¢on qu’il peut tourner. fur lui-méme & mou-
voir la plaque deftinée a foutenir & a laiffer
fomber les corps , fans donner paflage & l'air ex~
terieur,

3 on fait tomber perpendiculairement ces
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différents corps , enforte qu’ils partent tousa
méme inflant de la plagque qui les foutient; or
les voit parcourir enfemble & avec une mém
vitefle I'efpace D B, & arriver tous au méms
inftant en B, malgré la différence de leur nature
& de leur denfité. Donc ces corps , donc tels
autres corps qu'on voudra mettre a leur plac,
quoique d'inégale denfité , quoique de diffcrent
nature , ont tous une méme force accélératrice,
qui les emporte ou qui tend a les emporteravic
une égale vitefle vers le' centre de la tem

C.Q.F. D.

246. COROLLATRE. La pefanteur & le poidsn
font point deux termes [ynonymes : la pefanteirdf
la méme dans tous les corps également éloignisd
centre de la terre ; le poids de ces corps eft propor

tionnel a leurs maffes.

EXPLICATION. I°. La pefanteur dun corps,
la force ative qui le fait tendre vers le centrede
ia terre ; quel que foit le nombre de fes partis.
Cette force eft la méme pour tous les coms:
puifgu’elle occafionne une chiite également®
pide & dans fon commencement & dansl
progres, a tous les corps également ¢loignes i
centre de la terre ; quelles que foient leur denfite
& leur mafle.

11°, Le poids d’urn corps , eft la fomme des pa
ties qui fe meuvent ou tendent a fe mouvor®
vertu de leur pefanteur propre. Dans les grave:
la pefanteur doit étre regardée comme caufe; ¥
le poids , comme effet de cette caufe. Un g1,0h5
de plomb d’une livre,a feize fois plus de P‘Old-":’
qu’un globe de plomb d’une once; mais il "
pas plus de pefanteur : parce que la force it
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gui follicite les parties du premier a defcendre,
eft précifément la méme qui follicite & defcen-
dre les parties du fecond.

On penfoit autrefois que la pefanteur & le
poids ¢toient une méme chofe ; qu'un corps,
compof¢ de quatre parties , tendoit & devoit
tendre davantage au terme de la. pefanteur,
qUun corps qui n’en auroit qu’une ou deux;
que la pefanteur étoit & devoit étre propor-
tionnée aux mafics. Galilée confronta cette opi-
nion avec I'expérience , & trouva que dans la
chiite des corps , la différence des vitefles ne
repondoit pas & la différence des mafles. Il prit
donc une autre idée de la pefanteur; & au licu
de penfer , comme on avoit fait jufqu’alors ,
qil y avoit plus de pefanteur dans le plomb
que dans le liége , par exemple , il imagina que
cetteforce étoit égale dans ces deux corps, qelle
leur imprimoit une égale tendance vers le centre
dela terre 5 & que la différence de leurs vitefles
dans leur chfite en plein air, ne venoit que de
la réfiftence du milien ol ils fe mouvoient 5
lquelle détruifoit une plus grande quantité de
cette force aflive & accélératrice , ou plutdt
de fon effer, dans le liége que dans le plomb.
Pexpérience a démontré que Pidée de Galilée fur
la pefanteur , ¢toit jufte & conforme a la pature
des chofes,

247. REMARQUE I. On doit confidérer dans
apefanteur , ainfi que dans toute autre force,
]a.(‘.n'c&ion quelle fuit, la vitefle qu’elle im-
prime , la quantité de matiere qu’elle meut.

. I°.La diredlion que fuit la pefanteur , eft tou-
jours perpendiculgire 4 Thorifon du pOi!]t ter-
weflre vers lequel elle eft dirigée. Car il confte
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par une infinité d’obfervations faites avec le phs
grand foin dans toutes les contrées de la terre,
que la ligne de gravitation des corps terrefbres,of
toujours & par-tout perpendiculaire a Uhorifon &
point quelcongue de la furface terreflre qu’elle atseint;
& que fi la terre eft une fphere , cette lignede
gravitation eft perpendiculaire a la tangente du
point quatteint un grave quelconque en ton:
bant librement en vertu de fa feule pefanter,
On fait ce quil faut entendre par Phorifon vra
& apparent d’un point de la furface terreftre,
laquelle a une infinité d’horifons ditférents, que
font connoitre & la ligne &4 plomb, & la lige
de niveau, ( Math. §31.)

I°. La viteffe qu'imprune la pefanteur , quand
rien ne détruit fon effet , eft la méme dans tows
les corps également éloignés du centre de latere,
Mais cette viteffe imprimée aux corps par s
pefanteur , varie & mefure que les corps fort
notablement plus prés ou plus loin du centre de
Ia terre ; comme nous le démontrerons bientét,

HI°. La guantité de matiere que meut la pefantar
avec une ¢égale viteffe, produit dans ces corp,
la différence des poids , la différence des percik
fions, la différence des forces motrices. U
balle de plomb dans le vuide , produit une per
cuffion plus forte, qu’une balle de liége d’égal v
lume : parce que dans la balle de plomb 11_)’3
une beaucoup plus grande quantité de matire
mue par la pefanteur , que dans la balle &
Liége. ‘

248. REMARQUE II. Il confte par les diffe
rentes obfervations que l’on a faites avec lapls
ferupulenfe exadtitude , en France , en Angle:
terre , en Italie, en Allemagne , que /s coff
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dans le vuide parcourent dans la premiere Jfeconde
de leur chitte perpendiculaire , environ 15 pieds de
France , qui font environ 16 pieds d’Angleterre.
Ce quils parcourent de moins dans leur chiite
enplein air , doit étre attribué & la réfiftance de
Fair; réfiftance qui occafionne une plus grande
diminution de viteffe dans les corps moins
denfes , une plus petite diminution de vitefle
dans les corps plus denfes.

249. REMARQUE III. M. Defaguillers, profi-
tant de la grande ¢lévation du déme de faint Paul
aLoudres , fit fur la chiite des corps en plein air,
e préfence de MM. Newton & Halley , les
plus belles expériences que nous ayons en ce
geare. D’une hauteur de 272 pieds d’Angleterre ,
ilfit tomber plufieurs corps de différents poids &
dedifférents volumes ; & on obferva entre autreg
chofes ,

I°. Quune boule de plomb, denviron deux
pouces de diametre, tomboit de cette hauteur
de 272 pieds , dans quatre fecondes & un quart,
Le texte des tranfaltions porte quatre fecondes
& demie : mais il en faut 6ter un quart , comine
le remarque M. Pabbé Nollet ; parce que I'on
tomptoit Pinftant de la chiite par le coup que
fonentendoit d’un lieu élevé de 272 pieds, &
Que le bruit ou le fon,emploie un quart de fe-
tonde pour faire ce trajet (760). Cette boule
duroit parcouru dans le vuide , pendant ce méme
ttms de chiite , un efpace de 289 pieds d’Angle-
terre, dont il s’agit ici: la réfiftance de Pair lui
Occafionna donc un ralentiffement de vitefle
¢gal & 17 pieds.

%, Que deux boules hétérogenes , denviron
Gnq pouces & demi de diametre , & qui pe-
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foient 'une 2610 grains, lautre 137 & dem,
employoient des tems fort différents & tomber ds
toute cette hauteur. Car la plus pefante achevs
{a chiite en fix fecondes & demie ; la chiite ds
lautre dura pres de 19 fecondes. La réfiftance
de Pair occafionne donc un plus grand retarde.
ment aux corps moins denfes & moins pefants;
un plus petit retardement , aux corps plus denfts
& plus pefants.

*  250. REMARQUE IV. Une livre d’eau & ure
| livre de plomb produiroient une égale percuffio
: dans le vuide, fi tout étoit égal d’ailleurs das
ces deux corps: puifquils auroient 8 meme
maffe & méme vitefle, qui donnent un mem
produit de force motrice. Cependant tel cons
fragile , qui fera caflé dans le vuide par la chite
d’une livre de plomb , ne {era pas caffé path
chiite d’une livre d’eau. La raifon en eft, quele
plomb , & caufe de union & de P’adhérenced:
fes parties qui gravitent toutes conjointement;
| - porte un effort plus réuni contre un méme pout
du corps fragile : au lieu que I'eau, a caufedF
la défunion de fes parties qui gravitent fepar
ment les unes des autres , porte fon effort divié
contre différents points du corps fragile Ut
corps fragile,, qui cede & effort réuni de tous
les parties d’une force motrice , peut donc réfife
I a Peffort divifé¢ d’'une égale force motrice.
i La différence de percuffion dans une lve
i d’eau & dans une livre de plomb, eft encort
! bien plus marquée, quand ces deux corps 0"
bent en plein air. La livre de plomb, dansfa
chiite, ne change point de volume ,& ne déplace
toujours qu’une colonne d’air égale 2 fa large:
Lalivre d’eau au contraire, fe divife fans celle
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dans fa chiite , par la réfiftance de lair; & a
mefure que la divifion augmente, elle prend
plus de furface , elle déplace un plus grand vo-
lume d’air , elle éprouve une réfiftance plus con-
fidérable , elle perd plus de fa force accéléra-
trice.

Pour donner un nouveau jour i cette théorie ,
foit un affez long tube de verre , vuide d’air,
&empli d’eau dans environ le tiers de fa capa-
ate, $1 on incline ce tube, pour réunir toute
feau dans fa partie fupérieure , & qu’on donne
enfuite fubitement a ce méme tube une direétion
perdendiculaire & Phorifon ; eau tombe au fond
tn colonne, & frappe ce fond avec un bruit
alez femblable & celwt qu’y produiroit la per-
affion d’une petite colonne de marbre ou d’un
petitcoup de marteau : c’eft ce quon appelle le
martean d’eaxt. La chiite de Peau ne produit ni
une percuflion femblable , ni un femblable éclat ,
Gns un tube égal, dont on n'a point extrait
l:alr:parce que la colonne d’air interpofée entre
leau& le fond du tube , 'éleve A mefure que Peau
delcend , divife ce liquide en une foule de par-
Ués, enretarde inégalement la chiite , Pempéche
detomber réuni en colonne , & d'immprimer au
fnd du tube une fecouffe inftantanée, réful-
e du mouvement accélere & non inter-
ompu de toutes fes parties gravitantes.

PuiNoMENE ITLE

%51, La pefanteur ou la force accélératrice qui
Pollicite Ies corps & defcendre , m'eff pas égale dans
Wutes les contrées de la terre : plus grande fous les
Poles qu’en France y elle ¢ft plus grande en France
fue fous Iéquatesnr,
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EXPLICATION. La deémonfiration de ce phé
nomene, eft fondée fur une découverte fingulien,
qui a été faite depuis moins d’un fiecle; favorr,
qu’'un méme pendule & fecondes, met plus &
tems a faire {es vibrations ou ofcillations, ves
Péquateur, qu’en France ; en France , que ven
les poles. (fig. 12.)

Un pendule a fecondes eft une pefante lentilk
P, quitient & une verge plate de cuivre FP,
dans laquelle un rouage exaét & régulier placta
F, entretient un petit mouvement uniforme qu'on
donne a la lentille P, en la laiffant tomber d
Pextrémité D de fon arc. On hauffe ou on abailt
la lentille , jufqu’a ce quelle parcoure exate:
ment & avec précifion, fon arc DD, ounn,
ounnz, en une feconde de tems perfévéram
ment. Ceft cet inftrument qui a fait découvr
vers la fin du dernier fiecle,, que les corps pe
foient plus en France que vers I’équateur.

I°. M. Richer s’¢tant tran{porté en Cayenncé
1672, par ordre duRoi , pour y faire des obier
vations qu’on ne pouvoit pas faire en Frantt,
obferva le premier ,avec étonnement , que fpll
pendule de trois pieds huit lignes & troisci
quiemes de longueur , lequel faifoit exaftemet

" a Paris fes ofcillations en une feconde de tems,
n’étoit plus exa& dans lifle de Cayenne, 0l
chaque ofcillation duroit un peu plus duneie
conde, I lui fallut raccourcir fon pendule it
ligne & un quart au moins dans cette ifle,fii
a4 environ cing degrés de latitude , pour le rendr®
exa&t comme il étoit a Paris & 48 degrés & som
nutes de latitude. :

Le méme phénomene a été obfervé enfi?

dans I'fle de Gorge, de Saint-Chriﬁophg g;l:

aut:
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Saint-Domingue , par MM. Varin & Deshayes;
dans l'ifle de la Martinique, par M. Feuilléde;
dans Iifle de la Martinique, par M. Camphel ;
4 Panama, par MM. Bouguer & de la Conda-
mine, envoyés au Pérou pour y mefurer un de-
gre du méridien terreftre , vers Ian 1738,

II°, Les académiciens Frangois, qui dans le
méme tems fe {ont tranfportés en Laponie pour
f'mefurer un degré du méridien terreftre fous
e cercle polaire,, obferverent que leur pendule,
qui faifoit & Paris exatement une ofcillation par
feconde, mettoit un peu moins d’une feconde
fous le cercle polaire, pour y faire une ofcillas
tion: il leur fallut donc alonger leur pendule P,
pour le rendre exact,

lll° Selon MM. Richer, Varin, Deshayes,
de Mairan,, Picard , de Maupertuis, un pendule
P doit avoir 440 lignes & demie de longueur &
trés-peu preés 3 Paris, pour y parcourir exate=
ment I'arc DD en une feconde.

Ce méme pendule, en Cayenne, doit étre rac-
tourci au moins d'une ligne & quart felon M.

icher, ou méme d’environ deux lignes felon

- Deshayes, pour y parcourir exaétement en

e feconde l'arc mm, un peu moins long que
lare DD,
Ce méme pendule, fous le cercle polaire, doit
e alongé d’une petite quantité, pour y par-
©urir exaftement en une feconde V'arc 77, un
Pt plus long que I'arc DD. On peut voir, fi
O veut, toutes ces obfervations comparées
entcelles, 3 la fin du dernier volume des ceuvres
¢ M. de Maupertuis.

IV?. Voild donc toujours, felon toutés les

obfervationg qui ont ¢t¢ faites fur cet objet, &
Tome 1,

ét
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qui s’accordent toutes & établir & a demontrer
le méme phénomene , un méme pendule P, dot
les vibrations DD fe font dans une feconde pré:
cife en France, dans moins d’une feconde fos
le cercle polaire, dans plus d’une feconde ves
Péquateur. Deld découle la démontiration &
phénomene que nous venons d’énoncer, & que
nous avons a établir,

DEMONSTRATION. 1°. Plus un pendule ade
longueur , plus Parc quil décrit dans une ofdk
lation, a d’¢tendue : puifque les arcs mm,
quil décrit fous différentes longueurs, font des
arcs femblables dz circonférences concentriqus,

Plus eft long & étendu Parc que décrit un
pendule P dans un tems donné, dans une fe‘-
conde; plus ce pendule a de vitefle, & par l
méme de force motrice : puifque la force mor
trice eft le produit de Ja mafle du pendule tot
jours la méme, par fa vitefle plus ou mows
grande.

Plus un pendule a de vitefle & de force mo-
trice, plus eft grande la caufe qui produit cett
vitefle & cette force motrice dans le pendult
puifque la caufe eft toujours & par-tout pe*
portionnelle & fon effet. !

II°. Or, quelle eft la caufe qul pt*oc'hut’&krI
vitefle & la force motrice du pendule P éleve
3 Pextrémité D de fon arc? Il eft évident, P
1a feule infpeétion d’un pendule, que cette caule
neft & ne peut étre autre chofe que fa pefan-
teur ; que la caufe générale qui {ollicite tow
les cotps & sapprocher avee un mouyement &
céléré , du centre de la terre: puifgquauct®
autre caufe n’agit alors fur le pendule; & q“t
le pendule élevé A Pextrémité de fon arcs 'l
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& ne peut étre porté a fa perpendiculaire, &
enfuite & lextrémité oppofée de fon arc, que par
le mouvement accéléré de fa pefanteur,

Donc puifque le méme pendule, élevé A Pex-
trémite de fon arc, a plus de vitefle & de force
motrice , vers les poles qu’en France , en France
que vers Péquateur ; comme il confte par les
obfervations qu’on vient de rapporter : il eft cer-
fain & évident que la pefanteur de ce pendule ,
& par 1d méme d’un corps quelconque, eft plus
ative, plus puiffante , plus grande vers les po-
les, qwen France ; en France , que vers I'équa-
teur. C. Q. F. D.

252, REMARQUE L. Un pendule, qui fait exac-
tement une ofcillation ou vibration par feconde
e France , a befoin d’étre raccourci fous I’équa-
teur : parce que fous Iéquateur, la pefanteur
éant moindre ou plus foible qu'en France, elle
mimprime pas aflez de vitefle au pendule placé
ous Péquateur ou prés de Péquateur, pour lui
alre parcourir en une feconde unarc auffi grand
que celui qu’elle lui faifoit parcourir en France.

Un pendule au contraire, qui fait exattement
une vibration par feconde en France, a befoin
Pétre alongé fous le cercle polaire , pour qu’il
Mette une feconde entiere A y faire une vibra-
tion: parce que la pefanteur étant plus grande
vers les poles qu’en France, elle imprime au
Pendule porté & placé fous le cercle polaire
Pus de viteffe qu’il ne faut pour lui faire par-
©wir fimplement larc quil parcouroit en
fance en une feconde, & qu’il parcourt fous
tcercle polaire en un peu moins d’une feconde,

At donc rendre un peu plus long cet arc,

\

Pour que le tems employé 3 le parcourir en
g i
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vertu d’une pefanteur ou d’une force accélér-
trice augmentée, devienne précifément égal &
une feconde.

Selon les obfervations faites dans ces derniers
tems en France & fous le cercle polaire, parles
académiciens Francois, la pefanteur a Paris ef
a la pefanteur fous le cercle polaire, comme
100000 eft A 100137 : Ceft-d-dire, & peu pris
comme 201 eft & 20145, Selon le réfultat des
différentes obfervations qui ont été faites furle
méme objet, en une foule d’endroits, depuis
Péquateur jufquau cercle polaire, & donton
trouvera une table dans le quatrieme volune
des ceuvres de M. de Maupertuis , page 34; 1
pefanteur fous Péquateur, eft 4 la pefanteur fous
les poles, comme 201 efl & 202.

253. REMARQUE IL. En vain, pour éluderls
conféquences qu'on tire de Palongement & du
raccourciflement du pendule vers les poles&
vers Péquateur , voudroit-on recourir a lacor
denfation & i la dilatation qu’opere la diverfit
de température vers Péquateur & vers les poles,
Raifon frivole , qu'il eft facile de détruire effic-
cement ! Car, )

I°, Les expériences, ot il a fallu raccourct
le pendule dans les régions méridionales V0=
fines de Péquateur, ont été faites pour la plu-
part {ur des montagnes fort ¢levées , ol régnot
un froid bien fupérieur A celui qu’on pouvot
éprouver a Paris au tems o1 Pon régla ces pi*
dules. Il eft donc faux que le raccourciffements
quont exigé ces pendules pour étre exafls Ve
Péquateur, ait pour caufe une dilatation das
le métal, occafionnée par un exces de chaleur.
I° Les expériences , o il a fallu along®
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le pendule dans les regions feptentrionales, ont
éé faites fouvent dans des tems oir ces régions
avoient un moindre degré de froid que celui
quon éprouve au printems & en automne en
France, olt ces pendules n’ont point befoin
détre alongés.

1l°. Un pendule de 360 pouces de longueur ,
nerecevroit'de exces de chaleur qu’on éprouve
dans les régions méridionales, fur les chaleurs
communes qu'on eprouve en France ,’ qu’un
dlongement d’une ligne , tandis qu’un pendule de
moins de 37 pouces de longueur, exige cn
Gayenne un raccourciflement d’environ une
ligne & demie ou de deux lignes. Doncil faut
retrancher au pendule, dans les régions voifi-
nes de I'équateur , incomparablement plus que
lexces de chateur ne peut lui ajouter : donc il
eft faux que le retardement du pendule, dans

les régions méridionales, ait ou puifle avoir

pour caufe unique ou principale, la dilatation
occafionnée par la chaleur de ces climats,

IV°, Sous le méme degré de chaleur, me-
furé exattement par le moyen du thermometre,
les vibrations du pendule font fenfiblement dif-
firentes vers Péquateur & vers les poles. Done
h différence des vibrations du pendule dans ces
Igions, n’a point pour caufe la différence de
fempérature , mais la différence de pefanteur
dans le pendule.

154, REMARQUE HII. H eft certain, & nous
tmontrerens ailleurs (1373), que la terre eft
ipplatie vers les poles, & renflée vers Péqua-
teur; & que les rayons terreftres vont en dé-
troffant depuis Péquateur jufqu’aux poles: d’ou
i wéfulte que la pefanteur des corp;sr allant en.

1]
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décroifiant depuis les poles jufqu’a Péquater;
cette pefanteur diminue & mefure que le corps
ot elle réfide, s'¢loigne du centre de la terre,

Nous ferons voir de plus, dans Iaftronomie,
que la pefanteur, ou la force accélératrice qu
follicite les corps terreftres & s’approcher di
centre de la terre, diminue dans la méme pro.
portion que le quarré de leur diftance au centre
de la terre augmente ; & qu’un corps , qui aue
pefanteur déterminée & la furface de la terre,au
roit une pefanteur quatre fois moindre, 2 une
diftance double du méme centre de la terre; cent
fois moindre , 4 une diftance dix fois plus grands;
3600 fois moindre, & la diftance on fe troue
la lune. ( 1272,

255. REMARQUE IV, Le célebre Caffini, lt
pere , mefura dans le dernier fiecle,, tout larcd
méridien qui pafle par Paris, depuis le fonddl
Rouflillon jufgu’%{ Dunkerque ; & il réfultoitd:
fes mefures , que la terre devoit étre along
vers les poles, & applatie vers ’équateur,

Pour confronter cette découverte, encorefil
pefte & douteufe, avec Pexpérience ; Newton,
bien perfuadé de la révolution diurne de la ter
{ur fon axe, fit faire un globe de peau flexible,
Pemplit d’eau, le fit tourner fur fon axe rapide,
& obferva quelle figure prenoit ce globe, Il
vit fe renfler vers fon équateur, & s'applatt
vers fes poles. :

Newton, aprés cette obfervation, fe bormé
annoncer modeftement au public, que la deco¥
verte de M. Caffini , fur alongement des poie
& Papplatifiement de I'équateur , ne s’accprdoxt
ni avec P'obfervation quil avoit faite, ni avee
la théorie du mouvement: que felon PPexpénent:
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ol venoit de faire, & {elon la théorie du mou-
vement , les parties aqueufes, décrivant de plus
grands cercles fous I’équateur que vers les poles,
devoient avoir plus de force centrifuge fous
léquateur , que loin de Péquateur & vers les
poles : quiayant plus de force centrifuge vers
léquateur , elles devoient plus perdre de leur
force centripete, ou de leur pefanteur : que
perdant plus de leur force centripete ou de leur
pefanteur , elles devroient fe tenir a une plus
grande élévation vers’équateur , pour faire equi-
libre par Iexcés de leur mafle, avec celles qui,
placées vers les poles, perdent moins de leur
pefanteur : que les corps folides, ainfi que les
corps liquides & fluides, roulant journellement
attour de la terre avec des vitefles inégales,
devoient avoir moins de pefanteur fous I'équa-
teur, que loin de Péquateur & pres des poles.

Ce raifonnement de Newton s’accordoit, &
avec Pexpérience qu’il avoit faite fur {on globe,
8tavec la découverte de M. Richer : les obfer-
vations aftronomiques qui ont ét¢ faites dans ce
fiecle au Pérou, au cap de Bonne-Efpérance,
fous le cercle polaire, ont achevé de le conver-
titen une démonftration complette. L’applatifle-
ment de la terre vers les poles a ct¢ definitive-
ment décidée comme nous Pexpliquerons ail-
leurs (1368); & Popinion de M. Caffini a été
genéralement abandonnée par tous les phyfi-
tens, & par fon fils lui-méme, lequel, apres
avoir examiné 4 fond la queftion, ne fe fit point
une peine de reconnoitre & d’avouer que fon
pere 9étoit trompé dans le réfultat de fes me-
ures,

T v
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RESULTAT GENERAL , ov

256. CONCLUSION. La nature de la mation, |
nature des corps , tel eft Dintéreffant objet que
nous avions a expofer & a développer dans c:
premier traité, oit nous avons fait paffer fuc-
ceflivement en revue toutes les propriétés g
nérales que 'on a découvertes jufqu’a préfer
dans la matiere & dans les corps.

Pouvons-nous nous flatter de connoitre toutss
les propriétés de la matiere & des corps? Non;
il refte encore une infinité de découvertes i fiire
fur cet immenfe objet. Mais nous pouvons nots
flatter fans témérité, de favoir que toutes les
propriétés qui peuvent nous étre inconnues dars
Yes corps, découlent & doivent découler e
propriétés générales que les obferyations de pl-
fieurs milliers d’années nous y ont fait conno-
tre; par exemple, de leur étendue, de leur divie
fibilité, de leur attra@ion réciproque, de la di-
verfité de leurs parties intégrantes & conft
tuantes, de leur porofité,, de leur pefanteur, &
leur mobilité, & ainfi du refte. De forte que,
i nous ne connoiffons pas formellement & ex
plicitement en elles-mé&mes toutes les propriétés
qui peuvent cara&érifer chaque efpece de corps;
nous connoiffons du moins implicitement & co
fufément ces propriétés cachées, dans le germe
d’olt elles doivent naitre, dans la fource ol
elles doivent jaillir, dans les caufes combinees
qui doivent leur donner Pexiftence.

Lraced
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