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PHYSIOLOGIE VEGETALE.
PREMIERE PARTIE.
ANATOMIE

DABS 0% B B T 4K

SECTION CINQUIEME.

Des organes générateurs d’un grand
nombre de plantes.

INTRODU €T LON:

APR Es avoir considéré les parties élémetis
taires des plantes, & décrit les parties orgas
niques qui contribuent i la vie végétale ,
il me reste a rechercher comment les plan-
tes se reproduisent; ce qui me conduit 3
Thistoire de la fruification , & a lanalyse
des organes qui concourent a cette opéras
tion. Je divise cette section en trois parties.
Les FLEURS , le PERICARPE, & Ja GRAINE.
Tome 1L A




PHYSIOLOGIE

Dans la premiere partie, je donnerai l'ana-
lyse du bouton, du spathe, de la gaine, de la
collerette , du pédoncule , des bradlées, des sti-
pules ,. du réceptacle , des nectaires , des pétales ,
des ftamines , & du pistil.

Dans la seconde partie, je présenterai quel-
ques recherches sur le brou, le péricarpe pro-
prement dit, les carriéres, & les pepins.

Dans la troisieme partie , jexaminerai la
graine , le germe, la plantule , la plumule, la
radicule , les cotilédons , les lobes , & les feuilles

séminales.
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SECTION CINQUIEME.
PARTIE PREMIERE.

Des Fleurs.

CH &P LT RE: L
Des boutons a fruit.

L. &s boutons 3 fruit paraissent sur les plan-
tes herbacées bisannuelles, & wivaces, ils
sortent du collet des racines, ou ils prépa-
rent Ja tige qu'elles doivent porter.

Les boutons a fruit sont de deux espéces;
ou ils renferment seulement la fleur, ou ils
contiennent des feuilles avec elle.

Je ne rappelle point ici les distintions
des boutons a fruit & 2 bois ni leurs places;
jobserverar seulement que si les boutons
fruit sont attachés dans quelques espéces
ligneuses aux petites branches, c'est seule-

ment pour favoriser la nutrition du fruit en

A 2




4 PrHystioLoGi®

favorisant la su@ion & l'élaboration des flui-
des alimentaires; que si on les voit plutot
sur les branches que sor les tiges, cest vrai-
semblablement pour retarder le mouvement
de la séve dans l'enfourchement des bran-
ches & des rameausx, puisque le frait lui-meme
est encore porté par une espece de bourre-
let implanté sur la branche ; enfin que dans
le xylophyllon les fleurs A cing €tamines sont
placées autour du bord des feuilles. Je ne
répéterai point ce que yai dit sur les écail-
les & les enveloppes des boutons, mais je
suivrai anatomie de ecux-ct dapres les tra-
vaux de Duehamel.

Quand on dépouille a la fin de pluviose
urn bouton 2 fruit du pécher de ses enve-
loppes, on trouve intérieurement le bouton
de la fleur; si l'on partage ce bouton dans
sa longueur, on voit dabord que les €cail-
les intéricures sont plus longues que les exté-
rieures, & lorsqu'on les observe au micros-
cope, elles paraissent garnies de poils vers
les bords.

Sous les enveloppes on découvre le calice
de la fleur avec ses découpures recouvrant

les autres parties; en I'écartant on appergoit
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les étamines, le pistil & les pétales qui sont
trés-courts; en écrasant les sommets des éta-
mines au foyer du microscope on en voit
sortir une liqueur & des grains de popssiere.
Duhamel ne put découvrir alors le noyau a
la base du pistil.

Il observa de méme les boutons a fruit du
poirier 4 la fin de nivose; il vit vingt-cing
a_trente écailles recouvrant le bouton ; il re-
marqua sous elles huit ou dix fleurs group-
pées sur une queue commune de 1,13 mil-
limétres ou d'une demi-ligne de longueur;
elles y sont attachées par des queunes fort
courtes ; au milicu de ces embryons sphéri-
ques , on distingue quelques feuilles velues,
fort minces , de différentes formes, dun
vert pale qui remplissent les vides, & favo-
risent la végétation. Chacun de ces embryons
ressemble & un bouton de rose chargé inté.
rieurement de poils; les sommités des éta-
mines sont blanches, les pétales paraissent 2
peine, & les pistils échappent a lI'observa-
teur. Il était aisé de les confondre avec les
pédicules des étamines privees de leurs som-
mets. Au mois de germinal ces embryons
ont beaucoup grossi, les écailles & les péta.

Az
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les se sont étendus, les sommets des étami-
mes rougissent, on distingue les pistils, &
Yon remarque mieux les filets qui accompa-
gnent les embryons. Au milieu de germinal
on observe les deux corps olivaires des éta-
mines. Enfin les pepins se montrent rassem-
blés deux a deux 4 la base du pistil, ou ils
sont blancs & peu adhérens dans leurs loget-
tes : leur transparence avait sans doute empé-
ché de les observer plutdt, mais on les rend
auparavantsensibles par 'ébullition dans 'eau.

Le ‘bouton a fruit croit comme le bouton
a bois; les sucs traversant le bourrelet sur
Jequel le bouton repose , y recoivent I'éla-
boration convenable 4 son développement ;
mais on ma pas ecncore étudié les diffé-
yences de ces bourrelets & de leurs effets.
Schabol assure que ‘les boutons 2 fruit
croissent pendant trois ans, ils sont dis-
posés sur les branches & peu prés comme
les boutons ‘4 bois; souvent un bouton X
bois est entre’ deux boutons a fruit , & un
bouton a fruit entre deux boutons & bois;
la chaleur hate leurs progrés en hacant celui
des feuilles.

La sortie des fleurs nest pas la méme dans
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Ies différentes plantes; elle est tres-rapide
dans plusieurs especes; la tige qui les porte
sélance en montant, & réunit a son som-
met plusieurs feuilles destinées a la nourri-
ture de la fleur. Quand la fleur prépare long-
tems son apparition, le rameau qui doit
fleurir s'étend peu-a-peu, il samincit & pousse
les feuilles qui serviront de nourrices a la
fleur & au fruit.

Bonnet dans ses Recherches sur l'usage des
Seuilles dans les plantes , 2 observé que les bou-
tons placés a l'extrémité des tiges se déve-
loppaient plus vigoureusement que ceux qui
sont a leurs bases; il a vu de méme , quil
sortait plus de boutons surla partie des bran-
ches exposée au soleil que sur l'autre ; cela
n’est pas étonnant, la suction des plantes
étant plus grande au soleil qu'a I'ombre, elle
doit attirer une plus grande quantité de sucs
nourriciers au sommet des branches frap-
pées immédiatement des rayons de cet astre,
tout comme 2 leurs cotés qui en sont mieux
éclairés : dans le premier cas cette abondance
de nourriture facilite I'épanouissement des
boutons, & dans lesecond, il occasionne le

A4
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dcveloppement d’un plus grand nombre de

Puysiorocik

Zermes.

Le bouton ressemble assez & une graine mii-
ve; il nejpousse pas des racines, mais les filets
ligneux de sa base sont humectés par FPécorce ,
& par un bourrelet, ils recoivent par eux une
nourriture suffisante pour le développer; les
boutons a bois deviennent souvent une plante
enticre quand on les plante en terre, La graine
produit le bouton , comme le bouton pro-
duit la graine; le bouton comme la graine
se developpe séparé de sa mere. La greffe
est la transplantation d’un bouton sur une
branche qui rlest pas la sienne.

A coté dun bouton a fruit développé ,
on voit souvent des boutons préts a parai-
tre; lorsque Ies blanches gelées détruisent de
bonne heure le premier bouton de Ia vigne ,
1l se développe souvent un second bouton
qui_remplit les espérances que le premier
avait données, Ces boutons sont quelquefois
nuisibles , parce quils produisent des bran-
ches chiffonnes qui désolent I'arbre , comme
on Fobserve sur I'oranger & le mirier.

La direGtion naturelle de la séve vers les
boutons 2 bois & 2 fruit montre leur impor-

—————
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tance; on ne peut les retrancher sans forcer
la séve de se porter ailleurs, soit pour y
développer de nouveaux boutons, soit pour
hater le développement des autres. Si I'on
pince trop un arbre, il se garnit par le bas
& devient un buisson ; mais Te retranche-
ment des boutons n'est jamais plus dange-
reux que lorsque la séve est fort abondante,
parce qu'elle ne peut étre contenue dans ses
canaux; ce qui occasionne ou des pousses
extraordinaires, ou des extravasations fatales.

J'ai fait quelques expériences sur les bou-
tons du marronier , du poirier, du pommier,
& du lilas pour connaitre linfluence des
feuilles sur leur développement, il ma paru
que plusieurs boutons afruit privés des feuil-
Ies qui leur sont essentielles ont parfaitement
fleuri & nouné, quoiqu’ils eussent encore ¢té
dépouillés de leurs écailles, mais combien d’es-
peces de plantes ont des boutons sans feuilles
comme les lilas; au reste ces feuilles peu-
vent étre remplacées par I'enveloppe du bou-
ton : le bourrelet de la base vient encore a
leur aide, ensorte qu'apres la suppression
des feuilles, il reste bien des moyens de nu-

trition pour le développement des boutous.
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Ces experiences ¢ébauchées méritent d'étre
suivies, on parviendra peut-étre a savoir
si ces feuilles favorisent le développement
du fruit, ou si elles ne lui sont utiles que
lorsqu'elles ont paru au grand jour.

Il est important que le développement des
boutons a fruit pendant I'été soit aussi com-
plet qu’il est possible; lorsque les sarmens
nont pas eu une saison favorable, lorsque
le bois n'a pas atteint sa perfection , & lesbou-
tons leur maturit¢, les provins réussissent
moins bien, & les boutons qui font I'espé-
rance de la récolte , ne la remplissent pas.
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CHAPITRE 1L

Du spathe , de la gaine , de la collerette.

§. I. Du spathe.

]_,E spathe est une espece de coiffe ou de
gaine membraneuse , s'ouvrant tantot de bas
en haut, & tantot de coté; elle renferme une
ou plusicurs fleurs avec leurs enveloppes ,
leurs pédoncules , souvent méme des bouquets
de fleurs en panicules. Cette coiffe est pour
Tordinaire d’'une seule piece; elle se desse-
che aussitot quelle est ouverte dans l'allium,
le narcisse ; elle persiste autant que les fleurs
de l'arum & du calla; elle contient les pani-

cules des fleurs de la plupart des palmiers.
§. 1. De la gaine.

La gaine , comme le spathe est formée par
le parenchyme, les vaisseaux propres & sé-
veux. Je ne sépare point ces deux envelop-

pes, qui éprouvent une dilatation tres-forte
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& tres-prompte ; ces membranes deviennent
alors trés-minces , leurs vaisseaux tiraillés brus-
quement se rompent, & leur organisation
se détruit. La lumiere, lair, la chaleur les
desséchent. Le plus petit cffort de la fleur qui
prend alors un grand accroissement suffit
pour les briser. Les narcisses & les tulipes
végétans a l'obscurité ne peuvent fleurir,
quoique leurs fleurs soient parfaites ; elles ne
parviennent & sépanoulr que lorsquon a
fendu I'étui qui les recouvre, comme jen ai
souvent fait 'expérience. Lhumidité que cette
enveloppe contracte la fait résister aux efforts
de la fleur pour sortir de sa prison, & lut
permet de se dilater alors sans se fendre.
L'ouverture des spathes persistans se dé-
termine dans l'endroit faible de I'enveloppe
qui céde a l'action du bouton fortement di-
laté. Le spathe cesse de croitre quand il doit
souvrir; il se desséche, & son desséche-
ment saccélere par la désorganisation de sa
base, que lexpansion rapide du pédoncule
favorise.
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§. II1. De la collerette.

La collerette est une espece denveloppe
recouvrant une ou plusieurs fleurs a quelque
distance d’elles. Elle ne souvre pas comme
le spathe en forme de gaine, elle est pres-
que toujours découpée en folioles dont le
nombre est assez constant, & elle se sou-
tient en général dans une position horizon-
tale. La plupart des plantes ombelliferes ont
une collerette remarquable qui se distingue
en particlle & universelle.

L’accroissement de la fleur force la gaine
4 Souvrir, & la nature de son organisation
lui conserve sa couleur verte avec la vie,

quand elle cesse de jouer le role d'enveloppe.
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CH APITRE GLLL

Vue générale des fleurs.
SEETrE s ———

1. L. BouToN en sépanouissant donne Ie
jour aux fleurs qui enchantent nos sens par
lIa variété de leurs nuances, les graces de
leurs formes , la douceur de leur parfum, & qui
fixent l'attention par les fruits qu'elles pre-
parent.

La corolle est Tenveloppe immédiate des
parties sexuelles, elle est tres-colorée & trés-
caduque dans. quelques plantes comme le
pavot & la chélidoine; elle est tres- colorée
& point caduque dans Ihyacinte & le nar-
cisse ; elle estcolorée & persistante dans le
polygonum ; elle est seulement colorée dans les
bords de l'ornithogale & de Iellébore noir;
elle est colorée en dedans & point en dehors
dans le thesium , Cherniaria; elle n’est point co-
lorée & toujours verte dans le chenopodium &
le mercurialis. La corolle n’est qu'une ¢nveloppe

secondaire , lorsqu'il y a un calice, mais elle
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en différe par la forme, la consistance, & la
durée; cette partie nest pourtant pas essens
tielle aux fleurs, ily en a plusieurs qui en
sont privées.

Les pétales sont les pieces de la corolle des
Heurs appellées polypétales, mais le mot pé-
tale exprime Ia corolle entiere des fleurs ol
elle est d'une seule piece ; on appelle celles-ci
monopétales. Je ne parle point des formes
variées de la corolle , je remarquerai seulement
qu'elles sont organiques , qu'elles existent
dans le germe, & qu'elles se développent
avec lui.

La couleur des fleurs est pour Fordinaire
ou blanche, ou cendrée, ou jaune, ou couleur
de chair, ou rouge, ou vermeille, ou pour-
pre, ou bleue, ou brune, ou aqueuse, ou
noire. Les mélanges de ces couleurs varient
les nuances a un point inexprimable,

La fleur est simple quand elle est unique
sur son réceptacle comme I'eeillet; celles qui
sont composées réunissent plusieurs petites
fleurs particulieres dans le méme réceptacle,
& elles y sont environnées par un calice
commun,

On appelle fleurs complettes celles qui ren-
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ferment les organes propres a la reproductiot
de la plante , & incomplettes celles qui ont des
étamines sans pistils , ou des pistils sans éta-
mines. Les cucurbitacées portent ces deux
especes de fleurs incomplettes comme le
noyer ; mais le palmier & Uépinard portent
chacune de ces fleurs sur des individus dil
férens.

Il. LgS FLEURS DOUBLES sont des monstres
dont le nombre des pétales est fort augmente.
La culture produit cet effet par une surabon-
dance de nourriture qui élargit peut - étre les
Slets des étamines de quelques plantes &en fait
des pctalm, ils sont tellement multipliés dans la
yose, qu 'on en compte jusques a cent, mais
tous ces pétales ne sauraient étre un dévelop-
pement des étamines dont le nombre n'est
pas s grand , d'autant plus que le nombre des
pétales est souvent augmenté sans la diminu-
tion de celui des étamines, ou sans que cette
diminution lui soit proportionnelle & sur-tout
sans la stérilité des pistils. On observela méme
chose sur les pruniers, les cerisiers, les péchers
% fleurs doubles, mais ils donnent peu de
froits. Ces fleurs doubles fécondes produisent
souvent des graines dontles plantes ont des

fleurs

4
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fleurs sémidoubles , & quelquefois plus
doubles que leurs méres, il en provient aussi
des plantes a fleurs simples. Les fleurs doubles
sont tres - rares dans les prés & dans les bois;
le but de la nature est de reproduire I'es.
pece.

Il faut pourtant remarquer que toutes les
plantes n'offrent pas ce changement, de sorte
quil doit y avoir une cause spéciale qui
Ie détermine, & cela méviterait une recherche
Pparticuliére,

Quelquefois la séve portée plus abondam.
ment dans la direction de I'axe de Ia plante,
faic éclore une seconde fleur & coté de celle
qui doit occuper le centre ; mais comme elle
doit étre insuffisante pour remplir ce double
but, son opération est imparfaite, il en ré-
sulte une monstruosité d’un genre différent;
on a une fleur jumelle dont le nombre des
étamines varie en surpassant celui qui est
propre a l'espéce, il n’est jamais doublé, on
Fobserve dans le teucrium nissotianum. La cons-
tance du nombre des étamines dans les autres
fleurs préviendra les méprises ; ce cas est
tres-rare , & il n'appartient qu'a quelques
especes.

Tome I B
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Les fleurs varient encore par le défaut de
quelques pétales ou de quelques étamines,
qui n'altére pas leur symétrie, comme La-
marck I'a observé sur plusieurs pieds de Zor-
nithogalum album dont les fleurs n'avaient que
quatre ou cing pétales & autant d’étamines.
Certaines plantes des pays chauds perdent
leurs corolles dans les pays froids comme la
campanula perfoliata ; mais il y a des fleurs
qui changent enticrement de forme, comme
Pantirrhinum linaria qui est une fleur en masque,
& qui se présente quelque fois comme un
sac éperonné. La saponaria anglicana qui a
cing pétales devient quelque fois monopétale.

III. On ne peut se faire une idée de la
VARIETE DES FLEURS; on ne peutla décrire
autrement que par sasurprise, qui redoubleen
observant chaque partie des différentes especes
gui est encore tres - variée ; mais comme
ces différences sont constantes, il faut con=
clure quelles sont organiques , & qulelles
existent dans le germe.

1] parait gu’fl n'y 4 de parties vraiment gs-
sentielles aux fleurs que le pistil & les éta-
mines, parce quon les trouve séparés ou réu-
nis dans le plus grand nombre, tandis que
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les autres parties peuvent manquer & des
fleurs fécondes. 11 y a des fleurs sans calices;
sans necraires , sans pétales.

Le nombre des parties des fleurs & méme
celul des parties des plantes est communé-
ment impair, c'est le nombre de 1a beauté
puisque cest celui de la syméuie, - & Ia
nature qui renferme lesmoules de nosidées,
pouvait seule nous donnercelle-Ia.

Les plantes qui ne produisent pas beaucoup
de fleurs’ ont pour T'ordinaire beaucoup de
feuilles ; ‘les plantes exotiques qui ne fleuris-
sent pas dans nos climats sont trés - feuillées,
sans doute la nourriture des germes a fleur
insuffisante pour les développer, se porte sur
les germes a feuille dont elle développeun
plus grand nombre. On peut le croire, puiss
que la plante végete vigoureusement a tous
Ies autres égards.

Cest un phénomene assez remarquable qué
la plupart des fleurs sémi- flosculeuses soieit
tres = sensiblement héliowropes & beaucoup
plus que les auntres.

- Je trouve deux observations dans le voyagé
de Bartram au sud  de I'Amérique gui-me
paraissent curieuses. L'enothera gramdifiora a

B a
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des fleurs qui ont quelquefois 1,3 décimétres
ou cinq pouces de diamétre. L'hydrangia querci-
Jolia dont les fleurs sont en panicules, porte
au sommet des fleurs stériles quisont persis-
tantes pendant plusieurs années, & qui ne
tombent alors quapres une dessication com-
plette.

Je ne dis rien i présent des odeurs & des
couleurs des fleurs , parce que jaurai I'occa-
sion de m’en occuper plus particulierement.

Voici un phénomene isolé que je placeici,
afin davoir une occasion de le décrire. Hagren
vit en 1763 un éclair sur des fleurs du ca-
lendula officinalis, du soucy ; il observa que ces
éclairs sont plus communs sur les fleurs rouges
dont la nuance est la plus vive, comme la
capucine, le lys rouge, I'eeillet d’Inde tage-
tes patula erecta; il en vit deux ou trois dans
les mois de thermidor & fructidor entre midi
& une heure, le ciel étant serein & l'air sec.
Hagren s’assura que cette lumi¢re n'était point
produite par des insectes phosphoriques , il
crut avec Alexandre Volta que le frottement
des poussitres échappées des antheéres & tom-
bant sur les pétales oules pistils, produisaient
une forte électrisité qui était la cause des
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éclairs, & il vit les pétales d’un lys rouge
eouverts de poussieres apres la fulguration,
quoiqu’ill ne les eut pas vu auparavant, mais
comment ces €tincelles seraient- elles assez
fortes pour étre vues ausoleil ? Je supposerais
plutot une inflammation subite semblable &
celle de la fraxinelle. Jngenhous dit dans ses
expériences sur les wégétaux qu’il n’a jamais pu
voir ces €clairs observés par Linné & sa fille,
de méme que par d'autres physiciens, & je
ne les ai jamais pu remarquer, quoique jaie
souvent cherché a les voir.

B3
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G HAEE ERE. LV

Du pédoncule 5 des bradées., des stipules.

S L Du pédoncule.

LE pédoncule. suivant Lamarck est le pros
longement de Iz tige ou du rameau. qui sou-
tient Jeurs fleurs & leurs fruits ; on, Iappelle
quelquefois la quere. Il est aux fleurs ce que
e pétiole est aux feuilles. Il varie & mille
<¢gards rélativement 4 _sa composition, son
mnsertion, sa situation, sa forme , sa force:
mais comme ces variétés sont constantes dans
les espeéces, elles doivent tirer leur origine
des germes organisés pour cela.

On observe pour Pordinaire dans les extré-
mités de cet organc deux renflemens qui se
préparent un peu au-dessus de chacun deux,
Il est recouvert par I'épiderme, il renferme
plusieurs fibres & vaisseaux étendus dans lIeur
Jongueur, qui se ramifient plus ou. moins

dans la fleur & le fruit, comms ceux dn
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pétiole dans la feuille; mais le plus grand
nombre de ceux-1i s'écartent moins du fais-
ceau principal que les derniers.

Ces différens faisceaux de fibres sont clai-
rement marqués par leurs insertions sur k¢
pédoncule & sur la console quile porte; ilsy
forment quelquefois un angle, d'autres fois
une portion de cercle; ils sont communé-
ment au nombre de trois, cing, sépt, onze
& peut-étre davantage ; ils paraissent lier le
pédoncule aux branches ; ces fibres sont ten-
dres & flexibles quand elles sont jeunes, clles
gendurcissent lorsque le fruit saccroit; elles
deviennent souvent ligneuses quand il est mar;
Teur parenchyme durcit avec elles. Ces fais-
ceaux de fibres se prolongent snivantla direc-
tion de Paxe du fruit, ils pénetrent la gaine
pierreuse, jusques a'la partie inférieure de la
capsule des pepins. Ces faisceanx ne four
nissent que quelques rameaux a droite & 2
gauche pour le développement de la pulpe -
Duhamel les appelle vagues , ils se répandent
dans la chair du fruit apres avoir quitté Ie
pédoncule; mais on y distingue dix autres
faisceaux quittant un peu I'axe du fruit, au-
dessous de la capsule pierreuse pour rams

B
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per autour delle & se réunir i la roche. Les
pepins , cet objet soigné de la nature, ne doi-
vent recevoir que des sucs fort élaborés , ce
qui suppose un appareil considérable de vais-
seaux.

Duhamel dans sa belle anatomie de la
poire , observe , que lorsque laroche est glan-
duleuse, les dix gros vaisseaux dont jai parlé
nourrissent la fleur portée par la roche ; mais
quand Ja fleur est passée, la roche sendur-
cit, les glandes s'obstruent, les liqueurs qui ne
peuvent plus la pénétrer refluent dans Ja subs-
tance charnue du fruit qu'elles développent ;
alors les pepins ont acquis leur grosseur , quoi-
que le fruic soitloin d'avoir toute sa pulpe.
Les dix vaisseaux qui rampent entre les téguis
mens & la capsule atteignent encore ce but,
& c’est dans ce moment ot la chair des fruits
se développe; mais alors, il y a encore des
faisceaux destinés a la nourriture des pepins.
Les ramifications des fibres forment uo tissu
rempli par le parenchyme, chaque fibrille

ou chaque wvaisseau est hérissé d'un duvet

tres-fin composé peutétre par lextrémité des
vaisseaux qui unissent la fibrille aux utri.
cules on aux mailles du parenchyme.
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Dans les fruits 2 noyau la queue du fruit
qui est pour l'ordinaire courte est aussi com-
posée de fibres, dont quelques faisceanx
tournent le noyau pour arriver a2 'opposé ol
érait le style, la plusieurs fibres s’épanouis-
sent dans le bois du noyau pour nourrir
Pamande; mais il sen échappe de méme
quelques fibres pour nourrir la pulpe du
fruit. Enfin on observe que les filets du pé-
doncule se réfléchissent vers le calice pour
Ialimenter , ou bien ils entrent dans la fleur,
quand elle en est privée.

Les deux extrémités du pédoncule sont
remarquables par leurs renflemens; celui qui
sattache au bois y est retenu par une espece
d'articulation qui se rompt souvent quand le
fruit est mur; le second qui ressemble comme
le premier a unbourrelet, donne passage aux
fibres qui s'implantent dans le fruit par son
¢corce ; c'est sans doute un moyen pour y
attirer les sucs, & les rendre propres a la
nutrition des germes. Il y a des pédoncules
qui n'ont dans quelques especes qu'un seul
bourrelet. Le pédoncule se détache sans doute
de Ia branche ou du fruit quand celui-ci est
mir; parce que les vaisseaux remplis , obse
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truds, & dilatés se rompent dans I¢ lien ok
ils sout le plus serrés.

Quand on considére la nature des pédon-
cules, on peut croire que leurs fibres ressern-
blent a celles des branches, mais lear dispo-
sition est bien différente ; il n’y a aucun rap-
port entre Ia tranche d’un pédoncule & celle
d’'un ramcau, tout comrie on n'en trouve
point dans leurs produits ; l¢ suc blanc du
fignier y change de couleur quand il I'a
traversé, & la séve n'y prend point cette
apparence laiteuse.

Peut-étre les bourrelets du pédoncule ser-
ventils a assurer la suspension du fruit en
fe liant a I'arbre & au pédoncule par une
plus grande surface; mais cette idée mérite-
rait d’étre examinée.

Quand le fruit est mar, le pédoncule se
détache quelquefors du fruit & de larbre;
quelquefois il se détache de I'arbre sans se
détacher du fruit; ‘dautrefois il se détache
du fiuit sans se détacher de l'arbre; dans
tous ces cas , les vaisseaux’ qui lient le pé-
dontule ‘a0 rameau ou au fruit se rompent ;
mais quand Te fruit reste attaché au rameau,

cest ou parce que l'écorce est plus ligneuse
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ou patce que lcs sucs ‘extravasés collent
Fécorce au pédoncule sur le point de périr.

Le pédoncule differe du pétiole, en ce que
celui-ci est uni i la branche par son articu-
Iation , tandis qué le reste fait corps avec la
feuille qui en est le développement. Le pé-
doncule sort du rameaw comme le pétiole,
tons les deux sont une portion d'un germe
particulier , tous deux sont entés sur les fibres
d'up rameau, ou placés a leurs extrémités;
mais il serait important de- pénétrer les difs
férences. de  ces fibres gui paraissent si sems
blables. Cette différence résulteraic -elle de
celle des bourrelets qui n'est pas équivo-
que ? alors les bourrelets  fixéront I'attention ;
ou bien serait- ce la différence des sucs qui
passent. dans' ces vaisseaux ? mais les bourre-

lets seuls - poutraient les changer.

§. II. Des  stipules.

Les stipules sont des especes d 'écailles nais:
santes de chaque coté i:la base des: pétioles
ou des pédoncules; clles varient suivant les
especes de plantes;, mais il y en a. plusicors
sans stipules,
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Les stipules peuvent étre regardées comme
des bourrelets propres a élaborer les sucs
pour les feuilles & les boutons d’une ma-
niere particuliere, & pour y attirer une nour=
riture plus abondante ; ‘il faudrait recher-
cher pourquoi ces stipules appartiennent
aux plantes qui les ont; si la nature de
leurs organes les rendent nécessaires; si les
feuilles avaient besoin de ce supplément de
secours pour sucer la séve & la préparer?
On le soupgonne quand on voit les stipuled
parfaites avant les feuilles , & quitter avant
elles les plantes ol elles sont.

§. III. Des bractées.

Les bractées ou les feuilles florales, sont
de petites feunilles toujours situées dans le’
voisinage des fleurs; elles different des au-
tres feuilles de Ia plante par leur figure &
leur couleur. Reynier observe fort bien que
les écailles qui forment le calice des fleurs
composées peuvent étre regardées comme de
vraies bracdtées.

Les brattées ont sans doute un but parti-
culier; on le trouverait comme celui dJes stis
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pules en les supprimant dans des tems diffé-
rens; en comparant les feuilles des plantes
qui en ont avec celles des plantes qui en
sont privées; en observant le caradere de
leurs fleurs. On sait que les bractées des
fruits de I'ananas sont parfaitement sembla-
bles aux feuilles de Ia plante, puisqu’en plan-
tant ce bouquet de feuilles en terre la plante
se reproduit. Jai plant¢ de méme le bou-
quet de feuilles qui est au-dessus des fleurs
de la fritillaria imperialis ; mais ce bouquet a
péri ; a la vérité la floraison de cette plante
annonce la fin de sa tige, & ses feuilles
sont peut-étre seulement un moyen particu.
lier de développement pour la graine.
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CHAPIFTRESYL

Du calice.

L'E calice est lenveloppe secondaire des
fleurs de plusieurs plantes; il suppose tou-
jours Fexistence de la corolle, dont il dif-
fere par sa couleur verte, scs divisions, leurs
places, leur longueur, leur largeur , leur epais-
seur. Je ne parle point ici des différentes espe-
ces de calices si difficiles a distinguer exac-
tement, mais jobserve quils différent en=
t'eux par leur durée, leurs divisions, leurs
formes , - leur position. On nomme commu-
nément fleurs complétes, celles qui ont leurs
corolles & leurs calices, & flewrs incomplétes
celles qui en sont privées.

La bale tient-lieu -de calice & de corolle
dans les plantes graminées; elle est compo-
sée de paillettes ou d'écailles inégales , tan-
tot opposées, simples ou doubles de chaque
coté, tantbt solitaires entre les fleurs, tan-
tot imbriquées, mais jamais insérées circulai-

rement
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rement sur le réceptacle comme dans les au-
tres plantes. Ces paillettes sont ordinairement
transparentes , coriaces , ovales , oblongues,
pointues & peu colorées ; on leur donne le
nom de walves ; l'assemblage de deux ou trois
paillettes autour de la méme fleur sappelle
une bale a deux ou trois valves. Elles portent
souvent a leur extrémité, ou ailleurs, un
filet pointu appelé barbe , tres-long dans orge,
assez court dans le bromus, droit dans le
seigle, & articulé dans I'avoine. Lés deux val-
ves qui renferment les étamines & le pistil
sont une espece de corolle, & lorsque ces
valves sont doubles, les deux extérieures
remplacent le calice. Quand plusieurs petites
fleurs ayant chacune leur bale sont réunies
entre deux valves communes , ces valves re-
présentent un calice commun, & l'assemblage
des petites fleurs sappelle epiller. En général
la bale ou ce calice des graminées est seche,
papyracée, tres-différente de la corolle.

L'écaille qui est le calice des chatons.du
noyer & du noisctier contient une ou plu-
sieurs fleurs.

Les calices comme les fenilies sont com-
posés de fibres & de vaisseaux; on y voit

Tome II, C
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des wutricules, le parenchyme vert; on y
remarque des différences dans la forme des
réseaux, mais ces différences ne sont pas
encore suffisamment déterminées.

Les calices de plusieurs plantes sont d'une
substance tendre, on y remarque les ramifi-
cations des différens vaisseaux dans la partie
membraneuse qui regarde le terrein, mais
ce réseau ne se distingue dans d’autres que
par la macération.

Lépiderme de la surface extérienre du
calice est plus épais, l'intéricure est mince
& plus tendre; le premier est moins poli,
quelquefois épineux ; le second est toujours
tres-lisse & souvent velouté.

La plupart des calices persistans sont durs
& secs, on bien ils croissent avec le fruit.

La couleur des calices n'est pas uniforme,
la plupart sont verts; quelques-uns sont rayes
de blanc, dautres sont verts en dehors &
blancs en dedans; il y en a qui sont entie-
rement blancs ou jaunes ; quelques-uns sont
bordés de rouge.

Ces variétés annoncent une organisation
& des usages particuliers; on peut le soup-

~gonner aisément quand on observe la diffé-
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rence de leur durée. Les calices des fleurs
légumineuses subsistent jusques a la matus
rit¢ des graines, quidans les plantes labiées
n'ont d'autres enveloppes que les calices de
leurs fleurs. Le calice du caprier tombe avant
la maturité des fruits. En général les calices
communs & plusieurs fleurs. subsistent le plus
long-tems. Il y a des calices comme ceux
du poirier dont la base semble se gonfler
pour former le fruit : on voit & son extrémité
leur échancrure desséchée.

On n’a pas toujours distingué assez sois
gneusement le calice de la corolle. Ventenat
fournit un caradtere qui dissipe les équivos
ques ; i1l remarque que la plupart des enve-
loppes calicinales de Jussien ont un, petit
nombre de trachées, tandis qu’elles sont ma=
nifestes , & plus nombreuses dans les corolless
Sily a quelques calices ou I'on peut mieux
soupconner des trachées comme dans le tras
descantia ephemerum, on sappercoit quelles
sont des filets formeés par la matiere naus
queuse , mais ils sont sans spires, & se résol«
vent en hqueur; &s'il y a des corolles sans
trachées dans une espece d’un genre, ol plu-
sieurs autres especes en ont, il est proba

C 2
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ble quelles existent dans celles qui parais-
sent en manquer ; ainsi I'on voit des trachées
dans les corolles de Vantirrhinum majus, &
Ton ne peut en découvrir dans Pantirrhinum
Linaria. (V. Magaz. Encycl, T. III, n° XL )

Le calice semble faire avec la corolle un
double rempart autour des organes généra-
teurs pendant le tems ol leur mollesse les
exposerait a mille dangers, Le calice remplit
méme cet office pendant un tems ou Ia
corolle le remplirait mal, lorsque la fleur est
dans le bouton; aussi dans les fleurs sans
calice les pétales sont pour I'ordinaire assez
forts, & les organes générateurs assez robus-
tes comme dans les liliacées; mais cela ne
se remarque pas de méme dans Pellebore qui
est sans calice.

Le calice est non-seulement un étui des
fleurs , il est peut-étre encore un organe pour
élaborer les sucs nécessaires a leur dévelop-
pement , & & celui du fruit ; ils doivent rem-
placer les feuilles dans les plantes qui fleuris-
sent avant d’en avoir. Il est pourtant vrai
que le calice n'est pas essentiel aux fleurs,
puisqu'il y en a qui produisent des graines
fécondes sans Ivi. La corolle peut suppléera
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ce défaut par son épaisseur, par sa couleur
qui est long-tems verte, & par une abon-
dance de sucs plus grande que dans les autres.
Le thalamus peut aussi- remplacer le calice;
cependant, i1l y a des plantes sans calice
dont le thalamus est tres-petit comme l'aconit.
Il est assez remarquable qulil n’y ait point
d'arbres connus dont les fleurs soient sans
calice. Serait-ce parce que I'écorce que les fleurs
auraient a percer serait plus dure, & que le
frottement que les pétales éprouveraient dans
Ie germe serait trop fort?

Les calices comme les feuilles rendent de
Tair sous I'eau au soleil; ce qui annonce une
décomposition de Tacide carbonique, & une
¢€laboration des sucs contenus dans leurs vais-
seaux. Deux calices de roses m’ont fourni de
cette maniere un volume d’air égal 3 celui de
610,38 milligrammes ou de 11 ! grains deau ;
mais cette quantité n’est pas aussi grande que
celle qui est rendue par les feuilles dans les
mémes circonstances. Le calice d’un eeillet avec
sa tige sans son calice tirait un peu moins de
la moitié de I'eau que I'eillet tirait avec son
calice. J'ai répété ces expériences sur un. pi-
voine double , cette fleur privée de son calice

C3
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avait rendu dans un ballon 75 de l'eau qu'elle
avait tirée; la méme fleur sans calice a Fair
avait tiré les 3 d'eau de la précédente, avece
son calice les 3, & le calice seul Jes % Un
souci entier avec ses feuilles placé sous un
ballon tira en deux jours 4,246 grammes ou
8o grains; un souci semblable a Pair tira
30,572 grammes ou une once d’eau. Le souct
sans calice avec ses fleurs tira 3,715 gram-
mes ou 70 grains d’eau; le souci sans péta-
les avec son réceptacle en tira a tres-peu pres
autant. Il fandrait varier ces expériences pour
en déduire quelques conséquences.

On connaitrait I'utilité des calices pour le
développement du fruit en les retranchant,
& en les blessant; je T'al essayé sur les cali-
ces des poiriers & des fleurs légumineuses,
je les ai retranché quand les boutons étalent
‘plus- ou moins préts a nouer, & le fruit a
également muri; mais si le calice ne sert pas
2 la fleur dans cet érat, il peut avoir mille
autres usages , il peut favoriser son dévelop-
pement dans le bouton , ou quand celui-ci est
prét a s’€épanonir : on appercoitau moins le
calice avant plusicurs autres parties de I2
fleur, -
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CHAPITRE V.

Du réceptacle.

Le réceptacle est ‘la base sur laquelle Ia
fleur & le fruit reposent; Cest l'extrémité
supéricure du pédoncule , ou le centre dela
cavité du calice. On lui donne le nom de
placenta , lorsqu’il regoit les vaisseaux ombie
licaux destinés A nourrir la graine. Cet ors
gane varle suivantles plantes par sa forme , ses
surfaces , & vraisemblablement par son usage,

Si Ton considére le réceptacle comme un
prolongement du pédoncule, le premier est
un évasement du second; cependant, puis-
quil y a quelques différences entr'eux, il
faut croire que cet organe est déja préparé
dans le germe; ila au moins les plus grands
rappoﬂs avec les fleurs & le fruit; ony
trouve toujours a la vérité I'épiderme , le
parenchyme : mais qui sait, si ces deux
substances sont parfaitement semblables dans
tous les organes de la plante ? Le fond seul
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du receptacle offre une construction que I'on
ne voit ni dans le pédoicule, ni dans ses
parties ; clest peut-étre une autre espede de
bourrelet qui offre des circonstances partis
culiéres.

1l faudrait étudier ce bourrelet pour savoir
comment les fleurs y sont attachées? com-
ment elles s’y nourrissent ? ony verrales filets
corticaux dans le réseau desquels leurs ger-
mes sont implantés. On pourrait rechercher,
st la fleur influe sur la conservation du récep-
tacle, je I'ai essayé ; mais mes expériences
n'ont pas été assez suivies pour avoir une
conclusion solide. Enfin il serait curieux de
savoir si le réceptacle périt avant la maturité
de la graine. Je sais bien que le réceptacle
persiste plus long-tems que les pétales, &
qu'il se séche quand le fruit peut s’en passer.
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CHAPILTRE ViL

Du  nectaire.

ON donne le nom de nectaire a cet or-
gane des fleurs qui contient la liqueur
douce & miellense quon y trouve. Il y a
des fleurs monopétales dans le tube desquelles,
il y a un fluide qui n'est ‘pas renfermé dans
un réceptacle particulier comme les chardons,
les cactus, les aloes, de sortequ’il faudrait
peut- ére définir le nectaire un vase, ou se
recucille un suc miclleux ¢laboré dans les
fleurs. Entre 130 genres de plantes dans les
quels Lioné a trouvé des nectaires , Bohmer
croit qu'il y en a seulement 69 qui en ont vé
ritablement, 25 ot il n’'y en a point, & 36 ou
ils sont douteux, Beliemeri dissertatio de nectari-
bus florum. Lamarck définit le nectaire cette
partie de la corolle, ou de Ia fleur qui con-
tient une liqueur sucrée. Le nectaire est trés-
remarquable dans la corolle de la fritillaria
imperialis ; mais. comme toutes les fleurs n'ant

Ca
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pas ces réservoirs,on donne souventle nom
de nectaire a toutes les productions des fleurs
qui n'ont aucun rapport avec lui.

Cet organe est quelquefois composé de
deux parties ; la premiere est celui ol le suc
se prépare, la seconde est celut ol il est
rassemblé, comme on le voit dans quelques
yiolettes.

On distingue les nectairss en pédiculés
comme dans la parnassia palustris & en sessiles
comme dans la fritillaria imperialis.

Les formes de ces nectaires sont variées ;
ils ont celle d'un éperon, ou d'un cornet
transparent & tubiforme , le réceptacle du nec-
tar prend la forme d'up éperon pointu. Le
nectaire propre est un corps charnu, rond,
élevé, brillant, adhérent au fruit. Dans Ia
wiola palustris , odorata, canina, tricolor, le nec-
taire ressemble a4 deux lancettes, ou a un
corps cornu qui séléve du fond de la fleur,
sur les filets des étamines pour former ce ré-
ceptacle. On trouve i lextrémité du cornet
un point brillant, olile nectar est sépare.

Les nectaires sont toujours placés vers les
organes de la fructification. Les fleurs miles

comme les femelles ont leur nectaire dans le
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yuscus ; clutia, stratiotes, andrachne. Dans les
fleurs ot ce canal est éloigné des parties de
la fructification, on voit avec admiration des
moyens pour l'ecoulement des sucs mielleux
vers elles, on en trouve un bel exemple
suivant la remarque de Roth dans différentes
especes de geranium,

Les nectaires tombent avec les autres par-
ties de la fleur.

Le suc mielleux se produit dans les nec-
taires , quand les fleurs ont acquis leur per-
fection , & quand les parties sexuelles sont
développées; on ne le trouve jamais dans
la fleur enfermée dans le bouton, mais on
le découvre dans quelques-unes trois. jours
apres leur épanouissement, Cet organe est
parfait, lorsque le stigmate du pistil s'ouvre
pour laisser transpirer ses sucs, & lorsque les
poussiéres commencent a se répandre , sui-
vant lobservation de Roth dans son essai
de nectariis geraniorum. La sécrétion du nectar
s'opere, quand les nectaires sont le plusap-
parents, ou le plus développés. Lorsque les
parties de la génération se flétrissent , lorsque
le fruit prend de l'accroissement, le nectar

diminue, il s'évapore, ou il est absorbé par
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des vaisseaux particuliers; on a observé que
Tovaire contientalors une liqueur dont le gotit
ressemble a celul du nectar.

Il paraitrait de la que le nectar favorise
les premiers développemens de l'embryon.
Pontedera vit périr les graines de laconitum

futeum dont 1l avait retranché les nectaires.

Il faut pourtant convenir que les fleurs ma
de lortiec & du saule ontseules des nectaires
& que les fleurs femelles en sent privées;
mais on trouve des nectaires dans les fieurs
males & femelles du ruseus , cutia & figgerla-
ria; ce qui ferait soupconner avec plus ‘de
fondement que le nectar est nécessaire a la
perfection des organes génératenrs de quelques
plantes , puisque d’autres en sont privées, a
moins que cette liqueur n’y soit suppléée d'une
autre manicre; ce que Roth a cru découvrir ;
il prétend qu'on observe a I'ecil nud dans la
plupart des fleurs monopétales tubulées sur
leur fond, ou pres des organes de la géné-
ration, des protubérances brillantes ou des
fossettes qui transpirent un suc miellenx
comme dans les lathrea, mirabilis, cerinthe &
diverses especes de lonicera. Dirai-je quion

voit les abeilles & dautres insectes sinsinuer
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dans diverses fleurs, ot I'on ne distingue point
de nectaires comme les alcea, & ot on leur
voit sucer une liqueur qu’ils cherchent dans
les plantes & nectaire. Cette analogie n’est
pourtant pas concluante, parce que ces in-
seCtes peuvent y chercher & y trouver autre
chose. :
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CHAPITTRRE VILL

Des Pérales.

I_.A corolle & les pétales n'offrent pas peut-
étre toujours les mémes idées, La corolle re-
présente la fleur entiére, le pétale une partie
de la corolle; mais T'histoire du pétale sera
toujours celle de la corolle.

Le pétale est unefeuille colorée des deux
cotés, ayant une certaine épaisseur avec des
nervures. La base du pétale, ou longlet est
sans couleur , adhérent au calice , ou au
germe. Ces deux parties varient suivant les
especes. Jussieu observe que les pétales sont
attachés , ou sur l'ovaire, ou sous l'ovaire,
ou sur le calice.

Les pétales sont composés d’'une écorce,
d’'un réseau cortical, du parenchyme & des
trachées. Ils ne different peut - étre des feuilles
que par leur couleur & l'absence des glandes
corticales ; je suivrai l'anatomie que Desaus:
sure en afaite dans ses observations sur Iécorce
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des feuilles €5 des pétales : mais pourp éviter des
répétitions inutiles, je renvoie A ce quejai
dit sur I'écorce des feuilles.

Si on détache une partie de I'épiderme
d'un pétale avec un canif ,on découvre par
le moyen du microscope un réseau certical
dont les mailles s'étendent sur cette €corce ;
elles sont formées par des fibres ou des vaiss
seaux anastomosés de mille maniéres & ad-
hérents a I'épiderme; ils paraissent au moins
se lier davantage A son réseau dans le pétale
que dans la fenille. On observe dans tous
deux que les mailles du réseau sont plus
étroites & plus allongées vers leurs bases,
que vers la partie supérieure ; mais le résean
supérieur, differe plus de l'inférieur dans le
pétale que dansla feuille, comme on le voit
dans la pensée; de méme les mailles du ré-
seau cortical ont des figures plus régulieres
dans les pétales que dans les feuilles.

Le pétale des fleurs de la bourache offre
dans les replis fréquents & réguliers des vais-
seaux & des fibres *de son réseau cortical
lapparence des vaisseaux spiraux 2 demi
roulés , & I'onse tromperait, si ces vaisseaux

n’étaient pas privés de I’¢lasticité & du mouve-
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n ne le voit jamais dans les feuilles. Cette vé-
sicule transparente est presque toujours co-
lorée, leur amas forme le beau wvelours de
la  pensée. Ces especes de mammelons se
terminent quelquefois en pointes aigués ,
d’autres fois ils sont fort applatis; mais cela
ne se voit pas dans toutes les plantes. Le
pédicule des glandes globulaires apperques
sur les pétales des auricules & les pointes
cylindriques des pérales des primeveres est

impl:\.mé sur ces mammelons.

La macération des pétales dans Peau fait
remarquer le parenchyme & les vésicules
entrant dans les mailles du réseau, ces vé-
sicules sont pleines d’'un suc colorant. On
y voit des vaisseaux assez sensibles; en
les séparant on y rteconnait les trachées;
ce qui fic croire 2 Grew & a Malpighi que
les pétales étaient une production du bois;
comme si ces trachées ne pouvaient pas étre
essentielles au germe des boutons. Les pétales
ont des vaisseaux lymphatiques, ils forment
leurs grosses nervures & ils paraissent tue
bulés. Enfin I'odeur de certains pétales & la

matiére résineuse qu’ils fournissent font croire
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ment remarqués dans les trachées. Duhamel
Pavait observé de méme par la macération.

Les vaisseaux corticaux des pétales sont
toujours sans couleur, quoique le pétale soit
coloré, ces vaisseaux s'anastomosent par tout,
ou ils se rencontrent; mais quelquefois leurs
diamétres sont wvariables & mal arrondis
comme dans la rose, quelquefois auss: ils
sont cylindriques comme dans l'oreille dours.

Ces rapports du réseau cortical des pétales
avec celul des feuilles montrent que ces ré-
scaux sont a peu- pres de méme nature ; aussi
I'écorce des pétales comme celle des feuilles
tend & se rouler sur elle méme du dehors
en dedans, & cest pour cela que les pétales
se roulent d'eux mémes en se séchant.

Ce qui distingue sur- tout les pétales des
feuilles & des calices, cest queles premiers
n'ont jamais de glandes corticales, &que le
parenchyme n’élabore point de gaz oxygene.

On remarque dans plusieurs especes de
plantes que chaque maille du réseau cortical
de leurs pétales a une espéece de vésicule
semblable & un mammelon conique qui
s¢léve i la surface, onle découvre dans ceux

de la pensée, du laurier rose & de leillets,
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quils contiennent des sucs particuliers &

PHYSIOLOGIE

des vaisseaux propres pour les renfermer.

Les ramifications des vaisseaux dans les
pétales sont manifestes comme leurs variétés
dans les ditférentes especes. Dans quelques-
unes les gros vaisseaux paralleles entre eux
gagnent le sommet du pétale; dans d'autres
un vaisseau principal se subdivise en plu-
sieurs petits rameaux qui forment une espece
de réseau par leurs anastomoses, comme
dans le lychnis, Les différentes découpures
des pétales paraissent suivre ces vaisseaux
qui les dessinent.

Il n'était pas invraisemblable de wvoir
Yorigine des pétales dans le corps ligneux;
parce quon y retrouve les ¢lémens du bois;
cependant comme la disposition de ces parties
est différente dans le bois & les pétales, il
est plus naturel d'imaginer que les plantes
existent dans le germe du bouton qui ne
saurait €étre le prolongement de l'enveloppe
corticale, dontil estle nourrisson. Le bouton
a fruit, ses pétales , sou'pisti! , ses étamines &c.
sont trop constamment semblables 3 eux-
mémes pour les regarder comme une’ produc-
tion nouvelle , je ne puis m’en rendre raison

quen
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quen les voyant comme un développement
d’organes déja existants dans le germe qui
les renferme.

Les pétales sont quelquefois le filet dilaté
des étamines 4 on le voit clairement dans les
fleurs doubles des cerisiers, o I'on trouve
souvent I'é¢tamine adhérente au pétale. La
cause du phénomeéne est ignorée comme celle
du changement des pétales en vraies feuilles ,
tel quon l'observe dans Perysimum officinale.

Les pétales des différentes especes de plantes
song pliés  d’une maniere particuliere dans
leurs boutons, c’est sans doute la plus cons
venable a leurs formes & & leurs dévelops
pemens. Ces pétales délicats croissent dans
un étui tres - petit & s'épanouissent sans dé»
chirement. Ils sont couchés les uns sur les
autres & contournés en pointe dans la rose
ils s'appuient réciproquement dans la renons=
cule ,:ils sont concaves & placés les uns
dans les autres dans la blattaria; roulés dans
une espece de clématite; tournés en spirale
dans la mauve ; plissés dans le liseron & le
doronic. La nature des pétales , leurs formes
leurs vaisseaux , I'abondance de leurs sucs

influent sans doute sur leur disposition dans
Tome 1I. D
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le bouton , parce que cela doit influer sut
leur développement.

Les pétales croissent comme les autres parties
des plantes ; TFatfluence des sucs nécessaires
4 leur nourriture remplit les mailles de leurs
réseaux , dilate leur étui qui finit de vé-
géter , le fait céder 4 cet effort & la fleur
parait.

La forme des pétales est tres - variée dans
les différentes esptces des végétaux mais
elle est constante dans chacune; cette forme
est sans doute déterminée dans chaque plante
par sa nature , mais on ignore les rapports
qui fixent cette forme.

Les odeurs des fleurs sont aussi variées
que leurs couleurs; il semblerait méme que
ces deux qualités ont quelques rapports; il
y a des fleurs qui perdent leur odeur avee
leur couleur comme le romarin. Il y a des
fleurs inodores comme la tulipe. Les pétales
indiquent par leur odeur & leur couleur,
des sucs élaborés d’une maniére différente.
Peut- étre forment - ils une nourriture qui
favorise la perfection des organes générateurs ;
ces odeurs & ces couleurs sont stirement les

produits des matieres plus ou moins 1éske
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neuses & huileuses. Dans les fleurs & nec-
taires, le nectar semble une sécrétion des pé-
tales, au moins leurs nectaires sont alors les
vrais & ils sont étroitement liés avec le
germe, ou avec les filets des étamines, Ne
semblerait - il pas que le calice nourrit le
pistil,, tandis que les pétales nourriraient les
étamines ; la durée des étamines parait se
rapprocher de celle de la corolle, pendant
que la durée du pistil est beaucoup plus
longue , & quiil y en a plusieurs qui sont
permanens. L'odeur des fleurs se manifeste
encore - peu - pres dans le tems ou la gé-
nération saccomplit,, ce qui annoncerait une
¢laboration particuliere des sucs pour ce
moment Important.

Les couleurs des pétales sont vives &
variées dans les différentes fleurs; on y trouve
presque toutes les nuances a I'exception du
noir. Ces couleurs different par leur nature
comme par leurs teintes; le parenchyme doit
ses couleurs aux sucs des utricules :je ne
m'occupe pas a présent des moyens de la
nature pourles produire. :

Schranck a fait des observations curicuseg
sur les couleurs des pétales dans le magasin

D3
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botanique de Usteri pour 1790 p. 12. Il remarque
que toutes les couleurs des pétales peuvent pas-
ser au blanc; que le bleu devient quelquefois
rouge en conservant quelques unes de ses
nuances ; que le jaune rougit de méme quel-
quefois ; que le blanc se tache souvent
d’autres couleurs ; que le jaune blanchit & ne
se colore guere autrement; que lécarlate ne
change point; que le blu ne devicat jamais
jaune; quil y a des genres de plantes qui
affectent les mémes couleurs. Les véroniques,
les campanules sont bleues, les ficracia jaunes,
les dianthi rouges ou blancs, les stellaires
blanches: ainsi les plantes semblables qui
différeraient par la couleur des organes de la
fructificatior  pourraient €tre soupgonnees
d'une autre espéce; ce soupgon deviendraitune
certitude , si les graines des plantes précé-
dentes différant sculement par la couleur,
produisaient des plantes dont la coyleur serait
toujours la méme pour chaque espece; mais
si la couleur d’'une espéce est aussi constante
quelle est extraordinaire dans son genre;
cette couleur doit étre regardée comme une
différence spécifique , telle est la couleur

orangée des hieracia awrantiaca. Enfin dans
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les plantes domestiquées , il n'y a peint de
couleurs constantes comme dans les tulipes;
souvent méme dans les plantes qui ont un
calice, il se change en pétales comme dans
les primeveres, mais le nombre & la figure
des pétales varient quelquefois -autant que
leurs couleurs.

La matiere colorante du plus grand nombre
des pétales est résino - gommeuse ; plusieurs
pétales se colorent dans la plus profonde
obscurité comme a la lumiere ,. je I'ai vua dans
les tulipes. Les pétales du pavot se nuancent
a la lumiere, je les ai vu rougir immédia-
tement apres avoir enlevé leur calice, & rester
blancs sous cette enveloppe dont yavais con-
servé une partie; exposésau soleil sous I'eau
ils y blanchissent sans donner de l'air.

La durée des pétales nest jamais longue ;
il y ena qui ne voient le soleil qu'uneseule
fois, mais toujours les pétales durent moins
que les feuilles.

Les pétales ont des rapports marqués avec
les organes génératevrs , comme je l'ai déja
remarquc , puisque l'augmentation de leur
nombre rend les graines stériles, que leurdé-

D3
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veloppement empéche celui des. étamines’,
& que celles-ci se changent en pétales.

Les pétales servent d’enveloppes aux orga-
nes de la fructification, ils les garantissent
de T'humidité, de la pluie, des brouillards,
peut-étre méme de la chaleur & du freid. Les
pétales ne s'ouvrent que lorsque les étamines
& les pistils sont en €tat de résister par leur
consistance a l'impression immédiate des étres
qui les environnent; ou peut-ére aussi,
quand le conta&t immédiat de lair, de I'eau
& de la lumiere leur est devenu nécessaire.
Plusieurs corolles se ferment p‘cncfant la nuit,
& d’autres a lapproche de la pluie : enfin
les pétales sont toujours fermés quand le ca-
lice souvre, & ils ne deviennent perceptibles
que lorsqu'on peut distinguer les organes
générateurs.

Les chara sont sans calices, de sorte que
sils servent comme les pétales d'abri aux
fleurs qui en ont, il faudrait conclure que les
fleurs qui en sont privées ont été oubliées, ou
plutdt que l'avantage qulelles en retirent a été
remplacé, Brander observe dans une disserta-
tion de Hippuride , que les fleurs des chara
sont intrafoliacées , qu'clles sant placées entre



VEGETALE.

(¥ 11

5
Ies tiges &les feuilles, de maniere quelles y
sont garanties de toutes les intempéries de la
pluie & du vent. Cette disposition leur con-
vient a cause de leur séjour dans l'eau, &
du passage libre qulelle laisse a I'ean cou-
rante & agitée, ce qui soustrait les fleurs aux
inconvéniens qui pourraient leur arriver,
Les pétales ¢laborentils des sucs qui favo-
vorisent le développement des pistils & des
¢tamines ? Les petales ne se développent
_d’une maniere sensible quapres le dévelop-
pement apparent des organes générateurs; ils
ne serviraient alors qu'a la perfection de ces
organes, & 1 la production des sucs nécessai-
res a la fécondation des graines. Il est vrai
que la fécondation sest faite quelquefois
apres le retranchement des pétales, mais ils
auraient pu avoir déja favorisé la formation
des sucs nécessaires a cette opération, d'au-
tant plus que la ressemblance des pétales
avec les feuilles permet de leur supposer des
usages analogues : Bonnet a prouvé qu'ils
tirent Peaun par leurs deux surfaces, qu'ils su-
cent par conséquent avec l'eau I'acide carbo-
nique qu'elle dissout, qu'ils I'élaborent & leur
maniere, car ils ne rendent point de gaz oxy-

Dz}.
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gene sous Teau 4 la lumitre, & qulils s’y
gitent d'abord; enfin que la plupart de leurs
b

couleurs sont plus ou moins dissolubles dans
Yeau. Les pétales ont un systéme de vaise
seaux particuliers, leurs nuances, celles de
leurs sucs caractérisent leurs différences avec

des autres sucs de la plante; le bourrelet du

pédoncule en montre la cause , & letrs rap-
ports avec les organes générateurs en signa-
lent le but.

On ne peut pourtant pas affirmer que les
petales soient essentiellement nécessaires aux
fleurs de tous les végétaux; il y- a des fleurs
fécondes sans pétales comme Pephedra , leur
nombre est tres-petit, on ne compte méme
que Tamorpha parmi les arbres & arbustes.
Fai coupé les péiales & diverses fleurs épa-
nouies sans nuire a leur fécondation dans les
poiriers , les plantes légumineuses, & diver-
ses autres especes. Les fleurs seules du ceri-
sier n'ont donné aucun fruit apres la sup-
pression de leurs pétales ou méme apres leur
mutilation.

Mustel observe que Ie fruit périt, lorsqu’on
eoupe trop tdt les pétales, mais il n'a pas

fixé le tems ol ce retranchement devient
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nuisible. Je n'ai pas coupé les pétales dans
le bouton, de peur de gater les pistils & les
étamines , mais je les ai coupés dans les fleurs
légumineuses impunément, quand elles sor-
taient de leurs calices.

Necker a fait cette expérience en 1783 sur
Yaquilegia vulgaris | & le" cheiranthus cheiri ;ily
choisit trois boutons 4 fleurs. bien formés; il
retrancha avec soin le calice & les pétales;
il garantit ces fleurs deshabillées de laction
de la pluie, il arrosa les plantes, 11 vit les
¢tamines se développer, répandre leurs pous-
sieres sur leurs pistils, mais il o'y eut point
de graines fécondes, Necker attribue pour-
tant cet avortement aux déchiremens que le
pistil peut avoir souffert dans I'opération.
(V. 4éta academia Theodoro Palatine T. V. ):

Mustel croit que le fruit souffre quand on
retranche les pétales avant leur chute; mes
expériences ne m’ont pas permis de le remar-
quer. Ces faits méritent toute Iattention des
botanistes,
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CHAPILTRE X

Des étamines.

Y es parties essenticlles des fleurs sont Tes
étamines & les pistils; elles ot fixe utile~
ment l'attention des botanistes , mais leurs
découvertes en promettent de nouvelles,

Il y a deux parties remarquables dans I'éta-
mine , le filet & Vanthére - le filet peut étre re~
gardé comme le support délicat du sommet
de T'étamine ; quelques étamines en sont pri-
vées, comme on le voit dans Yarum. L’an-
there est une capsule supportée aussi par un
filet , elle renferme les poussicres fécondantes.

Les étamines varient suivant les especes
des plantes par leurs formes, leurs positions,
leur nombre , soit sur le méme filet, soit sur
la méme fleur. Les filets varient aussi dans
les différens végétaux par leur longueur,
leur proportion, leurs dispositions, leurs for-
mes , leurs surfaces & leurs insertions, mais
ces variétés particuliéres & chaque espéce
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doivent étre organiques, & exister dans le

germe du bouton.
§. 1. Des filets.

Duhamel a suivi avec soin les étamines
des fleurs de pécher, de poirier, de cerisier
& de pommier, & comme les étamines se
ressemblent & divers égards, ce qu'on dira
de celles-ci pourra sappliquer aux étamines
des autres plantes.

Les étamines sortent du calice, elles s’échap-
pent quelquefois'du fond, & quelquefors des
cotés; on les voit aussi placées sur la base
des pétales, & méme sur le pied du pistil ;
cette variété dans les insertions fait soup-
gonner qu'clles ne tirent pas leur origine de
lIa fleur.

Les étamines paraissent a I'eil nud un filet
terminé par deux corps colorés; quand la
fleur n'est pas €panouie, on y remarque avec
la loupe un filet portant a son extrémité
deux capsules ovoides, divisé¢es dans leur lon-
uecur par une rainure, ces capsules sont les
sommets des ctamines.

Les filets sont blancs, tiquetés de rouge

dans les fleurs de pécher; il y a quelques pla-
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ces d'un blanc plus éclatant dans les ceri-
siers. Les filets sont.couleur de rose dans le
néflier; en général les filets sont communé-
ment blancs, plus rarement rouges comme
dans l'abricotier, blancs dans le lin, verts
dans l'asperge. i

La substance de ces filets est assez uni-
forme, ils paraissent composés de vaisseaux,
& de tissu cellulaire ; ils sont plus ou moins
longs & fiexibles; quelques-uns feraient soup-
conner une matiere de corne, de cuir, ou
de bois ; plusieurs paraissent se mouvoir spon-
tanément comme dans Popuntia & les berberis.
Kolreuter donne cette propriété a tous les
filets. On y remarque des vaisseaux spiraux,
qui sont pour l'ordinaire nombreux dans les
organes genérateurs, soit pour y apporter
des sucs , soit pour favoriser leurs mouvemens
& assurer leur conservation.

On a cru que les filets étaient une producs
tion des pétales, parce quils semblent réunir
toutes leurs parties. [Malpight soupgonnait
que les filets renfermaient des fibres ligneu-
ses, mais .elles pourraient étre des nervures
semblables & celles des pétales. Le célebre

Desfontaines a vu dans lasarum douze éta-
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mines séchapper de douze fibres ligneuses ;
mais des qu'on sait que la fleur ou son bou-
ton est un germe particulier, liéala plante
qui le développe sans lavoir produit, il est
inutile d’entrer dans cette recherche.

Les filets des étamines sont probablement
creux ; cest ainsi qu'on les voit dans la tu-
lipe lorsquon les coupe transversalement.

La longueur des filets est trés - variable;
quelquefois ils  s'élangent hors de la fleur ;
d'autrefois ils n'ont que la longueur du pé-
tale. On en voit qui sont tres-déliés & sou-
vent assez fermes ; ils sont pendans ou droits
snivant les espéces.

Les sommets des étamines sécartent des
filets en murissant ; quelques-uns par leurs
bases , & d'autres par le haut

Dans quelques plantes comme la ketmia les
filets des €tamines sont réunis par le bas;
dans dautres ils sont par paquets, cemme
dans le millepertuis. lis forment une gaine
vers Pextrémité inférieure dans les plantes
légumineuses.

Le nombre des étamines est pour Tordi-
naire constant dans chaque espece.

La nourriture des: filets est probablement
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prépasée par le calice & les petales; les filets
eux-mémes sont des filtres au travers desquels
passe laliment des poussicres, ils périssent
quand celles-ci sont mires. On voit claires
ment un corps glandulenx au pied des filets;
ou doit s’élaborer le suc qui y monte.

On a observé que les étamines éprouvaient
quelques mouvemens dans le tems de la
{écondation. Tessier le décrit fort bien pour
le seigle; au lever du soleil, on voit surs
tout les trois antheres s'élever , pendant que
fa bale antérieure sécarte; quand elles sont
presqu’enti‘erement parvenues an-dessus, on
les voit se séparer , I'antérieure commence ,
elle sagite en divers sens, & se renverse de
¢Oté ; les deux autres font bientdt les. mémes
mouvemens qui développent les filets & les
rendent plus apparens , lextrémité des anthe-
res qui est supérieure dans:les bales, & qui
devient I'inférieure par ce renversement, 3¢
partage en deux par la retradtion sensible
d’une partie des bourses qui s'ouvrent, &
qui présentent la forme dune cuiller; alors
dans lintérieur on découvre les poussieres
qui en sortent par seCousses. On peut voir
cela & Teil nud, mais facilement ayec la

loupe.
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Yavals soupconné que les vaisseaux spi-
raux des filets contribualent au mouvementdes
étamines. Comparetti a eu la méme idée,
mais il a trouvé les moyens de la rendre
tres-probable. Il a wvu dans les filets courbés
de la parié¢taire & de l'ortie un grand noai-
bre de vaisseaux spiraux formant un annean
quand ils sont courbés; leur disposition
leur rend leur ressort, pour redresser les éta-
mines par l'action la plus propre a rompre
les antheres, & a dérider les enveloppes re-
tournées vers 'axe de la fleur; ce qui force
les étamines a se courber dans le sens op-
posé ; il explique de la méme manictre les
mouvemens de la sensitive. Smith qui croit
Tirritabilité des filets , montre sur-tout cette
faculté vers leurs bases. Covolo & Compa-
retti ont fait voir que le mouvement des éta«
mines était mécanique , quil dépendait de
leur construétion, & de leur combinaison
dans les différentes fleurs ol on l'observes
c'est ainsi que le dernier le fait résulter dans
quelques labiées, du fluide contenu dans
les vaisseaux, de leur nature, de I'état du
parenchyme ; il le détermine dans un tems

& une situation donnée par une compression
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ou le développement des parties ,- & il rend
ainsi raison de l'inclinaison des étamines, &
de l'union des poussieres avec le stigmate.

Les filets des étamines se changent quel-
quefois en pétales, ce qui fait penser qu'ils
sont organisés, & qu'une nourriture plus
abondante, ou quelqu’autre circonstance fa-
vorise leur développement, mais ces pétales
sont ordinairement monstrueux, comme je
Tai vu dans les cerisiers a fleurs doubles &
dans une tulipe double, ol I'étamine & le
filet paraissaient des parties intégrantes du
pétale Iul-méme.

$e 11, Des anthéres.

Voici la description que Tessier a faite
des étamines du seigle dans son livre des
Maladies des grains. Les trois antheres du sei-
gle sont placées perpendiculairement dans
leurs bales , & pressées les unes contre les au-
tres; elles forment dans leur disposition respec-
tive un triangle terminé supérieurement par
une pyramide a plusieurs pans; elles ont une
couleur verte avant d'étre mures; mais elles
jaunissent en mirissant, & leur extrémité
devient
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devient rose; on nlappercoit pas les filets
repliés , ou placés derriere deux écailles ou
nedtaires. Chacune des antheres est compo-
sée de deux bourses accollées Tunea lautre,
& séparées par une cloison commune ; leur
forme est cariée avec des angles arrondis &
des rainures dans les intervalles ; au moment

ot elles sortent de leurs bales , les extrémi-

o+

és supérieures sont enti¢res, mais les infé
rieures sont partagées jusques a l'endroit ol
s'inserent les filets qu'on commence & voir;
ils sont blancs & transparens. Quand les
anthéres sont hors des bales, les sommités
entiéres se partagent a leur tour, alors une
anthere de seigle ressemble a un X; bientde
le corps, prend une couleur de rouille, tandis
que les extrémités deviennent cramoisi; les
filets développés ont environ un centimetre
de longueur ou quatre ou cinq lignes.

Les étamines de toutes les plantes ne répara
dent pas leurs poussieres dans le méme tems;
les éramines du datura, du lis, des campa-
nules font éclater leurs globules avant que le
limbe de la corolle soit parfaitement ouvert,
ou dans le moment de I'épanouissement, ou
un peu apres.

Tome 11, E
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Les étamines sont les parties, des plantes
qui souffrent le moins de variété pour le
nombre & la figure dans les différentes famil-
les. On ne voit a cet égard aucune diffé-
rence sensible, dans les mauves, ou. dans
les cruciferes , &c. elles ont chacune les mémes
filets , les mémes antheres ; mais on peut avoir
remarqué que les organes les plus importans
dans les étres organisés sont communément
ceux qui sont exposés aux modifications les
plus petites dans tous les cas, & dans tou-
tes les especes des étres auxquels ils appartien-
nent, sans doute parce qur'ils ont des rap-
ports plus importans & plus nécessaires avee
lindividu, & quelques lois générales.

Bulliard dans son Histoire des champignons
de la France observe pourtant des diffcren-
ces dans les poussieres des fleurs de ]a méme
esptce ; mais il en a trouvé Ia cause dans
leur différente maturité; on s'en appergoit en
exposant ces poussiéres sous l'eau au foyer
d’un microscope sur un porte-objet réchautf¢;
elles ne crévent pas toutes , parce quelles
ne sont pas également mures ; il ajoute avec
raison , quil faut prendre les fleurs de l'ex-
périence dans leur licu natal , parce que dans
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les jardins, les fleurs s'embellissent aux dépens
des organes de la génération ; il arrive aussi
que dans les chaleurs, les poussicres écla-
tent moins quand l'air est sec, parce que le
fluide quelles renferment est plus épais dans
les coques; ce qui apprend qu'une chaleur
& une sécheresse trop fortes nuisent a la
fécondation.

§. III. Des poussiéres.

Les poussieres meéritent toute lattention
des botanistes philosophes. Grew les étudia
le premier avec le microscope en 1682. Mal-
pighi les observa en 1686; Geoffroi soc-
cupe de leur nature & de leur forme dans
les Mémoires de Tacadémie de Paris pour 1711.
Vaillant vit les antheres souvrir en 1717.
Jussieu remarque comment elles éclatent sur
Teau en 1719. Needham suivit ces recher-
ches en 1747. Micheli appercut les poussié-
ves des champignons en 1729, Jussicu décou-
vrit celles des fougeres en 1739. Reaumur
fixa celle des fuci en 1711. Griselini confirma
cette observation en 1750. Hedwig a rendu
tres-probable Pexistence des poussiéres dans
les plantes cryptogames.

Eig
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Quand les fleurs des péchers ou des ceri-
siers sont ¢panouies “les sommets des étami-
nes souvrent par cette rainure longitudinale
dont jai parlé, alors les sommets des éta-
mines paraissent composés de deux capsules
qui se separent , & qui restent attachées par
leur pédicule. Ces sommets ou ces capsules
renferment une poussiere trés-fine qu'on voit
lorsquiils s’ouvrent. La présence du soleil
favorise cette opération, & leffusion des
poussieres qui ressemble a celle des graines
de la balsamine. On voit ces poussitres vol-
tiger sur les bleds en fleurs, on les trouve
sur les coques ouvertes.

Les poussicres des capsules sont formées
comme de petits grains attachés par des filets
implantés dans la capsule; ils sont opaques
& d'une substance cornée avant leur matue
rité , ils deviennent transparens lorsqu’ils mi-~
rissent. La partie extérieure de ces globules
est une peau extrémement mince & élasti-
que , assez raboteuse, criblée de pores; on
y découvre un tissu cellulaire composé de
fibres trés-fines réunies vers le centre du glo-
bule , & mélées avec une matiére cireuse

aboutissant a une petite peau capable d'une
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certaine extension, mais qui se¢ rompt dans
certaines circonstances. Hedwig nie I'existence
de ce tissu cellulaire; on peut se tromper
aisément en observant les poussiéres dans
des momens différens. La matiere cireuse
est inorganique , granulée, elle se liquéfie
en murissant, & devient la matiere de la
fécondation, comme Koclreuter le remarque
& le-décrit.

La coque qui renferme ces poussieres, qui
les nourrit , est faite avec une peau liée par
deux sutures, dont I'une est fort apparente,
& Tlautre a peine sensible. On avait cru cette
bourse simple, mais on y a encore remar-
qué des bourses plus petites; il n'y en a
jamais trois réunies sousla méme peau, mais
quelquefois deux , & communément une : on
trouve aussi des coques a double poche
dans la méme fleur & rarement une seule
de celles-ci. On distingue sur les coques d’or-
chis une petite ouverture assez liche don-
nant passage aux poussieres , mais clles n'en
sortent point avant leur maturité, |

Gleichen compare les capsules des pous-
sicres a des eufs de fourmis ; quelques-unes
ressemblent a des vessies qui ne sont pas

E 2
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parfaitement pleines. Il croit que chaque grain
renfermé’ dans les capsules a un diametre
160,000 fois plus petit que celni d’ua che-
veu; il suppose que les poussieres tombées sur
le stigmate y trouvent une humeur gluante
qui les gonfle ; elles éclatent alors , & leurs
petits globules pénétrent le style. Il semble-
rait que humeur qui est sur le stigmate con-
tribue mieux que l'eau a faire crever ces
poussieres.

L'enveloppe qui forme les capsules des
poussieres est réticulaire, son tissu est tres-
serré, elle renferme une humeur glaireuse
dont il s'échappe quelque chose au travers
du réseau, puisque ces poussicres ont une
odeur marquée.

Bosseck croit que les poussieres ont une
espeéce d’étui comme celles des orchis ; que cet
étui est d'une substance cornée ou parenchy-
mateuse; il a vu des étuis contenant deux
poussieres séparées par une cloison. L'enve-
loppe est un tissu de fibres ou de vaisseaux
remplis par une liqueur plus ou moios dense,
& différemment colorée, Cette pellicule d’a-
bord fort mince s'amincit encore jusques a ce
quelle s'éclate ; elle semble un prolongement
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de Ia peau du filet. Hedwig a vu des tra-
ehées dans ce reseau.

Ludwig danssa dissertation De pulvere an-
therarum apprend que les poussieres sont mii-
res, quand les stigmates sont humides ; que
la peau des poussieres s'ouvre sur-tout au
lever du soleil. Les globules sortent alors par
une ouverture a peine visible, & les pous«
sitres vidées se froncent & se flétrissent.

Bulliard dans son Histoire des champignons
de la France dit que lorsqu'on observe une
anthére éloignée de sa maturité ; on voit cha-
que globule retenu a sa place par des fila-
mens gélatineux ; il faut se servir de verres
tres-forts, encore on ne distingue que diffici-
lemcnt leurs insertions dans les globules de
Tanthére. Il y a quelques fleurs comme l'ona-
gre bisannuelle , la camomille & T'épilobe
4 épi dont les globules conservent un, deux,
ou trois mammelons qui paraissent les points
de réunion de ces filets.

Le nombre de ces poussitres est bien grand
rélativement & celui des graines a féconder.
Kohler a compté dans Vhibiscus syriacus 4363
poussicres dont 5o auraient pu opérer la
fécondation, Le mirabilis jalappa a dans une

E 4
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seule fleur 293 poussieres, le mirabilis longis
Fora 321, & peut-étre que quelques grains
eussent suffi pour féconder toutes les graines.

Ces organes microscopiques sont probae
blement nourris par les filets dont yai parlé
qui leur portent les sucs amenés dans la
capsule,, & qui les €laborent , comme les vais-
seaux qui aboutissent aux graines dans leurs
coques ; au moins la coque de I'anthere , en
donnant passageaux globules, laisse échap-
per une liqueur qu'elle a préparée.

Le développement des globules varie dans
les différentes plantes, sans doute suivant
Vépaisseur de la coque qui les renferme, &
Velaboration des sucs quelle prépare. Les
bourses souvrent toujours i leurs sutures.
Bulliard observe que dans les sauges & les
lis chaque globule se creve avec une sin-
guliere éiast.icité; le fluide qui s’en échappe
forme dans I'eau un jet spongieux , qui s'éten-
drait peut-étre plus loin, si le milien était
moins résistant. 11 y a des fleurs telles que
celles du tithymale épurge & du chevrefenille
des bois dont les globules sagitent & se tour-
mentent avant de se briser ; au moment de
Kéclat, la petite coque pleine d'un fluide re-
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cule, pendant que le fluide qui en sort
savance ; souvent le fluide s'élance par jets
instantanés comme dans le lisblanc, quelque-
fois un globule avant de se crever est agité
convulsivement par deux ou trois secousses,
qui se succedent plus ou moins rapidement.
Il y a beaucoup de coques qui se crevent
sans efforts, comme celles du diGtamne fraxi-
nelle, de la nielle bleue, des gesses, & de
plusicurs fleurs légumineuses & labiées. Le
fluide spermatique qui en sort s'¢tend autour
d’elles comme une goutte -d’huile.

Dans les sujets obscurs on ne saurait trop
multiplier les faits- Jussieu a découvert que
les capsules des étamines €clataient comme
les bombes; qu'il en sortait une liqueur comme
Jasalive, oti 'on voyait nager quelques grains.
Il y en a qui éclatent plus facilement, quand
on les humede sur le porte-objet du micros-
cope. Serait-ce par ' le gonflement dc I'enve-
loppe de la capsule ? elle était pourtant déja
hume@ée , mais par un fluide différent, dont
la combinaison pourrait produire cet effet;
il serait possible que la coque qui est alors
fort mince, soit déchirée par la dilatation que

produit I'eau qui pénetre Ienveloppe, & qui
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change ses formes; les filets qui la portent
sont tres-spongieux, 'ean les pénetre , & favo-
rise ainsi leur rupture; lair qui s'insinue dans
les pores doit produire aussi une fermenta-
tion propre a faire crever la coque. Enfin la
dilatation & le desséchement occasionnés par
Ia chaleur du soleil peuvent amener encore
Féclat des coques. Ces différentes causes sépa-
rées & réunies semblent concourir 4 la pro-
duction de cet effet.

Ledermuller dans ses Amusemens microsco-
piques a soupconné deux especes de pous-
sieres dans les tulipes, parce que les unes lui
parurent rouges & les autres jaunes ; mais il
me semble que ces nuances doivent dépendre
du diffcrent degré de leur maturité, comme
on l'observe dans les fruits,

Koclreuter a cru que les poussieres éclae
tent toujours dans l'eau quand elles ne sont
pas mires , & quelles n'éclatent jamais dans
les fleurs. Les poussieres mises dans les hui-
les essentielles ou sur le stigmate qu’elles
doivent féconder se vident sans se briser; il
semblerait alors que la matiére contenue dans
les capsules se filtrerait au travers de leurs
pores pour pénétrer les stigmates. J'ai eu l'oc-
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easion d'étudier la propols des abeilles avec
des lentilles trés-fortes , & yai vu qu'elle con-
tenait un tres-grand nombre de ces globu-
les d’étamines vidés , transparens & sans cou-
tear. Il y a des capsules qui ont des ouver-
tures naturelles, au travers desquelles le fluide
des coques peut s’échapper; peut-étre que les
huiles essentielles qui le dissolvent donneat
a la peau des capsules une tenuité qui les
met en état de tamiser les poussieres ; ou bien
ces huiles en altérant les coques ouvrent des
passages dont le fluide profite pour SOItir.

L’humidité & un certain degré de chaleur
sont suivant Bulliard les agens de la sorte
des poussicres déposées sur le stigmate , Ol
elles sont humedées par la liqueur quelles
y trouvent; la chaleur des rayons du soleil
favorise leur rupture , sans doute en tendant
cette peau , que le fluide qui pénetre la cap-
sule & les globules contribue de méme &
dilater.

Les poussieres , malgré leur extréme peti-
tesse , offrent de grandes varietés dans les di-
verses especes des plantes. On les distingue
par leur nombre , leur couleur, laforme de
leurs capsules , leurs insertions sur leurs filets
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& laplace de leurs ouvertures. Bosseck dans
son ouvrage de antheris florum apprend méme
que la forme des poussiéres varie tellement
quon ne saurait déterminer leur figure que
lorsquelles ont atteint leur maturité. Elles
sont sphériques dans la mercuriale, ellipsoi-
des dans le lis, en fléche dans le safran.
Bulliard en a vu qui étaient rondes dans le
liseron , irrégulieres dans I'épilobe a épi,
ovales dans les haricots ; elles doivent encore
varier par la quantité & la qualité de leurs
fluides comme par la proportion & le nom.-
bre de leurs globules.

La surface des poussitres, suivant cet ob-
servateur', est pour l'ordinaire polie, quelque-
fois rude, & wvelue; mais elle est lisse dans
la plupart des fleurs comme dans le seigle,
granuleuse comme dans la lampette des bleds,
ou striée comme dans le tithymale épurge,
ou hérissée comme dans les mauves.

La poussiere des anthéres du seigle miire
parut 2 Tessier un amas de corps ovoides,
sur chacun desquels il remarqua un point
lumineux & un grand nombre de rayes lon-
gitudinales; ces corpsiparaissaient liés entr'eux
par une humeur visqueuse.
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La couleur des poussieres est communés
ment d'un jaune plas ou moins foncéy il y
en a des rouges, violettes, blanches, elles
sont rarement vertes.

La méme poussitre qui n'a quune enve-
loppe , suivant Gleichen, en a deux suivant
Ludwig, & méme trois aux yeux de Goért-
ner : jai lieu de croire que cette difference
dans les observations provient de la diffé-
rence des tems pendant lesquels Pobserva-
tion a été faite; lorsque la poussiere était
moins mire , leur surface était moins tendue,
& il était plus facile de voir les membranes
qui formaient leur couverture. La membrane
extérieure est assez forte; il semiblerait que
les fibres de ce réseau communiquent avec
Ia matiere cireuse qu'elles renferment. Ce
résean est seulement susceptible d'extension
dans certaines limites, de sorte quil se dé-
chire quand il est trop dilaté.

Les anthéres, comme les autres parties des
plantes, se nourrissent probablement par des
sucs élaborés dans un bourrelet; on le trouve
ici 4 la base des filets des anthéres, & des
‘globules. Ils est certain que le fluide des

oussieres change a mesure qu'elles marissent,
g ;
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ce suc d’abord tres-épais devient toujours
plus fluide. Bulliard a vu flotter dans le fluide
mucilagineux, des globules ou quelques pe-
tits corps qui lui parurentle fluide lui-méme
sous une forme concréte, comme dans les
mauves & les becs de grue ; mais il n'en vit
point dans les danphins des bleds. Ces petits
corps sont sans mouvement. Le fluide fécon-
dant est différent des huiles essentielles, &
souvent colorées qui entourent les globules
des poussitres de la plupart des plantes, &
sur-tout de celles dont les corolles sont les
plus belles. On ne remarque pas ces sucs
huileux dans le voisinage des germes des
plantes cryptogames , quelle que soit la quan-
tité du fluide fécondant qui les environne.
Ces huiles éthérées sont peut-étre sans rap-
port immediat avec la fécondation ; & je soup-
connerais qu'elles favorisent I'ouverture des
coques , & l'explosion des globules, d’apres
les expériences que jai rapportées. Bulliard
représente le fluide fécondant comme un mu-
cilage limpide qui ne surnage pas surleau,
& qui na point le caractere des huiles; il
ne parait différer dans les différentes especes
de plantes que par sa fluidité , & par le nom-

bre des corps flottans qu'il y avait observés.
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§. 1V. Analyse des poussieres.

Tessier a remarqué que les poussieres des
fleurs étaient lies par une humeur vis-
queuse ; il prenait celles du seigle avant leur
maturité , & il les mettait alors dans une bou-
teille bien seche, bientot elles sattachaient
aux parois , & exhalaient une odeur sembla-
ble a celle de la fleur du chataignier, mais
elle s'affoiblit au bout de quelques jours, &
prit le léger piquant des végétaux qui coms
mencent a fermenter.

Je présenterai ici uneidée des travaux de
Tingry sur les étamines ; il a analysé les pous-
sieres du lis, qui lui donnerent par la distil-
lation une hnile légére ayantlodeur des pous-
sieres avec une cau légérement ambrée , &
une partie colorante rouge. Les poussiéres
seules lui fournirent par ce procédé une li-
queur claire, une huile citrine qui se fige
aisément , & assez dammoniaque. Les soms-
mets & les poussieres furent en partie dissous,
& le résidu prit une couleur rouge qui ¢o-
lore I'éther.

Tingry observe encore que la décoction
des poussieres & leur analyse au feu nud , déce-
lent des huiles volatiles, & différentes huiles




8o PuvsiorLoGgik

essentielles dissolubles dans T'esprit de win:

Ce chimiste savant prouve que les étami-
nes ne contiennent point de matiere cireuse ;
quoiqu’elles semblent d’abord fournir une ma-
ticre analogue a la cire, mais il démontre
qu'elle est absolument différente de celle qu'il
a su retirer de la matiere verte des végéraux,

Les étamines sont dissolubles dans toutes
les huiles par expression; elles favorisent la
réduction des oxides métalliques par le chare
bon qu'elles forment.

Il parait que la liqueur des capsules se
forme dans les vaisseaux de la fleur, & sa«
chéve dans les coques des poussicres; elle
doit étre la produdion la plus élaborée des
végétaux ; elle est fort abondante dans les
anthéres des apocins, des asclépias, des or-
chis. Cette espece de matiere cireuse qu'on
remarque d'abord dans les capsules, devient
peut-étre fluide par I'adtion du soleil ou
plutst par les sucs qu'elle y attire; alors pous-
sée par les fibres élastiques du tissu cellu-
laire vers les pores de I'épiderme qui est
un réscau assez large; elle s'échappe au tra-
vers de ces pores, & produit cette maticre
visqueuse observée par Tessier.

CHAPITRE
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Des pistils.

L pistil est pour I'ordinaire composé de
Povaire , du stife & du stigmate. Quoique je
n’entre 1c1 dans aucun détail sur la féconda-
tion ; je dirai pourtant quon appelle fleurs
males celles qui n'ont que des étaminds, &
qui ne donnent jamais de fruit; feurs femellee
celles qui ont seulement des pistils & o
le fruitse trouve toujours; fleurs liermaphrodites
celles quiréunissent les étamines & les pistils.
On appelle aussi plantes monoiques celles dont
les fleurs du méme individu sont séparément
males & femelles, comme le corillus , cucumis
melo 5 plantes diaigies celles dont les fleurs
males sont sur un individu & les fleurs fe-
melles sur un autre , comme le mercurialis ans
nua , spinacia oleracea ; plantes polygames celles
dont les tiges portent des fleuts hermaphrodites
avec des fleurs unisexuelles.
. Tome Yiid, S
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§ 1. Des pistils en général.

Cette partie importante des fleurs est aussi
variée que toutes les autres; les ovaires plus
ou moins nombreux sont placés au dessus ou
au dessousde la corolle; quelques pistils sont
sans stiles, quelques-uns en ont plusieurs. La
figure dustile est tres - variable dans ses dimen-
sions. Les stigmates offrent encore mille varié-
tés , la plupart des plantes en ont un, dautres
plusieurs; leur forme n'est pas toujours la
méme. Ces différences constantes dans chaque
espeéce annoncent par conséquent qu’elles sont
organiques.

Le pistil ne parait d'abord que comme une
masse informe; mais en Panatomisant alors
avec soin, on y retrouve ses deux mem-
branes avec un petit corps globulaire , on
découvre ensuite ses vaisseaux ; bientot le
stigmate se montre & s’humecte.

Duhamel peint le pistil de la fleur de
Tamandier évasé, de maniere que son extré-
mité supérieure représente la figure dun
pavillon de cors de chasse; il parait grainu
dans cet ‘endroit & formé par un corps
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glandulenx, ou des vessies pleines d’un suc
visqueux; cette partie est le stigmate , en
descendant jusques au fond de la fleur on
traverse le stile qui aboutit & un renflement
formant l'ovaire & renfermant le noyau.
Dans le poirier oule pommier dont les fruits
ont cing pepins, on voit cinq filets avec leurs
stigmates correspondant aux cing loges qui
les renferment, ou plutét on découvre dans
chaque fleur cing pistils ; souvent, quelque
soit le nombre des graines renfermées sous
la méme enveloppe & produites par la méme
fleur, il y aautant de pistils que de graines;
on est porté a le croire en disséquant un
des stiles du poirier; il se divise en deux
par le bas & chaque division a son pepin.
Un stile pourrait ainsi, suivant I'idée de Du-
hamel, se diviser en plusieurs stiles renfermés
sous une seule membrane. Si I'on coupe un
de ces stiles 2 une fleur de poirier, le fruit
noue, mais il manque un pepin. La fleur
d'orange n’a qu'un stile apparent, quoiqu’elle
ait souvent quinze pepins. La grenade qui
a une foule de pepins n'a qu'un seul pistil.
En général le stigmate se partage en autang
de parties, que le renflement inférieur de la
F 2
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base du stile contient de loges, comme dans
la tulipe & presque toutes les liliacées. Les
ombelliferes qui portent deux semences ont
leurs stigmates doubles , & en général le
nombre des stignrates est proportionnel i celui
des logettes pour les graines. Duhamel croit
aussi que chaque logette a son stile & son
stigmate , que tous ces stiles se réunissent &
ne paraissent en former qu'un seul. Quelques
expériences ont fait soupgonner que la fé-
condation d’un seul pistil dans une fleur
suffirait pour la fécondation’ des autres,

Le pistil présente le tissu cellulaire & des
vaisseaux particuliers comme le bouton de
la fleur; les premiers contiennent une liqueur
douce filtrée sans doute dans le bourrelet
du bouton & dans les bases du stile; on
Pappergoit sur louverture des stigmates, il
forme peut - étre ces sucs visqueux qui nour-
rissent Povaire & qui servent d'excipiens aux
poussieres & au fluide qui en sort. On re-
marque dans le pistil des wvaisseaux spi-
raux.

Linné a fait remarquer deux particularités
propres aux pistils ; ils sont toujours humides ,

& 1ls sont les seules parties de la plante sans
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épiderme & sans écorce; il serait pourtant
possible, que cette privation d'épiderme ne
fat quapparente , & qulelle fat si fine &
si adhérente qu'elle ne pit aisément se dise
tinguer ; mais , quoiqu’il en soit, on y remarque
le but de la nature qui a voulu laisser nne
communication facile entre les parties du
pistil & les poussieres, ou rendre plus aisc¢e
Vimprégnation du corps glanduleux qui forme
cet -organe.

Le pistil de la fleur du seigle avant son
entier développement offre un assemblage
confus de filamens qui se croisent; bientot
apres on y voit une base arrondie terminée
par une petite éminence applatie; deux stig-
mates semblables a des aigrettes ¢loignées
VYune de l'autre s'élévent de ces bases; elles se
rapprochent ensuite & forment un bouquet,
guand les antheres se sont développées; ce
bouquet est uue espéce de houpe adhérente
supérieurement a l'embryon & diminnant &
mesure quil grossit sans s'effacer tout-a-
fait.

Les pistils ont dans les mémes especes les
mémes formes , parce qu'ils doivent étre en
proportion avec - leurs poussieres qui sont

F 3
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uniformes , aussi les individus de la méme

PHYysiorLociIR

espece peuvent étre fécondés les uns par les
autres, ce qui arrive rarement quand les in-
dividus sont d'especes différentes & méme
voisines, mais 'organisation intime des pistils,
& le défaut d’affinité des sucs alimentaires
avec le germe peuvent y influer de la méme
maniere.

Il 'y a des pistils surmontés d’une seconde
fleur ou d’une touffe de feuilles, comme on
le voit dans les cerisiers & fleurs doubles.
Le pistil de Perysimum officinale , qui est lui-
méme la capsule & les panneaux de la silique,
sc¢ change en vraies feuilles,

§. IL. De Plovaire.

L'ovaire, cette base du pistil , Ia partie
des organes générateurs la plus voisine du
rameau, est le dépot de Ia graine : il offre
une substance molle semblable i Ia moelle,
uniforme , simple , couverte d’un épiderme 3
peine perceptible ; mais cette substance est
plus ou moins ferme , transparente , & ver-
ditre dans les différentes espéces de plantes.
Cet organe varie de méme par sa forme,
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il est tantdt rond, anguleux &c. ; tantdt
divisé en plusieurs logettes; tantot formé par
deux lames liées dans leurs bords, on apper-
coit la suture dans quelques plantes, je doo-
nerai une idée plus précise de Povaire en
parlant des germes. Tout se lie dans les corps
organisés , & lon y voit toujours mal ce
qu'on voit dans lisolement.

§. III. Du stile.

Le stile placé sur le milieu du germe le
pénétre & s'enfonce jusques dans le milieu
dufruit, ot il se divise pour atteindre chaque
graine logée dansle méme ovaire. Il traverse
pourtant le corps glanduleux, ol il y aune
cavité bordée de cinq arétes formée par son
prolongement ; chacune de ces arétes répond
3 une capsule ol sontles pepins.

Les stiles sont-ils tubulés? Bounet dans
un mémoire sur la fécondation des plantes ap-
prend quil a vu dans le stile d'un lis orangé
une ouverture entre les picces du stigmate,
ol il introduisit une épingle, & les pieces
se séparérent en formaut I'évasement d’un

entonnoir, qui donnait un passage suffisant
A 4
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aux poussieres. Ces trois pitces ont une
force de ressort suffisante pour ouvrir & fer-
mer le trou du stigmate; il 2 va les mémes
pitces avec le méme jeu dans les pistils de
Yoranger & du tilleul, Linné & Gleditsch
ont observé que le stigmate reposait sur le
stile qui lui sert de canal de communication
avec le germe.

Hill dans le chapitre VII de son essai
dun systéme sur la génération des plantes, a vu
la téte du pistil d'un amarylis composee de
trois parties rondes semblables & des sections
coniques irrégulitres, dont toute-la surface
est couverte de petites bosses blanches comme
Ya neige , Ia téte du pistil est cramoisi; au
milien 'on découvre une matitre blanche
spongicuse , les parties qui s'échappent res-
semblent a des clous ; mais les parties sortant
du milieu blanc de ces sections coniques
sont couvertes & deviennent les embouchures
d’une quantité égale de tuyaux plus grands
que les autres ; ces ouvertures peuvent re-
cevoir un grain de poussitre. II parait de la
que I'évasement du stigmate & son ouverture
se prolongent dans un tube formé par le stile

& descendent jusques A lovaire. Fn coupant
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des tranches minces au pistil, & en les ob-
servant avec le microscope , on voit cette
tubulure; mais comme tous les pistils ne sont
pas tubulés, il faut remplacer ce canal par
des tubes particuliers.

Spallanzani a observé cette tubulure dans
quelques pistils depuis leur cime jusques
au fond, cest-a-dire depuis le stigmate a
Fovaire ; mais il ne I'a va dans quelques
autres, que jusques a la moité¢ du stile ,
& méme pas si avant; enfin il en a trouvé
qui étaient complettement solides. Adanson
imagine que la fécondation se fait dans
quelques graines par les trachées qui aboutis-
sent au stigmate ; mais il .faudrait montrer ,
que ces vaisseaux ont €t¢ adaptés a cet
usage.

Peut - on conclure que les pistils
soient sans tubulures, parce qu’elles ne sont
pas perceptibles 2 Comme les poussieres
varient de diametres , comme il y en a qu'on
ne peut appergevoir quavec les meilleurs
verres, & comme il y en a quon distingue
méme a peine alors; on peut croire que les
canaux faits pour recevoir ces poussiéres

¢chappent aisément 4 nos sens, ces pistils
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pourraient encore paraitre fermés parce qu'ils
wont pas €été ouverts. La gratiole & d'autres
plantes ne laissent voir I'ouverture du stigmate
de leurs pistils, que lorsque la fécondation
commence, & elle se ferme quand la fécon-
dation estfinie , comme Linné lapprend dans
ses sponsalia plantarum, Les stiles qui ne parais-
sent pas tubulés sont des faisceaux de fibres
qui s’étendent depuis le stigmate jusques aux
loges des embryons; & comme on observe
des intervalles entre ces faisceaux envelop-
pés par une membrane commune, on pout-
rait soupgonner quils forment autant de pis-
tils particuliers. Enfin les stiles qui ne sont
pas tubulés sont stirement glandulevx, spon-
gieux, & humectés par une humeur mielleuse.
Il serait donc possible que la communica-
tion @c fit au travers de ce corps poreux,
dautant plus qu’une forte suction fait monter
des liqueurs colorées daps ces stles qui
paraissent solides, comme Bulliard I'a expé-
rimenté sur ceuxdu lis hémérocale, & clest
peut - étre par une infiltration particuliere que
la fécondation s'opére dans ces especes.

Ces stiles ne sont pas essentiels aux fleurs;

il y en aquelques unesqui en sont privées

~
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ecomme le thymelea toxicodendron : le ptelea a
trois stigmates sans stiles. Il est vrai que le
stile peut étre si court quiil soit difficile de
Pappercevoir ; mais si le stile est seulement
un tube de communication entre le stigmate
& lovaire, la communication peut se faire
sans lui. Il peut méme y avoir des cas, ol
elle ne serait pas nécessaire, & ou elle pour-
rait devenir nuisible par ’élaboration ‘qu'elle

donnerait aux sucs quiy seraient renfermés.

§. I V. Du stigmate.

Bulliard représente le stigmate composé de
plusieurs piéces dans les épilobes, les dau-
phins , les graminées ; ces piéces sont replices
Jes unes sur les autres,, ou garnies de glandes
glutineuses , hérissées de poils enldcés. La
partie du stigmate servant de base aux veé-
sicules glanduliformes est pour Tordinaire
charnue & assez tendre; mais dans les fleurs
légumineuses , le stigmate est compact, €las-
tigue, ressemblant & un tendon.

Quoiquil y aitdes stiles creusés en gout-
ticres dans toute leur longueur ; Bulliard ne

eroit pas qu'il y en ait, ol les globules lcs
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plus fins des poussitres puissent passer,” les
bords des stigmates sont si rapprochés vers
leurs bases, leurs glandes sont si pressées,
quil n’y a qu'un fluide trés-subtil & poussé
avec force qui puisse y gutrer , comme on
le voit dans les pistils des liliacées, dont on
coupe horizontalement le fruit on lovaire,
quand on plonge le stigmate dans l'esprit de
de vin coloré ; alors si Pon suce le pistil
par sa section, la liqueur monte au travers
du stile, jusques dans lintérieur des trois
loges de la capsule ; mais si Fon plonge
dans la liqueur, la partie inférieure du pistil
en sucant par le stigmate, on voit de méme
la liqueur s’¢lever dans le pistil & se répandre
dans les glandes du stigmate, sans pénétrer
leur intérieur; ce qui prouve la communica-
tion du stigmate avec le stile & celle de
tous les deux avec les loges du germe. Bul-
liard observe pourtant que les jeunes graines
ne ge colorent pas; ce qui ferait croire que
le fluide fécondant ne suit pas cette route,
ou que la liqueur colorée n'est pas assez
subtile poar sinsinuer dans les vaisseaux du
cordon ombilical, 3 moins que le simple

contat de ce fluide ne suffise pour dévelop-




vEGETALE, 93

per les germes , comme les expériences de
Spallanzani permettent de le croire.

Si l'on répete la méme expérience sur un
stile de Thémérocale jaune, en le coupant
un pen au dessous du fruit, la liquevr sucée
suivra le canal par ses deux extrémités,
lorsqu’elles sont plongées tour-a-tour dans
le fluide coloré ; si lI'on laisse au stle
une partie de l'ovaire, alors le fluide n'en-
file plus le canal, il traverse de petits
canaux particuliers sans correspondance avec
le grand canal du pistil ; de sorte quiln’y a
pas seulement une correspondance entre le
stigmate & le fruit, mais encore avec d’autres
vaisseaux dustile ; on le remarque ainsi lors-
qu'on laisse dessécher un peu uvn lis mor-
doré.

On observe dans presque toutes les plantes
légumineuses & dans plusieurs autres un stile
fistuleux, mais la suction ne peut y faire
entrer aucun fluide coloré; il est vrai qne
ces stiles ne sont pas fistuleux jusques a leurs
bases qui forment la partie supérieure de la
gousse, quoique les vaisseaux du placenta com-
muniquent avec le stigmate,

Il est impossible de distinguer les vaisseaux
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qui lient le fruit au stile; onles prend pour
des vaisseaux lymphatiques quand ils ne sont
pas colorés: en général les wvaisseaux sper-
matiques sont en petit nombre, & sile fluida
mucilagineux des poussicres ne s'insinue pas
dans les vaisseaux du stile, il ne pénétrera
pas ceux qui conduisent aux germe$, a
moins qu’il ny ait quelque humeur propre
a le délayer.

Ii y a des pistils dont les stigmates sont
velus; quelquefois les petits filets ou stiles
quon y voit sont disposés en panache & en
aigrette ; tous ces stiles paraissent fistuleux,

La surface supérieure des stigmates est
enduite d'un fluide mucilagineux, qui retient
sans doute les globules des poussieres fécon-
dantes, lors qu’ils y tombent. Les stigmates
sont aussi quelquefois garnis de vésicules
comme celles du glayeul , mais elles sont
remplies d'un fluide trés-subtil, dont on les
vide en les comprimant, & ce fluide semble
se joindre au fluide spermatique pendantla
fécondation.

Il y a des stigmates sessiles reposant sur
le fruit comme dans le pavot; mais pour

Iordinaire ils sont portés sur un stile comme

-
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dans 'amandier. Tantdt ce stigmate est placé
au fond de la fleur, ol il est libre, isolé,
sans contact avec les autres organes de la
fleur comme dans les lis & les tulipes: ou
bien il est placé & adossé a quelque autre
organe comme dans les légumineuses.

Le stigmate parait le récipient & quel-
quefois le conducteur du fluide fécondant;
il lui donne dans quelques cas une ou plusieurs
impulsions qui déterminent la pénétration
intime du fluide séminal dans les petits vais-
seaux correspondans augerme; & ces impul-
sions paraissent se prolonger autant que la
dispersion des globules fécondans. Il sem-
blerait que lirroration spermatique met en
mouvement les pieces du stigmate décrites
par Bonnet; cette opinion de Bulliard n’est
appuyée daucune preuve. On voit le stigmate
retepu dans une situation génée se détendre
tout-a-coup, quand il est arrosé par le fluide
spermatique , mais cet effet mécanique ,
produit par un relichement soudain, doit
occasionner une impulsion dans lovaire,
comme on l'observe dans les fleurs légumi
neuses.
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§. V. De la chiite des pistils.

Quelle est la cause de la chite des pistils
qui tombent ? Schranck a essayé de résoudre
cette question par des observations , quon
trouve dans le fasciculum promptuarii betanici
turicencis; on les lit dans les annalen der botanick.
1l assure que les plantes qui ne fleurissent pas
durent plus que les autres, & que les stiles
non fécondés ont cet avantage sur ceux qui
ont recu I'impression des poussieres. Il observe
ensuite que tous les stiles ne se dessechent
pas apres la fécondation , que quelques-uns
subsistent dans les fruits mirs du thlaspi &
dautres plantes ; qu'il y en ‘a méme qui
croissent avec le germe comme dans les pul-
satilles, les geranium, Yanemone alpina j il est
vrai que ces stiles semblent un prolongement
de larillus qui recouvre la graine , qu'ils
croissent & périssent avec elle. Dans les péri-
carpes sans cloison le stile est un prolon-
gement des parois de la capsule. Les sucs
pourriciers arrivent au stile par le péricarpe,
mais son accroissement est arrété par celut

du germe qui serre les vaisseaux du premier;
b3
a
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2 mesure que la graine grossit, la constriction
devient plus forte; & les vaisseaux ne s'élan-
cent plus que a angles droits dans les lieux
ot ils entrent, ce qui retarde le mouvement
du fluide, occasionne I'engorgement & l'en=
durcissement des vaisseaux , & détermine la
fin de I'accroissement du stile avec la maturité
du fruit. Ces stiles transpirant toujours em
recevant moins de sucs se desséchent enfin
& tombent.

Les stiles placés dans les capsules & cloi-
sons , sélevent sur une petite colonne autour
de laquelle les cloisons sont liées, la mems
brane qui recouvre les stiles vient des parois
internes du péricarpe, de son épiderme. Ces
stiles tombent apres la floraison. L'extension
du germe comprime cette membrane extéricure
que laction de lair roidit ; les vaisseaux
nourriciers sont plus génés , leur changement
de position diminue 'obliquité de leurs angles,
le mouvement des fluides est retardé & la
peaun extérieure du stile se desséche d’abord
apres la floraison. Il y a cependant des péri~
carpes avec cette colonne qui conservent leurs
stiles , comme dans le thiaspf, mais le pro-
longement des vaisseaux y est peut-étre

Tome 1II, G
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moins géné & les géne moins; dailleurs les
vaisseaux latéraux qui ne souffrent point de
cette situation peuvent remplacer les autres.
Le desséchement des stiles dans les fleurs
est ainsi purement mécanique. Les corolles
des fleurs doubles doivent dénc durer plus
long-tems, parce que leurs graines qui ne
grossissent pas ne sauraient géner leurs vais-
seaux , & le suc alimentaire quelles regoivent
avec autant d’abondance ne se partage pas
avec les graines, qui en prennent toujours
d’autant plus qu’elles croissent d'avantage.
Jai fait quelques expériences pour connaitre
la solidité de cette théorie. Je choisis les
tulipes qui les rendaient plus faciles. Je coupai
le 2 germinal le pistil & les étamines a une
tulipe A, le pistila une tulipe B, les étamines
4 une tulipe C ,je les comparaiavec D & E
plantées dans le méme vase, les fleurs étaient
du méme age, les plantes paraissaient de la
méme force , elles furent dans les mémes
circonstances. Je répétai cette expérience un
mois apres. Toutes ces tulipes fleurirent en

meéme tems.




VEGE TALE. 99
Tulipe A Les bords des pétales
Peurissde o iy
Les pétales séchés « 10
Tombés. 15

B Pétales commencant a

sécher .. 12
Tombés. 15
C Pétales froisses . . . . 12

Tombés . 15

D 'Petales froissés. .. . 12

Tombés . 15

B Petales 'seches " S U T2

Tombés . 15
Cette uniformité dans les résultats est frap-
pante, ils ne saccordent pas avec la théorie
que jai exposée , mais il faudrait faire d'autres
expériences. N'arriverait-1l point que les plaies
influent sur la durée des pétales, que leur
¢conomie soit dérangée ou par I'extravasation
des sucs, ou méme parce quils ne s'éla-
borent pas? je ne décide rien, mais Cces

phénomeénes méritent encore I'examen,
§. VI. Usages des pistils.

L'usage des pistils est essentiel 2 la fécon-

dation des plantes , comme je le prouverai;

G 2
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la position seule de cet organe lindique; Ie
stigmate est disposé pour recevoir la pous-
siere des étamines , & s1 sa sitnation ne semble
pas toujours propre a favoriser ce but, les
étamines se placent alors'd’'une maniere conve-
nable pour le remplir; enfin il y a dans plusieurs
plantes une communication manifeste entre le
stigmate & le germe; & l'on voitavee ¢ton-
nement les stigmates couverts de Pivraie se
découvrir lorsque les poussicres murissent,
pour les recevoir quand elles s'¢lanceront hors
de leurs coques. Le retranchement des pistils
supprime la fructification.

Les stigmates de la plupart des pistils
tombent aprés lafécondation, parce que cet
organe est inutile pourle développement du
fruit ; mais comme il n'y a ni graines ni fruits
dans les fleurs ol les stigmates ont €té retran-
chés, on remarque aussi I'importance de cet
organe pour la génération des fruits & des
graines.

Le pistil ne finit pas avec le stigmate ,
1 sert encore au développement de la graine.
Le germe est enfermé a la base du pistil,
ol il se développe apres la fécondation;

comme 'amande qui se nouirit aux dépens des




VEGETALE. 101

liqueurs apportées par les vaisseaux du pédon-

cule & contenues dans les enveloppes du

noyau. Duhamel coupa des noix lorsque

Tamande était glaireuse, elles se nourrirent
. . 4

alors presque aussi bien que sur Tarbre,

quand il les placa dans un lieu humide.
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SECTION CINQUIEME.
SECONDE PARTIE

Des Fruits.

CHAPIVERE L

Des fruits en général.

L e fruit est Tovaire qui asurvécu a la plu-
part des autres organes de la fleur, & quia
grossi jusques au moment de sa maturité sui-
vant la définition de Lamarck. On distingue
dans le fruit son péricarpe , son enveloppe,
ou si l'on veut le réceptacle de la grainc.

La production des fruits différens se faic
dans des époques différentes , subordonnées
sans doute a I'€laboration nécessaire pour
feur développement, & déterminée par la
nature du germe qui les renferme, par celie

de la plante a laquelle 1l appdrtient , & pax
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les  circonstances locales ou elle se trouve.
En général la plupart des plantes ne fleuris-
sent & ne fructifient qu'une fois pendant une
année dans nos climats, quoiquil y en ait
plusieurs qui fleurissent & fructifient deux
fois dans les Indes. Un grand nombre de
plantes donnent leurs fleurs & quelquefois
leurs fruits au printéms , d'autresen €été, d'au-
tres en automne ; ce qui parait résulter de la
somme des degrés de chaleur nécessaires aux
événemens de leur histoire. 1l y en a qﬁl ne
fleurissent & ne frudifient que lorsqu'elles
ont quelques années, d’autres dans l'année
méme de leur naissance; on en voit pour-
tant qui fleurissent deux fois dans une année,
mais cela est rare, & jen parlerai ailleurs.

Lajustice exige que javertisse ici de I'usage
fréquent que jai fait dans cette seconde par-
tie & dans la suivante de l'ouvrage classique
de Josephi Gortneri de fruélibus €5 seminibus
plantarum , afin d’éviter des citations qui se-
Taient trop répétees.

La fécondation est opérée; les germes du
pistil ont recu une nouvelle vie; Faliment
qu'ils prennent les développe, bientot la
mouvelle graine produira une plante sembla-

G 4
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ble 2 sa mere. Les fruits sont les étuis des
graines; mais ces €tuis sont jusques a un cer-
tain point leurs nourrices.

On s'étonne en parcourant la variété des

- fruits & de leurs graines; mais tout cela était
déterminé dans le germe, & tout cela se pro-
duit par des moyens qui sont en rapport
avec lui. Les fruits & leurs graines ne sont
que des germes qui ont changé de grandeur,
aussi le fruit comme le germe développé
occﬁ’pe toujours la place du germe lui-méme.
On, définirait peut-étre le fruit d’'une ma-
niere plus précise en donnant avec Gortner
ce nom aux parties femelles de la fleur, qui
ont recu une certaine forme par leur matu-
rité aprés la fécondation, quoiqu’on l'appli-
que communément a 'appareil d’arganes qui
semplace la fleur, quand il serta la conser-
vation de la graine, & quand il a souffert
quelque altération dans- son accroissement.
Telles sont les bracides permanentes qui de-
viennent le sein ou les graines sont cou-
vées & enveloppées, comme le cone qui
sort des bra&ées du chaton dans le thuya.
Lenveloppe tant propre que commune de la

fleur qui prend quelquefois la forme du fruit ,
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comme dans le Zithagrostis, ot il a la forme
d’une noix. Les paillettes du réceptacle com-
mun font quelquefois un réceptacle mem-
braneux ; elles enveloppent les graines du
-scqunms angiospermus. Le calice des fleurs dont
la corolle est sur lovaire, ne quitte pas
celui-ci jusques & sa maturité. Quelquefois le
calice des fleurs dont l'ovaire est dans la
corolle ‘enveloppe le fruit de diverses ma-
nitres, & il en devient une partic comme
dans 1é brunnichia, & le rumex spinosus. Les
bales intéricures des graminées se changent
quelquefois en écailles cartilagineuses, qui
renferment le fruit. Le ne&aire devient rare-
ment le froit, on na que l'exemple du ca-
rex, & suivant Linné du mirabilis, Le récep-
tacle en murissant prend diverses formes d
fruit, il parait comme une baie dans Pana-
cardium, Les ovaires réunis prennent le nom
de fruit, quand ils se développent ensemble
sous une forme déterminée comme les grai-
nes des ombelliferes, des raisins, des baies.

Silon considere les fruits relativement aux
parties wvoisines de Fovaire 5 1ls sont nuds quand
Tovaire est entierement. découvert, ou seu-

Iement d'un catg jusques 2 sa base comme
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dans la cerise & le lis. Il sont couverts lors
que Tovaire est plus ou moins caché par les
parties propres de la fleur, qui ne sont point
réunies avec lui. Ils sont involucrés quand les
parties qui couvrent l'ovaire s'échappent des
parties extérieures de la fleur ou du calice, de
maniere quil en est presqirentiérement caché.

Les fruits ne sont pas moins varids dans
leurs formes que les autres parties des plantes,
Linné réduit ces variéeds a huit especes de
péricarpes , quoiqu'elles soient plus nom-
breuses.

La figure des fruits ne ressemble point &
celle de T'ovaire; elle est encore altérée dans
celle qui lui est propre par la culture &
mille autres circonstances. Leur forme origi-
nale est Peffet de la disposition des fibres
qui constituent e germe; la copstance observée
dans la figure des fruits rend cette opinion
tres - probable.

Le nombre des fruits est toujours celui
des ovaires fécondés qui ne périssent pas.

Chaque fleur peut avoir un réceptacle par-
ticulier pour ses graines, ou pour les ovaires
de plusieurs fleurs qui s’y réunissent. Dans
le premier cas on a les fruils quise partagent:
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ceux-ci se divisent, ou en fruits d deux lobes,
dont les semences sont corticales comme les
capsules, les bayes, les fruits a noyau, les
siliques , & les légumes: ou en fruits d trois,
a quatre, a cing & a plusicurs lobes. Les fruits
peuvent étre lobes ou profondément incisés, de
maniere que leurs parties soient €troitement
liées avec l'axe; il y en a de bilobés, trilobés,
quinquilebés comme la budlcia, le colchicum
& loxalis. Dans lec second cas, on ales fruits
composeés : chacun d’eux est formé de plusieurs
ovaires rcunis de différentes fleurs ; ils sont
rares , parce quils tirent leur origine des
ovaires placés sous la corolle, ou des pistils
presque nuds comme dans le chevre - feuille
& le pandanus.

La disposition des fruits est celle des feuilles
qui accompagnent leurs boutons; il y a des
fruits dont la situation est celle de la fleur;
aussi I'on en trouve qui sont comme elle
radicaux , caulinaires, rameux &c. , it y en
a qui sont droits, pendants; on en voit en
tétes o _en épis , &c. Les fruits ont une
situation partielle quand elle est produite par
une distance plus ou moins grande des ovaires

entreux. Ils sont sépards quand ils ne sont
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pas dans un réceptacle commun, ou guand
ils ne se touchent pas; ils sont associés quand
ils se trouvent dans le méme réceptacle &
raprochés. Enfin leur situation est propre,
quand l'ovaire est dans la corolle comme
dans les graminées, ou entre le calice & la
corolle, ou entre les deux calices comme
dans le mirabilis, ou enfin lorsque I'ovaire
est sans la corolle comme dans les cucur-
bitacées. Ce cas est moins commun parce
que les fruits sont moins ggrantis.

Jobserverai seulement ic1 qu’il convenait
aux fruits d’étre disposés sur les tiges comme
les feuilles, puisque cela les fait jouir com-
plettement du bénéfice de la lumitre & des
vapeurs.

Le volume des fruits est tres-varié; les plus
gros se trouvent dans les familles des palmiers
& des cucurbitacées, les plus longs sontdans
1a famille des légumineuses. L'ontari qui est
une baye des Maldives a quelquefois 3,5
décimetres ou un pied & demi de longueur;
les mimose scandentes ont des légumes de Ia
longueur de 1,63 metre, ou cing pieds &
demi.

La consistance des fruits differe dans leurs
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esptces & leurs parties. La consistance de
Tovaire qui n'est pas mir est toujours molle
& herbacée, parce quil faut quelle puisse
se développer ; celle du fruit mur est plus
dure, elle se mesure p;‘.rl’imprcssion du couteau
pour les entamer, jusques a la membrane
spongieuse compressible avec. les doigts. Les
fruits d'ung dureté moyennesont les pommes
& les fruits a noyau.

Les fruits sans fcorce sont recouverts par
un épiderme qui varie peu, mais I'écorce de
ceux qui en ont est ou plus molle que la
pulpe quelle recouvre comme dans les fruits
a noyau, ou plus dure que l'intérieur comme
dans le cacao, ou aussi dure que la partie
enveloppée comme dans le citron.

Le lien de 'écorce avec la partie recouverte
est pour Pordinaire trés- faible; il ne se rompt
qu'apres la maturité ; on trouve souvent
I'écorce scparée, elle est méme souvent a
me grande distance du corps recouvert
comme dans le scitalia,

L'écorce des fruits est communément uni-
forme & continue , sans divisions; elle est
cependant trouée dans lonobrychis , tuberculce

dans le sitodium . & écailleuse dans le sagou,
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Il'y a des froits 3 vatves & dautres qui
n'en ont point; ceux-ci conservent leurs
formes sans s'ouvrir, ou du moins ils ne
souvrent pas d’une manitre régulitre; les anutres
souvrent de la méme facon quand ils sont
mirs, vers des trous particuliers comme la
campanule & le pavot.

Les fruits & valves s'ouvrent de différentes
facons 4 cause de leurs différentes divisions ,
extensions, situations & directions , comme
a cause de leur nombre. La substance des
valves est membraneuse , cornée , cartilagi-
neuse , molle, roide, élastique, plane, bos-
sue, en bateau, en vase, mais généralement
concave, Le dos des valves est souvent con-
cave & sillonné. Le wventre est pour lor-
dinaire divisé dans sa longueur par une mem-
brane; leurs bords. plus épais forment une
suture qui lie les valves, dans dautres ils
forment un réseau comme dans le lis, on
une soie comme dans le peatapete phanicia :
on une cote comme dans les orchis.

La ‘couleur des fruits i leur naissance est
verte, mais la nuance est alors moins foncée
que celle des feuilles; en muarissant le vert pilit,

& ils prennent presque toutes les couleurs
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& leurs nuances. -La cerise & la poire ont
eu laméme couleur en sortant de leurs boutons,
ils ont bien varié en mdarissant. Le fruit
est une espece de bourrelct dans lequel
Pélaboration des sucs, la combinaison par-
ticuliere de la lumiere avec le gaz acide care
bonique, & la décomposition de celui-ci
produisent toutes les différences. On connait
I'influence de la lumiére sur la coloration des
fruits ; mais on sait aussi que lintérieur de
la péche offre les plus vives couleurs.

Tous les fruits n’ont pas une odeur marquée,
quoiqu’ils en aient une qui leur est particu-
liere. Ce¢ parfum est comme dans les feuilles
le produit de l'arome.

Chaque fruit a de méme son goitt formé
par des sucs particuliers, Je parlerai plus en
détail de toutes ces propriétés.

On observe des logertes & des membranes
dans lintéricur des fruits. Ces logettes con-
tiennent les graines, ou une matiére dont
l'usage est inconnu: il y en 2 méme qui sont
vides & qui renferment de l'air, mais onne
connait pas son usage, quoiqu'on connaisse
son importance dans la végétation.

La figure des logettes varie dans les diffc-
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rentes especes comme leur nombre, leur dis-
position , leur situation, la nature de leurs
membranes, qui sont plus ou moins dures,
ligreuses, membraneuses, & divisées en cloi-
sons renfermant le fruit. Les différences sont
organiques, elles sont en rapport avec la
nature de la plante a laquelle elles appar-
tiennent, & a la qualité de la graine qulelles
renferment , elles existent dans cet état comme
les autres.

Les germes des fruits développés par la
fécondation deviennent perceptibles en s'as-
similant la nourriture que la séve leur fournit,
& ils atteignent leur perfection par l'influence
de lair & de la lumiere. Llarachys hypogea,
de trifolium subterraneum font une exception @
gette regle générale, leurs graines s'enfoncent
en terre apres la fructification & murissent
dans cette retraite obscure.

Les fruits sont nourris par la séve que les
racines leur apportent & vraisemblablement
par les sucs propres des feuilles, mais ces
liqueurs portées par les vaisseaux vagues qui
s'échappent du pédoncule, & par une partie
des vaisscaux qui ont servi a la nourriture
des graines , sont élaborées dans le bourrelet

du
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«dn pédoncule ; on me peut au moins en
douter, puisqu’il n’y a point-de ressemblance
entre les liqueurs qui arrivent dansle bour-
relet, & celles qui pénetrent le fruit comme
on peut le voir aisément sur le figuier ;
Jai vu périr tous les boutons a fruit des
rameaux auxquels javais enlevé un anneau
d’écorce d’un centimetre ou d’'un demi pouce
aun dessous d’eux dans les poiriers, les ceri-
siers , les abricotiers, -ou les fruits soat
placés a l'extrémité des rameaux; -on peut,
il est wrai, enlever quelquefois impuné-
ment cet anneau quand le fruit est bien
formé , soit au dessus, soit aun dessous de
lui ; mais si op l'enleve au dessus ou au des-
sous , ou dans les deux endroits sur le figuier,
le fruit & les {feuilles périssent au bout de
quelquessemaines ; il faut bien temarquer
que si 'on coupe une figue au dessousdu
bourrelet du pédoncuic , on voit le suc laiteux
sur la section, mais il n'y entre jamais, il
'ne traverse point le bourrelet dans I'état ol
il y entre.
L’état des fruits varie suivant le sol, &
ils tombent quand la nourriture leur est trop

d'uns

-
w

épargnée. Un pommier planté pr

Tc.:me' 7
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mare d'eau donne de gros fruits insipides
la sécheresse les fait tomber parce qu’ils sont
alors mal nourris ; la gelée qui les désor-
ganise praduic le méme effct.

Il y a des arbres ties- vigoureux quisont
stériles; les sucs mécessaires au développe-

ment des fruits se portentaux branches pour
développer leurs boutons a feuilles; mais en
arrétant la rapidité des sucs par le retranche-
ment d’une racine, ou une plaie annulaire
faite au tronc ou i une branche de l'arbre,
on les met & fruit suivant une expérience de
Fitz Gerald dans les transactions philosopliques
tome LII, & suivant la théorie de Lancry
dans Vencyclopédie méthodique au mot bourrelet
du dictionnaire d'agriculture. Je m’occuperai dans
la physiologie de ce phénomene de méme
que des deux suivans.

La plupart des fruits tombent quand 1ls
sont mirs; la caunse de cette chite serait
mmportante a connaitre.

La plupart ‘des froits sont couverts d'une
fleur ou d’un vernis qui flatte la vue & excite
la curiosité du 'physicien,

On peut soupconnér-que les fruits nour-

Aines, Pans -la datura un pct‘i,t;
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nombre de vaisseaux lient le calice au: tha-
lanus 3 la plus grande partie d'entr’eux rampe
dans les valves, ol elle forme un réseau,
dont les vaisseaux principaux placés vers la
suture rebroussent vers le thalamus , pour ali-
menter les graines qui y adherent. On observe
la méme chose dans le navet, quoique Ila
di;posimm des vaisseaux y soit treés-dilférente ;
mais je suis toujours frappé, quand je remar-
que l'accroissement de la pulpe des fruits com-
mencer seulement, lorsque les graines ont
acquis . leur grosseur , & les graines elles
mémes ne murir que lorsque la pulpe a pris
tout son développement; cependant comme
on voit les vaisseaux de la pulpe qui aboutis-
sent a la roche, ou a la partie compadie;
il est nécessaire de conclure que ces, vais-
seaux fournissent ymmédiatement a la graine
Ia nourriture qui lul convient pourson dé-
veloppement complet. Ces wvaisscaux mé
paraissent ceuix qui unissaient la * graine an
pistil & qui continuent leurs fonctions plus
en grand apres la fécondation.

Quand la branche a fruit du poirier bon-
chrétien est bonne la peire est alongée ;
quand la branche est moins saine le fruig

Ha
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sarrondit. Les fruits qui croissent dans un
bon fond ont la peau fine & la chair déh-
cate; dans les fonds humides la peau est rude
& grossicre,

Plus, un arbre produit de fruits, moins il
donne de bois & de racines; les sucs propres
qui favorisent le développement des premiers
ne servent plus a celui des fibres ligneuses,
comme l'expérience des plaiés annulaires &
des bourrelets 'avait appris.

La chair des fruits abandonnée 4 elle-méme
donne des moisissures, un mucilage, &un
précipité terreux. Lassone & Cornette ont
obtenu du suc des fruits par la gelée, les
. tartrites de potasse & de soude. Bullion a
recueilli du tartre par I'évaporation du jus
de raisins. Le mout privé de ce tartre a
fourni du sucre crystallisé. Ce chimiste a
trouvé que le verjus donne la moitié plus de
tartre que le raisin mar, parce que I'acide du
tartre devient celui du sucre. Il 2 vu que
le jus de raisin privé de son tartre ne fer-
mente plus & que la fermentation recom.
mence quand on le lui rend; de méme ie
sucre fermente en le mélant avec la créme

de tartre, Struve a cprouvé que le sel d'oseille
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ne remplace pas le tartre pour favoriser la
fermentation du sucre ; mais il a remarqué
qu'en doublant la dose du tastre dans une
quantité donnée de mout on a la moitié plus
d’eau de vie.

Le comte de Rumford a trouvé que les
pommes bouillies aprés avoir €té pelees ,
privées de leurs queues & de leurs pepins,
& lavées dans une grande quantit¢ dean
froide , donnerent un précipité d’'une matiere
fibreuse qui furent a peine apres la  dessica-
tion 75 de la masse mise en expérience ;3
ce qui démontre la grande quantité d’eau que
les fruits renferment.
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CHAPLT R E L

Du péricarpe,
i

Ex indiquant les différentes especes. de pé-
ricarpe, jai voula montrer les différens moyens
de la nature pour conserver & nourric les
graines. Le péricarpe ou le fruit offre I'ovaire
dLL
reproduire la plante qui l'a produite. Gort

mer €tablit les especes suivantes,

développé, renfermant la graine propre

S. L Diverses espéces de péricarpe,

I. La carsvre. Cet organe creux, mems
braneux, coriacé, ligneux , sans va
avec des valves est le péricarpe le plus
commun ; ses formes varieat beaucoup; on
les réduit pourtant aux snivantes :

1°. Llutricuie capsule uniloculaire, mono-
$perme , sans valves , ovale , ou arrondie. Les
semences nues sont renfermées dans des utri-
gules ; mais on donne Sur-tout ce nom aux
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enveloppes , qu'on peut enlever en les frot
tant avec les doigts , comme latwplex : clles
sont attachées par un cordon ombilical , com-
me Padonis , ou séparées de la graine par
un espace vide comme Veleusine , elles con-
tiennent la graine renverscée avec la radicule
qui regarde le style comme le callitriche.

2°. Lasamura caradérise sur-tout le fruit
de T'ormeau ; cest une membrane coriaceo-
membrancuse , comprimée, uniloculaire, elle
ne s'ouvre point d’elle-méme, ayant une forme
foliacée proche des cotés, ou au sommet,

3°. La follicule est une capsule souvent
doublée, membranocoriacée, uniloculaire, uni-
valve , alongée, souvrant par son coté inté-
vieur, & ayant un réceptacle commun pour
sa graine placée vers la suture; ou bien
ayant ses graines attachées aux bords de la
follicule.

On appelle plus communément capsule les
enveloppes, qui ne peuvent pas se rappor-
ter aux précédentes; mais elles sont tres-
variées , & portent les noms de corticale, de
baie , de ldgumineuse , de siliqueuse , d'anomale ,
guand elles ne se rapportent A aucine autre
espece de péricarpe ; & de batarde lorsquielle

H 4
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n'est formée , ni par l'enveloppe du fruit, ni
par le seul awaire , pourvu qu'elles s'ouvrent

en valves régulieres lomsque le fruit est mur.
gu 1

II. Lo ¥01x est un éwi dur qui ne s'ou-
vre pas, ou qui ne montre que deux val-
ves en souvrant. Foutes les noix sont pres-
que nues ou seulement couvertes d’'un épi.
derme tres-fin, leur surface extérieure est
pour Tordinaire glabre , quelquefois tres-po-
lie; on la voit aussi ridée ou cotoneuse; il y
en aqui sont corticales, d'autres coriaces &
€paisses; enfin ces péricarpes ont eux-mémes
leurs enveloppes.

La consistance de ces péricarpes est seche;, ;
ferme , dure, sur-tout coriace , ou crustacée ,
ou osseuse’, ou pierreuse ; ils ne Souvrent
pas spontanément avant la germination, &
ils ont deux valves. Le seul juglans regia a
une suture’, & le seul trapa s'ouvre par un
trou au sommet ; mais plasieurs ont un trou,
ou une fente a leur base comme le lycopsis.
La construction interne des noix est une
cloison, quelques-unes sont biloculaires, tri-
loculaires , quadriloculaires, sixloculaires. On

ne trouve les cloisons que dans les jeunes




VEG ETALE 121
Fruits ; elles se détruisent en murissant , a
Fexception du cerinthus & du juglans.

Les noix sont formées par quelques enve-
loppes auxquelles la maturit¢ donne une
forme & une consistance de noix. On les dis-
tingue par une fente au sommet qui laisse
passer le style.

IIL. LA COQUE est un péricarpe composé
de petites coques au nombre de deux ou
plusieurs; quand elle $ouvre, les coques partiel-
tes s'écartent de axe du fruit; chacune d’elles
se rompt avec effort vers la suture interne,
& se partage en deux valves presque cohé.
rentes & leurs bases, dont les cotés se tournent
légerement en dehors, & se séparent par Je
bord du ventre en faisantune espece de courbe.
Il se forme une petite déchiruse de chaque
coté, comme on le voit dans les péricarpes
doublés intéricurement par une lame élasti
que comme dans la fraxinelle.

Le hura n'a point d’¢corce, il est membra-
neux, ou coriacé, ou charnu : Ja lame inté-
rieure de la plupart de ces coques est char-
taceocartilagineuse , pour I'ordinaire tres-polie.
Cette coque est presque osseuse par sa du-

reté , le nombre des coques est rarement
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double , quelquefois il y en a trois, quel-
quefois. quatre, cing & six. Le hura est seul
polycoque, mais il n'y a qu'un petit nom-
bre de graines dans chaque coque, commus-
nément qu'une seule. Il y ena deux dans le
buxus ; quoiqu'il y ait plusieurs cellules dansla
fraxinelle avec leurs ovaires , elles avortent
toutes al'exception d’'une ou deux.

IV. LE FRUIT A NOYAU est un péricarpe
dont I'écorce wvarie, & qui ne souvre ja-
mais ; il est formé par une enveloppe uni-
que , étroitement cohérente. L'écorce qui ne
souvre jamais d’elle-méme que dans 'amande
est ou molle, ou fibreuse, ou desséchee.
L'enveloppe differe encore par sa consistance ,
ou sa maniere de souvrir, ou ses cloisons ,
ou sa forme extéricure.

V. LA BAIE est un péricarpe assez mol,
ou succulent, ou sec qui ne souvre pas en
valves, & qui me renferme pas un seul osse-
let qui lui soit adhérent, On les distingue
en acini ou baies trés-molles, presque trans-
parentes, unilocylaires, ayant une ou plu-
sieurs semences dures. Le pomum est une
baie succulente, bi, ou pluriloculaire, dont les

logettes sont revétues d'une membrane chat-
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tacde , ou ossense, elles sont placées presd
Taxe du fruit, ol elles sont liées entr'elles,
& quelquefois séparces. Le pepo est une bate
charnue dont les logettes sont éloignces de
l'axe, & placées prés de la circonférence du
fruit. Les baies proprement dites forment tou-
tes les autres cs[:.‘:ces, elles sont corticales,
pulpeuses , d'une consistance molle. Les baies
changent de counleur en murissant, elles ne
souvrent pas a l'exception du myristica & du

12

.\‘;,'lopz'a; les autres se de chi ent., & versent
leurs graines; ily ena qui perdent leur cou-
vercle supérieur comme le momordica; d’au-
tres ont un trou comme le berberis. Enfin d'au-
tres souvrent & leurs bases comme elaterivm.

VI. LE LEGUME est une enveloppe mem-
braneuse , coriacée, pour l'ordinaire oblon-
gue, ayantune suture longitudinale, portant
ses graines attachées a l'un des cotés des val-
ves. Ils différent par la forme , qui est lon-
gue , terminée par une pointe courte hors de
Yaxe, & contraétée & la base pour faire le
pédoncule; il y en a aussi qui sont lancéo-
lées, orbiculaires , en croissant , rhomboides,
en alene, prismatiques, cylindriques , en an-

neaux, en balles, en coguilles; on observe
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des formes particulieres & des genres entiers,
comme le tétragone aux indigoferes; celles
en coquilles ; ou en croissant aux medicago.
Le bord de tous les légumes est marqué par
une strie plus ou moins élevée quion appelle
suturc , a laquelle les graines sont attachées
par des filets plus ou moins courts. La con-
sistance des légumes & leur fabrique sont
pour l'ordinaire simples ou membraneuses,
ou coriaces. Ils ressemblent aux baies, ou i
Pécorce des fruits & noyau qui souvrent
comme les légumes a valves, &les articulés.
Il y a des légumes sans valves. Les légumes
faux different des vrais par la nature de la
graine, dont 'embryon est tres-poli, plus
petit que la cavité de la graine, & enveloppé
dans un albumen beaucoup plus grand que
Iui comme dans I'ellébore.

VIL La SILIQUE est une membrane séche,
souvent bivalve, portant ses graines attachées
aux deux cotés des valves qui forment un
réceptacle filiforme; elles different par la figure
qui est ordinairement étroite & alongée, ou
courte & arrondie. Les premicres forment les
siliques , les secondes , les siliquées; celles-1a

sont uniques & simples ; celles-ci sont rare-
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ment géminées ou conjuguées avec deux
enveloppes partielles, dont la substance est
presque toujours membraneuse ou coriacée.
Il y en a peu qui soient drupacées, ou en
bates. Daus les siliques, il n'y a point dou-
verture, ou elle est bivalve, ou articulée,
ou mixte. Les cloisons verticales sont tres-
communes dans les siliques; les cloisons trans-
versales & superposées sont rares; mais les
verticales & transversales dans Ja méme sili-
que sont plus rares encore, 1l n'y 2 que
celles de lerucaria & du myagrum perfoliatum.
Les siliques fausses ressemblent aux vraics
par leur forme & leur structure; elles en dif-
ferent par les graines qui sont albumineuses 3
Pembryon est tres-petit, & I'on ne peut pas
dire qull soit courbé.

Il faudrait pouvoir saisir fes rapports de
cette variété des fruits avec les parties de la
plante, comme ses boutons, ses fleurs, ses
graines, de méme qu'avec leur développe-
ment & leur nourriture; mais on est bien
¢loigné de connaitre lhistoire des plantes
avec cette profondeur, aussi I'on ne peut sai-
sir les causes de leurs différences a tous ces

¢gards, & de celles qu'elles doivent produire
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dans- les formes des fruits, leurs couleurés
leur goft, leur odeur & leur graine. Voila

les recherches qui attendent I'observateur.
§. II. Anatomie des fruits.

Je donne ici une esquisse de lanatomie
de la poite & des fruits 4 noyaux faite par
Duhamel; c’est a ce grand homme seul qu'on
doit la lumiere qui éclaire ce sujet. Il faut
consulter sa physique des arbres, T, 1, livre IT,
& sur-tout les mémoires de I'académie des sciences
de Poris pour 1730 & 173L

La poire est un fruit charnu, dont le dia=
metre diminue en sapprochant de la queue.
1Le sommet est garni d'un ombilic formé par
Ies découpures du calice. On voit dans l'in-
tériecur. cinqg loges contenant chacune deux
pepins recouverts d'une peau coriacée. En
poussant les recherches plus loin, Ton de-
couvre les tégumens, les waisseaux propres &
la substance charnue.

1. On observe bien les TEGUMENS dans
les poires pourries & macérées long - tems
dans Peau. On trouve sous la peau;

'épiderme ressemblant assez & celui des

) J = . b
branches & des feuilles; c'est un lacis de
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vaisseaux anastomosés; variant sulvant les

Le corps mugueux placé sous 'épiderme
est une substance assez mince, attachée au
corps pIerrevx ; eile. est assez onéueuse &
visqueuse, elle adhere quelquefois a Tepi-
derme, & les poires restent nues, ou bien
= d - 1 :
elle tient aux pierres, quand elle abandonne

I'épiderme. Le corps muqueux est transparent

sous lc microscope; on y voit des points.

B~

plus transparens que le restes il semble formé

par Ventrelacement de vaisseaux fins, abreuvés

T

d'une liqueur mucilagineuse. Ce corps n'es
pas assez connu pour pénétrer ses usages ;
mais . comme il est lié avec I'épiderme & la
substance pierreuse, il établit peut- étre, Ia

smmunication entre ces deux organes, il

COom
prépare ainsi Ia matitre de la transpiration.
Le corps pierreux, qui est vasculaire, abou-

tit au corps muqueux, qui pourrai recevoir

une partie de I'élaboration des sucs opérée

par le précédent.

3°. On trouve ensuite le corps picrreuy ,

’

compose de plus sdeurs corps solides , arranges

sur la surface de la poire, & 1':1f;p:'<1a1'1('::: les

X

uns des autres aupreés de lombilic, ou ils
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forment une espéce de roche : en suivant l'axe
qu’ils entourent, ils établissent un capal, ot
les plus grosses pierres sont autour des pe-
pins, quoiquelles y soient plus éloignées les
unes des autres qu’ailleurs, elles y sont réus
nies par une substance assez semblable a
celle qui lie les corps ‘du tissu pierreux. 1
sort ainsi de la capsule pierreuse qui enve-
loppe les pepins, une graine de méme es-
pece, qui enserre les vaisseaux de la queue.
Dans lintervalle de la capsule a 'enveloppe
du fruit, il y a des pierres répandues ¢a &la
qui diminuent de quantité & de grosseur en
s'eloignant du centre.

On ne rencontre pas ces pierres dans les
fruits nouvellement noués ; on voit a leur
place des grains blancs , mols, qui grossissent
& se durcissent , ensorte que le fruit qui com-
mence alors 2 se¢ développer, en parait rem-
pli. Ces pierres prétendues sont d’abord trans-
parentes, & l'on y découvre des valsseaux
ramifiés. Le nombre de ces pietres semble
diminuer A mesure que le fruit grossit, mais
elles s'écartent seulement les unes des autres,
& leurs intervalles se remplissent par la pulpe
du fruit, comme je crois layoir observé,

Ces




VEGETALE. 129

Ces pierres sont composées de petits grains
communiquant entreux par des vaisseaux
qui paraissent prendre de la solidité ; quand
on les observe sur I'eau avec un microscope,
apres une longue macération, on voit autour
d'elles plusieurs fibres disposées comme une
chevelure ; quelques vaisseaux plus gros y
aboutissent, ‘ou se perdent dans d’autres piers
res; quelquefois ils en sortent sans se diviser,
ou en se divisant en plusieurs rameaux ;
comme on le suit tres-bien dans les poires
Saint-Germain. Les sucs amenés par ces vais™
seaux développent les pierres qui paraissent
une aggrégation de plusieurs grains qui ’écar-
tent peut-€tre & grossissent dans l'aggréeat,
comme celui-ci croit & grossit dans le fruit.

La méme e‘spéce d’arbres donne pourtant
des fruits plus pierrenx dans un terrain sec
& maigre, que dans un sol gras & humide.
LE’endurcissement serait-il favorisé par un suc
plus concret ? ou plutdt les pierres paraitraicnt-
elles plus rapprochées, parce que le fruit est
plus petit? Les poires d'été sont moins pier-
reuses que les poires d’hiver; serait-ce parce
que leur accroissement est plus rapide ? Les
contusions comme celles de la gréle for-

Tome II. I
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ment des pierres plus grosses dans la partie
blessée. La désorganisation de cette partie peut
avoir changé le cours de laséve, ce qui four-
nit aux pierres un aliment plus considérable.
Les poiriers pierreux , greffés sur eux-mémes
perdent leurs pierres ; on pourrait soupgonnex
que la greffe influe sur elles en leur procurant
un suc qui favorise moins leur développe-
ment.

Les pierres des fruits paraissent pourtant
des organes nécessaires au développement du
pepin; elles ne sendurcissent que lorsqu’ils
sont complettement développés. On pourrait
les considérer comme des osselets propres a
soutenir la pulpe du fruit, mais cet usage
serait secondaire. Si l'on pouvait imaginer
que les sucs continuent & pénétrer ces pier-
res, alors la capsule pierreuse pourrait ali«
menter encore les pepins, & elle pourrait leur
étre ce que la boite osseuse des noyaux est
aux amandes, Duhamel a cru reconnaitre quel-
que analogie entre ces carrieres & les noyaux,
au moins ceux-ci ségrainent quand 1ls ont
¢ié long-tems macérés , de sorte qu’lls pour-
raient étre une capsule dont les plerres ses

raient plus rapprochées & plus petites, Ces
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pieirés existent dans la poire dés son ori-
gine, & elles paraissent avoir leur systéme
vasculaire dans toute son énergie pendant
leur développement, elles ne s'endurcissent
que lorsqu’il est complet, & il me semble-
rait jouer encore alors un rdle analogue.

On aurait pu croire que des sucs viss
queux & tartareux engorgeaient ces vaisseaux
déli¢s apres le développement des pepins;
je fis bouillir, pendant douze heures, des
ceeurs de poires de ban-chrétien, dans l'ean
distillée , & je n'appercus pas un atome
de tartre dans l'eaxr, ni une apparence de
terre ; le nombre des pierres ne me parut
pas diminué.

Maguart & Vauquelin ont analysé ces pier-
res; ils ont trouvé qu'elles n’étaient pas for.
mées par la superposition des couches con-
centriques, mais seulement par l'assemblage
de parties dures, liées entrelles par des
vaisseaux. Dans les plus grosses pierres, on
observe quelquefois un tissu endurci, imi-
tant les cellules de la moélle des os; parla
combustion , elles répandent T'odeur du pain
bralé; elles ne font point effervescence avec
les acides & les alkalis ; glles ne précipitent

I2
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rien quand elles y ont été baignées, & elles
fournissent les acides végétaux; lacide nitri-
que en dégageles gaz pitreux , azote, & acide
carbonique. Les autres produits annoncent
une substance ligneuse , mélée avec une
substance amilacée. V. La médecine cclairce par les
sciences physiques N°. VIIL

Le calice de la fleur de poirier subsiste .
autant que le fruit, il forme un ombilic dans
1a partie supérieure ; i I'endroit le plus large
& le plus ¢pais de ces appendices, on ob-
serve plusieurs pierres Tecouvertes par le
corps muqueux & Pépiderme; ce qui pours
tait faire soupgonner , que Ces pierres dans
leur origine, ont déja ¢t¢ les organes nourri-
ciers des pistils, des étamines, des petales
& des pepins. :

4. Le tissu fibreux de la peau. Quand on a
enlevé I'épiderme d'une poire fondante, ma-
cérée long-tems & séparée du corps muqueux
& de Tenveloppe pierreuse, la substance qui
soffre parait avoir plus de solidité que la
chair intérieure de la poire. Duhamel a re-
connu la structure de ce corps, €0 le tenant
plongé dans l'eau, dont il érait séparé par

une lame trés-mingce; alors il seringuait de
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Ieau sur cette partie,- & il en détachait le
parenchyme , ou les vaisseaux les plus fins,
sans rompre les plus considérables; il décou-
vrit aussi un réseau composé de vaisseaux
assez gros & anastomosés ; lextrémité de ces
vaisseaux forme sous lenveloppe pierreuse
un réseau qu'on appelle la peau.

II. Les Vaisseaux. On démontre les
vaisseaux de la poire avec une poire fons
dante, préte a devenir molle, pelée un peu
épais, pour emporter plus aisément'épiderme,
Tenveloppe pierreuse & letissu fibreux. Il faut
couper cnsuite les gros vaisseaux aboutissant &
laroche avec une partie du canal pierreuxauquel
ils adherent, macérer long-tems dans l'eau la
poire dans cet ctat ; alors introduisant ledoigt
index & la place de la roche , la poussant
légerement avec le pouce, secouant dou-
cement cette pulpe pour en détacher les
vaisseaux les plus petits, aidant cette sépa-
ration avec la pointe d'un cure-dents, renou-
vellant I'ean , & interrompant de tems en tems
ce travail pour laisser agir la macération on
parvient 4 dégager par ce moyen un prodigieux
¢épanouissement de fibres & de vaisseaux. On
découvre que. la queue est composée dun

|
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assemblage de vaisseaux qui se diviseat en
s'enfongant toujours dans le fruit, en deve-
nant toujours plus tendres, & formant avec le
parenchyme cette pulpe humide ou la chair
des bonnes poires.

En coupant en deux une poire avec la
loge des pepins, on voit au centre ces der-
niers avec leurs loges autour desquelles est
la capsule pierreuse; on appercoit en dehors
dix points colorés différemment, qui sont la
se@tion de dix gros vaisseaux. On découvre
dans les queues des poires plusieurs faisceaux
de vaisseaux sans ramifications sensibles. Ces
vaisseaux d’abord tendres & flexibles se dur-
cissent quand le fruiemdarit, & ilsdeviennent
enfin ligneux. La queue des jeunes fruits est
une espece de tube renfermant une substance
succulente, qui s'endurcit comme les wvais-
seaux, elle se prolonge avec eux dans la
gaine pierreuse du fruit, jusques au-dessous
de Ja capsule ou sont les pepins dont le
gros bout regarde l'ombilic. Les vaisseaux
ne se divisent pas dans cette route; on ap-
percoit seulement quelques faibles rameavx
épanouis dans la substance ' charnue qulils

{raversent.
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Quelques vaisscanx vagues §c¢panonissent
dans la chair en quittant le faiscean de I'axe;
ceux-ci nourrissent la chair du fruic; dix auv-
tres vaisseaux plus gros quittent ce méme
faisceau un peu au-dessous de la capsule, &
arrivent a la roche comme i un rendez-vous
commun. Lorsque la roche érit molle &
olanduleuse , ces vaisseaux nourrissaient 1¢s
pistils , les étamines & les pétales qui y éraient
implantés; mais quand la fleur est passée ,
les liqueurs de ces vaisseaux refluant sur elles-
mémes, pénétrent en partie, par des rameaux
latéraux, dans la substance charnue; cecs
vaisseaux forcés a se dilater, recoivent alors
une quantité plus grande de sucs : ausst Ta
partie charnue du fruit ne prend un grand
accroissement, que lorsque les pepins ont
pris  tout jeur volume, alors Ies dix gros
vaisseaux rampent entre les tégumens & la
capsule pierrense. Il paraic ainsi que les dix
gros vaisseaux ne développent la chair da
fruit, que lorsqu’ils fournissent moins d’ali-
mens aux pepins. Si les pepins réussissent
moins bien dans quelques poires de bon-chre-
tien fort grosses; c'est parce que la nourre
ture de la chair emporte trop tot a ces pe:

L4
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pins une trop grande quantité de la. nourri-
ture qui leur était nécessaire : aussi, lorsque
les ceufs des insectes déposés dans les fleurs
¢closent, & que le petit ver entre dans Ia
poire par le canal pierreux, il s’y nourrit au
dépens du suc du fruit dont il dérange le
cours & lusage; ce qui précipite le reflux
de la séve dans la partie charnue, qui se.dé-
veloppe plus rapidement que dans I'état na-
turel ; mais ces fruits précoces tombent bientot,
& I'on trouve leurs pepins détruits.

On se fera une idée des vaisseaux de la
poire, en se représentant I'un des plus gros,
etendu sans séparation depuis l'extrémité de
la queue jusques a la capsule pierreuse;
on voit la ce faiscean se diviser, les vaise
seaux vagues sépanouir dans la substance
charnue , les vaisseaux spermatiques qui ont
alimenté les parties de la fleur se rendre cur-
vilignement a la roche, aprés avoir nourri
les pepins, & se réunir ensuite aux vaisseaux
vagues pour former la chair; alors les prin-
cipales ramifications portées vers la circon-
férence font le tissu de la peau par leurs
enlacemens. Chaque vaisseau spermatique four-

nit encore un rameau qui redescend vers la
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quene pour pourrir la pulpe. Enfin il y a
des vaisseaux nourriciers des pepins qui s'ous
vrent dans leur voisinage.

Les parois intéricures de la capsule sont
une membrane polie & ferme comme le par-
chemin , ses fibres ont une direction oblique,
on y remarque un petit onglet en forme de
faulx qui sépare les deux pepins par le gros
bout , ils lui adhérent rarement. Chaqae pe-
pin ason vaisseau particulier naissant de la
queue, ou de Ja réunion de ceux du pistil,
& de quelques antres appartenant a la poire.
Lautre extrémité traverse les membranes du
pepin, & arrive i l'amande dont la pointe
est tournée vers la queue. L'espace qui sé-
pare les capsules est rempli par une substance
acidule , blanche, succulente, & d’un tissu
trés-serré ; elle ressemble 2 la membrane qu'on
trouve entre les glandes de la peau & la cap-
sule pierreuse ; ce qui pourrait faire croire
gu'elle est composée de vaisseaux sécrétoires;
le gout acidule qu'elle a, la mati¢re huilense
qu'on y découyre, annoncent les principes
végétaux combinés pour préparer les sucs
alimentaires des:graines. Entre cette substance

&le parenchyme on observe un plexus réti-
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culaire naissant de la queue & enveloppant les
pepins; quelques-uns de cesrameaux pénetrent
Ia substance charnue, mais le stile est gagné
par le plus grand nombre; ils se réunissent
pourtant au-dessus de la capsule, & iln'y en
a que quelques - uns qui arrivent a la partie
extérieure du stile; tous les rameaux jettent
plusieurs branches dans la substance acidule,
Enfin quelques vaisscaux partant de la queue
pénétrent la capsule pierreuse, & signalent
clairement comme les autresle but de nourrir
les pepins.

Les fruits a no_vnu‘ont un systéme vase
culaire modifi¢ un peu différemment. Les
étamines & les pétales sont arrachés au calice
qui tombe avec la fleur: on pourrait croire
que les organes qui nourrissent la chair sont
sans rapport avec le calice; mais on voit les
pétales attachés aux angles rentrans formés
par les échancrures du calice, & les filets
des étamines sortant de ses parois. L'intéricur
du calice est tapissé aux endroits ou les éta-
mines sattachent, d'une substance succulente
jaunitre dans les péchers, elle est fréquem-
ment chargée d'une humeur miclleuse qui

parait extravasée : cette substance pourrait




VEGETALE. 139

bien remplacer celle qui est élaborée par les
pierres de la poire; a moins de voir ces
pierres dans les grains ligneux du noyau.
La base du pistil qui loge I'embryon est
1solée dans le calice ; elle a seulement les
organes nécessaires a la nourriture du pepin
& de la chair du fruit, comme je le ferai voir
en parlant du noyau.

Dans les fruits 2 noyau comme dans ceux
a pepins, la partie charmue augmente sen-
siblement, quand Tamande est formée; mais
on ne remarque lappareil des vaisseaux de
Ia partie charnue que lorsque les fruits sont
murs comme dans les abricots, & méme
dans ceux qui ne quittent pas leurs noyaux;
si I'on enleve alors leurs téguments , & 'entre-
lacement des vaisseaux de la pean, & s1 on
les observe sous l'eau en écartant la matiere
pulpeuse, on voit les gros vaisseaux partant
de la queue se répandre dans la chair; il y
en a un qui est engagé dans la rainure duo
noyau qui fournit aussi des rameaux a la
partie charnue. Les troncs principaux se
divisent en plusieurs rameaux couverts d'un
duvet tres- fin. Dans les abricots dont la chair

ne quitte pas le noyau Ion voit plusieurs
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vaisseaux & une partie de ce duvet sortir
de tousles points dela boite ligneuse: tandis
que dans les autres fruits ces vaisseaux parais-
sent coupés par le noyau, dont la consistance
devient tres -dure , pendant que la chair
s’éloigne, en se développant, de la boite
ligneuse. Les péches ont de gros vaisseaux
qui sortent des sillons dunoyau pour entrer
dans la pulpe du fruit ; leurs pédoucules
tres - courts renferment plusieurs vaisseaux
dont quelques-uns tournent autour du noyau
pour arriver 3 l'extrémité du fruit opposée
3 la queue. Il y a aussi plusieurs autres vais-
seaux qui sépanouissent de méme; pour
cntrer dans le bois du noyau afin de nour-
rir 'amande ; il sort encore de la boite ligneuse
plusieurs vaisseaux qui se répandent dans la
chair en sortant de la quene, & qui ne tra-
versent point comme les autres la boite
osseuse & pierreuse.

Les fruits capsulaires sont plus simples.
Les pétales & les é:amines de leurs fleurs
sont nourris par le calice , & leurs fruits
presque sans chair ont les seuls organes néees-
saires 4 la nourriture des graines. Dans les

plantes a siliques, les étarines tirent leur
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origine du calice, en s¢levant de la basg
du pistil qui a un ou deux stigmates avec
un stile courbé ; des qu'il sort de 'embryon,
& quand il sen approche, il se divise en
deux faisceaux inégaux bordant la silique
des deux cotés; le faisceau le plus considé-
rable fournit quelques rameaux pour NOUTTIE
la plus petite portion de la chair qui recouvre
les_gousses vertes, & cctfc dispositiou forme
un tissa réticulaire qui ressemble assez a2
celui des poires & des amandes. L’intérieur
des gousses est un parchemin composé de
fibres dont la direction est oblique , mais la
grosse nervure regoitles vaisseaux ombilicaux
destinés 3 nourrir les graines qui ne sont

pas adhérentes aux capsules.

Il serait trop long de parcourir tous les
fruits capsulaires, en faisant leur description
anatomique ; mais on peut observer en gé
néral, que les graines renfermées par les
capsules sont attachées quelquefois par un
vaisseau ombilical & un placenta logé dans
Paxe de la capsule. D’autres fois ce placenta

se divise en deux ou plusieurs parties , ou
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bien il forme des arétes surla partie intérieure
du fruit.

On retrouve pourtant ici la formule géné-
rale pour le systéme wvasculaire de tous les
fruits & pour le développement des graines
& du péricarpe, mais ce tableau serait plus
vari¢ & plus uniforme, si 'on pouvait entrer

dans de plus grands détails.

ITl. LA SUBSTANCE CHARNUE remplit les
mailles des vaisseaux; elle varie dahs tous
les fruits par sa consistance, sa couleur,
son gout, son odeur, ses sucs: elle offre un
parenchyme qui ressemble assez & celui de
Técorce & des fenilles, mais si des sens
grossiers établissent cette ressemblance, si
les meilleurs verres paraissent la confirmer ;
on est forc¢ de reconnaitre que les phéno-
menes observés la repoussent: la pulpe des
fruits charnus n’offre pas I'idée du parenchyme
des feuilles & de I'écorce, leurs produits 4
divers égards sont bien différents & leur
durée n'est pas la méme au moins dans le
méme état. On voit a la vérité dans tous les

deux un réseau soutenu par desfibres ligneuses;
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mais si 'on ne peut suivre les ramifications
de ces vaisseaux comme dans les feuilles, on
ne pourra pas espérer de mieux approfons
dir le résean Iui méme, ou les verres ne
découvrent rien de bien dessiné & ol les

injections ne peuvent parvenir.
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« Du brou.

T & brou est Ienveloppe de quelques fruits
destinée sans doute 2 les nourrir dans leur
enfance , peut-étre a les garantir de l'action
immédiate des élémens ; elle parait remplacer
la pulpe des fruits; elle renferme au moins
de grosses graines; mais elle est tres-mince
relativement 3 leur volume ; ce serait une
espece de capsule.

Le noyer, le noisetier, le marronier
d'Inde, le chéne, le liege, le hétre, le cha-
taignier, I'amandier ont leurs pepins enchas-
<és dans le brou; mais ces étuis varient dans
leurs formes & leurs qualités, suivant les
fruits auxquels ils appartiennent.

Le brou des noix est lisse, sa couleur est
verte-foncée , il se partage en quatre parties,
quand le fruit est mur. Le brou de l'aman-
dier est plus tendre, il est recouvert d’un

duvet blanchitre, & il se divise en deux
partics.
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parties. Le brou de la noisette la recouvre
entierement quand elle est jeune, mais il est
percé par le fruit qui croit avec lui. Les
brous du marronier & du chataignier sont
hérissés de pointes.

Le "brou forme une enveloppe parenchy-
mateuse , composée d'un réseau particulier ;
on y. trouve quelques filets ligneux, plu-
sieurs vaisseaux propres & des trachées; ces
vaisseaux pénetrent dans la graine par des
trous faits pour les recevoir. Cet étui croit
avec la graine quil recouvre, & son accrois-
sement est d’abord rapide; le brou samincit
en croissant, & séclate enfin; quand il ne
peut plus s’¢tendre ; il laisse alors la graine
a découvert.

Les pointes dont quelques brous sont he-
rissés, ne sont ni des poils, ni des épines,
mais elles me paraitraient plutét rapprochées
des premiers, & je suis assez porté a croire
quelles sont des organes excrétoires; mais
cela mérite encore d'étre examiné.

Les fruits privés de leurs brous dans leur
jeunesse périssent ; éprouveraient-ils alors une
évaporation trop forte , qui empécheraitla
nourriture du fruit? Les brous élaboreraient-ils,

Tome 11 K
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comme je le ‘soupconne, mn aliment utile au
fruic? Il ‘me semble que le brou doit rempla-
cer le péricurpe. 1l se rapproche des feuilles
par son’ pareachyme, ses fibres ligneuses,
ses vaisscaux propres, ses trachées : celui
des noix alodeuride leurs feuilles; ‘mais il
a sur-tout un grand rapport avec les siliques.

Quand on entame le brou des mnoix, &
quand on ‘enleve seulement une de ses par-
ties, le fruit tombe, de méme que lorsqu’on
le fend , ou qu'on le blesse , sur-tout quand il
est tres -jeune , ‘comme je Tai wvu 'diverses
fois. Cependant je fendis le brou d’une noix
au commencement el prairial, annoulaire-
ment autour dupédoncule, la plaie: noircit,
& ceite noix blessée de cette maniére fut la
scule ‘quimresta -sur 'la branche entre toutes
celles que J'avais blessées difiéremment. N'au-
raitelle pas été entamée jusquia da coquilke
de¢da noix? ou bien le brou aurait-l été nourri
parle fruie ?

Le brou des neix-est amercomme les feuil-
les, il devient’ brun comime  elles, lorsqu’il
se stche; & il ma paru contenir une plos
grande quantité de maticre colorante & de

principe astringent; les autres brous ont plus
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ou moins_quelques-unes de ces propri€tés;
mais ils se¢ rapprochent a divers ¢gards de
leurs fepilles.. Les brous dp neisetier & de
Pamandier Sont acides. ; ;

L’accroissement rapide du brou suit Je d¢-
veloppement de la oraine quil recouvre ;
quandil a recu toutson développement, il ne
peut plus céder aux efforts du fruit qui conti-
nue A croitre; il perd alors “son épaisseur en
sétendant , il se désorganise & se desseche
peu-d-peu ; enfin il séclate, quand le fruit
est A peu-pres mr.

Le brou des noix est blanc dans son inté-
sieur , il noircit lorsqu’il ‘esc exposé a lair ;
la peau des doigts imptégnce de son suc,
prend cette couleur en se séchant. Le brou
noircit de méme dans le 'gaz acide muriati-
que oxygeéné, qui met a nud la grande guan-
tité du carbone qu’il contignt, comme tou-
tes les parties  végetales o le princpe. as-
tringent abonde. Clest sans doute ainst que
les poires coupées bruaisseat a lair, & noi-
cissent la lame du. coutean qui les coupe.
Le brou des noix remplace fort bien I'écorce
du chéne pour le tannage des cuirs.

K 2




PHvysiorLocrE

SECTION CINQUIEME.
TROISIEME PARTIE.

Des Graines.

CHATFIT-RE 1
Des graines en général.

R i [ - R —

§. I. INTRODUCTION,

T.e but de Ia végétation est rempli par la
formation de la graine; la conservation de
Pespéce ‘est assurée , soit que Iindividn qui
produit les semences périsse, soit que son
existence se prolonge apres cette produdion,
Quoique cette partie des végétaux soit com.
munément tres-petite, elle n’est pas la moins
connue, : %

Les graines qui succeédent aux fleurs ren-
ferment les germes d’une nouvelle plante de
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la méme espece que l'individu qui la pro-
duite.

Quoiqu'il soit tres-probable que toutes les
plantes donnent des graines, il y a plusicurs
plantes vivaces, qui fournissent rarement des
graines fécondes, parce quelles ont quitté
le climat ou le terrain qui leur convenait ,
ou par quelqu'autre cause, comme le tussi-
lago petasites , le sysembrium amphibium; mais
ces plantes se multiplient par leurs racines.
Plusieurs plantes qui croissent sur les hautes
montagnes , ou le froid & 'bumidité regnent
long-tems, ont aussi leurs moyens de repro-
dudtion. Les graines formées sur un rameau,
ou une branche , les tirent quelquefois a terre
par leurs poids,, & le rameau y prend racine,
quoique la graine ne soit pas mure. On appelle
ces plantes vivipares comme le festuea ovina ,
suivant Curtis, & le poa alpina, suivant Daval;
il en est de méme du poa bulbosa, lorsque la
chaleur & la sitnation sont plus ou moins

fuvorables a la maturité des graines.

.

Je ne parlerai ici que des graines mures.
On les reconnait lorsque leurs pepins ont

une certaine consistance, lorsqu'ils remplis-

K3
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sent leurs enveloppes , & lorquils germent
en terre.

Les graines ont dans leur grande variété
des propriétés communes, ce, sout . celles
gu'elles annoncent extérieurement, que je

veux dabord décrire.

§. 1. Des propriétés extérieures
des graines.

1. En ohservant une graine, on remarque
d'abord I'OMBILIC qui est extésieur - ou inté-
rieur. Le premier varie beaucoup par sa forme
& sa place : il fournit un point fixe pour di-
viser la surface extérieure des graines & lui
rapporter ses différentes parties visibles. L’om-
bilic extérieur appelé fenestra par Malpighi,
& hilum - par Linné, est cette ouverture de
Ja premiére enveloppe de la graine par. la-
quelle les vaisseaux nourriciers portent,dans
la graine, pendant son développement; le
fluide nécessaire pour lopérer; cest par ce
trou que passent les sucs qui animeront la
plantule, lorsque la graine est mise en terre.
Cet ombilic est plus ou moins superficiel ,
il est concave , ou convexc, ou garni quel-
quefois de parties ‘dane certaine consistance.

w
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On détermine par cet ombilic les différens
tes parties de la graine ; la base des graines
sorties du péricarpe, est toujours Fombilic;
la place opposée dans les graines oblongues
& arrondies sera leur sommet ; mals, quand
Pombilic est placé an milien des extrémités,
ou dans le bord des graines rondes, un peun
comprimées , cette région sappelle le wventre,
& lopposée, le dos; les autres portions se-
ront les cotés, Dans les graines renfermées
par un péricarpe, le coté contign a leur axe
commun est toujours le ventre , & Pextrémité
supérieure est le sommet, lors méme que 'om-
bilic y serait placé.

L'ombilic interne est ce point ol le cordon
ombilical est inséré sur la propre membrane
du noyau; souvent ce point coincide avec
Vombilic externe ; mais il 'n’est pas rare que
le cordon ombilical, apres avoir pénétré la
premiere enveloppe, passe plus loin, se ter-
mine dans la partie opposée du noyau, &
y forme FYombilic: interne, sous la figure
d’'une arcole colorée ou d’un’ tubercule cal-
leux, appelé chalaza. On ne voit ceci dans
plusieurs graines , qu'aprés avoir 6té Ia pre-
micre enveloppe : on Pappergoit dans d'autres.

K 4
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sur leurs surfaces , ot I'on observe une frange,
un sillon, ou une cote qui sort de I'ombilie
extérieur, se prolonge vis-a-vis, & se ter
mine vers le chalaza.

II. LA sITUATION se détermine en partie
par la figure des graines, leurs insertions &
Ia direction de leurs radicules. Les graines
sont a cet ¢gard droites, inverses, horizon-
tales ou vagues. Elle est encore caractérisée
par la place des graines dans le réceptacle ,
elles sont axipendules, cloisonpendules, val-
vipendules , centripetes ,i centrifuges, mais la
maturité change cette sitnation,

ITI. LA FIGURE des graines est trés-variée,
Les graines ovales , qui finissent en pointe,
sont les plus communes avec celles qui ont
la forme d’une larme; mais les graines ri-
goureusement ovales , sont rares, & les demi-
ovales sont plus rares encore. Il y en aqui
sont plus ou moins globulaires, celles qui le
sont - parfaitement sont rares; les hémisphé-
riques sont trés-rares. Les graines sont com-
munément réniformes, oblongues, lenticu-
laires , bralléatées, discoidées, paléacées ,
scobi-formes, bullées, meniscoides , girga-
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toides & turbinées. anguleuses , droites,
courbes, uniformes & difformes.

IV. LA coNsisTANCE des graines est ou
desséchée & un peu dure, ou succulente &
molle; les graines seches & un peu -dures
sont les plus communes, les unes retiennent
limpression que les ongles peuventy laisser;
les autres sont fongueuses, & ne peuvent
souvrir qu'en les grattant; les autres sont
coriacées, & ne sentament quavec le cou-
teau ; d’autres sont crustacées, il faut les
briser; d'autres enfin sont osseuses, & les
dents peuvent a peine les casser. )

Les graines en baye sont plus rares;au
lien d’une premiere enveloppe, ou bien au
dessus de celle-ci , elles en ont une succulente,
trés - molle & toujours colorée.

V. LE NoMBRE des graines dans chaque
fleur est sujet- 4 varier, quoiqu'il soit assez
constant dans quelques 'genres, ou chaque
fleur donne sa graine, comme dans les gra-
minées , les composées. Communément il y
a deux graines dans les ombelliferes & les
stellées ; trois & méme quatre dans les ver-
ticillées ; cinq, six, dix trés - ordinairement

dans les geranium ; mais cette constance dis-
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parait quand il y a plus d'une graine dans
clinqne logette.

Lafécondité de quelques plantes est énorme.
Chaque capsule de vanille contient lors-
quelle ‘est petite plus de 10 mille graines,
& [ lorsqu'elle est grande plus de 15 mille:
1a famille des orchis surpasse a cet égard toutes
les autres; ‘apres elle on trouve les pavots,
Grewa compté plus de 8oco graines dans une
scule téte. Ray soupgonne parle poids plus de
360 mille gramnes dans une - nicotiane. Le
nombre des graines des solanum est pro-
digieux , on compte dans chaque capsule 100
& 200 graines,

Cette grande fécondité n'est pourtant pas
une superfluité; comme il ya plusieurs graines
stériles, leur nombre est un moyen de sup-
pléer a ce défaut; dailleurs elles servent de
nourriture 4 'homme & a un grand nombre
d’animaux. _

VI'LA GRANDEUR des graines est déter-
minée “par leur espece. Les graines sont
grandes, quand elles ont plus de 2,7 centimetres
ou uit pouce & qu'elles ne sont pas plus
petites qu'une noix ; mais cette grandeur est

bien- surpassée- en ¢épaisscur dans le coco &
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en longueur dans le rhizophora. La grandeur
moyenne est entre 2,7 centimetres ou un
pouce & 4,51 millimetres ou deux lignes ,
pourvit qu'elles ne soieat pas plus grandes
qu'une noisette ou plus petites qu'un grain
de millet. Les petites graines sont plus grandes
que 1,13 millimétres ou demi ligne: & n'ont
pas plus de 4,5¢ millimdtres ou denx lignes;
on les trouve dans les pavots. Les graines
trés - petites sont comme la poussicre, elles
sont fournies par les c¢hara, les filices.

VIL. La suRFACE des graines est en géné-
ral unie ou rude, ce qui se varie de mille
manieres , elle est glabre, luisante, striée,
sillomnée plus ou moins profondément; poin-
tillée, tuberculée, écailleuse, vermiculée, mar-
ginée, ridée.

VIIL Les graines sont presque les seules
parties des plantes COLOREES de vives nuances
3 Iabri de la lumiere ; elles ont méme des
couleurs qu'on ne voit pas dans les fleurs;
les plus communes dans celles-ci sont les
plus rares dans les graines. La couleur rous-
sitre est la plus genérale, I'ochracée est or-
dinaire , le noir leur est particulier. Le brun

& ses nuances se trouvent sur les graines &
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sur Péeorce; le blanc se voit plus communé-
ment sur ‘}es fleurs que sur les graines; il en
est de méme du jaune. Le rouge & le pour-
pre sont rares dans les graines, mais fréquents
dans les fleurs. Le rvose -est encore plus rare
dans les premieres, & il n'y a que quelques
graines qui soient bleues, le crotone cyanosper-
mum , une variété du phaseolus , le zinziber , le
globba, & quelquefois le mayce ont une teinte
blevatre. Il n’y a gueres que la graine de
Yadonis printannier qui soit verte avec celle
de 1a balsamine noli me tangere. On trouve des
-graines jaunitres dans diverses especes de
lotus, de crotolaria & d'indigofera. On conpait
des 'graines bigarrées comme celles du phase-
olus & du ricin; mais ordinairement elles n'ont
quune couleur. Il y a plusieurs graines sans
couleur décidée; & la culture change celles
qu'elles peuvent avoircomme dans le phascolus
& le mayce.
§. IIL. Des parties accessoires desgraines.,

La connaissance des parties accessoires
des graines scrait plus importante , si elle
pouvait indiquer leurs usages.

1. UAIGRETTE est un appendice multi
forme attaché au sommet de la graine;elle
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est sessile ou pédonculée dans les Heurs
eompos€es, on ne la trouve que dans les
semiflos culeuses , elle est "uniforme dans les
fleurons de la méme fleur; il ya cependaat
des fleurs dont les graines sont sans aigrettes
tandis que les autres en sont ornées commeé
le doronic;ily en a méme dont les aigrettes
sont différentes comme le geropogon. L'aigrette
persistante est la plos commune, Lligrette
simple est formée de rayons semblables , ceux
de l’aigret'te composée sont  différens. La
premiére est trés - variée , les laineuses sont
les plus rares; on les voit dans le cineraria

glauca.

IL. LA CHEVELURE ressemble A l'aigrette,
elle est formée de poils rassemblés en fais-
ceaux implantés sur le sommet de la graine;
elles different en ce quela chevelure ne tire
pas son otigine du calice, mais de 'enve-
veloppe de la graine. Il n’y a de graines che-
velues que celles qui sont couvertes dun
vrai péricarpe comme 1'épilobe.

IIT. LA QUEUE ressemble i une tige gréle
sortant du sommet de la graine; cette queue
est dans quelques cas vingt fos plus longue
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que la grame elle’ méme, comme dans 1a
clematite.

IV. Le ROSTRUM s'échappe quelquefois-du
stile persistant comme  dans ellébore , quel
quefois - on lappelle corne lorsquil est formé
par la substance de la-graine; il sort de son
sommet, ou de son dos, ou de sa base.

V. L AILE est une expansion membraneuse ,
large , flexible , attachée au sommet, au dos,
ou aux cotés des fruits &. de la graine ; mais
on lui donne sur-tout ce nom, quand cette
expansion parait au sommet, ou au dos, &
elle prend le nom de bord quand elle est
aux cotés. Il y a des graines qui ont deux,
trois , quatre, cinq ailes, ou méme davan-
tage.

VI LA crRETE ressemble a laile, elle est
plus étroite , moins flexible, plus coriacée,
ou tubéreuse; quelque soient les variétes
elle est toujours sur le dos de Ia graine.

VIL Les coTEs sont de profonds sillons
élevés, arrondis, couverts de piquants, séparcs
par des plans.

VIIL. Les STRORPHIOLE ou ¢épiphyses fon-
gueuses , écailleuses , oblongues , sont placces

sur le dos de la graine.
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IX. Les EPINES sont rares surles graines,
elles sont piguantes sur la chataigne, molles
surle fugus

X, L'AIGUILLON est une épine couste ,
conigue , un . peu recourbée comme dans les
noix du trapa.

XI. LEs ;PIQUANTS sont des tubcroules
pyramidaux souvent polygones & irréguliers
qui couvrent les fruits du sitodium.

XII. L’£P1 est un appendice de linvolucre
de'da graine dans le szinsiber.

XL Le HAMECON est une épine dont la
pointe est recourbée dans le sanicula.

XIV. Les ¢LoCHIDES ou donbles agraffes
sont des soies rondes avec des aiguillons recour-
bés ou un chapiteau glutineux dans lancis-
trum & le plumbago.

XV. Les VERRUES different des tubercules
simples par leur situation &. léur moindre
fr¢quence , elles sont sessiles dans le momor-
dica & pédiculées dans le spersula arvensis.

XVI. L’ECAILLE est un appendice du fruit
foliaceocomprimé d’une figure & d'une con-
sistance tres - variée.

XVIL. L DUVET, LE COTON, LE POIL,
LA SOIE, LA LAINE Se trouventsur les fruits
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& la graine. Le duvet est composé de petits
poils que le tact distingue mieux que la vue.
Le coton est composé de petits poils serrés,
comme les cheveux. Le vitius differe du poil,
parce qn’il est plus court. La soie differe du
poil par sa roideur qui est.plus forte. La
laine est formée par des cheveux longs,
souples & mélés. '
XVIIL. On trouve la PRUINA ou cette
inégalité produite par des grains durs &
inégaux , éloignés les uns des autres, cachés
ou dans le coton ou dans une espcce de
farine comme dans les graines des mauves.
Toutes ces parties sont encorea étudier ;
-il serait' tres - important de découvrir leurs
usages, de pénétrer leurs rapports avec les

graines, la plantule, la plante &c.

§. IV. Considérations générales sur les
graines.

Dans mon analyse du bouton & du fruit,
on a vu les pepins placés a la base du pistil
avant I'épanouissement des fleurs: on distingue
dans le centre de celles du poirier cingstiles

terminés par leurs stigmates ; chaque stile
répond
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répond & une capsule de pepins qui en cons
tient deux: ce stile descend jusqu’a la base
des ¢tamines, en diminvant de grosseur, &
en traversant le canal pierreux & la roche;
il se : prolenge en suivant laxe de la poire
jusqu’a la base des pepins. Le stile se partage
ici en deux suivant sa longueur, & chaque
partie aboutit a 'un des pepins renfermé dans
la capsule. On a déja puremarquer le méme ap-
parell de vaisseaux destinés 4 la nourriture
du 'pepin & de la pulpe, leurs directions,
leurs ramifications, la disposition des pepins
dans leurs capsules & celle des capsules elles-
mémes , I'importance de larrangement des
fleurs sur les petites branches , celle de leut
bourrelet, de leur voisinage des feuilles; il
me faudrait répéter tout ce que jai dit; je
n'ajoute que lhistoire du développement des
fruits & noyau en suivant en partie les ob-
servations de Duhamel.

La substance intérieure des graines dans
Penfance est fluide ; elle prend une forme
solide par I'¢bullition, comme Spallanzani
I'a démontré. Grew l'avait vu dans les feves;
ce qui ferait soupgonner que ce fluide albu«
mineux est organisé, puisqu’en rapprochant

Tome IL L
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ses parties par la chaleur on y retrouve Ia
graine avec tous ses organes. Le germe ou
la graine dans les premiers momens ou elle
est perceptible est une masse uniforme recou-
verte par I'épiderme, elle est plus oumoins
dure & transparente suivant les especes; on
la voit quelquefois verte, souvent blanche ,
toujours remplie de vésicules renfermant un
fluide; il y a des plantes ol ce germe res-
semble a un corps plus charnu, mais dans
tous les cas sa forme n'annonce pas celle de
la graine, La derniere membrane ne se montre
bien, que lors que la graine est mire & l'on
ne l'appercoit pas dans les graines qui restent
stériles, comme Rafn I'a observé. La plantule
ne parait quau bout de trois, ou de sept
jours, ou méme d'un mois apres la fructi-
fication ; elle est alors molle, pour I'ordinaire
blanche & nageant dans une espece de liqueur.

L’amande a toute sa grosseur & son étui
ligneux avant la formation de la pulpe dans
lapéche, oulabricot, maiselle n’oftre d’abord,
quun fluide visqueux; on découvre a sa
pointe un petit point blanc qui saugmente
pew-a-peu , il est enchassé dans une petite

vessie distincte du reste de Thumeur glaireuse.
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fgui ne communique avec le pepin que par
un filet : tandis que Pamande qui est un corps
blanc grossit sous cette forme, la vessie
s’étend, elle absorbe 'humeur glaireuse de la
coquille, que le corps blanc s'approprie ensuite,
de maniere quil ne reste que les membranes
de la vessie; toute cette disposition suppose
une grande élaboration dans les sucs propres
a nourrir la graine. Jaime a croire que la
radicule de la plantule favorise déja le dé-
veloppement de la graine , quoiquil n'y
ait gueres de proportion entre cette radicule
& les lobes, & quoiquelle ne croisse que
tres-peu. Duhamel a bien observé une espeéce
de vaisseaux qui passait entre les lobes de
Pamande pour arriver au germe, mais il a
démontré que 'amande se nourrissait du suc
de la vésicule, qui avait €éié développéeavec
I'humeur glaireuse.

Quand on a suivi cette description de
Tamande avec celle des fibres partant du
pédoncule du fiuit; quand on observe leurs
divisions pour pénétrer leurs graines en tour-
nant au tour du noyau, tandis que dautres
s€chappent pour nourrir la pulpe ; quand
en appercoit ces vaisscaux pergant la boite

Lz
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ligneuse & se réunissant @ ceux de la queue ,:
pour développer le fruit, lors que le noyaun
ou l'amande a pris sa grosseur ; enfin quand
on remarque les vaisseaux de la queue pas-
sant au travers du noyau pour rentrer dans
la substance charnue; on est forcé de con-
clure, que ces vaisseaux apportent dans le
fruit & dans le noyau un fluide qui sera
élaboré par ce résean, & cest sans doute
cette élaboration particuliere qui caractérise
le noyau, Yamande & le fruit, en leur four-
nissant les alimens analogues 2 la disposition
organique de leurs parties. 11 faut observer.
ici que le noyau n'a aucune adhérence avec
Pamande; qu’il' remplace le parchemin des
logettes du pepin, on distingue au moins le
plexus réticulaire dans la partie intérieure de
la ‘boite ligneuse ‘des amandes a coquilles
tendres.

Les vaisseaux nombreux qui se prolon.
gent dans le 'froit en sortant du pédoncule,
& qui péaetrent la roche doivent servir a
la nourriture des pepins; puisque les fruits
tombent , ou les pédoncules se détachent,
quand les vaisseaux nécessaires a ‘cette nu-

trition n’y passent plus. Si I'on blesse le pés
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doncule d¢ manitre que le cours de la séve
soit en partie supprimé, le fruit languit  oun
se seche; ce qui arrive encore, lorsqu’on
fait au pédoncile une forte hgature ; mais
cette séve seule ne fait pas-le pepin, & ne
ressemble pas a.ce quile compose : aussi
Ton doit présumer quelesvaisseaux nombreux
de la carriere & de la pulpe préparent cette
sévedéja élaborée dans les feuilles & le bours
relet du pédoncule. On tronvera cette théorie
plus vraisemblable , si T'on réfléchit que toutes
les parties de la fleur périssent apres la fécon-
dation a Pexception du pistil: sa base isolée dans
le calice des fleurs des fruits a noyawest pourvue
d’organes ' quitservent a la production du
noyau ou ‘des pepins & de la pulpe.
Duhamel a cru que les graines acquéraient
leur perfection sans le secours de leurs en-
veloppes ; Tautorité de ce grand homme doit
au moins balancer les probabilités que’ yai
données en faveur de lopinion contraire. Tl
est clair que si les fluides seuls, contenus
dans Ia graine, suffisaient'a son développe-
ment, & si les sécrétions €taient interceptées
par la boite osseuse qui enveloppe 'amande,
il serait’inutile; qu'elle fiit noutrie par le fruity

L3
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alors 'amande pourrait se développer sans
Ia pulpe du fruit, & elle devrait survivre
a sa perte quand elle n’est pas mire, ce qui
est tout-a-fait contraire a lexpérience qui
nous montre les fruits tombant avec leurs
graines , quand ils ont été fortement blesses,
ou quand on en a retranché une partie.
Comme on ne peut imaginer une liqueur
fermentescible & stagnante sans se pourrir;
on ne peut aussi y admettre du mouvement,
quand le corps est organisé, sans la pousser
d'un lien dans un antre, sans lui faire subir
des  altérations & sans la renouveller, ce qui
¢tablit dans I'analogie de la nature le con-
cours de I'élaboration qu’elle regoit dans les
vaisseaux de ces organes. Enfin la graine ést
seulement mire & féconde, quand la pulpe
dont elle est enveloppée, est parfaitement
murie ; mais cette pulpe & ce noyau étant
les organes dun méme tout, liés entreux
par un systéme vasculaire bien démontré; il
faut reconnaitre la grande probabilité de leur
influence réciproque.

Il y a peu de graines qui aient un pédon-
cule extérieur, comme l¢ magnolia ; dans
les autres plantes, il est presque toujours
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éxtrémement court. Les graines nues sont as-
sises sur une large base, & semblent étre en
contact avec le thalamus. Schmiedel a cru voir
des vaisseaux ombilicaux qui les lient au
réceptacle; mais Hebenstreit en doute. Cha-
que pepin a uvn filet qui T'unit au thalamus ,
ou au pédoncule dans le point appelé hilum;
mais quand le fruit est plus développe, on
ne peut plus douter de linfluence que la
graine regoit de la pulpe qui l'enveloppe.
Le germe apres la fécondation est dans le
séceptacle ou le thalamus, comme aupara-
vant, ou bien il est logeé dans P'évasement
du pédoncule; T'un ou lautre concourt ala
nourriture de la graine, Le calice remplace
le thalamus pour les graines nues; les péri-
carpes ont des rapports avec les calices qui
sont d’autant plus succulens que les graines
sont plus jeunes; ils se dessechent seulement
dans plusieurs plantes herbacées, lorsque les
graines sont mires. Dans les plantes a sili-
ques , les graines sont nourries par le pedon-
cule inséré sur la silique; celui-ci tire les sucs
nourriciers de la base sur laquelle il repose.
La silique a son tour tire ce suc par le pé-
doncule hors de la tige ou elle pend, comme

La
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dans la datura. 1l semblerait que les baies pul-
peuses  nourrissent  plus - particulierement
encore leurs graines aux dépens de leur pulpe.

La plupart des graines mures tombent ou
s’échappent de leurs enveloppes ; mais dans
tous les cas cette chiite est occasionnée par
le desséchement du ‘pédoncule. La graine &
le fruit saturés de nourriture , développés
autant qu'il est possible, ne peuvent plus se
nourrir , parce qu'ils ne peuvent plus croitre;
leurs vaisseaux sengorgent, ils ne recoivent
plus rien, & I'évaporation leur enleve ce
quils ont recu. Les péricarpes éprouvent les
mémes altérations; & comme il y en a qui
s‘ouvrent spontanément, ils laissent tomber
les graines qu'ils renferment. D’autres ou plutée
presque tous, s'éclatent par I'impression qu'ils
recoivent de lair, de I'humidité, de la tem-
perature , de laccroissement des graines ,
quand ils cessent eux-mémes de prendre un
volume plus grand en croissant, & alors'les
graines se répandent.

On a observé que les graines des plantes
herbacées se développent fréquemment plu-
tot que celles des plantes ligneuses.

Il y a des graines qui perdent la faculté de
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germer, peu de tems apres quelles sont
mures, comme celles de la fraxinelle & d’au-
tres qui la conservent pendant un tems trés-
long. Les graines des mimose & ‘des légumi-
neuses ont germé au bout de 40 ans; on a
vu des graines de seigle germer quoiqu’elles
cussent 140 ans. En général cependant la vie
des germes dans les graines est entre 8 & 4
ans ; ce qui dépend beaucoup de la nature
de la graine, de celles de ses huiles & de ses
enveloppes, comme du soin qu'on a deles
garantir des impressions de l'air, de la chaleur,
de 'humidité &ec.

Les graines les plus miures sont les plus
parfaites, & elles ent atteint cette maturité
quand le fruit a bien mari. La dessication
des graines au soleil n’empéche pas la ger-
mination ; les graines des fruits cueillis avant
la maturité sont bonnes, lorsque le fruit
n’a pas été cueilli trop tét & quion les a
laissées dans le fruit. On voit 1ci une nou-
velle preive de la laison du fruit avec la
graine. Jai vu germer des pois verts sortant
d’'une gousse verte.

Les graines des fruits verreux & avortés

sont pour l'ordinaire aussi bonnes que celles
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des plus beaux fruits. Mallet professeur d'As-
tronomie a Geneve, s'est assuré que les graines

des bleds étranglés & maigres donnaient une

récolte aussi belle & aussi abondante que les
graines les mieux choisies. Villars ce botaniste
" célébre remarque que les graines ded plantes
maigres par défaut de nourriture donnent des
plantes plus fécondes que les graines des
plantes qui ont muri a l'ombre dans un sol
gras & humide; les pepins de celles-ci parais-
sent avoir souffert dans leur substance ; en
général, il faut se défier des graine flétries,
racornies & décolorées.

Les plantes produites par les mémes graines
ne sont pas toujours semblables entr’elles ;
les jardiniers profitent de ces variétés pour
acquérir-d'autres cillets , d'autres tulipes &c.
Jobserve seulement ici que le bourrelet des
greffes en influant sur la bonté des fruits,
n'influe pas d’'une maniére si marquée sur les
graines , qui ne dJdonnent pas une plante
semblable a l'arbre sur lequel la greffe a été
prise.

Les plantes qui ont les fleurs des deux
sexes sur des individus différens produisent
des graines qui fournissent les individus des
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deux sexes, quoiqu'elles naissent seulement
sur les plantes femelles: ceépendant les bou-
tures faites avec ces plantes donnent rigou-
reusement des individus qui portent les fleurs
du sexe de lindividu anquel elles ont ap-
partenu.

Les graines sontle moyen le plus général
de la multiplication des plantes; elles en fa-
vorisent au moins beaucoup le transport.
Les vents, les fleuves, les mers contribuent
a les répandre dans les lieux les plus éloignés
de leur patrie naturelle. On a trouvé des
cocos sur les cotes de la Norvege.

Les graines offrent un caractere botanique
employé utilement par divers botanistes, mais
sur - tout par Gortner dans sa belle carpo-
logie.

Quelques botanistes croient que plusieurs
plantes se multiplient sans graines , parce
quils n'ontpu les appercevoir; mais quand
on a vu le plus grand nombre des plantes
connues , se reproduire par graines; tandis
quil n’y a qu'un trés- petit nombre de genres,
ou ce moyen reproducteur ne soit pas mani-
feste; il serait sans doute téméraire de cone
elure que ce petit nombre de genres fait
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exception alaloigénérale; d'autant plus qu'on
a ‘démontré l'existence des graines dans plu-
sicurs plantes cryptogames, comme on I'ap-
prend dans les belles observations de Baker,
MVaratd , Micheli, Reaumur, Linné, Stehelin,
Méése, Koelreuter, & sur- tout dans les ou-
vrages étonnans de Hedwig: & de Bulliard.
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Des germes.

I ’misToire Ia plus obscure des graines est
celle du germe ou de 'embryon contenu dans
Ia graine fécondée. Je ne discuterai pas icila
grande question sur la génération; jé n'ana-
lyserai pas les systémes imaginés pour la rée
soudre. Ceux qui souhaiteront l'approfondir
liront avec fruit les Considérations sur les corps
organisés & la  Contemplation de la nature par
Bonnet avec, les Expériences sur la génération de
Spallanzani. On lira de méme dans les disser-
tations ¢loquentes de Buffon, contenues dans
son Histoire naturelle , & dans les mémoires
profonds de Wolff recueillis dans les Mémoires
de I Académie de Pétersbourg , tout ce quon a
écrit de plus pressant sur I'épigénése. De cette
maniére on formera mieux ses idées avec
Ies ouvrages de ces grands hommes, quiavec
un extrait qui pourrait avoir la teinte des

miennes. Je rappellerai seulement ici ce que
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Tobservation apprend sur ces objets mysté.
rieux, & j'en tirerai quelques conséquences
sans m’'écarter des faits qui les fournissent.

Je n'ai pas distingué 'embryon du germe,
parce que le premier m'a paru le second plus
agé. Le germe est la graine avec la plante
qu'elle doit produire. L'embryon est cette
graine avec la plante fécondée; ce dernier
est alors devenu perceptible ; on en peut
suivre quelques traits , tandis qu’il faut les
verres les plus forts pour distinguer quelque-
fois les germes proprement dits.

Le germe est placé pour l'ordinaire au bas
du pistil , suivant les observations de Spal-
lanzani, qui les a vus dans les plus petits bou-
tons du genet, ayant a peine alors 2,26 mil-
limetres ou une ligne de longueur. Apres
avoir enlevé les pétales, découvert les orga-
nes de la génération avec les poussieres, mis
au jour le tendre pistil, il parvint a force
d’adresse & de patience, & débarrasser la base
du pistil de ses enveloppes, & a y observer
avec un verre treés-fort une silique ou une
petite cosse qui paraissait la dixieme partie
du bouton observé. En examinant cette cosse
a la lumiere, il distingua des petits grains
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qui occupaient la partie intérieure de la sili
que ; il ouvrit cette silique microscopique ,
& il y appercut les petites semences rondes
placées dans leurs alvéoles, & attachées par
leurs pédoncules a Tintérieur de Ia silique ,
comme on le voit dans celles qui sont par-
venues 4 leur maturité, Enfin en anatomisant
€es petites graines, il y remarqua une espece
de gelée. Tel est le germe avant la fécondation
pour les yeux percans & les excellens verres
de Spallanzani.

On ne peut croire que cette silique & ces
graines qui sont organisées, ayent été fites
quand on les a vues, & encore moins que
les graines aient seulement existé lorsque
les siliques ont éé perceptibles, parce que
toutes les parties d’un corps organisé lui sont
tellement essentielles qu'elles ne sauraient
exister les unes sans les autres & qu’elles
doivent avoir été faites & disposées ensemble ,
ce qui exclut le moyen de Ia juxtaposition
que la végétation parait employer dans le
développement  des parties formées. 11 est
donc plus probable qu'on aurait trouvé ces
siliques & ces graines dans un état plus petit,
#1l avait été possible de les observer plutot;
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mais quelle serait la cause productrice de
ces siliques, tandis que la fleur n'est. pas
épanounie & que les poussieres ne sont pis
mtres ? Comme il est impossible d'en apper-
cevoir une qui soit raisonnable , il faut repous-
ser existence de ces siliques & de ces graines
dans le bouton, au moment ot il s'est formé,
avant méme qu’il pardt; car il n’est pas d'une
logique sévere de conclure de Pinvisibilité a
la non existence , puisqu'il y a telle petitesse
& telle transparence dans les objets qui em-
péchent de les remarquer.

Ces siliques microscopiques sont donc les
rudimens des graines du germe; Spallanzani
les a suivies depuis le moment qu'elles sont
perceptibles jusques a celui de leur fécon-
dation & de leur maturité. Puis donc que
ces siliques & ces graines sont semblables
dans tous ces momens que ces siliques & ces
graines infiniment petites se développent suc-
cessivement, & qu'elles ne different alors que
par leur volume de celles dont les poussieres
fécondantes ont favorisé l'accroissement ; il
parait que ces siliques & cesgraines ont préexisté

% la fécondation & qu'elles ont existé bien

aupﬂravant

Ces



VEGETALE. 1 4

Ces expériences ont été répétées de la méme
maniere: & avec les meémes résultats par
Spallanzani, sur les pois, les féves, les hari.
cots, le raifort, lixia chinensis, le pied da-
louette, la courge, le concombre & huit au-
tres especes de plantes; de sorte qu'on est
obligé de reconnaitre que ce phénomene doit
sobserver dans un nombre de plantes plus
grand que celui des plantes mises ici en
expérience ; parce que tout ce qui tient aux
fleurs, aux organes générateurs , & sur-tout
a la base des pistils, a une analogie trés-
rigoureuse dans tout ce qui est perceptible;
de sorte quil est trés- probable que cette
analogie se soutient universellement dans les
tems ol I'on ne peut appercevoir ces parties
que par des verres trés-forts, comme dans
ceux ol I'on ne peut pas les appercevoir par
ce moyen.

Ces siliques & ces graines ne seraient-elles
pas portées par les poussieres dans le pistil?
Spallanzani prouve encore que les poussitres
ne renferment pas les germes. Il a vu les
petites graines dans les ovaires de quelques
plantes avant leur fécondation; il a suivi
leur développement & leur fécondation, &

Tome II M
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il a toujours observé Papparition successive
de la plantule & des lobes. 11 s’est méme
assur¢ que les membranes des graines pré-
existaient a Jleur fécondation ; en pi.;c.m!z
dans leau bouillante les petites graines du
pied” d'alouette , avant qu'elles cussent été fé-
condées, il y avu leurs plantules & leurs lobes.
Enfin il a supprimé avec le plus grand soin
les fleurs a éramines sur les plantes qui ont
les fleurs males & femelles séparées, & il a
va dans quelques cas les fleurs a  pistils
fournir des graines fcondes sans fécondation
apparente. 11 a observé des résultats sembla-
bles, en ¢cartant avec le plas i;rrr_a_n:l soin les
fleurs males d'avec les fleurs femelles, & en
Otant tout acces possible anx pcu-:si'crcs dans
]‘< pistils de ces fleurs, ot les ndividus des
fleurs a étamines & a pistils sont différens,
.es produits de ces expériences longues & dé-
licates , faites avec les précautions les plusscru-
puleuses sur le basilic, Itibiscus syriacus, la
courge a I'écu , le melon d'eau, la mercu-
riale , l’épinnrti & le chanvre ont toujours
donné des graines fécondes sans la possibilité
d'une fu,ond ition  vraisemblable. Ce qui
prouve que les siliques & les graines obsers

v
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vées a 'la base'du pistil avant la"fécondation,,
sogt les rudimens: du fruit; qu'elles existent
avant’que Ia fécondation soit' possible , &
qu’elles se ‘développent dans divers cas sans
le secours des étamines; ensorte que’ les éta-
mines ne sauraient des avoir produites.

Ces siliques” & ‘ces’ gralhes ne pourraient
arnver a la ‘base du ‘pistil que du dehors ou
du dedans; 'mais comment des' “corps inorga-
nisés, voltigeant dans lait, sorganideraient-
ils, parce ‘quils sont placés' dans des corps
organisés ? ' Commént des «corps organis’s,
faits pour chague espece de plantes de tous
Ies climats, apres avoir été balloteés dans lair
au milieu ‘de tous les autres destinés i déve-
lopper “des ‘graines dans toutes les plantes
fleuries, parviendraient-ils a se déposer pré-
cisément dans Ie pistil de la plante qui doit
les développer, de manierée que toutes celles
que nous voyons ne manquassent jamais de
recevolr ceuX qui leur conviennent ?

Bulhard observe avec raison, que si les
germes venaient du dehors, on ne pour-
rait expliquer comment ils sont attachés
aux lobés. Ifs ne sauraient étre comme les
graines des plantés parasites qui senracinent

M2
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par le moyen de la plantule contenue entre
les lobes, dautant plus que par les fécon-
dations artificielles on n'obtiendrait que des
plantes semblables a celles qui auraient fourni
la poussiere fécondante ; tandis qu’il est
prouvé que dans ce cas, on a des individus
particuliers qui ont avec ces deux plantes
des traits marqués de ressemblance. Les vé-
gétaux qui ont sur le méme individu des
fleurs males & femelles, ne produiraient ja-
mais que des individus a fleurs méles, parce
que la lymphe primitive ne saurait changer
la forme primitive d'un germe, comme elle
ne change pas celle d’'une plante parasite. Il
est vrai que les observations de Spallanzani
fixent le tems, ot lembryon d’zbord imper-
ceptible dans la graine , y devient visible
sous la forme d'un point gélatineux nageant
dans une liqueur; mais si les observations de
ce grand naturaliste nous apprennent quune
matiere inorganisée peut développer un corps
organisé ; elles font voir aussi que I'ébullition
rend perceptibles les lobes & la plantule dans
le fluide de Ia graine, & que cette gelée est
organisée. Enfin il a vu dans quelques plan-
tes le lien qui attache les germes, & ce lien
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appercu dans quelques cas , annonce celui
quon ne peut distinguer toujours dans les
aufres.

Les zermes sont ainsi des partics intégrane
tes des boutons 4 fleurs, de la plante elle-
méme, de la graine qui I'a produite &c. On
trouve dans cette constitution le garant uni-
que de la ressemblance des individus entr'eux
dans les mémes especes; si les greffes déve-
loppent une branche semblable a celle de la
plante qui I'a produite, c'est parce que son
organisation particuliere prépare des sucs
propres au développement des germes qu'elle
renferme , & cette organisation de la branche
& de ses germes ne saurait étre celle de la
séve qui ne saurait rien organiser , ou qui
organiserait seulement les fruits du sujet sans
pouvoir organiser ceux de la greffe. L'organisa-
tion me parait indépendante des événemens ,
tous les corps organisés l'ont été par le Créa-
teur , & ils se’ développent graduellement par
leurs rapports avecles corps extérieurs. On ob-
serve cette marche dans I'Univers pour tous les
effets qu’on peut pénétrer; & ce n'est pas sans
fondement qu'on soumet les phénomenes qui
nous occupent aux mémes formules, puis-

M 3
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qu'on remarque leur précision quand on peut
les observer.

Si ces germes sont organisés dans la graine,
ils y sont vivants; leur vie est a la vérité
sourde pendant trés-longtems , mais elle
améne leur développement avec une prodi-
gieuse lenteur; jusqua ce gue la poussicre
des étamines précipite I'accroissement de’ceux
qui sont les plus avancés. Le germe vit par
la plante avant la fécondation, & il se dispose
2 vivre par lui-méme quand 1l a été fécondé.

On n'imagine pas aisément cet emboitement
des germes , & lenr développement ; mais
comme notre imagination n'est pas a niveau
d'un grand nombre de faits & de causes, on
ne peut conclure quun phénomene n'existe
pas, parce quon n’a pas pu. le concevoir ; si
Topinion n'est pas. contradictoire avec elle-
méme ou avec les faits, si elle est au con-
traire une ‘conséquence rigoureuse des faits
Dbsex*irés; elle” doit entrainer la faiblesse de
Pimagination , & la forcer de recevoir la
loi d'une raison sévere & judicieuse. On a lu
dans le volume VI des amanitates academice
de Lioné, quon avait vu des fleurs de hya-

cinte quatre ans avant qu'elles pussent fleuriy
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& qu'on avait observé les boutons des feuilles
six ans avant leur développement.

Ces germes fécondés deviennent sur-tout
perceptibles & I'wil nud dans les graines mures
des plantes graminées & légumineuses.

Les bourgeons qui paraissent sur toutes les
parties des branches & des racines annoncent
autant de germes particuliers, qui contiennent
ces petites plantes avec leurs feuilles , leurs
fleurs &c.; ils se développent sur la plante
mere & produisent comme elle des branches ,
des feuilles, des fleurs & des graines fécondes.
Ce phénomene complique le probléme. Ces
germes doivent étre répandus sur toute la
plante , sur toutes leurs fibres, puisqu'elics
donnent naissance a une foule de branches

&

& de rameaux, & méme souvent a des
plantes enticres sans une fécondation appa-
rente ; on peut croire que les bourgeons , les
boutons sont les produits du développement
d’'un germe particulier, parce quil ne se re-
produit ni bourgeons , ni boutens dans la
section faite aux plantes, mais seulement a
coté d'elle.

L’observation apprend que les retranche-
mens faits 3 une plante fayorisent le dévelop-

M 4
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pement d’autres parties qui ne se seraient pas
développées sans eux. La nourriture qui
conservait & développait les parties retran-
chées, fournit aux germes voisins Paliment
qu'ils ne pouvaient avoir avant; ce qui hite
leur développement en leur donnant la nour-
riture abondante qui leur manquait; ausst 'on
observe ces pousses nombreuses quand on
coupe quelques branches, pres de Pendroit
de leuwis sections , ou quand on ralentit le
mouvement de la séve par une ligature, ou un
bourrelet,, ou une plaie annulaire: les parties
coupées ne se prolongent plus, la section
emporte tous les germes qui pouvaient se
développer, & il se forme des productions
latérales. De méme quand le gel détruit les
boutons a feuilles ou 4 fleurs nouvellement
développés, ils sont remplacés par des boutons
nouveaux dont I'abondance de la nourriture
accélere le développement. On voit ainsi pour-
quoi il parait des boutons a coté des feuilles;
on sent aisément que l'abondance des sucs
quelles tirent favorise ce développement,
dans J'endroit méme od ces sucs doivent étre
en plus grande quantité.

Ou sera donc le principe fécondant de ces
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germes si nombreux qui se développent sur-
tout sur les bourrelets & autour des plaies
des arbres ? On peut croire quils ont été
fécondés avec la graine de Ia plante, & qu'ils
y ont vécu comme I'embryon dans la graine,
jusqua ce que des circonstances favora-
bles ayent wvaincu leur inertie. Pourquoi
donc les graines qu'on recueille sur cette tige
n'ont - elles pas ¢été fécondées de méme? On
a déja vo quil y a des graines qui ont pu
étre fécondées de cette maniere ; mais cette
solution n’est pas générale. On pourrait ima-
giner des germes incapables d’une féconda-
tion reque par les autres dans les circonstances
ot ils étaient ; cependant si les mémes causes
produisent les mémes effets, les moyens qui
fécondent les bourgeons devraient aussi fécon-
der les graines ; mais une difficulté ne ren-
verse pas une opinion rendue tres-probable;
d'ailleurs la différence des boutons a fleurs
& a fenilles est assez grande pour permettre
une cause fécondante un peun différente a
chacun d'eux. Si le germe des boutons est
assez avancé dans la graine pour étre fécondé
avec elle; les graines de ces boutons nont
peut-étre pas fait assez de progres pour étre
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susceptibles de cette f{écondation , parce
qu’étant d’'une autre nature , ayant des organes
trop - fios ou trop délicats, elle ne pourrait Sy
accomplir.

Il parait que ces germes sont répandus sur
toute la surface de la plante, puisqu'il peut
sortir des boutons, par tout olil'on fait une
plaie, ou un bourrelet. Quel est leur état?
J'ai déja dit que je soupgonnai qu'il était celui
des graines {écondées apres leur fécondation.

Je crois que la place de ces germes est
d¢terminée par le lien ol l'on voit sortir
Ies boutons , & qu'elle est dans I'écorce qui
est Je siege des plus grandes excrétions & sé-
crétions ; il n'y a aucune partie de Parbre &
de la plante ol ces germes naient été logés
par quelque physicicn ; mais comme je les
vois constamment sortir de I'écorce dans des
licux & des plantes dépourvues de moelle, je
les place dans les mailles des fibres corticales,
ou 1ils se trouvent insérés sur leur propre

fin comme le germe est néces-

pédicule ; en
sairement organisé , j¢ me saurais y voir ni
le prolongement de la moelle, ni Textrémité
d’un vaissean spiral, ni une partie du pa-

renchyme, qui n’ont rien de commun avec
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extrémités , c'est Ia que T'on trouve les germes
les plus préts a se développer tout a fait;
cet allongement doit y étre plus grand que
dans les autres parties qui sallongent encore
dans les parties inférieures, parce que la di-
latation des mailles diminue a mesure qu’elles
se remplissent , & parce que celles qui ont
¢été le plus long-tems nourries doivent avoir
leurs mailles plus gonflées.

Pourquoi les jeunes arbres & les jeunes
branches des vieux arbres ne donnent-ils
pas d'abord leur fruit? On comprend aisé ment
que leurs germes ne sont pas encore par-
venus au point ou ils doivent étre pour
paraitre au jour. Les vieux arbres transpiantés
sont plutdt a fruit que les jeunes, parce que
leurs germes avaientrecu ce développement,
& ¢'ils suspendent pendantune année la pro-
duction de leurs fruits, c’est sculement parce
que la petite quantité de la nourriture qu’ils
ont alors arrachée a la terre a €té employée 2
nourrir leurs feuilles & leurs racines. Les
herbes qui ont des germes différens, sans
doute plus préts a se développer, fleurissent
dans lannée ol elles sortent de leurs graines.
Je marréte . .. ... avant Bonnet & Spallan.
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la constitution -d'un tout orgarisé;, d'une
graine , d'une feuille, ou d’une branche.

Je suppose donc les germes logés dans
les mailles des fibres corticales, ot ils sont
attachés par un pédicule qui devient eelui
des fenilles, des bourgeons, des fleurs &des
fruits. Il est vrai qu'on ne voit rien de tout
cela, mais la transparence des germes empéche
de les appercevoir. Les boutons ‘ne tiennent
point au bois, les greffes sont formées par
I'écorce détachée du bois, enfin le bois planté
en terre y reste stérile’, & une arbre ¢corcé ne
donne naissance ni aux feuilles, nil aux ra-
meaux dans les parties écorcées. On: voit
ainsi la cause du grand développement des
germes sur les bourrelets ; les fibres y sont
plus rapprochées & mieux nourries. On y
découvre de méme pourquoi les boutens
paraissent dans les fibres coupces ; les germes
placés a Textrémité-d’une fibre n'ont rien qui
leur enléeve laliment propre i les dévelop-
per'; ils ont une place plus igrande, moins
d'obstacles 2 leur extension & une abondance
considérableide sucs propres pourles alimenter.
Oncomprend mieux dans ma théorie I'allon-

gement des branches & des racines par leurs
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zani , il nétait pas méme permis de considérer
ces profondeurs ; mais ~on trouve dans les
ouvrages de ces grands hommes les moyens
de découvrir quelques lueurs au travers des
ténébres qui couvrent encore cette matiere,
Je me suis peut-étre trop occupé de ces idées
théoriques. Je voulais seulement raconter
ce que l'observation peut apprendre.
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Des enveloppes des graines.

Q_‘AIID on a sorti les graines de leurs étuis,
on découvre quelles ont encore des enve-
loppes qui leur sont proptres. La graine pro-
prement dite est recouverte par des membranes
qui s'éclatent, quand elles sont gonﬁécs pen-
dant la germination. Ces enveloppes soat
propres ou accessoires. On compte parmi les
premicres la testa & linterne & parmi les
secondes une espece d'épiderme , arillus ap~

pellé robe dans la feve.
§. I. De Penveloppe testa.

L'envelo testa est la plus extérieure
ppe testa est la plus exterieure,
quand les graines en ont deux, ou bien elle
est unique; il y avaic plus de deux en-
veloppes, on donnerait encore ce nom a celle
qui recouvrirait les autres ; elle renferme toutes
les parties des graines qui ont ét¢ une fois

fluides, & quoigue dans quelques fruits on
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trouve des grilnes sans tégumens comme
dans le caryophillus lavwrus Ccpcn(l;mt avant la
maturité on observe cette membrane dans
leurs graines, & si elle semble disparaitre
ensuite , je soupconne qu'en sétendant elle
est devenue si minde & si adhérente a la
surface de la graine elle méme, que l'onne
peut vlus la distinguer, ou laséparer, ou la
retrouver dans le fruit comme dans le riizo-
J_IH':U!'!!.

Cc tégument membraneux est plus mince
que les autres ; on l'observe ainsi dans les
semences nues, cartilagineuses, ou renfermces
par des cloisons ligneuses, maisils c!i!féajeut
par leur transparence ; dans les unes, il res.
semble 4 une twoile d'araignée , dans d'autres
il est opaque & sec, ou papiraceo €lastique,
communément il est mol; on en remarque
de coriacés, spongicux, charnus, crustacés,
0SsEuX.,

Ce té;

gument est toujours entier; il na
d'autre ouverture que celle de Fombilic; on
y trouve une seule cavité & un seul noyau a l'ex-
Ception du sapindus , crescentia, jussiga frutes
cens & peut-étre du morinda dont la testa est

biloculaire,
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La couleur du testa est plus foncée que
celle des autres membranes ; elle n'est pas
liée avec la graine proprement dite , elle
peut facilement s’en détacher; quoique dans
plusieurs graines monocotyledones la mem-
brane adhére fortement a la graine.

§. IL. De la membrane interne.

Si la membrane interne des plantes n'est
pas toujours la plus constante, elle estau moins
une des plus communes; & quand elle manque,
Cest plus en apparence quen réalité; elle de-
vient trés-mince quand la graine murit &
elle adhere si fortement a la membrane ex-
térienre qu'on ne peut les séparer. Ce tégu-
ment est pour lordinaire membraneux , rare-
ment spongicux, mais sans ouverture ; cest
un sac bien fermé. Les vaisseaux ombilicaux
& nourriciers tapissent sa surface , & leurs
extrémités souvrent probablement dans I'in-
térieur. On y voit seulement le chalaza qui y

est toujours placé.
§. III. Du chalaxa.

Le chalaza est un petit tubercule spongieux,

ou calleux, tirant son origine de l'extrémité
des
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des vaisseaux ombilicaux internes , ou des
restes desséchés du chorion : on le découvre
dans la surface externe de la membrane in-
térieure. Ce tubercule ne se trouve pas dans
toutes les graines. Il est rarement placé vers
Pombilic de celles qui en ont; il lui est plu-
tdt opposé. Sa forme est trés - variée dans la
premi¢re position ; il y parait comme une
aréole noire, ou un appui fongueux , ou
une écaille. Dans la seconde position il est
toujours rond avec une petite convexité.

Sa couleur est ordinairemsent foncée & son
union avec le tégument interne trés-étroite.
Ses surfaces sont toujours glabres & unifor-
mes ; on y découvre quelquefois des éminen-
ces qui pointent hors de la graine & qui cou-
pent le noyau comme dans le cariobolus. Cette
membrane donne naissance a une colonne
centrale qui traverse I'axe de I'embryon, &
qui plonge assez profondément dans les fen-
tes des cotiledons.

§. IV. Des tégumens accidentels.
Il y a quelquefois des tégumens appliqués

sur la testa;ils recouvrent la graine entierement
Tome II. N
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ou emw partie; mais ils peuvent s‘enlever aisé-
ment comme dpiderme & Varilius.

L IEPIDERME est une pellicule tres-fine
':E"']i cn\;c]oppc ].‘l gr;unc, & flui e S‘CR]}(\IVL’
pas d'elle-méme; elle recouvre la testa dans
beaucoup de graines, on ne la trouve quen
la cherchant avec attention. Ce n'est pas ce
tégument quon’ voit dabord & qu'on peut
séparer avec un couteau; celui-ci est mems
braneux ou mucilagineux ; I'eau scule peut
detacher lautre,

11, D’ArILLus ou la'robe est une membrane
qui recouvre la’graiie en tout ou en partie ;
elle est appuiée sur Tombilic & détachée par-
tout ailleurs de 1a testa, elle est membraneuse
ou molle. Darilius coniplet a pour Fordinaire
la forme d'un fuseau 5 le coté le plus aigu
est fermé dans le milien, il renferme une
graine globulaire qui lui adbere par Tombi-
lic comme dans le pyrola. Uarillus incomplet
recouvre une petite partiec de la graine il
adhere fort a l'ombilic, il tombe avec la graine
& le péricarpe , sa forme & sa consistance

varient suivant les especes.
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CHAPITRE Y.
De Palbumen.

Y A AR

A PR ES avoir écarté les enveloppes de la
graine, & découvert son noyau, on wvoit
qu'il ‘est- formé de quatre: parties distinctes ,
Yalbumen, Yewvitellus , les cotylédons & 1'embryon.

L'albumen est cette partie du noyau formée
par:la condensation du fuide de 'amnios,
pendant que le fruit marit: il ressemble assez
par sa couleur & sa consistance au blanc d'euf
cuit. Linné qui ne comprit pas bien ([Mal-
pighi, a décidé qu'il n’y avait: poiut d'albu-
men vegetal , & quiil serait sans usage; il
aurait peut-étre pensé’ plus exactementy -s’il
avait assuré qu'il n'y en a pas dans toutes: les
grames, comme dans celles de la sagitcaria;
i1l y en a d’autres ol il est a peine percepti-
ble, comme dans celles du- pyrus citrus ; mais
il y en ‘a aussi ou il est trés-remarquable ; il
fait une grande partie d¢ celle du triticum :

la lame qui le forme est plus épaisse que le

N2
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tégument le plus épais dans les malvacées. Le
nombre des graines pourvues d’un albumen
est plus grand que celui des graines qui en
sont privées, & je ne compte pas dans ce
nombre, les graines ot 'albumen est 2 peine
remarquable. Les familles des plantes compo-
sées, verticillées, siliqueuses, cucurbitacées
& aspérifoliées ont leurs graines sans albu-
men ; le plus grand nombre des genres d’au-
tres familles ont aussi leurs graines sans lui,
comme les légumineuses ; maision le trouve
dans Je plus grand nombre des genres dau-
tres familles , comme les dipsacées, malva-
cees. Les graminées:, cypéroides, palmiferes,
liliacées , orchidées, ombélliferes , tricoceées,
vaginales, coniferes; polysiliqueuses ont tou-
jours l'albumen dans leurs graines.

On soupgonne que l'albumen sert ‘d’appui
a Yembryon renfermé dans la graine, & qu'il
le nourrit pendant la germination ; il se résout
alors enune liqueur que la plantule paraic
abseorber, puisqu’elle ne s'€chappe pas au tra-
vers de la premicre enveloppe ;& qu'elle he
parait jamais: avec les.cotilédons.. L'albumen
enveloppe Tembryon, ouil en. est envelop-

4, quoiqu’il n’y rait aucun lien eéntr'eux.
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L’albumen est toujours placé entre la mem-
brane ‘interne de la graine. Sa figure est dé-
terminée par les tégumens de la graine ; 'em-
bryon porte quelquefois son empreinte; il
est communément globuleux dans les graines
globulaires.

La consistance de Palbumen miri est fari-
neuse, sa couleur blanche ; il se réduit quand
on le broye en une farine, qui devient une
bouillie, lorsqu’on la méle avec I'eau ; quoique
Palbumen soit huileux, il ne se rancit pas;
sa_substance est quelquefois charnue, tenant
. 1e milieu entre celles qui sont farineuses & car-
tilagineuses; elle est quelquefois cornéea peine
ramollie parl'eau, & elle a une couleur bleuna-
tre. En général I'albumen offre une matiere
homogene , ses parties sont impalpables,
presque diaphanes , assez cohérentes pour
étre courbées, ou brisées par le marteau; le
couteau l'entame difficilement, I'huile qu'il
contient est fort ténue; 'humidité & la sé-
cheresse de l'air modifient beaucoup l'albu-
men.

La structure de l'albumen se considere
relativement a ses cavités intérieures & a ses

fentes extérieures. Il y a deux cavités, I'une

N3
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est une espece de logette pour I'embryon ,
Pautre ‘assez rare est toujours vide. La pre-
miere se trouve dans les albumens qui pointent
en dehors, un sillon la remplace dans ceux
qui en sont privés. Cette cavité est toujours
unique quoiqu’il y ait deux embryons. On
observe seulement la seconde dans le myris.
tica; dans les dicotylédones, dans les palmes
elle est au milieu de I'albumen ol elle est
fermée de ‘toutes parts ; cette cavité tonjours
vide dans les vieilles graines est remplie
dans les jeunes cocos par une lymphe qui
se change en fort vinaigre & qui disparait
enfin.

La figure extérieure de Talbumen est sillon-
née , découpée’ sa surface est glabre & entitre
a lexception des cavités; en général ils ont
différentes formes a cet égard suivant les es-
peces; il 'y en a de fendus dont les ' parties
sont séparées par une membrane partant de
Ia membrane intéricure, mais elles ne sont
Jamais lides & cette membrane, quoiqu’il y en
ait dont les tégumens soyent unis ala subs-
tance de l'albumen.

Ea coulear des albumens est d’'un bean blanc
dans  ceux qui sont farineux, moins blanche
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dans les cartilagineux | blanchitre daus les
charnus, verte dans les graines fraiches da
guy, jaundireé dans les graines gardées, jaune
dans le boesnca, rouge dans le codone & pitos=
perus, mais toutes ces couleurs a T'exception
de la verte sont emportées ou pélies par I'eau.

L’albumen est presque sans odeur & sans
saveur; il y a peu de graines odorantes,
sapides & aromatiques; on meconnait gueres
que celles du zinziber , myristica, xylopia, piper
ificium & nenuphar dont I'albumen ait ces pro-
priétés. Parmi les ombelliferes ,il y a quelques
graines odorantes, mais elles doivent leur odeur
a une liqueur grasse attachée aleurs tuniques
comme dans l'anis & la cigué , leurs albumens
ne la partagent qu'extérieurement. Les autres
graines du méme genre naturel ontdes graines
odorantes, tandis que les autres n'en ont point,
comme dans le myristica dont la seule espece
officinale donne des graines aromatiques. Il
serait curieux de comparer les plantes qui ont
un albumen avec celles qui n’en ont point,
relativement 3 la forme de leurs parties, a
leur développement, a leurs propriétés, aleur
germination , & leur histoire &c. On remar-
querait leurs ressemblances & leurs différences.
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On y observerait peut-étre l'influence de

Talbumine des végétaux trouvé par Fourcroy

sur l'albumen des graines qui parait avoir
avec lui des rapports, & l'on parviendrait
a saisir tous ceux qui sont entre ces deux
matieres.




Vi GETALE 201

CHAPRPITRE VL

Du vitellus.

LE'vitel]us est cette partie multiformg des
graines placée pour l'ordinaire entre I'embryon
& Palbumen. Quoique Malpight & d’autres
anatomistes paraissent avoir vu cette partie,,
elle n’a été nommée par aucun deux. Gor-
tner qui I'a étudiée avec soin, la caractérise
de cette maniere. Le vitellus est étroitement
1ié & lalbumen , il ne peut en é&tre séparé
sans les blesser tous deux: il ne sort pasde
la graine pendant la germination & 1l sert
probablement comme l'albumen ala nourri-
ture de la plantule, puisque son développe- |
ment les fait périr tous deux: quand il y a
un albumen, le vitellus est placé entre Tal-
bumen & I'embryon, de maniére quon peut
Penlever sans altérer sa figure : enfin il a
des rapports marqués avec I'albumen & les
cotilédons, mais comme ils ne sont pas in-
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times, cela rend peut-étre son utilité plus
grande.

La figure du vitellus varie suivant les es-
peces; laplus simple s'observe dans les graines
des plantes qu'on appelle imparfaites ; les fuci,
musci, filices: leurs graines semblent un vitel-
lus formé par une chair herbacée, amygda-
loide, 1l est adapté ala cavité de la premiere
enveloppe; dans le ruppia, le noyau est sem-
blable a I'albumen charnu'qui est solide; on
voit au dessus de Ja premiere membrane,
:ne radicule ronde terminée en pointe , cou-
chée obliquement, a peine libre dans lesillon
ou elle est placée au sommet du noyau : autre
extrémité plus épaisse est tellement lide avec
la substance du noyau, que ce lien sutfit pour
lui imprimer les traces de ce sillon; il est
fait en écu dans les graminées, il est orbi.

culawre, ou elliptique, ou oblong

g, ou para-

bolique dans d’autres.

La consistance du vitellus est amygdaloido-
charnue , assez dure , blanche , ou jauna-
tre. La situation de cet organe est toujours
dans la partie inférieure ou latérale de l'al

bumen; quand on enléve tous les tégumens
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de la graine, on voit I'embryon avec son écu
placé hors de T'albumen.

Le vitellus n’est pas lié avec l'albumen,
ou du moins le lien est superficiel ; mais il
est fortement uni a 'embryon, il parait vers
le commencement de la radicule, la substance
de Pembryon & de I'écu semblent se confondre.
La plumule est toujours libre, I'embryon nud
dans sa’ partie antérieure repose pour l'ordi-
naire dans le sillon de I'écu, il est couvert
dans un petit nombre par les plis des bords
comme dans le mayce. Enfin la radicule est
cachée dans la substance de I'écu qui luisert
de gaine; on le voit ainsi dans les graines
céréales.

Le vitellus est engainé, ou bien il estun
corps charnu placé entre Falbumen & l'em-
bryon, ‘ou-il -est encaissé , sa substance est
alors farineuse comme celle de 'albumen; la
partie supérieure de l'embryon s'¢leve au des-
sus de l'ouverture de la gaine qui est a son
sommet ; cette gaine est quelquefois percée
vers Uextrémité de la radicule, mais elle est
toujours entieére dans le milieu ; elle est épaisse
& se présente sous diverses figures.

Le wvitellus varie suivant les especes des
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plantes, & il ne ressemble jamais aux autres
parties de la graine; il paraitun organe tout-
a-fait particulier.

On observe quelques corps qui semblent
avoir des rapports avec le vitellus. Gortnex
les appelle faux wvitellus. Le noyau du rhizo-
bolus peckea est gros, solide, amygdalinochar-
nu, remplissant toute la premiere enveloppe.
Il tire de sa base antérieure une hampe courte
& tranchante courbée dans sa partie supérieure,
terminée par des folioles cotilédons & couchée
inférieurement sur le noyau. On 'voit que
cette hampe est vraiment 'embryon & que le
noyau est strictement la radicule sous cette
forme monstrueuse , elle ne quitte aussi jas
mais sa premiere enveloppe, & eclle produit
pendantla germination de nouvelles radicules
qui attachent la plante au terrein, sa forme
ambigue peut la faire regarder comme un
vitellus. Dans le trapa on trouve un noyau
anomal dont la grandeur répond a la cavité
de Penveloppe supérieure ; sa consistance est
amygdaloide, tout le noyau est solide, il
s'¢chappe une radicule ronde & polie du som-
met qui porte an-dessous de son origine un
petit cotilédon en forme d'écailles ; il est ¢loi-
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gné & séparé du noyau, qui peut étre consi-
déré comme le plus grand cotilédon de la
graine, quoiqu’il soit a une grande distance
du petit, & qu'il ne sorte jamais dans la ger-
mination hors de la premiére enveloppe ; mais
ce cotilédon serait plutotun vitellus & le trapa
serait- monocotilédone.

On ignore presque complétement la nature
de l'albumen & du vitellus; on n'a fait ni leur
anatomie , ni leur analyse ; mais on sait qu’ils
sont farineux, qu’lls paraissent pendant la ger-
mination sous une forme laiteuse ; il me sem-
ble quon peut en conclure analogiquement
qu'ils doivent servir au développement dela
plantule, qu'ils lui offrent la premiére nour-
riture solide qu’elle regoit, puisque ces orga.
nes disparaissent au moment oti elle est dégagée
dela graine ; ony voit au moins une matiere
fermentescible comme celle des cotilédons ,
& un sucqui doit avoir quelque rapport avec
ceux que ces derniers fournissent: quoiqu’l
en soit il faut reconnaitre qu’ils sont néces-
saires aux végétaux quiles ont; C'est ici qu'il
seraitimportantde découvrir leurinfluence sur
ux & la nature des plantes qui leur rend ces

organes neécessaires , tandis que plusieurs n'en
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ont aucun besoin. On est bien conduith leur
soupconner des rapports avec les cotilédons;
mais 1l faudrait les démontrer , fixer leurs
vsages ; toute cette recherche paraitrait d'abord
se borner au tems de la germination, quoi-
quil fat bien curieux dela pousser plus loin
en ¢tudiant les rapports 'de la plante elle-
méme , avec cet organe particulier de sa

graine.
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CHAPITRE WVIL

Des cotilédons.

(GorTNER définit les cotilédons ces parties
organiques du noyau simples ou divisées qui
forment toute la substance de I'embryon avec
la plumule & la radicule, que la germina-
tion change pour Tordinaire en feuilles un
peu différentes de celles qui suivront: Jun.
gius les appelle wvalve seminales , Gleichen lobi
seminales , Linné  cotilédons. Je préfere ce der-
tier mot, qui n'introduit aucune comparaison.
IVes descriptions seront tirées de l'ouvrage
de Gortner auxquelles jajouterai quelques
faits importans.

Les cocilédons simples ou sans divisions sont
un prolongement du corculum ; ils sortent de la
tige de I'embryon plus ou moins distincte de
la radicule. Les cotilédons doubles ou conjugues
sont formés par les fissures de la partie du
corculum opposée a la radicule en petits lobes

pour lordinaire égaux & en nombre double :
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ces petits lobes semblent dabord des tuber-
cules conservant cette forme dans plusieurs
graines , mais dans d'autres, ils se changent
peu-a-peu en James , qui surnageat surla liqueur
de lamnios par leurs ailes séparées; ils en
tirent leur nourriture , leur volume, & leur
forme. Plus les graines murissent & plus les
“lames des cotilédons se rapprochent , jusques
a ce qulclles se touchent; alors elles cessent
d’étre droites & planes comme elles semblent
étre d’'abord ; elles deviennent courbes , rou-
lées & bossué¢s. Leur accroissement est plus
ou moins prompt suivant les especes, & cette
variété dépend de la quantité des alimens
quils peuvent prenidre. En géncral tout ce
qui estrelatifaux cotilédons des mémes especes
est extrémement constant.

On remarque trois partics dans les coti-
lédons. L'EPIDERME qui est le méme que
celui de Tembiyon, il sert peut-éwre a pré-
venir 'union des organes voisins avec ceux
quil tecouvre ; ils sont au moins toujours
séparés des tégumens & de lalbumen, ex-
cepté dans le baringtonia & mangestane dont
les cotilédons sont liés avec I'albumen. Le
PARENCHYME qui est un prolongement de

celut
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celui de P'embryon. On trouve un fluide hui-
leux & épais dans ses vésicules & la consis.
tance de ce parenchyme est herbacée, ou amyg-
daloide, ou coriacée. Les cotilédons sont rem-
plis de vaisseaux , dontles troncs semblent
sortir de la substance charnue de l'embryon
4 la base de la plumule; les injections colo-
rées rendent sensibles les ramifications de ces
vaisseaux.

La partie intérieure des cotilédons est plus
poreuse que l'extérieure, les ouvertures des
vaisseanx y sont plus grandes, moins serrées,
Ia ‘radicule &la plumule sont plus compactes
que les lobes.

Le XoMBRE des cotilédons est constant dans
chaque espece: Ray, Boerhave, Heister y ont
trouvé un caractere botanique qui n'est pas
sans €quivoque , parce qu'on ne connait bien
Jeur nombre quapres la germination. Une
graine acotilédons est privée d’un germe dis-
tinct, elle n’offre qu'une cicatricule germante,
ou le rudiment de la radicule 1mplanté sur
un corps plus gros comme dans les filices. En
général une graine acotilédone est celle qui
sans avoir montré le moindre vestige dun
foliole , se couvre de feunilles semblables a

Tome I O
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celles de sa mere sortantd’un bouton simple
comme les fungi. Une graine monocotilédone
renferme un embryon entier sans fentes per-
ceptibles ou marquées , libres & détachées du
noyau.

Les cotilédons sont vrais quand 'embryon
est formé des sa naissance par un seul corps
composé d’une substance corticale & médul-
laire , de maniére qu'on découvre cette double
substance dans chaque section. Ils sont faux
quand ils contiennent comme ‘les précédens
un embryon solide & sans divisions, comme
dans le tropeolum. Les plantes monocotilédones
se distinguent a cette égard en vraies & fausses.
Les premiéres n'ont qu'une fagon de germer
& de croitre , elles ont la méme forme exe
téricure que les graminées. Lessecondes res-
semblent aux premieres par leur germination
& leur aceroissement ; elles en différent i tous
les autres €gards comme le trapa: Une plante
monocotilédone a un vrai foliole sortant de
la premicre enveloppe de la graine, ou pro-
duisant un rejetton filiforme; dans le premier
cas on l'appelle phyllifore comme P'arum , dans
le second turionifere ou sans feuilles comme
dans la cuscute.
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Les graines dicotilédones sont les plus noms-
breuses; elles couvent 'embryon au dedans
de leurs cotilédons qui se séparent en deux
lobes , ou qui sont incisés par une fente visible
dans lextrémité opposée a la radicule. On
distingue les cotilédons , parce quils sont
séparés , la maturité les réunit quelquefois,
& dans les petites graines la fente est s1 fine,
qu'elle échappe souvent aux meilleurs verres.
Les plantes dicotilédones ont toujours des
feuilles séminales sortant de terre avec les
cotilédons, mais quelquefois leurs lobes y
restent cachés ; & ils ne paraissent quavecla
plumule.

Les graines polycotilédones se partagent en
lobes dont le nombre est plus grand que
deux, & jamais au deld de douze ; elles né
sont pas bien nombreuses. Ces lobes sont
égaux entreux, a lexception du canarium &
du lepidium , ils sont séparés hormis dans
Vhernandia. Les graines acotilédones en pro-
duisent souvent de polycotilédones comme
dans le mnium hygrometricum , le bryum tris
choides , Vargenteum & divers fuci.

Les cotilédons sont £GAUX dans la méme
graine , on excepte pour cette égalite de

Q 2
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Pépaisseur & de la grandeur, le cardiosper-
mum , pour celle de la grandeur seule; le
gaura & plusieurs: siliqueuses; pour celle de
Pépaisseur seule, le chavvre; mais ces dif-
férences disparaissent dans la germination.

L'erarsseur des cotilédons se considere

3o
I

en tant quils sont: plans dun c6té & con-
vexes de lautre; ou plans des deux cotés
& moins flexibles que les foliacés.

Les plus GRANDs cotilédons remplissent
ordinairement la premiere enveloppe de la
graine: celles qui ont les plus grands cotis

ons sont sans albumen, comme dans les

o T T

leurs composées. Les cotilédons moyens ont
i-peu-pres la longueur ou la largeur de la
avité formée par la premiere enveloppe ;
l'albumen les empéche de remplir la cavité.

Les coulédons sont petits lorsque leur lar-
geur west pas la moitue de leur longueur,
comme dans les ombelliféres. Enfin les plus
petits sont au dessous des mesures indiquées,
on peut a peine les distinguer avec un verre.

La siruaTION absolue des cotilédons est
toujours dans la partie supérieure de la ra-
dicule, quelleque soit sa position, mais leur

situation relative se détermine par leur position
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entr'eux, ou relativement aux autres régions
de la graine; je n'entre pas dans ces détails.
Les cotilédons sont remarquables par la
CONTINUITE de leurs surfaces; il y en a
pourtant qui sont incisés & indgaux; ily en
a de méme de dentés comme dans le uilui;

mais ce cas est unique : ils sont plus ou moins

,pﬂ.l't?ig{fﬂ cn p[l]'tICS CE}’_\'HICS, pi‘dS ou moins

fendus, sillonnés, lobés, trouéds; le menispermum

Jenestratum est le senl exemple du dernier cas

La F1GURE des cotilédons ne differe pas
toujours de celle de Tembryon, sur-tout
dans les monocotilédones & dans d'autres
especes: on les distingue dans le plus grand
nombre suivant la courbure ou le plat quiils

ont, ou suivant la coupure des cotilédons ;

2

’

leur variété est tres- grande.

La couLrur des cotilédons enveloppés
est pour lordinaire blanche comme le lait;
leur couleur est jaune dans les graines mures
des plantes siliqueuses & légumineuses. La
couleur verie n'est pas rare, on remarque la
couleur plombée dans les cotilédons de la
scorzonere , le pourpre dans les graines du
bidens & du zinnia. La germination verdit toutes

Q2
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ces couleurs, ou en rougit quelques ungs
comme dans quelques amarantes.

Les cotilédons n'ont pas d’'0DEUR ; quand
ils en ont, clle n’est ni douce ni aromatique.
L’odenr des fruits dans le caryophillus & le cin-
namomum est forte & agréable, mais elle se
dissipe quand les cotilédons sont mars.

La sAVEUR des cotilédons est amere dans
quelques graines, acre dans d’autres, fade ou
douceatre dans le noyau frais de I'amande,
de la noisette & de la noix,

Quand on a enlevé les enveloppes d’une
feve , on trouve les deux lobes ces organes
vasculaires formes par plusieurs vaisseaux ram-
pant dans leur substance , & terminés par des
globules remplis d’'une matiere farineuse. La
plantule est placée entre ces deux organes
précisément au point ol cette ramification
se réunit pour former dans chacun ua tronc
principal qui simplante dans la radicule sui-
vant les observations de Duhamel & de Hed-
wig non seulement sur la feve mais encore
sur quelques autres graines, quoique Eller
prétende avoir vu un troisieme vaissean qui
s'¢leve a angle droit vers la plamule, mais

1l est le seul ‘qui Tait observé.
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Hedwig a décrit les cotilédons avec la per-
fection qu’il sait mettre aux sujets qu'il traite.
Si I'on coupe un haricot rouge qui commence
2 germer, de maniére que la section passe
par le milieu des feuilles séminales ; on voit
d’abord la séction de ces feuilles ou des coti-
1édons; il en sort un vaisseau qui s'insere dans
1a radicule; entre les deux ouvertures de ces
vaisseaux on distingue la plumule. Si I'on
répéte cette opération sur un haricot dont la
germination soit plus avancée, de facon que
Ta section passe au travers de la plumule & de
la radicule , on voit les vaisseaux des' coti-
Iédons, 4 la hauteur de cette partie qui serait
environ le quart de la courbure des cotile-
dons prise depuis la plantule. Ces deux vais-
seaux plongent dans la partie corticale de la
radicule, qu’ils suivent. Au centre de lasec-
tion , il est facile d’abserver la moelle se
prolongeant jusques 2 la pointe de la radi-
cule elle-méme.

Les cotilédans sont enveloppés d'un épi-
derme; on y trouve le parenchyme plein
d'utricules & de trachées; I'épiderme quiles
recouvre est assez poreux. Servirait-ila tami-
ser avec économie les sucs qui servent a la

O 4
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germination ? Ou plutét §'il est imperméable
a l'eau comme cela est vraisemblable, n’em-
pécherait-il pas l'arrivée des sucs qui trou-
bleraient la fermentation nécessaire & ne s'op-
poserait-il pas a 'évaporation de ceux qui sont
contenus dans les vaisseaux? Il me parait ‘
que cela doit se passer ainsi, puisque 'om-
bilic communique avec les cotilédons,, & qu'il
y porte les liqueurs propres A faire fermen-
ter la matiere farineuse, & A la mettre en
etat de circuler dans la radicule pour y étre
claborée & versée dans la plumule afin d'opé-
rer le développement de Pembryon.

Les lobes sont plus volumineux que la
plantule dans la graine , mais ils sont trés- i
petits relativement au germe avant la fécone
dation , ce qui montre qu’ils sont destinés au
développement de I'embryon pendant Ia ger-
mination, puisquils périssent quand elle est
complette.

Les gros vaisseaux des cotilédons sont verts
dans les feves, quoiquelles ayent resté sous
terre, Bonnet vit ces wvaisseaux noirs avec
leurs ramifications dans les feves quiil fie
germier ‘dans I'encre. Les cotilédons sont des

corps spongieux, formés par un réseau de
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vaisseaux dont les intervalles sont remplis
par une matiere spongieuse , qui est elle-
méme un réseau subtil de vaisseaux trés-fins
formant le parenchyme; ces vaisseaux se
réunissent dans chaque cotilédon pour pro-
duire ce tronc qui sinsere dans la plantule.

Les cotilédons se pénetrent en terre d'un
suc aqueux qui passe au travers de la cica-
tricule dans les wvaisseaux aboutissant aux
globules de farine qui les terminent; cette
humidité favorise leur fermentation, le déve-
loppement de l'acide carbonique; I'émulsion
formée se pousse alors par 'aGion méme de
T'acide carbonique vers les deux trones de ces
vaisseaux , & se verse daus la radicule qu'elle
nourrit ; elle alimente ainsi a son tour la plu.
mule ; la radicule développée par le premier
aliment qu'elle a recu, redre de la terre des
sucs nouveaux ; elle les porte dans le pas
renchyme , & y occasionne un développement
trés-rapide, que Ia plumule prend bientot
aprés.  Les cotilédons sont certainement la
cause de la germination, puisquil n'y eaa
point quand on les a retranchés, & puisque
la plante est d'une petitesse extréme , quand

on les a coupés, quelque tems apres que la
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graine a germé , parce qu’on la prive alors
trop tot du lait de ses nourrices.

Hedwig soupconne qug les cotilédons ne
servent pas au développement de la plantule,
parce qu'ils restent quelque tems en terre sans
une altération sensible, quoique la végétation
soit manifeste, & parce qu'il y a des coti-
lédons qui périssent dans quelques plantes
quand leur plumule parait; mais dansle pre-
mier cas, notre ignorance profonde sur ce
sujet , nous empéche de déterminer en quoi
consiste I'usage des cotilédons, Il est pour-
tant vraisemblable que, comme toutes les
plantes ne se développent pas avec la méme
promptitude , la matiére farineuse des cotilé-
dons ne fermente pas avec la méme rapidité. 11
peut .y avoir aussi des radicules qui se dé-
veloppent d'abord avec assez d’énergie pour
noeurrir les plumules sans un autre secours.
Dans le second cas les cotilédons ont pour
Tordinaire rempli leur office, quand la plu-
mule est hors de terre; si les cotilédons avaient
prolongé leur secours alimentaire , s'ils Ia-
vaient ajouté 3 ceux que les racines & les
feuilles fournissent a la plante, celle-ci aurait
pu périr par Pexces de la nourriture qu’elle
aurait recue,
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Hedwig croit encore que les cotilédons
sortant de terre avec la plumule, adherent 3
la radicule par un pétiole qui leséleve, pen-
dant que la plumule s’élance dans lair, & qu'ils
servent alors comme les feuilles a I'élaboration
du suc amené par les racines: cela serait peut-
étre plus vraisemblable, si le volume des
cotilédons ne diminuait pas & mesure qu'ils
nourrissent la plantule: aussi quand les coti-
I¢dons deviennent feuilles s¢minales comme
dans les haricots, ils croissent en tout sens;
mais alors ils sont eux-mémes nourris par la
radicule , & ils nourrissent comme les feuilles,
Ia plante qui les porte. Les injections colorées
pénetrent les cotilédons , lorsque les radi-
cules sont dans une eau chargée de couleur.
[LES FEUILLES SEMINALES, ces cotilédons
métamorphosés different des autres feuilles
par leur petitesse; par leur figure sans den-
telures & incisions , si 'on excepte le tropaco-
Ium majus , ol elles ont deux découpures ;
par leur surface polie; par leur nombre, il
n’y en ajamais que deux; par leur durce,
elles tombent quand la plante cst devenue
robuste ; par leur couleur qui passe du blanc

au jaune & auivert; par leur fin, clles se
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froncent & se flétrissent quand les autres com-
mencent a étre vigoureuses; par leur origine
elles sortent deslobes & ne sont jamais dans
un bouton. 1l y ades feuilles séminales qui
séchappent avec la plumule hors des enve-
loppes de la graine, & qui semblent rempla-
cer les cotilédons lorsqu’ils périssent; on les
voit pourtant quelquefois hors de terre en-
semble. Les plantes qui n'ont qu’un cotilédon
le perdent en terre ; celles qui en ont deux les
conservent & les montrent au grand jour. Les
feuilles séminales croissent en diameétre , mais
Teur épaisseur diminue en nourrissant la plan-
tule, & leur épidermeé devient flasque. Ces
feuilles n'abandonnent jamais le raifort. Les
feuilles séminales du stramonium & de la laitue
qui sont dabord trts - petites acquierent la
grandeur de 2,7 centimetres ou d'un pouce.
Les graines dont les cotilédons se changent
en feuilles séminales ont leurs plantules sans
enveloppes, sans doute elles leur servent
détui & remplacent celui qui est nécessaire
aux autres. Il serait possible que ces feuilles
nourrissent la plantule , comme les feuilles
nourrissent le bouton qu'elles avoisinent.
Les feuilles séminales qui verdissent a Ly

;-"}
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lumitre ressemblent a cet égard aux autres
feuilles ; leur parenchyme doit avoir les mémes
propriéeés , puis qu’il annonce Jes mémes effets;
ce qui rend mon opinion plas probable
sur l'¢lzaboration que font ces feuilles des
sucs' qui- leur sont fournis par la radicule.

Les expériences de Bonnet sur les cotilé-
dons prouvent leur utilit€; 1l coupa ces or-
ganes a des haricots tenus dans I'eau pendant

quelques jours; il éleva comme Malpighi ces
germes mutilés & ces plantes devinrent des
haricots en miniature qui Se trouverent aux
autres dans le rapportde 247.

Fai répéeé ces expériences curieuses sur des
feves & des haricots, & jai observé, que si
Pon otait les cotilédons a la graine avant la
germination, la graine ne germait pas; que
st on les coupait avant que la plumule eiit 2,26
millimetres ou une ligne , quoique la radicule
fat bien pluslongue, la plante périssait encore;;
mais dans tous les autres cas, elle réussissait
fort bien, soit que je coupasse les deux ce-
tilédons ou un seul , soit que jen retran-
chasse quelque portion a l'un ou a tous
les deux; alors la grandeur de la plante

produite était toujours d’autant moindre, que
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Ia partie retranchée des cotilédons était plus
considérable ; parce qu'on leur enlevait dans
leur premier &age une plus grande quauti.té
de nourriture ; i1 faut pourtant remarquer
que la partie restante ne périssait pas par la
plaie que je lui avais faite & que son orgas
nisation n'était pas détruite, puisqu'elle servait
encore ala nourriture de la plantule. Jobtins
de la graine de ces haricots en miniature,
je ‘la semai , elle produisit des haricots
dont la taille fut semblable a ceux de leur
espece.

Tous les haricots & les feves auxquels
jenlevai leurs cotilédons entiers ou en partie
eurent 'moins de racines que les autres; ce
qui prouve linfluence des cotilédons sur le
développement de la radicule, & cellede la
premiere nourriture de la plantule sur toute
Thistoire de la plante; mais comme les feuilles
de tes petits haricots sont tres - petites, on
comprend que leurs racines doivent étre pro-
portionnelles pour leur grandeur a la nours
riture que les feuilles leur fournissent.

Les cotilédons nourrissent la plantule, ils
ont des vaisseaux pour élaborer les sucs qui

leur arrivent par la cicatricule, & quien
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sortent par les troncs communiquant avec la
plantule , puisqu’ils ne sauraient s’évaporer
aisément en terre, & puisque la radicule en-
fermeée dans ses enveloppes ne saurait recevoir
une autre nourriture. Enfin quand la plantule
a pris un certain volume, les cotiledons son#
vidés, & ils lui deviennent inutiles.
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De la plantule.

Pour achever Thistoire de la graine, il me
reste a4 parler de Pembryon ; son dévelop-
pement & sa conservation sont le but de tous
Jes organes que jal décrits & de l'existence de la
plante elle-méme. Césalpin appelait lembryon
corculums; Adanson, Gértner lui donnentle nom
&’embryon. Jai toujours employé celui de germe,
parce que jal adopté le systéme de leur dé-
veloppement, & quil me semblait conve-
nable de donner toujours le méme nom au
méme objet ; mais comme il varie dans sa
manitre dexister avant & aprés la féconda-
tion , jappelle plantule le germe développé

qui sort de terre apres la germination.
§. I. De la plantule.

La plantule est le germe fécondé; son ac-

grandeur varient suivanot les

3 ~
croissement & sa

cspéccs,
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(:‘!p%(‘.t‘S. Il y en a qui sont presque imper-
ceptibles & 'eil dans la graine mire ; dautres
sont a peine la cicatricule méme; d'autres
sont un point médullaire terminé par une
radicule arrondie; qui dépasse le noyan auquel
elle adhere ; d'autres enfin croissent dans leurs
extrémités ‘qui sont hbres & désagées.

La conséstance de la plantule est herbaceo-
charnue , molle a I'exception de celle du riis
zopfiova dont la radicule est dure comme le
bois.

La constitution de la plantule est simple s
elle parait un parenchyme enveloppé parune
écorce , liéd dans quelques-unes aux cotilé.
dons; on y suit les vaisseaux qui forment
cette union jusques a Pextrémité-de 'la; rax
dicule.

La figure de la plantule dépend de Funion
deila radicule avec les cotilédons; dans les
plantules solides ou monocotilédones vraiess
on les croivait les cotilédons eux-mémes, ayaunt
diverses formes suivant les especes. Dans les
plantes dicotilédones & les monocotilédones
fausses, les plantules droites sont communé-
ment épaisses ou foliagées; les courbes sont
arquées de différentes manicres.

Tome 1L P
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La position de la plantule est déterminée de
maniere , que la radicule regarde la circon-
férence de la graine; la plumule & les coti-
lédons sont vis-a-vis du centre ; & I'exception
de quelgues plantules gui sout pastout a une
égale distance de la surface. La position rela-

iy

tive des parties dépend de la position des
parties externes & internes de la graine.

La: grtindeur. des plantules a quatre degrés,
Les plus grandes sont dans les cucurbitacées,
verticillées, aspérifoliées, siliqueuses & légue.
minenses. Les meédiocres se trouvent dans
Jes tricoccées solanoceodipsacées, alsinacérs
&c. Les petites sont dans les ombelliferes, ca-
prifolies , stellées. Lntin les plus petites sont
dans ' les’ monocotilédones sur-tout les orchi-
dées & les cyperoidées ,de méme que dans
les polysiliqueuses & les pavots.

Lenombre des plantulss est unique , quand
il n’y  point de superféiation, comme dans
Pexemple unique du. pinus cembra dont la
graine contient deux plantules dans la méme
cavité |de Palbumen.

Linné dans sa dissertation curiositas naturalis
décrit ainst la plaptule ; clle existe comme

un point dont.Ja grandeur est a peine la
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tentieme partie de toute la graine; mais ce
point lorsqu'il sanime donne paissance a un
arbre, quand la graine est mise en terre; &
quoique l'arbre le plus élevé surpasse ce point
d'une quantité difficile a déterminer; cepen-
dant cette diffcrence n’est produite que par
Teau & la terre; yajouterai 'acide carbonique
& I'azote qui se combinent dans la plante d’uné
maniere analogue & son organisation.

Spallanzani dans son anatomie du germe a
suivi le développement de la plantule du ge-
net; il Fa vue devenir peu-a-peu perceptiblé
a I'eil nud ; les fluides de la graine s'épais-

3

1ssent, ses solides s

w

enveloppent d'un flurde ;
mais onze jours apres la fécondation ou la
chiite des pétales, les petites graines ne sont
plus si rondes, elles ressemblent aun ceeur, ot
Ton appercoit une petite cavité dans une goutte
de liqueur, elle s'aggrandit & reste pleine; au
vingt - cinquieme. jour on.y découvre un
corpuscule a demi transparent d'une couleur
blenitre , gélatineux & attaché par: les deux
points aux parois de cette cavité; au bout
d’an mois la graine prend la forme d'un rein
qui est sa forme naturelle , & au quarantieme
jour, on y distingue les deux lobes. Spallan:

)-n
gy
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zani a répété cette étonnante apatomie sur
plusieurs autres plantes, & ily a vu les m¢mes
choses. Linné a observé dans la graine du
nymphea & du tulipier les feuilles & les graines
dela plante future. Ledermuller a2 montré dans
Ia plantule du seigle les organes de la géné-
ration de la  plante qu'elle aurait produite.
Lewenhoek a vu l'i?pi dans 'la‘plantule d'un
grain de bled. '

Spallanzani apprend quelques traits de Ihis-
toire des plantules; il s'est assuré queHes sup-
portaient daus la graine une chaleur de 6<%
sans périr. Les pois , les lentilles, Tépautre,
le lin , le treffle germent aprés avoir éprouve
ectte chaleur ; celle de 65° commence a 'leur
nuire ; au 7o° il v’y eut que 11 graines de
treffle sur une porgnde qui germerent’; au 87
il 0’y en ‘et que 3. Les graines de feve, dorge,
d'épinard, de haricots blanc & noir, de mais,
de vesce , del persil, de rave, de betre
de mauve germerent apreés avoir ¢prouvé une
chaleur de 60 1 657; "quelques-unes périrent
par une chaleur de 70°; un plus grand noms«
bre fut détruit a 75°; presque toutes furent
perduesd 8a”; néanmoins deux haricots blancs

& une feve. germerent encore. Ces graines qut
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mipportérmt cette chaleur dauns le sable sec ne
purent en supporter une ausst forte dansl'ean
réchauffée au méme degré. Les pois &le treffle
germerent abondamment quand T'eau fut re-
chauffée & 60° ; mais celles du lin & des len-
tilles ne germerent point ; 'épautre ne germa
quen petite quantité, au 7o' il n'y en eut
que trois ; elles furent toutes stériles a 8c”.
Je soupconne gque l'eau agit alors comme
dissolvant de la graine, & sa puissance est fort
avgmentée par la chaleur. La dilatation dans
les parties de la graine qui en sont pénétrées
peut encore les désorganiser. Deluc montre
guesi la dilatation de I'eau est tres - petite de
o 4 40° de son thermometre, elle est tres-
considérable de 40 4 80°. Les graines semées
sur la terre n'y éprouvent jamais un degré de
chaleur au dessus de 50°.

Les plantules peuvent supporter de grands
froids sans périr; celles du bled germé ont
supporté a Geneve un froid de 17° au dessous
de o. Les mousses, les lychens végétent, fleuris-
sent & sont fécondés pendant les froids de tous
les climats. Les graines dans les boutons les
supportent de méme impunément; mais on n'a
point détermingé le degré dn froid quidétrui-

¥ P
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sait les plantules dans leurs graines, lorsqu'on
les y exposait 2 sec, dans I'eau. & dans diver-
ses circonstances. 1l faudrait done rechercher,
si I'huile qu'elles contiennent en plus oun
moins grande quantité diminue ou angmente
leur altération; si les petites graines souflrent
plus ou moins que les grosses; si les coques ,
les siliques, les enveloppes crustacées, li-
gucuses; diminuent I'action du gel; st ces
eaveloppes enduites de graisse ou couvertes
de terre leur rendraicnt le froid plus suppor-
table; si elles en souffriraient moins dans un
terrein sec que dans un terrein humide., Enfin
si un froid subit leur serait plus nuisible qu'un
froid nuancé, & sila durde du froid augmen-
terait les effets de son intensité. Ces expé-
viences curieuses doivent étre faites dans les
pays septentrionaux ou l'on est servi par Ia
saison.

Yai fait quelques expériences a Rolle pen-
dant un petit nombre “de jours froids , vers
le tiers de nivose de I'an 2 ; le thermométre v
descendit 2 — 11, & il s’y soutint pem{;mjf.
quelques heures; je le vis pendant cif:q nuits
a— 10, & pendant les jours quisuivirent a

e 6 & — 7. Pexposaia Tlair dufroment, des
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pois & des haricots, j’m ';_\'zm_ml sous Pean:

es premiers n'en parurent point affecés ; les
seconds éraient froncés & ridés ; on voyait
que Pean qui les avait pénétrés les avait di-

.r

Jatés parsa congelation ; je les semat au prin=

tems, avec une p:n‘llc de ces g_t‘;iincs qm ne

furent point soumises a la gelée. Les graines
gelées de bled & de pois germerent aussi bien
que les antres ; mais les haricots gelés ne ger-

mérent quen tics-petit nombre.

§. II. De Iz radicule.

La radicule, ce premier organe développé
de la graine, est la pa wtie Ja plus constantes
elle est dans toutes les graines ; on la voit
dans celles qui n'ont pas méme Tapparence
d'une plantule. Il n 'y a qu'une radicule dans
toutes les graines, a I'exception de celles du
scigle, du froment & de lorge , qui ont
trois, quatre, ou six radicules bien séparces.

La foure la plus simple de la radicule est
celle d'un point blanc sur le noyau solide ,
comme daps les mousses ; mais il y en a de
diverses formes. Les radicules les plus lon-
gues surpassent la longueur des cotilédons ,

P4
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comme dans le rhiizophora ; elles leur sont
égales dans les ombelliferes , solanacées ,
lychnides. Les radicules courtes se trouvent
dans les plantes monocotilédones, tricoccées,
verticillées, cucurbitacées, légumineuses &c.

La situation propre de la radicule est la
base de la plantole ; la situation relative se
détermine par celle des parties intérieures de
la graine.

On ne sait pas si 'humidité de la terre est
P'unique cause de lallongement de la radi-
cule, ou si laliment fourni par les cotilé-
dons produit cet effet. Il est prouvé que si
Peau ne pénétrait pas la graine par la cicatria
cule , il n’y aurait point de germination ;
probablement cette eau en formant une émul-
sion dans les cotilédons, & se versant dans
la radicule, est la premiere cause de son dé-
veloppement. Le bout de la radicule gonflé
& pressé par ces sucs, sort de sa capsule &
trouve la terre humide, préte a le recevoir ;
la radicule nourrie de cette maniere croit &
ge développe avant que la plumule ait poussé,
parce que louverture des gros vaisseaux des
gotilédons favorise l'entrée des sucs qui les

remplissent dans la radicule.
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La radicule n'est faite que pour senraginer;
quoique les racines' exposées a l'air fournis-
sent des branches & des feunilles, la radi-
cule s'enfonce toujours en terre. 1l parait
que les germes seuls des racines peuvent
alors se développer dans la radicule , comme
ceux des feuilles dans la plumule. La plante
souffrirait trop ou périrait par un autre dé-
vcloppement, dans ce premier moment de
son existence, & elle manquerait des ressour-
ces indispensables qu’elle attend de ses raci-
nes & de ses feuilles, pour commencer sa
nouvelle vie. La plante périt toujours, quand
on coupe la radicule au-dessous des cotile-
dons, & si elle continue a végéter, comme
je F'ai vo quelquefois, c'est parce que la ra-
dicule a €té coupée un peu au-dessous de
P'insertion des cotilédons ; il se forme alors
un nceud 2 la partie retranchée, qui produit
des boutons , dot il sort des racines qui
remplacent celle qui a été enlevée.

La radicule sert donc & recevoir les sucs
€laborés par les cotilédons qui la dévelop-
pent, & la mettent en état de tirer les sucs
nourriciers de la terre; quoique les canaux

des cotilédons ne Communiqueu: nr avec la
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moelle , ni avec le parenchyme , ils doivent
pénctrer dans la radicule par la dilatation
que leurs sucs y occasionnent. La radicule
développée fournit ala plumule les sucs des
cotilédons quelle a élaborés pour elle, soit
par elle-méme, soit par les racines latérales
qu'elle pousse bientot. Les progres de la
radicule sont pendant la germination incom-

\ parablement plus orands que ceux des autres

partics de la plante.
6. Iil. De la tige ou hampe.

La plupart des plantules sont sans tige,
mais on peut leur en trouver une, qu;nvi
1a radicule est trés-longue, & la partie atte
nante a la plumule renflée, comme dans le
sarissum, ou quand les cotilédons sont s6-
parés par unc tige ortle, accompagnée d'un
chapeau, comme dans le berberis. It est dif-
ficile de déterminer les limites de la tige &
de la radicule, parce que celle-ci en sen-
fongant en terre, se change en une vraie
racine; mais toute la partie de la plantule
qui est au-dessous des cotilédons peut étre

regardée comme la radicule. La tige com-
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mencerait ainsi au-dessus de linsertion de:
vaisscaux des cotilédons qui plongent dans
la radicule ; alors. tonte cette partie appar-
tient a la tige ou a la plumule; a celle-ci,
quand elle est immédiatement placée sur cette
insertion; a celle-la, guand il y a un es
pace sensible entre la radicule & la plumule.
Dans tous les cas, cette tige doit étre trés-
courte ; elle sert de canal aux sucs que la

radicule fait passer daps la plumule,
§. 1V. De la plumule.

La plumule est le premier bouton de la
plantule prét a se couvrir de feulles; cette
partie manque dans toutes les plantes.mo-
pocotilédones 5 s1 'on excepte peut - étre
quelques gramens, on ne la remarque pas
souvent dans les graines dicotilédones, oun
du moins elle est cachée dans la tige. Les
plumules visibles sont placées au-dessus de
Ja radicule, elles sont collées aux lobes des
cotilédons , & cachées au milien d'eux; il
faut les séparer pour les découvrir; on les
trouve trés - comprimées, & leurs fenilles di-

yersement pliées, sont simples ou compe-
“




PuHyYsioLOGIE

256
sées . ou conjucuées & bijuguées, ou digitées
SE€ES , _] 2 €S jug S, i2 8

& ramassees.

La plumule, cette partie qui s'élance vers
le ciel, renferme les branches & les rameaux
qui se développeront , elle n'offre pas un
bouton, mais les branches & les feuilles elles-
mémes qui vont s'étendre; T'organisation de
1a plumule & la plupart de ses rapports avec
les autres parties de la graine & de la plane
tule sont dans les ténebres; quoiqu'on ima-
oine aisément que la plumule & la radicule
sont composées de fibres & de vaisseaux;
on ignore si leur disposition & leur usage
sont précisément les mémes que dans les
racines, les tiges & les branches; ce quon

eut pourtant raiso:mablcmcnt soupconner.
i PS

La plumule est nourrie par la radicule;
I'anatomie de la plantule-faite par Hedwig,
nous lapprend; mais il me semble que I'a-
nalogie ne permet pas d’en douter, puis-
que les racines sont toujours les nourrices
des plantes; d'ailleurs , si la plumule ne se
développe que lorsque la radicule a acquis
une certaine grandeur, comme je lai déja die,

Cest une preuve que la plumule a hesoin
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des sucs que la radicule peut lui fournir
pour prendre de Iaccroissement.

Curtis zlpprcnd dans son companion to the
botanical magasine que le retranchement de la
plumule ne fait pas périr la plante. 1l coupa
des plumules a des “grains germés dorge &
d'avoine prés de terre & un peun au-dessus;
les premigres pousserent une nouvelle tige,
& quelques - unes " des autres en donperent
deux, toutes produisirent des graines fécon-
des. Davall a observé que le premier jet de
Ja plumule était souvent stérile en plusieurs
especes, & que son feuillage différait des
jets fru@ifiés, comme dans plusieurs entirrhi-
num & papilionacées.

Jai coupé la plumule i différens hzricots,
lorsqu’elle avait 2,7 centimetres ou un pouce,
& méme 3,10 centimetres ou un pouce &
demi, ils repousserent plusieurs tiges; je
plantai en terre la partie retranchée, mais
elle périt. Jai fait les mémes expériences
sur les pois & diverses plantes céréales avec
les mémes résultats, & je vis le nombre des
tiges qui en sortait extrémement multiplié.
Il serait peut-étre avantageux de faucher les

champs ag commencement du printems, ils
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talleraient peut- éwre avec plus dubondancé.

[l parait de la qu'il y a une grande diffé-
rence entre les plumules & les radicules ;
puisque le retranchement de celles-ci fait
perir les plantes, qui végetent avec plus de
vigueur. apres le retranchement des autres;
ce qui établit encore mieux la grande impor-
tance de la radicule & des racines pour éla-
borer les sucs quelles tirent de la terre, &
les préparer pour le développement de nou-
veaux germes, ou pour la nutrition des par-
tics développées.

Enfin jai blessé les plumules & les radi-
cules des haricots, en les percant avec des
aiguilles de haut en bas & en travers; mais
elles ne. parurent pas souffrir beaucoup de

ces blessures.
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SECTION SIXIEME.

Des planees cryptogames.

CiR AP <R

INTRODUC TION.

()N a déja pu remarquer 'étonnante variéeé
des plantes , elle gétend non seulement i
leurs propriéiés générales; a leur taille,, ros-
seur, couleur, odeur &c, Mais il est encore
ais¢ de s'assurer qu'il n'y. a pas’ une  seule de
leurs especes qui ne differe de toutes lesautres
dans tous lears organes, & Lon.sent bien parce
quon a pu voir ,; qu'il .2 une raison de toutes
ces différences .

Je voudrais donner ici une idée des plantes
cryptogames qui different des autres d’une ma-
niere si frappante,. & qui sont moins con-
nues & mons étudiées.  Voici. des plantes
privees de calices, de carolles, de filets, de

pistils apparens. Quelques - unes dentr'elles
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ne ressemblent point a celles qui sont Je plus
géaéralement connues. Leur histoire est encore
trés < obscure, & ily a pende tems qu'il est
possible de les décrire d'une maniere exacte.
Hedwig est parvenu.a répandre sorelles une
lumiere qui les tire jusques 2 un certain point
de lcur obscurité.

Les plantes cryptogames, ou plutot celles
dont les organcs générateurs sont assez cachéss
pour étre obligé de les chercher afin de les ap-
percevoir, ont €té apuc}lées mal-3-propos im=
parfaites,' comime 'si élles'n "avaient pas rela-
tivement h elles '& & I'Univers, toute la pers
fection” qu’ellés doivent avoir , ‘& comme s
fious connaissions assez Porganisation & I'Unis
vers pour ‘prononcer suf la perfection abso-
Jue ou relative des €tres organisés. Si la pers
fection’ végétale consistait 'dans une certaine
composition, il n’y aurait 'q'une certaine es
pece de plantes qui fat parfaite’; miais qui
pourrait croire ‘que le lis est moins parfait que
Ia ‘tosé ] parce qu'il n'a pas un calice comme
clle, stir-tout si Pon snit: avec attention les

détails de leur histoife particulicre?
Je'ne'feral point tne” description décaillce

des pladtes cryptogames; il faudrait-que Hed-
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wig voulit I'entreprendre , mais il aime migus
exploiter cette tiche miné qui est a lui que

e ses découvertes.

{o

de tracer le tableau

L historien .de la nature comme celui des
nations est sonvent appellé a donner des con-
jectures ;. mais ‘quand il n'affirme rien sur ce
qui ' est obscur, quandil cite ses autorités ,
quand il renvoye a la nature cette grande
charte du naturaliste, il n'a plus de blame
a redouter. On peut a la.vérité garder le
silence, mais si I'on ne parlait: que des objets
parfaitement éclairés , & si I'on ne sbccupain
que de ce qui est bien connu, il faudrait re-
noncer 4 I'étude & désespérer des progrés des
sciences. Ce sont les lumieres qui commencent
a percer, qui saugmenteront pat des efforts
nouveaux, & qui se réuniront peu apeu i
d’autres rayons pour former la lumigre totale.
Enfin il est toujours utile de placer des
signaux sur les terres incornnues pour engager
les voyageurs intrépides a les visiter.

Je parlerai donc des plantes cryptogames y
quoique la plus grande partie de leur histoire
soit encore un secret, mais je tacherai de
faire connaitre limportance quil y aurait &
les approfondir. Leur nombre & leur variéte

Tome 11, Q
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sont considérables, on est bien éloigné¢ de
Tes connaitre toutes. Linné a presque échoué
dans ce département du régne végétal , apres
avoir été le législateur heurcux des autres.
Hedwig l'a remplacé auprés de ce peuple
négligé dans sa theoria fructificationis & gene-
zationis plantarum cryptegamicarum, comme dans
son historia muscorum jfrondosorim.

Je conserverai cependant la classification
de Linné qui est plus connue & je parlerai
des fougeres, des mousses, des algues & des

champignons.

A
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Des fougeéres.

LES fougeres ont leurs organes générateurs
sur la surface inférieure des feuilles, on sur
an stile propre: dans ce dernier cas les graines
se trouvent auprés des racines , ol ‘elles
forment une espéce d’épi ou de grappe , ter-
minant une véritable tige, dificrente desfeuilles,
comme dans la préle. "Les autres fougeres,
qui sont les vraics, ont des feuilles roulées
en crosse avant leur développement; elles
sont chargées sur le dos de globules ou de vé-
sicules sphériques contenant de vraies graines
comme P'osmonde royale.

Quelques unes de ces plantes n'ont pas
toute la feuille chargée d'organes générateurs ;
on ne les trouve quelquefois que sur leurs
bords , ou-leur surface supérieure , qui en
est déformée , comme dans le capillaire &
feuilles de coriandre ; mais j& ne veux pas
parler des autres variétés.

3
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On.voit sur les plus gros vaisscaux des
fenilles & sur les épics , de petits grains
arrondis qui sont peut-étre les parties males,
ils. disparaissent bientot; les fruits sont ca-
chés sous I'épiderme A peine crevassé: quand
les feuilles sont développées les fruits mi-
rissent & Vépiderme séclate. Les fruits sont
ronds & se fendent quand ils sont murs; ils
sont pour Fordinaire entourés d'un fil arrondi,
élastique , tres-hygromérique , le secours que

’

les variations de la chaleur & de Thumidité
leur causent, séparent vraisemblablement les
graines du fruit.

William Cole & Swammerdam décou-
vrirent presqu'en méme tems les graines de
la fougere ; le premier en' 1669, le second
en 1675 : Cole observa que les capsules des
graines de fougere sont deux fois plus petites
que le plus petit grain de sable, & méme
que dans quelques especes les capsules n'en
feraient pas le tiers ou'le quart ; qu'elles parais-
sent comhme de petites vessies entources d'an-
neaux en forme de petits vers; cependant ces
petites vessies contiennentjusques a cent grains
perceptibles avec une forte lentille. L'osmonde,

ou la fougtre fleurie’ plus grande que les
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12 méme orosseur. On peut sen faire une
o 1

iq nature de' Swam-

merdam.,

Tournefort remarque que les fougeres por-
tent leurs fruits sur le dos des feuilles; chacun
d’eux parait couvert d'une peau relevée en
bossette qui semble écailleuse. Cette peau se
flécric, se ride , se réduit en un petit volume;
on voit ailleurs au milien du fruit un tas de
coques, ou de vaisseaux presque ovales, en-
tourés d'un cordon de grains, par le raccour-
cissement duquel chaque coque souvre en
travers comme par une espéce de ressort &
jette -beaucoup de graines.

Miles -apprend dans les transactions philo-

-
b
:

sophigies N°2 451, qu= les capsules des graines
de fougtres communes, de la rue de mon
tagne,’ de la langue de cerf, du dianthe &
des autres capillaires se ressemblaient par feurs
formes & différaient par la grosseur des graines,
leur arrangement, & leur quantité; que lon
trouve dans les especes ol les graities sont
Peu “nombreuses ,| uiie substance spongietise
assez “semblable & Toreille de Juda’ qui'les
garantit’; que quand les graines sont tombées,

~
-
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ondecouvre surla plante de petites membranes
un peu frisées , quon croirait enlevées a des-
sein’ avec un canif, que le cordon élastique
qui ouvre les coques est composé de fibres
annulaires , quon peut voir avec une len-
tille le jet des graines en les observant lors-
quelles sont fraichement cueillies au mois
de vendémiaire ; que lorsque la capsule est
mure le jet se fait imperceptiblement & par
degré ; quiil sécoule quelquefois un quart
d’heure avant que le filer ¢lastique dégage
Ia graine hors des coques : enfin que lorsqu'on
frotte les feuilles de la plante pour en avoir
la graine, elle s'envole en forme de poussieres,
pénétre souvent les pores de la peau, & y
cause une ecspece de démangeaison.

Les fougeres croissent dans les lieux pier-
reux; les plus nombreuses & les plus variées
tirent leur origine des pays chauds, ol elles
acquierent une grande hauteur.

Les feuilles des fougeres remplacent les co-
rolles; mais comme le parenchyme des plantes
parait assez semblable dans tous leurs organes ,,
comme les boutons sont placés dans le pa-
renchyme , comme les feuilles favorisent leur

developpement, comme les pétales verts du
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charme ressemblent assez & ces feuilles fructi.
feres ; on comprend comment ces feuilles
peuvent jouer le réle des organes de la gé-
nération. Cependant aussi comme ce role
est étranger a toutes les autres feuilles, comme
les organes particuliers des pistils & des €ta-
mines paraissent nécessaires a la fructification
des autres plantes, on est forcé de reconnaitre
awne organisation différente dans ces feuilles
& il semblait bien important de I'étudier,
on est fort étonné de voir qu'elle ait été com-
plétement négligée.

On lit dans le second volume des ¢ransac-
“tions de la société Linncene une histoire détaillée
de la germination des fougeres; elle a été
suivie sur les graines du polypodium Iycopoides
par Lindsay a la Jamaique. Edouard Smith
apprend a cette occasion, que Joseph Fox
de Norwich les a répéiées en Angleterre sur
1e lycopodium selago & l'on y suit les procédés

de la nature pour les autres graines.

AL T I A
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Des mousses,

]_JF_S mousses different des autres plantes
cryptogames par leur couleur qui est plus
verte, par leurs feuilles mieux prononcées ,
& par leurs fruits en mani¢re de capsule qui
souvrent en travers.

Les mousses musci frondosi de Hedwig ont
des racines , des feuilles sessiles & quel
quefois pétiolées, qui laissent appercevoir une
espece de réseau; elles sont placées sur ]a
racine, ou sur une tige simple, quelquefois
divisée 3 son extrémité , ou sur le cote.
De jeunes feuvilles en forme de boutons
voilent les organes genérateurs, Un petit
pombre d’especes réunissent les organes males
& femelles; le méme individu na le plus
souvent quun seul de ces organes.

La partic femelle est composée d'une boite
gapsula dont la plus grande moitié est fermée
par un couvercle operculum. Un stile allongé,

norté par,un germe, se termine en troms-
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pette, & forme un stigmate évasé. Oa voit
quelquefois plusieurs de ces pistils autour
d'un pistil plus grand ; ce dernier semble seul
se développer aux dépens des dutres, pour
donner un fruit mar; alors la fleur s'éleve
sur une colonne longue, inapper¢ue; elle
est nue, cornée, filiforme, sa pointe dessé-
chée devient une peau qui la couvre légere-
ment comme une coiffe calyptra:a la base
du pistil, il y 2 une gaine perichatium qui
I'enveloppe avec le fruit grandi, quand lés
boutons des feuilles sont fanés.

Les parties méles sont des bourses rondes qui
laissent échapper de leurs sommets une fine
poussiere; chacun de ces grains est porté
sur un filet trés-fin & tres-court. Quand la
fleur est passée, la partic male souvre soun-
vent comme upe ¢€toile, elle se montre le
plus souvent apres les fleurs.

Les organes générateurs sont environnés
par plusieurs corps organisés différens qu'on
appelle vaisseaux @ sucs; ils préviennent peut-
étre le desséchement de la fleur par Thumeur
qu’ils renferment, & ils remplacent le calice
& la corolle dans la préparation des sucs

nécessaires aux organes générateurs, Jai en
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le plaisiv de woir tout cela dans des mousses
preparées par Hedwig lui- méme, quil eut
la bonté de m’envoyer ; Swartz a confirmé ces
observations; Desfontaines ce botaniste vrai-
ment célebre a reconnu leur vérité, & ila mon-
tré encore que les tiges des mousses étaient or-
ganisées comme celles des plantes monocoti-
1édones.

Les fruits des mousses sont trés - varics
dans leurs formes & leur nature, ils muris-
sent plusieurs fois dans l'année , & l'on peut
voir sur la méme plante les fleurs & les
fruits. Le tems ordinaire de la frudification
est celui des hivers humides, celul de leur
maturité est communément dans ce pays le
commencement du printems, Quand le fruic
est mir, loperculum tombe , 1l est pour Tor-
dinaire lancé par des rayons particuliers en
forme dec nasse, aupatavant cachés dans
Vintérieur ; -ils se redressent avec force par
Teffet dun prompt desséchement.

Les fleurs des mousses varient comme
Teurs espices , & les graines quelles produi-
sent, prouvent quclles ont tous les orga-
nes de la génération ; quelques - unes sont
monoiques, la plupart sont diciques, & elles
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ne different des autres que par leurs places
& leur petitesse. Leurs graines germent &
donnent des feuilles formées en épic quisont
d'abord séminales, & qui montrent bientot
avec leurs racines une plante semblable .a
la mere de leur graine. Hedwig sema la graine
de la koclreutera hygrometrica, & il vit paraitre
les plantes au bout de sept jours. En faisant
cette expérience sur l'eau, il apperqut au
bout de trois jours de petites racines blan-
ches; bientot la plante parut; il y distingua
les feuilles au huitieme jour, & il s'en écoula
vingt pour readre la plante parfaite,

Les mousses croissent dans tous les coins
du giobc; on les voit sur la terre, les pier-
res, les arbres, l'ean; elles se desséchent
comme les autres; on a cru qu'elles repre-
naient alors la vie apres la dessication, mais
si on les voit alors reverdir, je doute qu'on
les voie croitre. Les mousses font la décora-
tion de lhiver dans nos climats, par leur
forme agréable & leurs couleurs.

Jai observé que les mousses donnent du
gaz oxygene sous leau au soleil, je leur en
a1 vu produire sous la .glace pendant des

froids de 7 4 8 degres au-dessous de zero.
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Gortner remarque que les follicules répan-
dent la poussicre fécondante, tandis que les
ovaires ou les germes sont profondiment
ployes dans leurs enveloppes; ce qui- ren-
drait la fécondation impossible dans les au-
tres végetaux, ou elle s'opére seulement ,
quand les germes sont développés. Il est vrai
gue I'émission des poussieres dans les mous-
ses précede le ‘développement des germes
qui ne sont alors qu’une masse parenchyma-
teuse , ou les meilleurs verves ne distinguent
rien; mais ces plantes sipgulieres a tant d'é-
gards ne pourraient-clles pas I'étre dans leur
fécondation ? Le moment de I'émission des
poussieres ne serait-il pas le plus favorable,
parce que les pores du germe seraient les
plus ouverts, & son stigmate plus péné-
trable’ ? Ces poussieéres qul sont si prodi-
gieusement finés donnent de la vraisemblance
2 cette idée qui n'est pas plus difficile 4 con-
cevoir que , la fécondation des plantcs dont
les pistils sont sans tubulures.

On ne voit point, ‘dit-on, Pémission des
poussieres des mousses, quoique leurs folli-
cules en soient remplies , & quoigu’elles tom-

bent pleines dans les mnium & la* jungerma-
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nie 3 dailleurs ces follicules n’ont aucun
terme fixé pour lancer leurs poussieres, &
Thumidité qui parait la cause de cette émis-
sion ne semble avoir aucun rapport avec la
fécondation. Mais si Ton ignore la maniere
dont ces plantes sont fécondées, comment
peut-on dire quelles deviennent fécondes
d'une maniere plutoét que d'une autre ? Qu'au-
rait- on pensé de la fécondation des grenouil-
les & des salamandres, avant les découver-

tes de Spallanzani. En supposant lobjection

fondé¢e sur les faits, on peut dire encore que

Ia grande analogie qulil y a entre les orga-

v

¢

r

s générateurs de ces plantes & ceux des
autres veégetaux, fait croire la ressemblance
de leurs vsages.

Si les follicules sont les antheres ou Ia
poussiere nue; il n'y a aucune proportion
entre les poussieres & les graines; les pre-
mieres seraient beaucoup plus grosses que
les autres : on les trouverait d’ailleurs de Ia
méme facon dans Jes mémes genres & les
mémes espéces; mais ils sont tantdt noms
breux & tantot rares, quelquefois méme il n’y
en a point, ce qui ne saccorde pas avec

les idées que les autres plantes fournissent
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sur ces parties. [VIéese qui mit en terre le$
petites étoiles du politric & les poussieres
du mnivm pellucidum , en vit sortir de petites
feuilles. 1l faut le dire, les objections tirées
de notre ignorance ne sont pas concluantes,
quoiqu'elles puissent former des difficultés
elles ne sauraient anéantir les faits. 1l me
semble que comme lanalogiec de tout le
regne végétal fait soupconner dans les plan-
tes cryptogames une fécondatien pareille a
celle des autres plantes; cette analogie est
fortifiée , quand on découvre des organes
qui ont des rapports avec elle. L'expé-
ricnce de IVléese prouverait donc scule-
ment que les filets des antheres, ou quelques
parties des- mousses ont fourni des parties
végétales , assez bien constituces pour repro-
duire ces végétaux, comme un pétiole des
feuilles d’'un arbre peut reproduire l'arbre en-
tier. Enfin qui peut se flatter de connaitre
assez bien a présent I'histoire des mousses,
pour résoudre ces objections d'une maniere
satisfaisante , ou pour décider qu'elles sont

sans replique ?
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Des aloues.
5

Les algues ont lenrs organes générateurs
cachés ; la plupart sont ordinairement plates,
¢tendues & sans tiges.

L. Les Musct HEPATICI sont plats, leurs
feuilles découpées & en lambeaux, la prine
cipale cote en faitle pétiole, on le distingue
rarement ; les lobes de ces feuilles , & leur
apparence glanduleuse leur ont fait donnes
le nom d’hépatique, parce que le foye est
. divisé de cette maniere. Un trés-petit nombre
d’entrenx a wne tige avec les feuilles des
mousses. Ces plantes se rapprochent beau-
coup des musci frondosi par leurs organes gés
nérateurs & leurs fruits, quoique ceux ci s'é
clatent seulement par leur pointes.

Les organes générateurs des musci hepatici
présentept les mémes phénoménes que ceux
des mousses, ils réunissent rarement sur les

meémes individus les étamines & les pistils.
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On trouve quelquefois les organes femelles &
plus souvent les males tres-enfoncés dans les
feuilles. Ils ont les filets & les vaisscaux a
sucs. Les fruits ou leurs pédoncules s’échap-
pent d'une graine; leur couleur est obscure.
La plupart des graines est environnée de ce
filet élastique dont jai parle; il y en a quel-
guefois sur les feuilles, ol elles ont la forme
d'une cupule. . Leurs semences germent en
terre.

II. LES ALGUES ne difftrent pas beaucoup
des précédens ; elles sont uniformes , lobées’,
leur couleur est ordinairement verte , souvent
d'une autre espece, leurs feuillés sont variées;
leurs organes générateurs cachés dans la subs-
tance de la plante, sont des écuelles & des
petits boutons.

On trouve les LICHENS croissant sur les
atbres, sur la ‘terre & les pierres. Il serait
curieux de savoir ,si ces plantesont une place
déterminée par la Nature pourse developper,
si ceux qui croissent sur les rocs croitraient
aussi sur les arbres? Ces végéraux bravent
la sécheresse de I'été & T'humidité de Thiver.
Plusieurs botanistes ont cru les lichens sans
graines. Gortner dit que celles que Michely
2
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2 soupgonnées sont des boutons poudreux,
scobiformes & bracteolés , sortant des plantes
adultes pour en former de nouvelles. Adan-
son', Hedwig reconnaissent pour les graines
des lichens ces grains noircissans, plongés
dans la substance de leur petites cupules; &
s’en séparant spontanément. Gortner prétend ,
avec raison, que tous les lichens n'ont pas
des cupules ; mais il ne remarque pas qu'elles
sont remplacées par des organes analogues;
il avance méme qu'on ne trouve pas toujours
ces grains dans toutes les cupules qui doivent
en avoir ; ce qui pourrait venir du tems ou
on les cherche. Enfin, il croit que ces cupules
- n'ont aucun rapport avec les organes géné-
rateurs qui sont charnus, & qui produisent
de vrais boutons. Mais jugera-t on toujours
Iinconnu par le connu? Quoique les grains
des lichens paraissent de vraies graines, je me
garderai bien d’assurer que ces plantes se mul-
tiplient par ce moyen : il faut recommander
leur étude aux botanistes; on les connait A
peine par I'impression que peut produire sur
Pame un coup-d'eil rapide jeté sur leur sur-
face.

Ces plantes parasites doivent puire a la

Tome IL R
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o

/égétation $3d arbres qu’elles couvrent, soit
en les privant de la nourriture qu'elles leur
enlévent , soit en leur otant le contact de la
lumiere , de la rosée, de l'air , de la pluie etc.
Il est vrai que les lichens nuisent moins aux
arbres que d’autres plantes, parce qu'ils pa-
raissent vivre sur-tout aux dépens de l'air &
de Thumidité qui les font végéter sur les
pierres & les rochers les plus arides ; mais,
en général, on remarque que les arbres qui
n'ont point de lichens sont plus vigourcux
que ceux qui en sont couverts.

Jobserverai ici que l'analyse chimique re-
tire des lichens les mémes produits que des
autres veégétaux.

Le nostoch, ou cette gelée végétale qu'on
trouve quand il pleut, est remarquable parla
dilatation qu'elle éprouve quand. elle shu-
mecte & sa condensation pendant la séche-
resse. Carradori croit que le nostoch se mé-
tamorphose en diverses especes de tremelle,
je n'ai pas eu l'occasion de le vérifier.

ITI. LEs PLANTES A FILETS OU A POUS-
SIERES ne sont gueres que des filets ou des
poussieres, ou tous les deux réunis, leur

multiplication se fait par division; ce sont
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peut - étre des germes qui se développent
comme ceux des plantes branchues qui se
multiplient par division dans certaines cir-
constances.

Les jungermania produisent de vraies graines
renfermées dans des capsules quadrivalves,
avec d’autres corpuscules organiques , qui ont
la forme. de vésicules ou de chapeaux. Mi-
chely & Schmiedel les ont décrites; quand elles
sont attachées aux feuilles , on les a prises pour
des pores ou les parties males. Koelreuter a
vu germer les petites écailles sortant des
feuilles, & il y a observé des boutons. Les
chapeaux poudreux ont été regardés comme
les organes femelles, aujourd’hui on les re-
cotinait pour males; ils sont composés de
petits grains ressemblant aux petites écailles ,
leur couleur est verte , rouge, jaune; ils
paraissent xremplir - les - fonctions des - petits
-grains de la marchantia, suivant Koelreuter.

On trouve sur la marchantia des graines &
des boutons. Haller a prouvé que ces bou-
tons n’étaient pas des graines ; mais c'ést un
phénomene  remarquable qu'une plante for-
mée sans le concours des organes générateurs

comme ¢es boutons le font croire.

Rz
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La targionia & la riccia semblent se multiplier
comme la marchantia.

L’anthoceros a des graines dans ses capsules
pointues , avec des grains dans ses cupules
gravées sur les feuilles; on ya vules graines
elles-mémes , on y voit & présent les antheres.
Schmicdel prétend que ces grains précedent
les organes femelles, & qu'on n’y trouve ni
poussiéres ni liqueur; mais les boutons res-
semblent 4 ceux de la marchantia. Schmiedel
soupgonne que les petits grains de la blasia
sortent de la moélle, & qu'on y voit mieux
Jeur isolation que dans les autres algues; les
germes passeraient alors dans la plante nou-
velle par une simple expansion des parties qui
ont cette propriété, ‘& ces grains n'auraient
aucun’ rapport avec les graines, ils seraient
de vrais boutons ; il reconnait pourtant que
des grains des bords des feuilles pourraient
étre les graines fécondées, comme dans la mar-
chantia & ‘quelques lichens.

Les ulva , les tremelles, les fuci complanati
de Linné paraissent privés de graines. L’ulva
intestinalis donne naissance a4 un tubercule
produisant un foliole linéaire plan qui devient
fistuleux , quand il a la largeur d'un ongle,
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& il ressemble bientot 3 sa mere. Dans les
autres ulve ces tubercules sont ou des bou-
tons ou des cotes sur le bord des feuilles.
Adanson prétend avoir vu dans ces boutons
un grand nombre de graines dont Gortner
nie l'existence.

Toutes les conferves, tant capillaires que
monilifermes sont privées de graines & d’orga-
nes générateurs apparens. Les premieres pous-
sent des rejettons, ce qui a fait croire i
Koelreuter que I'écorce renfermait les organes
génératevrs , comme lopuntia, quun neeud
de ses feunilles peut reproduire.

Les conferves moniliformes produisent des
filamens latéraux , sortant des articulations
qui doivent contenir des germes particuliers,
si elles n’ont pas des organes générateurs. La
substance de ces articulations se gonfle & il
en sort des filets latéraux ; ceux-ci deviennent
des globules solides, tombant d'eux mémes ;
se collant. a quelques pierres dans 'ean &
formant au coté opposé une autre articula-
tion. Ces globules auraient quelques rapports
avec les graines ; ils sont plus durs que les
autres parties de la plante, leur figure est
sphérique , leur couleur roussitre, ferrugi-

R3
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nuse, brune ou noire. Gértner croit que
ces ' globules sofit une vraie moelle qui s'é-
chappe du-confluent des deux’ articulations,
ce’'qui pourrait étre produit sans une fécon-
dation manifeste. Charles ' & Romain Coque-
bert ont fait voir que les petits grains con-
tenus dans les filets de la' conferve jugalis
étaient leurs’ graines, & 1ls enont vu sortir
urie  petite conférve semblable a leur mere.

On 'trouvera qué jai beaucoup trop parlé
de‘ces plantes, & que je ne men suis pas
assez occupé; ‘onaura bien raison, mais J'ai
eu un but qui’peut me justifier; jai voulu
faire‘connaitre notre profonde ‘ignorance sur
Teur ‘mature, " & fixer lés yeux des botanistes
sur lés problémes importans qu'elle présente ;
on n'a recherché ni leurs différences ni leurs
ressemblances avec les autres végétaux', leur

)

anatomie a été presque négligée, les phéno-

c o
’ A »

menes’ que’ présente leur vegétation ne sont
pas senlement soupconnés; de sorte quil est
impossible 'de“s'n faire daucune rdée ;" les dif-
ficultés' ‘que' Fewude de ces plantes présente
en a sturement écarté les observatenrs philoso-
phes , leur‘simplicité les a peutétre fait mé-

priser par d'autres ; mais ¢'est sans doute fa
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simplicité apparente de leur organisation qui
rend plus difficile P'explication des phéno-
menes étranges que la plupart d’enti’elles pré-
sentent ; cependant on peut croire quon y
trouverait des moyens pour éclairer la physio-
logie végétale. Tout ce quise rattache aux
phénoménes généraux est une modification
du systéme général ;& un-guide pour nous

conduire 4 la lumiere qui doit I'éclairer.
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CHRATLERY ¥,

Des champignens,

Les champignons, ces végétaux singuliers
par leur origine & leur variété, sont encore
des objets couveris pour nous de téncbres
épaisses. Privés de feuilles, ils ont une
substance charnue, revétue d'une peau; mais
on y remarque une grande uniformité dans
leur prodigieuse variété.

Ces végétaux ont une espece de chapean
soit sessile, soit pédiculé, ou bien ils sont
sans chapeau; ils paraissent une expansion
fongueuse , arrondic, ou oblongue & grillée,
ou bien elle est fongueuse, campanulée ou
en creuset, ou elle est fongueuse, arrondie
& pleine de poussieres; ou enfin ce sont des
vésicules pédiculées. Plusieurs champignons
sortent de la peau qui les enveloppe. Ceux
qui ont un chapeau paraissent avoir a son
bord une autre peau prolongée vers le milieu ;

elle recouvre des graines qui s'échappent,
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iquand elles sont mures, an travers des fen-
tes qui se forment. Cette peau doit donc
renfermer les organes générateurs; puisque
cette graine extrémement fine se développe,
lorsqu’on la seme. La couleur, la forme, I'ha-
bitation de chaque espeéce de champignons
sont assez constantes. ‘On les trouve pour
Pordinaire sur les corps pourrissans; un air
humide favorise leur végétation, elle se fait
sur~tout dans le tems de la moisson. Telles
sont nos connaissances obscures sur ces plan-
tes, car je ne veux pas rappeler les idées
bisarres qu'elles ont fait naitre. Pourrait-on
croire dans ce siecle que les champignons
sont les produits de la pourriture, ou les
ouvrages des animaux, ou les effets d'une
cristallisation ? Je m’arréte , je veux décrire
les découvertes de Bulliard, comme on les
trouve dans son histoire des champignons de la
France.

Baulliard montre que la fécondation sopére
dans les champignons comme dans les fleurs;
que quelques -uns ont leurs graines renfer-
mées dans une masse charnue, comme:- les
truftes , les réticulaires, les vesseloups; que
dautres ont un fluide séminal dans de pet-
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tes vessies qui se crévent pres des graines;
que ces vessies sont fixes ou errantes : celles-ci
ne sortent jamais d’'une enveloppe commune
comme les globules des étamines poudreuses.
Les filets courts des graines de champignons
font l'office des stigmates & des sules; le g
fluide ' de” ces vessies parvient au germe par '
une ‘voie particuliere pour les féconder. Les
algues ; les. musci hepatici, les fougeres, les
apocins sont peut-étre fécondés de cette ma-

niere; les graines ont ainsi un abri sar; leur

fécondation repose ‘sur des principes ausst
solides, &' elle se fait peut-étre comme dans
les pillulaires globulaires de Linné. Les vési-
cules’ des champignons éclatent quand Tair
les a un peu desséchées.

Les vésicules errantes de la clavaire digitée,
de la cornue, de lamétisse; de la variqueuse,
des agarics fugaces se détachent, & on'les
trouve déposées sur les champignons, ou

les corps qui les environnent. Il n'en est pas

de 'méme pour les bolets, les helvélies, &c.
leurs vésicules sont fixes. Elles sont souvent
placées au sommet de plusieurs champignons,
. comme dans la clavaire digitée , tandis que

les graines sont renfermées dans des logettes
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pleines d'un fluide mucilagineux, qui occupe
Ie reste de leur surface. Les graines sont
fécondées, quand les vésicules se créevent &
Yorifice de ces logettes, de méme que les
globules d’une anthére sur un stigmate. Ces
vésicules sont semblables dans les mémes cir-
constances. Quand -elles échappent & I'eil,
les verres les font distinguer, comme dans
les auriculaires. Les bolets ont des vésicules
plus grosses; elles font paraitre les champi-
gnons saupoudrés de farine pendant un cer-
tain ‘tems , ou couverts d’'une espece de fleur.
Les vésicules sont sessiles dans les agarics,
pédiculées dans  les auriculaires. Pour lor-
dinaire , elles sont rondes, quelquefois allon-
gées:si elles sont cylindriques 4 leur “mais-
sance, elles sarrondissent en croissant; elles
sont quelquefois solitaires , ‘quelquefois rap-
prochées quatre' par quatre ; ow bien leur
aggrégation forme de petites houpes.

Je ne prononce point entre: Bulliard &
Hedwig qui trouve les  parties méles dans
le reticulum wvolvé; mais il est bon' d'cbserver
quiils s'accordent ‘& remarquer les ‘organes
générateurs des champignons.

Il.y a des champignons sans vésicules,
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comme il y a des plantes sans étamines. Ces
champignons ont leurs graines enveloppées
du fluide fécondant, comme les truffes, les
réticulaires. Bulliard T'appuie sur des obser-
vations.

Ce naturaliste compare les graines des
champignons aux globules des étamines ,
mais elles en different, parce qu'elles ne
changent pas de forme comme celles-ci par
la dessication, elles sont charnues, sans co-
ques, & ne se crevent pas dans I'eau chaude.
Les graines des champignons varient comme
leurs especes, par leur situation, leur di-
mension , leur forme, leur couleur, leur
consistance; il y en a qui sont microscopi-
ques, & dautres visibles a I'eil nud. La
plupart des graines de champignons sont ron-
des & lisses; d’autres sont velues ou héris-
sées; elles sont blanches ou transparentes peu
de tems apres leur fécondation. Elles devien-
nent opaques , plus consistantes en murissant.
Le tiers de la vie du champignon est néces-
saire pour produire cette maturité. Ces grai-
nes ont de grands rapports avec celles de
plusieurs plantes cryptogames, & sur - tout
avec celles des mousses & des fougeres , mais
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les graines de celles-ci sont plus pesantes
a volume égal que celles des champignons
qui sont transportées par les vents; au lien
que les graines des mousses se collent par-
tout ol elles tombent.

L'extréme petitesse des graines de cham-
pignons empéche de pénétrer leur organisa-
tion, & de suivre leur germination; cepen-
dant, sil'on fait tremper dans l'eau des grai-
nes de nidulaire ; elles descendent bientdt au
fond du vase, leurs pédicules se tournent
vers le ciel; en les retirant de Teau au bout
de quinze jours, & les pincant avec une
brusselle, on en extrait un filament mucila-
gineux, & la graine est vidée. Le mucilage
de ce filament ressemble & un fluide épais
dont la plante est remplie quand ses grai-
nes sont fécondées ; chaque graine perd peut-
étre son pédicule; son insertion se recouvre
alors d'une membrane, sa partie extérieure
& coriacée se prolonge a mesure qu'elle sen-
racine par le coté opposé a ce pédicule, &
donne paissance a la plante entitre,

Les champignons vivent pour l'ordinaire
apres leur développement entier autant de

tems qu'il leur en a fallu pour le produire,
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Schoffer qui- a fait Ihistoire des champis
gnons de la Bavitre ; croit que le réseaun de
Hedwig, ou les organes males , ne se trouve
pas dans tous les champignons,, & quiil n'a
aucun rapport direct avec les petits grains;
Gortner prend ceux-ci pour des boutons qui
poussent une radicule. Je n'ajoute rien a ces
explications différentes. Le physicien , le
naturaliste sentiront la nécessité d’approfon-
dir ce sujet curieux, & ils sauront bien se
décider.

Humboldt, dans ses aphorismes de phy-
siologie végétale , apprend que les champi-
gnons donnent sous I'eau & ala lumiere le gaz
hydrogene. Lagaricus campestris, Yandrosaceus
en fournissent nuit & jour. Heger a trouve
que le boletus suberosus produit par la distilla-
tion une liqueur acidule, qui contient le plus
pur acide du sucre. Le premier 2 vu encore
que les champignons rendent beaucoup de

gaz hydrogene par la distillation.
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Des plantes microscopigues.

.

C’EST une botanique 4 faire que celle des
plantes microscopiques. L’analogie permet de
croire qu'il y a des étres dans le régne vé-
gétal qui échappent a nos yeux comme dans
les deux autres regnes. La raison soupgonne
des végétaux propres a ces animalcules qui rems
plissent différents fluides; elle fait penser que
les étres sont variés dans toutes les proportions
pour augmenter Funité de {'Univers, & par con<
séquent pour employer au profitde certaines
especes ce qui serait inutile 4 d’autres, Enfin
Tobservation a découvert ces plantes comme
les lichens de Réaumur & les moisissures
de Spallanzani qui conduisent & des plantes
encore plus petites. Voici une légere esquisse
des observations que le grand naturaliste de
Pavie afaites sur les moisigsures qui couvrent
le pain mouillé & les fruits qui commencent
a pourrir. 4
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Une partic de ces moisissures est sans ra-
meaux ; chaque filament porte une téte ronde;
cest un vrai champignon. Les poires offrent
quelquefois une sorte de moisissures ressem-
blant & de petits arbres dont les rameaux ont
leurs petites tétes. Les moisissures rameuses
semblent collées sur les substances végétales;
gelles qui sont sans rameaux y paraissent en-
‘racinées : les racines tirent leur origine d'un
corpuscule rond, dont les tiges sortent, le
nombre des racines est proportionné a celui
des tiges ; celles qui sont trés-droites ont des
sacines tortucuses &  résistantes quand on
veut les arracher. Le vent, le zéphir le plus
doux les dérange. La moisissure d’abord blan
che jaunit & noircit, les tétes noircissent plutot
que les tiges.

La chaleur favorise le développement de
ces plantes, il est souvent trés-prompt: un
corps qui men montrait le soir quun fil,
en est souvent ceuvert le matin, & la moi-
sissure est parfaite. Les tétes noircies sont
les plus grosses. Une pelisse blanche & ¢paisse
parait d'abord sur les corps gui commencent
4 fermenter , dans peu d’heures elle acquiert

la hauteur de 2,7 centimétres ou d'un pouce
&
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& elle parvient bientdt 2 §,1 centimbtres ou
3 pouces ; la premiere espéce n'atteint que
fa hauteur de 1,3 centimétres ou six lignes.

Les moisissures ne tendent pas commie les
autres plantes a étre perpendiculaires 4 Tho-
rizon ; elles végétent dans tous les sens. Un
cube de pain monillé ou de melon suspendu
fe couvre de moisissures sur toutes ses faces
& elles y croissent perpendiculairement aux
six plans. Ces plantes ne cherchent pas la
lumigre qui s’opposerait & leur végétation par
son antisepticité: J'ai observé qulelles se dé-
veloppent aussi plus tard & la lumiere quy
Yobscurité ;- leur blancheur naturelle annonce
lear étiolement.

Spallanzani a découvert les petits grains
noirs renfermés dans les petites tétes, de ces
plantes, il les avaitsuivies depuis leur naissance
jusques a'leur matarité, il les a vu passer
du blan¢ au noir, souvrir | répandre ces
grains; il croit queé ‘chaque téte .en contient
aw moins un millier, Les tétes qui ne sont pas
mires , comme les poussieres des étamines, ne
sotvrent point quand on les huméde : lors.
quon séme ces' grains sur les corps ot l'on
@ ‘vir-croitre les - plantes qui les ont fournies,

Tome 11, <
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ils se couvrent de l'espece de moisissures qui
a produnit les grains semés, comme cet illustre
observateur sen est assuré de mille manieres,
& cette graine est la seule qui se developpe
dans les corps pourrissant, comme je- lat
prouvé & comme jen al donné la raison.
Mais d'ou viennent les moisissures qui
n'ont pas été semees ? Ces graines nombreuses
& legeres flottent dans l'air; elles résistent a
Paction du feu poussé jusques a I'ébullition,
& Lair les porte sur les corps qu'etles atteignent
elles. ne se développent cependant que lors.
qu'elles tombent sur une matiere végétale qui
commence a fermenter. Spallanzani a bien
prouvé quil ne parajt point de moisissures
dans_les vases vidés dlair, qu'il en croit tres-
peu dans lestvases pleins d'air, quand ils sont
tres - petits,, lorsqu’ils n'ont point de com-
munication avec l'air extérieur ; mais que les
moisissures sont abondantes sous les grands
réciprents pleins dair, lors méme que lair
commup ne communique pius avec celui qui
y est renfermé , & dans tous également lorsque
Tair vy a un acces facile. 1l conclut de la avec
raison que lair est le véhicule de ces graines;

mais elles ne se développent, que lorsqu'elles




trouvent I'humidité & un COTps qui commence
a fermenter , parce qu'il est le seul propre & fas
Voriser leur germination.

On peut placer parmi les plantes mictos:
copiques ; ces plantes parasites qui sont Ia
cause la plus vraisemblable de la rowille des
bleds suivant les observations de Félix Fontana,
développées par Desaussure en ‘1794 dans ,
un mémoireluala société d’histoire naturelle

de Geneve, & étendues par Vaucher membre

‘de cette société Adiverses autres plantes,

Une plante de bled rouillé a ses feuilles,
sa tige , ses bales couvertes d’une poussiere
jaune & noiratre qui silit les mains , les épis de
ces plantes ne contiennent ;;oint debled, ou
les grains n'ont que la pean. Ces places noiritres
paraissent a la loupe des ulceres dirigés dans
a longueur des fibres; I'épiderme & l'écorce
sont déchirés & renversés sur les bords de
fa plaie , la poussiére jaune ou noiritre de la
rouille la remplit.

Les graines de cette poussiere observés pat
Desaussure ont la forme d’une clavaire infis
nimert petite ; cette poussiere préexiste a la
rupture de I'épi; on voit dans les €épis verts
de petits tubercules plus piles que le restd

S s
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de la plante, ces tubercules renfermaient les
petites' clavaires moins développées; le gland
n'était pas marqué dans les plus jeunes , mais
il s’y dessinait par un filet. L'intérieur des
massues est rempli de trés-petits grains trans-
parens, inégaux, & sphériques, ils sont dis-
séminés dans toute sa cavité ; quelquefois
ces cavités étaient vides vers leurs centres &
leurs bords. Desaussure vit ces cavités prétes
as’ouvrir & s'ouvrant; il en observa les grains
leurs enveloppes , & ils sassura qu'il o'y avait
aucune ouverture sur 'épiderme de la plante
ni aucun trou perceptible a I'eil armé des
verres les plus forts.

Il reste donc % découvrir l'origine de ces
clavaires ; leurs germes sont peut - étre en
terre ; mais comment se sont-ils insinués
dans la' plante , ot 'on n'appercoit aucune
solution de continuité, quoique l'ony voie
le commencement de lear développement ?

Vaucher a vu de petites pezizes végéter
sous les taches qu’elles forment sur les tithy
males, lerithronium & un grand nombre d'autres
plantes. Hoffman dans son premier fascicule
sur ‘les plantes cryptogames décrit la spharia

carpini qu'on trouve sur les feuilles tombées
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du charme ; le bois pourri , les végétaux
qui périssent se couvrent de pezizes & d’hel-
velies , il a vu la pesiza glabra sur les mousses.
Tode dans ses fungi mecklemburgenses seleéli,
a vu ces plantes sur les végétaux périssant ; il a
" observé sur le rubus ideus une espece de pezize
qu’il appelle ascophora limbifiora ; il a remarqué
de mémesurla surface inférieure des feuilles de
la rose blanche des jardins & sur les segmens
du calice Pascophora discifiora, Le nombre & la
variété de ces plantes est considérable.

Il nest pas inutile de remarquer que les
plantes - microscopiques connues sont de la
famille des champignons, qu’elles sont para-
sites , mais que les unes vivent aux dépens
des plantes vivantes & végétantes & les autres
aux dépens des plantes mortes.
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ISECTION SEPTIEME

Sur la nature des fluides .contenus dans
les plantes en santé , & sur quelques=
unes des matiéres Solides quelles pros
duisent;

CHAPILITRLE L

INTRODUCTION,

EN considérant les plantes avec attention,
pn sappercoit bientot quil 'y a quelques
fluides & quelques parties solides qui leur
sont aussi essentiels que les organes qui les
leur approprient ; aussi yai cru quil serait
utile de les connaitre pour mieux juger les
¢ffets de Torganisation végétale qui parait
leur donner naissaiice ; mais si les ressources
de Panatomiste sont extrémement bornées
pour analyser les organes des vegétaux, cel-

les du chimiste ont pcut-étre encore moins
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dénergie pour pénétrer la pature de leurs
produits. Il decompose rarement un ‘torps
sans faire naitre des combinaisons nouvelles,
& il ne peut jamais étre sur que les résnl-
tats soient sans mélange €tranger an mixte
soumis a ses expériences. Avant les décou-
vertes de Black, Priestley; Scheele, Livol-
sier, Berthollet, Fourcroy, Vauquelin, &c.
avant l'éxa&itude serupulense quils ont in-
troduite dans la chimie, les nouvelles com-
binaisons & décompositions quils ont dé-
couvertes, toutes les analyses des plantes se
ressemblaient. On s’ést beaucoup perfectionné,
on se perfe&ionne tous les jours, mais on
peut espérer encore la perfection.

Je voudrais donner une idée de quelques
fiuides & solides qui constituent les végé-
taux ; mals je compte plus exciter la curio-
sité que la satisfaire. Ce travail demande le
dévouement. de plusicurs hommes laborieux
& pleins de géaie. Il ne suffirait pas d'ana-
lyser les solides & les fluides d'une seule
plante dans un seul moment de sa vie: il
faudrait encore faire celle des plantes de
quelques especes dans différens genres de
différentes familles dans différentes époques

“\
S 4
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de leur existence : alors on pourrait saisic
leurs modifications singulitrement multipliées
par la différente influence des étres qui agis-
sent sur leur organisation dans les différentes
époques de leur histoire, & en combinant
les différentes modifications observées soi-
gneusement dans les organes des plantes ,
avec celles - qu’on pourrait saisir par 'analyse
chimique dans leurs fluides & leurs solides,
on parviendrait a découvrir les loix de leur
organisation ; tout comme en comparant les
propriétés & les formes de différentes plan-
tes en diverses circonstances, on pourrait
enfin appercevoir les causes de leurs diffé-
rences dans ces circonstances, & méme cel-’
les qu'on remarque toujours entrelles a tant
d’égards.
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CHAPITRE 1L

Application des princives de la chimie
a la physiologie végétale.

T s rapports qu’on saisit le mieux ont gou-
vent besoin d'étre approfondis par I'observa-
tion, on voit la cause précéder l'effet; mais
on ne comprend pas mieux quelquefois com-
ment I'effet est le produit de la cause. Il n’y
a pas long-tems que la combustion, la cal-
cination des métaux étaient des phenome-
nes qui tourmentatent le physicien; quoiqu’il
les vit comme les résultats des rapports du
feu avec les combustibles & les métaux;
mais on n’avait pas observé qu'une partie de
T'air que nous respirons ¢tait le moyen qui
développait ces rapports. Cependant la con-
naissance de ce moyen pouvait seule satis-
faire la curiosité, en établissant le fonde-
ment des rapports remarqués par les sens.

Les beaux ouviages de Hales & de Duha-
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mel font voir comment la physique éclaire
la physiologie végétale; mais cette science
aurait’ fait peu de progres sans les secours
de la chimie moderne; c'est aussi son im-
portance & celle de ses principes pour cet
ouvrage que je voudrais faire connaitre. Il
y aura peut-étre encore des censeurs qui me
reprocheront 'nsaze que j'en fis dans ma phy-
siologie wégdrale qui est une partie de I'encyclo-
pédie méthodique ; mais je leur ¥épondrai que
comme je me suis encore plus persuadé de
son utilité ; je m’en suis aussi servi davan-
tage.

Je remarque que je laisse sans preuves les
propositions suivantes, parce que je les at
données dans la suite de cet ouvrage.

I. Les plantes ont des rapports détermines
avec diverses substances ; mals sur-tout avec
la terre, Veau , Vair, le carbone, le calorique
& la Iumicre. =

II. Luir & leau sont des composés suscep-
tibles de décomposition; leurs composans S€-
parés, ou arrivant dailleurs peuvent les re-
produire par leur réunion, ou former d’au-
tres produits en se combinant avec d'autres

substances.
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111 Ces composans ont des rapports déter-
minés avec différentes substances quils mo-
difient par leur union avec elles; mails ces
modifications peuvent se varier suivant les cir-
constances d’une maniere également uniforme.

1V.. Les étres organisés, composés de ces
substances, sont le théitre ou ces aftinités
peuvent se produire lorsquelles peuvent se
développer.

V Ces décompositions se font pour For-
dinaire par le moyen d’un intermede; comme
celui de la lumiere qui dégage Toxygene de
Vacide carbonique dans les parties vertes
des végétaux.

VI. Lorsqu'on aura une théorie générale
des affinités entre tous les composans des
végétaux , dans toutes les circonstances qui
les contrarient ou les favorisent, on ' connai-
t1a Phistoire de ces étres organises.

VII. Lanalyse végétale découvre a présent
dans les végétaux une petite quantit¢ de terre,
quelques atomes métalliques, le carbone ,
Poxygéue, T'hydrogene & lazote.

VIIL Les plantes dans leur état de vi-
gueur fournissent & la lumitre , ou par le
moyen de la pompe pneumatique , les gaz
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oxygene, -acide’ carbonique & azote. Les
végétaux fermentant rendent les gaz acide
carbonique, hydrogéne & azote, L7analyse
par le feu produit ces gaz aveo les mucila-
ges, les huiles, les résines, les sels & le car-
bone. Un. trés-petit nombre de plantes frai-
ches laissent échapper le gaz hydrogene.

IX. Les acides végétaux, les mucilages,
les résines, les huiles sont probablement des
combinaisons triples , les autres combinaisons
sont. binaires comme les acides minéraux,
peut- étre lalkali fixe, mais surement I'am-
moniaque , I'eau, Pacide carbonique & les au-
tres gaz.

X. Si les principes simples sont les mémes
dans tous les wvégétaux, leurs composans
ne peuvent varier que par leur nombre,
leur quantité, ou la maniere de leur com-
binaison. _ :

XI. Chacun de ces composans triples ou
binaires a ses propriétés qui déterminent ses
rapports ou ses affinités ; mais 1ls sont en-
core susceptibles de modifications suivant les
circonstances , telles- que la chaleur, &c.

KH. 1l faut donc connaitre ces €lémens

des végetaux , avant de parler de leurs com-

v
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posés; mais je ne puis les décrire mieux qu'en
suivant les ®principes lumineux de Lavoisier
dans son Traitd éiémentaire de chimie..

XIII. Le caLoriQuE & la LUMIERE. Les
faits apprennent que Ie calorique modifie tous
les corps qui ont été soumis & son aclion,
en augmentant leurs volumes, écartant leurs
parties , rendant fluides un grand nombre de
corps solides pan son accumulation, volati-
lisant ou gazifiant leurs parties, lorsqu'il les
pénetre davantage, & leur conservant cet
etat de dilatation, de fusion ou de gazifica-
tion, tant quils conservent la quantité de
calorique qui le leur a donné; en sorte que
quelques- uns reprennent leur premiere ma-
niére dexister, en répassant par toutes les
modifications qu’ils ont éprouvées par la
perte successive du calorique qu'ils avaient
recu, lorsqu'ils ne sont pas oxidés comme
les métaux; ce qui forme une nouvelle com-
binaison, dont je ne veux pas parler ici.

1l est également certain que tous les corps
n'ont pas la méme capacité de calorique , qu'ils
en demandent plus ou moins, suivant leuc
nature pour se fondre, se volatiliser, ou se

gazifier; qu'échauffés au méme degré, ils ne
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sc refroidissent pas dans le méme tems, quoi-
quils soisnt dans les mémes cisconstances 3
enfin qu'ils perdent plus ou moins de calo=
rique en se refroidissant au méme degré ; &
qu'ils échauffent par leur refroidissement les
corps voisins; ce qui prouve que le caloris
que est aussi squmis 2 Ja loi impérieuse des
affnités. Ce serait un ouvrage précieux que
celui qui apprendrait la quantité de calorique
combinée dans chaque corps considéré dans
ses divers états; on pourrait prévoir les mo-
difications que le calorique lui ferait éprou-
ver, les décompositions & les compositions
qu’il produirait dans ‘les corps organisés.
Blacke, Wilcke, Crawford , Laplace, La-
voisier , Seguin se sont occupés dune ma-
niere originale de cc beau sujet, & leurs
travaux font espérer ce quon naurait pas
osé espérer avant eux. Il est évident que la
théorie des gaz ne peut €tre compléte que
lorsqu'on -possédera celle du calorique dans
toute sa plénitude.

La rLumieRe est-elle différente du calo-
rique ? Cette question est trop difficile pour
la traiter par occasion ; j'observerai seulement

ici que dans divers cas la lumiére parait agir
3
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comme le calorique; quoique dans d’autres
elle ait des effets qui lui soient particuliers.
Berthollet. a démontré les affinités de la lu-
micre aveg 'oxygene; il a fait voir sa pro-
pri¢té de blanchir le fil; yavais fait voir en
1782 son influence pour décolorer les par-
ties vertes des plantes mortes; javais. alors
prouvé; que la quantité des principes cons-
tituans des plantes végétant 2 la lumiere ,
n'était_pas la méme que celle des plantes
qui  avaient vegété a l'obscurité. Javais
encore observé les effets de la lumiere
sur les bois, les gommes , les résines &
ensuite sur les “huiles. Javais remarqué
que la lumiere rouissait le chanvre vert, &
le blanchissait; Javais montré que la lumiere
éwit antiseptique, comme on peut le voir
dans mes mémoires physico - chimiques & dans
d’autres ouvrages sur ce sujet: mais tout cela
fait seulement soupaiohner la grande theorie
qu'il faudrait avoir.

Seguin remarque fort judicieusement que
la lumitre dégagée pendant la combustion
provient , sinon totalement, du moins en
grande partie du gaz oxygene. Ce gaz serait
donc suivant ce chimiste composé de lumiere,
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de calorique , & d'oxygeae; si donc la lumiere
n'est pas une partie constituante du calorique,
il faut qu'elle soit ou interposée entre les mo-
Iécules du gaz oxygene ou combinée avec
elles ; mais comme dans ces deux cas, le gaz
renferme du calorique combiné, la lumiere
doit étre mélangée avec le calorique ; cepen-
dant ajoute-t-il avec modestie , coinme iln'y
-a point d'expériences direGtes qui prouvent
ce mélarige, la question reste indécise

XIV. LE CARBONE se retire des matieres
vegétales & aiimales soumises i action d'un
feu gradu¢ daos les vases clos; mais il est
difficile de P'obtenir parfaitement pur & de
le séparer de quelques parties terreuses & sa-
lines auxquelles 1l est uni. Les matieres qui
contienneit le plusde carbone donnent aussi
le charbon le plas pur, comme les huiles,
la matiére verte des feuilles, I'écorce des
plantes , la noix de galles.

Le carbone a une grande affinité avec l'oxy-
géne porté a une’ haute température, il la
conserve avec moins de force a une tempé-
rature plus basse; il désoxide les métaux

dans certaines circonstances & se combine

avec les eaz hydrocene & dzote.
Q ¢ (=]

XV.
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XV. Je ne parle point ici du soufre & dy
phosphore, parce qu'ils se trouvent en trop
petite quantité  dans quelques végétaux. 1ls
ont une grande affinité avec l'oxygene, &
ils produisent sans doute les acides sulfurique
& phosphorique remarqués dans 'les plantes.

XVI. L'oxyGENE mérite la plus grande
attention, il fait énviron le tiers de l'atmos-
phere il est presque impossible de l'avoir
pur parce quil a de grandes affinités avec
divers corps , & qu'il est toujours plus ou
moins combiné avec le" calorique quand il
est sous la forme de gaz; il en est aussi privé
plus “ou moins quand il se combine avec
d'autres corps, pour lesquels il ‘a plus daf-
finité comme le carbone , les métaux , &
-les 'bases  des acides ; la lumiére fenleve a
Pacide carbonique & alacide gallique dans
le parenchyme des feuilles. Cest ainsi encore
que les acides nitrique’& miriatique oxygéné
brilent ‘les matieres végétales par la combi-
naison:de  l'oxygéne ‘avec leur carbone.

L'HyDROGENE forme les'it%' de l'eau avee
les &5 d'oxygene; le calorique parait une de
ses atfinités les plus fortes a une température
ordinaire. Le carbone & les métaux lui enlévent

Taome II. 4
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pourtant Poxygtne 4 une haute température.
L’hydrogéne combiné avec le calorigne cons-
titue le gaz hydrogéne: ce gaz dans son €tat
paissant , ou pladt Thydsogene lui méme
sunit A Pazote & produit Fammoniaque.

Le. gaz hydrogene dissout: le carbone, il
forme alors les radicaux carbono-hydreux &
hydro-catboneux. On pent saturer le gaz hy-
drogéne de carbone & le gaz oxygene enléve
le carbone au gaz hydrogéne carboné.

Nos moyens pour faire Veau, 'ammoniaque,
les radicaux des  acides vegitaux dans nos
expériences peuvent €tre, aussi cenx de la
nature-dans la végétation, Puisque ¢es compo-
sés existent dans Jes plantes, ils peuvent y étre
produits de cette maniere, & silsse décome
posent, ne serait:ce: pas par leffet des subs-
tances qu’ils touchent dans certaines circons-
tances ?

XVII Le gaz AZOTE est environ les deux
tiers du poids. de l'atmosphere; ce ‘gaz ne
change point il la température de nos cli-
mats ; il est leé méme & la cime: du Mont-
Blanc & au bord de la mer. Lazote doit
jouer un role dans'la végétation, puisqu’ik

y a des plantes comme le tournesol qui fours
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nissent le nitre tout fait, & d’autres comme
quelques cruciferes qui produisent T'ammo-
niaque. L’azote se combine avec Voxygene,
I'hydrogéne & le carbone; le carbone lui
est enlevé par l'oxygeéne aune basse tempé-
rature.

On trouve ce gaz azote mélé avec le gaz
oxygene que les feuilles readent au soleil;
on peut lextraire des plantes par le moyen
de Ia pompe pneumatique.

L'expérience de Austinpour faire 'ammo-
niaque par I'union du gaz hydrogéne naissant
avec l'azote , montre que'celui-ci peut se com-
biner avec son calorique, le méme phéno-
meéne a vraisemblabléement lieu dans la for-
mation de Tacide nitrique; cependant le ca-
lorique se trouve dans le gaz oxygene; se
partagerait-il entre les deux élémens? Tous
les gaz présenteraient-ils les mémes effets ?

Spallanzani a toujours ‘trouvé le gaz azote
uni & I'acide carbonique dans son ¢hemico esame
degli sperimenti del signor Gottling ; 1l semble se
combiner avec I'eau dans ce mélange; 1l parait
méme lié avec lui dans le carbonate calcaire,
I'orsqu’on T'en retire par le moyen de lacide
sulfurique, quoiqu’il n’y ait rien d'ajouté aux

g iy
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substances mises en expérience que le soufre
uni & Poxygene; de sorte que comme Got-
tling lobserve, 'azote préexistaitavec]’acidc
carbonique ; yavais eu cette idée que jai clai-
rement énoncée en I7gr 2 la page 165 de
ma physiologie végetale.

XIX. Les belles analyses que Lavoisiet a
faites du sucre & de P'huile prouvent que ces
substances sont produites par la combinaison
des gaz avec le carbone.

XX. L’oxygene, I'hydrogene, l'azote & le
carbone tendent a s'unir : les produits de
leur union prouvent leurs affinités & en font
soupgonner d'autres peut - étre avec les terres.

Les combinaisons des expériences n'appren-
nent pas tout ce qui se passe dans les plantes;
mais en faisant: connaitre la nature des élé-
mens qui paraissent lesicomposer., elles font
augurer leurs combinaisons , & elles mettent
dans le cas de conclure comment peuvent so-
-pérer les unions qui doivent produire les
.composés (uon découvre.

Je m’arréte ; on trouvera les conséquences
de ces propositions dans les details, ol jen-
trerai en poursuivant la tiche que je me suis

imposée.
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XXI. Tableau des combinaisons binaires , connues

de ces élémens.

LE CALORIQUE avec '0XYGENE forme
L'hydrogéne
L'azote

LE CarsONE avec loxygéne forme

L’hydrogéne
yarog

L’azote

L'OxXvGENE avec le carbone forme

Le soufre

Le phosphore

L’hydrogéne

L’azote
L'HYDROGENE avec loxygéne forme

L’azote

Le carbone

le gaz oxygene.

le gaz hydrogéne.

le gaz azote.

le gaz acide care
bonique.

le gaz hydrogéne
carbone,

le gaz azote gar-
bonique.

le gaz acide cat-
boné.

T’acide sulfurique.

I'acide phosphori-
que.

Peau.

I'acide nitrique.

Pean.

I’ammoniaque.

les radicaux hy-

dro-carboneux &

carbond-hydreux.

Ces radicaux en soxygénant plus ou moins

forment les différents acides végétaux ftarta-

T.3
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reux ; malique, eitrique; pyro-ligneux, pyro=
muquenx, pyro tartareux, oxalique, acéteux,
gallique &c. Les uns en soxygénant davan-
tige , les autres en sé chargeant de carbone
produisent le sucre, Famidon, le mucilage,
les huiles, les résines qui varient par leurs
proportions différentes de carbone , d’bydro-
gene, doxygene &c.

XXII. Ces élémens binaires acquierent des af-
finités qui lear sont propres; mais comme elles
sont différentes de celles de leurs composans ,
elles doiventjouer alors un role particulier dans
la végétation : ainsi le gaz acide carbonique
sunit avec les terres & les alkalis qu'il parvient
a combiner avec les plantes, leurs sucs &c.

XXIII. Lavoisier augure avec beancoup de
raison , qué tous ces €lémens ne forment pas
dans les végétaux les produits obtenus par
Ianalyse chimique. Il lui a semblé queces
¢élémens étaient dans un certain équilibre ,
quand ils ne sount’pas combinés & que cet
équilibre peut étre changé par les circons-
tances. Clest sans doute pour cela que les
végétaux sont plus ou moins vigourenx dans
certains cas, & qu'ils n'ont vraisemblablement
pas dans toutes les époques de leur existence
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I méme proportion de ces élémens, parce qu'ils
n’y sont pas toujours dans le méme équilibre.
On apprend ainsi que les diffcrences obser-
vées entre les végétaux dépendent de la dif-
férence de ces combinaisons, qui est elle-méme
dépendante du nombre & de la quantité des
¢lémens combinés, comme des organes ou
feur union peut se faire.

XXIV. L'organisation des plantes varie
leurs propriétés par son action sur les difft-
rens sucs qu’elles tirent de la terre pour les dé-
composer, pour assimiler a lettr substance quel-
ques élémens préférablement 2 dautres avec
Paide de lalumiere & de lachaleur ; & pour ex-
traire plus ou moins ceux qui ne leur convien-
nent pas; aussi les plantes différentes n'ont
pas les mémes sucs propres, & ne forment
pas les mémes excrétions, elles ne donnent
pas au soleil la méme quantité de gaz oxygere,
qui n'a pas toujours la méme pureteé : lamérme
plante fournit aussi pendant les divers mo-
mens de sa vie des observations plus ou moins
semblables. Si Tallais plus loin, je serai foxce

de placer ici les détails de ma physiologie.

T 4
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CHAPITRE 11L

Du charbon & du carbone.

(Ox trouve dans les végétaux une substance
. qui mérite 'attention des naturalistes, par sa
quantité & son importance. Lavoisier qui a
_répandu une si grande lumitre sur la physi-
que & la chimie par ses découvertes, a fait
voir que le charbon ne pouvait plus étre con-
sidéré comme le produit de la combustion,
mais qu'il était universellement répandu dans
tous les étres organisés, que son action sur
eux éait plus ou moins énergique , qu'il
influait sur leur développement & leur con-
servation , & qu'il entrait dans la composi-
tion de leurs fluides & de leurs solides. Je
suis bien éloigné de pouvoir faire une his-
toire du charbon, les documens qui devraient
lui servir de base sont encore i déterrer; je
souhaite beaucoup que quelque naturaliste
fortuné puisse écrire, elle perfectionnera
nos idées sur la plupart des étres qui nous

environnent.
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En espérant ces connaissances préciénses,
jai cru devoir placer ici tout ce qu'on sait
sur le charbon , parce quil peut étre cofsi-
déré comme produit & comme €lément des
végétaux, parce que les idées .quonien &
sont moins généralement répandues & déter-
minées que celles des autres parties €lémen-
taires, & parce quelles sont indispensables
pour I'explication des phénomenes offerts par

ies plantes.
§. I. Du charbon & de ses sources.

Le charbon ‘existe dans toutes les parties
solides & fluides des végétaux. La combus-
tion le fait remarquer aux sens, il peut pour-
tant s'échapper sans une combustion appa-
rente sous la forme d'acide carbonique dont
il est un des ¢lémens. Les végétaux font une
perte continuelle de charbon dans leur état
de santé oude maladie; mais sans doute que
leur sant¢ dépend de cette perte. Il parait
de-la qué le charbon qu'on trouve dans une
plante est bien loin d'étre tout le charbon
gu'elle a combiné,

L’esprit de vin qui ne donne aucun signe
o}
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de charbon quand on le brile en fait apper-
cevoir, quand on le distille avec les acides
qui ne sauraient en donner : Deiman & Pacts-
van Trootswyck Il'ont démontré dans ce
fluide & dans I'éther par le gaz hydrogéne,
carboné qu'on obtient dans la fabrication
du dernier; on le trouve dans le précipité
noir que ce gaz laisse lorsqu'on le fait bro-
ler avec le gaz acide muriatique oxygenc;
comme dans I'acide carbonique quil fournit
en le bralant avec le gaz oxygene ; cest
ainsi que ces chimistes éclairés ont décou-
vert que ce gaz hydrogéene carboné con-
tient 74-80 parties de charbon pour 26-20
parties de gaz hydrogene pur.

L’acide acétique contient du charbon, sui-
vant les expériences de Proust sur le résidu
de 1a distillation de cet acide combiné avec le
cuivre, puisquela poudre noirtre qu'il offre ,
senflamme a l'air comme aun feu ,; & désoxide
le culvre.

On retrouve ce charbon dans les sels vé-
géraux , les huiles, les résines , les gommes,
les fécules, le gluten & sur-tout la matiere
colorante verte des feuilles; on le reconnait

dans I'écorce des bois qu'il noircit; 1l s'échappe
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toujours - de tous les végétaux avec Tacide
carbonique. Chaptal a bien prouvé que le
charbon était la base des acides végétaux,
lorsqu’il a fait voir que P'acide acéteux en con-
tient plus qué l'acide acétique. Enfin le char-
bon qui est la substance la plus abondante
des végdtaux apres I'eau, doit étre celle qui
y ‘est introduite avec le plus d’abondance. 1l
me parait que les plantes tecoivent ce char-
bon avec l'acide carbonique dissous dans
Teau, montant dans les racines, ou pénétrant
les feuillés, & s’y décomposan’t par linter=
mede de la lomiére, alofs le carbone se prés
cipite quand le gaz oxygtne s‘échappe ou
se combine.

On peut consitiérer le' charbon comme le
produit &’un végétal plus ou mains brilé dans
un vase clos, il ést dlofs privé de Peau qu'il
contietit,, ou des gaz gu’il a fait naitre, & con-
serve les formes de la plante sows uh mo-
dule plus petit avec tie couletir foire qu'il
n'avait pas. Fourcroy annonce que dans ce
cas comme dans Vexpérience de Tetinant,
le carbone est combiné; & quil n'est pas le
carbone pur. Il résulterait de:da, suivant la

définition de ce grand chimiste , que fe car-
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bone est isolé, sépar¢ de toutes les substan.
ces volatiles , que le calorique fond , dégage
& combine dans un ordre & une proportion
diffévente de celle qu'ils avaicnt dans la com-
binaison végétale, & comme le carbone peut
se combiner diversement avec les principes
fixes des végétaux, comme 1l peut sunic
avec eux dans des quantités inégales; le char-
bon de chaque plante qui est le resultac de
cette union peut bien aussi w'étre pas iden-
tique dans toutes. Cependant j¢ ne compren-
drais pas pourquoi, lorsque le catbone est
séparé des corps auxquels il était uni comme
dans la décomposition de I'acide carbonique
par Tennant & Giobert, ou par celle qui
s'opere dans les feuilles, ou méme par sa
précipitation par les acides hors des alkalis
qui le dissolvent, ou méme du gaz hydra-
gene carboné , par le moyen de l'acide mu-
riatique oxygéné, il ne serait pas aussi pur
que les métaux précipités par ‘un autre; sans
doute il serait toujours plus ou moins com-
biné. avec le calorique, mais il parait impos-
sible de rempre cette union.

Fourcroy a fait une observation qui au-

rait dit frapper tous ceux qui ont analysé les
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végétaux ; il a remarqué que le charbon ' pro-
duit par la distillation des matieres extraites
des végéraux, comme le mucilage , le sucre
&c. est en moindre quantité que celui qu'on
obtient de leurs matitres solides; quil est
boursoufflé sans formes déterminées, tandis
que lautre conserve les formes du végétal
brilé comme le bois, les feuilles, &c. Cela
ne prouverait-il pas que dans ces deux cas
le carbone n'est pas pur, & qu'il est uni
quelque. chose qui en retient les parties assez
liées pour conserver: leurs formes antigues,
ou pour résister a 'action des gaz qui s'échap-
pent. Serait-ce par le méme lien ?.je ne le
déciderai pas; mais il me semble quil y a
une grande différence, & que le lien qui
fait résister le charbon a la dilatation des
gaz dans son boursoufflement, n’est pas le
méme que celui du charbon des plantes
solides dont les gaz s’échappent par tous les
points, sans violence & sans causer du déran-
gement dans leurs parties ; il est pourtant
vral que dans les parties entieres, le tissu
de Torganisation conserve ses formes, &
brave l'adion des gaz qui en sortent.

Le charbon bicn fait & bien sec, traité
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au feu dans des vases clos, est inaltérable ,
il ne donne pas méme du gaz hydrogene,
La potasse en dissout une petite partie; lacide
nitreux agit sur lui au bout de quelque tems
d’une ‘maniere marquée. Le gaz oxygtne a
quelque 1nfluence sur sa surface; mais quand
on brile du charbon dans des vaisseaux ou-
verts , il#fournit les gaz acide carbonique &
hydrogene, la potasse; lachaux & quelques
atomes de fer, '

Si 'on brale le charbon bien fait; sous
un récipient plein de gaz oxygene dont on
connait la pureté; si le récipient est fermeé
par le mercure; on trouve aprés la coms
bustion le gaz oXygenc extrémement dimis
nué, avecles gaz acide carbonique, hydro-
géne & azote, dout e poids total égale celui
du charbon brilé & du gaz oxygene qui a
disparn. “‘On reconnait ces gaz en lavant dans
Peau de ‘chaux lair restant apres la combus-
tion, elle enléve le gaz acide carbenique,
& il ne reste que les gaz hydrogene & azote,
le premier ‘est un produit de la décompo-
sition de Teau, le second se trouvait mélé
avec le gaz oxygene qui nest jamais bien

pur, & ‘qui se trouve fort rapproché par la
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grande diminution du gaz oxygene employé
pour la formation de Vacide carbonique. Clest
ainst' que le gaz-acide carbonique contient
toujours un pend’azote; comme Fargent mélé
avee lor eniconserve  toujours une petite
partie apres leur séparation. Il résulte pour-
tant de-la que ces trois gaz ne sont jamais
des parties constituantes du charbon, quand
on les considere individuellement.

§. IL. Des dissolvans du charbon.

L'acide sulfurique ne dissout pas Ie char
bon, mais celui-ci enléve au premier une
partie de son oxXygene , l'acide devient alors
sulfureux , & méme gaz acide sulfureux avec

la: chaleur:

L'acide nitrique perd avec le charbon une
partic de son oxygene, & devient acide
nitreux’ & méme gaz nitreux , suivant la
quantité d'oxygene que le charbon lui a en-
levée:: Proust a wvu quelquefois le ‘charbon
faire effervescence avec I'acide nitreux, comme
Maquer Pavait observé en versant cet acide
dans une bouteille ‘sur le ‘charbon réduit

en poudre; il parait y perdre sa consistance,
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peut-éure cet acide ~détruit le réseau dans les
mailles duquel le charbon est encore placé.

L'acide muriatique dissout le charbon,
suivant Lowitz , avec le secours du feu, &
Pon obtient le gaz acide muriatique , mais
avec l'acide muriatique oxygené, on a l'acide

carbonique.

‘Rouellé a vu les alkalis dissoudre le char-
bon, & les acides le précipiter; mais il ma
paru, en faisant ces expériences, que la quan-
tité¢ de charbon dissoute était tres - petite ,
puisque le précipité par un: acide était trés-
peu de chose.

Les sulfures de potasse & de chaux dis-
solvent le charbon par la voie seche & humide;
mais, comme ils en dissolvent assez, 1l -me
paraitrait qu'ils doivent cette propricté au gaz
hydrogene qu'ils contiennent.

Lesprit de vie & l'éther n'alterent point
le charbon.

Le gaz hydrogene dissout le’ carbone dans
la combustion & la fermentation. Le gaz
azote - le dissout de méme. Berthollet: croit
que le charbon combiné avec ce gaz fait la

plus - grande partic -du bleu de Prusse.

Le
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Le charbon a des affinités bien décidées
avec loxygene , il forme avec Ilui lacide
carbonique, en l'arrachant au’'gaz hydrogene
earboné ; il lenléeve de méme aux oxides
métalliques, & a l'eau, par le moyen de la
shaleur; il I'dte a l'acide nitrique dans toutes
les températures; il parait méme lenlever a
Fair commun. Adet observe A cet égard,
dans ses expérienses sur l'acide acéteux, que
le gaz hydrogene carboné se comporte avec
Toxygeune, de maniere que celui-ci s'unit indif-
feremment avec Ihydrogéne pour faire de
I'eau, ou le carbone pour faire Iacide car-
bonique ; mais jai lieu de croire que dans
une température ordinaire, il sunit plutdt
avec le carbone.

Le carbone parait avoir plus d'affinité
avec le gaz hydrogéne qu'avec le gaz azote;
les graines semblent germer plus long-tems
dans une atmosphere, ou le premier rem-
place le second dans l'air atmosphérique en

quantité égale , cependant il 2 moins daffinité

‘avec les gaz hydrogéne & azote quavec

loxygene, comme on a pu le remarquer ;

dailleurs, comme il se forme de l'acide car-

bonique dans notre atmosphere , 1l faut bien
Tome 11 Vv
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que le carbone se combine avec le, gaz
oxygéne , mais on ne sait pas si lacide car-
bonique y parait avant que azote soit car-
bonisé, ce qui n'est pas probable quoigue. cela
puisse Ctre.

Priestley , Crawford , Seguin ont fait voir
par leurs expériences sur le sang exposé A
Vair, que les aflinités du gaz hydrogene
carboné pour loxygene, sont plus fortes
que celles de Toxygene pour le calorique,
& de Thydrogene pour le sang; ce qui indi-
querait comment Phydrogene carboné peut
enlever loxygene dans les sucs veégétaux
aux substances avee- lesquelles il peut éure
méle.

Le carbone sunit avec le fer & le zinc,
& il constitue une partic du poids de la
plombagine.

Le charbon sempare de l'eau avec ume
grande vivacité ; il faut un feu violent &
soutenu pour les scparer, & leau se décom-
post.

Le charbon absorbe les gaz acide sul-
farique , nitreux , muriagque, végemal &
ammoniacal. Je soupconnerais quiils se dé-

composent alors en partic. On sait que le




VEGETA LE 827
gaz acide muriatique & l'ammoniacal laissent
alors échapper le gaz hydrogéne; mais il
pourrait faire partie de I'eau qu'ils contenaient.

Mistriss Fulhamme apprend dans son essai
sur-la combustion, que le charbon se combine
avec Poxygene des oxides métalliques par
Ia  voie huomide ; il annonce les mémes
affinités, lorsqu’il est combiné avec Ialkali
caustique , ou avec d'autres matieres dont il
devient une partie constituante. Ces expé-
riences cadrent avec celles de Gingembre
qui 2 vu le charbon suspendu dans Feau ;
décomposer ce fluide 4 la température de 30°,
& fournir le gaz hydrogéne. Jai refaic cette
expérience 2 la lumiére & 2 l'obscurité dans
_des vases clos & parfaitement pleins a diffé.
rens degres de chaleur, mais je n'al jamais
pu obtenir quune trés - petite quantité d’air
qui €tait a la vérité un air atmosphérique ,

assez mauvais.
§. III. De quelgues propriétés du charbon,

L Le charbon est presque identique dans
les regnes végétal & animal, comme dans
tous les individus de chaque espece & dans
toutes les parties de chaque individu; si le

V 2
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charbon du gluten & *des mucilages brile
plus difficilement que celui du bois, Cest
parce qu'il y est plus adhérent aux sels vége-
taux dont il est une partie constituante.

II. Lowitz a trouvé que le charbon clari-
fiait les sucs végétaux, comme ceux de la
groseille; qu'il rendait transparens les syrops
bruns, plusieurs décoctions végétales, celles
du prussiate de potasse; il blanchit parfaite-
ment l'acétite de potasse.

IIL. 11 & oté avec le charbon i T'eau de
vie de grains lodeur & le goit qui les ca-
ractérisent.

IV. 1l a trouvé qhe la poussiere de chars
bon conservait la viande fraiche, & lui otait
sa mauvaise odeur lorsqu'elle érait gatée ; que
Peau corrompue secouée avec le charbon pilé
perdait son mauvais golit & son opacité;
guon rendait par ce moyen aux huiles rances
& aux vins gatés leur premier gout; ce qui
porte a croire que le charbon leur enleve
Toxgytne qui est la cause présumée de Ial-

‘tération de ces substances,
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§. IV, Le carbone considéré dans les
plantes.

La quantité du charbon dans les plantes
est si grande; elle est tellement lide avee tous
leurs solides & fluides, qu'il doit jouer un
grand réle par ses affinités, avec l'oxygene,
Vhydrogene, l'azote & les alkalis; on y voit
un des ¢lémens des huiles, des nésines, des
gommes, des sels ; il y est probablement porté
par les gaz hydrogene & azote; mais je ne
veux point empiéter sur ce que je pourrai
dire dans la suite.

Le carbone est susceptible d'une si grande
division, quil peut agirsur le gaz oxygeéne
au travers des membranes qui le recouvrent,
dans les vaisseaux, ou les mailles des réscaux
qu’il remplit. Le sang renfermé dans les veines
change le gaz oxygene en acide carbonique;
les plantes produisent vraisemblablement cet
acide par le seul contact de l'air atmosphé.
rique avec les feuilles, ou plutét par le car-
bone qui s’échappe au travers de leurs pores,,
comme jaurai l'occasion de le prouver. Le
carbone ne clarifieraii-il pas les sucs végetaux

en se combinant avec eux dans les feuilles ?
Vs
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on sait que le. parenchyme wvert contient
plus de charbon que les autres parties des
plantes. Ne rendrait- il pas plus coulans les
sucs élaborés ? Ne contribuerait-il pas a les
rendre solides dans le bois par son accumu-
lation ? Ne pourrait - il pasles garantir de
la corruption par son antisepticité, & ne
concourrait-il pas a leur conservation par son
snaltérabilité ? Les bois les plus durs, les plus
fermes , les plus durables, sont aussi ceux
qui contiennent le plus de carbone; il doit
diminuer aussi pendant hiver I'influence du
froid comme un mauvais conducteur de cha-

leur.

§. V. Quantité du carbone contenu dans
guelgues matiéres végétales.

Il paraitrait que ‘le bois est de toutes les
maticres vegetales celle qui contient le plus

de charbon. Fourcroy observe fort bien que

Jorsque le corps ligneux I'emporte dans les
végétaux sur les autres principes , le charbon
conserve les formes du corps bril¢; sans
doute parce qu'il saccumule davantage dans
les mailles du résean qui doivent le contenir.
Tousles bois ne renferment pas la méme quan-
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tité de carbone; elle varie suivant leurs especes,
Vorganisation de quelques-unes est plus pro-
pre que celle des autres pour I'entasser dans
les mailles de leurs réscaux. Les plantes
céréales contiennent plus de carbone que les
autres. Le trifolium pratense, suivant Westrumb,
contient un septieme de carbone.

Lavoisier apprend que I'acide carbonique
renferme 28 parties de carbone & 72 doxy-
géne : qu'on trouve dans le sucre § parties
d’hydrogéne , 64 doxygene & 28 de car-
bone.

Scopoli a fait des cubes de bois de 2,7
centimétres ou d'un pouce quil soumit a
Paction du feu pour les changer en char-

boan,




Noms des Poids, Perte aprés la carbonisation,

Sapin. 10,615 grammes ou 200 grains, €,793 grammes OU 12§ grains,
Hétre, 16,204 307 11,889 224
Chéne. 17,400 328 11,465 216
Tilleul. 13,534 255 8,173 154

- Berthollet a trouvé que

Noix de galles donne 11,464 grammes. 3 gros de charbon.
Sucre 8,280 2 12 grains.
80,572 grammes | [Vlatiere colorante du

ou 1 once de lin. 8,916 24
Bois de prunier sec 6,369 48

| Bois de noyer sec 6,369 483
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CHAFPILTRE 1Y,

De la lymphe.

LA Iymphe est cette humeur que les plantes
tirent des milieux ol elles sont placées. On
peut lobtenir aisément de quelques végétaux
en pleine séve, comme la vigne; elle séchap-
pe alors d’elleméme par une section faite aux
sarmens ; on lappelle les pleurs de la vigne:
la chaleur de I'air en favorise la sortie, ils
diminuent quand l'air se refroidit ; ils s'ar-
rétent méme pour reparaitre, quand le soleil
dégele les environs de la plante. Hales a
observé que la lymphe coule sur-tout pen-
dant le jour lorsqu’il est chaud, & qulelle
coule un peupendant la nuit, mais cet écou.
lement cesse apres le développement des
feuilles.

Mustel remarque que cette séve conle dif-
féremment suivant 'espece des arbres & leurs
circonstances ; il dit en particulier que, s

Pon perce une exostose des gros ormes, la
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lymphe en sort pendant toute I'année ; elles
sont des réservoirs pour la lymphe apportée
par les racines.

Les vaisscaux qui laissent sortir [alymphe se
ferment au bout d'un certain tems, parce qu’il
se forme en eux, comme jJe l'ai vu sur la
seGion des rameaux, un dépot gommeunx
qui se désséche & qui boucheles orifices des
vaisseaux que ce fluide traverse ; mais
en coupant le rameau qui cesse de pleurer,
denx doigts au dessous de la section , I'écou-
lement recommence. La lymphe exposée a

]

lair s'évapore , & laisse un dépot gommeux
sur la tranche de la seéion; on le trouve
d’une manicre sensible surles se&ions horizon-
tales des vieilles souches ol les pleurs sé-
journent , & l'on distingue cette g=mme des-
séchée par son brillant sur la section des
autres branches,

Cette liqueur qui séchappe ne peut étre
entrée dans la plante que ‘par ses racines ;
cependant les entailles faites aux arbres pleu-
rans sembleraient montrer que les pleurs mon-
tent & descendent; on sait pourtant qu'en
faisant plusieurs entailles 2 un arbre prét a

leurer, les plus voisines des racines sont les
P 3
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premieres mouillées, & si la méme entaille
est humectée dans ses parties inférieures &
supérieures, il est impossible que la méme
hqueur soit ascendante & descendante dans
les mémes vaisseaux. Il peut bien y avoir
avant le développement des feuilles quelque
communication entre la séve ascendante &
I'écorce par le moyen des beutons, mais les
suics propres ne ressemblent gudre A celle
qu'on recueille alors ; d'ailleurs les pleurs ne
se versent que par la partie ligneuse & jamais
par 'écorce, de sorte que cette humidité ob-
servée dans la partie supérieure du trou est
produite vraisemblablement par un dérange-
ment du systéme vasculairc que la plaic a
occasionne,

La quantité de la lymphe sortant des arbres
pleurans est quelquefois considérable. On lit
dans les transadtions philosophiques N°. 43 un
calcul du docteur Scott montrant que leaun
rendue au printems par un bouleau égalait
Ie poids de Parbre. Cette eau semble traver-
ser les plantes pleurantes comme un canal;
aussi Duhamel sest assuré que cette excrétion
ne les fatigue pas. Cette liqueur peu élabo-
fe ressemble & celle que les fenilles tamisent
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pendant I'été, qu’elles emploient comme les
fruits 3 leur développement, & qulelles €la-
borent pour en faire les sucs propres.
[’érable, lebouleaun, le noyer, le charme,
le sicomore, le saule, le fréne fournissent cette
lymphe ay printems comme la vigne: mais
pourquoi cesse-t-elle de couler en éte? Je
regarde les pleurs qui sécoulent au prin-
tems comme la lymphe qui traverse les plantes
en été, qui s'arréte dans les femilles pour y
étre élaborée & dont le superflu s'échappe
par la transpiration insensible qui est con-
sidérable ; lorsque ces plantes pleurent, leur
wanspiration insensible est presque nulle,
parce que la surface qu'elles offrent i air est
tres-petite quand elles sont privées de leurs
feuilles; elles tirent cependant des sucs de la
terre qui est alors fort humide , & 1l ne
passe que bien peu de cette lymphe dans les
vaisseaux propres & méme dans les boutons
qui sont trés-petits En été au contraire cette
transpiration est trés - forte 2 cause de la
chaleur qui est beaucoup plus grande &
de la surface prodigieuse que les feuilles
leur donnent pour la favoriser. Bertho-
lon a trouvé que la transpiratigp dun sep

by )
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e vigne pendant un jour d’été était de 165,

95 grammes ou de 5 onces & 240 grains;
sependant la vigne ne pleure pas en ¢été
guand on [effeuille ; mais alors la suction est
tres-faible,, parce que la plante est sans feuilles,
que ses boutons sont beaucoup plus petits
qu'au printems , que le retranchement subit
des feuilles les rend languissans & fait souffrir
les racines privées de la nourriture qui leur
était nécessaire ; la terre outre cela plus seche
fournit moins de sucs, &la lymphe plus épaisse
quau printems coule avec moins de facilité ;
Véat de la vigne doit encore influer alors
sur ce phénomeéne. La vigne pleure moins
quand elle est plus longue, parce que la séve
a plus de boutons a nourrir & parce que
Tévaporation au travers de I'écorce est plus
considérable 2 cause de sa longueur: enfin
yai prouvé que les plantes avec leurs feuilles
sirent beaucoup moins d'eau apres la séve
de la fin de I'été,

Les plaies de Iécorce ne donnent point de
lymphe , il faut qu'elles pénétrent le bois;
ce qui prouve que les pleurs passent des
racines dans les fibres ligneuses , & leur écou-
dement est dautant plus grapd que la plaie
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faite dans les bois est plus profonde,latym
phe ne coule pas méme toujours entre Fecorce
& le bois.

La lymphe commence a couler quand ls
chaleur suit le dégel; il faut en excepter le
palmier dont la lymphe coule pendant toute
Yannée. Il serait curieux de suivre les effets
de la chalenr & de lillumination sur la pro-
duction des pleurs. Les branches de I'érable
& du noyer distillent de I'eau en les appro-
chant du feu; mais la vigne ne produit pas
cet effet, peut- ére cela dépend de Pépais-
seur des branches. Une forte ligature niarréte
pas l'écoulement de I'ean dans les branches
approchées du fen , comme clle ne suspend
pas le cours des pleurs de la vigne; mais on
observe une humidité trés - sensible dans les
zones les plus intérieures des arbres qui ne
pleurent pas, parce que la séve nécessairc
au développement de l'atbre doit y passer.

L’écorce est adhérente au bois, quand la
lymphe -coule "avec abondance ; mais ‘cettc
adhérence cesse quand les.boutons s'épanouis-
sent. Les vaisseaux des sucs propres gonflés
tout-2-coup agissent sur I'écorce qu'ils repous-
sent du bois. Les pleurs sarrétent quand les

-
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feuilles sont développées, la surabondance
des sucs s'échappe par leurs pores, & ces
sucs insipides débarrassés de cette humeur
agueuse prennent un gout herbacé qu'ils
doivent peut-étre aux sucs propres qui se pré-
parent, 4

J'ai bien de la peine a concevoir 'expérience
de Hales qui montre la seve élevée a 15,907
metres ou a 44. pieds & demi , au-dessus
des racines , dans des tubes soudés z un ra.
meau de vigne pleurant; sur-tout quand je
la vois arrétée par la foible enveloppe des
boutons préts a s'épanouir, & par les tendres
vaisscaux qui les remplisent. Je ne com-
prends gueres mieux comment une legere
couche de gomme que cette séve forme sur
la section des rameaux suspend son cours ; ce=
pendant si I'on coupe, comme je l'ai faic,
une portion de ce rameau cessant de pleurer,
a cause de cette obstruttion, deux doigts
au-dessous de la premiere, les pleurs coulent
de nouveau avec la méme abondance, jajus-
tai légérement au-dessus d’une section fraiche,
un morceau de papier fin qui y étoit appli-
qué, il shume&a, mais il ne fut pas repoussé,

Eatre les arbres pleurans de la méme es-
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pece, ilyen a qui rendent leurs sucs plutot
& plus abondamment que les autres, les
gros arbres vigoureux placés dans un terrein
gras & croissant encore , donnent plus de
lymphe , que ceux qui sont plus vieux ou
plus jeunes, ou qui végétent dans un terrein
maigre.

On observe sur-tout d’abord les pleurs dans
les entailles faites aux parties les plus basses
de l'arbre , quoiquelle coule ensuite dans
les entailles faites en méme temsaux parties
les plus élevées. Les sections transversales des
racines , des tiges & des branches, fournissent
également des pleurs.

Voici une expérience qui me parait cu-
rieuse. Pendant les pleurs de la vigne, je
coupai des rameaux pleurans, je les mis dans
Peau, & les pleurs cesserent; cependant leurs
boutons s'épanouirent, & je les conservai
couverts de feuilles pendant plusieurs mois ;
Jaurais peut étre mieux fait lexpérience , si
javais mis dans l'eau le sep avec ses racines;
mais la plante aurait été également dérangée,
& par son extirpation & parle milieu dans
lequel elle aurait été placée, ce qui aurait pu
déranger de méme I'écoulement des pleurs.
Jefferson
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Jefferson ohserve que I'dcer-Saccharinus d

e
Linné cultivé dans la nouvelle York , pousse
ses fleurs avant les feuilles, que son bois est
trés-combustible , & qu’il croit pendant vingt
ans. Les trous faits dans le bois, au nombre
méme de 42 pendant 42 ans, ne dérangent
pas sa végétation dume maniére apparente,
Un de ces arbres d’une grandeur moyenne ,
fournit dans une bonne saison , environ 8 ou
9 décalitres ou 100 pintes de liqueur sucrée 4
qui donnent environ 2, 500 kilogrammes ou
cing asix livres de sucre. Cette séve s'échappe
encore du bois, lorsque les arbres ont été abate
tus en automne , & qu'ils recoivent action du
soleil. On sonde I'érable & sucre depuis le
mois de Pluviose jusques au mois Fru&idor
Les jours chauds & les nuits froides favori
sent cet écoulement. La séve ne coule pas
pendant la nuit, quand la gelée succéde 3
un jour chaud. On sonde I'arbre du c6té du
midi, & quand il cesse de couler , on le sonde
du c¢bté du nord, I'écoulement se renous
velle & il dure cing 2 six semaines.

Si le palmier donne cette lymphe sucrée,
vineuse, passant X laigre pendant toute P'an-
née, cela est particulier A cet arbre qui a pew

Tome 1T, b.4
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de feuilles, & qui a un bois d’un tissu fore
liche. Ne serait-il pas possible en concentrant
le sue de la vigne, d’avoir une liqueur ana-
logue & celle du palmier ? Il serait curienx
de savoir [histoire des pleurs de la vigne en
Espagne & au Cap de Bonne Espérance. *

Je dois observer ici que la lymphe de
I'érable contient ;5 de sucre, il faut donc que
dans ce court passage des racines a I'entaille
faite pour I'écoulement du suc, ce fluide ait
été élaboré , & comme il differe beaucoup de
celui qui est rendu par la vigne, il faut qu'il
y ait une grande différence entre leurs organes
élaborateurs.

Jai cherché 2 découvrir par lanalyse les
composans des pleurs de la vigne. Jai répété
trois fois cette analyse dans deux momens
différens pour la végétation ; celui ol elle
commence , & celul ou elle finit; elle doit
resembler beaucoup dans le commencement
4 la séve quicoule dans la plante pendant
toute l'année.’

Je recueillis cette liqueur dans le moment
ol elle commencait a couler, elle me parut
sans goit ; cependant elle causait de Ilirrita-

tion aux yeux. Cette eau est transparente,
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lorsqu’elle coule ; mais elle louchit quoiqu’elle
ait €té filtrée , il n’y avait cependant aucun
dépot au bout de trois jours, bientdt apres
elle fermenta, comme le suc de palmier; au
bout de six jours, il se forma un dépot con-
sidérable ; I'eau se couvrit d’une pellicule fore
mince qui se tapissa de moisissures , elle prit
alors une transparence qu'elle ne pcrdit plus;
Jen parlerai bientot.

Si l'on verse cette eau sortant du sarment
dans un flacon, si lony méle de I'eau de
chaux , il se forme un nuage blanc & floco-
neux , avec un précipité. Si lon verse
quelques heures apres, quelques gouttes d'a-
cide nitreux sur le méla.mgc , On voit paraitre
quelques: bulles d’air & le nuage disparait;
ces bulles sont le gaz acide carbonique de la
lymphe combinée avec la chaux : ce nuage
est le mucilage que I'cande chaux précipite,
& comme l'on voit quelques bulles d’air s'é-
chapper avec la lymphe qui coule; on peut
croire que ceest I'acide carbonique qui quitte
Peau; Coulomb dans ses expériences curienses
avait remarqué une évasion d'air qui accom-
pagnait le mouvement des sucs.

Le muriate barytique produit dans cette

p 4
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¢anr un nuage & un  précipité quiannonee
encove Tacide carbonique. Le nitrate dargent

occasionne une couleur opale & un précis
pité gris-blanc qui noircit i la Jumitre & dé-

céle quelques atomes dacide muriatique. Le

nitrate de mercure forme un pre deipité . gris-
noir que je soupgonne mucilagineux. Le mu-
riate de chanx précipite quelques flocons pew
li¢s. Lacide du tartrc opalise Peau ; lacide
sacharin précipite beaucoup de terre calcaire,
La potasse fait naitre les mémes changemens
que la chaux, mais le précipité est jaunatre.
Le prussiate de potasse n ‘offre rien de parti-
culier, les acides sulfurique & nitrique cteent
un' léger nuage & un léger précipité.

Je fis ‘évaporer sur le feu dans un poclon
d'argent 3, 930 kilogrammes ou 128 onces
de cette eau qui nie ‘donnerent 315, 14 mil-
ligrammes ou 5 grains' & 13 de matiere seche.
Lesprit de vin emporta 33, 23 milligrammes
ou 12" de grains ; - cette teinture mélée avec
Téthér ne salit point ce'dernier,, parce que
1a p“mc dissoute dans Pesprit de vin érait
yésino - gomimense , elle contenalt un peu de
nuriate de soude. Je lavai ensuite ce résidu |

dans Peau distillée, -elle se:chargea de la par-



VEG ETALET 345

tie gommeuse ; le résidu du lavage fut de

46, 53 milligrammes ou {3 de grains, d'une

couleur grise & dissoluble enticrement dans

'acide nitrique avec effervescence ; lacide
contenu était I'acide tartareux.

Je répétai cette expérience ; quand je prévis
que les pleurs étaient sur le point de finir,
7'obtins des 1ésultats semblables dans des
proportions  différentes. - Je. fis évaporer
4, 165816 kilogrammes ou 136 onces de ce
fluide qui me donnerent 4, 962 grammes on
93 & % grains de matiere solide; lespritde vin
emporta 1, 804 grammes ©u 34 grains 3 je.n’y
trouval qu'une matiére résino-gommeuse , les
3, 154 grammes ou 59 - grans restans fu-
rent véduits par Peauw & 1, 240 grammes ou
23 % grains qui foreat -entierement: dissous
dans l'acide acéteux.

On voit icit que la durée deda végétation
augmente la matiere solide dissoute dans la
lymphe , qu'il sc combine alorsune plus grande
quantité de . ces maticres;  qu'il’ &'y - trouve
beaucoup plus de résine’,  que la tevre dis-
soute dans I'eany estdans une guantité trés-pe-
tite, quiil o'y en a pas 10 milligrammes ou §
de grain par once. It parait de 11 que loi-

T
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ganisation de la plante favorisée par les cirs
constances , combine les élémens qui sont
contenus dans la séve élémentaire, & forme
les différens produits qu'on trouve dans les
plantes.

Je suivis ensuite les effets de l'analyse spon-
tanée dans un’ vase exposé a lair & garanti
de Ja poussiere, 130, 397 grammes ou 4 onces
& 148 grains d’eau, donnerent surle filere,
apres la fermentation , 202,75 milligrammes out
3 grains & {3, I'eau évaporee produisit 621.,

milligrammes ou 11 grains & 37, entout
o 16 2

824,29 milligrammes ou 15 grains &; ce
qui - est bien ¢éloigné du produit de lana-
lyse précédente. Mais la fermentation . qui
avoit décomposé la matiére avait entrainé
avec les gaz, & sur-tout avec l'acide carboni-
que, tout ce qui manquait.

En examinant quelques seps pleurans,
Jappercus une vieille souche , dontune sec-
tion étoit couverte d’une gelée transparente,
elle pesait 186,13 milligrammes ou 3 grains ; ;
Jessayai de lanalyser , elle fut entierement
dissoute dans I'eau, mais on appercevait des
filandres dans la dissolution qui étaient peut

étre occasionnées par une matiere albumincuse;
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Pesprit de vin ne put rien dissoudre , 'acide
nitrique y occasionna ; unc effervescence tres-
lente ; Facide sulfurique troubla ce mélange
& forma un sulfate de chaux; la gelée ex-
posée sur le feu dans un petite capsule four-
nit une fumde épaisse; la cendre fit efferves-
cence avec les acides.

Il parait de la que cette gelée est la ma-
tiere gommeuse contenue dans la lymphe ;
gu’elle parait , comme je l'ai dit , desséchée
sur les tranches de la section du sarment ex-
posées a I'air. I faut observer ici que la ter-
re calcaire contenue dans cette lymphe, est
peu aérée , parce quelle €tait dissoute dans
Feau. de la séve; lorsque I'ecau s'évapore par
lacte de la végétation, la terre se combine
avec, les autres élemens, & prend l'acide car-
bonique qui la fixe; cet acide entre aussi tel
quil est dans les maticres composantes des
plantes , & en se décomposant, il leur fournit
le charbon quon y trouve; la végétation avee
Taide de la lumiere favorise la décomposi-
tion de cet acide dans le parenchyme des
feuilles , alors 'oxygene qui ne peut se coms
biner , s'unit 2 la lumiére, ou au calo-
rique & s'échappe aun travers des pores;

X 4
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c’est pour cela que dans les premiers’ mo-
mens de la végétation , les feuilles donnent
beaucoup moins de gaz oxygene, comme
nous le verrons.

Ce quejai ditde la lymphe de I'érable & du
palmier , prouve encore comme les pleurs de
la vigne, que la séve -titée par les racines,
cesse d'étre” une eau pure, ou une eau seu-
lement chargée des principes  quelle a dis-
sous s &'qu’elle ‘commence a s’¢laborer avant
d'arriver aux feuilles ot elle subit dans leur
parenchyme & celui de Técorce , ‘la plus
grande ¢élaboration.

Yavais fini ce chapitre, lorsque y'ai lu I'ou-
vrage original de Vauquelin , Expériences sur les
séves des végétaux ; mais y'al cru qu'il était im-
portant ‘de le faire connaitre ict pour profi-
ter des idées heureuses qu'on peut y puiser.

1,039 kilogramme de séve d’ormeau retirée
au commencement de Flaréal, a donné o,
vg5 gramme de carbonate de chagx , 1, o6
gramme de matiere végétale , 9, 24 grammes
acétite de potasse avec quelques atomes d’a-
cétite de chaux, de sulfate & de muriate de
potasse. Tous ces produits sont o, or de'la

masse totale. La méme analyse faite un mois
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plus tard apprend que l'acétite de potasse &
le carbonate de chaux diminuent, tindis que
la matiere végétale augmente. Cette séve ren-
fermée avec de lair dans des flacons bien
bouchés saltere, I'acide acéteux se décompose,
des flocons bruns se précipitent; elle de-
vient alkaline; én I'évaporant elle donne'le
carbonate de potasse, & elle éprouve les mé-
mes changemens que dans les ulceres de 'or-
meau, lorsqu'elle s'extravase, je soupconnerais
que cet effet est produit par la décomposi-
tion des sels ncutres trouvés par lanalyse,
& que T'on voit peut-étre ici plus en grand ,
ce qu'une fermentation plus lente opére moins
vite dans le végétal vivant: alors cet alkali
abandonné s'unit de notveau avec les élé-
mens qui forment I'acide des plantes; 4 moins
que ces sels ne soient décomposés par I'ébul-
lition comme l'acide gallique; ce que l'on
peut croire vraisemblable, puisqu’il y a beau-
coup dair produit en faisant bouillir cette
seve, & que la pellicule noire qui se forme
annonce la séparation du carbone.

La séve du hétre, au commencement de
Floréal, étant évaporée, dépose une matiere flo-

conneuse qui donne I'ammoniaque, une huile
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épaisse & fétide, un charbon difficile a inci-
nérer , & le principe végéto -animal. On y
trouve un acide libre, l'acétite de chaux,
Vacétite de potasse, I'acide gallique , le tannin,
& une substance extractive & mugqueuse.

Dans la séve du charme , l'extrait obtenu
par I'évaporation contenait de 'ammoniaque
sous une forme saline, & les mémes produits
que dans la précédente, il n'y avait point
de carbonate de chaux, parce qu’il y avaitlaci-
de acéteuxlibre. Vauquelin soupconne que le
carbonate de chaux arrive dans le végétal au
moyen de lacide carbonique quon trouve
dans toutes les séves examinées, & qui se dé-
gage si abondamment & avec upe espece d’exe
plosion hors des arbres percés dans la belle ex-
périence de Coulomb; cette conclusion qui me
parait tres-fondée est une conséquence de mes
principes sur les rapports de l'acide carbonique
avec le végétal , & jelavais annoncée, quol-
que je n'eusse pas en sa faveur cette auto-
Tité.

Il résulte de ces curieuses expériences,
suivant les observations de Vauquelin, que
Textrait de la seve du charme , comme celle

du hétre, donne par la trituration avec la
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chaux . de l'ammoniaque qui se gazifie & qui
se trouve dans I'état de combinaison saline; ce
qui explique I'vsage du gaz azote que jai
trouvé dans les végétaux, & que Spallanzani
y a découvert de 'méme apres moi.

La matiere floconneuse qui se précipite dé-
compose les acétites de cuivre , elle com-
mence a les désoxygéner, ce qui fait con-
naitre I'avidité de cette matiére pour I'oxyge-
ne , & ce qui montre peut-étre , comme je
Fai dit ailleurs , la petite décomposition de
Iacide carbonique qui peut avoir lien dans
la germination & dans les plantes étiolées sans
Tintervention de la lumiere.

Mais ce qui me frappe sur-tout avec Vau-
quelin, cest la différence des séves a diverses
époques ; elles lui ont appris que l'acétite de
potasse & le carbonate de chaux, diminuent
tandis que la matiere végétale augmente ; ce
qui annonce que cet acétite & ce carbonate
sont décomposés, parce que le carbone & 'hy-
drogéne des acides qui composent ces sels
servent a la composition de la matiere végé-
tale, & ‘clest pour cela que cet acétite & ce
carbonate sont moins abondans dans le bois

quicst le dernier résultat de cette partie de




7 S

352 PHYSIOLOGIE
la végétation, que dans I'écorce qui est le
laboratoire des élémens ligneux.

On trouve de méme que les séves des dif-
férens arbres ne sont pas les mémes, & par-
conséquent qu'clles- doivent - soufirir une
élaboration - particuliére dans les organes
différens de ces plantes , ainsi Ja séve
du  hétre differe de celle de Vormeau par
Iabsence du carbonate de chaux, & par can-
séquent par la présence de TPacide acéteux
libre, par le tannin & Pacidé gallique qui se
trouvent dans le premier, & qui ne sont pas
dans le second.

La grande quantité dacétite de potasse qu'on
trouve dans ces analyses , me semble ajou-
ter une nouvelle probabilité a T'introduction
de l'acide carbonique; on nt peut au moins
se dissimuler que ses él¢mens, sice n'est pas
cet acide lui-méme, entrent dang la composi-
tron des acides végétaux; ony trouve encore
quelque chose gqui antorise la décomposi-
tion de I'ean, puisque le gaz hydrogene existe
dans les acides végétaux; mais ‘elle parait
manifeste 3 Vauquelin, par la considération
de Iz petite quantité de matiere contenue

dans la séve, comme on aura pu déj le
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remarquer dans mon analyse des pleurs de
la vigne. Suivant notre grand chimiste 487, 3
myriagrammes de séve ne contiennent que
o, 8780 myriagrammes de matiere assez éla-
borée pour devenir végétale , de sorte que
pour quun charme augmente de 4,98 my-
riagrammes , il faudrait quil passat dans ses
vaisseaux 27go mytiagrammes de ce fluide.

Je miarréte, en souhaifant qu'on medite ce
petit ouvrage qui renferme un nombre de vues
fines , de procédés heureux & de conséquen-
ces importantes quon ne trouve pas com-
munément dans de gros volumes; mais je
desire sur-tout pour Iavancement de la phy-
siologie végétale , que les Chimistes & Vau-
quelin en particulier s'occupent de ces recher-
ches dans cet esprit, &les étendent a divers
geares de plantes & a diverses époques de leur

vie.
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Cold A B TR E: X,

Des sucs propres.

Les sucs propres, different de la lymphe &
divers égards; cependant quoique les sucs lai-
teux soient des sucs propres, jai cru qu'il

conviendrait d'en parler séparément.
§. I. Des sucs propres.

Les sucs propres sont remarquables par
leur couleur qui est werte dans la plupart des
végétaux comme dans la pervenche ; blanche
dans le uthymale, la laitue &c.; jaune dans
1a chélidoine &t. 5 rouge dans le campéche ,
la pinguicula rorella &c. Vlais ces sucs différent
encore par leur mature suivant I'élaboration
quils ont recue dans les divers organes des
plantes; on trouve le suc vert dansles feuilles
& I'écorce du figuier, qui prépare sans doute

& s P
le suc blanc de leurs grands vaisseaux, & ce
o 2
suc blanc ne dépasse point le pédoncule des

fruits, ou il recoit sans doute une nouvelle
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élaboration; ces sucs sont mucilagineux dans
le cerisier, le prunier; résineux dans les pins;
leur saveur est caustique dans les plantes lai-
teuses. Comme tous les végétaux se nour-
rissent avec les mémes alimens, la différence de
leurs produits parait dépendre de la différence
des organes qui les préparent.

Il y a des plantes qui ont les mémes sucs
dans toutes leurs partics comme la cigue;
d'autres ont des sucs particuliers qui repa-
raissent dans leurs fruits, comme la pimpre-
nelle. 11 y en a de plus variées encore ; les
feuilles , T'écorce, les fleurs, les baies, & les
graines du sureau ont des sucs différens ;
enfin il y a peu de plantes dont le gotit &
T'odeur ne décelent pas plusieurs sucs distinéts,
comme Duhamel I'a remarqué dans l'orange
& la fraise; la culture altére souvent ces sucs :
elle change au moins la couleur & la forme
de plusieurs fleurs. L'absence de la lumiere
adoucit les sucs de plusieurs plantes, comme
ceux de la chicorée & du céleri

La vertu des plantes réside dans leurs
sucs propres; la liqueur blanche du pavot
est narcotique, la térébentine du sapin est

diurétique , la résine du jalap est purgative.
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Les plantes dont la lymphe noie le suc pros
pre ont peu de vertus. Clest sur-tout aux
sucs propres que les ¢corces doivent leurs
propriétés ; mais toutes les parties du pécher
ont un godt amer & son suc propre est saus
saveur. On juge un peu les sucs des plantes
par leur influence sur P'économie animale;
les uns sont nuisibles & les autres salutaires,
ils sopt agréables, ou désagréables au gout

Ces sucs sont renfermés dans des vaisseaux
assez grands, en genéral placés dans I'écorce
ou dans son voisinage. La térébentine du
sapin sc¢ recuetlle sous I'épiderme. Le géné-
vrier & le sandarac ont leurs sucs propres entre
Técorce & le bois. La poix suinte entre le
bois & I'écorce dans la pesse, mais la téré
bentine coule dans le bois méme du méleze.
Ce suc est sur-tout sensible vers les feuilles
dans les plantes herbacées, on T'observe ra-
rement dauns leurs tiges. On retrouve ce suc
daps toutes les parties de plusieurs plantes ;
yai découvert ses traces dans les plus petits
vaisseaux des feuilles du figuier. La plantule
de la menthe annonce 'odeur qu'elle aura dans
sa plus grande vigueur.

Si l'on fait une entaille au tronc d’une plante;

on
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son suc propre s’écoule sur-tout par la partie
supérieure de la plaie, parce que ce suc des-
cend de la sommité. Quand on enléve une
portion d’écorce 4 un cerisier , le mucilage
s'’écoule par la partie la plus €levée de la
section, & quand on fait une entaille 4 une
branche de sapin, la térébentine sort de la
partie la plus voisine du petat bout, lors
méme que la branche est courbée vers la
terre ; on observe la méme chose dans I'éclaire,
le tithymale & le pavot Si T'on coupe ces
plantes dans une situation horizontale , il sort
une plus grande quantité de sucs davs la
partic qui est du coté de la téte que dans
celle qui est du cdté des racines. Ce suc pa-
rait méme venir d'une source plus éloignée
que les bords de la plaie du coté de la téte;
si I'on fait au moins une autre seéion plus
haut , il en découle encore du suc; maisil
sort alors moins de sucs dans la situation hori-
zontale que dans celle qui est perpendicu-
laire au terrain. -

Ce suc n'est pas organisé, ilse desseche,
ou il se détruit quand il est hors des vais-
seaux ; il est le produit de I'élaboration de la
lymphe , & il remplit son but en se combi-

Tome IL X
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nant avec les parties des plantes; son extravasa-
tion qui est nuisible a plusieurs plantes. parait
nécessaire aux pins & & quelques autres arbres.

Le suc propre devient une partie constis
tuante du bois; on le découvre dans la ré-
sine de ce dernier. La térébentine découle
du bois des sapins fraichement coupés, o
la retrouve dans l'odeur du bois, dans lin-
fluence de la lumiere sur lui & dans l'esprit
de vin qui dissout cette résine. L'aubier qui
est le bois ébauché en contient moinsque Jui;
on observe enfin 'ce suc propre dans le pa-
renchyme des feuilles & de I'écorce ol il
s’élabore. ' :

Le suc propre nourrit les fruits, jai vu
le suc laiteux dans le pédoncule dela figue
& du pavot ; il est gommeux dans celui
de la prune, mais il ne pénétre pas le fruit
dans son état naturel’; on ne trouve pointde
suc laiteux dans la figue quelque soit sa pe-
titesse; il sélabore dans son pédoncule, &
il en sort déja changé.

Les sucs propres coulent sur-tout’ pendant
la chaleur; ils s’arrérent quand lairse rafrai-
chit , & comme la chaleur influe sur la vé-

2

gétation, ils se préparent lorsque la végéuation

(=
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est la plus vigourcuse, lorsquela Iymphe est
la plus abondante & qu’elle fournit ainsi une
plus grande quantité des ¢lémens qui les cons-
tituent,

Quand on pense 2 la grande évaporation
opérée dans les fenilles, a la décomposition
de l'acide carbonique par l'intermede de la
lumiére, au dépot du carbone qui est alors
produit, au gaz hydrogéne qui' se combine
an gaz oxygéne & acide carbonique quis'u-
nissent aux autres parties du suc & qui sechap-
pent, au jeu des affinités entre ces ¢lémens,
a la prodigicuse ramification des vaisseaux;
on a vu tout ce quilest permis de voir; la
lymphe débarrassée de ses parties aqueuses,
laisse dans la plante ses parties solides ; l'ean
& l'acide carbonique peuvent fournir les autres
¢lémens de ces sucs; mais je reprendrai ce
sujet dans la physiologie-

Scopoli a fait 'analyse de la tér¢bentine
découlant du sapin; ila obtenu une liqueyr
acide en petite quantité, yn pen d’huile blan-
che & légere, beaucoup plus d’huile épaisse
& dorée, trées-peu d’huile rouge & épaisse
& fort peu de résidu noir & boursouffié. L'acide
sulfurigue change cette térébentine en une

Y 2
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vraie résine & devient sulfureux, I'acide ni-
srique s'enflamme avec elle & donne le gaz
nitreux, ce qui sopere sans doute par I'oxy-
géne que la térébentine enleve a ces deux
“acides. Les alkalis caustiques forment par leur
union avec ce suc propre le savon de

Starkey.
§. 1. Des sucs laiteux.

Ces sucs sont des sucs propres., ils parais-
sent une émulsion formée par T'union d’une
huile avec l'eau par le moyen d'un muci-
lage & d'up principe farineux ou plutot al-
bumineux ; ils nesont point P'émulsion fournie
par les graines humectées ou germantes ; mais
Cest celle quon trouve dans la laitue , le
tithymale , le figuier, quelques champignons
& dautres plantes ; clle ressemble ‘mal aa
lait par sa causticité. ;

Rafn dans son excellente physiologie des plantes
donne les résultats des recherches qu’il a faites
sur les sucs des plantes laiteuses avec le mis

~ croscope. Il dit avoir vu que le suc de leu-
| phorbia palustris était composé de globules
ressemblant aux cufs des animalcules d'in-

fusion, il a remarqué de petits prismes entre
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¢es globules, & il a trouvé que le fluide on
ils nageaient était plus transparent qu'eux ,
mais moins que l'eau; sous un verre qui gros-
sissait 153 fols , les fibres étaient la 11000 par-
tie de 2,26 millimetres ou d’une ligne ; les
globules étaient la moitié plus petits. L'es-
prit de vin fige ce suc & lui donne une ap-
parence fibreuse ; I'acide sulfurique rend les
fibres plus petites. 11 a observé cela dans leu-
pliorbia peplus , lathyris , esula, cyparissias ; la se-
conde contenait plus de globules & de prismes
que les autres , qui varient seulement par le
nombre des prismes & des globules ; il aremar-
qué pour l'ordinaire un nombre égal- de pris-
mes & de globules dans toutes les parties de la
plante; il y avait peut-€tre un peu moins de
prismes daus le suc de la tige de leuphorbia
canariensis , caput meduse , clava, nerifolia; on
y voit seulement deux prismes par gouite.
Le suc du papaver orientale a des globules sans
prismes , comme celui du chelidonium ; Lesprit
de vin dissout celui-ci sans le figer.

Les sucs sans couleur ou la lymphe dura-
nunculus acris, de méme que ceux dautres
plantes, ont aussi des globules; on les trouve

dans la potentilla anserina & plusieurs autres.

X3
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Le suc des plantes qui ont plus de parenchyme
¢comme le musa paradisiaca , strelitsia reging
ont moins de globules que les euphorbes ,
& on les trouve dans toutes leurs parties. Il
me semble qu'on peut conclure de ces expé-
riences que le suc propre est un fluide plus
composé que la lymphe dont jai prouve la
composition & obl jai fait voir les élémens
des sucs propres quelle doit former. Il me
parait aussi que cette forme de globules n'est
pas étonpante, on la remarque dans tous les
fluides aqueux qui contiennent des parties
huileuses ou des fluides qu’ils ne peuvent pas
dissoudre parfaitement.

Lister a fait quelques observations sur lé
lait des plantes dans le N° 224 des transac-
tions philosophiques. Le suc du lactuca sylvestris
costd spinoss donne un suc épais comme la
créme , blanc & filant, celui des sommités de
la plante avait un file¢ rouge. Ce suc jaunit,
s'épaissit, s'écaille ; la partie blanche se sé-

pare de la rouge; la premicre se seche & sé

forme en écailles grises, laseconde se seche

aussi: ces €cailles se brisent gqnand on veut
les plier, & leur cassure ressemble a celle de
la résine; elles brilent avec flamme comme
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la cire ; la chaleur les ramollic, les fond,
& elles se divisent en filamens longs & tenaces
comme la glu. Ce suc est alors insipide; la
paitie touge est amere; jettée au feu, elle se
change en charbon sans s'enflammer; st Ton
met le suc de tithymale dans une bouteille ,
une partie du fluide se reduit en écailles qui
se sechent, lereste conserve sa fluidité. Ce
suc devient blen 2 I'airy 1l fond & brile an
feu comme la cire. Les écailles de ce sucsont
grises, la liqueur qui reste est de la méme
couleur ; le lait du pavot offre les mémes
phénomenes. La 'plupart de ces sucs laiteux
sc codagulent hors des vaisseaux qui les con-
tiennent sur-tout le suc rouge de Iypericiem
ascyron, & de Vhypericum pulch. tragi. Les clé-
matites , le figuler , le sonchus, le pavet don-
nent des sucs laiteux, le dernier jaunit; celui
du tragopogon fore luteo jaunit & rougit en-
suite. Celui de la chélidoime se desseche sans
s'¢catller & conserve sa transparence. On trouve

un suc jaune dans les vaisseaux séminaux de

9 r
C-

la centaurée. Le suc de Fenula campana s
caille. Le suc laitenx du spondylium est jaune
dans la-racine; blanc danéla tige. Le lait de
Ia laitue jaunit a Tain Le gaz oxygene pro.

X 3
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duit sans doute ces changemens de couleur

comme 1l contribue a laformation des écailles.

Tai exprimé le suc blanc du pavot dans
des verres de montre, je mis les uns i I'obs-
curité & les autres 2 la lumiere, en suppri-
mant autant quil me fut possible le contact
de l'air ouson renouvellement sous un réci-
plent tres-petit, mais dans les deux casle suc
se déssecha & noircit, peut-étre moins vite
a 'obscurité qu'a la lumiére, au reste le ton
de la couleur était plutdt jaune foncé que
noir. Ce suc fut toujours poissant.

Jai fait en 178¢ un’ appercu analytiqie
du suc laiteux du tithymale, que je publiais
en 1791 dans ma pliysiologie végétale qui fait
une partie de I'encyclopédie méthodique; je trou-
vais assez de difficultés a vaincre pour me pro-
curer une petite quantité de ce suc bien pur;
les yeux des personnes que jemployais pour
le retirer enflerent , & 'enflure dura une jour-
née; jéprouvais de méme une légere enflure
aux ‘yeux en manipulant ce suc le lendemain,
ce qui annonce que la partie caustique de ce
suc doit étre volatile; Odier professeur en
médecine , qui I'a gotté avec le bout de la
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Jangue , ressentit une douleur a la gorge pen-

dant plusieurs heures.

Ce suc sétend fort bien dans leau, 1l la
blanchit également, & elle conserve sa blan-
cheur; il se fait cependant un léger préci-
pité , & en la laissant évaporer, il rteste sur
le verre un vernis opaque un peu poissant.
Lesprit de vin coagule ce suc, qui se forme
en petits globules blancs & séparés, ne seraite
ce point les globules de Rafn grossis par
leur réunion. L'éther dissout entierement ce
suc ; apres I'évaporation 1l reste une matiere
transparente qui ne se séche point parfaitement
& qui est poissante. L'huile dec tcrébentine dis-
sout ce suc; le précipité blanc qui parait
coule avec lhuile; 'huile d’olives grumele
ce suc qui se dissout mieux dans les luiles

siccatives.

Lacide sulfurique noircit le suc de tithymale
& 1ui donne une odeur aromatique. Llacide
nitrique verdit légerement ce suc dont il n'y
a qu'une petite partie dissoute ; quand cet
acide ‘est concentré, il le dissout compléte-
ment,' & la pellicule qui se forme est tres-
mince , il répand alors une odeur aroma-
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tique. L'acide muriatiqure caillebote ce suc, &
il se forme une pellicule gromeleuse ; Vacide
tartarenx le dissout complétement; la disselu-
tion présente une gelée opaque sans précipite.

Le carbonate de potasse dissout parfatement
le suc de tithymale; il forme une espéce de
beurre jaune paille ; cette substance, assez
molle ne se dissout pas dans Fean, & l'acide
acéteux ne la décompose pas.

Je desséchai unc certaine quantité de ces sucs,
ils présentaient une matiere gluante & duc-
tile. L’éther agit sur elle comme sur les sucs,
mais P'esprit de vin ne la toucha pas; Facide
tartarcux nagit sur elle qu'avec laide du
feu, il altéra fort pen Ia résine élastique ;
Pacide nitrique , les alkalis me la dissolvent
gu'en employant la chaleur.

Chaptal a fait aussi cette analyse, on en
Yit Pextrait dans les Annales de chimie de lan V.
}} recueillic le suc coulant d'une incision faite
i Yeuphorbe cyparissias ; il trouve gue les aci-
des sulfurique & nitrique y forment un preé-
cipité blanc comme lacide ‘muriatique oxy-
géné sans doute par les mémes causes , puis-
que celui-ei le rend plus considérable. Lal-
cohal précipite le suc d'euphorbe pur. . Llex.
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périence a it voir a cet habile chimiste
que le précipité abondant, obtenu par Facide
muriatique oxygéné, éeait composé des deux
tiers de résine & d'un tiers de fibrés; ces
deux maticres sont dissoutes dans l'eaun 2
laide de Textractif; ce précipité forme uné
espece desavon avec les huiles en les broyant
ensemble avec leau; mais ce qui est plus
curieux , cest que Chaptal applique atoutes
les eémulsions les résultdts quiil a trouvés ; ila
éprouvé que le lait des graines émultives ol
Ton fait passer le gaz muriatique oxygéné,
donne a [linstant un mélange blanc & gru-
meleux , commeé avec l'alcohol & les acides,
& que ce précipité est semblable & celul de
Peuphorbe.

Les sucs laiteux sont comme toutes les
emulsions , lenr couleur blanche ¢st le pro-
duit d’'une substance huileuse eu résineuse,
mal dissoute dans une liqueur aqueusé ou
mucilagineuse , elle semble attendre sa com-
binaison avec I'oxygene pour se précipiter.

Les travaux dé¢ Berniard sur la résine élas-
tigue apprendront i traiter les sucs laitenx,
Fourcroy a vu la résine élastique suspendue

dans un suc laiteux dont le contact de [air
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Fa séparée en lui communiquant son oXy-
gene, ce qui lui donne sa forme concrete &
sa couleur brane; je soupgonnerai que la
méme chose se passe pour le développement
de la plante. Cet illustre chimiste trouve que
la résine élastique a de grands rapports avec
le gluten des graines céréales par I'ammo-
niaque & lhuile fétide qu'on en retire, par
Yazote qu’elle contient, & l'acide prussique
que l'on y découvre, comme par I'élasticité
qu'elle manifeste ; I'alkali tient le suc combiné
avec la matiere glutineuse comme dans les
savons faits avec les huiles essentielles. Voyez
Annales de chimie, année 1791.

La nature de ces sucs dépend uniquement
de lorganisation des plantes qui les produi-
sent; elles les forment dans leur plus tendre
enfance comme dans leur plus grande vigueur,
quoique ces sucs n'existent pas dans les grai-
nes. Les plantes a sucs laiteux sont pourtant
de différens genres , de différentes familles,.
de différentes formes; elles semblent seule-
ment avoir des vaisseaux plus gros pour don-
ner plus de liberté a des sucs plus épais,
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CHAPLITRE VL

Des huiles.

e i v =

§. I. Des huiles en général.

L’HUILE est une espece de suc propre qu'on
trouve dans quelques végétaux; la graisse,
Ponctuosité , une fluidité plus ou moins
grande, Tindissolubilité dans l'eau, la com.
bustion avec flamme, Ia volatilité a divers
degrés de chaleur, sontleurs propriétés prin-
cipales. Toutes les plantes contiennent plus
ou moins de parties huileuses, ou d'élémens
propres a les former. Les sels essentiels , les
mucilages , les gommes , les résines en fours
nissent par la distillation ; mais huile est
quelquefois renfermée dans les vesicules des
plantes, od elle est préte a couler quand on
les ouvre. On divise les huiles végétales en
grasses & éthérées.

En  suivant un tablean fait par Dehne,
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qu'on trouve dans les Annales de chimie , par
Crell , pour 1789 part. 3, & sur-tout celur de
Nicholson dans son Ricticpnaire de chimie ; on
voit que la quantité d’huile étherée contenue
dans les plantes s'étend depuis 535 de leur
poids jusqua s Les graines donent une
quantité d’huile grasse beaucoup plus con-

sidérable.
§. II. Des huiles grasses.

Les- huiles grasses ne sont. pas si répandues
que Jes builes essentielles , tandis qu'on
wouve les traces de celles-c1 dans presque
toutes. ‘les, parties des plantes, on ng ren-
contfe gueres cellesdld que dans les graine‘s
ou elles doivent former I'émulsion qui servira
de lait a la plantule germante. Les: huiles
grasses se remarquent sur-tout dans les coti-
}édons qui sont les nourrices de la plantule,
quelquefois dans les péricarpes & méme dans
les panties -males de Ja fructification ;- on les
recueille plus abondamment dans les plantes
siliqueuses , polysiliqueuses, COmposces , ome
belliferes , cucurbitacées , solanacées , tricoc-
cées , amentacées, coniferes, palmiferes &

pomadées,  Les plantes ombelliferes fournise
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sent aussi lcs huiles éthérges , mais on Jes
trouve toujours dans_1'écorce.

Le gotp des huiles grasses est doux, elles
sontsansiodeur, fort onctueuses , elles bouil
fisseat 2 un degré  de chaleur plus fort que
celui qui est nécessaire pour l'ébullition de
I'eau. On les retive des végétaux par expres-
sion, en les forcant a sortir des vésicules qui
les renferment.

Fourcroy distingue les huiles grasses en
celles qui se figent aisément par le froid, qui §'€-
paississent 'lentement , avec lesquelles on fait
le savon, - qui s'enflamment avec les acides
sulforique & nitrique , comme [huile d'a-
mandes douces, de mavette , etc. Les luiles
siccatives qui s'épaississent & se séchent promp-
tement, qui ne se figent point par le froid,
qui s'enflamment par I'acide nitrique, & for-
ment une espece de résine avec lacide sulfu-
rique , comme les huilesde noix, de lin ; les
huiles grasses concrétes , comme le beurre
de cacao; la cire du galé de la Chine, 'des
chatons de bouleau & de peuplier , le produit
de Parbre a suif.

Les huiles grasses' different - des huiles

essenticlles par leur graisse , leur mucilage ,
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teur indissolubilité dams lesprit de wvin, le
haut degré de chaleur nécessaire pour leur
ébullition , leur phosphorescence quand elles
sont échauffées , enfin leur inflammation par
le contact de la flamme , tandis que les huiles
éthérées s'enflamment seulement lorsquelles
sont échauffées & un certain degré.

Le mucilage des huiles grasses les distingue
des huiles essentielles qui en sont privées ;
aussi ‘les premieres se rapprochent des: se-
condes lorsque celles:1a perdent ce mucilage,
soit par leur agitation dans Peau, soit par
léur ¢ébullition , soit  par la rancidité, soit
antrement. Il parait que toutes les  parties
végétales qui donunent des huiles grasses par
Pexpression sont avant leur maturité dans
un état mucilagineux qui renferme sans doute
les élémens de huile ; aussi ce mucilage ne se
sépare complétement , dans un grand nombre
dentrelles, quavec beaucoup de peine , quoi.
qu’il s'en précipite d'abord une grande quantité,

On me trouve ces huiles bien formées que
lorsque les fruits sont mirs : Ne seraient-elles
pas produites par Punion des huiles essen-
tielles avec' le mucilage - pour perfectionner
le fruit & servir-a la .conservation de la
plantule ,
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plantule ? L'huile se gite quand le fruit sal-
tere. Ces huiles, si nécessaires pour la ger-
mination , ne paraissent plus dans la graine
germée, elles y sont dissoutes & moitié dans
un fluide , o elles forment une espéce d’é-
mulsion. L’huile disparait encore quand on
fait bouillir les graines , I'eau qui les pénétre
en chasse Thuile, car il me semble difficile
d’imaginer alors une nouvelle combinaison.
Les huiles grasses paraissent composées
d'eau , de terre, d'acide végétal, de car-
bone, de gaz oxygene & hydrogene ; elles
ne different probablement que par les pro-
portions de ces élémens & la force de leur
union. Rosier croit que les huiles grasses
contiennent une huile éthérée qui déve-
loppe leur rancidité en perdant sa robe mus
cilagineuse. Les huiles rances deviennent
au moins dissolubles dans Tesprit de vin;
toutes ces huiles contiennent un corps sucré
adhérent au mucilage. Scheele en a retiré
I'acide du sucre. '
Lavoisier apprend dans les - Mémoires de
7 dcadémie des Sciences de Paris pour lannée
1784 , que huile d’olives contient vingt-une
parties d'hydrogéne & soixante-dix-neuf de
Tome II. Z
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carbone ; il ajoute que les substances huileuses
comme la cire, renferment quelques parties
d'oxygene. Deiman & Paets van Trootswyck
ont produit une huile par le mélange du gaz
acide muriatique oxygéné , avec le gaz hy-
drogene carboné fourni par la fabrication de
Téther ; on a mis en doute la réalité de cette
expérience ; mais comme elle me parait con-
séquente avec nos idées sur la nature des
huiles , & comme je connais 'habileté & la
prévoyance des chimistes Hollandais, je ne
décide point sur l'erreur qu'on leur impute.

Les huiles grasses se combinent avec les
acides & forment une espece de savon; elles
s'unissent sur-tout avecles alkalis caustiques,
& font avec eux le savon véritable qui est

un corps assez solide.

Les huiles grasses dissolvent les résines,
les gommes résines, les baumes naturels’, la
gire , le camphre, les parties colorantes des
plantes , les sulfures & quelques meétaux ;
mais elles n'agissent sur ces derniers quavec
le contact de T'air. Ce sont peut-€tre les huiles
qui rendent fluide la partie colorante des

plantes.
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Berthollet a bien montré qu'une couche
tres-mince d’huile d’amandes douces, exposée
a lair sur I'cau, se changeait en une espece
de cire, & que le gaz acide muriatique oxy-
gené hatait beaucoup ce changement. L’huile
d'olives exposée a lair change de couleur,
comme je l'ai vu souvent, elle devient plus
dorée , plus transparente, elle blanchit en-
suite, perd sa fluidité & rancit ainsi au bout
de sept ou huit jours, elle blanchit davan
tage, & prend une couleur glaireuse comme
celle de la créme qui commence & saltérer
pour se changer en beurre. Le gaz oxygéne
en se combinant avec les huiles développe
ou augmente leur acide, précipite leur mu-
cilage ; mais elles sont a I'abri de'ces chan-
gemens dans les vésicules des graines ou des
fruits ot elles sont rigoureusement closes; elles
rancissent pourtant dans quelques graines aw
bout d'un certain temps qui est toujours assez
long. On rend les huiles grasses siccatives
& rances avec les oxides de plomb & de mer-
cure qui leur cedent’ leur oxygéne , comme
slles le prennent a I'air‘quand elles y sont
exposées.
Les huiles grasses se gehntaxs\.ment I'huile
Z3
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d’olives se prend quand le thermometre est
4 sept ou huit degrés au-dessus de zero;
mais cette huile exposée a l'action de Fair
& de la lumiere pendant sept ou huit mois,
ne s'est pas gelée sous mes yeux, quoique le
thermométre fat & 5 degrés au - dessous du
point de la glace ; ce qui rapproche encore les
huiles grasses des huiles siccatives qui gelent
difficilement , parce qu'en se dépouillant de
leur mucilage, elles deviennent des conduc-

teurs plus mauvais de chaleur.

Les huiles sont combinées avecFoxvgene,
Phydrogene & le carbone pour former les
acides végétanx , ou plutdt Thuile gu'on
obtient dans la décompositior de ces acides,
est un produit de l'opération. Scheele a dé-
montré dans les huiles grasses un principe
doux dont 1l retirait I'acide du sucre, & les
graines qui sont des réserveirs dhuile ont &
cet égard quelques rapports avec la pulpe
des fruits.

Quoique les huiles grasses aient de grands
rapports entrelles, elles different par la pro-
portion qui regne entre les élémens qui les
forment , ou par leur combinaison; on peus
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en juger par la durée de leur combustio’ 5
ainsi une quantité donnée de Phuile d’oncperdon
acantium brile un tiers plus long-tems, que
cette quantité d’huile de lin & T'huile de pavos

a le méme avantage sur Thuile d'olives.
L. Des huiles essentielles.

Les huiles essentielles différent des huiles
grasses par leur fluidité, leur vaporabilité,
Teur gott pénétrant, leur odeur qui est celle
de la plante qui les a formés , leur dissolubilité
dans lesprit de vin, & leur inflammabilité
prompte & facile.

On obtient les huiles essentielles par Pex-
pression, comme celle doranges & de ber-
gamottes , mais sur-tout par la distillation,

Les racines, les bois, les écorces, les
feuilles, les fleurs, les calices, les fruits,
leurs enveloppes, leurs graines fournissent
des huiles essenticlles, comme les baumes
& les résines. Toutes les parties de Pange-
lique de Bohéme donnent une huile essen-
tielle. La feunille & la graine du célerl en
fournissent ; mais communément il n'y 2
qu'une partic des plantes qui donne Pespoit
d'en obtenir. La lavande, avant d’étre fleurie,

it
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a‘son arome avec une petite quantité d’huile
essenticlle ; cette plante en laisse tirer tres-
peu , quand ses fleurs sont passées: on en ob-
tient beaucoup de ses fleurs & de leurs calices.

Les huiles essentielles different entrlelles par
Teur goiit, leur odeur, leur couleur, leur flui -
dité¢ & leur pesanteur:en général leur goit
est acre, leur odeur pénétrante, leur couleur
blanche tirant sur le doré. L’huile de camo-
mille est bleue, celle d’absinthe est verte.
Quoique ces huiles soient bien enfermées,
elles passent au jaune en vieillissant. Quel-
ques -unes surnagent surl'eau, d'autres sur
Tesprit de vin, d’autres enfin gagnent le;fond
dans tous les deux.

On remarque cette huile éthérée dans
toutes les plantes, au moment méme de leur
naissance ; mais elle se manifeste sur-tout,
quand elles sont sur le point de fleurir.

Ces huiles se retirent par une distillation
faite 2 une douce chaleur; on leur rend leur
odeur & leur fluidité qu’elles perdent avec
le tems, en les distillant seules pour concen-
trer dans un volume plus petit le principe
aromatique qui les rend aromatiques & fluides;
ou avec dautres plantes fraiches pour leur
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rendre ce principe qui leur manque & qu'elles
peuvent reprendre en Tenlevant aux corps
qui lont; elles sont alors l'excipient de ce
principe.

Lesacides & sur-tout Iacide nitreux enflam-
ment ces huiles par leur union avec 'oxygene
qu’elles leur enléevent, peut-étre par le moyef
du carbone qui y abonde; aussi Iacide sul-
furique devient sulfureux, & T'acide nitrique
gaz nitreux. L'acide muriatique agit faible-
ment sur ces huiles, parce que son oxygene
est plus adhérent 2 sa base.

Les huiles éthérées dissolvent le camphre,
le soufre, le phosphore, les baumes les
savons , les huiles grasses, les résines, les
fécules coloranies & quelques métaux; elles
contribuent peut-étre & rendre fluide la partie
colorante des plantes qui se fixe en les per-
dant, ou lorsqu'elles se résinifient ou devien-
nent salines par le moyen de Poxygene,
comme lexpérience l'apprend.

Les huiles essentielles rendent laiteuse T'eau
chargée d’acide carbonique; je n'ai pas pu
obtenir une eau acidulée par cet acide, qui
fat transparente dans une cuve de sapin, oll

Peau pure restait parfaitement belle, parce

Z 4
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que cette eau acidulée dissolvait la térébentine.

Ces huiles paraissent avoir une. aflinité
particuliere avec la lumitre, ses rayons y
sont plus réfrattés que dans un fluide de la
méme densité , comme je l'ai fait voir dans
mes AMcmoires physico - chimiques sur Finfluence
de la Iumicre solaire dans la weégetation , T. Il
& 111,

Il parait singulier que ces huiles qui
dissolvent les résines ne dissolvent pas les
vésicules, ou elles sont renfermées comme
dans la peau des oranges & le calice des roses ;
mais les parois de ces vésicules ne sont pas
parenchymateuses , & les huiles restent dans
leurs logettes. Quant au reste de la plante
ou ces huiles peuvent circuler , elles perdent
leur force dissolvante en soxygeénant, en se
résinifiant , en s'incorporant dans le hois dont
les fibres sont indissolubles par ces huiles,
comme les parois des grands vaisseanx &
peut-éue de tous.

L'huile ‘de térébentine abandonnée -a elle.
meéme dans un. vase bien bouché laisse échap-
per ‘beaucoup de gaz hydrogene carboné,
qui est une de ses parties constituantes; ce

g2z annonce son charbon en brilant bleu,
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comme Priestley l'a observé; il a méme vu
I'huile de térébentine qu'on faisait passer dans
un tube rempli de morceaux de creusets for-
tement chauffé, produire un gaz hydrogene
fort troublé, qui déposait son charbon sur I'eau.
Les belles expériences de Deiman & Paets-
van Trootswick favorisent cette opinion sur
la nature de cette huile, & elles confirment
celles de Lavoisier ; elles montrent encore
comment on obuent Fhuile par la distillation
& la combustion des végétaux; en brilant
les plantes i lair libre, le charbon parait
sous la forme de suie, entrainé avec ume
matiere huileuse qui n'a pu se consumer; en
les exposant a un feu vif dans les vaisseaux
clos, on a plus de charbon & moins dhuile,
parce quil se combine moins de gaz oxygene
avec le gaz hydrogéne carboné, mais on a
plus d’acide carbonique. 1l semblerait que
les huiles essenticlles absorbent le gaz oxy-
gene pour le combiner avec leur carbone ;
les cas o on les voit se cristalliser porteraient
a le croire , ‘puisque le charbon se trouve
avec l'acide carbonique dans ces sels essentiels.

St les huiles sont en derniére analyse com-

posces d’hydrogéne & de carbone, suivant
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Lavoisier; on peut les considérer ensuite
comme étant composées d’'une matiére rési-
neuse dissoute par I'arome dont les differentes
proportions formeraient les différentes pro-
priétés. Cet arome leur donne leur grande
fluidité, leur odeur & leur gott. Combien 1l se-
rait important de rechercher la nature de cette
combinaison, le degré de son intimité & les
variétés de ses effets. On sait que les huiles
essentielles perdent leur odeur en tout ou en
partie, lorsquelles se résinifient, ou se coms
bineént avec l'aubier pour faire le bois; plus
les plantes. sont succulentes, plus elles per-
dent facilement leur odeur; mais aussi elles
élaborent plus de gaz oxygene. Clest aux
résines & aux huiles que les plantes doivent
un de leurs moyens de résister au froid ,
parce qu'elles sont de mauvais conducteurs
de chaleur , sans doute a cause du carbone
qu’elles contiennent.

Les huiles essentielles fournissent P'eau par
la combustion; la terre & le carbone sont
dans la suic, le gaz hydrogene se manifeste
souvent par I'évaporation; on découvre lenr
acide par leur action sur certains corps, &
par les sels cristallisés qu'on y découvre sous
vent
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Lavoisier apprend dans son Traité clémens
#aire de chimic , que ces huiles sont fixes ou
volatiles, suivant la proportion de leurs par-
ties ¢lémentaires; elles sont fixes, quand la
proportion d’hydrogéne & de carbone est
telle, qu'elles sont décomposées a un degré
de chaleur supérieur 2 celui de Peau bouil-
lante; les deux principes unis au calorique
passent sous la forme “de gaz dans la distil-
lation. Ces huiles contiennent Thydrogéne
qui forme I'eau par son union avec 'oxygene
de T'air pendant la combustion, & le car-
bone sous la forme d'acide carbonique ; mais
comme on ne retire que ces deux principes
dans les vaisseaux clos, a lexception du
calorique, 1l faut reconnaitre qu'ils en sont
les principes constituans. Les autres produits,
a l'exception de la terre, sont des composés
nouveaux formés pendant la distillation : I'hy-
drogene s’échappe seuluni au calorique; 'acide
est la combinaison de l'oxygene avec une
partie huileuse , ou le radical hydro - carbo-
neux, ou carbono-hydreux. 1l serait impor-
tant de savoir quand se forment les sels dé-
couverts dans les huiles essentielles qui vieil-
lissent ;s paraitraient -ils lorsque le carbone

w
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géchappe avec le gaz hydrogéne, ou quand
Tarome a disparu; mais toujours, il est dif
ficile d’abandonner la présence du gaz oxy-
géne, puisquon observe toujours celle d'un
acide dans les huiles essentielles, qui rou-
eissent le papier bleu, & forment souvent
des cristaux acides; la terre y est également
évidente dans la suie qu'eiles fournissent, &
le charbon qu'elles laissent.

Chaussier a suivi une methode nouvelle
pour analyser I'huile de térébentine; 1l fit
tomber sur elle 'acide nitrique goutte a goutte
& A divers intervalles; il obtint alors un gaz
mélé d’acide carbonique , d’azote & de gaz ni-
treux. Lorsque la combinaison est prompte,
on a beaucoup d'acide carbonique & de gaz
nitreux; lorsqu'elle est lente, il y a peu dg
gaz & sur-tout d’azote ; il n'y en point du tout
quand elle est faible. Dans le ballon adapté
4 la cornue ol ces phénomenes se passaient,
on trouve une liqueur diaphane , d’'une cou-
leur citrine, d’'une odeur pénétrante, chargée
d'un peu dhuile vaporisée par la chaleur ;
cette liqueur soumise a un feu doux ' déve-
loppe une odeur de fleurs de pécher qui con-
tient un acide prussique trés-pur. Enfin , dans
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1a cucurbite, il observa une masse ténace,
visqueuse,, de ' la nature des résines; en y
versant de nouveau l'zcide nitrique, on a de
nouveaux gaz, de nouveaux acides, mais
malheureusement cette opération n'a pas été
poussée plus loin.

Il me parait que les huiles different des
autres produits’ végétaux par une quantité
plus grande d’hydrogene carboné, & qu'elles
sont mélées avec l'eau dans le végétal parle
moyen du sucre, comme dans les émulsions,
ou par les alkalis; ou peut-étre par P'albu-
mine dissous dans l'arome.

Mais les huiles existent-elles généralement
sous cette forme dans les végétaux ? il me
semble qud l'exception de quelques cas,
comme celui de la peau des oranges, elles
sont ou mélées avec les sucs propres, ou elles
se forment par lanalyse, ou plutét elles exis-
tent ainsi dans les vaisseaux, & elles parais=
sent dans la destruction de la plante; mais
il est certain qu'elles ne dissolvent point la
résine du parenchyme qui les fournit, & elles
ne laissent appercevoir alors aucune trace de
gaz hydrogene : dirai-je que Lavoisier croyait
les produits de l'analyse végétale formés par
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clle, & qu'elle ne les retirait point des plans
tes tels qu'ils pouvaient y étre.

La découverte du camphre faite par Proust
en Espagne, dans les huiles essentielles, &
sur-tout dans celle de la lavande, dela sauge,
de la marjolaine , est un fait intéressant dans
Vhistoire de ces huiles; il apprend que e
camphre se précipite au bout de 12 heures
dans 'huile de lavande, quand le thermo-
metre est a 15°, & que cette huile ‘en fournit
e quart de son poids. On voitici le carbone
sunir a l'oxygene & se combiner avec le prin=
cipe hydro - carboneux ou carbono - hydreux,
pour produire I'acide cristallisant ; cette com-
position est leffet d’'une décomposition que
le climat favorise, puisqu'on n’observe pas
la formation du camphre dans les huiles de
notre pays. Il me semblerait pourtant que
ces cristaux qu'on trouve dans quelques-unes
de nos huiles, sont une espéce de camphre.
Proust remarque encore que les huiles des
viennent acides par leur gontaét avec lair,
& quon ne peut les distiller sans: cette acis
dité, parce qu'elles s'emparent alors de I'oxy-
yene qui. forme lacide veégétal; cet acide

revétu du principe odorant peut étre le cams

s
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phre qui s'anit aisément avec l'oxygene ,
comme on s'en appercoit par son mélange
avec l'acide nitreux. Ce phénomene annonce
que larome a de grands rapports dans les
différentes plantes au moins du méme genre,
puisquil parait produire le méme camphre
dans leurs différentes huiles essentielles.

Les huiles essentielles sont fluides en dé-
coulant des plantes, elles se résinifient en se
desséchant 4 l'air; mais la combinaison de
loxygene n'est pas la méme dans ‘tous les
cas, puisque pour l'ordinaire, il n'y a point
de cristaux produits. L’acide se trouve plus
gnchainé dans la résine comme dans le storax,
le benjoin & le baume du Pérou,
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ORI R Y " VIL

Du neclar.

EN parlant du pectaire 'des fleurs, jai fait
connaitre le récipient du nectar & ses rapports
connus ou soupgonnés avec la plante, il me
suffira & présent de pénéerer, autant qu’il sera
possible , la qualité de cette liqueur.

Cartheuser a montré que le nectar des
fleurs du' melianthus se dissolvait dans l'ean &
dans T'espritde vin, que lors méme qu'il est
étendu d'eau, 11 est dissolable dans “les huiles
essentielles, & qu'll dissout les matieres sa-
vonneuses.

Koelreuter a retiré le nectar des fleurs d'o-
range, des couronnes impériales. 46 fleurs de
ces dernieres, lui fournirent 30, 572 grammes
ou une once de nectar, qui lui donnerent
par I'évaporation une espece de miel.

Hofman a analysé le nectar de l'agave-ame-
ricana fleuri a Veimar, il y reconnut des mar-
ques dacidité , 1l rougissait le suc de tour-

nesol ,
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nesol ; 30, 572 gramwes ou une once filtrés
déposerent - 636, g1 milligrammes ou 12
grains | sur le filtre; ce résida dissous -par
Pesprit de vin fournit une matiere cireuse pe-
sant 477, 68 milligrammes ou 9. grains,; le
reste fut indissoluble dans 'eau & dans les-
prit de vin:gr,7I5 grammes ou 3 ences
de la méme plante, mises dans un,cornue ,
donnérent au méme chimiste une ean aci-
dulée , & un résidu de 3, 238 grammes ou
61 grains de terre calcaire. Cette liqueur trais
tée par lacide nitrique, fournit les acides tar;
tareux, & méme le vinaigre. La terre cal-
caire v est liée avec'acide malique. Ce suc par
Ja fermentation se change en vinaigre; il eut
été i souhaiter quion elt recucillt Thuile que
cette liqueur doit donner, les gaz qu'elle laisse
échapper, le charbon qu’elle produit; 1l eut
été important de traiter cette matiere par la
voie humide : elle est un des fluides: les plus
élaborés des végétaux ; elle parait la source
du miel & de la cire des abeilles.

On trouve quelquefois de petits grains de
sucre crystallisé dans les nectaires de la bal-
samine; on retire aussi du nectar une mas
titre cireuse plus développée que celle

Tome 1L Aa
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qu'on a découverte dans d’autres parties des
plantes. Cette liqueur serait-elle le sucre dis-
sous dans un mucilage. Huber a bien prouve
que les abeilles nourries seulement avec le
sucre, font du miel & de la cire ; comme
lorsqu’elles butinent le nectar sur les fleurs.

Ce nectar serait-il un aliment pour déve-
lopper & nourrir les parties de la fructifica-
tion ou seulement les graines ? Il serait im-
portant de rechercher les usages dune li-
queur qui ne se trouve pas dans toutes les
plantes , ni dans tous les momens de la
vie de la plante qui Pélabore. On ne peut
croire que le nectar soit un moyen particu-
lier pdur nourrir le germe, puisquon trouve
des vectaires dans les fleurs qui n'ont que
des étamines. Peut-étre est- elle nécessaire
pour- le développement des organes sexuels,
pour la préparation de leurs sucs dans les
fleurs A nectaires; ils sont au moins toujours
placés pres des organes de lafructification ,
ils ne paraissent pleins de leurs sucs que
dans le moment de la fécondation & ils pé-
rissent, des qu'elle est accomplie; 1l me sem-
blerait assez probable que les vaisseaux des

étamines ‘pompent ces sucs, mais il faudrait
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une anatomie bien subtile pour le démon-
trer; on peut soupconner uelque analogie
entre le nectar & les fluides des étamines,
peut-étre méme avec ceux des pistils.

On avait mal a propos soupgonné que le
nectar était un produit de la rosée, puisque
les fleurs élevées dans les serres, & méme
dans’la chambre , préparent ce fluide comme

celles qui végetent a lair.

Aa
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CHAPLETRE VIIL

D¢ Parome.

ic y a des fluides végétanx qui échappent
aux sens & qu'on ne peut ‘obtenir que par
des moyens qui les masquent: tel estfarome
ou l'esprit recteur; sa production continuelle
éclairerait peut étre I'organisation végétale , si
You pouvait pénétrer ce fluide aériforme.
L’arome est ce principe ou ce composé
subtil & wvolatil qui S'exhale spontanément
des végétaux. On le retire quelquefois par
Ia distillation , de maniere qu'il frappe l'o-
dorat , comme <dans les plantes qui végé.
tent ; mais en général on peut le regarder
comme cette substance aromatique, séparée
de tout autre principe qui pourrait l'enve-
lopper a lexception de Feau qui parit
s’unir  lui dans un grand nombre de cas.
On peut croire quil y a autant d’aromes
que de plantes différentes , puisqu’elles ont
chacune leur odeur , & puisqu’il est Peffet de

leurs diverses organisations, propres a pro-
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duire des combinaisons particulieres ; ils va-
rient aussi dans les mémes plantes suivant
leurs circonstances; il y a des végétaux qui
nont une odeur décidée que dans le tems
de leur fleuraison: cependant si l'on retire
Yarome des plantes les plus inoderes avant
qu’elles fleurissent , on leur trouve une odeur
qui les caractérise ; on reconnait méme dans
Ia plumule I'odeur des plantes aromatiques.

Plusieurs plantes dont les feuilles sont ine-
dores ont des fleurs trés-odorantes, comme
Ia tubereuse & la jonquille. L'edeur des fleurs
dans les plantes aromatiques est pour l'ordi-
naire celle de leurs feuilles , comme dans la
menthe,

L’arome semble toujours en mouvement
dans les plantes aromatiques, il sen exhale
spontanément ; 1l faut larracher aux eruci-
feres. Cet arome est tres-volatil, puisqu’on
le'sent toujours, il est trés-atténué puisqu’il
nage dans lair sans y étre appergu; il a des
affinités avec quelques corps auxquels il sat-
tache. L'odorat est le seul sens qui peut le
distinguer.  Cependant larome se fixe dans
quelquesbois odorans & dans quelques plantes
desséchées, Scrait-ce par le moyen de la ma-

Aa g
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tiere résineuse ? Les parfumeurs parviendront
peut-étre 4 fixer par ce moyen, l'arome du
jasmin & de la rose.

Cet arome doit se reproduire a mesure qu'il
se dissipe ; autrement il serait perdu en chan-
geant I'atmosphere des plantes qui le répan.
dent ; cependant sa reproduction n’est pas tou-
jours auss) prompte que sa dissipation; dans
les jours chauds plusieurs plantes tres-odo-
rantes le matin & le soir, sont sans odeur
dans le milieu du jour. On comprend com-
ment la plante peut le reproduire , puisqu’elle
le forme ; mais comment se trouve-t-1l dans les
plantes desséchées? Il est d’abord certain
qu’elles le perdent peu-a-peu au bout de
quelque tems, sur-tont quand elles sont en
contact avec un air qui se renouvelle ; lair
pourrait en étre le dissolvant comme il en

! devient le dépot, mais comme les parties des
plantes qui le renferment saltérent, elles dé-
gagent I'arome qu’elles renfermaient. Enfin il
y a des plantes , comme les liliacées , ol cet
ATOmME ne se conserve point

Une faible chaleur dégage aussi I'arome hors
des plantes , il passe avec l'eau réduite en

vapeurs , 1l est au moins dissoluble jusques
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3 un certain point par elle, quand il n'y est
pas uni, mais il ne perd pas sa volatilité ;
il s'échappe de I'eau aromatisée quand on Ié:
chauffe , ou seulement quand on I'expose 2
Lair ; cette eau perd alors sa transparence ,
elle est troublée par des flocons légers, & l'on
découvre une matiere qui enchainait vraisems
blablement 'arome ; mais comme ces flocons
ou ces filandres ne m'ont paru dissolubles
ni dans Iéther , ni dans esprit de vin, ni
dans les acides, je soupgonne qu'ils sont vuoe
espece d'albumen, ou de mucilage qui pour-
rait étre dissous par l'arome tant quil lut
est uni; il semblerait qu’on retrouve encore
cette matiére liée avec l'arome dans les eaux
distillées & dans celles ol on lave les huiles
essentielles ; les premiéres passent a laigre,
quand on les conserve long-tems, ce qui dé-
montre en elle un corps fermentescible, tel
que la matiere mucoso -sucrée.

L'arome semble donc une matiere subtile
trés - vaporisable combinée avec lalbumen
ou le mucilage qui le rend plus ou moins
dissoluble dans I'eau; on le trouve toujours
dans les huiles essentielles qui ont I'odeur de
la plante, mais celies qui ont I'odeur Ia plus

Aa g4
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forte sont aussi les plus abondantes en
huile , & cette huile est alors la plus fluide
elle perd sa fluidité en perdant son arome
& son odeur, & on la lui rend en lui ren-
dant son arome ; par sa distillation avec les
plantes {raiches de la méme espece que ceiles
dou elle a été tirée. Les plantes inodores ne
donnent que peu ou point dhuile essen-
ticlle ; mais ceci ne fait pas mieux connaitre la
nature de 'arome, parce que cela montre seu-
lement que les huiles essentielles peuvent le
dissoudre. On ne peut conserver l'arome des
hs, des tubercuses & du jasmin qulen le
combinant avec une huile grasse. Si 'arome
se trouve dans les bois odorant, cest sans
doute parce que leur résine n'estqu’une huile
essentielle sous une forme concréte, quicon-
serve sous cette forme solide , I'arome qu'elle
avait dissous sous sa forme fluide.

L'arome d'un grand nombre de plantes
paraic avair plus d'affinités avec l'esprit de
vin & les huiles essentielles , qu'avec I'eau.
Si I'on fait digérer l'esprit de vin avec une
plante aromatique, il se charge de son aro-
me & de son huile essentielle; si I'on enléve

Yhuile a I'esprit de vin en y versant de I'eau,
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Varome reste 1ié & P'esprit de vin qui en con-
serve l'odeur ; de méme si 'on distille I'es-
prit de vin avec une eau aromatisée , 1l se
charge de l'arome que l'eau contenait & elle
devient inodore. On observe la méme chose
en distillant une huile essentielle avec Uesprit
de! vin.} Cette union ne pourrait-elle pas se
faire par le moyen de I'hydrogene carboné ?
Boerhave & Maquer ont cru que l'arome
¢tait une combinaison d'une substance in-
flammable avec une maticre saline, dont les
propertions varieratent dans les différentes
plantes. Tingry a prouvé que larome des
plantes cruciferes est plus salin que celui
des autres plantes, & quil donnait naissance
a un sel ammoniacal ; il observe méme qu'ii
»'a jamais appercu une trace d’huile sur les
parois des wvaisseaux distillatoires ; comme
on le voit dans son ~mémoire sur les plantes
anti-scorbuiijues couropné par la société de
médecine de Paris. Il y a pourtant des faits
qui présentent 'arome, comme étant d'une na-
ture huileuse ; celui de la fraxinelle & de la ca-
pucine parait inflammable; mais ne devrait-
il pas cette propriété & Phuile qu'il volatilise
avec luiv Jai distillé 2 46° de chaleur Tesprit de
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vin avec des fleurs de tubereuse. Je versat
ensuite de I'eau surcet esprit de vin distillé,
& il ne se forma pas le moindre nuage , ce
qui me convainquit que cet arome ne com.
munique 2 lesprit de vin aucune partie hui-
leuse séparée de lui; il n'en est pas de méme
quand on distille de la méme maniere des
plantes aromatiques , comme la menthe; Feau
quon y verse le fait louchir, ce qui ferait croire
que dans le premier cas il n'y a point d’huile
avec larome , ou qu'il y est plus adhérent

Enfin je mélai les acides sulfurique, ni-
trique, la potasse, le carbonate de potasse,
'esprit de vin, l'eau de chaux avec les eaux
distillées de menthe & de rose qui conser-
verent leur odeur apres ces mélanges. Quand
on brile les huiles échérées sous une cloche,
on obtientde l'eau & delacide carbonique;
il reste alors de la suie & du charbon, il
n'y a point dalkali & I'on trouve seulement
le produit des huiles.

Il parait pourtant que le gaz oxygene dis-
sipe l'arome;; le gaz muriatique oxygéné l'ané-
antit. Le camphre en contact avec les gaz
oxygene, acide carbonique & azote sanéantit,
sur-tout avec ces deux derniers , comme Ven-

4.
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tufl Paffirme dans les nouwwelles anuales de chis
mie T. 1 p. 212, Les expériences de Bened.
Prevost qui semblent rendre les odeurs visibles
prouvent les affinités de 'arome avec lair &
avec leau’, ou sa dissolution dans tous les
deux. Enfaisant des expériences sur les odeurs,
yen ai trouvé qui traversaicnt 8,1 centimetres
ou trois pouces d’'eau, tandisque d’autres ne pas
saient pas cette barriere. Enfin quelques huiles
essentielles laissent continuellement échapper
le gaz hydrogene carboné, ce qui pourrait
faire croire qu’il est le véhicule le plus im-
médiat de Tarome, il ne contribue pas i
le former. L'arome de la fraxinelle & de la
capucine est inflammable; cependant lon ne
voit pas comment le gaz hydrogéne carboné
aurait seul I'odeur des plantes aromatiques,
& comment il s’unirait si aisément avec I'eau,
tandisque les huiles essentielles se dissolvent
dans l'esprit de vin sans intermede & dans
Peau par le moyen de la matiere sucrée.

Il serait possible que I'arome des fleurs fut
différent de celui des feuilles dans les plantes
aromatiques , le premier est peut-étre plus éla-
boré , plusséparé de la partie huileuse, le

second serait moins volatil ou plus enchainé.
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par Thuile essentielle qui le retient; il y a
beaucoup de plantes dont les fleurs sont ties-
odorantes & les feuilles presque inodores
comme la tubéreuse.

On pourrait distinguer les aromes en deux
classes avec Nicholson dans son didionary of
chemistry, Ceux qui ont une odeur vive , pi-"
quante, qui n'affectent point les nerfs comme
les plantes cruciferes; ils lui paraissent plus
salins que huileux: & ceux qui ont une
odeur douce, nauseuse, ou forte sans piquant,
qui affectent le cervean comme les plantes
narcotiques , aromatiques, & le camphre ,
sont plus huileux que salins.

Cet arome serait-il un gaz comme Magquer
Ta cru? Alors ce gaz serait particulier , puis-
quon ne peut le rendre permanent ni sur
Teau ni sur le mercure. Le gaz hydrogene
sulfuré forme seul l'acide carbonique avec
le gaz oxygene, qui sunitau carbone dupres
mier, & la plupart des aromes en produisent -
de méme; mais s'il formait I'arome, dans ce
cas, on appercevrait encore quelques tra-
ces de soufre. Ce gaz se développerait-il par
Pinfluence du gaz oxygene que la lumiere
tire des plantes 2 Mais les plantes exhalent
leur odeur pendant la nuit.
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Quant & présent il me parait trés-difficile
de'se faire tine juste: idée de Tarome, cepens
dant quand je vois sa constance i se diss
siper’ & & se renouveller; quand jé nie suis
assuré qu'il ‘me tient point 3 I'épiderme des
fenilles & des pétales ; puisque lorsqu'il est
~dégagé de la matiere colorante ou parenchy-
mateuse par lesprit de vin, lorsque ‘cétte
maticre a €té altérée aprés leur chiite par
Faction de Tair de Thumidité & de la lumidre L
[2rome est complétement perdu, je reconnais
que cet arome en est complétement indépen-
dant, & quiil est produit par lorganisation
vasculaire du parenchyme, quile laisse échaps
per peut - étre avec I'eau qui Sévapore: on
pourrait soupconner que ‘Cest le' principe le
plus volaul des huiles essenticlles, I'hydro-
gene carbonisé uni avec Toxygtne dans une
certaine proportion : les belles expériences des
chimistes hollandais rendent ce soupgon vrai-
Semblable , le gaz hydrogene carboné que
ces huiles répandent avec leur odeur lui
donnz de nouvelles vraisemblances. Wes-
trumb croit que I'arome est la vapeur elle-méme
de l'huile qui $'épaissit en s’évaporant, parce
que lacide qu'elle contient saugmente; mais
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il me semble qu'on appercevrait dans ce cas
des traces résidentes de 'arome, qui sont en-
core b observer ; lorsque j'ai concentré une
grande quantité d’arome sous un récipient en
y mettant une grandc quantit¢ de plantes
odorantes , je n'ai observé que I'eau évaporée
des plantes avec un odeur insupportable , quiy
wavait plus de rapports avec celle de la plante
qui la fournissait.

Javoue que 'arome me parait encore une
¢manation inconnue, & elle doit rester dans
les ténebres jusques & ce qu'on. puisse la ren-
dre sensible; il y a dans 'économie végétale
une foule de phénomeénes qui seront inexpli-
cables jusques & ce qu'on puisse découvrir
cette fine organisation des plantes dont nous
entrevoyons a peine quelques-uns des vais-
seaux principaux. Clest ainst quon n'a pas
pensé a expliquer, si tant est quon y ait fait
attention , que la racine d'arum fraiche agit sur
la lapgue au point quon sent son impres=
sion au bout de deux ou trois jours, mais
la dessication lul enleve cette propriété ; l'in-
fusion de cette racine daus 'eau & dansles-
prit de vin ne produit point cet effet quoi-

que la raclne ne PCI’dC pas sa veErcu.
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Je ne puis mieux terminer ce chapitre &
fixer peutétre les incertitudes quon doit
avoir sur la nature de I'arome qu'en donnant
une idée du beau mémoire de Fourcroy sur
le principe de lodeur des végétaux qui est
imprimé dans les annales de chimie Ne, »8.
Aprés y avoir établi, qu'il est impossible de
ramener les odeurs 4 un principe unique ,
comme on aura pu le voir dans ce que jai
déja dit, il montre d’'une maniére intéressante.,
que les odeurs nont rien de commun, que
le caractere d’étre un fluide sensibled I'odo-
rat ; alors la différence de leurs affinités les
rend miscibles 2 l'ean, ou A l'alcohol, ou
aux huiles fixes , ou aux SITOpS , ce qui
fait penser a ce grand chimiste, quele prin-
cipe des odeurs est dans chaque espece de
plantes un liquide aqueux ou alcoholique chat-
g¢ d'une plus ou moins grande quantité d'un
ou de plusieurs principesimmédiats quelcons
ques des végétaux qui y sont dissous, &
qui portés par Iair sur les nerfs olfactifs y
font mnaitre par leur adtion la sensation de
Yodeur,

Ce chimiste ingénieux observe que les ma-

ticres végétales les plus inodores deviennent
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odorantes par leur dissolution ; que les subs-
tances pulvérisées portées dans Pair ou dis-
soutes dans ce fluide prennent de l'odeur,
& quen général tous les corps sont odorans

pourvu quils atrivent de cette maniere aux

nerfs olfa&ifs , comme on Iobserve dans les
métaux frottés avec la main pendant queiques

moimens ; elle fait alors sentir Jeur odeur

quand on 'zpproche du nez, parce que la
partie métallique qu'eile a retenue, en con-
serve une partie assez divisée pour que lair

puisse la dissoudre. Il résulte de la que

comme chaque arome végétal est formé

par des parties de la plante que lair dis-
sout ; l'ean d'on 1l se dégage tend a lalté-
cer & Taltére véritablement suivant sa na-
ture; ce qui explique la variabilit¢ des eaux

odorantes suivant la manivre dont elles ont

&té faites & dont elles sont exposées aucon-
ta& de lair &e: Une petite quantité de ma-
titre végétale extradtive, muqueuse, fécu-
lente , huilense, ou autre donne a lhuile,
A Talcohol le caradttre odorant avec une in-
tensité différente; ce qui montie Pextréme
divisibilité de ce principe. Dans les combi-
naisons des €lémens VEgEanx, il y en a qui

sont
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sent plus propres que d’autres A se volatiliser,
4 se dissondre dans Fair & 3 conserver plus
lang-tems le principe odorant; on le trouve
de cette maniere dans les plantes aromati-
ques. Il serait & souhaiter que le génie créa-
teur de Fourcroy l'eat engagé & faire les exa
périences. divectes sur les véméraux qui éra.
bliront cette belle théarie, & feront remare
quer la nature de ces différens corps disso-
lubles dans l'air, la manitre & les conditions
de cette dissolution avec ses effets.
D'apres ces principes, Fourcroy distingue
les' odeurs 1°. en odeurs ou esprits recleurs ex-
tractifs ou muqueux, qu'on obtient par la dis-
tillation au bain mArie des plantes inodores
sans eau ¢€trangére comme leau de boura-
che & de laitue ; 2° en odeurs ou esprits rec-
teurs, huileux , fives, indissolubles dans l'eau,
que la distillation ne produit pas, & que
loxygene détruit, comme le réséda, le jas-

min; 3°. en odeurs ou esprits refeurs , huileux 3

fixes , ou aromates proprement dits, dissolubles

dans leau froide, & sur-tout dans l'eau

chaude, précipités par le refroidissement,

rendant ean laiteuse, & plus dissolubles dans

Vesprit de vin, comme les eaux aromatiques
Tome 1I, Bb
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des labides; 4°. en odeurs ou esprits reteurs
aromatiques €5 acides avec les caractéres pré-
cédens , & rougissant les teintures bleues
végétales, comme les eaux & alcohols aro-
matiques de cavelle, de benjoin; 5°. en
odeurs ou esprits recleurs hydro-sulfureux , préci-
pitant les dissolutions métalliques en brun
ou en noir, comme les eaux distillées de

choux & de cochlearia.
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———
CH-ARLT.RE IX

Du principe de causticité & de
narcotisme.

R i SESEE S

Cest toujours notre ignorance des causes,
qui nous fait attribuer aux effets particuliers
une distinction qulils ne devraient jamais
avoir, & qu'ils perdront une fois, quand la
science aura fait plus de progrés; telle a été
Torigine de ces mots de principe caustique,
narcotique dont je vais parler, & du prin-
cipe astringent dont je parlerai ailleurs ; je
suis bien éloigné de leur donmer une plus
grande réalité que celle qu'ils ont en effet:
Mais jai cru fixer mieux les regards des
observateurs sur ces phénoménes mconnus,
en les caractérisant d'une manitre plus mar-
quée, que si je m'étais borné i Jes rappe-
ler en parlant d’autres choses; dailleurs en
les faisant connaitre par leurs rapports avec
Féconomie animale, je nlinflue point sur les
idées  quils feront naitre & ceux qui pour-
ront les étudier.

Bb 2
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§, I. Du principe de causticité

On connait plusieurs: plantes presque sans
odeur, ou méme quien paraissent totalement
privées , dont J'applib.xtion sur la peau, lors-
quelles sont fraiches, occasionne un inflams-
mation locale, qu'elles ne sauraient produire,
quand elles. sont desséchées ,  telles sont
les racines de. la squille maritima, de la bryonia
agiba , & de Larwn .macudatum. Les feuilles de
la digitale powrprés, « de la- cleniatis-erecta &e. 3
le suc des euphorbesy Fécorce du daphine me-
acreont. Le capsiciun annwm: & baccatum 5 Lape
bhemis | pyretriym,

Puisqulun certain degré de dessication ote
& ces plantes , ou i eurs’ parties,, cette quali-
t¢. morcicante,s 1l pataitrait que. cet effet est
produit par ces sucs dans un:certain degré
de délayement , - quoique leur infasion ,
soit dang leau, soitndans I'esprit de vin, ne
fasse pour l'ordinaire naitre aucune irritation,
mais chacun de ces dissolvans emporte une
des parties avee laquelle il a des affinités &
leur réunion seule a I'énergie quon observe
dans les plantes fraiches ; il faut au moins

humecter U'écorce du daphne mesereon, pour la
i : P
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rendre caustique ; peut-étre I'évaporation de
la partie aqueuse entraine-t-elle 'arome qui
est la canse de cet effet), an moins cette écor-
ce perd sa causticité ala chaleur de leau
bouillante. Les acides & les.alkalis n'alterent
point cette propriété,

Ce principe de causticité me parait, par
ses effets , le-méme que celui ed cantharides;
& il me semble bien probable qu'il n’a pas sa
cause dans I'absence de l'acide carbonique ,
comme dans la chaux &la potasse.

§. 1L Du principe  narcetique.

Quelques plantes ont e pouvoir dassoupi
les sens; de-procurer le sommeil;: comme le
suc des pavots, les fenilles du:pranus’ lawo
cerasus ' de Tatropa belladonnu ;  datura Stramo-
nium ; hyosciamus niger &c. Ce principe est pat-
ticulier au régne végétal, on plutdt a guel-
ques-unes de ses espices; i est d’'une nature .
volatile; on:peut le fixer par son mélange
avec d'autres corps , ou l'enlever par:le moyen
-de la chaleuriiL'eau & les ligueurs spirituen-
ses s’err chargent & en ‘conservent les. pro-
priétés ; les acides me lesidétraisent pas, mdis
Felix Fontand nous apprend: que les alkabis

Yalterent dans deprunus lairacerasus.

Bb 3
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I

CHAPRITREB "X
De la gomme.
e e

§. I, De la gomme,

s

ON trouve plus communément des suecs
gommeux dans les plantes, que la gomme
clle-méme, qui ne parait que lorsque les sucs
ont été extravasés ; la gomme est donc le
mucilage privé del'eau qui le rendait fluide ;
aussi la gomme humectée redevient mucilage.
Les sucs gommeux existent dans toutes les
plantes , & dans toutes leurs parties , mais sur-
tout au printems; ils ont plus de consistance
dans les plantes agées; la gomme parait sou-
vent sous une forme concrete sur la surface
des fruits 2 noyau qui s’éclatent, elle est tres-
belle sur les prunes & les poires. Les racines
de guimauve, de grande consoude, I'écorce
d'ormecau , - la graine de lin, les pepins de
courge donnent des fluides visqueux par la
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macération , ils deviennent une vraie gomme
par [Pévaporation. Souvent cette substance
est mélée avec d'autres, comme dans les
sucs du figuier & du tithymale; la gomme
qut est dissoluble dans un grand nombre
de fluides, se découvre dans les huiles, les
matieres sucrées, mais ses propriétés y sont
un peu altérées. Il y ena qui se dissolvent
entierement dans l'eau , comme la gomme
arabique, d’autres seulement en partie, com-
me la gomme ammoniaque ; mais la gomme
proprement dite est identique dans tous les
végéraux, & lesautres ne varient que parla
quantité & la qualité des matieres qui lui
sont unies.

La gomme n'est pas la séve pure retirée de la
terre par les végétaux, c’est un suc élaboré,
qui doit s'élaborer encore davantage pour se
changer plus ou moins en résine. Les mu-
cilages circulant dans les plantes sont fort
étendus d'eau, comme on Fobserve dans les
plaies de quelques plantes, & surtout dans:
celles des cerisiers & des abricotiers. Cette
extravasation quelquefois naturelle, est funeste
a certains arbres qu'elle prive de leur nour-

riture. On voit sur-tout cette gomme sur les

Bb 4
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bourrelets & les greffes, comme sur les li-

gatures qu'on leur fait: les sucs qui abon-

dent dans ces parties font éclater Técorce &

ils sorteut par la porte qulils s'ouvrent: ils
s'échappent toujours de la partie supéricure
des bourrelets ou des plaies annulaires; ce
qui fait sonpgonner quiils forment la séve des-
cendante , arrétée I daps sa course. On ob-
serve beaucoup de gomme sur les vieux
arbres , parce que leur écorce endurcie fa-
vorise l'obstruction des wvaisseaux par sa
résistance : si les arbres a fruits 2 noyaux
donnent plus de gomme, quand ils pro-
mettent une riche récolte, clest parce quiil
se forme alors moins de bois.

Ces sucs gommeux tirent leur origine de
lIa séve des racines , qui perd une grande
partie de I'ean qui la délayait & qui souffre
une élaboration particuliere dans les organes
qu'elle traverse. Jai trouvé déja la gomme
dans les pleurs de la vigne, comme je la
dit, en-parlant de-la lymphe ; on voit de
méme cette gomme sur les plaies faites aux
prunes , ol elle a la plus belle transparence.

Les bois ne contiepnent qu'une petite partie

de cette gomme , - qui se résinifie dans les
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feuilles & Técorce pour développer le liber,
Paubier & le bois; ce changement s'opere pro-
bablement par Pévaporation dans les feuilles
& la combinaison nuancée des sucs gommeux
avec de nouveaux élémens 1’l1ydfng?:ne, le
carbone , l'oxygene , tonjours produite par de
nouvelles  sécrétions & excrétions. Dans les
plaies de I'écorce mises i 'abri du contact de
Fair, on voit la matiere gelatineuse s'échapper,
parce quelle ne peut étre contenue dans ces
vaisseaux, 'nt se dessécher facilement ; le 2az
oxygene de l'airne favorise point de cette ma-
nitre la résinification, aussi le bois se forme
mal ou ne seforme pas, de sorte qu'on pent
y suivre , comme je I'al montré , ce qui arrive
a la gomme dans I'économic végétale.

La gomme se dissout dans I'ean ; cette dis-
solation est tramsparente , sans odeur, & sans
goit ; elle conserve sa transparence en se des-
séchant, elle ne se fond point par la chaleur
& se rompt par le froid. La gomme résiste
long-tems & la fermentation qui la ‘décom-
pose, le sucre Taccélere & elle passe a aigre.

Les acides dissolvent la gomme ; Facide
nitrique y* découvre l'acide’ saccharin. Vau-

quelin ayant exposéla gommea lacide mui
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riatique oxygéné, obtint Iacide citrique. La
gomme distillée avec la potasse donne assez
d’huile ; sa grande dissolubilité dans Tl'ean
fait croire qu'elle renferme seulement les élé-
mens de Phuile & des résines qui se com-
binent autrement pour les produire par la
végétation.

La gomme ne s'enflamme quapres avoir
été long-tems tenue au feu, elle donne alors
beaucoup de charbon.

Les produits chimiques de la gomme ne
different de ceux de la manne , gue par
leurs proportions. L2 gomme distillée offre
dabord une liqueur sans odeur & sans goat),
une eau légerement acidule, un pen d'am-
moniaque & d’huile empyreumatique avec
beaucoup de charbon contenant de la potasse
& un peu de phosphate de chaux. On voit
ainsi que la gomme, ce premier produit
appercu de la végétation , réunit les élémens
des huiles , des résines, des sels de la ma-
tiere glutinense , du bois &c-, & que le
charbon qui doit se distribuer par- tout lar-
gement 8’y trouve ave¢ abondance.

11 parait de-la que Fourcroy a pensé¢ avee
raison, que le corps gommeux pouvait aise.
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ment se changer en corps sucré dans les
fruits qui se mdrissent ; il est au moins la
nourrtture des végétaux comme celle des
animaux , aussi le degré de la maturité des
fruits  détermine la quantité de la matiere
mucoso - sucrée , formée par la fermenta-
tion sourde qui sopeére continuellement &
par une combinaison considérable d’oxygene
& de carbone nécessaire pour la production
du sucre. On sait que le mucilage donne
acide oxalique avec Facide nitreux & l'acide
citronien , avec lacide muriatique oxygéné.

Si 'on pouvait croire que la dissolution
d’'une terre fort atténuée dans I'eau, forme la
gomme, on comprendrait comment elle monte
toute faite avec les pleurs de la vigne ; on
fait, il est vrai, une espéce de mucilage en
dissolvant la zeolite , le lapis-lazuli , Ihé-
matite , lI'étain dans les acides minéraux;
mais il y a loin de ces productions chimi-
ques 4 celles des corps organisés, ou tous
les produits sont les resultats de plusieurs
combinaisons différentes, qui se modifient
en passant de I'une a l'autre dans des organes
différens ; mous savons que la terre, l'eau,

Yacide carboniqune , l'azote,  FPhydrogene ,
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Toxygéne se combinent d'une maniere par-
ticuliere avec le secours des intermédes dif-
férens,

Pavais observé dans mes mémoires physicos
chimiques ; que la lumiere blanchissait la gom.
me.  Chaptal remarque dans sa chimie que
le mucilage se. forme & l'obscurité, je Tai
vue - dans ' les plantes étiolées ; mais 1l
vemarque encore que la lumiere en faic une
résine. 1l est au moins rare de trouver des
résines ‘sans gomme , & l'on peut souventy
découvrir les traces du passage de la gom-

me a Jétat vésineux.
§, II. Des gommes résines.

Les gommes résines sont un mélange des
deux substances ; on les reconnait a leur opa-
cité & & leur dissolubilité dans I'eau & l'esprit
de vin,parce quil y-a toujours une des
substances qui n'est pas dissoute. Ces gom-
mes résines varient pat les proportions de la
gomme, dela résine & de lhuile qu’elles con-
tiennent , peut-étre que les organes de: la
plante ne peuvént résinifier toute J]a gomme ,
ou qu'elle ‘n'a pas assez d’huile, darome &
doxygéne pour former ce preduit ; peut-étre




vEOETALE 417
aussi- s’échappe-t-il de la plante avant d’avoir
acquis cette derniere modification,

Il y a des circonstances qui rendent les
sucs de quelques plantes plus on moins ré-
sino- gommeux: Le cerisier, abricotier, le
prunier laissent €chapper assez de gomme
surabondante , parce qu’ils ont bientét pris
leur accroissement: les vieux arbres en sont
couverts , parce que leurs productions li-
gneuses sont faibles ; si les herbes renfer-
ment beaucoup de sucs résino-gommeux ,
¢est parce qu'elles ont peu de bois a former.

Les gommes résines se  distinguent ‘des
gommes , parce qu'clles sextravasent natu-
rellement hors des plantes qui les produisent,
ou par une incision quon peut leur faire;
ces gommes résines sont assez élaborées ,
leur couleur est blanche, rouge , jaune, elles
se rapprochent des sucs laiteux.

On compte parmi ces gommes résines 'o-
liban, le galbanum, la scammonée ,la goms
me-gutte , 'euphorbe, I'assa - feetida, Faloés,
la myrrhe, la gomme ammoniaque & la
résine  élastique.
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CHAPITRE XL

Des résines.

LES résines sont des matiéres séches inflam-
mables dissolubles dans les huiles & I'esprit de
vin, indissolubles dans I'eau, découlant sou-
vent des arbres sous une forme fluide : elles
prennent une forme concréte par I'évapora-
tion, & une nouvelle union avec loxygene:
jesmets dans le nombre des résines la téré-
bentine , la poix, le mastic, les baumes qui
ont dans leur état fluide les propriétés des
résines dans leur état solide. Schrank observe
que les plantes ameres sont les plus rési-
neuses.

Les résines sont renfermées dans le suc
propre , on le voit quand on le fait évaporer:
elles y paraissent dissoutes sous une forme
huileuse plus ou moins étendue d’eau; on
trouve cette resine dans les sucs propres des
plantes marécageuses & aquatiques. Jai vu
Peau chargée d’acide carbonique dissoudre
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Ja térébentine du sapin & y devenir laiteuse;
les mucilages favoriseat eucore cette disso-
lution.

La résine est une substance fondamentale
des végétaux, on Ja trouve dans la plan-
tule, dans les plantes étiolées & dans les
pleurs de la vigne.

On a crules résines formées par une huile
éthérée combinée avec un acide, mais il me
semble que cet effet est plutot produit par
Faction du gaz oxygene, quand on méle les
huiles éthérées avec lacide nitrique il s%é-
chappe beaucoup de gaz nitreux & I'huile se
résinifie. Westrumb a vu Thuile de lin rec-
tifiée , exposée a l'air pendant cing ans, se
résinifier & ressembler alors a la résine ou 2
la gomme copal. Fourcroy fait voir dans sa
belle analyse du quinquina qu’une substance
rouge ou brune résino-extractive se modi-
fie diversement suivant la quantuté d'oxy-
géne qu'elle a pris, & passe dun état en
partie résineux acelul d’'une vraie résine par
son contact , plus ou moins long avec le gaz
oxygene. Cette matiére qui n'est-ni un extrait
ni un mélange de gomme & de résine, ab.
sorbe par-tout 'oxygéne & devient indisses
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Juble dans FPeau; labserption de Toxygen
finit, quand la matitre est résinifiée. Cet
illustre chimiste apprend que cette matiere
la plus abondante du quinguina est enlevée
par leau ; qu'clle se précipite . tantot comme
vne masse filante & ductile, tantét comme
une poudre marron & pourpree, indisseluble
dans Peau & Talcoliol. Cette poudre jaunita
Yair , elle est insipide, fusible au feu & ré-
sineuse. Le résidu du quinquina, épuisé par
Ies plus Jongues décoctions, n'est point une
terre, mais une matiére végétale formée de
carbone , d’hydrogene & d'azote avec une pe-
tite portion d'oxygene, qu'on peut augmenter
par son mélange avec l'acide nitrique qui se
décompose en s'unissant % cette base ligneuse,
& qui - favorise par Toxygene quil laisse, ln
formation des acides’ végétaux.

Il mé semble que tout cela peut se passer
de méme dans le végétal; ce quil y a de
résino-extiactif se résinifie en sunissant avec
Toxygene que la décomposition du gaz-oxy,
gene peat dui fournir; laction du gaz oxy-
gene sur’ les huiles: produit cet effer. Wes-
trumb mit 1, 592 'grammes ou 300 gIains
d’huile essentielle de térébentine dans 792 cen=
timetres
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timetres. & 672 millimétres cubes ou 40 pou-
ces cubes de gaz acide muriatique oxygéné;
il s'excita de la chaleur, I'huile se vaporisa,
& elle prit la forme d'une résine jaune par
sa seule combinaison avec Poxygene. Rinder
a observé que le mélese donne au printems
un suc gommeux, qui sépaissit en éé, &
devient une résine en automne : Pallas , qui ra-
conte ce fait dans ses voyages , a vu les mé-
leses fournir une grande quantité de gomme.
La résine ne parait que dans les anneaux
extérieurs du tronc, le noyau de Parbre est
rempli par le suc gommeux qui monte dans
Ia plante.

Les résines contiennent l'acide végéial; on
comprend comment 1l se forme dans les hui-
les qui se chargent d’oxygene en se résini-
fiant. Il est vraisemblable que les résincs les
plus parfaites sont les plus oxygéndes, &

peut-étre aussi celles qui ont le plus d'acide.

La résine est renfermée dans les vaisscaux
particuliers du pin, qui sont devenus plus
ou moins des parties du bois; elle est sou-
vent plus oun moins mélée avec la plupart
des sucs des plantes. Les résines different

Tome II. Cec
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entr'elles extérieurement par leur couleur,
& par le degré de leur consistance.

Quand on distille les résines, elles don-
nent un phlegme acide , une huile odorante,
quelquefois un sel acide fixe & un charbon
assez 'spongieux, comme les huiles & les
gommes qui les produisent. Achard, dans
une analyse qu’il a faite du rhwus toxicodendron,
apprend que 76,429 grammes ou 2 onces 3
de feuilles donnérent 12 grammes ou 3 gros
& 10 grains de résine; la méme quantit¢ de
feuilles fournit 15,286 grammes ou’ 4 gros
d'extrait gommeux. 124,644 grammes ou 3
onces 3 du bois séché de cette plante ren-
dirent 22,929 grammes ou 6 gros, & 8,439
grammes o 2 gros 15 grains d'extrait rési-
neux. Enfin 152,858 grammes ou 5 onces
de racines séchées produisirent 33,225 gram-
mes ou 1 once 50 grains d’extrait gommeux,
& 8,439 grammes ou 2 gros & 15 grans
de résine. Ce qui apprend que les feuilles
contiennent le plus de résine, & que les ra-
cines en ont le moins.

Scopoli a fait 'analyse de quelques bois rési-
neux , il semble en résulter que ceux qui

ont fourni le plus de liqueur acide, ouqui
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ont le plus combiné d'oxygéne, contiennent
aussi le plus de charbon & le plus d'huile;
ce qui annonce une plus grande décomposi-
tion . d’acide carbonique, & que les arbres
qui croissent le plus vite, contiennent le
moins de résine, parce quils ont le moins
combiné d’acide carbonique. 1 serait a souhai-
ter que ces analyses fussent plus nombreuses ,
& qu'on les étendit non-seulement a un plus
grand nombre d'arbres d’especes différentes,
mais encore i plusieurs individus de la méme
espece dans différentes époques de leur vie,
& croissant dans des lieux différens.
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_ € H- &P RE o REL
De la fleur des feuilles & des fruits.

QUAND on observe la surface verte des vé-
gétaux & celle de quelques fruits , on y re-
marque un vernis seosible , il parait sur les
prunes & les feuilles de choux par la nuance
matte qu’illeurdonne;lesdoiglsl‘cmportent:1ux
partics des végétaux qu'ils touchent souvent, &
Ton sen appercoitalors par la couleur plus verte
quelles prennent; je lui al conservé le nom
de fleur , que le dictionnaire de Tacadémic édi-
tion de Lyon de 1772 T. L p. 529 lui donne, &
parce quil est entendu de tout le monde,
sans prétendre blimer le nom de substance
glauque que le citoyen Boucher lui a donné
dans le journal de physique de T'an VI; mais
je dois dire ici que javais fait des recherches
sur cette matiere en 1791 & 1792, que jen
avais alors parlé avec le démonstrateur de
chimie Tingry & que ce chapitre écait fait
de méme que ma physiologie entiere plusieurs

années avant davoir lu le mémoire ou ce
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sujet est traité; cependant comme il ren-
ferme diverses observations que je n’avais pas
faites , je les ai mises a la fin de celles qui
sétaieat présentées 2 moi, pour compléter
ce quon sait sur ce sujet. '

La fleur des feuilles & des fruits se forme
au soleil comme a 'ombre, & elle se con-
serve sur les prunes recouvertes avec une
feuille de plomb laminé trés - mince. Boucher
observe que les fenilles qui sontdans le ceeur
des choux a téte n'ont point de fleur, je ne
le crois pas; elles en ont peut-étre moins , elle
n'est peut-étre pas la méme que sur les feuilles
vertes ; mais ces feuilles ne se mouillent guéres
mieux au premier moment que les autres.
Je dois observer encore ici que la couleur
matte des feuilles & méme la blanche , comme
on lobserve dans la surface inférieure de
plusieurs especes de feuilles semblables a
celle du framboisier, n'est pas seulement leffet
de cette fleur, puisque la surface supérieure
est tres- différente a d'autres égards ; mais
cette différence doit étre attribuée en partie a
Pair logé dans les vésicules de leur parenchyme
comme j'aurai l'occasion de le prouver.

Si I'on observe cette matiere sur les prunes

Cc 3
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avee une loupe, elle parait formée par des
grains opaques d'un blanc mat qui ressemble-
raient presque a la farine; si Ton emploie
une lentille assez forte , ces petits grains pa-
raissent transparens & places sur la peau
comme des grains de gomme. On voit a-peu-
pres la méme chose sur les feuilles de choux
& de pavot.

Quand on enléve cette fleur a une feuille
ol a une prune, elle se reproduit lentement,
je ne Tai pourtant pas vu reparaitre en au-
tomne comme au printems & en €té.

Cette fleur ne se dissout pas dans l'eau, il
&tait facile de le prévoir, puisque les pluies,
1a rosée & les brouillards ne I'enlevent pas.
Yai pourtant mis sous l'ean des prunes
& des pruneaux , ils y conserverent leur
fleur pendant quils se pourrissaient. On en-
l1eve bien cette fleur sous I'ean avec les doigts,
mais la matitre enlevée ne se dissout pas
mieux. Je mis aussi tremper dans 'eau des
feuilles de choux , elles jaunirent au bout de
cing jours & je reconnus toujours la fleur
sur les partics jaunies; je I'ai encore retrouvée
au bout d’une macération de 15 jours. Jai

fait les mémes expériences sur les fenilles
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d'oighon avee les mémes resultats, Un pin-
ceau mouillé n’enleve point ce vernis fors-

quon le passe légerement sur les feuilles.

Si Ton verse de lesprit de vin sur les
feuilles ou les fruits, la couleur blanchitre
disparait d’abord pour reparaitre quand Tes-
prit de vin est évaporé, mais quand on les
couvre d'un esprit de vin rectifié pendant
quelques “heures, ou quand on les lave plu-
sieurs fois avec lui, la nuance blanchitre ne
reparait plus; si I'on se contente de mouilier
lIa feuille ou les fruits avec lesprit de vin,
il dépose en s'évaporant sur cette place la
matiere qu'il avait dissoute.

L'é¢ther fait disparaitre cette nuance au
moment ol il mouille les feuilles & les fruits
avec un pinceau, & en s'évaporant il laisse
sur eux des traits blancs qui sont la matiere
elle-méme dissoute par I'éther & abandonnée
par lui ; mais si I'on applique ur nouvel éther,
cette matiere se dissout de nouveau comme
la premiere fois. Les' feuilles: & les fruits
mouillés avec I'éther reprennent plus vite leur
couleur blanche que lorsqu'ils -sont mouillés
avec lesprit de vin, parce que le premigr

Cca
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s'évapore plus vite & qu'il tient moins long-
tems en dissolution la matiere dissoute.

Les acides & les alkalis ne produisent au-
cun effet sur la fleur des feuilles & des fruits
quand ils ne les detruisent pas.

Jai essayé d'analyser la matiere elle-méme,
je lavais des feuilles de choux dans Tesprit
de vin recifié jusques a ce qu'elles eussent
perdu leur fleur en faisant attention de m’ar-
réter avant la dissolution de la matiére colo-
rante verte. Je fis alors évaporer lesprit de
vin , & je trouvai une matiére cireuse dun
gris brun, qui se ramollit au fcu, coule
comme lhuile , s'enflamme, & se dissout de
nouvean dans l'esprit de vin & I'éther. Tin-
gry avait trouvé depuis long-tems que la
partie colorante verte des végétaux est une
espece de matiére cireuse. On savait aussi
qu'on ramasse une espece de cire sur les
feuilles du romarin, & sur les fruits du mi-
zice cerifera , du rhus succidanea, du croton se-
bifera , & du pe-la-ku.

Boucher a caractérisé mienx que moi la
forme des grains quil a observés, & il re-
marque qu'ils varient dans les différentes es-

peces de plantes , soit parleur grosseur, soit
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par leur figure; il a vu sur une feuille de
cacalia que ces grains reposaient sur le pa-
renchyme, & qu'ils s’y implantaient légere-
rement. Il montre que les grains qui don-
nent cette couleur glauque sont d’autant plus
petits que la nuance de la couleur est plus
faible , ou que la feuille est plus verte, &
réciproquement; mais je ne crois pas avec
ce physicien qu’il y ait beaucoup de feuilles
tout-a-fait - dépourvues de ces petits grains,
en supposant quil y en ait. Il a observé
des especes de plantes ol ces globules sout
sans adhérence , d’autres ol elle est sensible,
d’autres ot elle est plus forte, ce qui me
semble produit par la grandeur du pore qui
donne passage i l'excrétion, si ce n'est pas
par la nature du suc exsudé. Il a encore
remarqué que ces globules sont plus gros,
plus sensibles, moins adhérens du coté ex-
posé a la lumiere, parce qu’elle influe sur
cette excrétion ; cela peut étre, mais il pourrait
bien étre aussi que'la nature duréseau de la
partie supéricure de la feuille qui est différent
de celui de la surface inféricure en fat la
cause , dautant plus que la lumiere ne parait

pas avoir une influence décidée sur cette
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production ; les parties des prunes & des
feuilles de choux qui sont dans I'ombre, ou
recouvertes par d’autres fenilles ont la méme
quantité de fleur, & la surface inférieure des
feuilles en est pour lordinaire plus vernie
que la supéricure. J'ai observé que la surface
glauque ou blanche des feuilles de framboi-
sier était couverte de bulles plates d’air sous
Pean ausoleil , tandis qu’elles étaient couvertes
de bulles rondes dans la partie supérieure ,
mais cela dépend, de tant de circonstances
que je n'oserais pas attribuer cet effet a la
fleur qui la recouvre. ‘

Le citoyen Boucher a certainement publie
cette découverte avant moi & elle lui appar-
tient , mais en reconnaissant ses droits, la jus-
tice voulait que je me misse a  cote de lui
puisque jelavais faite long-tems auparavant;
je la gardais pour la publier dans cet ouvrage
avec mes autres observations quw'on y trouvera.

Comment se forme cette fleur & quel
est son usage 2 Quand on sait que I'épiderme
est vasculaire, on comprend comment les
fluides élaborés dans le parenchyme peuvent
transuder au travers de I'épiderme en y souf-
frant une élaboration nouvelle; quand on sait

S —
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que la matiere colorante verte du parenchyme
est cireuse , ‘que cette matitre est toujours
exposée 2 l'air & a la lumiere, que celle qui
transude est au moins en conta® immédiat
avec l'air, & quela couche quelle forme est
extrémement mince , on imagine aisément
d’apres les expériences de Berthollet sur Ihuile
que linfluence continuelle de Tair & de la
lumiére sur cette matiere huileuse qui s'é-
chappe , forme cette espece de cire alaquelle

je donne le nom de fleur.

Il est vraisemblable que cette substance se
moule en petits grains en sortant des wvais-
seaux de I'épiderme; clest sans doute pour
cela quelle ne se repouvelle pas facilemeat
sur les prunes muries, parce quil n'y a plus
alors assez de matiere verte ‘ou cireuse pour
la reproduire, ou parce que cette maticre

ne se reproduitque lorsqu’elle est nécessaire.

Cette fleur deviendrait nuisible, si elle

recouvrait parfaitement les feuilles & les fruits,
; ; : g

parce quelle intercepterait leur transpiration;

c’est sans doute pour cela que ces grains ne

se réunissent pas pour former un vernis con-

tinu & tout d'une piece ; mais qu'elle est com-
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posée de petits grains isolés qui laissent 2
découvert les organes transpirateurs,

L'usage de cette fleur est probablement de
former une excrétion nécessaire a la pers
fection des sucs propres; & cette excrétion
a Favantage de garantir les feuilles & les froits
de Vaction de Fhumidité, de les rendre im-
perméables a T'ean, & de leur faire braver
les pluies, les brouillards, la rosée, Yeau qui
s'évapore des feuilles & des fruits ; tout cela
gécoule sur eux sans les mouiller & sans les
zltérer, quoique la pulpe des fruits soit tres-
fermentescible.

Cette matiere fournit peut-étre un nouvean
caractere pour distinguer les feunilles des pe-
tales, ceux-ci en paraissent au moins privés.

|
5
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CHAPITRE XIIL

Des fécules.

Av premier appercu, les seas ne distinguent
pas la fécule contenue dans les plantes, on ne
peut la rendre sensible que par leur lavage:
ce n'est que depuis cinquante ans quon les
étudie. Beccari fut le premier qui découvrit
ia matiere glutineuse de la farine.. Kessel-
meyer & Model suivirent cette découverte.
Rouelle , Maquer, Thouvenel , Poulletier,
Sage, Parmentier & Berthollet ont fait de
nouvelles recherches; elles ont conduit 2
distinguer deux espéces de fécules qui ont
des rapports trés-différens, les blanches &

les colorantes.
§. I. Des fécules blanches.

On obtient la fécule blanche des végétaux
en les pilant & réduisant en pulpe les par-
ties dont on veut l'extraire ; on y ajoute l'eaw

pour en séparer les fibres & enlever la matiere
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pulvéralente 3 leur tissu ; 'eau qu'on exprime
de ces végétaux pilés est blanche, 1l se forme
par le repos un dépét en partie floconneux,
en partie fibreux, quelquefois pulvérulent ,
cest la fécule.

Toutes les parties des végétaux fournis-
sent cette fécule dans une quantité plus ou
moins grande , mais elle abonde sur-tout dans
les graines, & il y en a davantage encore
dans les graines céreales & les legumineuses,
de méme que dans les racines tubéreuses &
charnues. On la sépare plus difficilement des
tiges & des feuilles que des racines & des
graines.

La fécule n'est parfaite que dans les graines
mires & dans les racines d'un certain &ge.
1l serait curieux d'en découvrir les ¢lémens
dans e bled en lait, & de chercher quand
& comment la fécule devient indissoluble
dans l'eau, peut-étre cela dépend-il de quel-
que matiere résineuse qui sunit avec elle,
ou de quelque gaz qui se combine avec ses
¢lémens ou qui sen sépare ? Il est pourtant
singulier que cette matiere redevienne plus
ou moins dissoluble dans I'eau par la germi-

nation , serait-ce le carbone qui la quitte ou

RS
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plutot I'action de Tlacide carbonique sur elle
qui produit cet effet ?

La fécule est le résultat du développe-
ment de la plante dgée, comme elle est I'ali-
ment & le soutien de sa premiere enfance;
elle s'accumule dans la plante développce
parce quelle ne sert plus & son accroissement;
toujours elle remplit les mailles du tissu vé-
gétal avec toutes les autres matieres qu'il §'in-
corpore, elle revient dans les racines, ou
se ramene le suc propre promené dans la
plante: on l'observe dans les graines on elle
épaissit la liqueur des germes fécondés ; peut-
étre se modifie-t-clle dans les fleurs pour pré-
parer l'aliment de la plantule; mais dans ce
tems les racines ont pris leur accroissement.
Chaque espeéce de plantes a-t-elle proportion-
nellement a son volume la méme quantitg
de fécules ? Les plantes céréales qui contien-
nent beaucoup de fécules dans leurs graines
en ont fort peu dans leurs tiges, leurs feuilles
& leurs racines. On pourrait peut-étre dire la
méme chose pour les racines rubéreuses, re-
lativement au reste de la plante; mais il
faudrait encore examiner cela avec soin dans
un grand nombre dindividus de différens
genres.
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On sent bien que la fécule ne peunt entrer
dans les parties des plantes quavec les sucs
qui les penctrent , Cest ainsi qu'elle se dépose
dans la plaatule & dans la plante agée ; mais
il faut qulelle ait abordé toutes ses parties
pendant tous les momens de son existence ,
& qu’elle se soit formée avec les élémens con-
tenus dans la séve qui se sont combinés
d’une maniere particuliére. On le soupgonne
plus fortement quand on voit la grande res-
semblance de “cette fécule dans la plupart
des plantes, quoique leurs sucs propres 3¢
ressemblent si peu. Les fécules qu'on retire
des marrons , des pommes de terre , des plan-
tes céréales ne different pas beaucoup , &
sont semblables , au moins en apparence,
par la substance amilacée qui est assez iden-
tique dans le regoe veégetal.

La fécule n'est point une substance homo-
gene ; elle parait composée de trois parties
distinctes, dont la proportion varie dans les
différentes especes de végétaux. La fécule du
bled , qui est la mieux connue, contient le
plus d'amidon. Cette substance n'éprouve,
par elle méme , aucune fermentation , elle
sert pent-étre % ralentir la fermentation des

autres
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ten. Enfin la fécule fournit une maticre douce
€ poissante , sur - tout unie avec l'amidon
qu'elle rend dissoluble dans I'eau froide; cette
matitre parait de la nature des corps sucrés,
elle est au moins susceptible de la fermen-
tation spiritueuse Comme l'amidon se trouve
uni avec le gluten dans la graine, on pour-
rait croire quil y est de méme réuni dans
toutes les parties de la plante ol I'on trouve
toujours le premier dans une quantité moindre.
Les fécules des autres plantes ccréales four-
nissent moins de gluten que la fécule du fro-
ment; leurs racines n'en contiennent peut-
gétre point. Il serait curicux de rechercher si
la variété du climat, des saisons, du sol,
w'influerait pas sur ces proportions.
Chaptal, ce chimiste distingué, croit que
la fécule est une légere altération du muci-
lage , dont elle differe par son indissolubi
lité¢ dans 'eau froide, mais dont elle se rap-
proche par ses produits ‘chimiques, ses qua-
lités alimentaires , sa fermentation acide , & son
indissolubilité dans Pesprit de vin. Lafécule se
forme lentement dans les plantes vigoureuses,
qui combinent beaucoup d’élémens nouirt-

ciers, les jeunes abondent en mucilage ; quand
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autres parties qui  sont trés- fermentescis
bles, elle est composée, en derniére ana-
lyse, d'hydrogene, de carbone & d'oxygene ,
une augmentation de ce dernjer peut la faire
passer & I'état de matiere sucrée, & clest pro-
bablement ainsi que cette matiére sert i la
fermentation de la plante. On trouve dans la
farine du bled le giufen; il doit exister dansz
diverses graines ol il. ne parait pas, mais il
y est peut-étre d'une maniere plus cachée,
Clest une substance molle, élastique , ino-
dore , indissoluble dans I'cau, fermentes-
cible, sattachant aux corps secs; elle n'est
pourtant pas dissoluble dans I'esprit de vin;
elle se: desseche, se gonfle, se fendille par
la chaleur; elle se ramollit dans I'eau froide;
mais ¢lle perd dans l'eau bouillante sa mol-
lesse & son élasticité. Les acides minéraux
dissolvent le gluten ; Pacide nitrique coma
biné avec lui donne le gaz azote & beaucoup
de gaz nitreux; on en retire par ce moyein
Yacide saccharin. Les acides végétaux le dis-
solvent avec la plus grande facilité, La po-
tasse & la soude caustiques dissolvent aussi
cette substance par I'ébuliition. Berthollet
soupconne l'acide phesphorique dans le glu-

Tome II, : Dd
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les plantes murissent, leurs sucs deviennent
plus visqueux, la fécule se dépose dans les grai-
nes; mais, suivant Chaussier, la fécule elle.
méme se changerait en mucilage dans la graine
germante & dans les racines; il avu celles de
la pomme de terre & de l'aicca rosea pleines
de fécules au printems devenir tout-a- fait
muqueuses. Chaptal a observé encore que le
gluten dissous par les acides végétaux, &
probablement par I'eau sawrée d’acide car-
bonique, & précipité par un alkali, était
réduit a I'état de mucilage; il 2 méme remar-
qué que I'amidon soumis a l'action de I'acide
nitrigue laisse un résidu qui offre une huile
¢paisse, assez semblable au suif, quand il a
été filtré; mais 1l trouve ce résidu tres-dis-
soluble dans lesprit de vin. En distillant
cette huile, on ohtient un acide végetal &
une huile qui a Yodeur du suif, elle s'épaissit
& se gele par le froid. Jameson a trouvé
cette huile analogue a celle que Bertholiet a
obtenue des substances animales par lacide
nitreux, & que Vauquelin a retirée de la
salsola kali. A cette occasion, Jameson soup-
conne que l'acide nitreux peut convertir les
substances végétales en une matiere analogue

Dd 2
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% celle que cet acide fait fournir aux subss
tances animales; on sait que larbre au suif
de 1a Chine donne une graisse assez semblable
5 celle du suif lui-méme. On pourrait sas-
surer si Iacide nitrique animalise les subs-
tances végétales par I'azote quil leur commu-
nique, en estimant la quantité du gaz nitreox
produit. Ce ne serait pas le premier cas en
chimie ot le méme corps combine séparément
les ¢élémens de son dissolvant.

Chaptal avait encore vu que les proprictés
de Tamidon se rapprochaient de celles de la
fibre ligneuse. Jameson confirme cette décou-
verte: il observe que la fibre ligneuse n'est
pas une huile, puisqu'elle né forme point
de savon avec les alkalis, & que Paction de
Tair ne la rend pas concréte; ele n'est pas
un mucilage, puisqu’elle n'est pas dissoluble
dans leau; ni du sucre, ni du gluten, a
cause de son indissolubilité dans Vesprit de
vin; il est donc probable quelle est comme
Chaptal le croit , amidon altéré par Taddi-
tion de Yoxygene ; d'autant plus qu’'elle four-
nit Tacide pyro-ligneux. On voit l'enveloppe
cellulaire des végétaux se lignifier par le
contact de T'air, & les arbres écorcés, laisség
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sur pied , acquérir une grande dureté. Ne se-
rait-il pas possible, comme Jam=son le soup-
gonne, que cette dureté du bois fut en partie
Veffet de la combinaison de l'oxygene avec
lui 2 Il a vu des troncs d’arbres tres- mols
dans les tourbitres reprendre leur dureté par
leur expositjon 2 Pair: V. Journ. Brit. T. VIIL

Aprés ce que jai dit sur la fccule
qui est répandue dans toute la plante, il
semblerait quelle s’y trouve ainsi pour favo-
riser l'accroissement de ses parties, comme
elle favorise son développement dans Ia
plantule par sa dissolution dans les acides
végétaux, ou plutdt dans l'eau aiguisée par
Vacide carbonique qui la dissout de méme:
on pourrait en dire autant pour la maturité
des fruits, jusqu’a ce que I'on ait approfondt

davantage ce sujet important.
§. II.. De Palbumine végétale.

Fourcroy a découvert dans les végétaux
une matiere consistante , souvent filante &
épaisse, d'une saveur fade, concrescible par
la chaleur, dissoluble par les alkalis & sur-
tout par 'ammoniaque, se séparant des liquie
des qui la contienpent & 48 de chaleur,

Dd 32
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passant a la putréfaction sans acidite. 11 ap-
pelle cette matiere albumine; on I'obtient en
déféquant les sucs des plantes anti-scorbu-
tiques dans un bain-marie; la fécule verte
qui en troublait la transparence, se prend
en petits flocons durs, presque arrondis, sur-
nageant & se séparant par lu filtration. Si I'on
plonge la matiere filtrée dans le bain-marie,
on lui trouve toutes: les propri¢tés de Ialbu-
men. Les sucs du chou la fournissent comme
les racines de la patience , & l'ean qui a servi
au lavage de la farine pour former le gluten.

Cette matiere est dissoluble par les alkalis,
inaltérable dans I'eau bouillante, ot elle de-
vient plus solide, elle verdit les teintures
végétales, & se combine avec loxygene ,
comme l'albumen animal.

On découvre cette matiere dans les plantes
vertes & sur-tout dans leurs parties molles;
la végétation parait la condenser, I'épaissir
& la rendre propre a la formation des parties
solides; les bois jeunes & les parties vertes
en fournissent assez, les bois secs n'en don-
nent point; clle est peut-étre la cause de
Yodeur ammoniacale des bois pétrifiés. Si le
bois flotté en fournit moins que celui qui
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wa pas été dans I'eau, Clest parce que son
albumine a été dissoute. Les matieres acides
des végétaux, les fruits ne contiennent point
d’albumine , mais on y trouve beaucoup de
gelée , comme dans les sucs d'orange & de
groseille ; peut-étre que l'albumine des matie-
res dépourvues d’acide! se convestit en gelée
avec les acides, comme Talbumine du sang
se change en gelée avec lacide qitrique ; alors
les végéraux en vicillissant deviendraient
gélatineux.

Cetre albumine est probablement la cause
de lodeur putride que prend l'eau ol l'on
fait macérer les végétaux,

L’albumine des vegétaux desséchée fournit
du carbonate ammoniacal, de I'huile rouge,
fétide , le gaz hydrogene & l'acide carbonique,
enfin un charbon léger, difficile 2 inginérer.

Tels sont les résujtats des belles recher.
ches de Fourcroy, qu'on lit dans les annales
de chimie T. ITL 1l serait curieux d’examiner
encore, si I'albumine est l]a méme dans les
différentes parties des plantes & - dans les
différentes circonstances ou elle se trouvey
$il v en a des quantités différentes; si T'on
abserve ces différences ou dautres dans les

Dd 4
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différentes especes ; mais il faudrait sattacher
sur-tout a découvrir sa formation & son usage,

Westrumb, dans son handbuch der apothecker
kunst , soupconne que cet albumen est le
gluten ou la matiere glutineuse, observée
dans les graines, qui est mélée dans toutes
les parties des plantes, & qui ne différe peut-
étre, suvant lui, que par un degré plus
ou moins grand de pureté.

S. HII. Des fécules colorantes.

Les fécules colorantes sont moins connues
que les blanches. Rouelle avait soupconné
que la matiere colorante verte avait de grands
rapports avec le giuten de la farine; mais il
parait quil s'est trompé. La variété des cou-
Yeurs des plantes & de leurs sucs, linfluence
plus odf moins grande de la lumiere & de la
maturité sur ces couleurs persuadent que
cette matiere colorante est une maticre parti-
culjere, subtile & Qui tient de pres aux
grands mysteres de la végétation.

Maquer a reconnu de grandes différences
dans ces fécules quiil a classées suivant leurs
propriétés. Il avu qu'un grand nombre de par-

ties colorantes végétales étatent dissolubles dans
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Teau , comme la garance , quoique le fond de
la couleur fut résineux. D’autres sont résine-
terreuses, comme celles du brou de noix,
elles sont composées de résine & d’extrait.
La résine dissoute dans I'ean chaude se pré-
cipite en se refroidissant. Enfin il y a des fé-
cules purement resineuses, indissolubles dans
Peau, & presque dissolubles en totalité dans
Pesprit de vin. Toutes ces substances se dis-
solvent dans les alkalis qui les mettent dans
un état extra&if.

La différence des couleurs annonce la dif-
férence des substances colorantes, & par con-
séquent celle des fécules. Les fleurs, les feuil-
les, les racines, les écorces, les fruits ont
des conleurs différentes dans le méme indi-
vidu, sans doute, parce qu’il y a des organes
particuliers pour les élaborer, & parce que

les sucs n'arrivent successivement dans ces
différens organes qu'aprés avoir éprouvé dans
les auwres des sécrétions qui les aménent au
point de procurer Peffet observé dans chaque
partie du végeral ou ils parviennent; mais,
comme ces couleurs . varient encore dans
toutes ces parties a différentes époques, cela

fait supposer aussi que les sucs élaborés
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sont alors soumis 2 des medifications parti

culieres.

Tingry a fait veir une matiere cireuse dans
Ia fécule verte. Jai montré dans mes Mcmoires
physico - chimiques, T. 111, que la matiere verte
dissoute perdait si coulevr, quand elle ctait
exposée a lair & a la lumiére, aprés avoir
été dissoute dans lesprit de vin, ou les huiles
essenticlles. J'ai prouvé que ITa lumiere du
soleil rendait plusieurs fois aux pétales de
roses de Damas la couleur que I'esprit de vin
leur Stait successivement ; mais jai vu depuis
que ce phénomeéne s'opérait sans le secours
de Ia lumiére qui le favorise, comme Jaurai

Poccasion de le faire remarquer.

I paraiten général que le fond de Ia cou-
leur des plantes est jaune, comme dans la
plumule qui sort de la graine, que la lumitre
concourt 4 le verdir; mais les principes im-
médiats des végétaux sont ceux des parties
colorantes ; on y trouve les maticres disso-
lubles dans I'eau & dans Pesprit de vin ;
on y reconnait les acides pour les animer
& les fixer, les alkalis pour les dissondre,

les huiles pour rendre les fécules indissolu-~
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bles dans l'eau, Tout cela n'offre pourtant
encore que les petits résultats de notre petite
chimie;, & l'on est encore bien éloigné de
soupconner les procédés de la nature dans

ses laboratoires.
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CHAPLTREZALV,

Des sels dans les vegétaux.

LES végétaux contiennent des sels plus ou
; A ; g

moins caracérisés, & l'on en retire uvn grand

nombre d’autres qui sont un produit de I'ana-

lyse qu’on en fait; on peut compter parmi

les premiers Palkali fixe, & parmi les seconds

Tammoniaque. Voici les sels qu'on a obtenus

dans différentes analyses de plantes. |

1°. L’ammoniaque.

2°. Le carbonate de potasse.
3°. Le carbonate de soude.

4. Le sulfate de potasse.

AT de soude,

6°. de chaux.

»°. Le nitrate de potasse.

8° Le muriate  de potasse.
9. — de soude.

10°.  ——— d’ammoniaque.
T de chaux.

12°. Le benzoin.
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13". Le tartrite acidule de potasse.
14° Le tartrite de chaux.

15" 'Lé citrate de potasse.
16°, de chaux.
17°, ————— de diverses terres.
18°% Le malate de potasse.
o
19°. de chaux,

de diverses terres.

o
20.

21°, Le saccolate de potasse,

22°, — de chaux.

de diverses terres.

23%
24°. Le phosphate de potasse.

25°. de chaux.

26°.
27°. Le phosphate de fer,

de 'diverses terres.

28%. Le carbonate de chaux.

Sans détailler les plantes qui ont fourni
ces sels, il me parait suffisant d'avoir indi-
qué ceux qu'on peut y trouver : il faut cepen-
dant observer ici quil y a des plantes &
méme des genres de plantes qui produisent
des sels quon n'obtient pas, ou quon ne
retire pas si facilement des autres, commg
I'ammoniaque des cruciferes, le nitrate de
potasse des boraginées, & le sucre des gra-

minées-
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En général les substances salines sont en
tres - petite quantité dans les végétaux; 1l y
en a qui n’en contiennent pas un millieme,
comme le pin, & celles qui en contiennent
le plus, comme le fumeterre, n'en ont fait
trouver que jiZs; mais en suivant une table
curieuse faite par Kirwan, dans sa belle dis-
sertation sur les engrais, jai observé que les
herbes qui combinent beaucoup, & qui com-
binent trés-vite leurs élémens, contiennent
beancoup plus de matieres salines que les
bois ; ne serait - il pas probable que les
feuilles & les écorces des arbres anraient
donné A cet égard des rapports & peu- prés
semblables 3 ceux des herbes ? Les bois
pourris donnent peu de sels, sans doute,
parce qu'ils se sont échappés avec les patties
volatiles, ou qu'ils se sont décomposés.

Ce serait une belle découverte que celle
de la formule de la nature pour former les
sels qu’dn trouve dans les plantes. Quand
on sait que les plantes qui ont toujours vé
gété dans P'eau, comme le chéne de Duhamel
& la menthe, donnent les mémes produits
par l'analyse que ces mémes plantes attachées

au meilleur sol; or scrait tenté de croire
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quils sont au moins en grande partie les
produits de l'analyse.

La nouvelle théorie chimique favorise cette
opinion , quoiqu'elle explique fort bien les
phénomenes en supposant les sels existans
en wnature dans le végétal. Elle apprend pout
les sels dont Pexistence est prouvée dans les
plantes, que lacide nitrique est le produit
de lazote & de P'oxygene réunis par Iaction
méme de la végéeation, dans des circons-
tances qui faverisent cette combinaison. Les
boraginées, le tournesol, la pariétaire ne
fournissent pas des cristaux de nitre par le
lavage, mais on le voit fuser quand on
brile ces plantes. Les expériences de Deiman
& Paets van Trootswick , m'apprennent que
Fazote & loxygene s’unissent dans leur drat
naissant , si on peut appeler ainsi celui ol
is se dégagent. Les nitrieres artificielles font
connaitre encore cette combinaison, quand
Fazote se dégage; de sorte quon peut pré-
sumer que la formation de I'acide nitrique
s'opere ainsi dans les plantes. Cependant ,
comme on trouve le nitrate de potasse, le
muriate de soude, la terre calcaire, dans P'eau

de pluie & daas la rosée, on peut croire
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que ces eaux introduisent ces sels avec elles
dans les plantes , comme on le verra, quand
je parlérai de la pluie & de la rosée.

Il n’en est pas de méme pour I'acide suls
furique; le soufre ne peut entrer dans les
plantes que dissous dans I'eau sous la forme
de sulfure ; mais alors on ne devrait obtenit
cet acide que des plantes qui croissent dans
les lieux ol ce sulfure se produit , ou
dans ceux ot l'on porterait une dissolution
de cet acide, ou enfin dans d’autres ou se
trouveraient différens sulfates qui sont 2 la
vérité tres.communs. Ce n'est encore que par
des moyens analogues, quon peut concevoit
Texistence des muriates dans les végéraux.

+ Mais il me parait extrémement difficile
de se faire vne idée de la formation de la
potasse dans les végétaux ; on la trouve néan-
moins dans les plantes de tout age ‘Elevées
dans Teau ou sur la terre , de méme que la
soude dans celles qui ‘en ont; ces deux
alkalis ne paraissent difiérer. que par la terre
.qui leur estunie, elle est calcaire dans la po-
tasse ; mais dans la soude clest la magnésies
suivant les expériences d'Osburg, dans leg
Memoires -de la Sociéte d Erfurt: pour- 1786 i

1
anendant
CCpanaaiiv
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pendant on ne trouve sur-tout la soude que
dans quelques plantes qui croissent aux bords
de la mer, & méme on cesse de la trouver,
& elle est remplacée par la potasse, quand
les plantes qui donnent la soude sont élevées
dans l'intérieur des terres, comme Duhamel
I'a bien observé. Cette derniere observation
pourrait faire croire que lalkali entre dans
les plantes dissous par I'eau quelles aspirent,
& 1t serart bien probable que tous les ter-
rains continssent dans leurs engrais & dans
leur propre fond cette partie alkaline; mais
fes plantes qui croissent dans l'ean pure ,
diminuent la probabilité de cette opinion ,
quoijue dans la plupart des eaux de source
on trouve quelques atomes de muriate & de
sulfate de potasse; de sorte que je suis bien
porté a soupgonaer avec Fourcroy que l'azote
est la base de la potasse : il pense que puis-
quon obtient 'ammoniaque en distillant la
créme de tartre, le tartrite de soude & de
potasse, les acétites formés avec les mémes
bases & les savons faits avec la potasse ; cet
ammoniaque ne peut étre composé que. par
Ihydrogéne de l'eau ou de lhuile décoms-
poseées, & par l'azote que I;Lspotasse seuie

Tome [I. Ee
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peut fournir. Le sulfure calcaire exposc a Tair
ou au gaz nitreux, donne du sulfate de po-
tasse; mais cette potasse ne peut tirer son
origine que de la fixation de l'azote dans la
chaux, & les expériences de Thouvenel ,
Deyeux, Lorgna , Osburg & Dechne confir-
ment lopinion de Pexistence de l'azote dansla
potasse & dans la soude, qui pourrait pourtant
y entrer avec l'acide carbonique: telles sontles
belles vues gu'on trouve dans le didfionnaire
de - chimie de Pencyclopédie méthodique. Chaptal
apprend encore que lorsqu'on fait digérer
Ialcohol défleemé sur la potasse, on a un
alcohol tres-suave par la distillation, & un
extrait savonneux, qui donne Fammoniaque
avec une huile empyreumatigue ; mais cet
ammoniaque ne pourrait- ¢tre’ formé que
par Thydrogéne de l'alcohol & Tazote dela
potasse.. Si donc ce soupgon était fondé ; il
serait- possible que Yalkali se produisit dans
les plantesqui en contiennent les ¢lémens.

Berthollet & Priestley ont bien démontré
que Pammoniaque ¢taiv le produit de la com-
binaison de I'hydrogéne: & de Fazore, mais
Austin @ démontré la solidicé de leurs décou-

wvertes par la synthese en formangdansair 'am-




VEGETALE 455

moniaque avec 'hydrogene naissant, comme
on le lit dans les transactions philosophiques
T. LXXVIIL Cet effet pourrait se produire
dans la végétation par la décompesition de
I'eau ; mais il est bien probable que ce sel
ne se manifeste dans les plantes que lors-
quelles sont décomposées par le feu ou par
la fermentation; au reste les plantes contien-
nent plus ou moins d'azote, en le trouve dans
Tair que la pompe pneumatique en extrait,
dans celui qu'elles rendent au soleil, comme
je lai prouvé il y a long-tems.

Il semblerait donc que l'air & l'ean sont
les principales mines de ces sels; la décompo-
sition de I'eau & de l'acide carbonique doivent
jouer un grand rdle dans ces productions
salines. Berthollet a biecn montré que lam-
moniaque obtenu dans les analyses végétales
était un produit de la distillation qui décom-
pose 'huile & favorise 'union de I'azote avec
Phydrogéne. Lavoisier prouve de méme que
Pacide carbonique & le gaz hydrogéne quon
a dans Panalyse des plantes sont aussi formés
par la décomposition des huiles & de l'eau

On n'a point fait encore les expériences
tranchantes pour montrer que les sels “entrent

Ee g
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dans Ia plante avec Ia séve , mais 1l faut
avouer quelles sont tres-difficiles & trés-dé-
licates , parce qu'on ne peut écarter les autres
causes qui pourraient les dévelepper dans leurs
sucs: cependant si l'on élevait une plante
qui ne fournit que du sulfate de soude dans
une terre bien lessivée qu'on -arroserait avec
une dissolution de nitrate de potasse; alors
en supposant que la phmc ne re(;.ﬁt aucun
autre scl sulfurique , on pourrait jusques 2
un certain point conclure que le sel retire
de la plante lai a ¢t porté avec la séve-,
¢il est nitreux ; mais on: conclurait plus pro-
bablement qu'il a ‘été seulement ¢laboré dans
ses organes , 'sil est différent.

Oa a soupgonné que-le’ gypse fournissait
Tacide solfurique atix végétaux ; mais 1l ne se
trouve pas par-iout, il faut an moins 500 par-
ties d’eau pour en dissoudre une de gypse avec
la chaleur de 60°, il faudrait méme .encore
un alkali pour le décomposer: on doit faire
les mémes considérations pour le sulfate de
chaux.

I bourache fournit un fait remarquable.
Tingry a observé que cetie plante donne le

Sulfate de potassé, quand elle est jeunc; avec
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un peufde nitre, tandis que les bouraches
fleuries donnent beaucoup de nitre &-pen de
sulfate ; ce qui ferait 'soupgonner encoreque
ces selssont un produicde I'analyse; puisque
ces plantes rtestées dans leo'méme liew ren-
ferment des élémens qui ne sont plus entr'eux
dans la méme proportion 0w avec la méme
combinaison , lorsqu'on les examine dans des
époques différentes de leur vie.

* Les sels essentiels gux plantes sont dissous
dans leurs sucs, & ~on. les obtient quelque-
fois par I'évaporation ; il n’est pas néanmolins
toujours facile davoir ces sucs débarrassés
de la matiére huileuse; résincuse , & mucis
lagineuse avec laquelle ils sont toujours plus
ou moins liés. Les acides gallique , citrique
& malique sont communément unis avec le
mucilage 5 I'acide succinique est embarrassé
par une mati¢re huileuse ourésineuse ; quel-
quefois 1ils sont saturés de potasse comme
Pacide du tartre; enfin Chaussier remarque
que ces acides sont mélés dans divers fraits
mirs; quon trouve autant d'acide citrique
que d'acide malique dans la groseille & la
fraise , & que le raisin contient acide tar-
tareux & lacide citrique. i

Ee 3
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Les sels sucrés se dissolvent facilement

dans l'eau, ils sont composés d'une liqueur
acido - carbonée avec un peu def potasse &
beaucoup de matiere huileuse; ils donnent
aussi une grande,quantité de charbon bour-
souffié, Ces sels ne cristallisent pas parce
qu’ils sont enveloppés de mucilage ; 1ls n'at-
tirent pas Thumidité de Fair & ils se dissolvens
dans le plus grand nombre des acides. Ber-
thollet a trouvé le sucre dans la gomme,
Vamidon, le gluten; on I'a découvert dans
les pétales de quelques fleurs & dans:les
graines, ou il forme cette partie mucoso-sus
erée qui est fermentescible. Les plantes gra-
minées sont les plus riches en sucre , si I'on
excepte la canne, arundo saccharifera. On a re-
tiré beaucoup de sucre de la glditsia, de la
bette rouge , & de T'érable américain. Achard
prétend qu'on 'peut le tirer avec profit dans
nos climats de la carotte jaune. Cette subs.
tance sucrée fournit un acide particulier &
elle se trouve communément dans les muci-
Jages.

On a extrait plusieurs especes de sels su-
erés par lanalyse, je n'assurerai pas quiils

spient tous des produits naturels ; cependant
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on peut soupgonner qu'ils sont assez Varics ;
puisque chaque fruit parait avoir au moins
un gout qui lui est propre , & ces nouveaux
sels que Ja chimie découvre appuieraient cé
soupyon. Ne parviendrait-on pas a réaliser
mieux dans nos laboratoites ce que la pature
opére si secrétement sOws nOs yeux ?
Bullion a fait voir lacide du tartre & du
sucre dans le jus de 7aisin , Struve a
montré que §,707 litrtes ou 6 pintes de jus
de raisins du canton Léman donnent 611,
436 grammes, ou une livre & un quart de
sucre outre le tartre. Bullion observe que le
tartre diminue dans les fruits a mesure que
le sucre y augmente, parce que le premier
offre les élémens du second. Il a enfin prou-
vé que l'acide du tartre favorisait la fermen-
tation , puisque le mout privé de son tartre
ne fermente plus, & que la fermentation re-
commence gnand on le lul rend; de méme
le sucre seul ne fermente pas; mais le sucre
joint au tartre augmente l'esprit ardent. Enfin
ie sucre, l'eau, & le tartre purs & mélés ne
fermentent que lorsqu’on a joint avec eux
quelques matitres extractives, comme celle
quwon retire des feuilles , & ils donnent
Ee 4




460 Puvysrioroeie

seulement alors 'eau de vie i la distillation.
Le tartre par la distillation produit une
Jiqueur acide, I'huile, la potasse, & le char-
bon. La créme de tartre fournit par la voie
humide la chaux aérée, un peu de sulfate
de chaux, la potasse, & I'acide du tartre.
Les sels tartareux wvarient par la quantité
plus ‘ou moins grande d'acide du tartre’,
d’huile & de potasse qu'ils contiennent, com-
me le tartre , le sel d'oseille , I'acide malique,
des ‘berberis, des tamarins, & du citron. Ces
derniers ne cristallisent que lorsqu'ils sont unis
avec'vn alkali, & leurs cristanx sont ceux du
tartre. La seule expression des fruits donne
Tacide citronien. L'infusion de la noix de galles
& de diverses écorces produit Tacide gallique.
On ne trouve point les alkalis & les acides
purs dans les plantes, ils sont toujours unis
entr'eux , ou les acides sont combinés avec
quelques terres, de sorte que les sels végé.
taux sont toujours des sels neutres; on com-
prend aisément que Jes acides ou les alkalis
purs auratent bientdt désorganisé les plantes.
Les acides végétanx décomposés donnent
3 dacide carbonique & § de gaz hydrogene
& dair commun, Fourcroy n'a rien vo de

S
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charboneux dans la partie sublimée. Ces acides
en derniére analyse sont la combinaison d'un
radical végétal avec T'oxygene & une huile
plus ou moins atténuée. Tous ces acides
semblent la modification de lacide acéteux
auquel on peut tous les famener ; celui-ci est
vraiment composé dun radical hydro - car-
boneux ou carbono-hydreux, doxvgene &
d’huile. Le vinaigre estainsi la base de T'acide
du tartre qui devient acide du sucre en se
combinant avec une plus grande quantit¢ de
carbone que l'acide du tartre qui en contient
lui- méme davantage que Tlacide acéteux.
Deyeux cet excellent chimiste a trouvé l'acide
acéteux dans la séve de la vigne & il existe
sans doute ainsi dans d'autres végétaux.
Ces sels se modifient par la végétation ;
on sait que le tartre passe a I'état sucré &
celui-ci a I'état de vinaigre par la.fermenta-
tion qui diminue la quantit¢ du carbone ,
comme on le sait par la grande prolducti{m
deTacide carbonique, Fourcroy a bien prouvé
dans sa belle analyse du quinquina que je
ne puis assez citer, que les différens sels végeé-
taux peuvent aisément se métamorphoser les

uns «ans les autres; que le carbone & Thy-
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drogéne étroitement unis sont la base de
tous les acides végétaux, que la différence
de leurs proportions & celle de la quantité
d'oxygene combiné avec eux les varient sous
toutes leurs formes, & que le chimiste peut
ainsi a volonté fowgnir Pacids végéul quil
veunt suivant ses desirs; ensorte que tous les
acides végétaux sont, comme cet illustre chi-
miste le dit, des modifications de l'oxygéna.
tion du carbone hydrogéné ou de I'bydro-
gtne carboné.

L'analyse de l'acide de T'ananas faite en
Amérique & en Europe par Adet prouve
qu'un fruit muri sous le soleil des tropiques
a le méme acide que celui qui croit sous nos
zones tempérées; ce qui montre encore micux
que la nature de tes acides dépend unique-
ment de l'union de T'hydrogéne & du car-
bone avec l'oxygene, & comme la végéta-
tion favorise cette union dans tous les coins
de la terre par les organes des plantes , quand
il y a une chaleur suffisante pour les animer;
il sensuit que ces organes seuls sont les
labaratoires de ces mélanges dont les élémens
existent par - tout.

Le principe astringent est l'acide gallique

e
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li¢ avec quelques principes végétaux; il a été
ramené a Iétat des autres acides du regne
végétal. On trouve sur - tout cette substance
dans les écorces, dans les feuilles, dans les
fruits ; sa quantité varie dans les différentes
plantes & dans les différens momens de celles
de la méme espece. Schéelea retiré unacide
cristallisé de l'infusion de la noix de galles
exposée long-tems a I'air. Berthollet a fait
voir que toutes les matieres astringentes
p'avaient pas cette propri¢té au méme degré ,
qu'elle était indépendante de I'acide gallique,
puisque le sumac & le brou de noix émi-
nemment astringens ne fourniséent point
d'acide gallique ; ne pourrait-il point ar-
river que cet acide trés- difficile a avoir pur
quand on le retire de la galle, est encore plus
difficile & séparer de ces deux matieres veé-
gétales ? On lit dans le journal de physique pour
ie mois de juin 1793 une excellente analyse de
la noix de galles par Déyeux; on y apprend
que cette substance est composée de muci-
lage, d'une matiere extractive , d'une matiere
colorante verte, d’'une espéce de résine, &
d'acide gallique. Toutes ces matieres sont
tellemgnt combinées, qu'elles sont ¢galement
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dissolubles dans T'eau & lesprit de vin &
quelles sant seulement alors astringentes parce
qu'ancune d’elles ne jouitséparément de cette
propriété. Il a prouvé que lacide gallique
se décomposait par vne chaleur un peu su-
périeure a celle de Teau bouillante; &1l lui
aparu composé d’'oxygene & de carbone dans
des proportions différentes de celles de I'acide
carbonique; il forme avec le ferle gallate de
fer, & 1l fournit sans doute cette abondance
d’acide carbonique quon a en distillant la
noix de galles , en T'unissant avec lacide
nitreux , ou en combinant son acide avec
Tacide muriatique oxygéné.

La théorie sur la formation des sels végé-
taux dans les plantes que jai adoptée me
parait fondce sur les phénomenes de lavégé
tation ; ils montrent le carbone dans le char-
bon méme des plantes & dans la décompo-
sition de T'acide carbonique; on le remarque
en particulier dans le parenchyme vert de
Vécorce & des feuilles qui est le grand labo-
ratoire des végétaux : la décomposition de
Peau produit I'hydrogéne qui ne séchappe
jamais des plantes vigoureuses, quoique I'oxy-
gene les quitte quand il se combine avec le
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calorique; Thydrogene & le carbone peuvent
former les huiles ; la combinaison du principe
huileux avec I'oxygene & l'acide carbonique
ou leurs élémens offre ceux des sels tar
tareux & sucrés, qui deviendront vinaigre ,
sucre’, sel d'oseille &c. suivant la quantité
plus ou moins grande d’huile ou de carbone
qui entrera dans leur composition relatives
ment 4 la partie acide. "

Ces sels, en favorisant la fermentation ,
favorisent le développement du germe, sou-
ticnment sa végétation, & conduisent les
fruits & les graines & leur maturité. Les acik
des végétaux, par leurs affinités avec les terres,
les fixent dans les mailles du réseau des plan-
tes, & donnent ainsi de la solidité a leurs
oreanes , cn diminuant encore la dissolubilité
de leurs parties constituantes par les fluides
qui les-environnent. :Enfin ces sels sont newr
tres & fort enveloppés pour affaiblir leur
acion sur les wvaisseaux qui les contiennent,
pour faciliter les combinaisons par le jeu
des doubles affinités, & pour aider leur for-
mation qui exige peut-étre upe base comme
celle de Pacide nitreux. Il 'y a an moins qu'un

petic nombre de ces sels, quon soit par-
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venu 4 avoir purs avec beaucoup de peine, &
il y en a bien moins qu'on retire des végétaux
sans mélange.
On ne peut faire que des conjeétures sur
ce beau sujet; mais au milieu des ténebres
qui le recouvrent, on reconnait son Impor-
tance, & Pon sent qulil doit fixer lattention h
des chimistes , cest une des grandes clefs
d’une théorie végétale. : ‘
Je ne dis rien ici du fer quion trouve dans
toutes les plantes ; il peut y étre introduit ’
par le moyen de I'eau chargée d’acide carbo- |
nique qui peut alors le dissoudre ; mais je
. ne crois pas quil y soit dissous par le gaz
| hydrogene seul; il le serait seulement par
! Peau qui est mélée avec lui; aussi, quand il l
se repose, on trouve un dépodt ochreux qu’il
n'a pu retenir, comme on lobserve, lors
qu'on le fait avec le fer & l'acide sulfurique
étendu d’eau. ’

Fin du second V olum;.
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