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PUysHOLOGLE

CIHACE-T T RoE o L
De la terre & des engrais.
et IR et

§. 1. De la terre.

: Les physiciens se sont occupés des rapports
de la terre avec les végétaux , mais leurs
recherches n’ont pas eu tout le succes qu'elles
promettaient. On sait que les plantes crois-
sent dans l'eau pure, que la quantité de
terre enlevée aux vases, ou les plantes ont
été élevées, est tres-petite. Je parlerai souvent
du cadus heptagonus , de T'euphorbe, de la
reprise & de quelques oignons suspendus
au plancher qui poussent de longues tiges;
mais il faut observer que ces plantes perdent
de leur poids en acquérant de la furface,
qu'elles se dépouillent de leurs feuilles , que
Pévaporation leur enleve une partie de leur
substance, & qu'elles n'éprouvent pourtant
pas alors une perte pareille a celle d'une plante




VEGETALE 15

qui n'aurait pas végété; elles peuvent donc
s'étre appropri€ quelques élémens des parties
des plantes qui ont péri, de I'ean aérienne qui
recouvre les feuilles, ou l'on trouve encore
quelques particules terreuses & salines , & qui
peut toujours dissoudre une partie de la terre
répandue sur les feuilles avec l'acide carboni-
que sans cesse reprodait. Les narcisses & les
hyacintes végétent fort bien dans I'eau quand
elles y sont plongées par leurs feuilles on
par leurs tétes. Il y a des oignons qui por-
tent des feuilles, des fleurs, des cayeux ,
quoiqu’ils soient seulement environnés d’air;
mais comme ils périssent dans un lieu par-
faitement sec, il faut qu'ils regoivent encore
de I'extérieur une partic de Paliment qui les
développe.

L’analyse de toutes les plantes, & Iexcepa
tion d'un trés-petit nombre, démontre I'exis-
tence de la terre dans leur composition ; on
la trouve dans leurs fluides comme dans leurs
solides ; je l'ai découverte dans la lymphe
ou les pleurs de la vigne, au moment ol
elle quitte les racines. Ruckert, dans son
Agriculture chimique , apprend que quelques
Plantes herbagées , soumises a ces expérien-
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ces , lui ont fourni depuis huit 3 vingt-deux
pour cent de cendres. Rosier croit que le
bois de chéne contient 135 de terre , & Wat-
son un peu plus d’'un pour cent; les tiges
de mais lui en fournirent sept pour cent.
Ruckert croit que les plantes herbacées en
renferment environ § de leur poids. Ce qui
fait voir que les herbes, dans leur rapide
végétation , combinent plus de matiere solide
que les arbres , leurs valsseaux sont aussi
en général plus grands ; mais leur service est
plutot fini, elles vivent dans peu de mois
1a vie séculaire des arbres; au reste je suis
pcrsuadé que les fenilles fourniraient a ces
égard des résultats parfaitement semblables 2
ceux des herbes.

Il me semble difficile de mettre en doute
Texistence de cette terre dans les plantes, &
comme on ne peut présumer quelle y soit le
produit de la végétation : il faut nécessaire-
ment croire quelle y a €te apportérc par la
seve. '

La terre quon trouve dans les plantes n'est
pas d'une seule espece , on Y découvre
communément beaucoup de terre calcaire,
quelques traces dargille, de silice & de ma-

gnesie ,
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gnesie ; mais ces terres ne peuvent pénétrer
dans les végétaux quavec les sucs qui y en.
trent; il fallait donc qu'elles fussent disso-
lubles dans I'eau, & Ton sait que I'cau dis-
sout g5 de son poids de terre calcaire, &
quon trouve dans celle ¢i 32 dacide carbo-
nique. Bergman a éprouvé que I'eau chargée
d’acide carbonique dissout 175 de son poids
de carbonate calcaire. Je remarquerai ici que
les acides vegétaux ont la plus grande affinité
avecla terre calcaire , qu'elle sunit si étroite-
ment a eux qu’il est tres-difficile de I’en séparer,
& quiils lafixent dans le végétal d’'une maniere
que cette terre en est presque inséparable par
les moyens naturels. Enfin,la terre calcaire,
comme partie du sol, conserve & répand
dans le végetal la chaleur quelle a recgue ;
elle entretient 'humidité nécessaire pour la
végétation & la germination ; elle fournit
aux racines l'ean imprégnée d’acide carbo-
nique & de terre pour alimenter le veégétal ;
elle rend aussi peut-étre les autres terres plus
dissolubles dans I'eau. Cette terte , en s'intro-

duisant ainsi dans la plante, lui donne de la

Tome IIL B
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solidité en 'y fixant, parce que cette union

&st perman ente.

Liargile est dissoluble dans Teau par le
moyen des acides minéraux & de l'acide car-
bonique , l'eau seule en dissout une petite

partie que les filtres ne sauraient lui enlever.

La magnésie est aussi dissoluble dans Tean
par les acides minéraux, végétaux & carbo-
nique , comme par les alkalis ; elie contient
environ les 25 d'acide carbonique ; l'ean pure

en dissout gz de son poids.

La terre siliceuse est dissoluble dans I'eau
chargée d'acide carbonique ou alkalisée; on
la trouve dissoute de cette maniere dans
quelques eaux minérales. J'ai cru longtems
que la terre siliceuse, produite par lanalyse
des plantes, était fournie par les creusets,
& qu'elle érait plutot suspendue dans l'ean
que dissoute; mais les expériences de Macie
sur le tabascheer, celles de Black sur les eaux
du Geyser d'Islande, & celles de Klaproth,
sur des eaux froides , ne m'ont laissé aucun
doute sur sa dissolution dans P'eau. Bergman

avait affirmé la présence du quariz daas les
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végétaux, comme on le voit danssa Disser-

tation de ferris geoponicis,

Ces terres dissolubles dans I'eau peuvent
donc trouver dans I'ean méme le véhicule
qui les porte dans les plantes, & quelque
petite que soit d'abord la quantité de terre
dissoute dans eau, la quantité d’ean qui
passe dans les plantes pendant un jour d’été
estsi grande , quelle doit y laisser une quan-
tité de terre qui sera sensible au bout de
quelque tems.

Woodward a fait des expériences qui ne
laissent aucun doute sur ces conclusions. Il
mit tremper des tiges de menthe dans des
bouteilles pleines d'eau pure, & d’eau mélée
avec différentes terres ; voici les résultats:
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Eau pure.
Ean mélée avec la terre.

Eay mélée avec le terream.

Poids de la tige avant
Dexpérience.
grammes, grains.
6,740 QU 127.

9, 288 175.

4,883 92.

Eau

grammes.
753,148
569, 559

7935 486

tirée.
grains.
oM I4190.
10731,
14950.

Poids de la tige aprés
lexpérience.
grammes. graing.
6,794 ou 128,

8,917 168.

15,073 284
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On voit ici que la plus grande partie de
I'eau tirée par les plantes en sort, & que la
terre ou le terreau qu'elle a dissous se dépose
dans leurs organes. Je répétai cette expérience
dans d'autres vues, & je vais la raconter &
cause de son importance.

Je choisis, comme Woodward, une plante
veégetant aussi bien dans leau que sur la
terre , mentha aquatice; mais je mis une de
ces plantes en plein soleil, & lautre aupres
d’une fenétre, ol elle recevait la lumitre
sans en recevoir les rayons dire@s. Toutes
les deux ont donné des graines qui n'ont pas
levé lorsque je les ai semées.

Je crois nécessaire de donnerici un appergu
des eaux de Rolle, que jai employées pen-
dant le séjour que j'y ai fait, 4 mes derniéres
experiences. Un kilogramme , 100,576 grame-
mes ou 36 onces de cette eau m'ont fourni
par l'évaporation 404,70 milligrammes ou
7 grains & de natiére séche, dont 265,38
milligrammes ou 5 grains furent dissolubles
dans. Tesprit de vin, 119,42 milligrammes

R | A ¢ P e iy
ou 2z .grains ; ont eté dissous par le vinaigre,

les 19,90 milligrammes ou §: de grain restans
Ctalent une matiere purement ochreuse ; ces

B3
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eaux ‘contiennent encore une quantité assez
grande d'acide carbonique.

La premitre plante pesait au milien de
prairial 2,640 grammes ou 49 grains ; elle
fletrit le 8 frudtidor. Je la pesai le g vendeé-
miaire, & je trouvai son poids de 10,273
grammes ou 193 77 grains; les racines rou-
geatres pesaient 2,975 grammes ou 56 12
grains.

La tige renfermée pres de la fenétre pesait
3,184 grammes ou 6o grains ;- elle fleurit le
24 thermidor, sa couleur était wverte, soin
odeur forte, elle était trois fois plus longue
que la précédente; le 9 vendemiaire elle
pesait 4,209 grammes ou 81 grains, Ses ra-
cines étaient blanches & ses tiges effilées.

Apres Pentiere dessication de ces plantes
dans mon cabinet, la premiere pesait 2,667
grammes ou 49 grains 7, & la seconde 2,209
grammes ou 41 grains §; la premidre avait
tiré 971,285 grammes deau, & la seconde
627,040 grammes ou 11814 grains. Je ren-
voie les détails de lexpérience avec ses
conséquences a un autre lieu ; cette eau
aurait da fournir environ 212,30 milligram-
mes ou 4 grains de terre; mais il faut ob-

]



vEGETALE. 23

server que des plantes fraiches, semblables
A celles dont je m'étais servi d'abord avaient
perdu par la dessication environ les deux
tiers de leur poids.

On pourrait croire que la terre dissoute
par I'eau s'en sépare aisément, & ne pénctre
pas avec elle dans les plantes; mais on sait

ue la terre est alors fortement unie a l'eau ,
on sait quelle traverse, mélée avec l'eau,
une lisiere d'une aune de drap, qu’elle se
filtre dans cette union au travers de plusieurs
draps serrés sans se séparer entierement; on
trouve de la terre dans I'ean eévaporée ;
Margraf a2 méme découvert la terre cal-
caire dans une eau distillée plusieurs fois;
Jen ai remarqué dans celle qui est évaporée
par les feuilles, dans la lymphe; de sorte
qu’il est vrai que la terre dissoute dans I'eau
monte avec la séve jusqua la cime des
plantes,

Les plantes ne peuvent prendre dans la
terre qu'une eau qui contient un peu d’acide
carbonique avec quelques atomes terreux ,
salins & ferrugineux qu'elle dissout, commie
.lcs expériences faites sur les eaux de sources
le prouvent, & comme la quantité d'acid

B4
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cm'boniquc qui se forme a la surface du sol
ne permet pas d’en douter; mais tout ce qui
n'est pas dissoluble dans I'eau, tout ce qui
n'est pas susceptible d’une extréme division
ne saurait pénétrer les racines des plantes.
Il est vrai que ces parties dissoutes sont tou-
jours dans une quantité tres-petite ; mais I'eaun
qui traverse les plantes est dans une si grandé
abondance, qu'on comprend aisément com-
ment elle peut y laisser ces parties qu'on y
trouve. En supposant avec Hales, suivant
les calculs de Kirwan, qu'un felianthus annuus
tire pendant trois mois 36,1456 litres, ou 38
pintes, & que cette eau dissolve 4,034 grams-
mes ou 76 grains de terre calcaire, & 371, 53
milligrammes ou 7 grains de silice, comme les
eaux d'Upsal; il se trouverait que cette plante
pesant 1 kilogramme , 559 grammes, 172 mil-
ligrammes ou 41 onces, aurait perdu les trois
quarts de son poids au bout de trente jours
de dessication au soleil, ce qui donne en-
viron le poids de 389, 792 grammes ou 12
onces & trois quarts; ce résidu réduit en cen-
dres est de 3,556 grammes ou de 67 grains,

en sorte que la terre restée dans le vase,
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passée avec leau qui sechappe au travers
des feuilles, & contenue dans la suie, pour-
rait donner la terre contenue dans la plante;
ce qui doit paraitre d’autant plus probable
que les eaux d’Upsal sont tres-pures. Margraf
avait trouvé 5, 308 grammes ou 100 grains
de chaux , dans 115,0952 litres ou 121
pintes d’eau de pluie. Il paraitrait de 14 que
le saule de Van Helmont, qui végéta pen-
dant cing ans danc Ueau pure, n'aurait regu,
dapres l'expérience faite sur le tournesol,
que 212,144 grammes ou 7 onces de terre
moins 35 grains ; puisqu’il pesait 82,1092
kilogrammes , ou 169 livresi; apres sa des-
sication, le poids fut de 20,78889 kilogram-
mes ou 42 livres 3, & il fournit 214,001¢
grammes ou 7 onces decendres ; mais dans
ce calcul, on ne tient compte ni des feuilles
tombées. pendant cing ans, qui doiventaveir
eu un poids assez grand, nide la terre que
Peau évaporée emporte, comme je lai sou-

vent observé,

Je vais plus loin.encore, & je trouve que
la terre elle - méme sur laquelle une plante

croit, domine dans les produits qu'on en
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obtient, comme Desaussure le fils I'a fait
voir dans une excellente analyse du spharag-
num erectum, & dans celle de la terre ot 1}
sest développé; mais on y remarque que le
carbonate , le sulfate & le muriate de po-
tasse qui se trouvent en une quantité a peine
sensible dans la terre , sont dans des quan-
tités trées-remarquables daps la plante, sur-
tout le dernier, ce qui semble une preuve
de leur accumulation pendant que la plante
se développe; tandis que la chaux qui peut
séchapper avec leau évaporée y est seule-
ment dans une quantité 2 peu - pres égale.
Ce bon chimiste a fait voir encore que les
plantes qui croissent uniquement sur le quartz,
(& il a été les chercher dans nos glaciers , }
contiennent moins de terre calcaire, & de
potasse, mais plus de silice que les mémes
plantes qui croissent dans la plaine, & que
ces plantes qui se développent sur les mon-
tagnes entierement calcaires, ne renferment
point de silice; ce qui montre l'influence du
sol sur les plantes qui y croissent , & par
conséquent que la terre sur laquelle ces plan-
tes reposent, passent dans leurs substarces;
mais, comment trouve-t-on cette terre cal-
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eaire dans les plantes qui croissent an milieu
des granits & des quartz ? D’abord jai prouvé
que l'eau évaporée des plantes emporte avec
elle la terre calcaire , elle se répand dans
Tair, & devient une partie de I'alimentation
des plantes alpines qui ontde petites racines
& qui se nourrissent beaucoup par leurs feui-
les; ensuite cette eau répandue dans Tair se
dépose avec la rosée sur laterre, ol elle sert
4 nourrir la plante par ses racines, & ay in-
troduire encore de cette maniere la terre
calcaire qu'elle contient.

Enfin on peut juger quelle est l'influence
de la terre sur la végétation, en comparant
I'état des plantes terrestres qu'on fait végéter
dans I'eau, ol eclles n’en sont pas tout-a-fait
privées , avec celui des plantes qui croissent
en pleine terre; quoique quelques - unes des
premitres paraissent se développer avec vi-
gueur, on ne peut sempécher de remarquer
qu'elles sont moins belles & moins fortes,
il y en a méme qui ne donnent point de
graines apres avoir fleuri, quoique jen aie
pourtant vu plusicurs qui fournissaient des
graines fécondes.

Il résulte de toutes ces observations que
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les plantes - contiennent de la terre, quelle
les pénetre  aprés avoir été dissoute dans
Feau, quelle y reste en partic aprés que I'eau
s'est évaporée, & que I'on ne peut en douter,
puisque l'eau de I'évaporation en contient
encore quelques atomes, lorsqu’on la recueille
aveg soin.

La quantité des principes terreux ne differe
pas. beaucoup dans les différentes plantes ,
quoigue la quantité des principes salins ne
soit pas la méme; mais il y en a une cause
qui me parait claire , les plantes recoivent la
terre avec leau, & ce qui leur en reste est
proportionnel a leur évaporation, au lieu que
les sels y sont formés, & leur formation dé-
pend des organes extrémement variés de tou-
tes celles -on ces sels se préparent; c’est pour
cela_que les plantes différentes se nuisent
par leur voisinage, comme les plantes sem-
blables, parce qu'elles s'enlevent une nourri-
ture commune. Les différences que les végé-
taux font observer ne sont point leffet des
alimens différens qu'ils recoivent ; mais ils sont
celui de la différente élaboration qu'ils font
¢prouver au méme aliment que tous ont regu,

Un petit citron greffé sur un oranger se déve-
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Ioppe . miirit & reste toujours citron , quoi-
qu’il regoive la nourriture d’un fruit qui ne lui
ressemble pas. La différence de Pélaboration
du suc dans le pédoncule du citron & dans
celui de Porange, forme le premier a Ia place
du second qu'on auraiteu, si 'on avait greffé
sur ce rameau une petite orange A la place
du petit citron Ilen est de méme pour toutes
les greffes qui sont nourries par des sucs qui
ne devaient pas étre les leurs. D'un antre
coté, quand on seme la garance , on a la
premicre année une belle teinture rouge
dans la seconde la couleur est moins vive,
elle diminue encore ainsi successivement
pour reprendre sa premiére intensité au bout
de sept ans; ce qui me parait dependre de
énergic des organes de cette plante altérée
peut- étre d’abord dans un terrain qui ne lui
est pas propre, mais qui se fortifie, lorsque
la plante a pu se familiariser avec cette nou
velle habitation.

Si chaque espece de plante tirait de Ia
terre les sucs particuliers qui lui convien-
nent ; 1l faudrait quelle les tirdt au milien
de tous ces sucs possibles qui y seraient
renfermés; mais la greffe apprend que lorga-
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nisation seule du bourrelet varie ses produits,
puisqu’on peut faire porter 2 un méme pied les
branches de différens arbres avec les feuilles
& les fruits qui leur sont propres. Comment
les mauvaises plantes, telles que [livraie,
nuiraient- elles aux bleds quon veut faire
prospérer , puisqu'elles n’enleveraient au sol
que les sucs particuliers quileur conviennent?
il est vrai qne Fombre de ces plantes pour-
rait leur causer un dommage réel ; mais
Duhamel a fait voir le contraire en plantant
des baguettes a la place de ces plantes.
L’ivraie fait donc le méme mal que les char-
dons, ou tout autre végétal , en s'appropriant
les sucs alimentaires que les végétaux voisins
auraient pu tirer. On peut encore augurer
I'identité des sucs que les racines aspirent par
~Jeur ressemblance extérieure; elles ont toutes
une surface poreuse, des sugoirs multipliés, un
parenchyme pour recevoir ces sucs; 2 la
vérité , leur intérieur n’est plus le méme ,
clles ont une organisation particuliere pour
élaborer ces sucs d’une maniére qui leur est
propre. Les pleurs de la vigne ne ressemblent
pas au suc sucré de I'érable répandu dans
des lieux voisins, On ne peut se dissimuler
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pourtant qu'il y a des terrains qui donneng
un gout particulier aux plantes qu’il produit;
mais cela prouve seulement qu'il y a des
matieres dissolubles dans la lymphe que la
végétation ne peut altérer.

Il résulterait de toutes ces considérations
que Peau tirée par les plantes dissout une
partic de la substance du terreau qui favo-
rise la végétation, & que cette dissolution est
nécessaire a un certain degré pour la rendre
aussi belle qu’il est possible; on comprend
par la, pourquoi ceitaines plantes réussissent
mieux dans certains cantons que dans d'autres,
en supposant les autres conditions égales;
& pourquoi le changement des plantes dans
le méme terrain favorise leurs progrés. Celles
dont les racines rampent 2 la surface du sol
n'ont pas besoin d’une terre profondément
bonne, comme celles qui sont pivotantes;
ces mémes plantes a racines rampantes épui.
sent bientdt cette partie ou elles végetent de
la terre wégétale qu’elle contenait; de sorte
qu'elle doit devenir moins fertile pour des
plantes dont les racines seraient semblables;
mais, si lon met & leur place des plantes
qui s'enfoncent davantage, & dong les raci-
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nes n'occupent plus la place des racines des
plantes précedentes ; alors elles trouveront
plus bas avec abondance l'aliment dont elles
ont besoin, si' le fond ressemble a la surface.
Les labours sont utiles en ramenant a la sur-
face cette terre alimentaire qui n'a pas été
dévorée, les engrais la fournissent dans les
débris des végétaux & des animaux qui ren-
dent au terrain avec cette terre le carbone
& les substances fermentescibles que la végeé-
tation Iui avait enlevées. Mais je veux m’ap-
procher un peu davantage des causes de -la
fertilité de la terre,

Les terres €¢lémentaires pures paraissent
peu propres a la végétation; ne serait--ce
point par Tadhérence de leurs élémens qui
s'oppose au passage de Teau, de l'air; dela
lumiére , ou a la pénérration des racines.
Giobert, ce chimiste plein de genie, se pro-
cura par des moyens chimiques, lalumive ,
la magnésie, la chaux parfaitement pures.,
il'les humed&a, & y semadu bled qui germa,
& périt bientot apres ; ce qui me semble
prouver que ces graines animées par Fhumi-
dité se développérent tant quelles purent
‘wivre:-aux- dépens des sucs . €laboiés - dans

leurs
x:
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leurs: cotylédons , & qu'elles périrent quand
elles eurent besoin d’une nourriture plus subs.
tantielle ; mais ce chimiste fertilisa ces terres
en y. versant de I'eau de fumier, sans doute
parce qu'il leur rendit le carbone ou les ma-
titres fermentescibles | propres a produire
Pacide carbonique qui devait servir & [lali-
ment des plantes, & dissoudre dans leau
la terre qui devait y passer. 1l méla ensuite
ces terres pures deux a deux, trois 4 trois;
mais elles farent par les mémes raisons éga-
lement stériles. On pourrait pourtant croire
que les graines germées dans les terres chi-
miques Bérirent , parce quelles y trouveérent
des scls qu'il est impossible dlen séparer ;
mais l'expérience apprend que les terres
argileuses sont d’autant plus stériles que lar-
gile est plus pure & mojins mélée avec des
corps qui peuvent former l'acide carbonique
en combinant leur carbene avec le gaz oxy-
gene de l'air commun, ou qui sont suscep-
tibles de quelque fermentation.

Quant a Fabsorption du g3z oXygene par
les terres, en supposant quelle se fit'avec
les terres pures, comme Humboldt I'a an-
noncé; quoique les expériences de Desaus.

Tome IfL &
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sure le fils que jaivues, lacontredisent for-
mellement , & montrent la cause qui a pré-
senté le phénomene au célebre physicien alle-
mand tel qu’il T'a vu, cette absorption serait
indifférente pour la végétation, parce quelle
ne readrait pas ces terres plus dissolubles dans
Veau, & parce que le gaz oxygtne qui se
méle avec lean ne saupait sy dissoudre , de
sorte qulil passerait difficilement dans les
vaisseaux des plantes; mais il y avait dans
ces terres quelques parties fermentescibles ,
qui changeassent le gaz oxygene en acide
carbonique, alors Vabsorption pourrait €tre
heureuse pour la végétation ; mais elle agirait
comme elle agit daus toutes les terres culti-
vées.

Giobert, en suivant ces expériences, €X-
posa a laction du feu, pendant une heure,
une portion de terre tres-fertile, il la mis
ensuite dans un vase, il larrosa, il y sema
des grains de bled qui germerent, mais ils
s’y développerent beaucoup moins bien que
ceux qui furent semés dans le terrain le moins
fertile du Piémont. Le feu aurait donc enlevé
% la terre les principes de sa fertilité , en

consumant son carbone avee les matieres fex-
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mentescibles qu'elle  contenait ; auyssi Peay
pure fertilisa Ja terre qui avait été seulement
desséchée sans éprouver de combustion ; mais
il fallut de P'eau de'fumier pour fertiliser celle
qui avait été soumise i action du feu.

Jal v la terre de jardin perdre la plus
grande partie de sa fertilieé , apres avoir été
bouillie long - tems A grande eau , jusqu'a ce
qu'elle p’en fut plus colorée, & Ia reprendre en
Tarrosant avec leau ol elle avait été exposée au
feu. Il parait par ces expériences que le prin-
cipe fécondant du sol est cette matitre qui
§¢ consume, ou plutdt cette espece de mu-
cilage trés fermentescible que l'eau lui en-
leve par une longue ébullition.

On a faitlanalyse de différentes terres fer-
tiles cn différens lieux. Hales a retiré par la dis-
tillation de la terre un volume d'air 43 fois
plus grand que eelui de Ia terre qui avait
servi & son experience ; cet air était sams
doute les gaz hydrogene & acide carbonique,
Home , dans ses dlémens d'agriculture , dic que
Ia terre noire produit I'acide carbon;’que, des
parties huileuses & lammoniaque. Bergman
trouve que la meilleure terre pour la culture
centient deux  parties de terre calcaire , ung

G2
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partie de magnésie,, quatre parties d’argile
& trois de sable. André & Parmentier prou-
vent que les meilleures terres des environs
de Paris & de'Electorat de Hanovre ne con-
tiennent point de sels, que les engrais y
portent ceux que lanalyse y découvre; il
parait méme par leurs observations, que les
sels mis en terre, nuisent a la végétation,
quand ils sont en trop grande quantité, &
quilslui sont inutiles, quand ils ne lui pui-
sent pas.

Giobert a fait use analyse du terrain fer-
tile du Piémont; il obtint une matiere ex-
tradtive , gélatineuse, qui se pourrit bientot,
elle en faisait environ la 2go™¢. partic; le
résidu de I'évaporation était combustible ,
bralant avec flamme & fumée, les cendres
Frent effervescence avec les acides, les sels
furent décomposés par la potasse. Une subs-
tance calcaire reste sur le filtre , se dis-
sout dans l'acide sulfurique, & forme un sel
décomposé par 'acide du sucre. Par la dis-
tillation , il obtint une eau pure, qui jaunit
& brunit , une matiere huileuse y surnageait;
il W'y appergut ~point d'ammoniaque.  Cette

ean rougit la teinture du tournesol, fournit
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un dépot calcaire avec l'eau de chaux; les-
prit de vin emporta une matiére jaune, qui
parut résineuse. L'acide sulfurique se changea
en acide sulfureux. Ce terrain poussé au feu
dégage beaucoup d’air, il offre ; d’acide car-
bonique, le reste est le gaz hydrogéne carbo-
nis¢ avec l'azote; le poids de I'eau retirée était
a celui de la terre comme 1:112, & celui

de lair & celui de la terre comme 1:440.

Giobert croit qu'un terrain peut étre égale.
meat fertile, quoique les proportions des
terres ¢lémentaires varient; il suffit, suivant
ce chimiste, que les proportions restent telles
qu'on obtienne toujours la méme divisibilité
& la méme ténacité ou la méme tendance

Tunion

Il faudrait joindre ici P'analyse du terreaun
& de la terre faite par Fourcroy & Hassen-
fratz , mais un tableau scul de cette belle
analyse étant insuffisant pour en faire sentir
le mérite , je renvoie aux mémoires dagriculture
de Paris trimestre dhiver 638 du printems pour
1788, ou elle est avec tous ses détails; il
me suflit de remarquer qu'elle leur a fourni
beaucoup d’huile & de carbone, avec 'acide

C3z
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catbonique , le gaz hydrogéne & méme le
gaz azote en particulier dans le terrean de
bruyeres.

Cés tableaux différens offrent des élémens
que les végétaux doivent élaborer , & ils
peuvent faire Juger la théotie que jai pro-
posée , & dont jétendrai les détails dans la
suite de cet ouvrage ; mais 1l faut supposer
toujours notré profonde ignorance de la chi-
mie de la nature qui ne nous permet pas
d’appercevoir comment elle forme avec ces
substances les différentes parties des plantes ,
leurs fluides , leurs solides , leurs saveurs,
leurs odeurs & leurs couleurs. Avant de faire
encore quelques réflexions sur ces analyses,
je veux présenter ici deux remarques essen-
tielles de Kirwan, qu'on trouve dans un beau
mémoiré sur les engrais imprimé dans le volume
V des transacfions philosopliiques d Irlande.

Kirwan observe que le terrain fertile est
un mélange de trois ou quatre terres simples
& de charbon dissoluble; je ‘dirai d'acide
c:.arboniqiv.- ou de moyens pour le produire.
1l remarque ensuite avec beaucoup de raison,
gue ce qui rend les terres propres a diffé.

rentes plantess c'est ladifférente quantité d'ein
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qu'elles peuvent contenir. Bergman montre
que largile en contient 2,5 fois 'son poids
sans en laisser échapper une goutte;la mag-
nésie 1,05; le silice ‘0,25. Il ‘parait de la
que la combinaison de la' terre avec l'eau
doit étre telle, quelle puisse retenir plus
d’eau que la végétation ne peut en employer,
mais qu’il ne doit pas y en avoir beau-
coup davanrage. Aussi le terrain ‘pour étre
bon dans les climats secs' doit ‘attirer l'eaw
afin de remplacer celle qui's'évapore. Berg-
man apprend que le terrain fertile dans une
plaine , ot il tombe 5,2 ' décimetres ou 24
pouces anglois d'eau’de pluie est composé de
4 parties dargile , 2 parties de silice,, 2
parties de chaux & ‘1 partie -de magnésie ,en
supposant que le silice soiten morceaux de
fa grosseur d'une noix pour tenir da terre
ouverte; aussi suivant Kirwan le rapport
de la‘ chaux est plus grand a Paris qu'en
Piémont ot il tombe le double de la pluie
qui tombe a Paris ; le terrain par conséquent
doit y avoir plus de moyens pour retenir{eau,
plus de chaux & moins desilice; ce qui fait
que le rapport du silice est @ Turin de 77

8o pour cent; & celui de ' la chaux de g
C 4
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a 14 pour faciliter I'écoulement de leau &
son évaporation ; tandisque a Pars dont le
climat est plus sec, le silice est de 46 a 57
pour cent & la chaux -de 37; a Upsal ou il
tombe 6,49 décimetres ou 24 pouces d'eau
le. silice est de. 56 pour cent & celle de la
chaux de ze.

Ces considérations doivent s'étendre a lil-
lumination & a la chaleur; un sol blanc réflé-
chit plus de rayons qu'un autre; 2 la nature
des eaux plus ou moins propre a dissoudre
Ia terre; a I'état de l'atmosphere ol une es-
pece de terre se saisiralt micux quune autse
de l'acide carbonique qu'elle contient ou de
son humidité &e.

Les expériences de Giobert en montrant
que T'eau de fumier.rend fertiles les terres que
le feu a frappées de stérilite indique ce que
le feu leur a oté & ce que l'eau de fumier
leur rend. La gélatine que la distillation de
la terre donna a ce chimiste ‘& qu’il vit
d’abord se putréfier , fait connaitre la nature
de la matiere remplacée; & l'acide carbonique,
que Ingenhous & Desaussure ont recueilli a
la surface de la terre, laisse appercevoir dans

cette gélatine qui fermente une de ses sources:
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en comprend ainsi comment la terre bouillie
long-tems a grande ean devient stérile comme
celle qui’ a été exposée au feu, parce que F'eann
lui enléve ce que le feu consume.

Giobert dans son analyse appread un fait
curieux ; Tacide sulfurique verse sur le terrain
y devient acide sulfureux, il faur donc quiil
y perde une partie de son oxygene, & je
ne vois que le carbone ou la partie huileuse
qui puisse le lui enlevery car le fer & la
magnésie y sont souns la ferme doxide, &
ils y seratent en trop petite quantit¢ pour pro=
daire cet effer quand ils y seraient sous la
forme métailique; dailleurs on n'appercoit
aucune trace de gaz hydrogéne. Fouroroira
obteru de 244,573 grammes ou § onces de
terrean 5,042 grammes ou 95 grains.d’acide
carbonique. 489,146 grammes de terre de bru-
yere ‘lui ont fourni 16,188 grammes ou 4
gros, 17 grains de charbon.

Quand on sait' que l'acide carbonique ab-
sorbé par les feuilles y laisse son charbon &
que les eaux aciduléesavec le gaz acide car-
bonique favorisent la végétation , oh est bien

porté a croire que Yeau de la terre chargée

de cet acide qui se forme sans cesseraux dé-
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pens de cette gélatine des terres fertiles , dise
sout les terres, le fer, la magnésie quelle
rencontre & les porte dans les plantes qui
sucent cette eau par leurs racines , alors cette
terre est fixée dans les végétaux par I'acide
végétal qu'elles trouvent. Dans cette théorie
on voit comment les plantes sont nourries
pendant Thiver & comment leurs boutons
peuvent continuer a se développer. J'ai vu
Pacide carbonique se répandre danslair aus-
sitdt_que la terre se dégele & fournir ainsi
ux plantes toujours vertes les moyens de
conserver leur vigueur, & aux autres les
moyens de se prépareren silence pour l'opé.
ration du printems, malgré la létargie ol
eiles semblent plongées.

Je lisais lintéressante dntroduction d Iétude
de Ia botanique de FPhilibert en commencant
Vimpression de ce troisieme volume; 'y ai
trouvé cette question curieuse a laquelle je
n‘avais pas pensé de répondre. Gomment se
fait-il que le méme sol ne convienne pas a
toutes les plantes puisqu'elles y trouvent
toujours de l'eau, pourquoi faut-il a I'une
un terrain argileux , a lautre un terrain cal
caire, a celle-ci du sable , 2 cette autre des en~:
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grais végétaux & animaux, 2 quelques unes
une¢ abondance d’eau, 4 quclques autres une
sécheresse extréme ? On sait, ajoute-t-il pour

augmenter I'importance de cette question, que

Linné apres 20 ans de tentatives inutiles pour
faire feurir une nitreria dans le jardin d'Up-
sal ne réussit qu'en la nourrissant de sel qui
aurait fait périr beancoup .de plantes. Il me
semble qu'on a pu trouver la solution de
cette question dans: ce que je viens d’exposer,
mais elle sera encore plus complette par les
réflexions que je ferai dans-la suite de cee
ouvrage & les observations que je serai ap-
pellé & raconter.

Je remarque dabord que les plantes ne
tirent pas de la terre une eau pure, mais
qu'elle est chargée d'acide carbonique & de
terre ; on ne peut en douter puisque les graines
semées dans le sable & dans les terres pures
germent dabord par I'aliment que les cotilé-
dons fournissent aux plantules & que celles-
ci périssent: bientot quand elles sont forcées
de se nourrir par les sucs que leurs 71acines
peuvent leur fournir, 1l est démontré que Jes
facines sont en rappoit avec I'état des plantes

auxquelles elles tiennent , mais comme lcs




44 PHYSIOLOGIE

plantes ne se ressemblent point par leur na-
ture , leur figure & leurs produits, il est clair
que las racines doivent avoir des propriétés
analogues; il résulterait donc de la que la
différence des racines dans leurs formes &
leurs qualités solliciterait une différence dans
le terrain'pour s'étendre & pour y végéter.
1l est bien évident que l'argile, la terre cal-
caire, le sable pur ou mélé en différentes
proportions ne contiennent pas la méme
quantité¢ d'eau, ne la présentent pas aux
sugoirs des racines de la méme manigére , avec
la méme aboundance, ni chargée des mémes
parties ; de sorte que les plantes qui deman-
dent beaucoup d'ean seraient déplacées dans
le sable o elles en trouveraient peu, comme
les plantes moins altérées seraient mal a leur
aise ‘dans l'argile qui retient I'eau & quien
est toujours plus ou moins humeéée. Enfin
Vexpérience apprend que les racines souffrent
lorsque la plante ne trouve pas les alimens
nécessaires pour la développer, tout comme
lorsqu’ils ne lui sont pas présentés d’'une ma-
niere convenable , parce que les feuilies sont
les novrrices des racines, comme celles-ci
sont les nourrices des feuilles.




VEGETALE. 45

Il est vrai que la plupart des plantes végé-
tent plus ou moins bien dans tous les terrains,
quand les autres circonstances nécessaires a
leur végétation sont réunies; mais la dific-
rence de leur végétation est alors occasionnée
par la maniére d'exister que les racines peu-
vent avoir dans les terres ou elles se trou-
vent; que l'on seweprésente une plante dont
les racines doivent avoir un grand dévelop-
pement & produire un chevelu tres-fin dans
une terre argileuse ; on sent d’abord que
ses racines ne peuvent se déployer, que leur
chevelu ne peut sinsinuer dans cette masse
compadte; de sorte que la plante déplacée
doit languir & montrer par sa langueur qu'elle
est déplacée; on dira la méme chose pour
I'acide carbonique qui leur est plus ou moins
nécessaire, pour l'eau dont elles demandent
des quantités différentes, & on sera forcé de
conclure que , quoique les différens terrains
fournissent aux différentes plantes les mémes
sucs, ils doivent néanmoins encore étre en
rapports avec la différente organisation des
plantes qu'on y veut faire croitre , afin qu'elles
y trouvent la quantité des alimens qui leur
est nécessaire, de la maniere la plus conve-

nable,
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S. II. Des engrais.

Les recherches sur les engrais les plus con-
venables a un'terrain donné sont importantes ,
mais elles supposent des  connaissances de
chimie & de physiologie végéale qui nous
manquent ; voici quelques observations qui
auront peut-étre des rapports avec ce beau
suiet.

Toute substance ou tout procédé propre
a favonser la végétation est un engrais; aussi
comme la végétation peut étre favorisée par
d’autres moyens gque par les substances mises
en terre dans ce but, je n’ai point borné
ma délinition  cette seule espéce ; mais,
avant d'entrer dans cet examen, il faut se
rappeler ici ce que jai dit il y a un mo-
ment, que la plupart des plantes contiennent
de la terre, & qu'elles n'ont pu Yavoir prise
que dans le terrain ol elles sont attachées
par le moyen de Fean chargée d'acide car
bonique qui la dissout.

Sil y ades plantes qui croissent dang I'eau
pure, & si ces plantes ont toutes les pro-
pri€tés de celles qui croissent en pleine terre, la

terre ne parait pas nécessairea leur produdion;
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cependant, si la plupart des plantes contien-
nent de la terre, il faut reconnaitre qu’elle
est essentielle 4 la constitution de celles qui
en ont, dautant plus que cclles-la méme qui
croissent dans l'eau n’en sont pas privées, &
I'on peut en trouver la source dans l'air lui-
méme ou l'on voit au soleil flotter plusieurs
pulviscules, comme dans I'eau évaporée, qui
n’est jamais parfaitement pure. Margraf trouva
dans leau de pluie une quantité de terre
calcaire assez remarquable; jem a1 trouvé
dans la rosée, dans I'eau qui s'échappe des
feuilles par la transpiration ; enfin le chimiste
de Berlin que je viens de citer en a décou-
vert dans I'ean distillée pour la douzieme
fois ; les plantes, en sappropriant I'ean
de latmospbere par leurs feuilles, sappro-
prient en méme tems la terre qui y adhére
c’est pour cela que les progres des plantes
dans l'eau distillée sont trés-lents, sur-tout,
lorsqu’elle n’a pas été ¢xposée long-tems 2
Tair, & lorsqu'elle ne communique pas direc-
tement & facilement avec lui, ou lorsqu’elle
n'a pas été imprégnée dacide carbonique.
L’analyse montre que les fumiers renfer-

ment le carbene avec les autres élémens dont
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jyai parlé dans Vanalyse des terres, & Ruckert
confirme tout cela dans Panalyse particuliere
quil donne de divers fumiers:on y voit qu'ils
contiennent une grande quantité d’eau propre
a favoriser la fermentation nécessaire pour
la produdion de l'acide carbonique; les gaz
hydrogene & acide carbonique qu'il a obtenus
avec abondance sont a la vérité les produits
de Popération; mais au moins ils font connaitre
gque les fumiers en contiennent les élémens:
on'y remarque en particulier beaucoup de char-
bon, la chaux, lasilice, la potasse, l'alumine;
cependant, comme la quaatité de terre que
les fumiers portent sur les terrains nest pas
considérable , & comme oun sait que les sels
ne favorisent pas la végétation, on entre-
voit déja que si la terre apportée par les en-
grais sert a fertiliser la terre ot on les répand,
comme Je le crois, elle na pas le plus grand
effet dans leur opération, mais que leur char-
bon qui y est en grande abondance , & Iz
matiere fermentescible qu'ils reaferment doi-
vent y jouer le réle le plus grand.

;-

L'expérience apprend que les engrais sont
mdispensablement nécessaires ;-on voit la
terze perdre sa fertilité en la déployant; elle

perd
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perd sans doute alors cette terre dissoluble
dans T'ean, ce carbone, cette matiere fermenns
tescible qui se sont employés pour les produc:
tions qu'on a recueillies ; de sorte que les mé:
mes plantes qui y avaient végété avec vigueur,
pendant quelques tems, ou d'autres méme ne
sauraient’y prospérer comme auparavant quand
onles y semerait de nouveau; on parviendrait
ainsi a rendre stériles les meilleures terres en les
ensemengant continucllement sans engrais ,
parce qu'en enlevant au terrain les plantes qu’il
aproduites , ellesne pourraient plus lui rendre
par leur décomposition ce qu'clles lui ont en-
levéeny croissant. Les engrais donc tendent
pour l'ordinaire au sol les élémens des plantes
que la végeration lui 6te. Clest pour gelaqué
T'on chinge les espéces des plantes cultivées
dans le méme champ, parce que leurs racines
n’y occupant pas la méme place, y trouvent ce
que les autres w'ont pu y prendre. Villars, ce
botaniste célebre, m'apprend aussi qu'il ne
suffit pas de varier les especes cultivées dans
le mémée champ , mais qu'il faut éncore varier
leurs familles. Le seigle réussit moins bien
apres les bleds, & lorge aprés Pavoine que
le trefle & les plantes légumineuses. Il y &

Tome 11I. D
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quelques plantes qui sont comme les hommes
plus sobres que d’autres. On observe pourtant
que lerepos rend la fertilité aux terres épuisées,
comme on l'observe dans les allées des jardins;
Villars a vu des arbres y croitre beaucoup
plus vite que dans les carrés; ces endroits
cultivés y accumulent sans doute le carbone
& le mucilage que les eaux y portent, les
plantes ne peuvent les leur enlever, & le
gravier qui recouvre ces places, ou l'appla-
tissement & la condensation qu’elles éprou-
vent en y marchant les empéchent de s'en
échapper aussi facilement. Je passe a présent
4 des considérations plus dire¢tes a mon but,

L'expérience apprend que les matieres
végétales & animales ne peuvent servir
d'engrais que lorsqu’elles commencent a fer-
menter; clles ne rempliraient point ce but,
lorsqu’elles sont fraiches , ou lorsquelles n'ont
pas commencé a saltérer. Ces matieres méme
dans. leur état le meilleur pour devenir un
bon engrais , seraient inutiles , si on les
desséchait par la chaleur naturelle ou artifi-
cielle , parce qu'elles ne sont fertilisantes qu'en
fermentant , & quelles ne sauraient éprouver

aucune fermentation, quand elles sont des-
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séchées; enfin elles ne peuvent étre daucune
utilité, lorsque leur fermentation est finie.

On a éprouvé de méme que les terres qui
n'ont pas été cultivées, ou qui ne l'ont pas
été depuis quelque tems, ont moins besoin
d’engrais que celles qui donnent chaque année
une récolte, & qu'elles en ont un besoin d’au-
_tant plus grand que leurs produits sont plus
‘considérables & plus renouvelés. On remar-
que encore que les plantes qui croissent dans
un terrain od lon a mis l'engrais qui lui
convient, sont plus vigoureuses que celles
qui végetent dans un sol abandonné A lui-
méme; mais aussi une quantité trop grande
d'engrais nuit a la végétation. Je fis un mé-
lange d’'une bonne terre de jardin avec une
quantité égale- de terreau de cheval, & di-
verses plantes y devinrent plus petites, la
couleur de leurs feuilles était pale, leurs pro-
gres furent plus’lents. Je n'ai jamais pu faire
germer des graines dans des poires ou des
pommes pourries, Enfin, comme je I'ai déja
dit, les terres brilées & lessivées parfaite-
ment sont stériles.

Les labours un peu profonds suppléent
quelquefois pour un tems aux engrais, en

D2
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ramenant a la surface une terre qui n'avait
pas ¢été encore découverte ; mais cela né
réussit que forsque les terres sont excellentes,
gu’elles ont un bon fond, & quelles ont été
long-tems en friche’, oun fraichement fumdes.

Tout ce qui constitue les engrais ne peut
servir a la nourriture des plantes, il ne peat
y avoir, comme je T'di déja remarqué, que
ce qui sinsinue duns leurs wvaisscaux qui
puisse favoriser leur développement. Il parait
dounc qu'il ne saurait y avoir que les matieres
dissolubles dans 'eau qui puissent nourrir
les plantes. Cependant toutes les dissolutions
de la tetre & des engrais dans 'eau ne sont
pas lfgalcmenf propres a la végétation , parce
qu’'elles ne peuvent pas €tre €galement succes
par les’ racines. Yai observé souvent, que
ce qui troublait la transparence de T'eau de-
venait un obstacle a la suction des plantes;
elles ne tirent rien dans Peau de fumier , &
Tean commune devient moins propre a étre
sucee quand on laméle, dans une guantité tres-
petite , avec la précédente. Une eau qui avait
bouilli pendant quatre heures avec de la terre
de jardin, & qui ne contenaic que 1,274

orammes ou 24 grains de matiere solide par
- A
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489,146 grammes ou une livre, ne pouvait
€tre sucée par les plantes dans la. méme
quantité que leau commune ; la suction
était de méme dérangée dans une légére tein.
ture de cochenille.

Nous avons vu que les terres bien lessivées,
les terres brilées, les terres chimiques sont
stériles , & quion les féconde avec Peau de
fumier ; il parait donc gu'elles doivent une
grande partie de cet avantage a cette cau. qui
renferme des matiércs trés - fermentescibles :
& qui fournic une grande abondance d'a-
cide carbonique; on trouve de méme que
les meilleures terres qui ont eu le. plus d’en-
grais , sont celles qui contiennent la plus
grande quantité de cette maticre susceptible
de fermentation, & quc les bons engrais en
fournissent encore davantage; j'ai méme ob-
serveé que ceux - ci en fournissent d’autant
plus quiils sont plus prés du tems ou ils fer.
mentent le mieux, & qu'ils n'en donnent
plus quand cette fermentation est totalement
finie, ou quand ils ont"perdu' lenr faculeé
fertilisante.

Les fumiers fournissent de la terre qui
merite quelque attention , parce qu'elle doit

D3
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étre la terre la plus propre a la végétation ,

puisquelle avait déja été assimilée aux vé-
gétaux quise sont putréfiés ou qui ont nourri
les animaux, & qu'elle doit étre aussi la plus
propre a étre dissoute dans 'eau & 2 entrer
dans la texture des plantes,

Enfin, le carbone renfermé dans les en-
grais & surtout dans leur matiere mucilagi-
neuse, est suivant leur analyse chimique plus
abondant que dans'la terre, aussi il semble
qu’il doit étre une nouvelle cause de la pros-
périté des plantes qui croissent dans les terres
fumeées.

Ou trouve le carbone & Ia terre végétale
dans les plantes; elles en contiennent d’au-
tant plus qu'elles sont plus vigoureuses &
plus belles; il faut donc que les engrais qui
en fournissent plus que les terres, en favori.
sent 'accumulation dans les végétaux quils
nourrissent.

Ces ¢élémens ne peuvent pourtant entrer
dans les végétaux que lorsqu'ils sont dissous
dans On fluide fort abondant que les plantes
doivent sucer : mais la terre ne se dissout
que tres - difficilement dans eau pure & le
carbone y est indissoluble. Puis donc,

o
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gue les engrais contiennent’ une grande
quantité de matieres fermentescibles , &
puisqu’ils nagissent que pendant leur fer-
mentation , qui occasionne un grand déga-
gement d’acide carbonique ; il faut que cet
acide soit arrété dans son passage par Thu-
midité do terrain qui le dissout, que cette
humidité chargée de ce gaz dissolve quelques
atomes de terre, de fer, &c. & qué cette
humidité sucée par les plantes, y porte avec
abondance un aliment succulent ; alors la
terre est fixée dans les organes des plarites
par les acides végétaux , & l'acide carbonique
décomposé par Fintermede de Ia lumitre ¥
laisse son ‘carbone , tandis que l’oiigénc,
combiné avec le calorique, s'échappe sous

I3

la forme de gaz; ou forme les acides végé
taux par ses combinaions , &c.

Cetre théorie , qui me parait simple, &
qui se trouve confirmée par I'expérience, puis
que les pleurs de la vigne fournissent de
Facide carbonique & de la terre, explique
comment les engrais favorisent la végétation
en fournissant avec plus d'abondance aux
plantes les élémens qui servent a leur déveé-
loppement. On y apprend’ que les engrais ,
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tirés des corps organisés, doivent étre’ pouss
rissans pour donner 'acide carbonique; que les
terres chimiques & bralées sont stériles , parce
qu'elles ne peuvent pas concourir a la forma-
tion de cet acide puis quelles n'ont point de
artbone ; qu'une trop grande quantité de ces
engrais est nuisible , parce quune trop grande
abondange d'acide carbonique: puit aux ra-
cines des plantes comme a leurs tiges; que
les terres qui n'ont pas ¢te cultivées ont
moins besoin d'engrais, parce qulil y reste
plus de carbone & de terre végétale ;. que
les plantes se développent plus vite & mieux
dans une terre engraissée, parce qu'elles y
recoivent d'abord une plus grande quantité
des élémens propres 2 les nourrit ; que les
végétaux qui croissent dans un terrain chargé
dengrais ont moins de goit que ceux qui
groissent dans des terrains moins riches,
parce quune végétation trop rapide empéche
une combinaison aussi compléte lorsqu'elle
est prompte, ou parce que les sucs y soat
plus délayés ; que certains engrais, comme
la poudrette, donnent un golt particulies
aux végétaux qui y croissent, a lavoine,
PAL exemplc » que les chevaux refusent alars
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de manger, parce quily a des parties fort
subtiles qui se dissolvent dans I'eau du ter-
yain & qui passent avec elle dans la plante:
mais je m'arréte, & j'en ai peut-étre déja
trop dit; on m’avait sans doute prévenu
leL]S mes COHS(:"(IUC[]CCS.

Il serait sans doute curieux de poursuivre,
dans la plante ces sucs guelle tire de la
terre, & de voir comment elle forme ses dif-
férentes parties solides & fluides; jessayerai
ailleurs d’aborder ces ténebres, qui sont d’au-
tant plus  profondes que chaque espece a
probablement un procédé particulier, | puis-
que chaque espece de plantes a des propriétés
& des organes différens qu'elle manifeste
dans la plantule ; je remarquerai seulement
qu'en rapprochant ce que jai dit sur la for-
mation des sels, on verra comment la terre
fournie par le sol ou par les engrais, con-
tribue a la formation des sels qu'on trouve
dans les plantes , comme les sulfates, les
nitrates , les muriates & les tartrites , &c.

Apres tout ce que je viens de dire, on
ne sera pas ¢tonné de trouver le charbon
parmi les engrais qu'on emploie pour ferti-

liser les terres., surtout silom considere que
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les plantes qui effritent le plus le terrain,
renferment le plus de charbon comme le bled
& lorge. Young apprend dans ses Annales
d'agriculture, part. 1., que le charbon sem-
ploie comme engrais, & Rafn montre, dans
sa Physiologie des plantes, que le charbon fig
sur-tout prospérer I'orge dans les mélanges de
terre qu'il avait imaginés pour ses expériences.
Clest ainsi qu'on emploie la suie dans le méme
but; mais je pense que le charbon ragit
que pour produire Facide cartbonique, car,
comme je l'ai fait voir, il est indissoluble
dans I'eau, & les alkalis seuls ont ie pouvoir
d’en dissoudre quelques parties.

Les Zabours fertilisent la terre en ramenant
a la surface la terre aliméntaire & la matiere
fermentescible placées plus bas que les ra-
cines des plantes cultivées ; mais les labours
sans engrais deviendraient inutiles, parce qu'ils
rameneraient enfin une terre aussi appauvrie
que celle qui la recouvrait. Les tems de ja-
chére fournissent au sol la gélatine, le car
bone & la terre alimentaire des plantes qui y
ont végété, ils les laissent & la surface avec
le carbone, Tacide carbonique & la terre que

Yeau & l'air peuvent leur fournir,
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Le sable & les pierres ne donnent , il est
vrai, ni carbone , ni gélatine aux sols quils
fécondent; mais ils diviseut les terres trop
compactes & ils leur facilitent I'acces de la
chaleur & de l'acide carbonique de lair.

Le gypse peut agir mécaniquement comme
la chaux en se gonflant quand il est hu-
me@é , mais il ne produirait cet elet que
pendant un moment ; je crois donc plutot
qu'il ‘agit comme septique en favorisant la
production de l'acide carbonique.

La chaux se combine avec différens corps.
Kirwan dit que cent parties de chaux att-
rent vingt-huit parties d'eau ; on sait qu'elle
sunit avec l'acide carbonique, qu'elle pré-
vient la corruption, & quelle dissout les
matiéres organiques.

On met de Vargile dans les terres sablo-
neuses pour leur donner de la consistance &
y retenir 'ean qui y tombe: on combine le
sable avec les terres argileuses pour y faci-
liter P'écoulement des eaux, diminuer leur
ténacité , laisser aux racines un chemin plus
facile; en un mot pour donner aux plantes
les justes proportions d’'eau , & de cha-
leur si nécessaites 4 une bonne végétation.
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Clest sans doute de cette maniere que la
marne , le gypse, les retailles, les pierres
mémes deviennent des engrais. Jai vu des
champs épicrrés devenus moins fertiles, parce
quils avaient moins de chaleur. Le Profes-
seur Pictet, dans des expériences faites sur
les marnes quon trouve prés de Genéve,
amontré que les mémes particules de marne
gowfices par l'eau & desséchées ensuite , se
gouflaient de nouvean & se divisaient tou-
jours de la méme maniere, qu'elles conses-
vaient - cette propriété , quoiqu’elles fussent
mélées avec la terre ou avec le sable, & il
€n conclut, avec raison,  que la division des
terres c€tait une partie de I'aGion des marnes
sur elles, que ce mouvement continuel
. vendait 'acces de lair & de I'eau plus fa-
cile,- ce qui favorise la fermentation & la
formation de l'acide carbonique.

La pluie, la rosée influent sur 'a&ion des
engrais. en dissolvant la terre alimentaire
en Ja portant dans les plantes avec l'acide
carbonique, en aidant l'adion de la lumicre
& du calorique qui est nulle ou sans énergie
lorsque ces moyens ne laident pas.

Les engrais salins Wont pas une utilité re-
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connue : les bords de la mer sont' stériles.
Les alkalis paraitraient plus propres a favo-
riser la végeétation que les acides; ceux-la se
combinent avec les huiles, avec 'les zcides
végétaux, ils fournissent I'acide carbonique
& dissolvent 'le carbone. Il parait pourtant
que les sulfates, les nitrates ,les muriztes qu'on
trouve dans la plupart des terrains , peuvent
pénétrer les plantes avec I'eau qui les dissout,
& comme ces sels ne sont jamais qu'en petite
guantité dans les végétaux, on comprend
comment ils peuvent y étre amenés. Cepen-
dant, comme Parmentier & Giobert prou-
vent que la putréfaction décompose les sels
muriatiques, oa comprend que ces séls ne
peuvent agir dans les engrais qui sont pour
Pordinaire des matieres putréfiées.

Giobert prétend que les matiéres huileuses
fertilisent la terre, le gaz hydrogene najs-
sant a des affinités quiil n'a plus quand 1l est
formé, il produit 'ammoniaque avec la mo-
fete, il se combine dans tous les états avec
le carbone , enfin les huiles fournissent beau-
coup de charbon.

Je  dois observer ici généralement, que

pour rendre ces recherches plus utiles, il
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faudrait pouvoir déterminer par 'expérience
la part que le sol, les engrais, I'eaun, lair,
la lumiere peuvent avoir séparément dans la
végétation , de méme que par leur concours
suivant le programme, vraiment philosophi-
que de I'Institut national, sur cette partie de
Ia physiclogie végétale.
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