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78 VI. &tick,  NRechrrungen 1,

Der Korper (duft alfo in cben der Jeit, norin er
fidh obne Wiverftand in C durdh) C F bewegt baben
wurde, durd) denjenigen Cofinus von FCD fore, mwel:
ther i der Ebene liegt, die durd) feine Richtung CF,
und auf die in C widerftehende Elne normal gelegt wird;
weldyes der im IV, Stife angefubrte Sofinualfal Hes
$Hrn. Prof. Bafedow ift.
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VIL. &t

Ginige Ynmerfungen uber des Hrn. Prof,
Bitfch Medyanif.

—

£n der Mechanif des Hen, Prof. Bufch, dem jrenten
D Theile feiner Mathematif jum Nuien und Vergnits
gen des buiegerlichen ebens, findet fich cine Fleine, aud
einem grimdlichen Mathematifer fehr vergeibliche Uebers
¢ilung , die aber einen grofen LBiderfpruch mit der Ers
fabrung veranlafit , defjen Entdectung auch folche Lefer
berubigen muf, fur welche der grofite Theil diefes Sebrs
buches gefhrieben ift.  Jeb Datte Kaftners Hohever Mes
chanif junachft die Begriffe ju verdanfen, bdie mir fos
gleich daruber Aufichlup geben fonnten,  Obne fie, wave
ich wabefdyeinlich mebrere fur Anfinger gefchricbene Ans
weifungen durchgegangen, bdtfe in einigen gerade das
nabmliche, in andern freplich andere Schlitjfe und andeve
Refultate gefunden, aber gewif nidhe den Grund der Uns
vichtigBeit, den ich fuchte, und Hatte bey dem allen in dem
nadyften Berufe meines Umees mebr Seit und Krdfte vers
braud)t, al8 mid) jene tieferen Giviinde jemabls mogen
gefoftet baben.  Obne Jweifel gicht ¢ mebreve tebrer,
bie
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bie in Der theoretifchen und practifehen Mechanif Unters
richt eveheilen, und doch den Aufiehiug tber diefe Miss
Delligfeit jroifthen einem febr Deutlichen Sebriage unbd eiz
ner fo widytigen als ausgemadyten Erfabrung niche vllig
faffen werden; mweil fie von der Berbaltnif der unendliz
dhen Grdfen und ihren Hihern Drdnungen noch Feine hins
langlichen *Begriffe baben, die mebrentheils nur efne Folge
von einem giemlich anbaltenden Studium der Hihern Mies
thoden find.  IMdgren doch foldhe Fdlle lebren, daf man
auch in Den erften Grinden ber practifhen Mathemari
nicht mit frohent Muthe unterviditen Eonne, wenn man
niche ungleich mebr Theorie im Kopfe bat, als man jes
mabls lehren will — auch dann nidt, wenn man das
leidytefte und faflichfte tebrbuch verfolge, worin e Bifh
mit Werldugnung feiner vollftandigern Kenntniffe nur fols
the practijdye Safe und leichre Theorien vorevdgt, die jes
bermann obne grindlidhe Vorbenntniffe begreiffen fol.
Diefes Wunithes wegen vergeihe mir dev Lefer diefe grofe
Borrede gu der folgenden Eleinen Bemerfung,

#* *
#

Dag angefuhree ehrbuch enehdlt anf Seite 490 und
441. ber gwoten verbefferten Auflage von 1746. cinen
debrfa, einen Schluf und eine Folgerung, die idh der
Kurge wegen durch L, S, F Degeichnen will.

L) ,Die Erfabrung fo wobl, als geometrifthe Ves
sioeife, madyen diefe mechanifche Eigenfehaft des Civs
»fels tiar, Daf die Seit, in weldher ein Kbvper (dngft der
»Sehne ves Cirbels Herabfalle, devjenigen gleich fen, in
stoeldier ein Kovper den Diameter mit frepems Falle dureh#

© plaufen fann.,,  (Die bieher gehovige Figur zeige es

ubrigens fehon an, daf man bier nur folche Sebren vers
fteben
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fteben folle, Ddie den einen ihrer Endpuncte mit dem lohs
rechten Durdymefler des Kreifes gemein haben ).

S) ,Menn es m&glid) su machen wdre, daf bie
»©Shlage eines Pendels in den Sehnen eines Civfuls bm
Lund mieber qmqen, {0 wirden fe fmmer gleiche eit
,»brauchen, fie mdgten nun in gedfern oder fleinern Sebhs
L~en bin und her geben.  Dies ift nun zwar nidyt moglich
w3u madhen.  Der natlieliche Schlag eines Penduls bleibe
simmer in dem BDogen cines Civbels, der jum Radius
,, die tange des Pendels Dat, gnbeﬂen ift es [eicht etnjus
»fehen , Dag es in Anfebung der Schlage in Eleinen Doz
sqen feinen erheblidyen Unterfchied mebr madjen fonne,
woeil die Eleinen Bogen fich von ihren C‘Befgnen nicht mebr
mmerflid)y unrerjcheiben. ,,

C

ProcA

F) Man fann fich daher darauf verlaffen, bdof
wenn ein Pendel Leinen qrofern Sdilag als in dem Eleis
nen Winfel A CP thut, ¢8 cben dieJeir daju bmud)e, in
welcher es den Diameter 2AC durdhfallen wide, wenn
¢8 von P oder audh) nuv von & hevabfchlage.

PR
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§i. 2,

Der Sals L) ift leiche Dewiefen, und eben fo uns
laugbar a priori wabr, als bie Folgerung F) a pofte-
riori falfdh) befunden wird. Denn gefest, man wollce
dbanach die tange x eines Pendels berechnen, das Secuns
ben fehldge *), alfo den fleinen Bogen P A in einer hals
ben Secunde durchfallt; fo mdve 2 x == ber Hobe die in
einer Dalben Secunde lothrecht durchfallen wird.  Aljo

g 15, 625
batteman 2 x == ~——==3,906 1. UNdx==1,953 1,
Da doch aus Eefabrung und richtigen Berechnungen bes
fannt ift, dag die fange cines foldhen Secundenpendels
== 3,166 wu. ift, an folchen Orten, wo der frene Fall in
der erfien Secunde an 15,625 Sdhub betvdge.

§. 2

*) b fage mit Fleif, cined Pendels, dag Secunden {hlage nidht
fhwingr. Auch gute und genaue Phnfifer weichen in dem Gebraus
che des Wortes Schwingung von einander ab. MNach Kraftii Prae-
le&. in Phyfic. theor. part. IL. {. 159. iff ¢8 am gemdhnlichften, o
wohl den Hingang als den Hergang ded Pendels (er itum ee redi-
tum penduli) cinen Schivuing i nennen.  Wenn ich indeffen auf
Den einmahl eingefiibrten und bequemen Sprachgebrauch bey den
Gdywingungen der mufifalifchen Saiten fehe 5 o fcheint e mir dens
noch beffer, und im Sangen genommen auch genwdhnlicher, mit
Hra. Hofe. Kdfiner und denr Hen. Vrof. Bifch dabey gu bleiben,
baf ein Schwung (ofeillatio) eines Pendcld aus dem Hins und
SHergange Des Gemwichtes befiehe. Ein Pendel, das Secunden
fchwinat , wiirde alfo ein folches feyn, Dasd biefen Hins und Hors
gang in ciner Secunde -vollbrdchte, und mifte bemuach viermabl
Fiirger feon al8 Dasjenige, was man allgentein ein Secundenpens
oel nennt.  Seben Hingang und jeden Hernang fann man gang
guf einen Schlag nennen, weil er bep einer Whe duveh cinen
&hlag hidrbar wird,
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§. 2.
Der Febler liegt im Schluffe S und joar darin,
daf man die Fleine Sebne ftate Des Eleinen Vogens bes
grachtet.

Rreplich Bat ein unendlich Eleiner Bogen mit feiner
Sebne einerley fdnge, und im ganjen genommen aud)
einerley Richtung; oder der Febler ift in bepder Hinficht
unendlich flein, mwenn man eines flatt des andern ges
broucht,  Aber man will bier weder fiur die Richtung,
nod fiir die tdnge bender Elemente, tn ganjen genom:
men, etwas fdliefen; fondern es ift von der Peit die
Rede, in welcher bende Elemente durchfallen werden. Da
nun felbft nad) den Sdfen L und F eine noch fo Eleine,
unendlich Eleine Sehne P A in einer endlichen Reit (deren
Berhaltnif ju einer andern endlichen Beitdburd)y 2. AC: 1
gemeffen wird), der unendlich Eleine Bogen P A alfo
ol ebenfalls nur in einer endlidyen Reit durchlanten
foich: fo Bann einn unendlic) Eleiner Unterfchicd groifdhen
bem Bogen AP und feiner Sebne allerdings einen end:
fidhen Unterfchied der Seiten verurfachen, worin benbe
durchlaufen werden, und erft die jrooren Differentiale,
ober die Elemente des unendlich Eleinen Bogens und feis
ner Sebne fonnen efwa in unendlich fleinen Jeictheis
Ten durchfallen yerden.

§ 3

Die Uebereilung liegt alfo in einer Schlufart die ges
rabe dem getibteften Mathematifer am geldufigfien if,
und worin ex deshalb eben fo fpdte Den Grund feines Febs
fers auffuche, als ein gelibter Rechenmeifter in der Ans
yoendung feiner pythagorifchen Tafel.  Mebreve grofie
Marhematifer find dadurch die dbnliche Jrrehimmer ge
fallen, bie fie bisroeilen gang ausbaurend bebaupteten,

und durd) anbeve nidht treffende Deyfpicle u beftatigen
fucheen.
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fuchten. So lege der berithmee Keill in feiner introdullio
ad veram phyficam in bem Beweife des XLI Theores
mes Denfelben Feblfchluf jum Grunde, und bemerft feine
Uebereilung auch in der Folge nicht, ro er doch felbft anz
bere richige und grindlidye febren iber den Fall in der
Cycloide voreragt, bdie damit in einem offenbaren Yivers
foruche fteben.  Pavent foll den Wiverfpruch, der aus
ber Wermwedfelung des Bogens und der Sebne entfichr,
guerft bemerft, den Grund des Feblers aber nidyt ente
bect, fondern fogar in den ridytigen Huygenifchen Leprs
faben gefucht baben.

Nadyher ift vor diefer Vermechfelung in ben folgen:
den Sdhriften ausdrucklich gewarnt: Maclaurin's treatife
of fluxions. Vol. IL §. 498. womit man des Hrn. Hofr,
Kéftners Programm, de cautione in quantitatum in-
finite paruarum negleftu obferuanda Lipfiae 1746.
Exempl. IX. ju verbinben bat. Ferner in Maclaurin’s
account of Newton’s philofophical difcoveries. 1775.
Chap. 5. propof. 1X. Cor. 3.  Kraftii praeleft. in Phy-
ficam theoret. P.IL §.164. Pemberton’s Elemens
de la philofophie Newtonienne Livre. 1. Chap.II. §. 6o.
Saurin, in dem Parifer Memoires fir das Jahr 1722.
woraus in Steinwebrs phofijchen Abbanbdlungen derfelben
Afademie im VI Dande, Seire 604. etwas angeflihre
witd.  Kdftners Hobere Mechanif, zwenter Ab{chnite,
§ 3s.

§. 4.

PWarum der fallende Korper in dem unendlid) Eleinen
Bogen M A (Fig.7.) eine endliche eit jubringen miffe,
erbellet aus folgender Betrachtung.

s fey MG die Hobe, durch) welche ein Korper,
er in M rufete, in bem erften unendlich Eleipen Seiecheils
S 2 : hen
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then feines frepen Jalles getrieben pirde; fo fiellt M G
pugleich die abfelute (fotbrechte) Bier conflante Befehleus
niguug dev Schwerfrafe vor, und @iebt nu die vefpective
Befehleunigung H G in der Ridytung dev Tangente durd)
M; ' inbem die anbdere ifre normale Seitenfraft M H,
ourch dert Widerftand der Pendelftange, nach dev gerade
entgeaengefesren Richtung MC vollig aufgehoben wird.
Sutn verblt fich, weil die (ethrechten Linien CA und MG
arallel, und deshath die Winfel A CH und GMH ein:
ander gleidy find, in den vechtmintligen Drenecten C Mf
ud MG H
Die CM:Mf=MG:GH.

, St nun M A cint unrendlich Eleiner Bogen det erfien
Oronung o ift auch M £ ein unenbdlich Kleines der evz

LI E
ften Ordnung, glfo 1 5= MG:GH.

Da feriet MG, als die abfolute Befdhleunigung
wiferer Schwerfraft, als der Feg, durch den ein Koz
per in einern unendlid) Eleinen Jeiccbeilchen der evfien Ords
ung von der Schrere getrieben wird, felbft yehon e
unendlich Fleines der erfien Ordnung ift5 fo Daben tir

I I
1 =% GH, daher GH == %g?;: oDer Die ves
foective Defchleunigung H G, weldje nach der Ridyeung
des nachften Elementes in’ den Kovper wivfe, iff vom ers
ften Anfang des Falles an, ein uriendlich Kleines der
gwoten Ordnung.  Da nun diefe Befthleunigung H G
nicht wdachfet, fondern vielmebr abnimme, je ndber dev
Korper, 3. D. in M), nad) A fomme; fo muf bev Kovz
per, durd) foldhe Befthleunigungen getrichen, einte ends
fiche et gebrauchen, um den Bogen M A ju durchfalien.
. . Denn,
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Denn 3. B, im frepen lothredhten Falle, wo die Bez
fthleunigung ein unendlich Klcines der erfien Ordnuing
ift, witd ein endlicher DNaum in einer endlichen Ieit
purchfallen.  WWo nun die Vefchleunigungen noch uns
endliche Mah! Eleiner werden, da fann nur cin unendlid)
Eleiner Raum in einer endlichen Seie durdhfallen werden.

§. 5.

Bebenft man nun, daf nadh den WVetrachtungen
per folgenden benden §§. faft alle Elemente cines unend:
Tich Pleinen Bogens P A (Fig. =7.) nicht nur der Grife,
fonbern auch der Richtung nach , von den Elementen feiz
ner Sehne verfchieden find; fo uberfieht man wobl, daf
man die unendlich - Efleine Sebnen P-A nid)t gerade ju
Gratt ihres Vogens P M A betrachren durfe, wo es dars
auf anfomme, die Jeiten ju finden, in welden beyde
durchfallen werden,  Die eben ermdbhnte Werfthiedenbheit
ihrer Richrungen verurfacht ndbmlich auch eine BVer{d)ies
denfeit in Den vefpectiven Befehleunigungen, bie den joz
pesmabl gu durchfallenden Elementen parallelwivfen. Und
diefe Berfhiebenheit allein genommen, - Fonute fchon einen
endlichen Unterfchied der Jeiten fur den Bogen und feine
@ehne verurfacdien, da beyde Jeiten endlich find und -
durch die angefubrten verfhievenen Vefd)leunigungen be:
flimme werden.

§. 6. Fig. 7.
@s driicke wicdernm MG tie lothredite Schwerkraft

“aus, welche jeden Augenblict auf den fallenden Korper

titft, er mag nun im Bogen ober in- der Sehne nieders
gehens und man gertheile. diefe Kraft MG allenthalben
in bie vechtwintligen Seitenfrafte M H und H G, wovon
MH. bey bem Falle im Bogen durd) den Widerftaud der
Pendelfiange. nach der Richtung des @ai@meﬂe;séMC,
)
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ben demt Falle in der Sebne aber durd) den Widerftand
der fchiefen Ehene P A vollig aufgehoben wird, und nug
HG nad) der Ridytung des nddyften Tlementes wiret,
aljo die Kraft beftimme, wodurd) das Gewicht im nady
ften €lemente befdhleunigt wicd,

§ 7+

AB bt
Macht man nun A F = i fo ift-die Befdhleus

nigung H G in Bogen P p grofier, -als die Befdyleunis
gung HG auf der Sepne.  Hingegen ift die Befhleunis
gung HG in bem Bogen unter p bis in A fleiner, als bdie
Befdleunigung HG in der Sehne, welche allenthalben
gleid) gro§ bleibs,

Denn man fann erweifen, daf fid) das Slement
bes unendlich Eleinen Bogens Pp A jum Elemente feiner
©ebne PA, Mm ju Nn, verbilt ==y b:2 y x, ins
bem AB durch b, und jede Abfciffe wie A f durd) x bes
nannt witd *).  Daraus folge, daf Mm < N ift fue

b

x> ‘—} 3 baf nut einmabl Mm == Nn wird, ndbmlich
fue

*) @3 fey noch CA==a, fo iff fir den Kreid uberhaupt
Mm=adx:y (2ax-—xx), alio hier wox
unendlicy fein iff, Mm=adx : y'2ax ==
dx .y a:y 2x. Nun it dic Sehne P A =
v2abuw AB: Af==AP:AN, alp AN=
Xx.y2ab: b=xy(2a:b), md Nn=
dx.y/ (2a:b). DemnadhMm : No=y b2y 'x
Caus Hrn. Hofr. Kaftners angefifreer Sdyrift, de cau-
tione in'quant. infinit. negle€tu etc. pag. 11.)
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b
P = Z , und daf ferner M m > Nn feyn muf fo

b o
bald man x < Z, nivimt.

Mo nun B m<< Nn fenn foll, da muf M m renis
ger fhief als N n dburd) die bepden parallelen und borizons
talen recdytwintligen Ordinaten fM und £ m bindurdylauz
fen, burd) welche bende Elemente begranyt werden, ym
Gegentbeil muf, wo Mm>Nn feyn foll, Mm {chiefer
durch die Dorisontalen Ordinaten laufen als N n,

Daraus ergiebt fich bdie angefirbree Berfchiedenbeit
swifchen den refpectiven Befchleunigungen in den Slemens
ten des Bogens und der Sebne, wenn man nur nod)
daju nimmt, daf in dem Orte p, der durch die Abfciffe
AF = X AB beflimmt wird, diefe Defchleunigung eben
fo grof alg in der Sebhne ift; weil Hier die Elemente es
Bogens und der Sehne gleich find, folglih jwifchen den
pavallclen fie begrangenden Ordinaten aud) pavallel lies
gen miifjen.

§. 8.

Wus diefem allen erhellet indeffen nur foviel, daf
goifhen den Beiten durd) den unendlich Eleinen Bogen
und feiner Sebne ein endlicher Unterfchied State finz
ben onnte; ob er wirkli) vorhanden fen, und welde
von bepden Jeiten die grofere fey, ift aus dem bisher ges
fagten nod) niche ju ecfennen,

Bedenft man, daff dber Kovper, welcher durch den
Dogen P p A falle, gevade in der erfien Sdlfte feines
LWeges,
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Wegqes, Pp,*) grofere Defdleunigunger, und nue
in der lebten Halfte feines Weges, p A, Eleinere Ves
fhleunigungen al8 auf der ©ehne echalt, fo wird es frens
lich auch obne;genauere Unterfuchung fdhon iemlich wabrs
fheinlich , baf Das Gewid)t Den Bogen in Elirgerer eit
purchfallen mogee, als die Sebne.  Dgun die gleich Ans
fangs erbaltenen groferen Befdleuniguiifen wirfen, ver:
moge der Tragheit, durdh die folgende Feit des Falles
fort, und verfurjen fic dadurch gar febr. Etwas mebe
befriedigt indeffen, wo es davauf anfdmme, eine gang
fagliche, und fo ju fagen, augenftheinliche Ueberjeugung
von diefer Wabhrheit ju geben, die folgende Vorftellung
aus Maclaurin’s Account of Newton’s difcoveries. Lond.

1774 pag. 231.
§. 9. Fig: 7.

Danit man einfehe, Deifit es obngefdadhr, warum
bie Jeit durd) den Fleinen Bogen P A, mit der Seit durch
feine Sebne niche einerley fey, ob gleich der verfthwinz
dende Bogen feiner Sehne gleid) wird; fo wollen wir
darthun, daf, wenn PT und T A jwo den Bogen in
P und A berubrende Sinjen find, auch alsbann, wenn -

diefe

*) @s ift ndhmlicy Pp==p A, wenn PpA unendlich ffeirt
und AF, der Querfinus von Ap gerade % vott AB, bes
Querfinus von P p A ift.  Deun ben Halbmeffer zur
Einbeit genommen, iff (3 D. nady Kafinerd Jntearals
vedynung §. 289.) eines Querfinus u Bogen a ==+ 2 1

i 3
(1 s s ) Bt B zc.) alfo wenn u unendlich
T2 1608 .7 ‘

tlein gefert with, a ==y 2u.  Alfo ber zum Querfinus

u 7 1
;gef)ﬁrige Dogen & ==/ — 3 baber aiax==2:1.
2 ¢
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bicfe benden Tangenten PT und T A deF verfhminden:
ben Sebne gleich werden, bennoch die Jeit durch die
Gehne pur eit durd) die bepden Tangenten fich verhalte
wie 4: 3 (vorausgefelt, daf die Bewegung in P vonr
der Mube anfingt und CA [othredhe ift).

lagenn die Zeit PT ift jur Beit durch P A (aus leichs
tenn chanijchen Griinden) wie PT:P A, Nun ift aber
(Geometrie, nach Karftens Auszug §. 138) PT=TA,
folglich wenn P T+ T A=PA witd, audh P T=1PA,
alfo die Peit durch P T jur Jeit dburch PA=1:2. Da
nun T A borigontal ift, fo muf die Bewegung durd)y T A
gleichformig wevden, und es wird diefe T A in halb fo
viel Feit durchlaufen werden, als worin P'T durchfallen
ift (wie man ebenfalls aus leichten mechanifchen Grilins
ben darthun fann). Wird daber diefe eben gedadre Jeit,
worin T A gleichformig durchlaufen wird, t genannt;

fo ift Die Jeit durch PT == 2 t und die dburd) PA=4t;

alfo die Jeit, worin der Korper durd) die Sebne P A
falle, ju Derjenigen, worin er durd) dic beyden Tangens
fen P T4 T A fallen wfiche, tie 4 3.

§. 10.

Nun giebt man freylich gerne gu, daf die Jeit durch
ben Bogen P p A jwifchen die Jeiren der Sehne P Aund
et benden Tangenten P T+ T A fallen miffe. So wird
fie durd) die grindliche Bevedhnungen des Pendels wirks

lid) beftimme, ndabmlich -'-*Einbem die [eit durdh die

Sebre = 1, alfo == =, indem bie Jeit durdh bie
Gehne = 4 gefeht wird; wobey & als die Jabl, weldhe
Die Peripherie des Giefels aug dem Durdymefjer == 1 quss

brucft ’ obngefahr 3 14 €, wird.

s. x!{
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" §. II.

SBill man ficdh auf dem Hier angegebnen Wege noch
genauer {iberzeugen, fo theile man den Bogen P A nad
und nady in immer mebrere gleiche Theile, und jiehe durd)
diefe Theilungspuncte wiederum Tangenten, wovon jede
awo nachften ebenfalis in einem Puncee, fo wie die durd
P und A in dem Puncte T jufammeniaufen werdeng Bes
rechnet man nun jedesmabl die eit, in weldjer Dieje ges
brodhene Tangentenlinie durdhlaufen wird, fo wird man
finden, baf fie der Beitw immer ndber und ndber Lomm,
Bugleich Fonnte man nun gifdyen diefern Theilungspuncten
tes Bogens P A jedesmabl aud) Sehnen jiehen, bden
Fall ourdy diefe gebrochene Sehnenlinie beredhnen, und
fo die Seit des Vogens in immer engere Grangen eins

fhliegen.

Qeichter und Eirger ergiebe fich fibrigens die wabre
Qeif durd) den unendlich Fleinen Bogen P A aus der Bes
trachtung, daf er firr einen Theil der Cycloide gelten fann,
die an ibrem Scheitelpuncte von dem Kreife durd) Pp A
in A gefuft wird,

* %
¥

Wer fiber die gegenmartige Mechanif ju lehren bat,
toird wobl am beften thun, wenn er gerade ju alles iibers
fchldgt, voorin die Polhemifdhen Meynungen von der nas
tirlichen Umlaufseit foldyer Nader vorgetragen werden,
bey denen doch) die Schwere gar feine pendelartige ‘Dewes
gungen bewirfen fann, weil fie in ihrem Scywerpuncte
untecfthge find: obgleidh diefe Bermuthung von der dufs
ferften WBichtigeit fir die practifche und theoretijdye Mes
chanif feyn wiede, wenn fie Statt finden fonnte,  Urs
theile bariiber findet man in des Hrn. Oberbaurath Mdne
nid) Borrede vor feiner Anleitung guc Anordnung

und
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und Berechnung der Mafdhinen.  Eefie AbeHeilung.
Ferner in bes Hrn. Landridrer Langsdorf Ventrdaen jur
hohern Medhanif und Hydrodynanit, Seite 65: am
nachiten und vellftandigften endlich, in des Hrn. Hofr.
Karften Ausiug aus den Anfangsgriinden Der mas
thematifchen iffenfhaften. 781, am Ende der Mias
fchinenlebre.
¥ ¥
&

Al ich einft einer nicht gany mathematifdyen Klaffe
in unferm SYnfticute die eriten Begriffe der practifthen
Mechanif nach Anleitung diefes tebrbuches beybrachee ;
fo fielen mir manche Wendungen und Einleitungen auf,
bie meine niche gelehreen und nidyt marhematifchen Sus
bover in einem der grundlichen Mathematif felir nachtheis
ligem Sinne ausjulegen bereit waren.

2. B. Seite 260. §. 15. ,,Wenn wir genau wis
often, tie ftavf diefe Korper (3. B. die Rammeén) bey
»einer gewiffen Gefchmwindigfeit wivfren; fo wiirben wir
wftenlidy diefe Mafchienen beffer bevechnen Eonnen,  Ln:
»terdeffen thun fie ibre Dienjte, aud) obne diefe Bered)s
»hung, und es ift nicht ndthig, menn wir 30 Mann an
weine Ramme fiellen, ihnen vorber die Newtonifde ober
»ieibnififhe Meynung, von Bervechnung der [ebenben
o Rrafte ju evblaven. &ie werden dennod) den Ramme

Lok nicht anders Heben und niche anders fallen laffen,
«al8 fie obne diefe Wiffenfchaft thun wirden. ,,

Die angeftellten Manner braudyen ubcr()aupt nies
mablg ju rechnen, fondbern follen nur, wie die ubrigen
Sheile ber Mafdhine, hber fid) rechnen (affen.

Ucbrigens mogte aud) wobl der Wortitreit tiber
die [ebenblgen und tobten .ﬁrafte feinen €influp auf tes
Maaf
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Maaf der Krdfte bes Stofies haben, wenn e8 nach den
Culevifchen Grimbden beeechnet wird, wie fie in des Hrn,
Hofr. Karften tehrbegrif der gefammeen Mathematif.,
4 Theil, XV — XVII Abfeynite vorgetragen find. Jn
%egtefgmlq auf diefe bernhmee Streitigleit witrde aud) die
Vorfteltung des Hren, O Alembert in feinem Traité de
dynamique, Paris, 1743. Préface, pag. 20 und 21,
bey dem angefubrten Falle febe gut ju nuben feyn,

iodeth
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VI &Stid.
Grinbde und Beurtheilung der getwobnlichen
Nechnungsproben durch die Refte iber
vas Gleichfache.

4. 1.
2ebhnfas.
Sf{renn m eine gange pofitive abl ift, fo ift nach den
binomifihen tebriake :
(9+ I)m,_.__..__9m +mf2[ 9m—I+m% 9111—-2 PR L 9'[+ 1

man febe IL §. 185 und die Coefficienten ™A, ™B 1.
find laucer gange Jablen. * IL §. 25.

[T
~_ Jolgerung.
Das Agaregat aus allen. Gliedern diefer Reife
auffer dem lefseen, 1, ift offenbar cine ofache, eine durch
9. theilbave Zabl, und devgleichen wollen wir in der Folge
purch) 9 . F ober 9. foder. 9 . F ausbruten,

Da
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Da mun (9 1) ==10"ift; foift 10"=9¥ 41}
folglich a. 10™ == a. 9. F -+a ober was in dem afachen
einer volifommenen Poteny von 10,  ouffer der a felbfE
fecke, ifi gewif eine neunfacdhe Menge von Einbeiten,
wenn 2 felbft eine gange Sabl ik,

§ 3
Die abl 83025 xbaan
ift = 8oooo + 3000 + 0.100+ 20 3
olio =8 . 10*+3.10%+0.10° +2.10'+5.10°
woraus fogleich iberbaupt evbeller, baf bep eimer jeden,
nad) dem defadifchen Spfteme qusgeodrintten Sabl eine
jebe iffer a, fie feno, 1,2, 3, 4,5, 6,7, 8 vder 9,
die Mengea. 10™ ausdriicke, indem mz=o0,==1 oder=—=2
. f. . gefeBt wird, je nachdem dieBiffer a in der Einerns
oder Zebnerns oder Hunderten Stelle u, f. w, flebr, -

§ 4

Man fann fich bic Menge der Einbeiten 80000 als
sufammengefetst vorftellen aus § und der Librigen Menge
von Einbeiten 79992, weldhe nebjt 8 die gange Menge
80000 giebt,  Da nun nad) §. 2. alle die Tinbeiten,
weldje nebft § in §oooo, . i. 8. 104 flecfen, ein ofas
ches ausmachen, und cben fo dicjenigen Einbeiten, welce
nebft 3 in 3000 ober 3. 10 und nebft 2 in 20 oder
2, 10 ftefen, ebenfalls gfache find; fo muf die Menge
von Einbeiten, welche nebft ver Jifferfumime §+34+2+5
in er Jabl 83023 frectr, gewif ein ofades feyn.

§ 5

! Da ttan fich rtun eben fo eine jede andere durch dez

fabifye Jiffern gefdhriebene Menge von Einbeiten als ¢in

Aggregar aus denjenigen einzelen Mengen vorfiellen fann,
weldhe




94 VIIL. &tid.

welche eine jede, zur Ausdricfung ber ganjen TMenge
pingefthrichne Jiffer, Kraft ibrer Stelle, ausdrie; fo
mitffen audy alle Einbeiten, weldhe nebft der Jiferfumme
die ganje Mienge ausmachert, eine gfadye , durd) 9 theils
bare Menge foyn, 3. B. ot ifi=9 F + 4. Ferr
nev ift 3. B, auch die Menge (241 +26)=9gF+14}
denn das hier Bebauptere {ft nic)t efwa blog auf foldye
SMengen eingefchranfe, die durd) eine vefadifthe Reibe
ausgedrnce find. :

§. 6.

Sft daher bie Differfumme felbft eine durd) o theils
are Menge von Einbeiten, fo ift aud) die gange durd) .
biefe Riffern  gefdhriebene Menge durc) 9  theilbar.
Q. B. g8os41 ift eine durd) 9 theilbare Menge, mweil
die Summe der Riffern, wodurd) fie gefdhrieben ift =
9+ 8+s5+4+=3.9if Eben foift dieMenge
(102 + 15) eine durd) § theilbare Menge, weil die
Summe der Jiffern, wodurd) diefe Menge gefchriebent
ift, nabmlich 1 +2+4FT5=1.9, alfo felbft burch
9 theitbar ift.

§. 7

it dagegen bdie ifferfumme nidyt durch g theilbar s
fo 1ird nicht nue die durd) diefe Biffern ausgedridte Jahl
durd) o widyt theilbar fepns fondern der Neft, weldyer
won ber ifferfumme 1brig bleibt, nadydem man davon
fo oft als mbdglich die 3abl 9 abgejogen bat, Diefer Neft
ift jugleidy eben Derfelbe Heft, der dbrig bleibe, wenn
man die 3ap! felbft durd) 9 dividirt.

3. B. in 91048 ift die Jifferfumme =2. o + 4.

“Berfucht man nun durd) 9 in diefe Japl Ein und neunig

taufend und adt unbd viergig gu dividiven; fo findet man
ben Quotienten 10116¢.

Die
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Die ganye Bebauptung folge febr leicht aus §. 4.
Weil fie aber in der Folge beftandig gebraucht wird; fo
wollen wir ihre Grimbde nod) einmabl jufammenitellen.

€8 fen einer gangen 3abl N Rifferfumme == e fo
iftnah §. 5. N=9.F+ea Nuniya=g.f+a,
worin ndbmlich, wenn a felbft fdhon Eleiner alg ¢ ift,
f==0, fonft aber f == 1 ober == 2 ober irgend eine ans
bre ganje 3abl wird: fo hat man, was fir eine gange
Sabi auch N bedeuten mag, allemabl

N
Ne=g.F+g9.f+a, baber;:F—i-f-i-%ob_er

enn man durch g in N dividire, fo bleibt offinbar a alg
Deft itbrig, und diefes a ift, da w == 9 f + a gefetst
wiitde, eben der Reft, ben man aus der Rifferfumme
erhdle, wenn man von ihr -die gedfte in ibr enthaltene
ofache Menge o £ abjieht.

§. 8.
ErEldrung.

Der Reft, weldher juriick bleibt, nachdem man von
tiner 3abl N das grofte Neunfadye, was in ipr freckr,
abgesogen Dat, Dbeift ibre Probejabl des Neunfachen.
So ift 5. B. 3 die Probesabl von 12; 5 von 14.

Jft N fleiner als 9, fo ift N felbft fchon ibre Pros
bejabl des Meunfachen: alfo 8 die Probezabl von 83
8 5 die Probejahl von § 3.

St N felbft ein ofaches, wie 27, 36 u. dergl.; fo
erlaubt man fich ju fagen, daf o ibre Probesabl foy *).
§. 9.
*) Man bringt auf diefe MWeife, einen eigentlich verneinens
den @ag, 27 bat gar feine Probejabl, unwer vie
; ﬁ Sorm
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§. 9.
ebrfas.

Swo Jablen N und M Eonnen einanbder nicht gleich
feprr, wenn nicht ibre Probejablen einander gleidh find.

Beweis.
€3 fen n die %roﬁe&a{g’[?bcr N, foift N_-‘-::9F+ n
und m die Probejadl der M, fo iff M==9f+m.
ffo Bann nicht N =M feprt, wo nicht 9F +n= gf+m
folglich aueh n — m == g f— 9 Fift.

Da nun g £— o F alsDifferen gwoer ofadjen Jahs
fen, entweder felbft eine 9fache Sahl, oder =0 fenm
mufy fo muf oud) n— m entweder felbfi eine gfache
abl, ober == o feyn. Das erfte ftreitet wider die Bors
ausfeBung, daf n und m Probejablen, alfo Eleiner al8
9 feyn follen, Das leftere, n—m == O, erfordert, daf
a == fegs W, 3 B, :

§. 10
Fovm dev bejahenden ©dge, damit einerley Regeln fire
Beybe paffen.  Gin ey gerodhnliches Berfabren in bes
Rechenfunfe, daf man ald eine Berfirjung des Bortras
ges wobl dulden fanm,  Anftdfig wikd es wehl barum
nidht, weil alle Nedensarten, bdie man bey der {cheinbaren
Nechnung mit O gebraudyt, diefer Convention gleichidumig
gebildet find. 3. . bey Antvendung der Negel in §. 11,
wird jeder fagen: n mahl m giebt O, wenn entiveber 0
pber m ober bepde == O find, @3 ift hier der Ort nidht,
fiber bie innere Wahrheit diefer NRedensart erwas zu fagen2
i hatee nur 3u zeigen , «daf man fhon dazu getwshut feny
mit © wie mit einer Jahl zu vechnen,

=
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. A0

Probe der Addition,

A) 89627 Die Jifferfumme der dren Reihen A, Bund C
B) 463 ift8+9+6+2+7+4+6+3+4+2+1+1.
C) 4212 Riebt man davon g ab, fo oft man fann;

aor 1o Dleibt 8 als Die Probejahl der Menge
T 98 ubrig, weldhe durdy diefe 3 %{ei{)en 5ufang1;
men genommen dargeftellt wird , ober 8 ift Ddiefe
Menge == 9 F + 8 (nach §. 5.)

Soll nun S die Summe aus den 3 Reihen A, B
und C fepn, fo miiffen die 5 iffern der NReibe S eben die:
felbe Menge = 9 F + 8 darfiellen; und e muf daher

- bie Probesabl von S ebenfalls 8 feyn.  §. 9,

G "to*,

@oviel iftalfo ausgemadyt: wenn die Probesahlvon S
mit der Probezabl vor A+ B +.C nidht einerley ift; fo
ift S nicht die Summe A +B-+C, und man bat bepm
Adbdiren gefehle. Aber umgebebre ift o8 nicht gewiff, fons
dern nur rabricheinlich, daf man ridhrig gevechnet Habe,
fo bald die Prebejablen ¢inerlen find. DVenn wenn nur
S=9f+amire, indemA+B+C=9F +aify
fobdtten beyde Mengen, S und A+B-+ C, einerlen Pros
begahl, obgleich F und f um 1, 2 ober 3 u. {. w. von
einander, alfo bende Grofen felbft um 1. 95 2. g oder
3.9 u { w. uberhaupt um irgend ein 9faches von eins
ander abwidyen.

Hatte man daher beym Addiren um irgend ein ofas
dhes gefeblt; fo wirden diefe Febler durch folche Drobes
sablen nicht enrdectt werden.  Hingegen wird der Fehler
nicht unbemerfr bleiben, wenn er irgend einer von den
ubrigen acht, zmifchen 2 neunfache o und 9; 9 und 18;
18 und 27 u. f. w, fallenden Jahlen gleich Lomme,

&
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At Eude dicfes Selicfes wivd es genauer beuvtheile
erden, tvie grof die TWabrfiheindicdleit foy, daf man
gar nigyt gefebit Habe, wenn dieje Probe jugetroffen
bat.

§ TONTF
Mrobe der Subtraction.

Die Defte und fidyerfte Probe der Subtraction ift
obne uweifel, baf man die abgejogene Fabl jur gefuns
denen Differens addire, und nun davauf adyte, ob diefe
Summe der Bahl gleich fen, von ber man abgejogett
batte.  ndeffen [evnt wan jugleid) die negativen Probez
sablen fennen, wenh man frdgt, wie man auch overniits
tolft ber Jefle ubers Meunfache die ichrigeir vev ges
fundenen Diffeven priifen Lonne.

SBenn man nun durch Subtraction der B von A
dle Rabl D gefunden bat; fo frage fich, ob wirklich A—B
=D fey. Sndem alfo a, b und d die Probejablen von
A, B und D find, oder
A==gFta, B=g f-+bund D=9 F-+d ift; fo mup
9F+a—gf—b==gFTdfun

Aft nun 1) b<a, fo giebe offenbar a — b an,
svie viel A — B ubers TNeunfache enthalt. Es giebs alfo
a-— b die Probegabl des A—B, und e8 mufa—b==4d
feyn, wenn A—B==D feyn foll, nach §. 9.

it aber 2) b>a, folglid) a — b eine negative
Rahl=—n; fofehit dem A—B, als=9F —gf—n,
gerabe n, um eine gany neunfache Menge u fepn.  Es
balt daher A—B gerade 9—n iiber fein grofires Neins
fahe 9 F~—g f—g. Alfoift 9 = n feine Probesabl,
unb
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und es muf nunmebr 9 —n==dfeyn; wenn A —B=D
fepn poll,

3. B. von A =2000
abgejogen B—= 817

giebt D=1183.

Hier ift a=12, b=="7; alfo auch a—b=—sund
bie Probejalhl von A — B deshalb=9-—5=4. RNun
ift ubrigens d ebenfalls = 4.

TWir werden indeflen die negativen Probezablen in
der Folge vermeiden.  Das hatte auch ier geftheben Eans
nen, indem man flatt A — B =D nur die Gleichung
A == B + D probiren fann, wobey man frdgt, ob a der
Probesadl vor (b +d) gleich fep; nadh §. 1o.

§: IT.

Jnbem n und m Eleiner als 9 find; foy
eine Jahl N =g F + n, ecine
andere Zabhl M == 9 f + m; {0 ift in ihrem

Producte NM=9.9Ff+g9fn+9Fm~+nm

diejenige Mienge von Einbeiten, o nebft n m das
Product N M ausmadyt, gany gemwif ein ofadies, ins
dem fie, nach der eben ausgefiibreen algebraifthen Multis
plication, durc) 3 neunfache Tbheile fann ausgedrice
werden,

Die Prolrjabl des Productes N . M muf daber
mit der Probejahl der Grofe n m, 0. i. des Productes
aus den Probezahlen der bepden Factoren, cinerlen feyn.

& 2 Hiers
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Hievaus ergibe fich fogleich die folgende

[ e
Probe der Multiplication.’

@in Factor fey 3405671  deffen Probejabl 8
Der anbere Jactor fey 457 ..o aaenn 75 fo

23839697 ift 7.8==56 unb davon

17028355 ;
132226533;3 bie Probegahl 23 und bes

Prodbuctes 1556391647 Probejabl ift cbenfalls 2.

Nachoem man ndhmlich des erften Factors Probes
#abl n == 8 burdh) bes anbern Factors Probejahl m=7
multiplicict bat; {o erbalt man n m =56, deffen Pros
bezabl = 2 gefunden wird, mweil die Bifferfumme 5+ 6
=9 + 2 ift. Da nun das im Erempel gefundene Pros
duct diefelbe Probezabl 2 gibt; fo ift man verfichert, daf
man bepm Rechnen entweder gar nidht, oder gerade um
g ober 2. g oder 3. 9 u. f. w. gefeblt habe.

§ 13,
Probe der Divifion.

MWenn D in A dividire den Quotienten Q gibe; fo
muf D Q==A, folglich (§. 11.) P (dq)=a foym,
inbem d, q und a bdie Probegablen von D, Q und A find,
und der BDudhftab P fo viel als Probeyabl, aljo P @.q)
bie Probegabl von d. q bedeutet,

§.- 14,
@s enthalte aber der Quotient auch einen Brudy,

74
und fey alfo Q=G+ N inbem G Die gange im Quotiens

ten
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ten ftectende Jabl, Z ben dbler und N den Nenner des
Drudyes bedeutet; fo muf
D.(G+ é) = A, folgliD.(GN+Z)=AN;
Alfo (6. 9.) P V. (GN+Z)) =P (AN) feyn.

Nun ift, wenn wiederum d, n, g, z, die Probezablen
von D, N, G, Z bebeuten, nach §. 11 und ro. diefer
Gleidyung linfe Seite = P (4. P (G N+ Z))e=
P.(P(gn+2))und ibre rechte Seite == Pian).
Ao it P (d, P (gnta))= P an). (o

§. 15,
Anmerfung.

Die gewdbnliche Regel der Rechenmeifter verfhafe
gerade die benden Seiten der Gleihung (2. Denn wenn

Z
D in A dividirt, gegeben hat G =+ N fo lebren ibre Res
geln folgendes BVerfabren,

Z
Aus G + & nefmet Ddie (fo genannte) Probesah
I

n

g+ E; machet daraus die ibr gleihe Girdfe
P(ng+2)

—= weldjes nun mwicderum die Pro:
n

bejabl des Quotienten genannt wird,  Machet fernee
Plng+ z) P(d.P (n g+ 2))

d. —————— und nebimes
n n

unb nehmet

Des
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pes Dividendi Probesalhl fey a; fo fehet nun ju, b
Pd.P(ngtz))=Pnafy

Anf foldhe Beife Ha¢ man allerdings am Enbe die
Beyden Probesablen crhalten, toclde nach @) einanber
gleich fegn mirffen.

ey mufi aber gegen diefen Procefs folgende Anmers
fungen madyen,

1) Siheint e fich auf die BVorfiellung 3u griinden,
daf man eines Druches Probejabl erbalte, wenn man
die Probejahlen bes Bdblers und TNenners wicherum in
Gorm eines Vruches {chveib; und diefe Borftellung
ware falfch,

Gin Brudh, fo lange fein DWerth ynter g Oleibs,
ift alfemabl felbft feine Drobejabl, wie e3 fogleich aus bder
Erflarung §. 8. echeller, die dod) Dew gangen Gcbrauche
und den wahren Grimden dey Probegablen yumiteelbar
angemeffen ift.  Daber ift nun auy, 3. D. von 28 353
pie Probejahl == 1 + %3%, Denn fo viel enthdlt jene
Rabl {iber 277, das grofte ofache, was in ibr ftece, und
nidt = 1 + 2, wie die Rechenmeifter ju behaupten

{cheinen.
g o g gz ;
Nn fo fern gleichmohl das — fle 5 nach der eben
n
gegeigten Operation cben bas ju feiften fiheint, wasd man

7
von Der Probesabl fes Brudyes % analogifch mit Den

~

Predegeblen der gangen Jahlen fu crroarien hitte, in fo

fern fonnte man es etroa die Scheinprobezall des Bruches

nennen; foft eben fo, wie wan den Berfirenungspunct
Dev

!
|
\
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der Hoblgldjer cinen Scheinfocus (focum virtnalem)
su nennen pflegt, aber' nicht mit eben fo gueem Eefolge.

Denn

2) trift man bey Siefemn Bevfabren niche felten auf
fonderbare Ausdruce,  Wenn 5. BD. N cine 9Fau)e Babl

(ng+z

ift, fo erbalt man ?_EE;I_ unter der Form C—). Solite
b

biefe unendlich grofie Grife Denjentigen nid)t ftugig mas
chen, et fie fiir dic Probejabl eines endlichen Vruches
gebrauche?  Ober fhliipft man audh uber bies Wdunder
per Arichmetif ohne Anflof fort? Mandhe arvithmetifthe
Sdrifefieller machen fidy frelich, trof den bunfelvollfren
heofophen einen grofew Jubm davaus, noch weit bes
fannreve Erfcheinungen dev Arithrmetif als Heilige, unjus
gédngliche Geheimniffe ju verehren, die dod) gany offendare,
nothwendige Folgen bes willtahrlichen von Menfchen ges
fchaffenen defabifdhen Syftemes find.

3) Sf bie gange Dlegel febr mubfam angurwenbden.
Neh fhlage frafe defjen, alfe auch jugleid) fate @), in
§. 14. vov, die folgende

Crleichterte Probe der Divifion.
§. 16.

%Mt der Nenner des BVrudhes im Quotienfen mit
dem Divifor einerley , welhes doch wor angefieliter Wers
Fleinerung Des Bruches allemabl der Fall ift; fo hat man

A Z
aus fﬁ =Gt D bie Gleidung A=GD + Z

folglich a=P (gd + z)
weldhes eine teichte Probe gictis. 3. B,

wenn
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wenn 32 in 94818 bdividire, gicht 2963 T
foilfid =5 as=3s: ge==2 nsns.
Nun it P 2.5+ 2) =P 1ot2=3, alfo=a;

und man bat enfweder gar nidye ober gerade um ein gfa:
ches gefeblr,

§ 17,

Probe der verEleinerten Briche.

Z
€s fep aus = durd) Aufpebung ber verfleineree

o Z_83 i e
Brudh n entftanden, fo muf ooty folglih) Z N =

3N, folglich nach §. 9 wnd 11, P (zn) =P G n)
fepr, indem n und 4 die Probesablen von N und 3 bes
Deuten, fo wie z und n von Z und N,

§. 18.
Probe der vierten Proportionaljabl.
N
Wenn nadh der Proportion D:B=C: G+ =

N
pas Facit der Regel de i G + 3 vichtig gefunden ift;
fo mug
N .
D.(G-i—iﬁ):B Cober DG+ N=B C feyn.

Die Probezahl der linfen Seite in diefer Gleichung
ift D(dg+n), die der vechten Seite aber P (b c).
Da nun die Probejablen jroeper gleiden Grofen einans
ter gleich fepn mitflen (§. 9.); fo mug P (dg+n)==
P (b c) feyn.

SBenn
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PBenn das Facit Feinen Bruch enthdlt, alfo N==o
ift; fo bat man P (dg) =P (bc).

Eine Ymwendbung davon auf bdie NRegel de fri und
ahnliche Rechnungen foll §. 22. gegeben werden; nady
Dem wir uvor das dthigfte gefagt baben von ben

Probegrofen der benannten Sablen.
§. 19.

WWenn ein Redyenmeifter bebauptet, daf 1 Reble,
in der Probe nur 6 gr., ein gr. aber nur 3 pf. gelte; fo
bat bas folgenden Werftand. Wenn id) den Lhaler als 24
Grofchen betvadite, {0 ift feine Probezabl 6, weil in 24 gr.
auffer der darin enthaltenen gfachen Menge noch 6 gr.
frecten. Und wenn ich den gr. als 12 pf. betradyten mug,
toie denn das febhr ofte ndthig ift; fo ift feine Probeyahl
= 3, weil gerade 3 tibers gfache in 12 fteckt.

Cin Thaler Datte alfo 6 Probegrofhen.  Um nun
ferner bie Probepfennige dicfer 6 gr. ju finden, fihliet
man auf folgende Weife.

Da die Menge von Plennigen ofad) ifi, welde
nebft 3 pf. in cinem gr. fiet; fo mup aud) die Menge
von Prennigen ofad) feyn, weldhe nebft 6 . 3 pf. in 6 gr.
ftecte.  Da nun 6, 3 oder 1§ felbjt ¢in ofadyes ift; fo
mitffen auch 6 gr. gany und gar eine gfache Pienge von
Plennigen enthalten, und 6 gr. baben demnadh o Pros
bepfennige,

Alfo bat auch jeder Thaler cbenfalis o Probepfen-
nige, folglid) audh jede beliebige Anzabl von Lhalern ebens
falls o Drobepfennige,

§, 19,
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§. 19,

1 Neple. Patte 6 Prodegrofihen. Von 68 Aebi,
findet man barnadh die Probegrofthen durch folgende
Sdliffe, wovin 9 F wie fmmer eine jede gfache Mienge
bebeutef,

@s ift 68 Neblr. == oF NRehle. +5 Nehle. Da mun
s Nehle. =9 Fgr. +5. 6gr. =9 Fgr. 70 g, =
o F gr. =+ 3 gv. find; fo miffen auch 68 Reblr.==
o F Jithlr. + 9 F gr. + 3 gv. feyn, aljo (a tie ofadye
Shenge vor Thalern aud) eine 9fache Menge von Groz
fihen feon muf) 3 Prodegrofihen Haben,

Um efwa von 68 Reblen. 17 gr. die Probegrofhen

au erfabren, flicfit man:

68 Reblr. Haben 3 Probegrofhen,

17 gv. Baben 8 Probegrofhen.
Folglich ift ofach die Menge von gr. weldye nehft 8 +3
pber 11 gr. in 68 Jebir. 17 gr. fleck; ober e8 iff
68 Neblr, 17 gr. =9 F + 11 gr.=9 F + 9T 2 gt,
und daber 2 gr, die gefuchre Fabl der Probegrofdyen.

§. 20.

Nach denfelben Schiiiffen ift gfach die Angabl von
Pfennigen, o in 142 Rehlr. + 14 gr. T8 pf.
nebfi o of.+ 6 pf. T8pf.=141f.
flectt, Da nun 14=="gF + 5ift; fo flecten aud) in
ver genannten Sunume 5 pf, Wber ihr grofies gfache.

Macht man die genannte Summe ju. lauter Pens
nigens fo erbdle man gxo72 pf.  Die Probegrdfe dars
aus ift nun ebenfalls == 5 pf.: und biefe Vebeteinflims
mung mit den vorhin gefunbenen Probepfennigen dient
3t einiger Beftatigung, vaf man bie vichtige Angahl Lev
Piennige gefunden babe.

TN o=
s
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Diefelbe Befidtigung leiften offenbar diefe beyden
Probegrifen, wenn man umgeehre aus den gegebnen
41072 pf. Die in ifnen frectenden JMeble. und Grofden

durch Divifion gefunden ace.

§. 21,

%n cben den §. 19. erfldrien Vevftande muf 1 PF,
als 32 foth betvadytet, 5 Probeloth, und fo wie Ddiefe
5 Sothe, oder 20 Quentchen, aud) 2 Probequentchen ents
Balten. €3 wirp feine Schroierigleit paben, auch bey anz
dern benannten Jablen foldye Probegrifen zu finden.
e will nur nech die in §, 15. perfprochene Unwen:
dung jeigen.

6 22,

Man Habe berechnet :
wenn 1 PF, koffer 3 Rehle, 8 gr.s fo miffen 6 Duentchen
koften 3 gr. 6 pf.

Man mag nun das Facit durd) die Kunfigriffe dev
Kettenvegel ober der welfthen Pratif, oder obne folche
Werblivsung durd) die gemeine Hegei de v gefunden has
ben; in jedem Talle muf das Jacit die 4t Proportionals
grofie su den drey gegebnen Sdben feyn,

Daher fann man die Probe nach der Forimel §.18.
anftellen, wenn man den 1{ien Sat (1 Pf.) wie den
dritten (6 Ouentchen) alg Quentchen, und den joeyten
Sat (3 Dithlr. § gr.) wie dew vievten (3 gr. 9 of.)
als lauter Plennige betrachet; weil in jeder Droportion
a2 verfthicdene Mamen oder Einbeiten Sratt fiden
fonnen,  Diefem nady findet man

file
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fie ¥ DF.: 3 Reblr. § qr. == 6 Dt.: 3 gt. 9 pf. bie Pro-
begrofienz ., 6pf. 69t o pf. weldes
bie d b c g finbind.18.

MNun frage fich nadh der lehten Formel in §. 18. ob
P(2.0)=DP(6.6)? b.i. bPo=DP 36 fe.
Unb dies ift ju bejahen, da bende == o find.

§. 23.
Probe der Kettenregel.

Wenn das vorige Erempel auch nach der Kettenves
gel berechnet ware, fo Eounte deffen Probe doch eben fo
angeftellt werden, alg ob es nad) der Negel de tri wdre
berechner worben.  Denn man Eonnte die Probegrofen
2 Quentden, 6 pf., 6 Quentchen, ovf. ohne Mihe fchafz
fen, wovon sveen und joeen vollig einerlen Namen fiihz
reny fonnge fich alfo denfen, Daf die beyden im Srempel
gegebenen Gewidyte o wobl, als das gegebne und ges
fuchte Celd in einerleny Namen ausgedriicft und demnad)
bie 2abl tes gefuchten Geltes als die vierte Proportios
nalzabl gefunden wdare.  Kommen aber in einem Epems
pel Minzforcen von verfchicvener Valute, oder aud) Ges
widyt: und Ellenmafie von verjchiedener Tirde, als
Codlinijhe und tibedihe Plunde, Handburger und Bers
liner €llen u. b, vor; fo wirde e ofters febr viele IMube
und Aufmertfambeit erfordern, die 4 Probejablen derges
ftalt ju finben, baf die erfte und britte, die jroofe und
vierte wiederunt gleiche MNamen von einerley Woiirde firhrs
ten, und daber als die Probejablen von vier {olcdhen Grof
fen fonnten betrac)tet werben, wovon man bdie vierte,
nach ber Proporrionalvegel, aug den 3 evften hdste fins
ben Bonnen.  IBIll man dennodh auch bey folchen Auf:
gaben Der Ketrenvegel, bie Probejablen gebrauchen;

fo

L]

S e —

v e
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fo mogte noch Dasjenige LVerfobren das leichrefte und

rathiamfte feyn, was fid) aus felgenden Betrad;tungen
ergiebs.

Wenn A die Factoren in der  ner H die Factoren in ber
¢

B Divijorencolums I Multiplicatorens
C  ne, und fors K columune find, und
2. 1.

nadh gefehebener Aufhebung juriictbleiben, in der erften

- > et :
etroa die Fastoren g I Der ywoten diefe, i\;), fo ift

P Ao o B
vidhtig aufgehoben, wenn ABC = A bleibe; und
bann muf nah §. 17 feon P (hik ab) =
P (biabe); indem die Fleinen Buchftaben die Pros
begablen der gleichnabmigen grifern bebewiten.

Nachdem dicfe Probe jugetroffen, und ung mie
siemlicher Wabritheinlicheeit verfichert bat, daf wiv im
Auffeben Feinen Febler begangen haben; fo ifi nun nodh
bie Jrage , ob bas Facit, das man nunmehr duvch die
Divifion der AV in H J findet, wirklich der richrige

AR L
Quotient fey.  Das Facie beiffe G + AB
AB den Divifor D in §. 16, und H < den dortigen Die

bidendus A vorflellt; fo ift nach) dev Jormel in §. 16,
die Probefrage,

b PBHd=P (g.P ab+2)) foy.
SHicben

; worin alfo
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Hichey wird voraus gefese, daf fich die Sablén des
- Facit nur auf einerley Einbeic besiehen, und jwar auf
chen Dicfelbe, welde in dem Fragegliede verfomme.
Q. B, wenn gefragt iff, wie viel Grofthen foftet? 2c. fo

glebs G bie Anzabl der gangen Grofehen und _2(2‘5 “einen

Bruc) von Grofhent an.

@nthielte das Facit fchon verfchiedne Namen, 3. B.
Grofihen und Plennige, fo mifre man die Probegrofe
bicfer benannten Jablen nach ibrem Eleinfien Namen, alfo
ibre Probepfennige fuchen, und mwenn dann im Srages
gliede, 3. D. Grofchen vorfdmen, fo ntfte man davin
flate 1ie viel Grofdhen fhreiben : wie vielmahl 12 ¥fen:
nige; 1o baf ju den Probegrofen ber Divijerenfolumne
noch die Probejadl 3 Hingu fame.  Dies ift langweilig,
und fiberbaupt ift dergleichen Probe bey Der SKettenregel
wiel su miibfam.  Abbanvela mufte ich fie Dier, weil Die
gewohnlichen Borjchrifien der Rechenbucher audh bievin
febv unbeutlich i{ind.

Gtatt der bisher abgebandelten Proben, bdie fich
auf das gfache ciner Jabl besiehen, pilegt man auch den
Ueberfchufs tiber das 11fache, was in einer 3abl flects,
als ibre Drobegrofe ju gebraudyen. ) will die Regeln
und ibre Grimbe tiwglich vorfrellen,

§. 25
Ceflarung.
 fWenn cite Sefl N =11 I' +nift, {6 dag n bert
Ueberfchuf tiber bas 11fache der Jabl N bedeutet, unbd
baber Bleiner als 11 ift: fo beifit nunmehr n die Probes

sabl vonr N, in Degichung auf bas 1 ifache. b will fie
baDer
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daber fury die Probesabl des rrfachen nennen, fo wie
die, §. 8. evflavte, bie Probejabl des gfachen genannt
wurde.

§. 26.

Diefe 11fache Probesadl wid nach folgenden Res
g¢ln gefunben:

No. 1. 3. *B. bey der abl 381069,

Man addive die Differn dev unz

gevaben Stellen 9+0+8, gieht 17
bavon die Jifferfumme der geraben 6+143 oder 10
abgejogen, [dfit den Teft oy

und diefer NReft ift die Probesabl, oder es ift 381069 ==
i iy

No. 2. Bare diefer erfle Meft (elbft noch grif
fer als 11, fo Datce man fein Txfaches wiederum bdurch
Wicderholung, der Megel No. 1. bavon abjufondern,
3. B. von 7281809 ift die Bifferfumme der urgeraden
Otellen == 32, der getaden == 3, alfp ber Neft 32 — 3
== 29. Mit 29. nach No. 1. verfahren giebt nun 9— 3
&=, und dies ift die gefudyte Probezabl. (f. folg. &. Unm.)

No. 3. 3. B. Sn 34260 ift die Jiferfumme aus
den ungeraben Siellen == 35, aus den geraden aber==10,
und es (af¢ fich daher diefe von jener nicdht abyiehen. [n
folchen Fallen feft man zu jener fo viel x1faches bingu,
bis fich diefe davon absiehen [aft. Hier, 5. B., ift es ges
fug 1. 11 bingugufeker.  Dann hat man 11 + § ek
165 davon abgejogen bie 7 [dft g, als die gefuchte
Probézabl,

Man
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Aum. Man (chlieft ndbmlich in No. 2. furs erfle, daf
728 1809 == cin 11faches + 29 fen, und finbet ferner, daf
29 == ¢in 11fadyes <+ =7 fey; woraus man alierdings
fchlicfen fan, baf auch 7281809 = 11 F + 7 fen.

Solite der Nejt abermahis grofer als 11 feyn, {0
milfte man die 1fte Negel abermabls auf ihn anwenden.

§ 27
Qehnfask.

Da men 10" als (11— 1)™ betrachten Lann, fo
pat man, wenn m cine gange pofitive Jabl ift, nach
bem binomijdhen Lehrfage 10™ ==
j Im'*—m'?(.l I-.n~1+m?‘\)5'1 __m@“ 1 Im-; ' 'ng F Inilf
fo daf diefer Deihe fewtes Gjlied =1, und jeder ifrer
Coefficienten cine gange Jabl ift, nady 1L §. 20. und
§. 25,

Das Gefes, wonad) tie Jrichen der Glieder albs
wechfeln, evheller febr leicht aus dev allgemeinen binomis
fhen Formel 11, §. 18., indem man flart defjen a bier
— T ju feen at; und es ergiebt fich davaus, daf das
leste (5tied entweder + 1 ober — 1 witd, je nadydem
m enteder eine gerade eber eine ungerade abl bedeuter.

§. 28.
Sufat.

Die Summe aus allen Glicdern der NReibe, obne
pas lefite, beftebt aus lauter r1fachen Lheilen, und ift
paber felbft ein 11faches. Es mup ferner 10" =
11 F -+ 1 feyn, mwenn m eine gerade, und 10" =
11 F — 1 fepn, menn m eine ungevade Jabl ift,

P —

|
L_
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§. 29,
Solgerung.

Alfo ift aud) 2. 10™==11F -+ 2, menn m cine gerade
505:,;1. dagegen a. 10" == 11 F—a, wenn m ¢ine unges
rade 2abl ift.

§. 30.
Anwendung.

; €sfeen.... H, Z,t, b, 2, e die Riffern, weldye
in ricwdres gelefence Drdnung Hach und nach) an der
Ciner» Rebners Hunbderter  Taufender - Sebntaufenders
Hunbderctaufender ; Stelle 2. in einer beliebigen, durd) pes
fadifthe Biffern gefchriebenen, Sabl N vorfommen :

foiff N=H.10°+Z.104+t. 103+h. 1042z , 107 +e,

alfo nad) §.29. Ne=11F+Z +11F+ h+ e
+11F—H+11F—t+11F—z,

Da nun mebrere 11fache, ufammen abdivt, mwies
berum ein 11faches geben; fo wird »
N=11F+v-—g foyn, indbem v=ec—+ h +72,
und g ==z + t-+H, alfo v die ifferfiumme aus den uns
geraden, und g die Jifferfumme aus den geraden Stels
len bebeuter.

§. 31,

1xfadh ift alfo die Menge von Einbeiten, welche
auffer v —g in N flecft.  Hieraus ergibt fich fogleich,
Dag jede Jabl N gany und gar aus einem 11fachen bes
febet, burch 11 theilbar ift; wenn v - & == O ober
felbft ein z1faches gibe.

H . 32,
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§. 32.

Gibe aber v — g eine pofitive Jabl, und ift biefe
2abl

1Y fleiner afs 113 fo ift v — g fagleich fellft die . !

§. 25. exbldvte Probegabl.  Dabev die Regel No. 1. i
$ 26,

2 Sft diefe Fobl v—g felbft noch qrifer a8 11;
fo muf man von v-—g folbft miederum ibre Probesabl
fuchen, und diefe wird dann sugleich die Probejabl von N
fopn.  Denn ¢8 fey W—g == 11 . £ +n, fo bat man
Ne=11F+v—g==11 F+ 11 f +n + Daber die
Regel No. 2. §. 26.

2) Syft endlich v-— g eine.negative 3ab, alfs v Heis
fer als g4 fo felse man das fleinfic 11fache 11 £ ju ¥
pingu, toobey noch 11 ftv—g=d gibt, fodafd
pofitie und Do) Eleiner als 11 witd. Dann ift aud)
y—ge=d—11 f; affo daN=11F + v — g war,
auf N=11F i1 f<4d, und pemnach d Die vers
langte Probesadl von N, Daber vie Regel No. 3. §. 26.

§ 33

§Gent man bie Grinde fiberDenft, wotaus im vovis
gen die Proberegeln flir die Addition, Mulciplication,
Divifion u. f. 1. hergeleitet findy fo wird man feicht eine
feben , bafi toir davin audy uberhaupt ein unbeftimmtes
mfache ftatt des gfachen hatten nennen fonnen.  Dabev
gelten bigfelben TReqefn quch fiiw die Probe mit ven 1172
chen , und nur bie Are, wie man nunmebr fur beliebige
Daplen 4, B, C u. f, w. bie 11facdpen Drobesablen a, b, ¢
u. {, w., nad §. 26, findet, ift von dem Berfahren verz
{chieben, wobuvch vorber die gfacher Probejadlen gefuns
J en
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ben wurden. Die Probegrifen des 11fachen fip benanneg
Bablen, finbet man 3. B, auf folgende Teife:

1 Reblr. bat 24 gr., alfo nadh §. 26. No, 1. bat er
4—2, b.i. 2 Probegrofihen.

I gr. gilt 12 pf., und Bag demnach - St 4 1
I Probepfennig,

Fur 1 PF. von 32 Soth finbet man » nadh §. 26
No. 3., folgende 11 + 23, b.i. 13— 3 0b¢t 10
Probefothe.  Diefe 1o Soth balten 40 Quentchen, alfo
11 1 0 — 4 =5 7, Probequentchen.

S Erempel des §. 22. ndhmlich:
1Pf. : 3 Neblr. 8 gr. == 6 Duentchen : 3 gr. 9 pf.
wiirde man folgende 11fache Probegrdfen finden:
7 Quentd), 3 Pfennige 6 Duenteh. 1 Pfennig alg
Die d b c ging. 18,

Nun muf nad) der dortigen Regel P(dg) =
P (be) fepn; alfo bier P7 =P8, b.i. 7==17.

$. 34

Allgemeine Anmerfung fir die Probe der
Decimalbriiche.

Man mag aus den gegebnen Bablen A, B, C 1. bie
gefuchte Jabl N Hervorbringen, burd) was filie Rechs
Rungsarten man will; es mag ndfmlich A ~+B==N ober

AB
AB+C=N oder o + D = N fepn follen u. dergf,

H 2 in
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in jebem Falle gibt es pwifchen ben Jablen A, B. C .
und N eine Gleichung, die es darfiellr, was N in Ves
sichung auf die gegebenen oder andeve durd) fie beftimmte
Rablen eigentlich fenn foll, ibr Product odev ihre Summe
u. bergl.  Kommen nun in diefer Gleichung, die wie
fiberbaupt o) nennen wollen, Decimalbriiche vor; fo
(4Bt fich Doch aus ibr allemadl eine andeve Gleidyung )
madhen, worin nur ganse ablen vorhanden find. Piun
fann man die Gleichung 8) vermitrelit der Probesablen
pritfen, und dann ridwarts fhlicgen, daf ) richeig feyn
mitfie, wenn e 8) ift, bier eigentlich, baf man o) mit
eben der TBabridyeinlichbeic fir vidytig Halten miffe, wos
it man aus dem Sutreffen der Probejablen die Ridhtigs
feit Der 3) glaubt. 3. D. um ju prifen, ob die aus 3,
4 und 2, 5 gefundene Babl 8, 5 das viditige Product

fen, frage fich eigentlich, ob (3,4). (2, 5)=8; 5-

fey, dies ift die Gleichung ). * lun multiplicive man
bende Seiten durd) 10, fo Hat man ju fragen, ob
34 . (2, 3)==85 fey. TBicderum duveh 10 multiplicire,
qib¢ die Frage, 0b 34.25=8507 Dies ift nun die
verlangte Gleichung ), und man prifet diefe ) flatt
ver ). Denn wenn ich mit einer gewifien Wabrfcheinz

fichteit bebaupten Eann, daf 34 . 25== 850 fen; fo muf

ich mit eben der WBabrheinlichBeic auch glauben, baf
(3,4).(2,5)==8,5 fe.

§ 135

Pritfet man duech die Probegahlen deg Meunfachen:
fo braudht man die Gleichung §) nicht erft wirklich yu maz
chen; fondern nan erbdlt dafiie fogleich die Probejablen,
wenn man fie fur die in &) vorfommenden Bablen fo
nimme, a(8 ob in diefen Sablew gav fein Einheitsromma
vorfame, ‘gar fein Decimalbrud) abgefchnitten madre.

Denn wenn M eine Sabl mis einem Desimalbruch von x
Sreellen
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Stellen ift, affo 10X M == p witdy indem u bie gange
abl ift, weldye bie Jiffern in M obne ifr Einbeitseons

'ma ausdricen witden; fo ift nun die Probesahl des

Neunfachen von w aud) sugleidy die Probegabl des Fieuns
fadyen von xo 2, von 100 1 und iberbaupt von 107 g,
und man braud)t baher nidye erft su wiffen, 0b in der G3(eis
ehung 8 eigentlich x oder 1o w ober 100 @, dergl, pors
Pommen wirde. Das im vorigen §. gegebne Grempel
Dient fogleich jur Celduterung.  LWenn idh in den Bahlen
ber ) gerade ju das Einbeitsbomma wegfiriches fo ers
bielte ich frelich fratt 8, 5 nur 85, ba es doch eigentlich
in 8) ju 850 wird, Allein die Probesabl des Neunfachen
ift fir 85 und 850 cinerlen. Die Probesabl ves 11fa-
dhen hingegen wirve == § fiir 85 und==3 fiir 850 feyn,
€s ift fur diefen Purjen Gebrauch der Probeablen des
Peunfachen nody ein Beyfpiel ausgefiihre, ey der fols
genben

Probe der Wuryelvehnung.

§. 36,

%Wenn die Jaht W bie Quadratmwurjel von Q feyn
foll; fo muf WW=Q, folglich P (w . w) = q fepn,
indem w und g vie Probejablen von W und Q find,

Darnad) €ann man alfo die fir die Quadratmurgel
gefundene Zabl priifen; wenn beym Ausjiehen derfelben
Pein Meft von Q fibrig bleibt, W alfo die vollformmene
Quadratmwurgel fepn follte.

Beibt aber ein Reft R und bdie Wurgel, fo mweit fie
gefunbden ift, beifit wiederum W ; fo foll W, W=Q—R,
alfoauch W. W +R==Q, und demnad) PP Cw.wyer)
== q fepr, indem r die Probesahl von R ift,

Soll
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Soll ' w bi¢ Lubifourgel von Q fepns fo muf
W.W.W=Q, folglih P (w.w.w)=q fon
St W e eine unoollfommene Kubifouvgel , bey deren
Aussiehung noch der Meft R von Q suriict bliebs {0 Dat
manW. W.W+R=Q,folgl. PP v. w.w)+1)=¢.

§. 37.

Sofltert in den ahlen W, R und Q, in einigen odet
in allen, Decimalbriche vorfommens fo fonnte man dens
nod) bey der Probe des Meunfachen die Probesablen ges
vade fo nebren und behandeln, als ob die Biffern in W,
R, Q lauter ganzeJablen bedeuteten, als 0b das Einbeitss
comma gar feine Decimalbriiche abfchnitee.

Denn gefelst, es wdre 3, 46 als ber Anfang det
Daadratrouryel von 12 gefunben, woben dev Reft 0,0284

von det Grundgahl 12 geblieben ware, (

alfo (3,46).(3,46)= 12— 0,0284 fepn follee, |

folglich auch ) (3, 46) - (3,46) +0,0284=12 ‘
fo wiide baraus folgen §) 346.346 +  284==120000;

und viiEdrts gefchlofjen, mitffent die benden erfien ®leiz |
chungen ridytig fepn, went es die lehee ift. 1 biefer |
Yefsten aber Hatte man lauer gange Sabien, und dabey u |
fragen: ob 1
P (P (4.4)+5) =P 120000
b.i. P(7+5)=3
0.1 P12 =3 fen.

© Sun erbalt man aber offenbar die ¢ben gebraudten
Probegablen fiie die Gleidhung 8) fogleich aus der )3
wenn man auf das Einbeitscomma in den Bahlen der )

gav nidhe achtet,  Tenn man daber Diefe fo er{g;[tenen |
; Y
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Probesablen gerabdeju gebraudht, fo pri:ft man eigentlich
bie Gleichung 3): das thut aber offenbar die verlongten
Dienfte,

§. 38
Die Probejabl einer vollformtmnen Potens

witd fogleich nach §. 15, gefunder, da eine Poteny A®
nidyts anders als ein Product aus lauter gleichen Factoren
ALA LA anbder Rabl nift. €5 muf nabmlich P A?
&= P a” fepn, indbem a die Probejahl vou A ift. -

Hauptfachlich aber wird man {ih bey cfwas Hohen
Potengen die Auffindung bicq‘er Probegabl dadurch erleichs
tern, Daf man A" in mehreve Factoren gertheil, die ebens
falls Pofenzen ven A find; dann nuv die Probejablen
aus diefen Factoren nach und nad) in einander multiplicivt,
und aus jevem entftanbeaen Producte fogleich einige

ofache abfondert,

Aus ber entwicelten binomifchen ‘Dotenjentelbe fle
(9 F+b)™ erhellet fogleich, eben fo wie der Saf in §. 3,
bag (9 F+b yr=9 F +b™ fepn.  Wer diefen Sak,
nebft §. r1. mobl inne bat, wird fogleith die Cirlinde des
folgenden Berfabrens fiberfehen.

Sm neueften Selife des Mercure de France witd
er3ablt, Dap ein liftiger Schlddyeer in Paris ein Kalb vorr
47 Pfund ungemein vortheilhafe verhandele babe. Ee
batte fich cine Stecknadel fiir dag erfie Prund, = Siecks
nabeln fiie bas proente, ferner 4, 8, 16 Stecfnadefun fir bas
drifte, bierfe, funfre, und fo weiter imsmer woch einmabf
fo viel fitr jedes folgende Phund bedungen. Fadh befanns
ferCunmnruvg Dér geownretrifthen Reibe 1, 2, 4 & 8,161¢;
wdve bie 3abl dex Stecknabeln s=247 — 1. Jn jenent

b Eochens
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SBochenblatte foll dicfe Jabl == 140607387875327 an
gegeben fepn: es frdgt fidy, ob fie ridytig bevedhnet fon?

Man fchliefie: es iff 247 == (24)**. 23, alfo
weil P 24=+~ und P 23 = § ift, audh 247 =
(9F+ 7). 8=9F+ 7**. 8. €s witd daber ges
rade ein 9faches aus det Ache gelaffen, wenn man Statt
247 nur nod) 75 . § betradytet,

Nun ift 7%, 8 = (72).7.8=(9F+4)7. 55
=g F+4% .2 Wicderum das gfache aus der Adhe
gelafen, bat man alfo nur noch 4° . 2=4>.4*.4.2
= (9F+7). 9F+7).8=(9F+4).8 =9 F +5.

2Atfo ift P 247 =5, daher P (247j— 1) =4,
und die oben angegebne 3abl ift falfdh; seil ibre Probes
gabl niche ebenfalls 4, fondern 5 ijt.

Eine neue Bevechnung gab bagegen bie abl

140737488355327
und beven Probegabl ift wirklich 4.

Beurtheilung diefer Proben.

§- 39

HBenn man unger den g Jablen 1,2,3,4,5,6,7,8,9

um eine jede beliebige, eben fo leicht als um jede anbdere,
unter den 9 Jablen 10, 11,12,13,14,15,16,17, 18,
wiederum um die eine fo leicht als um jede andere von ihnen
feblen Eann u.f.r0.; {owerden durch dieProbe des Jieuns
fachen 8 Febler unter g gleid) wabrfcheinlichen ausgefchlofz
fen, und nuy der eine gte Fehler bleibt noch mdglich. Das
ber fann der Rechner 8 gegen 1 firr feine Ridytigleit wets
ten, {o bald bie Probe des ofachen gugetroffen Hat ,b und
eben
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¢ben fo fann er 10 gegen 1 fefen, wenn die Probe mit
dem 1xfadhen Peinen Febler geiget. Bende Wabhr{dyeins
licheiten & und L2 wdren nicht febr grof. Die lehite ift
ferner nur um 2 Grabde grofer als die erfie. Dagegen ift
die Ausfithrung der Probe des 11fachen weit Hefchwerlicher
als dicjenige des ofadyen, und cben dadurc) an fich felbit
fchon wieder mehreren midglichen Feblern ausgefelst. Man
Dalte indeffen fein Urtheil iber die Berubigung der benden
Proben und ihre Vergleichung sucinck, bis auf §. 42
und 43.

§. 4o.

AWolite man bende Proben mit einander verbinden;
fo Eonnte man wegen der einen nur um ein gfaches, wes
gen der andern nur um ein rifaches, alfo wenn bepbde
sutreffen, nur um ein ggfaches gefeblt haben , und dann
98 gegen 1 fur die Richrigleit feiner Rechnung wetten,

§. 41,

Beil indeffen biefe beyden Proben jufammen genoms
nen gar ju viele Arbeit machen, fo mogte man davauf
fallen, ob man nidyt eine anbdere Probe mit jener des ofas
dhen verbinden, und dabdurc) die Berubigung erhobhen
fonnte.  So fann man fidh, 3. B., bey jeder Multipliz
cation grooer Sablen febr leicht uberseugen, daff man die
erfte Qffer, an der Cinerftelle, gewif richtig habe. Wenn
aber das ausgemacht ift; o fann man bey ber gangen
Rechnung um Leine ungerade abl, fondern nur etwa nod
um ein Jmwicfaches gefeblt haben. Denn nur bey dee
Multiplication der Tinersiffern aus beyben Factoven ift
ein Jebler moglich, Der irgend ecine ungeradbe Sahl aus:
madyr. So bald id) Sehner, Hunbdevte, Taufende 2
durd) Bebner, Hunderte 1. oder auch nur durch Einer
multiplisive; fo Fann ich nidyt wm etwas nidye ?&mkfas

' e
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dhrs Feblon, roeil ¢ If“bmn ber eine Factor felbft fehon ein
Bm.m hes ift.  Durch eine folche Probe des iefachen
yourden dlfo von denenr, nadh der Probe des TMeunfachen
noch moglihen, Feblern bie folgenden 1.9, 3.9, 5. 91
aufs neue ausgefdloffen, und man Edunte nur nod) um
2.9 0der 4.9 o0ber 6. g fury, nur noch um irgend
ein 1=;|ad)c5 aefeble baben,

Allein davaus folge feines weges, daff die Derus
bigung aus den Proben des Swicfachen und Heunfachen

pufammen genommen , nun--{««fcn‘ Darum niche, weil

man bey dem Rechnen mit Decimalzablen um die ywiefas
then Fahlen, 3. B, 10, 100, 1000 . 0der 30, 300,
3000 1t eben o leichee feblen fann, alg um bdic ungeras
Den 1, oder 3,

Ehen fo wurden auch bdie ‘probeaa{;fm bes 4gfachen
allentabl 0ufr ffen, man mogte in den Stellen Der' Hunz
berte, Taufende . gefehit haben , win roclche Fiffer man
vwollte, 1nd bie *}3;953 bes §fachen wiiwde nur fivr die
3 niedrigften Decimalftellen die Febler, welde Lein fas
thes find, entdecfen Eonnen,

Aus dhnlichen (Sjtunben witrden auch die Probejabs
fen Der ibrigen Bielfachen, o mam auf eine leichte EIch]e
finden onnte, ofne Nuben feyn, und andere, wie des

faa‘;en, das 13fachen u. dergl. wdren Dagegen viel ju
mubfam aufzufucden,

§. 42,

&3 ift aber nicht angunehmen, daf man um g oder

gav un 11 ehen fo Leidye feble, afs une die fleineven ablen x
ober 2 oder 3 1. wie wir in §. 38. der Kurje foegen bots
ausgefest baben,  Daraug erbeiles fhon, bap bie Berue
bigung,
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higung, welche diefe Droben leifien , wirklich arifer fen,
als wiv fie angerechnes Haben, BVefonders aber erhdfhet
fic fich aus folgender Betrachtung.

§. 43. .

Die Neunerprobe gite auch, felbft nach den in §. 34.
nut geforderten Borausfehungen, nur in dem Falle die ges
tinge Berudigung 3, ich meine den Glauben an bie ges
ringe Toabricheinlichbeit £, .wenn der Hedyner ohne alle
Probe nur 1 gegen 1 fir die Ridheigleit feines Facit waz
gen diefte.  Gefefst aber, ¢r wage dann fhon 10 gegen 1
au wetten; fo fann et nad) vollbrachter Neunerprobe fhon
98 gegen 1, oder nach der x1ferprobe fthon 120 gegen 1
wetten, (mat febe §. 45). Dagegen vernindert fich die
Becubigung gar febr fur einen fhledhten Redyner, dev
ohne Probe nicht einmall 1 gegen 1 wetten dinfte. €3
youndert mid) daber nicht, daft gevade febr ferrige Mecens
meifier noch viel auf diefe Proben balten, und fie thun
bey cinigen Medynungsarten veche davan.

§. 44.

Borguglich mdgte idh dergleichen Proben jur Prits
fung grofier Producte, nach §. 12. und der Wurgeln, nach
9. 36. empfeblen.  Ndch{idem find fie obne grofe Mube
niglich bey der Divifion, nad) §. 16, bey den verfleiners
fen Brichen, § 17, und der gten Proportionalzabl,
nach §. 18.

%Bas die Probegrifen der benannten Jablen begrife 3
fo mwuirde man fich dabey faft nur an bie Probegaplen des
11fachen gu gewdhnen Haben; weil die Probegrofen bes
ofachen im niedrigern Stahmen bisweilen o werden, So
ift fir eine jede Menge von Thalern bie Anyghl der Pros
bepfennige des Mennfachen == o, und diefe Probepfens
nige werden alfo allemabl utreffen, um was fiw ecine

Menge
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Menge von Thalern man aud) gefehlt Hrte; Eonunen bas
ber 3. . bey der Mebuction in §. 20, fiir das dortige
Sacit der Thaler nicht die geringfte Berubigung geben.
Dagegen wirden fich bie Probe;ablen deg 11fachen, auch
in Dfennigen genommen, nod) auf die Thaler erfivecen,
und unger den Nabmen der Munzen, Gewichte und an:
erer Mafe, mogte wobl nur Hichit felten der hdpere Nahs
me gerale ¢in 11fad)es des niedrigern enthalten, und dess
balb die Probejabl o geben, die in folhem Falle ohue
Nusen ift.
§. 45.

Derin §. 43. angefuhree Rechner behauptet die Nichs
tigeit feiner Arbeit aus jroeen mwahridheintichen Bemeiss
grunben.  Der eine berubt auf ein gewiffes Selbftvers
trauen zu feiner JFertigleit, €r glaubt unter 11 Rechs
nungen nur rmablgu feblen, und tann ift die Wahr{dheins
lichteit feines Selbftvertrauens = 12. %Bas alfe, wiedes
rum mif Gravefand ju reden, noch ungewif bleibe, ift
nur == 5. Bon diefer Ungerigheir {hafft der jwote Ves
toeis, das Jutveffen der Deunerprobe, nod) § fort, alfo oo
Dies ift daber auch der Jufak, welder der Wabr{dyeins
licheit Des Bemweifes aus dem Selbftvertrauen durch die
Wabrfdeinlichfeit des jroeeten Veweifes aus der TNeuners
probe noch juwadft, und die jujammengefetite TWahrs
fcheinlicheeit flir die RicheigPeit jeber eingelen Rechrung ift
Paber 2 +8 0.1, 28. ©So wiirde man diefe jufammens
gefete Wabricheinlichbeit, nady Gravefands Einleitung
in bie Welrweisheit, Halle 1755. §. 646. ju beureheis
fen Daben, in diefem Falle obne Schwicrigleit, = TWas
Dier WabrfcheinlichPeit genannt iff, wirde nach Hen. Prof,
Dafedow, BVermutblicheeit beiffen.  Man fehe vas Snde
er Einleitung in diefes VIliee Seuc,

M e ———————
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IX. Srid.

Bedenfen gegen ecinen befannten Sdluf
~ iber die Stdvfe des Schyalles.

5o die Stdrfe des Schalles von der Menge bder bes
== wegten fuft abbange, wird in den phyficalifchen tehrs
bidyern, welche deffen ermdabnen, febr juverfichelich bes
Bauptet , und von dem Hrn, Prof, Sherbard fogar unter
bie ausgemadhten LBabhrbeiten der Naturlehre (Halle,
1755.) aufgenommen. Der vollftdndige Edhluf, mos
durd) man diefen Sab aufer allem Jroeifel u ftellen glaubs,
ift folgender.

Die Starfe in der Empfindung des Schalles hange
von der Grofe der Bewegung ab, womit die fuft auf
unfer Obr fidfe. Die Grofe der Bewegung aber wird
durch Maffe und Gefchwindigleit beftimme. Da nun
aus BVerfuchen befannt ift, daf die Sefchwindigbeit, wos
mit der Schall forrgepflanst wird, bey einem Kanonens
fdhufie, oder einem febr ftarfen Schalle, nicht groper if,
als bey dem weit fdhwdadyern Schalle eines Hammerfhlaz
aes; fo muf die Starbe des Schalles durch die Maffe,
burch die Wienge der bewegren tufteheile, modificive werden.

@3 wird nidht fhwer fallen, fich den bepden Horvz
nern diefes Ehluffes ju entsichen, dev fich in dem Falle
e befannten Parafyliogismi befindet, wodurd) dem Fuchs
Herodes vier Fufe angehdngt werden,

Man mag ficy die Lufttheildhent wie elaftifche Kugeln,
eder etwas {didlicher wie aufgerolife Schnellfedetn, oder
unger
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unter dem allgemeinern Bilde von gerfiventen Puncten vors
fteflen, Die von den aneman‘quen;en‘*en Wirfungsrdus
men ihrer 5uruth1'c;bmbm Krafte 'migebc.l fnb fo tibers
fcbt wian allemabl, bas der Stofi, womit einin feinen vos
vigen uftand fich jurnctfhnellendes iuftt[gulri)en auf uns
fer Tvommelfell wivfe, Daf diefer Stof, fage ich, durch
Gefchroindigleit grofer ober Fleiner fey, je nachbem das
Sufteheilchen mebe oder roeniger 5uﬂzmmengcbruc& oar.
Won diefer grofiern ober gevingern gufanunenbrucmng
ver Qufetheilchen iff nun gany unabhangig die Gefhmins
digleit, mit weldher Die S-ortpﬂang,ung der Wallungen
(pulfuum) vov fich gehet, ich megne das LWachsthum
ber Entfernung von dem fthallenden Kovper, in welcher
fich nach und nach die verdidyrete Suftftvecte (pulfus) bes
findet.  Benigftens Dat diefes lewton in feinen princi-
piis, Tom. II. propof. XLVII. ober vielmehr einer feiner
Ausleger, le Seur wid Iacquier, pag. 367. 1., und
mit grogever Deutlichfeit Euler, in feiner theoria noua lu-
cis et colorum. Cap. 1L 3u ermeli'en gefuche. ™)

Beyde nehmen fiurs erfte mir grofcer TWabrfiheins
fichEeit an, Daf fich die Gefthwindigleit in Fortfehung der
SWBallungen beftandig gleid) bleibe; mwie es audy, fo weif
unfere ©inne reichen, aus Derhams Berfuchen erfannt
witd. Der Schall burcf)llef bie Gte englifche Meile nod)

eben

* Y Euler urtheilt daler audy felbfE, nadh vollendeter Rechuung in feis
ner moua theoria lucis et colorum, it feiten Opufculis vari
argumenti, Tom. Lipag. 193¢ Vnde intelligitur, quomodocum=
que initio fluidum chorda alioue corpore fuerit percusfum, five
fortius fiue debilins, pulfus tamen nihilominus eadem celeritase pro-
pagari; quippe quae a fola elafticirate medii ad denfiratem appli-
cata pendet. Hoc ipfum quogue experientia conftanter teftatur,

qua foni fortiffimi, vti tormentorum, eadem celeritate propagari

ebfervantur, ac foni maxime debiles,

e S R SN =
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eben fo geffwinde, als die fhon guriicfgelegte 5te oder
1fte Meile.

Serner wird von Mewton und Euler angenomumen,
as die angeflibreen Ausleger bes erflern ebenfalls, aber
niht ohne febr grofe Weitigufrigleic, u evweifen fuchen,
baf die Erfchintterung (agitatio) eines jeben eingelen tufes
thetlee in ver aliung der Bewegung eines Pendels dhnz
lich fen. -Cin Lufscheilchen gebt nabmlich mir befchleunige
ter Bemzgung etwas vorwdres, wie ein Pendel in fuinee
etften @chlaghalfte (man vergleidhe die Mote auf &. 81)
befehleunige falle; und dann wieder jurict mit cben fo vevs
minderter Bewequng, ald womit das Pendel in feiner
gwoten Gdhlaghadlfre fteigt. Auch fellen diefe Scbidge ber
tufeeheilchen , wenigftens jlemlid) bald , gang gleichjeitig
werden , wie die Edilage cines Pendels, wenn es in ber
Eycloide oder in unendlich Eleinen Cirfelbogen fhwingt,

Aus diefen Borausfebungen glauben nun Newton
und Culer die Gefdwindigfeit, womit fich die LWallungen
fortpflangen, bevechnet tu baben.  Die Formel fiw diefe
Gefchroindigteis eraibe fid) am Ende ol eine blofe Juns
ction ter Elafticicat und Sddiwere der fuft, fo baf alle
dicjenigen Zablen, weldhe die Art und Groge der Cefehinee
terung in Den einjelmen fuftebeilchen beftimmen follen,
gaulich aus der Rechnung weggerallen find.  Und biefes
ift nach Eulers Meinung ein binlinglicher Beweis , daf
bie &tdrfe Des Etofes, wovon Die eingelen Lufitheils
chen ev{chitteert werden, auf die Gefchwindigkeit, 1os
it fich die ABallungen forepfangen, gar Eeinen Eins
flug habe.

Wird nun der anfangs angeflilbrte Sechiuf mit bdies
fer Ebeorie verglichen, o liegr feine Unrichtigleit deutlich
vor Augen, Wenn man den wabren Sak voranfchict,

; def
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vaf die Grdfe einer jeden Bewegung entweder durch die
Maffe, oder durch die Gefchwindigleit vermebre wirds fo
denft man ficy die Gefchwindigkeit, mit welcher die Maffe
per uftcheilchen gegen unfer Obr ftof.  Jn dem groeys
ten wabren Sake aber hat man eine andere Gefchrwindigs
feit ju vevftehen, Bejenige ndbmlich, womit fich die Wals
lungen fortpflangen, welche niche gerade fo grofi als jene
feyrt mu, und niberhaups durch jene gav niche beflimme
wird.

Kreplich Dat man wider die MNemweonifhe Theorie,
auch nachoen fie von Euler mit groferer DeutlichPeit vors
gefragen war, febr widytige Einwendungen gemacht, und
die groften Mathematifer Elagen dariiber, daf ihnen diefe
$ehre unverftandlidyer fey, als irgend eine andere in den
FMewtonifhen Scpiften *).  Sramer hat befonders ges
seigt, Daf bie Hupothefe, wornad) fich die einjelen tufts
theilchen hin und micder, mit junehmender und abnehs
mender Gefchwindigleit, wie ein gleichseitig {chlagendes
Penbdel bewoegen follen, durd) den Erfolg der Nechnung,
welche Darauf gegrimdet feyn foll, Eeinesiweges erhartet
werde.  Sdyon darum nicht, weil diefer Sufolg eben
derfelbe fepn wiwde, wenn man flate jener Hopothefe
auch manche andeve jum Grunde legte, 3 °B. die gany
unfdyictliche, dag die tufteheildhen anfangs mit abnehmens
der Bewegung vor, und dann mit befchleunigter Berves
gung juriicf liefen, wie Kdrper, weldye in die Hobe fieis
gen und darm wieder jurictiallen **).  Und wenn gleid)
Mewtons wiwdige Ausleger ihren tebrev jorgfaltigft ju

vers

*) 9an febe 4’ Alemberts traité de Uequilibre et du mouvement des
fluides, a Paris, 1744. pag. 18I.

#) Newtoni principia ftudio le Seur et Jacquiers, Geneuaz, 1740
Tom. IL, pag. 365. <

e ——
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vertheidigen fuchen *); fo fheint mir doch mwiederum die
Erinnerung des Hrn. Prof. Win{dy gegrimdes, daf ibre
erfie Hypothefe fich felbft widerfpredie **).

Aflein ju der Jeif, wo die ausgemaditen Wahrfei
ten Der Maturlehre gefammelt wurden und Hefonders
nac) dem Maakftabe, weldhen der Hr. Prof. Eberbard
felbft ju ibrer ©chabung angibt, mwar der angefliree

Sat nady der Nevtonifeh - Eulevifhen Theovie ju beurs

theilen, und darnach ift e nichts weniger als ausgemacht
abr.

Nach der nevern Theorie, momit uns der Hr, Prof.
Wimfdy bejchenbs hat, und wornad id) fo mandyen michs
figen Umftand mit grofever DeutlichBeit ju erfenrien glans
be, wird die E:avte ves Sdhalles durch die grdfere Did)s
tlgfettber MWallungen (denfitate pulfuum) vermehre. IMNie
der Didhrigleir einer fuftfivecte mad)fet aber nidht a femahl
die Maffe der tuft, roeldhe alg ein Theil der Whallung ing
Qb firomet.  Denn bey einerlen, durd) die Defrung des
Obres beftimmee, Durd)fchnitisflade diefes Theiles,
bangt feine Ghrdfe von der Lange ver Wallung ab. Mt
der tdnge der Wallung aber foll, nad diefer T Theorie, die
Tiefe bes Tones gunebmen und nicht feine Starfe,

Eine Wallung von der tdnge B0 = IB D gibt
(pag. 17. der angefitbreen Vifjertation) einen nod) eins
mabi fo Ego[)en Ton, als die Wallung von der tdnge BD,
aber cinen Ton von derfelben Stdrfe, wenn die Didyeigs
feic in (30 eben fo grof ift als8 inBD. Die mit ber
Didhtigeit vermehree Elafticitdt dev Luft ift es alfo wies

derum,
*) Ebendafelbff, pag. 367.

**) Sn des Hru. Brof. Winfch Differtation, inicia nowae doltrinae
de natura foni, Lipliae, 1776. pag. §.

3
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perunt, wodurch die Empfindung des Schalles verfidree
wird, und dev anfangs angefithrte Sas befteht demnach
auch mit diefer Theovie nid)e, :

Der Schluf aber, wobdurd) man bn ju erweifen
glaubte, ift audh nach Diefer Theovie betrachrer fehlers
Baft. Denn die Gefthwindigeit, womit fich nach des
Hen, Winfdh Theorie die TWallungen fortpflangen, ift der
beftimmten Sefhmwindigleit gleich, mwomit die vorhandene
$uft von einer gewiffen Didhtigleir ausweichen fann. Diefe
Gefchrindigleit fen c; fo verbale fid) die Didyrigleis der
Ballung ju der jum Grunde gelegten Didytigleic dev tuft
ie m - ¢ juc, wenn m -+ c die Sefdhwindigleit ift,
womit die fuft von Dder vibrivenden Saite aus ihrem
Sdmingungsraume getrieben wird.  Diefes m + ¢ gibt
auch die Gefchwindigleit an, womit die fuft auf unfer
Obr wiirft, und diefe ift daber wiederumn unabbangig von
ver Gefdymwindigleit ¢, womit fich) bdie Wallungen forts
pflangen.

Meine Bedenfen uber den erwabnten Sab, wors
nach die Hope und Tiefe der Tone von der tdnge ibree
SBallungen abbangen foll, geboren niche bieper, Da fie
fiberdies fo nabe liegen, daf fie dem {charffinnigen Erfins
der fdhwerlich entgangen find; fo vermuthe ich, daf fie
mich nur aufbalten, weil gemeiniglich eine gemwiffe Jeit
verfaufen mup, bis man fich gany in eine neue Theorie
bineinfindet.  Sie rurden auf jeden Fall ju voreilig ans
gebrache fepnt, da der Hr. Werfaffer felbft nod) eine weis
tere @rovterung ber einige bieber gehovige febren ermwars
ten [aft.

B ey
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X. Gk,
Lieber die Harmonie im reinfen Klange,

Sollte man beftandig Harmonie, nie einen
einfadhen Ton hioren?

£¥n Errlebens Naturlebre heift es §. 291. ,Ein in der
«\S » INRufit vorjuglich genibies Ohr, empfindet e8 deuts
Llich , dag Fein Klang fo einfad) ift, als es einem wenis
nger geiibten ftheinen Ednnte, fonDern Daf in jeDem
»Rlange vielmehr alle Tone gewiffermaafen mitflingen:
»voryiglih aber bore man auffer dem Grundeone alles
»mabl noch die Octave deffelben, die Octave der Ouinse,
>und bie Doppelte Octave der grofen Terje. Die NReis
»nigleit eines Klanges, und {ein Unterjthied von cinem
»andern ©dhalle oder Gerdufthe, fiheint alfo niche forwobl
nOavin ju befteben , daf er gany einfach und ungemifehe
»ift, ober Daf die tuft blog ©dywingungen von einerlen
» Gefchmindigeic dabey befbmme 5 fondern baf vielmehr der
»eigentlidye Grundton, und nad) ibm die Confonansen alle
»ubrigen unangenebmen Tone ubermiegen; fo mwie auch
»unftreitig die Theildyen der Seite bey der Erfchitterung
»Deffelben mit gany verfchiedenen Gefchwindigkeiten jittern
»muffen, ungeachret die Saite im Gangen nur einerlen
»©Sdmwingung bat. ,,

o erjeugt die vorausgefehte Bemerfung eined vorz
suglich gettbten Obres den Einfilichen Begriff von der NRejs
nigfeit eines Klanges, und fubrt auf die Muthmafung,
daf der Ton wobl nid)t unmittelbar von den pendelavets
gen Sdhwingungen der Saiten herribren mdgte, fondern
von einem gewiffen Jictern der feinflen Theildpen in der

3 Maffe
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Maffe der Saite. Die ndabmliche Folgerung macht ve la
Hire in feiner Abhandlung vom Klange, Seite 103, des
sten Theils der phyfifchen Abhandlungen der Pavifer Atas
pemie, nad) Steinwehrs Ausgabe. Der Hauptverfuch
mit Der Feuerzange, wodurd) de la Hive guerft auf diefe
Hupothefe gebradht wurde, ift fchon von dem Hrn. Prof.
Kunt in der lefenswirdigen Wbhandlung vom Sdhalle
(Seipgiger Magazin. jur Naturfunde, Mathemarif und
Defonomie, von 1781) nad) einfachern und befanntern
Grimbden befradytet worben.  IMdgte man doch allenfalls
pom Klange der Feuersangen , der Glocken und der (1
lindeifchen ©tabe des de Carvee Dergleichen lehren, da
man doch, meines Wiffens, von den Gefehien, wornad)
fich die eingelen fagen folcher Korper in Schwingungen
feen und Hohere obder fiefere Tdne Hervorbringen, nod)
feine deutliche Borflellung geben Fann,  Aber bey den
mufifalifthen Saiten, deren Didke in Feine Betrachtung
fomme, wenn man nur auf ibr Gewicht und ibre Lange
fieht, und deven Elafticitdc burd) die Spannung der Saite
gemeffen wird, ift es mathematifch geseigt, daf die Menge
ibrer Sdywingungen in einerlen Jeit durch ibr Sewicht,
ihre fdnge und Spannungsfraft beftimme wird.  Das
Gehor barmonive mit den Folgen diefer Beftimmungen
auf die vortreflichfte Teife, und (aft uns jedesmabl bos
Here Tone und Confonangen empfinden, wo die Rechnung
aus jenen Grinden eine gefchmindere Jolge der Schwins
gungen und ein leicdhytes Berbaltnif jwifhen mebreren
Gdywingungen angibft.  Wenn man deffen ungeachiet
von grofen Phyfifern die deutliche Theorie verlaffen, und
am Ende der mathematifhen Nufi€ bebauptes fieht, daf
er Ton doch wobl niche dureh diefe Schwingungen, die
wir fo vortrefflich fennen, fondern durch gewiffe Jitteruns
gen in der Maffe der Saite bervorgebracht werde, deren
Entftebungsart und Berbindung mit jenen Schwinguns
gen uns gang unbefanns find; o ift das querft unanges
nebm,
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nebnt, und die Eefcheinungen oder Behauptungen, welz
che dagn Gelegenbeit geben, verdienen wobl einige Srors
terung.  Dabin gehore nun die Meinung vor ber beftans
digen WVerbindung der harmonifchen Toue, die ich in der

angefiibreen Seelle der Errlebenfhen Naturlehre am iz

geften und beften vorgetragen fand.

WBir nehmen einen goldenen NRing — er muf aber
bon cinem Blutsvermandeen geerbt fepn, deffen innigfte
dicbe wir nach der flrengfien Prifung unfers Gewiffens
verdient haben — unbd balten ibn an einem blauen feidez
nen Faden in ein Bierglas.  Wenn wir, auffer den fihon
bengebrachten meralijchen Eigenfchaften, audy cin fo feir
nes Nervenfoftem befitien, daf der hicrifhe Magnetiss
mus durch uns wirfen fann; fo muf {ich der Ring cben
fo ofte big jum Glafe bewegen, als der Stundenhammer
Des ndachften Thurmes vor einer Halben Stunde angefehlas
gent hat, ober binten der ndchiten Dalberi Stunbde ans
{thlagen wird.  TWenn alle Erforderniffe gehorig aus eine
anbder gefele find ;5 fo gelingt der Werfud) bey den mehres
fien Derfonen einer auserlefenen Gefellfchaft — — —
Obne Jreifel wiffen fich mebrere 4m Berborgenen {thleis
chende Adepten der Eitelfeis ibrer Eingemweihten mit eben
fo gutem Erfolge ju bebienen, und — — e8 ware auf
eine dahnliche Teife gar mwobl mdglich, daf man mwegen
es poftulivten feinen Gehoves oftmabls Octaven, Hohere
Quinten und Tevtien gu Hoven glaubte, wo vielleiche
Aeolus felbft nur die eingigen Schwingungen des Grunds
fones in feinem fuftgebiete wabrnehmen mogte, —

Man beureheile die eben gebrauchte Wendung nach
ibrer wapren Abficht. Nur 3u oft Bat man dergleichen
nothig, um der Citelfeit der Befragten vorsubeugen, ehe
man auf ibre Ausfage fugen fann. Sijon vor mebe
als 10 Jabren Hab id)) es mit Veroruf erfahren, daf

manz
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mandher die angeflibrten Tone ju bdren vorgab, ber dod,
nach andern davauf erfolgenden Fragen und Prifungen,
gemif Bein vovsiglich feines Gehor befien fonnte. Solls
ten aber competente Richter, etwa ein fo grimbdlicher und
gefetster Mann, wie der Verfaffer einiger mufifalifchen
Wrtikel in der Suljerifthen Theorie der fehinen Kinfle,
auch nach wiederhohlter Betrachtung das Dafeyn diefer
Barmeonifthen Tone allgemeiner, als id) es wermuthe, und
aud unter foldyen Limftanden vorfinden, wo e fid) aus
pemjenigen, was id) fogleic) anfithren werde, nicht ers
fldven lieGe; fo bin ich Dev erfte, Der der Erfabrung eis
nes folchen Mannes feinen Glauben nicht verfogt. Auf
jeven Fall wird die Wabrheit der Sache dabey gewinnen,
yoenn id) es bieemit offenbersig geficbe , baf ich nicht nue
ey den Tonen reiner Dlafeinfirumente nur einen einges
ten einfachen Ton gu Hoven im Sranbde bin, fondern daf
i eben daffelbe auch bety bem Anfhlagen eingeler Havfens
faiten gelingt. Fur muf man

1) affe fibrige Saiten der Harfe, duvch aufgelegte
wollene Seuge gehdrig dampfen : weil man nur den
Fon der einen Saite und nidht die refonivenden Sons
fonangen der hibrigen Saiten boven will.

2) Muf die Saite gany rein, bas beift, allenthals
ben gleichartig und von gleicher Dide feyn.  Findet
fich etwa in d (Fig. 8.) ein Knocchen ober eine ans
peve BVermebrung des Gewichtes in diefer Stelle;
fo nimme freylich der Theil a d die befondere feiner
$dnge jugebivige Schwingung an, die fich auc) den
fibrigen gleic) tangen Theilen der Saite mictheilt,
und fortbaurend neben der Hauptfthwingung dev
gangen Saite erbdlt, wenn die tdnge a d ein leiths
tes Verhaltnif gur Ldnge der gangen Saite hat, und

auf diefe Weife einen Hobern bavmonifthen ‘.’ign nes
- et
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ben bem Girundron Hervorbringt. Bey febr langen
Gaiten Lonnen fich leicht mebreve vorjuglich {dhoere
Gtellen finden , die folche Theife von einem leichren
Berbaltniffe begrangen , und dadurch bdie havmonis
fihen Tone vevanlaffen.  Diefe wirden dann alfo
dod) ebenfalls von pendelavtigen Schwingungen und
nicht von gemwiffen Bicterungen der Saisenmafie entz
fieben.  Hat Die tdnge a d Fein leichtes Werhdltnif
jue gangen Gaite, o wird ibr Ton freplich nidt fo-
anbaltend und ftav gebore, als wenn fich die ganje
&aite in folche tangen und ihre Schwingungen jors
theilen laft, ift aber Dennoch nicht felten als cine
Diffonany gang deutlich su hoven. Am leichteflen
Bonnen fid) ubrigens alle folche befondere Sehwins
gungen in ukd mit der Hauptfehwingung erhalfen,
wenn die Saite nur wenig gefparnt ift. Daber Elinz
gen auth manche Saifen weniger unrein, wenn fie
ftarfer angegogen werden,

3) Saffe man die Eaite nidht eher urncfchnellen, als
bis man fie eine getc[ang in der bauchichten Lage abe
gur Rube gebradht bat. Allerdings gibt jede Saite,
fo bald fie mit bem Finger in b beviihre und verfchos
ben wird, die beyden Tone an weldhe der fdnge a b
und b c gugehoven, und befonders den letern, wenn
ey ¢ ber Refonanzboden ift. Diefe durc die Bes
enibrungsfiellé erjeugten Nebenfthwingungen dauren
nun ebenfalls etwas forf, wenn b c gerade eitt leich-
tes Berhdlenif gur gangen Saite hat, und Fonnen
ebenfalls Darimonifche Tone neben dem Grunbione
eine geitlang Hoven laffert *).

Die

“) Eben diefe befonders aleich Dey der Berdbhrung Elivvenden und
Enifternden Thue machen wobl dic Haupturfache ausd, warum die
mehrfien Darfenfieler in dev Liabe o et widvig angubdren find.

St
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Die langen Saiten auf einem Fligel find su abnliz
then Verfuchen gefhicte, befonders wenn man nur eine
Tangente anfd')[agen (agt. - BVerfudyt man alsdann bey
mebreven Tonen nach der Reibe, fo wird man bald einen
und den andern fznben, per befonders eine hHohere Cons
fonany febr beutlich Hoven [(aft.  Man dricke nun bdie
Sever des Tangenten an die Saite und erforfehe den
Ron, der dem Eurgen Enbde jwifchen Der Feder und dem
Manualftege jugebiret; fo findet man, bdaff gerade diefer
Kon die objchwebende Confonang fey.  Bey anbdern Sais
ten hove man eine folche voryuglidy ftavf Elingende Confor
nanj nicht eber, als bis das Dampfungslappchen nieders
gefallen ift und dann wird man finden, bdafi diefer conz
fonivende Ton gerabe der tange z,rotfd)en dem Dampfungs:
Lappdhen und dem Manualftege jugebort. Befrent man
endlich fold)e @aiten gany von ibrer Tangente, und bes
titbre fie in anbern Stellen; fo Dot man fast der vovis
gen Confonanzen gany anbere Nebentone, wovon dann
wiederum die juerft entftandenen und ftarfften denen beys
ben tdngen jufommen, worein die Saite durd) die Beriibe
rungsitelle jevtbeilt wird. Enblich Hort man nidyts weis
teres als die hdbere Octave neben dem Grundeone, wenn
man die Saite gerade in ihrer Micte beviihre.

Auffer foldhen Nebentonen, die gany offenbar von
ben pendelartigen Edywingungen berenbren, weldhe des
nen burc) die Deruhrungsfielle abgetheilten tangen eigen

find,

St bie Haut an den Fingern febt weich, fo laffen fie fich durch
eine gemiffe Beriibrungsart siemlich vermeiven. Sie [t fich
freplich eber felbft finden, alg durch Befdhreibimg erlernen, fcheint
indeffen hauptfdchlich in cimem etwag behartlichen fanften Drucke
auf die Saite su beftehen. Benpm Diane aber if es Sffers gang
wothieudig, die Saiten gerade in folchen Stellen s bevitfhren,
wodurch fie in barmonifch tonende Sdngen sertheilt werde,
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find, Hort man nun allerdings bisweilen noch andere und
bauptfachlic) nur barmonirende % one, die feiner von jenen
$dngen jugeboren und audh ju tief find, als baf fie von
einer $dnge entfieben Eonnten, Die Das geneinfchaftliche
$Maf cines Diefer Theile und der gangen Saite quse
machte. Das wiederfahre mir ndbmlic) nur dann, weng
der Verlibrungsort betrachtlic) von der Mitte der Saite
¢ntfernt ift.  Wenn man aber auf folde Weife cinen anz
dern als den Schwerpunct der Saite in bdie fdrefie Bis
Bration feist, fo fann fich gar wobl durd) beyde irgendiwo

¢h neuer Schwingungsknoten erzeugen ).

@Enblich, renn audh alle ibrige Saiten des Tynftrus
mentes gehorig bedeckt find, wer fieht dafiir, daf niche
irgend einige Fibern des NRefonanzbovens in einer gemwif?
fen Confonan; gang vorgiglid) ftart vefoniven? Die Refor

nang

*) 9Wey Mufe ntnd Beruf hat, alle diefe fchisierigen Betwegungen
grinblicher ju unterfuchen, als id) es mir erlauben fann, wird
vielleicht foloende Erfcheinung feiner Beobachtung mwerth finden,
die ohne Sweifel in Dem eben gefagten gegrindet iff. Der Rauwm,
durch welchen fich die Saite {chwingt, erfdheint 1ns wic cine R4
che, Deren duifere Frummlinige Gvengen voritalich favf ing Ange
fallen.  Weil fich ndbhmlich die fehwingende Saite an den bepdett
®rdngen {dnger alé in der Mitte der Fliche anfodlts fo har man
vhngefdbr das Bild, als b an den ®rduzen suo Saiten gefpannt
whren, und die dagwifthen fallende Fldche aus eiem dinnern
Gvinnengetvche befifnde, BVeviihrt man uun die Saite .jeit von
ihrem SRittelpuncte, fo fcheint fich, swifchen den bepden Eaitens
Bilbern an Den Gringen der Fliche, cin drittes Saitenbild lang;
fam bin tud her ju bewesen. Hat man die Saite in d nach £ 41
angesngen alfo in det entgegengefesten Richtung nach e hin juriicks
fohnelien laffens fo bewegt fich in Diefer Geqend biefes dritte Saiz
fonbitd suerft von e nach £ und daun wieder von £ nady e ohugefilhe

Drepmabl, fo lange man pic Gchwingung fberbaupt feben Famr,
Syenfeit ber SMitte bervegt fich das dritte Saitenbild eutgegenaefent
und in andern Gtellen fdheinen fich gwey foldhe Saitenbilder geger
eipander 31 bewegen u. {. .
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nang ber wmfiegenden Kovper ift auch betrachelicher als
man glauben follte,. Sogar ein Filhuth fimme aus eiz
nemt gewiffen Tone.  So bald diefer, ober irgend einer
feiner harmonifchen Tone, in einem Concerte ftarf anges
firichen wird, fo evsittert der gange Huth, wenn man
ibn fanft jwifchen den Fingern Halt.

Umftdnde genug bdie uns abbalten miiffen, ju ben
unbefannten Jitterungen unfre Juflucht su nehmen, wenn
eine Saite harmonifche Tone horen (dft, wovon man auf
ben erften ‘Blick nur einen einfachen Ton vermurhen folte;

- Nady diefem allen alfo glaube ich fiir jekt, daf die
Barmonifchen Tone niche allemahl bey jever tiefen Saite
gebore, fondern ‘

L nut durd) bie Verubrungsfielle veranlafit werden,
mwodurch die Saite in foldhe Schwingungen gerfalls,
peren Lange irgend einen ihrer aliquoten Theile
ausmadyt. €8 fey nun 1) daf die Berlihrungss
flelle felbft nebft dem cinen Enbde der Saite einen
folchen Tbeil begrenst, der felbft aliquot ift obee
bod) in wenige gleiche Theile jereheilt, bald aliquote
Lheile der gangen Saite darfielle; oder es mwerben
2) durch den Abftand der Beriihrungsitelle von dem
GSdymwerpuncte der Saite einige barnmonifche Schwins
gungen vevanlagts oder 3) die Saite ift unvein,
bat an einigen Seellen mehrmwichtige Theile als an
andern,

IL Mogen die harmonifchen Tdne am gerwdbnlichften
nur auf den nebenliegenden vefonirenden Saiten erz
geugt werben. ¥n diefer Hinficht hacce man die bz
theilungen der Saiten felbf, welche durch die Stege,
durd) den Anfhlageort der Tangente u. dergl. enfs

fteben,
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fteben, mie Fleif fo einzurichten, daf fur jeden
Fon moglichit viele und gleich viele dergleidhen $ans
gen vorhanden wdren, bdie in barmonifhen Tonen
refoniven und dadurch dem Jnftrumente allenthals
"pen einen gleich vollen Ton verfchaffen fonnten. Ein
Flugel, yum Deyfpiel, deffen Bejug in diefer Ricks
ficht eingerichtet wdave, wurde den Nahmen eines
harmonifden Flugels verdienen. 2

Endlidh flige ich sum Befhluffe nur nody bingu, daf
ich ' Tanlors Arbeit in diefemt Jache, die in der Suljeris
fchen Theorie der fchonen Kinfie unter dem Artifel Klang
febr geriibmt wird, nodh nicht Habe wergleichen Fons
nen.  Sollte diefer etwa aus mechanifthen Grunden dav
gethart Daben, Daff {ich jede gange Sdywingung einer
Gaite allemabl in einige barmonifhe eingele Schwingun=
gen jectbeilen muffe; fo ware freplich die Allgemeinbeit
der harmonifchen Tone fthon a priori evwiefen. Aber ges
rabe Taylors Vorftellung, o weit id) fie aus dem anges
fiihrten Otfe fennen leene, wirbe dann die Behauptung
ungerftiien , daf auch diefe barmonifchen Tdne aus blofz
fen Sdywingungen, obne innere Jitterung der Maffe, ers
flare werden Bdnnen,  Und fo wirden dann die harmoniz
fchen Tone, audh wenn fie allgemein vorhanden feyn follz
ten, nicht auf den Schiuf des ve la Hive fuhren, nidye
¢inen motum tremulum in der Maffe der Hingenden Kovs

. per als die ndchite rfach Des Klanges berbepfehaffen mirfe

fen. Dies ju jeigen war aber die Hauptabficht und die
etfte Veranlaffung diefes Anflabes.

L e e

XI. Sfisek,
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XI. Stud.
@in eleftrifcher Verfudy und eine Cur,

man fege mebrere Ener auf eben fo viel umgefehree

WWeinglafer in fo fleinen Enifernungen nach einer
NReibe fort, daf der verfiarfre Schlag von einem yum anz
dern uiberfpringen Bann; fo findet man bey einem mdgigen
©dylage, von efwa einem Duadratfchud Delege, gerwdhnz
fich nur an bemjenigen Ende der Eyer ein Lod) eingefhlas
gen, wo nad) Franfling Theorie der Strom eingedruns
genift.  Bey einem frarfern Schlage ift das Loch an dies
fem Enbe wenigftens grofer oder gewaltfamer gefchlagen,
als an bem entgegengefehiten, 1o der Strom ausfabre
und — — allenfalls von der Oberfliche dDes nddften
€nes auf daffelbe juriicfgemorfen witd.

Diefe Crfdyeinung rourde fhon vor mebreren Yahs
ren in meiner $ebrftunde von miv bemerft, und fie fraps
pirte mich, rweil ich mich {chon damabls, ebe noch meis
nes Wiffens ber mit Recht beriihmee Hr. Prof. Sicheens
berg den Ton dagu angegeben Hatte, mebr fiiv die Theorie
von goeen Stromen erbldve hatte,  Enefeheidend ift freys
lich auch biefer Verfuch fiie feine von benden Theorien.
Denn man wird bey der lefitern gerne annehmen, daf der
eine Scrom in mancher Hinficht eine ftarfere Wirfung
geiget, als ber anbere. ndeffen glaube id), daf man
biefes Verfuches an manchen nachgefchlagenen Oveen
wiirde erwdhnt haben, wenn er fchon befannt wdre.

Cinige andere Eleine Verfuche, die mir, als ich diefe
DBeytrage vorldufig antindigen mufite, piemlich merbuoiis
Dig
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dig und neu fchienen, Balte id) billig suvnct; theils, weil
es miv noch nicht moglich gerefen ift, die vielen elefris
fchen Schriften, fo feir einigen Jabren erjthienen find,
ibrentoegen u vergleichens theils audh, weil mir der lefite
ABinter verfivichen ift, obne daf id)y ju ibrer Ddiederhos
lung gelangen fonnte.

Nur will ich es Ehrylich noch anfiibren, daf ein bies
figer Viwger durch febr weniges eleferifiven fein Gebor
wieder evhalten hat. WWeil er nicht viele Jeit daran wens
ben roollte, fo rourde er nur viermabl binnen 14 Tagen
eleferifics,  Sedes mabl brachre ich) ibm suforderft, indem
er bald pofitiv bald negativ auf dem yfolivbresce vor dee
Mafchine eleferifice wurde, eine ableitende Metalifpite,
die gegen ibrer Spite ju miteiner Fleinen glafernen Hobhre
umgeben war, fief in die Gehorgdnge, und lief dann,
weil er iiberhaupt nicht febr empfindlid) gegen dic elefeviz
fthen Schlage fdhien, siemlich viele, und nad) und nach
verftavete , pulfivende Sdlage quer durch den Konf, bey
den weichen Theilen unter dem Obrlappdyen geben. Bins
nen den nachften 14 TLagen batte fich am Naden cine
grofie *Beule jufammengejogen, und nachdem fie aufges
brochen, war fein Gehor vdllig wieder hergefiellt, nuns
mebr fdhon fei¢ 3 Jabren. Da er jugleidh) uber Augens
fhwache Elagre, fo lief ich aud) auf die offenen Augen
elefevifche Dufchel aus holyernen Spiken firomen. Auch
fein Gefiche ift feit Der Jeit gany gut geblichen; niogte
aber wobl dburd) einerlen gemeinfame Urfache mic dem ez
bove jugleich gelitten baben, Vorber war das eingige Mitz
fel, wobdurch er fich etwas Gebor ju verfchaffen fudyte,
wenn et ju feinen Kunbden gefgen rollte, Diefes vafer
faltes Wafler auf feinen Kopf plumpen lief.

NRecht febr wave es ju wanfthen, daf ein Avyt und
MNaturfundiger eine gemeinfabliche Anweifung Jum mes
Disinis
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dicinifchen Gebrauche der Elebericitat abfaffen mdgte, roorin
auch vor der unvidhtigen und nicht felten fchadlichen Ans
wendung gewarnt wirde,  ( Ein ad)tungswirdiger Ges
lebreer Dat mid) verfichert, ba8 ¢in ftarfes und anDaltens
bes Qf!cftrunen, wdbrend einer Viarrhee, die ubcr[gaupt

dadurch) beforbere wirde, tobtlich gemworden ware.) €s
{chiene miv eine folche hmoemmg , in Abficht auf ibren
ausgebreiteten Nuben, ein widiger Gegenftand fiie eine
offentliche Preisfrage su fepn *): dem die baufigen Elefris
firmafchinen Eonnten gewif fur mandyes grofie Llebel eine
woblfeile Cur feiften, wenn man fie allgemein ju gebraus
chen witfte.  Jreylich waven vor mehreren Jabren einige
Damen aus einer febr aufgeflavten Hauptftadt gerne
beveit, Die gemeinften eleferifchen Werfuche angufeben,
weil die jungen Herven ihres Orees alle Elefrriftrmafchis
nen auf den oberften Boden gezogen batten, und nue
{auter $uft machten.  Anjelst find aber, wenn gleich nue
wenige Mafchinen, doch Elefrrophore genug im Gange,
weil man fie nothig hat, um der luft ben geborigen Glang
und Knall ju ertheilen.

*) Syndem ich Dieg drucen laffe, febe ich eus bem Gofien Stiice
der ®othaifchen Jeitung, dag die patriotifche Sefellfchaft su BVas
Tence in Dauphiné, neinen Wunfch fehon erfilit und goo0 Livred
Dafiir ausgefent hat.

* *
*

Nach chen gefchehener Nachfvage filbre ich auch nody an, dag der exs
odhnte Biivger fein Gehdr wiederunt bisweilen gefihroddht findets
aber nut bisweilen, bey eintretendemr Scdnupfen, und bep weiten
nicht o ftarf als ehemabls.

o e — — e ]
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Cridheinung bey einem naben Blige.

Som Julivs 1781, an einem Abende mifchen 9 und

10 Uhr, fam unvermuthet eine magige Gewitters
wolfe juriicf, nachdem die tuft durch mebrere Giemitter
fhon febr gereinige war. b befticg meinen ges
wohnlichen Standore, den bdhern Thurm bdes Jnfticuts,
bielt es aber fiir rvatbfam einigen elefrrifhen Appavatus
bald rieder herunter ju fragen, el fid) das Gemiteer
ungemein gefhminde ndberte.  Jween vor unfern Herven
debrern, die miv entgegen famen, vevanlafiten wid), mit
ibnen uric ju Bebven und das Gemwitter obne meitere
DBerfuche ju beobadhten.  Nach mebrern imuer naher
fommenden Schlagen, Batte fdon ein ziemlich naber, ob
gleich nid)t vorsuglich ftarfer Schlag, unfeve Aufimerts
famFeit auf fid) gejogen, als id) nach einiger Swifhenz
geit und unmittelbar nad) bem Augenblicke, wo idh einen
neuen vorgiglich Hellen Schein bemerbee, auch ein loderns
Des Feuer, etwa 8 Quabdratfchub im Durdhfihnitte, dureh
die mittlere Gegend des offenen hHoben Sehallloches auf
mid) jufabren fabe.  Auf meinen blofen Handen fiiplee
id) ohngefabe eine folche matte TWarme, als die Flamme
ber entjimbbaven {uft verurfacht, und nachvem es mich
umfchlungen Hatte, fehien es, nad) Bemerfung des Hrn.
B . . der bagu am bequemften ftand ¢ in Die Oefiung des
Dobdens bineingufchlipfen, weldhe gleich Hinter mir efroas
nad) dev Rechten ju in den Thuem Hinunter fubree. . Als
id) mich nach verfchwundenem Feuer nody am Seben fsblee,
und auch einen nidyt febr ftavfen Schlag hdree, der mohf

 piemlich nabe, aber dodh nicht fo gany Didhte ben mir yu

enge
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entfteben fehien: {o dachte ich fogleich , Daf vielleicht alles
aur cine optifthe Taufdhung gemwefen feyn fonnte, unters
oriice Den auffteigenden Auseuf— i) war im Blige—
pen ich auch wegen Mangel an Suft nidpt fogleidy bervors
Bringen fonnte, und war nur einige ©dhritte nach) der
Sinten jurlict getreten, mit den Woren — das war doch
ju nabe— nachdem ich bagu ein wenig $uft gefd)opft Datte.
Dyje beyden Herven, welche ofngefdbr einen Sdritt von
miv efroas vormdres ju bepden Seiten geflanden Hatten,
unb ebenfalls fhleunig puriickgetreten waren, faben mich
aufmerffam an, und He. B .. den iy vorguglich im
Gefichre batte, fagte nad) etwas tiefenn Athembolen:
fie ftanden ja bis ans Gefidht im Feuer.

WVielleiche wae ein Eleiner Seitenfirabl von dem twabz
ren Blike, Der uberhaupt nicht fark jeyn mogte, nad)
der weniger reinen fuft im Thurme gugefabren, Datte
wiich auf feinem TWege mit elefrvifhen Feuer fogleid) ges
fattigt, meil idh) auf einem mit Pedy tibergofienen Do
Den ifofit ftand, und darauf den beffern deiter, die duns
ftige Suft im Thurme, verfolge. Das Feuer war vielleiche
ein febr reines elefrvifdyes, und fonnte uns nicht ju viele
$uft benehmen , weil ibre brennbaren Diinfte durd) die
vorangehenden Gewitter. {dhon vergehre waren.

Ober war das Feuer, was wie gu feben glaubten,
wur ein fhroebendes von den Etrablen des wabren *Bliges
i,ufammengemorfmes Bild? Die Empfindung der Tars
me fonnte allerdings eine blofe Taufchung feyn; fo wie
man fich aud) int Mondenfcheine ermwdrme glaube.  Jlue
muf ich dagegen bemerfen, bafi Die beyden gegenmwartiz
gen, febr gefebten IManner, tas was fie faben nech
jeft eine {chrectliche und gemaltige Erfcheinung nennen;
af Die befdhriebene Bewegung des Feuers fliv ein bloges

Bilp febr fonverbar nachgeahme ware und dof 1brigens
unfer
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unfer Standort nidht finfler genug war, um eine gure
camera obfcura abjugeben.  Die vier offenen Schalls
{ocher unfers ThHurmes gehen big auf den Doden nieder,
und auffer ibrer fchmal beficideten BDogenftellung ift der
Raum von allen Seiten frey und unbejehloffen,

%n dem Augenblicfe wo ich glaubte erfchlagen ju
werben, war ich febr gefafit: wie e8 das von Hen. Hofr,
Sever fo gut eingefibree bypochondrifthe Temperament
wobl gerodbnlich ju madyen pflege 5 wenn die Gefabr grof,
gegenmdrtig und bald vollenbdet ift. Mein erfter Gedanfe
war der BVorfas, redht genau ju beobadhten, wie mit eis
gentlich ju Muthe wdre, indem ich vom Gewiter erfihlas
gen wliwde. AlS idy mich {chon einen Augendlicf im Feuer
beobachtet hatte, und dod) nod) am Seben fublte, dachte
i) — 8 mufte wobl gefthwinder vor fich geben, wenn
ich wirlid) erfchlagen wirde — fete mir aber fogleidh
entgegen: was ift bier IMaf der Jeit, auffer der Menge
Per Jdeen, und deren muf es wobl in einem fo widhtigen
Augenblicke febr viele geben. So viel hatte ich gerade ges
vadyt, big ich mwivtlid) uriicEgetceten war, und mid) gang
unbejd)adigs wufre.

Keinen Stofi, Peine Seichltterung und Peine weiz
gere Folgen Dabe idy bemerft, auffer elner gewiffen Uns
rube, wie fie uberhaupt ein beftiger Sehrect auf reizbare
Nerven ju wirfen pfegt.  AlS i) mich nadhher wieder
gang in die Empfindung des erften Augenblices ju vers
felen fuchte, fo Lam es miv freplich vor, al8 ob ich audh
eine fanfte Tdarme durch den gangen Korper geflihle hatte,
Dies fann aber, o wie die {hon erwahnie Warme auf
den blofen Hanbden, wovon idh ibrigens gewif war, daf
i) fie gleid) in jenem Augenblicke yu bemerfen glaubee, ein
bloger Detrug gewefen feyn, der dem Lichee, worin ich

£ mich
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mich wabrnabmt, affociict war.  Gewifi mwar die Warme
ben weiten nidht fo ftar€ gewefen, als id) fie bey ein paar
beftigen Schjlagen aus etwa swen Duadratfhuh Belege ems
pfunben habe.  Tych erDielt diefe wider meinen Willen,
und befonders das lebtemabl, wo ich eben durd) eine
DBrunnenfur fehr gefhwadyt war, empfand idy niches
von dem Rucke und der gewdhnlichen Srichiitterung, fons
bern nur einen Erguf, al8 ob miv fiedendes Waffer durd)
alle Glieder gepreft wiirde.

Der feltene Werth der ersdblten Erfcheinung befteht
barin, Daf fie von dren unbefangenen Mdnnern in vors
theilbafter Stellung beobadhtet ift.  Um Ddiefen ju erhds
ben, babe id) die angefiihreen Herren, K* * und BV**
da fie eben bepde gegenmdreig waren, erfucht, meine
€riablung forgfaltig durchyulefen, und nacy maglichiter
QWiedererinnerung ju berichtigen, wo e irgend ndthig
fchiene.  Auffer ein paar Angaben fiber die Tageg;eit und
die Perfon, weldhe den Niedergang des Feuers in den
Thurm beobachtet hatte, und dieich felbft als mir unges
wif anjeigte, und nun berichtigt babe, fchien ibnen alles
fo davgeftellt, als wit s gleich nad) der Erfahrung ges
_ glaubt und befprochen batten — fo weit man dem Ges
dadyenifie, nac) Berlauf mebrerer Jabre, trauen darf.
Denn erft bt febst mid) die Betradytung, daf man ders
gleidyen Erfahrung nach feinem beften Tiffen mitjutheilen
fchuidig fen, uber die BVeforgnifs eines Argwobres bins
weq, Der miv dufferft widrig feyn winde. Jeh veradhre
bie Eitelfeit, fic) durch eine wahelich gany paffive Sollis
fion mit einev tufterfcheinung unter die Sabl Dev happy
few verfelst ju glauben.

=
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Gelegentliche GedanFen wber einige Verfude
und Lehren von der Attraction,

@in neuer Shluf fur das Dafenpn einer anjichenden

Kraft aus einem Verfuche, den man in diefer Hins
fidht nody niche beteadyeer Hatee, fchien mir nad) mwieders
bobiter Durchficht nicht fo bundig und einfeudytend, daf
er rieben den fibrigen einer €rwabnung verdiente, Daber
enthdlt das folgende nur cinige einjele Stellen aus dem
baruber gefchricbenen Auffake.

Wenn jween Korper wabrend iHrer Berlihrung ges
gen ibre Trennung einen ftarfern Widerfland jeigen, als
man dem befannten Druce der Luft sufhreiben tann, und
dod) die itbrigen Merfmable und die Bebdingungen der
electrifchen und magnetifhen Krdfte niche vorhanden find;
fo fage man, daf bdie Korper eine jufammenhingende
Kraft duffern.

MWenn uns ferner yrocen von einander entfernte Kors -
per einen Trie jur gegenfeitigen Nadherung erapfinden lafs
fen, obne baf wir diefen Trieh aus der eleferifhen und
magnetifthen Kraft, ober demt Drucke der tuft ju erfldven
wifferi; fo [hreiben wir diefen Korpern eine angiehende
Kraft ju.

Die Worter Jufammenhang und Anziebung beseichs
nen in diefem Berjtande nidyts als blofe Erfcheinungen,
Deren Grund man Kraft nennet, obne weiter ausjumas
chen, ob diefe Kraft in den Kdrpern {elbft ibren Sig Habe,
ober die Wirfung eines duflern Druckes von irgend eineng

Aesher fen,
R 2 Ungep
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Unter den Berfuchen, welche die lehtere Eefcheinung
beftatigen follen, fuhre man gewdhulich aud) jrocen {iber
einander gelegte Spiegelan, info fern fie der weitern Trens
nung widerfieben, und man fid) gleichwobl verfichers hale,
vaf ifre Dertibrung durch cinige dazwifdyen gelegte feine
Faden eines Seivenmwurmes gebindert fey. TWennman das
gegen bebenfe, daf die beften Spiegelfiddhen , aus mans
dherlen befannten Grinden, feine vollfommnen Ehenen
fepn fonnen; fo findet man fich nidht vollig uiberseugt,
dag durd) folde Jwifthenlage alle Bertihrung der Spies
gelflachen verbindere werde, Die diinnen Faden Eonnen
fih ja in Die Wertiefungen bender Flachen einfchicben,
unbd biefe Mioglichteit wird aud) dadurd) nicht weggerdume,
daB man die Faven Freugweis uber einanbder legt,

¥ i . *

Unter den befannten Werfuchen, bdie man fiir diefe
ansiebende Kraft jwifchen nahen Korpern auf unferer Erde
angufubren pflegt, ift wobl Eeiner dagu gefchictt, dag man
Die theoretifdhen MuthbmaBungen liber die Srarvfe diefer
Kraft, als eine Funtrion der Enefernung betradytet, durdy
Crfabrung darnad) prifen Eonnte, BVorausgefekt, daf
die Abweichung der Pendel gegen grofe Gebirge ju dies
fem Bebufe nicht in Betvacht Eomme, weil man die Mafs
fen und DidytigLeiten der Geblirge fiir den Fleinen Unters
fchied der Enefernungen, wovin ibre TWirfung merklid)
bleibt, nicht genau genug beftimmen fann; fo fenne idh
wenigftens feinen Werfud), der daju gebraucht werden
fonnte; e mifte bann derjenige, weldyen Mujchenbroect
ergdbit, wirklich gegrindet feyn.  Er witede in diefom

Salle mehrere Aufmerffambeit verbienen als er anjefit ges

nieft, und ich will ibn mit feinen cigenen Worten anfihs
fen. - Yn feiner introduétio ad philofophiam natura-
lem Lugduni Bat. Beifit 8 pag. 350. ,ex longo infan-
- ptis:
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s tenui capillo pendeant lamellae tenuiffimae, feiffae
»ex charta, pergameno, corio, ligno, ferro, pedem
»longae, femilineam latae, fufpendantur in altis cam-
»panis vitreis, ne ab aere agitentur; campanae in va-
»riis interuallis quaelibet corpora admoueantur, tum
spendulae in vitro lamellae ad exteriora accedent, id
»ope Micrometri quotl eft in telefcopio, optime ob-

»feruari poteft: primus vniverfale hoc phaenomenon
seffe inuenif Rev. Bertier. ,,

SMan Bange sroey gleiche Gewichte an gleich langen
Saben in ywey langen engen und fuftleeren Cylindern auf,
baf Dende vollig gleichieitige Schwingungen machen,
Dann fee man nur den einen in Sehmwingung und bes
wege digfen Schwingungen gemadf, jween widhtige Kove
per an 3o entgegengefelten Seiten Des anbern rubenden
PDendels; {o daf mit jedem Dendelfdhlage der eine Kovper
gendbert, Der andere entfernt wird: fo bat man die pors
tf;eiii;-mfreﬂen Umitdnde, roorunter die angiehende Kraft
der qﬂn&berten Korper das rubige Pendel in Beregung
bringen tonnte. Die benden gendherten Korper mirften
wobl eine betrdchtliche Maffe Haben, und bal’ger 1elb1‘t an
Fdden aufgebents fen, bamit fie leicht ju vegieren wdren
und nur ¢ine Perjon jum Verfudpe erforderten. Denn
wer mag in folchen Berfudhen audy feinem vedlichiten Brus
der trauen, daf ev nicht durd) irgend einen unwillibrlis
hen Druck feines Kovpers die gevoun{thte ober geflivchtete
Bewegung felbft beforders oder gebindert habe — wie bey
den clectrifchen Schaffer{dhen Schwingungen fo mancher
waprheitslicbende Mann fich felbft getaufdyt hbaben mag.

* *
b 3

Nohanr: Keill, ¢in berihmeer Mathematifer ju Neros
tons Jeiten, fiel juerft davauf, aud) jwifhen den .ﬁérp;m

au
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auf unferer rbe eine foldhe aniehende Kraft angunehmen,
al8 MNeweon bey den Himmelsforpern gebraudyt Hatte.
Al er feine Gedanfen an Newton mittheilte, fo verfis
dyerte ibn diefer, daf er fthon langft der nabmlidyen Meis
nung gewefen wdave, und fubrte auch dren Jabr darauf,
am Ende feiner Optif mehreve, befonders chymifdhe Ers

" fabrungen an, bdie wobl durd) dergleidhen Krafte muften
evblare werben.  Einige Naturlehrer unterfihieden aber
in der Folge febr angelegentlich unter der Anziehung gwis
fchen den Himmelstdrpern und derjenigen jwifchen den
Korpern auf der Erbe, und verwarfen die lebtere. . Bes
fonbers bemuhete fich Hamberger alle ju ibrer Beftatigung
bengebrachten Erfdheinungen aus der Cobafion ju erflas
ren. Man fann fid) der Neugierde nicht erwdabren , felbit
gu feben, wie Hamberger aus der jugeftandenen Sobafion,
vie dodh feiner eignen Crélarung nad) mit dem Augenblice
ber Verhhrung ju wirfen anfingt und aufhore, cine fols
dye Bewegung herleiten Connte , als 3 B. bey dem Aufz
fteigen des Wsaffers in ben Haarvobrdyen u. dergl. vor fich
gebe. b fand endlich fein Syftem in der unter ihm vers
theidigten Srreitfchrift: de cohaefione, Jenae, 1732.
von feinem Sdhitler, Fohann Peter Stfmilch, am voll=
ftandigften vorgetragen. Auffer einigen efwas undeutlis
dyen, aber ags der Metaphyfif befannten Begriffen von
ven Serebungen (tendentiis) ber Korper, und deven
durdy die Cohdfion aufgehobenem Gileihgewichte, berus
bet tas gange ©yftem barauf, bdaf die runde Geftalt der
Waffertropfen aus der Cohdfion erfldre ift. Und das ges
fchiehe in §. 83. auf folgende Weife, nad) einer treuen
eberfebung:

~Die Pugelformige Geftalt der Tropfen fann aus
»bem Gewichte des Tropfens nicht erfannt werden, Wiels
»iehr ift fein Gewichr dicjer Geftalt juwider, da we:
ngen der Schwere alle Tlheile des Kovpers fo{ tief
»al8
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»al8 mdglich Herabfinen. welches in ber Kugelgeftalt nidye
»Otatt bat.  Folglich muf, Da feine Dritte Kraft vor:
shanden ift, diefe Geftalt von dens Jufammenhange der
»Theildyen abangen. , Durd) die beftdndige Hilfe dies
fes §en tird in ber Folge bie angiehende Kraft verbannt,
weldhes dochy eben die firittige, bieher gehdrige und viels
leicht vorhandene, Dritte Kraft war,

XIV. &,

Nothige Vorfidht beym Gebrandy der allge:
meinen Fovmel fie die Sumime der geome:
trifdyen Meihe,

(sjsfet)8=a+ae+ae2....+ae“‘=+ae“”‘ :
foift e.S="_ aetae?. [ hae™F Pae® £ae"

folglihe S —S=-—a+ae"

n

e ==F e
baber S='a". o, bie befannte Formel fu
- | o e

die Summe einer jeden geometrifthen Sieifgé.

Man nennf diefe Jormel allgemein, toeil fie die
Eumme aus einent beliebigen erften Giliede a, einem bes
Ticbigen Erponenten e und ver beliebigen Gliederangahl n
au beftimmen fdheint. ~ Sndeffen gibt fie fur e == 1 wirks
lich niche die Summe an an, fondern gibt S=a .3
sumt Beweife, daf fie fur diefen Jall niches beftininen
Fonne; Oenn Das will der Auspruc  eigentlich fagen.

Ders
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Dergleichen Ericheinungen find bey algebraifthen
Sovmeln niche felten, und der gegenwdrtigen fieht man es
freplich bey genauer Achtfamteit bald an,  daf fie fae
e =1 nid)ts beftimmen tonne. Denn in diefem Falle
wird e" == e™, fann alfo die Formel fiir die Summe von
m Gliedern niches anders angeben, als fir die Summe
von n Glicdern. Da nun gleicdhymwohl der Unter(chied iz
fthen diefen bepdern Summen, indem man auffer m und n
aud) a belicbig verdnbern mag, eine jebe beliebige Grofe
erhalten Eanns fo mug freplich die Formel fiur e == 1 fo
etwas angeben, was man jeder beliebigen Grdfe gleich
fegen darf, Das Deift, fie muf einen Ausdrud geben,
der gar nidyts beftimme,

Die Kunfigriffe, roodurdh die Formel Herausgelocte
witd , find aud) fo befhaffen, daf fie fiir e == 1 fdhlech)s
terdings nicht jum Bweds fithren Einnen. Denn man
febe nur in den gleid) anfangs angefubreen Schliiffen fos
gleich e == 1: was fann man Hoffen dadburd) ju finden,
Daf man S von 1 . S abjieht?

Die Algebraiften pflegen fidh bey foldhem Ausfalle
einer allgemeinen Fovmel durd) Subititution ju Helfen,
©eht man bier e == 1 +Z und dann wieder ju vedyter
Reit Z==0, wobey denn e = 1 wird: fo beftimmt nun
dieFormel in der Tat die verlangte Summe, wie folget.

== 1 1 Z gefetst, hat man S==a s Nach
T gefests b AT A

H. Stid §. 22.
1+nZ+"BZ2 ...+ " N2 —1

1+Z—1
aZ+"BZ: ..... +9ze
Z
afoS=a.n+"BZ..... +*" N2~
Nun:

alfoS==a,

Ca

alfo auch S=a.
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Nunmebr Z = o gefelt, gibt S==an, und fo ift die
Summe der geometrifchen Reibe fir e == 1 gan; richtig
beftimmt.

Mit NRedyt aber fann man nun fragen, wobher
fommt es , baf die Formel nady foldyer Subftitution ben
ABerth beftimmen fann? Wenn id) erft e==1-+7Z fefse,
und dann wieder Z == o, wie fann das etwas anders -
geben, als wenn id) gleid) e == 1 fefe?

Man adyte genau auf die Art und Ordnung, wie
man das Z gebraudht und verfhwinden laft, fo bemerft
man wobl, daf es die Stelle eines Differentials vertres
ten muf, und e dabey al8 eine verdnderliche Grofe
betrachter wird, die fic) dev 1 obhn Ende ndbert, Die
angegebrie Formel beftimme ndhmlid) die Summe einer
jeben geometrifchen NReibe, fo lange e noch um irgend eine
Brofe von 1 verfhicden ift.  Dicfe Grofe beiffe Z, und
e8 werbe nun 1 - Z in die Formel fatt e gefehits fo ift
ibr leGter Ausdruct bey 3) fo befchaffen, daf man bdars
aus das Gejes abuehmen fann, wornad) fich ihr Toerth
vem UBerthe der Summe firr e == 1 ohn Ende ndhert,
indem man Z ofn Ende fleiner und fleiner werden lafe.
Wenn aber das gefchiebt, fo nabere fid) der lefhre Auss
druct obhn Ende demt == a n, ober um Pury ju reden, die
unendlidy Fleinen Grofen *B Z 1. miffen neben der end:
lichen Grdfe a n verfchwinden. . Jn diefer Hinficht fann
man nunmehr Z =o feben, nad)dem man nabmlich, vers
mittelft Des Z, den Werth der lehten Werbdltnif von

n

R indent fich e der 1 obn Enbe ndbert, deutlich evs

fannt fat.  Loer aber auf diefen Sinn niche achtet, und
nachbem er anfangs e == 1 -+ Z gefehit hatte, dann wies
Der, wo e8 ihm guerft einfiele, Z == o jelen wollte, der
toiirbe entmweder durd) ein blofes Gl ju feinem Smwecke
gelans
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gelangen, ober ibr and) wobl ungeachret diefer Subs
ftitution ganylich verfeblen. 3. B. wenn man gleid) in
ieder Z == o fefien wollte, fo hatte man wieder das alfe
=a.2 Denn man darf Z niche neben 1—1, wels
ches feine endliche Grofe, fondern == o ift, verfdywins
den laffen; wenn Z nicht blos wie o, fondern wie eine
dem o fich ohn Ende ndbernde Grofe, wirfen foll. '

Durdy Hulfe ver allgemeinen Differengen findet man
eine anbere Formel firr tie Summe einer jeden geometriz
fchen Reibe, die aud) fiir e == 1 fogleich den IWerrh bes
ftimme, und den Grund, warum die vorbin angefiihree
hiebey nichts beftimmen Fonnte, nod) von einer anderrt
Geite jeigt.

N §. 10. des Illfen Stircfes feoy y ==a * und
we==1; {o wird die dortige Hauvtreibe eine geometrifte,
und x == o gefelit, erhdlt man fir die

Hauptreibe y, Yoo ¥y ool ¥Y
bie folgende ae°, ae', ae’.... aen, alfodie alls
meine Form der geometrifthen Reibe, bie vom evften
Gilicde ae®==a anfdangt; und man findet bafir A y =
a(e—1); Aly=a(e—1n?* Aly==a(e—1}
u. f. w. ibethaupt A"y ==a (e—1)% Aus lauter
folchen erften Giliedernt der Diffevenzenreihen witd nad)
§. 56. bas fummatorifhe Glied

SNe= Yy +"B Ay +C Ay oo TIRA M Y,
alfo fite diegeometrifdhe Reihe die Summe von n Gliedern
=" .a+*B.a (e—=1)'+°C. a(e-1)*...+'N.a.(e—1)""
—=a.("A+"D.(e-1) + "E.(e—1)*...+"N. (e-1)")
Diefer Ausdruct Heiffe 2; o Hat man nun @==a"Y =
anfiges=g""

Um ferner aus diefem Q) die gleich anfangs gegebne
gemdhnliche Formel fiir die Summe der geometrifchen
Reie Herjuleiten, ychlicfje man; wenn _

=
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o=a, ("A+"VB. (e-1+"C. (e-1)*,. +'N.(e~-1)"}ift,

fo ift es auch
gt "}[(e-x)-{-“% (e=1)*+"€.(e~1 .. 4" N .(e=1)"
Y e— 1
+ < Al b
folglich == a. i (Z__ 11) fo(g(id) audy ==

el —

: ; und das ift eben die vorhin gegebne Formel,
B (ot 1,

weldye 4 DBeiffen mag. Befrachtet man die eben vorges

nommene Wmbildung der o in 3 fo fieht mon, taff das

bey burch e—1 mulrlpllcnt und Ddividirt rourde, in diefer
e—1
Hinfidjt alfo p=2. o fep. Dann muf freylich

flir e == 1 die t geben 3, wenn gleich @ einen gany be:
fiimmeen EWerth angibt,

a.

XV. S,

Crinnerung 1ber einige Vorftellungen bep den
unendlicien NReifen.

%cnn man auf die im vorigen Stiicke betvachtete erfte
Sormel fiir die Summe der geomerrifihen NReibe feine vors
pugliche Anfmertambeit vichtet; fo Fann es frenlich nidye
lange unbewertt bleiben , daf fie nidhes beftimme, fobald
der Epponent == 1 gefet wird.  Vraudyt man aber diefe
Formel nur alg cine Nebenbilfe; fo Lann fich diefer tims
ftand leicht verftecfen, und man fann dadurch in blofe
Sdheinbeweife verfallen, o ift e8 mir felbft in ciner Abs
Danblung Seite 418 unfers padagogifcthen Journals fiirs
abr 1782. ergangen, wo id) ed aus jener Formel ju bes

. I
rocifen fuchte, dafi der Sak 1dxFx* .., +x® == -
—X

wafr
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wabe fey fur x=1; um mitmdglichfter Beybehalfung bes:

Tertes in meinem algebraifdhen Lehrbuche cine dore einges
fblichene Ucbereilung auszubeffern.  Jeh Balte s niche
per Mithe werth, diefern Auffak aufs neue ju beridhtigen,
und roiederboble nur meinen fchon dort gegebnen Rath,
bie Behauptungen von den unendlichen NReihen in dem
gtventen Bandes des genannten Sebrbuches Seite123-139
gang gu iberfchlagen, weil fie niche vidytig find, und libris
gens in der Folge nirgends gebraudyt werden.  Dagegen
trage ich fein Bebenfen, bas ibrige diefes Lehrbuches, den

furjen praftifchen Bortrag der Ring auf Jins s Leibrens’

ten 2 und Bevdlferungsrechnung und Uberhaupt die Ues
bung jur Budhftabenvechnung, weldhe die andern Aufs
gaben darbieten, den Anfdngern fernerhin ju empfehlen.
Denn ich bin und bleibe der Meinung, bdaf ein trofenes
Gtelett von den Kunfigriffen der Buchfiabenvedmung,
benjenigen die fie nicht fchon inne haben, ju nichts Helfen
gonne. Wenn dieallgemeinen Fablen bas Funftige Stubdium
Der angemandten Marhematif und {elbft ber prateijchen Geos
meteie exleichtern follen; fo muf der Schuler in der Bud-
ftabenrechnung ebentalls aud) mechanifdh gettbt werden, wie
in der gemeinen Arithbmetif; und fie muf jufdrderft auf
folche Groffen angeroande werden, die ihm aus dem gemeis
nen $eben gang befanng find, und nicht fogleich bey den
eben erft exlernten Begriffen Der angerwandeen Mathematit

und Naturlehre. Daber gehoren die vielen, auf den ers

fien UnblicE freplich nur fpiclenden Aufgaben in Sulers
Algebra, allerbings jur guten Merbobe, und ich) bin bemibt
gewefen, auf diefem Lege fortzugehen.

* *

*

Sn der Worrede jum 2fen Bande meines fchon ans
gefubreen febrbuches babe ich von meiner dortigen Bors
ftellung uiber bie unendlichen Reiben gefagt, daf ich mir
dabey feine fo unrichtige. Erlduterungen erlaubt habe, als
in guten und {ebr gebraud)ten tebrbiichern vorfamen. Haw
fe

—
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te i) Damabls auf ein febrbuch gesielt, was die Sache
wirflich ridytig vortedge; id) wirde es gerne gefteben, baf
i) mich audh in diefern Ureheile bereilt habe.  Allein id)
batte die Algebra eines groffen Meifters vor Augen, worrin
eben der falfhe Sak, den ich durd) einen allgemeinen
_ Beweis unterftiizt ju baben aloubte, bebauptet aber nidhe
erwiefen wird. Statt des Beweifes fucht der verehrungss
wirdige Verfaffer die SchidlichPeit feiner BDebauptung
durch einjele Jdlle ju erldutern.  Jch will die gange
Stelle herfelien, die meinen damabligen Jrethum verans
lafte, Den ich, mwie fhon gefagt, in unjerm Fournale
weiter auseinander gefest babe.  €s beifit ndbmlich in
Eulers voliftdndiger Anleitung sur Algebra.
. 292.

»Man Bann auch fogar immer weiter forifabren, obne

I

Hiemabls aufjubdren, und dadurd) wird der Brud) e

Hin  eine unendliche NReibe aufgeldfer, ~ welde ift
pI4x+x+x3 1. ing Unendlidhe. Und von diefer uns
wendlidhen NReibe fan man mit Redyt behaupten, dap ihe

»3Berth eben fo viel fen, als der Bruch 1_}-_;

. 293

»Diefes {cheint anfdnglich febr wunderbars jedodh)
HWitd es durd) die Besrachtung einiger Falle begreiflich
Hwerven, €3 fep erfilich x==1; fo wird unfere NReihe
» I+I4+141 2, big ing Unendliche, welches dem Brudhe

B i ift —;—, gleich fepn foll. Loir haben aber fchon

I—1
»bemerff, ba&l—- eine unendlidh) groffe Dabl fey, und

» Diefes 1ird Dier von neuem auf das {dhonfte beftatige. -
»Benn man aber fefet x==2, fo wird unfere Reihe
w==14244+8 1. bis ins Unendliche, Deven Werth fenn
afoll
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I

: 1
sfoll st Das ift TR roelches dem evfien Ans

»blicke nach) ungereime feheint.

» &8 ift aber ju merfen, Daf, wenn man irgendiwo
»in obiger NReibe will ftehen bleiben, daju allejeit nod) ein
o Brud) gefelset werden muf.

»Ulfo wenn wir 3. B, bey 64 fiill fehen, {o miffen
Wit i IT24+44+8+16+432464 nod) diefen Brud
128

: ~==—128 bingufeBen; woraus enfftebet 127—128
»n bas Iﬁ it
» ®eht man aber ohne Enbde fore, fo fallt der Brud)
»imarmweg, man fiebt aber hingegen audy niemabls fill. ,
Die Antwort, daf man niemals flille ftebt, hebt
den Wiberfprud) niche weg, Der darin liegt, daf 3. B.

=1+1"+1%413 1. ing Unendliche,

Bt |

I - ’
und ——-—2=-=1+2‘+2=+2? 1. ing unendliche feyn foll;
I——

I
alfo die erfte Reibe e und die jwote nur =-—1; da

dody offenbabr bdie jrote weit mebr geben muf, als die
erfte, wann marn in bepden nie fiille fiebt.

WBas nun im folgenden §. 29.4. bon den convergirens
den NReiben fir x<1 geseigt wird, fdheint allerdings den
HauptfaB in §. 292. wieder ju beftatigen, ift aber cigents
lich nicht alg eine Folge jenes Sakes fondern aus eigens
thumlichen Grunden wabr: darum namlid), weil die Evgans

n+[

jung bes Quotienten 14-x+x. .. . 4+x" von
I-x s

file x<<t immer Eleiner und Eleiner wird, jegrdffer n wird.

Man feke fih nun in meine damablige tage, wo id)
die allgemeine Bebauptung mit dem Hrn Berfaffer fiie
wabe




1iber unendliche Reihen, 159

wabr Dielt, aber den iefpalt feiner Erlduterungen bes
merfte; fo wird man meinen NRath feﬁr natielic) finden,
dafi man fich, um den allgemeinen Sak su glauben an
feinen allgemeinen Beweis halten muﬁ'e, und nidht an fols
che eingele Anwendungen, die bald ein {hicklides, bald
ein unjchictliches Refultat geben,

Hat man bdie richtige WVorftellung gegenwdrtig, vef

==I14x+x*. .. 4x", fondern
n+l

T3 ift; fo fonnen die Sake in §,

292, nodh weniger Benfall finden.

Ueber dies fommen aud) in den nachfolgenden §§.
etwas undeutliche Bebauptungen vor 3 B. in §. 299.
»Daf Die unendliche Reibe 1—14-1—1-+1—1 2¢. wob! ef«
was geben miffe, fo swifchen 1 und o falle, weil fie mit
—1 abgebrodyen ==o mit +-1 abgebrodyen =1 gibt,, ift
faft eben fo undeutlich, al8 wenn Seibnils fagt, daf ibr
Werth darum == I fey, weil I das arit[gmetifd)e Miteel
swifchen o und 1 ift.  (Leibnitii epiftolae ad aduerfos
von Korthold vol. IIT. pag. 288.)

@s {cheint mir daber nothoendig, die Anfanger vor
ber Sefung Des gren Kapitels in der angefubreen Algebra
su warnen,  Aud) der groffe Euler blich ein Menfch und
begnnigte fich bier einmahl mit undeutlichen Bovjtelluns
gen uber eine befannte {chvierige ©ade, wobey er 15
Sabr vorber felbft fchon Den Hauptivetbum mit vollem
Sichte uberfeben batte. (Mranfehe defjetben Caleul. differen-
tial. cap. I11. §. 103.) Der gewifjenbaftcfic Schriftiteller
finfet bigweilen in Nadylafigeit, wenn er fidh anbaltend
nur die erfien Anfanger als feinPublifum gedente, ju dem
et fich Bevunter laffen muB.  Jch wicde davon mebrere
Benfpicle aus demfelben Buche anfihren, wen: fie eben
{0 widytig wdren, den Anfanger eben fo viele Beu foften
Eonnten, als Das gegenmwartige.

im allgemeinen nicht

—

=I+x+x2... +x"+ .




