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82 DU C€ARBONE,

Clest en raison de la légereté de 'hydrogéne qu’on fait
usage de ce gaz dans les arts pour gonfler les aérostats ot
ballons. -

L’hydrogéne ne s¢ rencontre jamais & I'état de liberté
dans la nature, il est tonjours uni & d’autres corps. Com-
biné & l'oxigine, il forme l'eau, qui, comme nous 'ayon?
vu, est trés-répandue; il constitue aussi un desélémens des
matitres végétales et animales.

CHAPITRE V.

CARBONE.

Son élat naturel, == Ses propriétés, — Ses combinaisont
avee Lowigene el P hydrogéne.

Le carbone est un corps trés-répandu dans la nature
il se rencontre rarement pur, et alors il offre un contrast
singulier, par la plupart de ses propriétés physiques, aveC
celui qu’on ebtient par des procédés artificiels. Comme it
est un des principes constituans des substances organiques;
¢’est de leur décomposition par 1€ feu , et prineipalement
de celles du régne végétal, qu'on le retire; mais alors il
n’est point pur, il est toujours mélé avec les sels que ren”
ferment ces végétaux, et contient encore une certain®
quantité d’hydrogéne, C'est & ce produit qu'on donne le
nom vulgaire de ekarbon. L'on voit, d'aprés cet apergd
quel sens on doit attacher a ee mot.

Dans une seule circonstance , le carbone est extrait dan®
un plus grand état de pureté, cest lorsqu'on brile 4 Paif
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SON ETAT NATUREL. 35

des matitres résineuses ou huileuses trés-riches en carbone;
la fumée qui résulte de cette combustion imparfaite laisse
Précipiter une suie noire tres-1égére , qu'on connait sous le
Bom de noir de fiumde. Soumis & unenouvelle ealeination
dans des vases fermés pour le priver d'une huile qu’il a
entrainde, on peut alors le considérer comme du carbone
pur,
Le carbone qu'on trouve tout formé dans le sein de la
?erre, Présente des variations bien remarquables 3 tantdt
l'l €st noir, luisant, compacte, friable et sans forme régu-
ligre, Souscetétat, quile rapproche beaucoup de la houille,
€5 miﬂéralogistcs le désignent sous le nom d’enthracite.
West jamais pur, et renferme quelques centiémes
doxiges meétalliques; une autre variété de carbone minéral
100 mojng remarquable par ses propriétés et 'usage qu’on
B fait dans les arts est la substance que 'on connait im-~
Pr_opl‘ement sous le nom demine de plomb ou graphite des
m'néralogisles, et qui est employée pour la confection des
Cayons, Cette substance, qu'on avait regardée long-temps
Co‘mme une combinaison de carbone avec 0,05 de fer, con-
*itue aujourd’hui une variété de carbone mélée acciden-
*ellement & des traces doxide et de persulfure de fer;
iEUlIES fois, imprégné de matidres bitumineuses et de
:Héreutes substances minérales, le carbone forme dans
Wtérienr de la terre des masses considérables qu'on
Youve disposées en couches a des profondeurs plus ou
™Moins grandes ; on le connait alors sous le nom de charbon
€ lerre ou de houille. .
Rarement il sé rencontre eristallisé et 4 Pétat de pureté;
%008 ce dernier état il constitue le diamant, qui se présente
tantdt incolore ou diversement coloré , et d’une si grande
Ureté qu'il raie tous les autres corps. La nature de ce
p"?duit minéral, dont Yaspect physique et les autres pro-
Priéis tendraient & ¢lojgner toute idée de comparaison
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avec les substances précédentes, resta long-temps ignorée;
elle fut, pour ainsi dire , apercue par Newton, a 'époqué
ol ce célebre physicien, en examinant la puissance ré-
fractive des corps transparens, conclut du rapprochement
entre le pouvoir réfringent des matiéres huileuses inflam=
mables et celui du diamant, que ce dernier contenait pro-
bablement une matiére combustible.

Or, ce que le génie de Newlon avait lu en quelque sorté
dans les résultats de la réfraction, 'expérience le confirma
dans la suite. Vers la fin du dix-septiéme sié¢cle , on opérd
pour la premicre fois, & Florence, la combustion du dia-
mant en le soumettant dans 1’air au foyer d’une forte len~
tille , et cette expérience fut répétée en exposantseulement
le diamant & un feu violent et long-temps soutenu; on 1€
vit alors brtler sans résidu avec une légére flamme, for=
mant autour de lui une espéce d’auréole. Bien que la com~
bustibilité du diamant fiit démontrée, il restait & détermi-
ner sa composition. C’est ce que fit Lavoisier en en brilant
une certaine quantité, a 'aide du gaz oxigéne, dans un vase
fermé; il reconnut que le produit de cette combustion était
identique ayec celui de la combustion du charbon, cest
a-dire qu’il s’était formé de 'acide carbonique.

Cette expérience , qui mit d’abord sur la voie de la na:
ture du diamant, fut confirmée dans la suite, et les
nouvelles recherches qu’ajoutérent & cette observation
MM. Smithson Tenpant, Guyton de Morveau , Allen, Pe-
pys et Davy, achevérent de prouver quele diamant n’était
que du carbone pur, et qu'en brilant il fournissait du gaz
acide carhonique, dont le poids était égal a celui du dia-
mant et de Poxigéne qui avait é1é absorbe.

D’aprés ce que nous avons exposé sur les différens états
du carbone, 'on voit combien ses propriétés physiques
sont variables; il est généralementsolide, inodore, insipide,
infusible au feu le plus violent, insoluble dans l'eau; les
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autres caractéres peuvent varier, comme sa couleur, sa
densité et sa duret.

Le carbone, tel qu’on le retire des substances organiques,
€t noir, brillant ou opaque, plus ou moins friable; j]
Jouit, 3 part quelques-unes des/propriétés physiques que
1ous ayong ¢énoncées, de toutes les autres propriétés chi-
Miques qui caractérisent ce corps combustible.

: lis en contact avec les gaz simples ou composés, les
différens charbons jouissent , comme Fontana I'a constaté
¢ Premier, de la propriété de les absorber en plus ou
M0ins grande quantité. Cette faculté qui appartient &

“auconp de corps poreux, comme M. Théodore -de

Wssure )’y prouvé , est plus développée dans les charbons
Tue dang toutes les autres substances; elle est surtout in-

dencée Par la température, la nature du gaz, celle du
°Otps absorhant » le nombre des pores et leur diamétre , la

COSite deg charbons, enfin le vide des pores ot la conden-
Sation S’Opére.

¢tte absorption qui a toujourslien avec un faible déga-
§%Mment g calorique , peut étre démontrée directement en

Ysant Passer sous une cloche pleine de mercure, un frag-

0t de charbon privé d’air et d’humidité, soit par son
exposiﬁﬂn sous le réeipient de la machine pneumatique ou
Par g Caleination j aussitdt que I'on introduit du paz dans
]? Cloche » il est absorbé plus oumoins vite, et entiérement
khrbion est en e tols.

L. Théodore de Saussure, qui a remarqué que le char-

:n de buis jouissait de cette propriété absorbante au plus
éta:; degré, a estimé dans (_Iuels rapports les différens gaz

Nt absorbés par celui-ci.

Uivant ce savant physicien, un volume de charbon de

s congdense

90 volumes de gaz ammoniac ;
85 id. de gaz hydrechlorique,




86 DU CGARBONE,
65 id. de gaz acide sulfurcux,
55 id. de gazhydrosulfurique,
33 id. de gaz acide carbonique,
9,42 id.  de gaz oxide decarbone,
9,251d. de gaz oxigéne,
7,50id. de gazazote,
1,75 id. de gaz hydrogéne.

Tous ces gaz, & Pexception de 'hydrogéne, sont déga*
gés par la chaleur sans avoir éprouvé d’altération. L’oxi-
gene , €n raison de son affinité pour le carbone, se combin
peu 4 peu avec une partie de celui-ci etse transforme par*
tiellement en gaz acide carbonique. Le charbon, impl‘é'
gné de gaz hydrosulfurique, présente une propri¢té remat”
quable : lorsqu’il est exposé & Vair ou & Paction du g
oxigéne, il s'échauffe par suite de la combustion d’us®
partie de ’hydrogéne.

Une propriété singulitre et importante des charbons!
c’est celle qu'ils ont, d’apres les observations de MM. Lo®
witz et Figuier, d’absorber I'odeur, la-couleur et le gott de
diverses substances. Cest enraison de cette propriété qu'o?
les emploie pour purifier les eaux qui ont été corrompu®
par la présence de matiéres animales putréfiées ; une simpl
filtration & travers une couche de charbon végétal, suffl

Ny

pour leur restituer leurs qualités ordinaires. (C’est sur o
principe qu'est fondée aujourd’huidans nos villes la clar¥
fication des eaux destindes & la plupart des usages dome”
tiques. D’apres Berthollet , 'usage des tonneaux charbo?
nds intérieurement, empéche méme la corruption des eat’
qu’ils renferment , et permet méme de les conserver ass
long-temps sans que leurs qualités soient altérdes moy?
extrémement précieux pour Vapprovisionnement des eat®
douces dans les grands voyages sur mer. !

La propriété de décolorer n’existe pas au méme deg?
dans tous les charbons elle est toutefois due & une co™
binaison de la matiére colorante avec le carbone. Léu’
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$ES PROPRIETIS. 87

de division ol ee corps combustible se trouve dans les dif-
férens charbons , influe considérablement sur son action.
Cest ainsi que le charbon végétal jouit de cette propriété
a un moindre degré qque le charbon animal ; encore trouve-
t-on des différences dansles variétés de celui-ci. Le charbon
obtenu par la calcination des os I'emporte sur tous les
autres,

On constate facilement cette propriétd, en projetant une
Petite quantité de chatbon d’os en poudre dans du vin 6u
du vinaigre rouge. Si aprés avoir bien agité ces deux sub-
stances avec le charbon , on les filtre , elles passent tout-a-
fait incolores comme de 'eau. Cette observation est deve-
nue 'objet d’une application importante dans lesarts, pour
le raflinage des sirops, dusucre, et pour d’autres opérations
Manufacturiéres.

CARBONE ET OXIGENE.

Aoide earbonique. — Owide de carbone.

Le carbone se combine én deux proportions avec I'oxi-
gtne , et produit deux composés gazeux, savoir, un qui
®tacide et I'autre qui est neutre. Le premier se trouve
dans Ja nature libre et combiné, le second est un produit
attificiel. Le gaw acide carbonique peut s'obtenir directe-
ment en chauffant le carbone dansle gazo<igéne; il brile
entidrement 'il est pur, et se trouve transformé en acide
Carhonique ; mais si le carbone est impur, comme Vest le
charbon ordinaire, il laisse une petite portion de céndre.
On produit cette combustion (voyez PL. 11T, fig. 15.) en
Plagant surune petite coupe en pldtre, portée par un fil de
fer | un petit moreeau de charbon sec taillé en cone, qu’on
allume A son extrémité. Si 'on plonge le tout dans un fla-
con rempli de gaz oxigéneé , le charbon brile aussitdt avec
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une grande rapidité , se gazéifie, et en peu de temps, il
est enticrement consumé, si Jo gaz oxigéne est en quantité
suffisante. L'on trouye aprés, que le résultat de cette com-
bustion rougit la teinture de lournesol et précipite abon=
damment 'eau de chaux en flocons blancs , caractdres dis-
tinctifs du gaz acide carbonique. .
Le carbone, en brilant danse gaz oxigene, produit un
volume de gaz acide carbonique épal A celui
qu’il a absorbé. On peut vérifier ce rdsult
un tube de porcelaine une cert
fumée bien caleiné, et établiss

de Poxigéne
aten mettant dans
aine quantité de noir de
ant une communication entre
ce tube et deux cloches gradudes (voyez PI. III, fig. 16),
Vune remplie de mercure et I'agtre contenant du gaz oxi-
geéne. Lorsque le tube de porcelaine

est porté aurouge, on
fait circuler A travers celui-ci 1

e gaz d’une cloche dans
Tautre; le charhon est brilé, et le

volume du gaz aprés la
combustion est pré

cisément égal & celui quavait I'oxigéne.
On trouve alors qu’il est formé de gaz acide

carbonique et
de l'excés d’oxigénee

mployé. Le premier étant absorhé par
Peau de chaux, on obtient pour résidu le g

az oxigéne,
dont le volume, jointa celui du

gaz acide carbonique ainsi
évalué, représente le volume primitifde loxigéne.

Dans les laboratoires, on suit un autre procédé pour
obtenir Y'acide carbonique. On le retire du marbre blane,
qui est un composé naturel d’acide carbonique et de chaux.
Cette opération peuts’exécuterde deux manidres différentes,
1? en calcinant au rouge blanc le marbre concassé, dans
un appareil semblable & celui que nous avons déerit pour
retirer le gaz oxigéne du peroxide de manganése ; 2° en dé-
composant ce sel par 'acide hydrochlorique. Dans le pre-
mier cas, la décomposition a lieu par la chaleur seule,
qui éloigne les molécules d’acide carbonique des molécules
dechaux, et les met hors de leur sphére d’attraction; dans
lesecond, elle est opérée par P'affinité plus grande de I’a-
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cide hydrochlovique, qui, réagissant sur' 1a chaux, met en
liberté 1o gaz acide earbonique. I’appareil qu’on emploie 4
C’Et effet consiste en un flacon 4 deux tubulures portant &
Yune d’elles yp tube recourbé , et & autre un tube droit
effilé, terming par un entonnoir. On met au fond dy flacon
de:“: Morceaux de marbre, qu’on recouvre de troisa quatre
fois leur volume d’eau, et apreés avoir disposé le flacon de
Maniépe 3 ce que le tube s’engage sous la planchette de la
Cuve 3 €au, on verse peu a peu de 'acide hydrochlorique,
Le carbonate de chaux est aussitot décomposé, I'acide hy-
drochlorique réagit sur la chaux ; d’olt résulte de Icau et
du chloryre de calcium qui reste en solution dans Peau,
]tindis que Tacide carbonique mis en liberté se dégage a
“lat de gag., Lorsque tout air de I'appareil a été chassé ;
O regoit le gaz dans des flacons remplis d’eaun » qu’on
Ouche ensuite, afin de s'opposer i la dissolution du gaz.
Figure représentant la réaction produite pendant la dé-
COmposition :
i at. acide carbonique
1 at. carbonate de chanx g Cale TS an

1 at. chaux :
Oxi. 1....

2 at. acidchydmchloriquct 2
Y R R T &

Chlorure de calcinm.

: Lropridiés. Le gaz acide carbonique est un gaz incolore,
Une odeur légérement piquante et d’une saveur un peu
%gre, Sa pesanteur spécifique, d’aprés MM. Berzélius et
Ulong, est de 1,5245. 11 jouit de la propriéié de rougir
fileinture de tournesol, d’éteindre les corps en combus-
lfon, et de précipiter 'eau de chaux en flocons blancs. 11
“t également impropre & la respiration , car il asphyxie
Promptement es animaux quon y plonge. Comme ce gaz
“tune fois et demie plus pesant que Pair atmosphérique ,
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on concoit la possibilité de le transvaser d’un flacon dans
un aatre comme un liquide. Cest ce quel'on peut prouver,
en prenant deux ¢prouvettes, l'une pleine d’air, autre
remplie de gaz acide carbonique; en inclinant peu a peu
Vorifice de celle-ci sur V'orifice de I’autre , on fait aisément
passer le gaz dans I'éprouvette qui contient'air, et on peut
en reconnaitre la présence a 'aide d’'une bougie allumée,
qui s’éteindra dans celle ot il y avaitprimitivement de Vair,
et qui continuera de briler dans celle ot était d’abord con=
tenu le gaz acide carbonique.

La chaleur la plus élevée ne fait éprouver aucune alté-
ration & ce gaz; mais il n’en est pas de méme delélectricité,
qui en opére au bout d’un certain temps une décomposi-
tion partielle, et en transforme une partie seulement en gaz
oxigéne et en gaz oxidede carbone.

Exposéa une forte pression etdun froidde(—=20°), le gaz
acide carbonique se liquéfie, et conserve cette liquidité
méme aux températures les plus basses qu'on ait pu pro-
duire. Sous cet état , c¢’est un fluide incolore dont la tension
de la vapeur est si considérable, qu'a zéro, elle est égale a
56 atmosphéres. Aussi dés qu’on essaie de le mettre en con-
tact avec 'air en ouvrant le tube.quile renferme il se ga-
zéifie avec unc telle promptitude que le tube est brisé sur-
le-champ avec une violente explosion.

Laliquéfaction de cegaz, observée pour la premidre fois
par M. Faraday, ne peut dtre produite qu'en plagant dans
un tube de verre sinueux , un peu épais, et bouché A ses
deux extrémités, d’un cdté du carbonate d’ammoniaque et
de 'acide sulfurique concentré, et plongeant Pautre extré-
mité dans un mélange réfrigérant de glace pilée et de sel:
La pression qu'éprouve le gaz dégagé dans Pintériear du
tube, et Pabaissement de température produit & Pextrémité
qui est refroidie, suffisent pour opérer cette condensation;
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qui exige beaucoup de précautions, car ces tubes se brisent
souvent avec deitonation.

Parmi les corps combustibles simples non-métalliques il
n’y a que I’hydrogéne et le carbone qui; & une chaleur
rouge , puissent le décomposer; le premier s’empare d’une
portion de son oxigéne pour former de V'eau, et le fait
Passer & 'état de gaz oxide de carbone; le second enléve
la moitié¢ de Poxigéne au gaz acide carbonique, le ra-
méne & Pétat de gaz oxide de carbone en y passant lui-
méme,

On constate cette derniére propriété en plagant dans un
tube de porcelaine des fragmens de charbon calciné, et
adaptant A ses deux extrémités deux vessies & robinet I'une
vide, Pautre pleine de gaz acide carbonique. Si lorsque le
tube est porté au rouge, on fait passer,  plusieurs reprises,
le gaz d’une vessie dans Vautre, en les pressant alternati-
Vement avec les mains; on trouve aprés I'opération que le
volume du gaz oxide de carbone formé est double dé celui
du gaz acide carbonique. .

7eau & la températureetd la pression ordinaires dissout
& peu prés son volume de gaz acide carbonique. On le dé-
montre en remplissant un flacon de ce gaz, y versant une
certaine quantité d’eau, le bouchant et lagitant. Si on
vient ensuite & le déboucher sous 1’eau , une portion de ce
liquide s’éléve dans le flacon pour remplir le vide qui s’est
produit par la solution dune partie du gaz.Sous une pres-
sion plus forte, et & la méme température , l'eau peut dis-
soudre jusqu’a cing & six fois son volume de gaz acide car-
bonique. On ne peut y parvenir qu'a Paide d’une pompe
de compression.

L’appareil qui sert 4 saturer 'eau de gaz acide carbo-
nique consiste (voyez pl. 1V, fig. 1) en un réservoir eylin-
drique en laiton, de 64 8 litres de capacité , dans lequel
on met I'eau qu'on veut saturer de gaz, Ce réservoir est
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surmonté d’un corps de pompe contenant un piston plein;
qu'on tire de bas en haut au moyen d’une tige terminde
supérieurement par deux poignées. Une soupape conique
placée & la partie inférieure du corps de pompe en ferme
Pouverture; elle est maintenue par une spirale en fil de
laiton qui fait l'office de ressort. Le tuyau horizontal qui
esten rapport avec le corps de pompe est fernié par une
soupape conique , semblable 4 la premidre, qui s'ouvre de
dehors en dedans; une vessie & robinet pleine de gaz se
visse 4 son extrémité. La disposition de ces soupapes se voit
sous de plus grandes dimensions (dans la fig. 2). Lorsque
Vappareil est disposé, et qu’on vient 4 soulever le piston,
la soupape inférieure reste fermée , celle du tuyau latéral
s’ouvre et permet au gaz contenu dans la vessie d’entrer
dans le corps de pompe; mais si on fait redescendre le
piston,, cette derniére soupape se ferme par Uélasticité du
gaz qu’on comprime , tandis que la premiére s'ouvre par
la méme cause, et laisse pénétrer le gaz par un tuyau en
plomb qui descend 4 la partie inférieure du réservoir. Ap-
rivé 4 cette partie du tuyau, le gaz, pressé par les nouvelles
portions qu'on y force d'entrer, sort par les trous pratiqués
i la boule qui termine ce tuyau et se dissout en passant &
travers 'eau. Lorsque la vessie est vide, on en visse une
autre remplie de gaz et on fait jouer le piston de bas en
haut. On peut, 4 I'aide de cet appareil, faire dissoudre dans
Peau cing & six fois son volume de gaz acide carbonique.
Lorsque eau en est saturée , on la soutire 4 Vaide Qu ro-
binet adapté & la partie inférieure du réservoir. Ce robinet
s'ajuste & un bec conique recourbé qui peut entrer A frot-
tement dans le goulot des bouteilles au moyen d’un bou-
chon de liége perforé. Cet ajutage est entouré d’un double
tuyau en cuivre, percé d’un trou pour laisser dégager air
de la bouteille. Lorsqu'on la remplit, le trou reste fermé
par Vélasticité d’une petite lame de cuivre munie d’'un
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morceau de peaus elle ne s'ouvre que par la tension de
Pair comprimé pourluilivrer passage. Par cette disposition

On retient une plus grande quantité de gazacide carbonique
dansleay,

Dés que les bouteilles sont remplies, on les houche
Promptement avec un bouchon de liége préparé d’avance,
qu’on ficelle ensuite et qu’on goudronne.

Cest’ 4 aide de cet appareil ou d’autres construits sur
le méme principe qu’on prépare aujourd’hui les eaux mi~
Rérales gazeuses artificielles.

Leat saturée de gaz acide carbonique présente les pro-
Priétés suivantes: elle est incolore ; exposée & Tair, elle
laisge dégager la plus grande partie du gaz qu’elle contient
0 produisant une légeére effervescence 5 son odeur est pi=
Quante, sa saveur est aigrelette; mise en contact avec la
teinture de tournesol » elle la rougit sur-le-champ; Peau
de chaux qu'on y verse y forme un précipité blanc flo-
Conneux, soluble dans un excés de solution d’acide car-

Onigue.

Laffinité du gazacide carbonique pour I'eau est si faible,
que tout ce gaz se dégage lorsqu’on place une portion de
Celte solution sous le récipient de la machine pneumatique,
%8 qulon I'expose & Paction de la chaleur. Clest sur cette

Tnicre propriété quiest fondée la détermination de la
Quantjté de gaz acide carbonique libre qui existe dans cer-
laines eaux minérales.

La composition du gaz acide carbonique se déduit faci-
lement de sa propre densité et de celle du gaz oxigéne, puis-
QW'il renferme exactement un volume d’oxigéne égal au
Sien, Par conséquent en retranchant de 1,5245, densité du
68z acide carbonique, 1,1026 densité da gaz oxigéne, on a
%4219 pour le poids du carbone uni & Voxigéne; dod il
SUitque ce gaz est composé de :
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Oxigéne,..... 72,64 ou 100 9 at, oXigéne.,.. . 200,000
Carbone...... 27,36 ou 37,06. 1 at.carbone.. ..., 76,438
100,00

Sa formule est donc (C420 ou C)

Le gaz aclde carbonique - existe tout formé dans la na-
ture, on le trouve & Iétat de liberté et de combinaison.
Libre, il fait toujours partie constituante de I'air, mais
pour une trés-petite proportion , comme nous Pavons pré-
eédemment vu. On le rencontre encore presque & I'état
de pureté dans certaines cavités ou cerfaines grottes des
pays volcaniques. La grotte du chien., prés de Pouzzole,
dans le royaume de Naples, nous en offre un exemple.
Cette grotte a été ainsi nommée parce que les chiens qu’on
y jette périssent promptement asphyxiés, tandis que les
hommes peuvent y descendre sans éprouver aucun acei~
dent. Cet effet est dit & ce que le gaz acide carbonique que
contient cette grotte ne forme qu’une couche inféricure de
deux 4 trois pieds dans laquelle se trouvent plongés les
chiens qu’on y jette, tandis qu’un homme, en raison de sa
taille, n’est point exposé & le respirer. L’acide carbonique
se rencontre encore dissous dans la plupart des eaux.Sa
proportion est quelquefois si grande dans quelques-unes,
qu’il les rend mousseuses et pétillantes, telles sont les eaux
minérales de Seltz, de Spa, de Vichy, etc., qui sont prin=
cipalement employées en médecine.

Les combinaisons du gaz acide carbonique avec plu-
sieurs oxides métalliques sont assez abondantes; on le
trouve particulitrement uni 4 la chaux, 4 la barite, au
protoxide de fer, etc.

Le gazacide carbonique est le premier des gaz qu’on ait
appris & distinguer de Vair. La plupart de ses propriétés
ont ét¢ étudides par plusieurs chimistes c'est & Lavoisier
quon doit les premicres notions exactes sux la nature etla
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eomposition de ce gaz. Avant I’époque de la nouvelle no-
menclature , on Pavait désigné sous le nom dair five,
dair méphitigue & cause de son action sur Péconomie 3
Qacide aérien parce que son existence avait été reconnue
dans 'air; enfin sous le nom d’acide crayeur, comme en-
trant daps la composition de la craie.

Owide de carbone.

Ce composé gazeux d’oxigéne et de carbone, moins oxi-
#éné que le gaz acide carbonique, ne peut étre produit
directcmeut; il ne se forme qu’autant que le gaz acide
Carbonique est en contact & une haute température avec
le carbone, ou qu’on enléve 4 Pacide carbonique la moitié
de Poxigene qu'il contient.

On Pobtient par plusieurs procédés. Si 'on fait passer, &
Plusieurs reprises,sur des fils de fer bien décapés et portés
4 rouge dans un tube de porcelaine, du gaz acide carbo-
Nique spe, il céde au fer la moitié de son oxigéne et passe
4 Pétat de gaz oxide de carbone.

Dans les laboratoires, on le prépare ordinairement en
Calcinant , dans une cornue de grés lutée, un mélange &
P_al'ties égales de limaille de fer et de marbre blane pulvé-
Misé et desséehd. Aprés avoir disposé. la cornue dansun
fourneau & réverbére , on ajuste & son col un tube recour-
hé qui plonge au fond d’un flacon contenant ou une so-
lution de potasse caustique , ou de la chaux vive délayée
dans Veau; de ce flacon part un autre tube recourbé
qui va gengager sous des flacons renversés et remplis

€au,

En exposant la cornue & une chaleur rouge, il y a dé-
Composition du marbre ; Pacide carbonique qui s'en déga-
gerait si le marbre était seul , se trouve dson tour décom-
Pos¢ par le fer qui lui enléve la moitié¢ deson oxigéne et le
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fait passer a I'état de gaz oxide de carbone. Celui-ci se rend
dans le flacon avec le gaz acide carbonique qui a échappé
a Paction du fer et qui est absorbé par la chaux; mais
comme le gaz oxide de carbone y est insoluble, il traverse
librement le liquide et va se rendre sous les flacons rem~
plis d’eau qui doivent le recevoir. Aprés I'opération, on
trouve au fond de la cornue un mélange de chaux, d’oxide
de fer et de fer métallique en excés.
Figure représentant la réaction:

Oxide de carbone.

1 at. acide g
)

Carbonate de chaux 1
1 at. chaux

Protoxide de fer,

Plusieurs autres substances peuvent encore fournir,
par leur décomposition au feu, du gaz oxide de carbone.
Tels sont, d’aprés M. Dulong, les oxalates de plomb et de
zin¢ qui par leur calcination donnent un oxide peu oxi-
géné et des gaz oxide de carbone et acide carbonique. En
absorbant celui-ci par une solution de potasse, le gaz oxide
de carbone reste a Iélat de pureté.

Propriétés. L'oxide de carbone est un gaz incolore ,
inodore et insipide , dont la densité est de 0,9670. Il est
sans action sur la teinture de tournesol et impropre a la
combuslion comme a la respiration.

La chaleur et I'électricité ne font éprouver aucune alté-
ration & ce gaz; il en est de méme de Poxigéne et de lair &
la température ordinaire. A une température élevée, il
absorbe I'oxigéne , se transforme en acide carbonique en
donnant lieu & un dégagement de calorique et de lumiére:
c’est ce qu'on remarque en approchant une bougie allu-
meée de ce gaz; il brile en contact avec l'air, avec une
belle flamme bleue claire, et le produit de la combustion
trouble l'eaun de chaux.
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.
Le §az oxide de carbone en brilant, se combine avec g
M0iti¢ de son volume de gaz oxigéne , et fournit un yo-
lume ¢gal au sien de g§az acide -carbonique ; on Je prouve
il'EClement en faisant passer dans un eudiométre » sur le
Ir‘ml‘Cure, 100 parties d’oxide de carbone et 200 d’oxj-
gtne; apl‘ésl’inﬂammatiou, le volume est réduit & 250, et
%€ trouve forme de 100 parties de gaz acide carbonique et
€150 doxigéne en exces. 11 sensuit des résultats de cette
“XPérience, que Je gaz oxide de carboue contient exacte~
ent la mojgi¢ dg §az oxigéne qui entre dans Pacide car—
Obique, o que sa composition est facilement réprésentée
Paup volyme de vapeur de carbone et un demi-yolume
¢ gaz Oxigéne. Or, le poids de la vapeur de carbone
Shdaig, coliai-de I mostic de la densité de Poxigene
= 0,55,3, qui en somme forment 0,9752. Ce nombre se
*pproche beaucoup de celui qui exprime la densjtd du
%2 oxide de carbone telle quelle a é(d donnée par Uexpé-
Uenge,
. W rdsyie de ces considérations sur Ja composition de
9Xide de carbone » que ce gaz est formé en poids de ;

Oxigéne, . 57,04 100 1 at. oxigéne. ., 100,000
ou 1 at. carbone, , . 76,438
Carbone.,, 42,96 75,33
100,00

Sa formule est ( €40 ou c)

SesLe gaz .OXide de carbone a é(é découvert par Priestley.
Propriéids et sa Composition ont été reconnues en
sorme temps par Cruickshank et par MM. Clément et De-
. Il se forme dans toutes les circonstances oy le
“*hon est caleind avec un oxide métallique réductible 4

; mpdrature dlevée. Sa production a encoye liew lors-
40 magse un peu considérable de charbon briile & air;

Sa ny . A
Présence ' gst signalde par Vapparition d’une flamme
CUe clajre,

1,

~3
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Un autrecomposé de carbone et d’oxigéne intermédiaire
aux deux combinaisons que nous venouns de faire con-
naitre etrenfermant une demi-proportion en plus d’oxigéne
que 'oxide de carbone ou 2 G ~+ 5 0 se rencontre toul
formé dans le régnme végétal et constitue un acide tres=
puissant qui a re¢u le nom d’acide oxalique. Nous ren-
yoyons son ¢tude & celle des acides organiques.

Hydrogene et carbone.

1 lydrogéne et le carbone s’unissent en un grand nom*
bre de proportions , et produisent deux composés gazeuX
et huitddix autres composés liquides ou solides, dont Ia
plupart appartiennent & des corps organiques, Ces der
niers ont recu le nom de carbures d’hydrogéne, tandis qué
les premiers sont distinguds sous le nom de gaz hydrogén®
proto-carboné et gaz hydrogtne deuto-carboné.

Gaz hydrogéne proto-carboné ou demi-carboné.

Ce gaz se produit dans beaucoup de circonstances na®
tarelles et artificielles. C’est un des produits de la décom”
position des matitres organiques, soit par le feu, soit par
leur fermentation spontanée. On le trouve surtout dans 12
vase des marais ¢t de toutes les eaux stagnantes, ce qut
lui a fait donnex le nom de gaz hydrogene des 1)1:17'(11'5:
Mais il ne se rencontre jamais pur; il est toujours méle
aved Vhcide carbonique et du gaz azote dont la propof
tibn ¢1eve de 10 415 pour cent en yolume. On lé 1€
cdeille facilement en plongeant dans Peau des marais des
flatons rénverses remplis d’eau, dans le goulot dcsquel”
on a placé de larges entonnoirs. Lorsqu'on agite la vast
avee un biton, le gaz qui ‘est retenu par les détritus de’
véidtaux décotnposés, se dégage el va se rendre dans Jei
flacons.

&
tn

Iy
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SES PROPRIETES,
Le gag ainsi obtenu n’e
Bous Payons dj¢ ydu gaz

g9
st point pur; il Yeuferme, comme
. azole et de 'acide Carbonique ; on
lui enléve ce dernier en Pagitant avec un lajt de chaux on
Une solution de potasse, Quand & P'azote, on en d¢
& quantit¢ ey, briil
gtne,

termine
ant une portion du gaz par de oxi-

Aucun Procédé ne permet d’obtenir ce gaz pur; celui

qui Provient de 1, décomposition des matitres organiques
Par Je feu est toujours mélé d'hydrogt‘ue libre provenant
€ la dé(romposilion d’une partie du
8¢ lui-meme :
One,

Proprigres. 1
lore
0,55

gaz bydrogéne car-
et d’une certaine quantité d’oxide de car-

"hydrogéne proto-carbond est un gaz inco-
? iﬂOdore, insoluble dans Peau; ‘sa densitd” est de
990. 1l brile & air par Papproche d’une bougie ally-
'€ avee une ﬂnmmr‘j:umc pile, en se transformant en
acide carbonique, On détermine facilement Tes
de sa combustion en mélant une portion de
% gaz avec un excés de gaz oxigéne dans Veudiomitre

Mercyre o enflammant le mélange par Détincelle élec-
Irlun_

Cent vol, mes d’hydrogéne proto-carbond

: exigent pour
W compy st

ion compléte 200 yolumes de gaz oxigeéne,
2 résulte 100 yolumes de gaz acide carhonique ; si
088 admetons avec M. Berzélius que ce dernjer contient
Yolunye d’oxigine et un demi-volume de vapeur de
eal‘hoﬂe; 100 volumes d’oxigéne des

trg : 208
. ¥ent dans ce produit; les 100 autres volumes d’oxi-
*0¢ ont gy na

& cessairement se combiner avec 200 volu-
éI::ed’hydrogéue pour former de l’j:zi u:d’ou I'on peut con-

que 100 yolumes d’bydrogéne proto-carboné sont
OmPDSGS de 50 volumes de vapeur de carbone , et 200

Olumeg 4, 622 hydrogéne contractés en 100 pax Ueffet de
A Som,

200 employés se res

inaison,
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100

Ouen termes plus simples qu'un volume d’hydrogene
prolo—carboné contient un demi-volume de vapeur de car~
bone et 2 volumes de gaz hydrogéne, condensés en ub
seul volume. Ce qui établit pour sa composition €9
poids:

Hydrogéne..... 24,83 4 at. hydrogéne

on
Carbone.. .« evs 75,17 1 at. carbone

100,00
Sa formule = (C+H).

Ce gaz se dégage naturellement du sein de la terre dan
certains lieux et dans quelques circonstances. Clest & st
présence dans les mines de charbon de terre, et & son in
flammation , lorsqu’il est mélangé avee V’air contenu dans
les galeries, qu’on doit attribuer les accidens dont les mi
peurs étaient autrefois trop souvent victimes , mais dont
aujourd’hui, grace aux ingénieuses recherches de sir Huo

phry Davy , il est facile de se préserver.
Gaz hydrogene deuto-carhoné ouw hi-carboné.

Ce gaz a d'abord été désigné sous le nom de gaz al{ﬁaﬂ'
s chimistes hollandais qui Tont découvert ; parc®

par le
qu'il est susceptible de former un composé d’aspect hul”

¢ le chlore. Il a é1é ensuite nomm
gaz hydrogéne ercarboné. gaz hydrogéne deuto ou bica’™
honé, & cause qu'il contient exactement une proporliﬂ"
double de carbone de celle qui existe dans le gaz préce”

leux, en réagissant su

dent.
On ne le trouve point dans la nature, C’est un des l‘é"

sultats de 'dction du feu sur la plupart des substances ht¥

r 3 . ’
leuses, grasses ou bitumeuses. En général les matiéres or
uconp d’hydrogene et de cf

ganiques qui contiennent bea
. . ¥ . 1/
pous avons indiquees ci-des

bone , telles que celles que

P e



des”

SES PROPRIETES. 101
803, en fournissent une certaine quantité par Vaction de
la chaleyr,
On le prépare dans les laboratoires en chauffant, dans
uBe cornue munije d’un tube recourhé propre & recueillir
les gaz , un mélange de quatre parties en poids d’acide sul-
furique concentré, et d’une partie d’alcool & 36°, A l'aide
d_"-'ne douce chaleur, I'acide sulfurique réagit sur une par-
Lie des élémens de I’alcool 5 il enléye a celui-ci tout son
OXigne et une certaine quantité d’bydrogéne daus les pro-
Porlions nécessaires pour former 'eau, tandis que la por-
tion d’hydrogéne qui reste s’unit au carbone pour donner
nai‘ssaﬂc‘e 4 T'hydrogéne deuto-carboné qui se dégage et
d%on recyeille dans des flacons remplis d’eau. Mais sur la
10 de Popération, la réaction est différente ; il se produit,
Parla décomposition réciproque de I'acide sulfurique et de
,hydrogt‘eue deuto-carboné , de I'eau, deI'acide sulfureux,
€ Pacide carbonique , et un dépdt de charbon qui reste
405 la cornue et colore le l‘iquide en noiren le rendant vis-
Queux, Op purifie le gaz obtenu en I’agitant avec une so-
Won concentrée de potasse qui absorbe les produits étran-
6°Is qquij peuvent 8’y trouver.
Aréaction peut étre ainsi représentde :

Carbone. .. 0g :
Hydrogéne bi-carboné
Aleool ¢ Hydrogéne. 0000 ) 00. ...
L
OXIgMe; o - OTevurilfvons 5

Acidesulfurique..iv.iviiiiidi.

Pr opridtés. L’hydrogéne deuto-carboné est un gaz inco-
Ore, insipide , d’une odeur empyreumatique ; sa densité
eft de 0,9852. Il estimpropre & la combustion et & la res-
.ptra“On 3 mis en contact avec l'air et un corps enflammé

Prile lentement avec une flamme blanche éclatante ,en
ﬂl?sam déposer une suie noirtre sur les parois des vases
i le renferment.
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Exposé 4 Paction d’une chaleur rouge, il abandonne pet
A peu son carbone en prenant un volume de plus en plus
considérable, qui, lorsque la décomposition est complete
est double du volume primitif. Le fluide électrique agit de
la méme maniére.

I’oxigéne el Pair n’ont point d’action sur ce gaz a Ia
température ordinaire , mais 4 une température élevée;
ils 1e décomposent en le convertissant en eau et en acide
carbonique. L’expansion est si subite et si forte dans cetté
décomposition , que souvent les vases ou elle s’opére sont
brisés, et on se trouverait exposé A de grands dangers si I’oB
ne 1,“,“;1“ des l\,rﬁr:luti()'ns en entourant les vases avec ud
torchon pli¢en plusieurs doubles.

L’eauala température ordinaire, d’apresles expériences
de M. Théodore de Saussure, peut dissoudre les 43 de soB
volume de ce gaz.

La composilion du gaz hydrogéne deuto-carbong peut
dtre facilement déterminée par les mémes moyens analy
tigues que ceux que nous avons indiqués , ¢est-a-dire pat
les résultats de sa combustion dans I'eudiométre & mexcurer
L’expérience prouve que 100 volumes de gaz hydrogéné
deuto carboné absorbent pour briler 300 volumes d’oxi-
géne, et fournissent 200 volumes de gaz acide carboniqué
contenant 100 volumes de vapeur de carbone et 200 v0~
lumes de gaz oxigéne. Pour compléter les 500 volumes
d’oxigéne employés, il manque 100 volumes de ce ga?
qui , pour former de I'eau, ont du se combiner avec 200
volumes hydrogéne,

Ce vésultat permet done de conclure que-100 volume
de ce gaz sont formés de 100 volumes de vapeur de car”
bone et de 200 volumes d’hydrogéne, ou un volume de
vapeur de carbone et 2 volumes de gaz hydrogéne cob”
densés en un seul volume, ou en poids de
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Hydrogéne.... 14,20 2 at. hydrogéne,
ou
Carbong.....,. 85,80 1 at, carbone,

100,00

Sa formule est =C-H,

Le gaz hydrogtne deuto-carboné, en raison de sa com-
ustibilité et de Iintensité de la flamme qu’il produit ep
brilant, est employé aujourd’hui avec avantage dansla
Plupart des grandes villes pour I'éclairage. Cette heureuse
Application est due & un ingénieur francais nommé Lebon;
Mais ce nest qu'en Angleterre ol ce mode d%éclairage,
Pour Jes usages économiques, a re¢u premiérement une
Veritable exécution en grand. Depuis il a été introduit en
fance. On le prépare pour cet usage en déeomposant par
le feu, daps des appareils distillatoires , ou la houille ou
huile, Ces matitres donnent entre autres produits une
Grande quantité de gaz hydrogéne deuto-carboné; niais
“omme ce dernier est mélé, lorsqu’on Pextrait de la distil-
lation dua charbon de terre, avec une huile bitumineuse,
484z hydro-sulfurique , du gaz acide carbonique et du
S0us-carhonate et hydro-sulfate d’'ammoniaque, on lui fait
Subir ype épuration en le faisant passer & travers I'eau qui
dissoy les sels ammoniacaux , et ensuite dans de I'eau te-
Bant de la chaux délayée qui absorbe les gaz hydro-sulfu-
Tique et carbonique. Lorsqu’il a été ainsi purifié, onle fait
Tendre par des tubes conducteurs dans une vaste cloche
méla]lique placée dans une citerne remplie d’eau. Cest de
€ réservoir , connu sous le nom de gazométre , que le gaz
%Ort par des tuyaux particuliers pour étre liveé 4 la con-
$0ommation,

Le résidu de la distillation du charbon de terre forme le
(‘.'oke, dont on tire un parti avantageux comme combus-
tible Pour les usages ordinaires.

Dans Ja décomposition des huiles et des matiéres grasses
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en général par le feu, le gaz hydrogéne deuto-carboné
qu’on obtient est beaucoup plus pur et n’a pas besoin de la
méme dépuration que celui extrait avec le charbon de
terre.

DES CARBURES D'HYDROGENE,

Carbures d'hydrogéne.

Un grand nombre de ces composés a été découvert. Ils
sont ou gazeux , ou liquides, ousolides, et différent par les
proportions de carbone et d’hydrogéne qui sont unies ,
ainsi que par leur condensation. Trois produits naturels
nous présentent un exemple de ces carbures; ce sont la
partie solide de ’essence de roses, l'essence de térében-
thine et I'huile de naphte. Ces produits sont formés seule-
ment d’hydrogéne et de carbone dans les rapports ou ils
se trouvent dans I’hydrogéne deuto-carboné.

Les produits artificiels analogues ont été remarqués par
M, Faraday. Ils se forment par I'actiondu feu sur les ma-
tidres huileuses, et existent & I’état de vapeur dans ’hydro-
géne deuto-carboné qui en provient. Ils peuvent en étre
séparés lorsqu’on réduit par la compression le gaz a la
huitiéme partie de son volume. Cette observation a été
faite d’abord dans les récipiens métalliques ou 'on com-
prime ce gaz pour le rendre portatif.

Le produit liquide qu’on obtient dans cette circonstance ,
incolore ou faiblement coloré, a une odeur d’huile brilée;
il contient, suivant M. Faraday, trois carbures qu'on
isole & des températures différentes. Le premier se retire
en distillant le liquide 4 la température de la main, et en
condensant la vapeur qui en résulte dans un tube entouré
de glace pilée et de sel marin. Il est liquide &4 — 18 ; sa
densité est de 0,627 ; il bout & quelques degrés au-dessus
de o sous la pression moyenne, et se tranforme en un gaz
incolore combustible, d’une pesanteur spécifique égale &
1,9260,
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Le second sextrait du résidu qu'on porte 4 yne tempé-
Talurede 4 8o &4 90. Il est mélé de bi-carbure d’hydro-
g€ne. En refroidissant ce mélange & — 18, le bi-carbure
S¢ solidifie et I'autre carbure reste liquide en tenant en
solution une petite quantité du premier. Le carbure, inter-
médiaire entre Je premier et lebi-carbure, est désigng sgus
le nom ge sesquicarbure d’hydrogéne , mot qui exprime
qU’il renferme une demi-proportion de carbone en plus
E]lle celui qui le précede. I1 est incolore , liquide méme

% —18; sa densité est de 0,860 il entre en ébullition &
-+ 850,

. Le bi-carbure d’hydrogéne est un liquide transparent ,
'colore , d’une odeur g¢mpyreumatique ; sa densité est de
0’8505 exposé & o il eristallise et gp prend en une masse
sche, qure et cassante & — 18; son point de fusion est &
9,5; il bout & + 85,5.

Dans ces trois composés dis%incts, les proportions du car-

One sont entre elles comme 1, 1 4, 2, ce qui justifie la
derm)minalicm qui leur a été donnée.

Lhuile douce de vin obtenue par la réaction de Pacide
‘f‘-‘lfurique sur I'alcool est encore une earbure d’hydrogeéne
 Proportions définies; comme ’ont prouvé les derniéres
“périences de MM. Hennell et Sérullas.

en est de méme de la substance blanche solide qu'on
Sépare par la distillation du goudron obtenu de la décom-
POsition de la houille, Cette substance, qu’on a désignéde
0us le nom de naphtaline, parce qu'elle est identique avee
Celle fournie par la décomposition au feu de Phuile de
n“lihle, est un vrai carbure d‘hydm{;éne, renfermant
Plus de carbone que les précédens, Ce carbure est solide 4
A température ordinaire, d’une odeur légérement arp-
Matique; il est doux, onctueux au toucher, et cristallise
€0 belles James rhomboidales par sublimation ; exposé
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3 Yaction du calorique, il fond & 4 82 et bout environ

4 }- 200.

L’analyse qui en a été faite par M. Faraday prouve qu'il
est composé, sur cent parties de :

Carbone.....s- 93,76 5 at. carhone.
ou
Hydrogéne..... 6,24 4 at. hydrogéne.
100,00

Sa formule = C° H4.
Aetion de Uair sur le earbone.

{.e carbone nexerce aucune action sur I'air 4 la tempé-
rature ordinaire; celui qui provient des matiéres végétales,
en raison de ses pores, en absorbe une certaine quantité,
ainsi qu’une portion de la vapeur d’eau qu’il contient;
mais on peut les dégager & Igide de la chaleur.

Chauffé au rouge, en contact avec I’air , le charbon
brile en s’emparant de 'oxigéne , et se transforme en gaz
acide carbonique si l'air est en excés, et en gaz oxide de
carbone si le carbone prédomine et si la température est
dlevée. Clest & la présence du gaz acide carboniqueen cer=
taine proportion dans Vair qu’il faut attribuer les asphysxies
auxquelles se trouvent exposées les personnes qui respirent
un air limité , ot du charbon a briilé pendant un certain
temps. C'est pourquoi on ne saurait trop prendre de pré-
caution pour laisser échapper les produits de celte com-
Lustion, en établissant des courans d’air partout ot elle
s'opére , afin d’éviter ces accidens qui se renouvellent mal-
heureusement souvent par inadvertance.

Aetion de Ueau sur le carbone.

I’eau est sansaction sur le carbone a la température or-
dinaire ; mais & une température élevée , ses deux élémens
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seséparent et s’unissent avec lui pour former du gaz hy-
drogéne proto-carboné, du gaz acide carbonique ou du
gaz oxide de carbone, selon que la chaleur est plus ou
moins élevée.

On vérifie aisément ces résultats en plagant dans un tube
de poreelaine des fragmens de charbon calciné, et adap~
tant & Pune des extrémités une petite cornue conténant de
Peau, et & Pautre un tube recourhé qui s'engage sous des
flacons remplis d’eau. Si, lorsque le tube est porté au rouge,
on fait passer I'eau en vapeur & travers le charbon incan-
descent, elle est aussitdt décompo:de, et les gaz qui en pro-
Viennent sont recueillis dans des flacous.

Les mémes produits sont obtenus en jetant peu & peu de
Veau sur une masse de charbons ardens ; mais comme ils se
dégagent dans Pair, 'hydrogéne proto-carboné et le gaz
Oxide.de carbone quiont été formés brilent et contribuent
& activer la combustion du charbon. Ou explique trés-bien
Par 1 pourquoi les forgerons ont I'habitade de répandre
de I'eau en petites quantitésdans le foyer, lorsqu'ils veulent
Produire plus de chaleur.

De la combustion el de la théorie de la flamme.

On a donné le nom de eombustion & ce phénoméne, qui
a lieu ordinairement avee dégagement de calorique et de
lamidre , et qui se produit lorsque les substances coms
bustibles brilent & air,

Pendant long-~temps , on a ignoré la théorie de ce phé-
Boméne. On avait supposé que les corps contenaient un
Principe inflammable qu’ils laissaient dégager pendant
quils brilaient, et c¢’est & ce principe que les anciens
avaient donné le nom de phlogistigue. Mais dés que la
Composition de l'air fut connue , on pe tarda pas 4 recon-
Haitre quel role il jouait dans la combustion, et quelle part
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active il y prenait. Lavoisier démontra, par une suite
d’expériences exactes, que dans cet acte, l'oxigéne de
Vair s’unissait toujours aux corps pour les transformer en
nouveaux produits , et que le calorique et la lumiére qui
se développaient & la suite de cette combinaison étaient
le résultat du rapprochement des molécules qui se com=
binaient.

On peut donc, d’aprés ce que nous venons d’exposer,
définir plus exaclement la combustion des corps 4 'air: un
phénoméne dans lequel 'oxigéne se combine avec les corps.
Or, comme dans la plupart des combinaisons chimiques
il y a émission de calorique et de lumiére, il est aisé de
concevoir , jusqu'a un certain point, comment ces deux
fluides sont dégagés pendant I'union des corps entre eux.
Le calorique qui était répandu dans leurs molécules de-
vient sensible lorsqu’elles se rapprochent, et peut & un cer-
tain degré devenir lumiére.

Toutefois , la quantité de calorique et de lumiére qui se
dégage dans la production de ce phénoméne dépend de
plusieurs causes : de I'aflinité du corps pour loxigéne, de
I'état du corps combustible, de celui de 'oxigéne et de
I'état du corps qui résultera de la combustion. Indépen-
damment de celles-ci, il faut aussi considérer la capacité
pour la chaleur des corps mis en présence, et celle du com-
posé qui en proviendra, Caril arrivesouvent que les com-
posés ont autant de capacité pour le calorique que leurs
principes constituans; dans ce cas, il n'est plus possible
de se rendre compte du dégagement de calorique et de lu-
miére, pendant la combustion, d’aprés la théorie admise
depuis Lavoisier ; mais on en trouve aisément la cause
dans I'état électrique différent des corps qui se combinent.
Suivant M. Berzélius, au moment ol deux corps s'unis-
sent , ils sont dans deux états d’électricité opposés 5 et
c’est & la combinaison de ces deux fluides, qui existaient
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séparément dans les corps, quil faut attribuer la plus
grande partie de la chaleur et de la lumidre qui se dégage
dans ce phénoméne,

De la théorie de la flamme.

La flamme est une portion de la matidre combustible
qui a été vaporisée ou gazéifide , et qui brille au contact
de Pair. L’intensité qu’elle présente dépend du produit ré=
Sultant de la combustion. Lorsque ce produit est un gaz
Ou une vapeur, la flamme est peu intense, comme cela ar~
Tive dang combustion du gaz hydrogéne ou du soufre,
tandis qu’elle est plus ou moins vive ou éclatante lorsque
¢ phosphore ou le zinc brilent., Dans ce dernier cas,
Vacide phosphorique et l'oxide de zinc, qui proviennent

€celte combustion , étant fixes, se précipitent dans I'in-
Urieur de Ja flamme, acquiérent une haute température
#tdeviennent eux-mémes lumineux.

L’éclat de la flamme du gazhydrogene bi-carboné, celle
des matigres huileuses ou grasses , est di & une portion de
Carbone qui se précipite momentanément dans la flamme.
On peut 1e prouver en plagant dans leur cOne de lumiére
UR corps froid qui se recouvre aussitdt de noir de famée.

Toute matiére combustible, simple ou composée, ne
Peut étre enflammée quaprés avoir été vaporisée ou ga-
Hifide , et portée 4 une certaine température , qui est dif-
fé“’me, suivant la pature de la substance. Ainsi la com=
bustion de Phuile, de la cire, du suif , ne peut avoir liey
4Waprés les avoir assez échaufiés pour les décomposer et
les Wansformer en gaz combustible. Les méches de coton
dang les lampes , les boungies et les chandelles, ont une
doublg fonction: elles détern inent I’ascension de la ma-
Uitre. combustible entre Vintervalle de leurs filamens , et
Otcasionent , par la chaleur qui se développe par lear
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combustion , la décomposition de I'huile ou du suif liqué»
fié qui s’y trouve.

Si I’on examine attentivement la flamme d’une bougie
ou d’une chandelle, on y remarque plusiears divisions
inégales , parmi lesquelles on peut en distinguer quatre.
La planche 1V, figure 3, donne une représentation exacte
de la flamme d’une chandelle abandonnée a elle-méme.On
apergoit d’abord i sa base une petite partie d’un bleu elair
(0 0), qui s’amincit 4 mesure qu'elle s’éloigne de la méche,
et se confond avee la surface extérieure de la flamme ]a
ol elle s’éléve verticalement. Au miliea de la flamme, est
un espace obscur qu'on distingue aisément au travers de
Yenveloppe brillante qui 'entoure. Cet espace renferme les
gaz émanés de la méche, qui, n’élant pas en contactavee
Yair , ne peuvent briller. Autour de cet espace est la par~
tie brillante de la flamme (@), oula flamme proprement
dite; enfin, au-dehors de celle-ci, en regardant avee at-
tention, on apercoit une derniére enveloppe (b) peu lu=
mineuse ; Cest dans celte parlie exlérieure que la com-
bustion du gaz s'achive, et que la chaleur estle plus in=
tense. On le vérifie aisément en plongeant un fil fin de
platine daps les diverses enveloppes de la flamme; l'en-
droit ou Vignition du métal est la plus vive se trouve situé
sur les confins de la flamme brillante ; et dans 'enveloppe
la plus extérieure.

On airive & celte connaissance des diverses parties de
la, ﬂamme., en la coupant parune toile fine en fil delai-
ton, La section qui Sopére démonire que la partie la plus
intéricure de la flamme est obscure et nullement’ lumi=
neuse, tandis que les panties qui entourent sont en pleine
combustion.

La flamme des matitres combustibles ne peut subsister
que sous-une certaine température 3 dés qu’elle éprouve
une' cause quelconque de refroidissement , elle s'éteints
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(st ce qui arrive en effet lorsqu’on soufile une chandelle
allumée 5 Vair froid qu’on dirige sur la flamme , soitavec
la bOu('he, soit de tout autre maniére, en abaisse assez
la lll’-mperuture pour que le mélange du gaz avee I’air ne
Puisse plus briler.

Leg corps solides, plus ou moins bons conducteurs,
Mis en contact immédiat avec la flamme , absorbent assez
de Calorlque pour arréter la combustion des parties du gaz
qui ont é1é touchées par eux. Clest ce qm résulte d’une
€Xpérience de Davy. Lorsqu'on cherche & faire passerla

4mme d’yne matiére peu combustible telle que celle du
832 hydrogene proto-carboné, & travers un tube étroit de
Verre d’un septiéme de pouce de diamétre , le refroidis
Semen que détermine le contact des parois suffit pour em-
Pécher toute communication de la flamme A travers le
tube, Leffet est mieux marqué lorsqu’on fait usage de
tubes métalliques, meilleurs conducteurs de la chaleur
que le verre. Une plaque mince de métal percée de petits
trous » ou un tissu méiallique empéchent aussi, parles
Wémes raisons , la flamme de se transmettre.

Ces premiéres observations ont été la source d’une dé-
®Ouverte aussi importante que brillante. Cest sur ce prin~
Cipe gu’est; fondée la lampe de siireté des mineurs, inven-
Yée par Davy., et qu’on emploie avec le plus grand succés

Ans Iexploitation des mings de houille, pour hopposer &
inflammation du gaz hydrogéne carboné qui s’en dégage.

Les accidens nombreax «qui arrivaient -dans certaines
Wines de charbon de terre étaient dus & Iexplosion de ce
832 mél¢ A I’air, dont les suites occasionajent la mort d’un
tPrand nombre d’ouvriers, et les amis de Phumanité dési-
Taient ardemment voir un terme & ce fléau dévastateur,
Uand on se rappelle quen Angleterre (en 1813) cent un
Ouvriers mineurs périrent en moins d’un instant ; et I'on
Peut se faire une idée de la miséxe o ce terrible accident
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-

vint plonger plus de trois cents individus composant leurs
malheureuses familles.

En partant des expériences sur la non transmission de
la flamme 4 travers les tissus métalliques, Davy eut I'heu-
reuse idée d’entourer, de toutes parts, une lampe ordi-
naire d’une cage cylindrique formée par un tissu métal=
lique. On congoit, d’aprés ce que nous avons exposé plus
haut, que le gaz mélé a Pair pourra s’introduire A travers
les mailles du tissu, dans I'intérieur de la lampe, s’enflam-
mer par le contact de la flamme, mais jamais la combus-
tion ne pourra se propager au-dehors. C’est ce que l'on
peut facilement vérifier en plongeant une semblable lampe
allumée dans une atmosphére de gaz hydrogéne proto-
carboné mélé de 7 & 8 parties d’air. La flamme met le feu
an gaz qui pénétre dans Vintérieur de la cage, mais il n’y
a aucune inflammation dans les portions extérieures.

Ces lampes, qu'on désigne & cause de celte propriété
sous le nom de lampe de sureté, sont formées ( voyez
planche 1V, fig. 4): 1° d’un réservoir A en laiton, conte=
nant Thuile, percé d'un trou trés-étroit prés du porte-
méche, et qui laisse glisser & frottement un fil recourbé en
haut pour ajuster et disposer convenablement la méche;

2° d’une cage cylindrique B, formée par une toile métalli-
que en fils de fer de 35 de pouce diamétre , ayant en~
viron 625 ouvertures par pouce carré; ‘elle ‘porte
une double toile métallique A son sommet et se’ visse trés-
exactement sur le réservoir & Thuile (voyez fig. 5). Les
avantages de pareilles lampes pour le travail des mineurs
sont faciles & concevoir.

Un autre résultat non moins curieux qu'important a été
découvert aussi par Davy, dans ses recherches sur 1a
flamme et sur le degré de combustibilité des mélanges d’air
et'de gaz de houille. 1l reconnut qu’en plongeant dans ce

mélange explosif un fil de platine de j5 de pouce de dia-=
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métre et rouge de feu, il se maintenait i cet dtat pendant
Plusieqrs minutes, par suite de la combustion sans flamme
qui avait lieu autour de lui. Le méme effet se produit en
Portant le méme fil, rouge de chaleur, dans un mélange
€ Vapeur combustible et d’air. On constate facilement
Cette Propriété en mettant dans un verre quelques gouttes
déther, et plongeant dans le mélange de sa vapeur avec
A un fil ge platine chauffé, semblable au premier. On
Temarque qu’il devient rouge-blanc et se maintient & cette
température tant qu’il se trouve dans le verre une quantité
Suffisante de vapeur el d’air.

Clest d’aprés ce principe que Davy a disposé au-dessus
% la meche de la lampe des mineurs une spirale en fil de
Platine qui peut, dans certains cas, rester rouge, bien que
lf‘ flamme s’éteigne et produise assez de clarté pour guider

Ouvrier dans I'obscurité.

On démontre encore cette propriéié en fixant & la mé-
the d’ype lampe 4 esprit de vin, un fil de platine de s de
Pouce de diamétre, tourné en spirale, dont la moitié s’en-
oule aytour de la méche, et lautre séléve au-dessus
Qe (¥ oyez planche 1V, fig. 6.) Si aprés avoir allumé la
]ampe Pendant quelques momens pour échauffer et faire
Tougiy 1 platine, on soufile la flamme, le fil reste rouge de
“Wsans produire de flamme, et conserve cette tempéra-
ture tapg que la méche plonge dans Palcool. On donne &
c‘Eltelampe particuliére le nom de lampe sans flammes
elle Peut servir de veilleuse au besoin, et la clarté que ré-
I:and le fil de platine est suffisante pour faire apercevoir

€ure, pendant la nuit, sur une montre qu’on en appro=
€rait,

1, 8
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