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In Serpentin: Pikrolith und edler Serpentin an vielen Orten, besonders aus-
gezeichnet auf Sopra il Cant. — Ein braungelbes amorphes Mineral in Nestern
und Schichten, das nach Fellenberg in der Zusammensetzung dem Wernerit
gleicht, Staller Berg und Sopra il Cant. — Asbest und Amianth an vielen Orten.
— Bronzit und Diallagit fast iiberall. — Magneteisen: Val Berela, Fallerjoch ete.
— Schwefelkies eben da und an vielen andern Stellen. — Brauneisenstein auf
dem Staller Berg u. a. O.

In Gabbro grosse Partien von griinem Labrador und Diallagit.

In Diorit und Spilitdiorit Krystalle von Oligoklas in Gestein eingewachsen,
Val Berela, Flithseen. — Die obigen Kupfererze an den Fliihseen, unbedeutend.

Als nutzbare Mineralien kisnnen noch angefiihrt werden:

Grriine Schiefer als guter Baustein.

Der Gabbro von Marmels, der nahe an der Strasse liegt, als ausgezeichnetes
Material zu Ornamenten.

Die diinnspaltigen griinen Schiefer zur Dachbedeckung, Val Faller, Berela etc.

Layezstein an mehreren Orten; ich fand ihn nirgends bauwiirdig, doch ist
weiter darauf zu achten.

Der weisse Marmor des Weisshorns in Faller wiirde, wenn er an zugiing-
licheren Stellen Lige, wahrscheinlich sehr gesucht sein. Bei den schlechten Wegen
liegt dieses werthvolle Geeschenk der Natur ungenutat.

VI. Das Berninagebirg.

Zwischen dem Thalgelinde von Oberengadin, dem oberen Poschiavinothal
und den vielverzweigten Malencothiilern erhebt sich das Berninagebirg, der
hiochste und schinste Bergstock unseres Gebietes. Die genaueren Grenzen sind
oben in der orographischen Uebersicht angegeben. Die gewaltige Masse, womit
es seine Umgebung beherrscht, lisst die folgenden Gruppen eigentlich blos als
seine Anhfingsel, und wenn man das Albigna-Disgraciagebirg ausnimmt, das
eine fast eben so miichtige Entwickelung erlangt, nur als Verbindungsglieder mit
benachbarten Centralmassen erscheinen.

Lange Zeit hielt man den Berninastock fiir durchweg aus krystallinischen
Schiefern gebildet, seitdem man aber angefangen hat, in das schwer zugiingliche
Innere seiner Eis- und Schneewiisten emzudringen, hat man gefunden, dass die

krystallinischen Schiefer nur ein Mantel sind, welcher die aus ungeschichtetem
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plutonischem Gestein bestehende Kernmasse umbhiillt. Bei aller Grossartigkeit
erscheint sie jedoch nur als ein Theil der miichtigen granitischen Erhebung, welche
mit dem Piz Err und den Granithtornern des Piz Albula beginnend mehrfach
unterbrochen bis zum Lago di Mezzola reicht und noch mehrere kleine Seiten-
erhebungen beherrscht.

Die Massengesteine, welche den Kern des eigentlichen Berninagebirgs zu-
sammensetzen, sind die oben in der petrographischen Uebersicht angegebenen
Formen des Granits, Syenits und Syenit-Diorits, Es ist sehr schwer, zwischen
diesen Felsarten feste Grenzen anzugeben, da sie auf geringe Entfernungen mit
einander wechseln, sich gegenseitig durchbrechen, in einander iibergehen u. s. w.
Die Granite nehmen oft porphyrartige Structur an und gehen dadurch in Gesteine
iiber, welche man als wirkliche Porphyre anerkennen muss. So finden auch
Ucbergiinge aus dem Granit in den Syenit statt und dieser geht dadurch, dass
der Oligoklas vorherrschend wird, in die Felsart iiber, die wir als Syenit-Diorit
bezeichnen und welche die Gipfel der hochsten Erhebungen, Piz Bernina, Zupo
und Roseg bildet. Nach aussen gehen diese granitischen Felsarten in schalige
Bildungen iiber, welche meist gneissartigen Bau haben und daher auch wirklich
als Gmeisse zu bezeichnen sind. Sie stimmen meist mit dem zuniicht liegenden
Massengestein in Gemengtheilen und sonstiger Beschaffenheit iiberein, doch ginge
man zu weit, wollte man deshalb die inneren massigen Kerne ebenfalls fiir Gneisse
halten. Auch im Innern der Sticke kommen bisweilen schiefrige Einlagerungen
vor. Diese sind theils #hnliche Absonderungen zwischen den prismatischen Thei-
len des Massengesteins, theils sind sie Einfaltungen und Einknickungen wirklicher
krystallinischer Schiefer, welche bei der Erhebung dazwischen eingezwiingt wur-
den und zwar in griosseren wie in kleineren Partien. Dagegen durchzichen Giinge
der granitischen Felsarten so wie von Diorit und Porphyr vielfach die krystalli-
nischen Schiefergesteine und beweisen dadurch ebenfalls die eruptive Natur der
ersteren.

Die krystallinischen Schiefer sind auf der Nordseite vorherrschend Gneisse,
die mit Glimmerschiefer, zuweilen auch mit Hornblendeschiefer wechseln, und
(asannaschiefer. Die letzteren sind fiusserst vielgestaltig; sie gehen bald in Gneiss,
bald in Glimmerschiefer, bald in Talkschiefer iiber, wie wir an den betreffenden
Orten bemerken werden. Nicht selten sind in sie Lappen von wirklichen Sediment-
gesteinen , Kalk u. s. w. eingelagert. Auf der Siidseite des Gebirgs herrschen die
talkigen Schiefer vor und gehen dann in griine Schiefer iiber, welche denen von
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Oberhalbstein gleichen. Hier kommen dann auch jene seltsamen griinen serpen-
tinartigen (esteine vor, welche zwar mit dem Biindner Serpentin in vieler Be-
ziehung gar nicht iibereinstimmen, doch aber in threm Auftreten wieder so lebhaft
an ihn erinnern, dass man sie nicht wohl davon trennen kann, und mit denen ge-
wohnlich Lavezstein auftritt. Auch hier fehlen die Einlagerungen von Kalk nicht.

Es treten uns in den Berggestalten des Bernina drei Hauptformen entgegen :
die einen sind scharfkantige Pyramiden und kurze Griite mit schroffen unge-
schicheten Felsenabsiitzen und kiihn vorspringenden Ecken; die Farbe der Felsen
1st dunkel, oft rostbraun angelaufen und dadurch scharf abstechend gegen das
blaue Gletschereis und den reinen Firnschnee. Solche gehdren den massigen
Eruptivgesteinen an, es bestehen daraus die hchsten Punkte des Hauptkammes,
Piz Roseg, Bernina, Cresta Griiza, Zupo, Palii. Nach Siiden iiberschreiten diese
Felsarten nicht den Scersen- und Fellariagletscher, dagegen besteht ein grosser
Theil der Nordseite daraus: so Mont Pers und Albris, Piz Morteratsch, Tschierva,
ein Theil des Chalchagn, Arlas, Piz Surlei und Rosag (tsch). Die andere Form
besteht aus lang gestreckten, dachférmigen Griiten mit steilerem Abhang meist
nach der Siidseite und wellenférmig ausgeschnittenen Grathshen, Es bestehen diese
aus geschichteten Gesteinen, vorherrschend Talkschiefern und Glimmerschiefern,
welche zu den Casannaschiefern gehiren, doch kommen auch Gneisse und Horn-
blendeschiefer, so wie einige Kalkspitzen dazwischen vor. Hierhin gehtren ostlich
der Piz Carral, Verona und Cambrena, westlich die ganze Grathshe vom Piz
Roseg bis zum Muretopass, der Piz Corvatsch, die Berge von Fex, Fedoz und
Margna, nordlich gehtren dahin noch die meisten Berge des Lanquardgebirgs,
worin aber der Gneiss vorherrscht. Als dritte Gebirgsform kinnen wir noch die
furchtbar zerrissenen Berge der griinen Schiefer und Malencogesteine namhaft
machen, welche auf der Siidseite vom Passe Canciano bis Valle Forachetta eine
Zone, gleichsam Vorwerke der Berninakette bilden, so wie auf der andern Seite
des Malero dieselben Felsarten eine solche von Chiareggio bis Val Torre und
Sasso Bissolo vor dem Monte Disgracia darstellen.

Auf der Nordseite hat der Berninastock eine selir woll entwickelte Thal-
bildung. Von dem ostlichen Ende der Hauptmasse an, wo der Ausfluss des weissen
Sees sich in den tiefen Thalgrund von Cavaglia stiirzt, treffen wir zuerst die
Hochebene des Berninapasses, wo ohne merkbare Wasserscheide die Biiche nach
zwel Meeren abfliessen. Von dieser aus dringt erst das eisgefiillte Hochthal des

Cambrenagletschers zwischen Piz Carral und Cambrena ein, dann folgt eben so
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Val Arli gegen den Palii, das verzweigte Thalsystem des Morteratsch und Bernina-
gletschers, das sich zwischen den hischsten Spitzen des Gebirgs ausbreitet und
unten mit dem Thal des Berninapasses zu dem von Pontresina vereinigt, das
Rosegthal mit seinen beiden Gletscherarmen, das lange Fexthal, das von Fedoz
und endlich das Ordlegnathal und der Muretopass, der den Berninastock gegen
das Albignagebirg abschliesst. Auf der Siidseite sind aile Thiiler weit kiirzer, wie
der Abhang selbst es ist. Hier folgen die kurzen Schluchten Forachetta und
Entova, dann die liingere Valle Lanterna, die von dem Scersengletscher aus geht,
sich mit den Schluchten von Campo Moro und Fellaria verbindet und bei Lanzada,
offnet. Eben so sind die Thiiler gegen Poschiavo kurz und steil, das bemerkens-
wertheste davon ist das Paliithal mit dem blanken gleichnamigen Gletscher. Die
Thiiler der Nordseite sind meist bis weit hinab mit Gletschern gefiillt, die sich als
gewaltige Eisstrome bis in die Waldregion hinabsenken ; auf der Siidseite nehmen
die Gletscher andere Gestalt an; sie umzichen als miichtige Eiszone das eigentliche
Hochgebirg zwischen diesem und den Vorbergen gelagert und senden nur wenige
Arme tiefer hinab.

Die Thaleinschnitte zerlegen das Gebirg allerdings in mehrere Abtheilungen,
doch sind diese nicht bedeutsam genug, um darauf Eintheilungen zu begriinden.
Uebersichtlicher erscheint es, die Nord- und Siidseite jede fiir sich zu betrachten,
da hier wirklich ein wesentlicher Unterschied in Felsarten und Gebirgsbau be-
steht, namentlich die massigen Gesteine an letaterer nur auf den hchsten Kiimmen
gefunden werden und den Scersengletscher nicht iiberschreiten. Man vergleiche
die Hauptprofile.

A. Die Nordseite.

Wenn man auf der Strasse von Silvaplana nach Bad St. Moriz, die am Fusse
des Juliergebirgs herliiuft, die ansehnlichen Massen von Granit und Syenit-Diorit
iiberschreitet, welche dort zu Tage gehen, und gegeniiber unmittelbar iiber den
Gebiiuden der Badeanstalt die breiten, massigen Terrassen des Piz Rosatsch
(Rosag) und Surlei aufsteigen sieht, so liegt die Vermuthung sehr nahe, dass die
Gesteine der beiden Innufer in unmittelbarem Zusammenhang stehen. Dem ist
aber nicht so, vielmehr ist das Juliergebirg von diesen vorgeschobenen Posten
des Bernina durch eine Zone von schiefrigen Gesteinen getrennt, welche die Tiefe
des muldenformigen Innthals von Maloja bis Scanfs fiillen, hier und da aus dem
bedeckenden Geschiebe hervortreten und nur an wenigen Stellen von granitischen

4




!J...
4
k
I

— 169 —

Felsarten durchbrochen sind und in welchen ebenfalls muldenférmig emgesenkt
die Seebecken ruhen. Es sind dies vorherrschend Casannaschiefer, die theils als
graue und schwiirzliche Glimmerschiefer, theils als Talkschiefer auftreten. Unter
ihnen liegt Gneiss, iiber ihnen stellenweise griine und rothe Schiefer, die zu den
Verrucanobildungen gehioren. Das Hauptfallen dieser metamorphischen Bildungen
ist nordlich, bald mehr nach Ost, bald mehr nach West geneigt, das Streichen
h 3 —6. Am See von Silvaplana siidlich und westlich von der Briicke, welche
nach Surlei fiihrt, besteht der Wiesenboden aus griinen Schiefern, aus welchen
Serpentin hervortritt. Hauptprofil 3. Wir werden dies spiiter im Zusammenhang
mit Val Fex behandeln, bis wohin diese Formation sich fortsetzt, welche sich siid-
ostlich bis zum Fusse des Piz Surlei erhebt. Das Siidufer des Sees von Campfér
besteht aus steilen Felsen von Berninagranit, an ihrem westlichen Ende fallen
Casannaschiefer (grane Talkglimmerschiefer) unter dieselben nirdlich ein; Lappen
von Gmeiss und Talkschiefer hiingen darauf, welche nicht mit erratischen Blocken
derselben Gesteine zu verwechseln sind, welche man ebenfalls in der Umgebung
findet. Der Granit erhebt sich auf diese Weise in Hiigeln bis zu der steilen Fels-
wand, welche die erste Terrasse des Surlei bildet; dort liegen wieder Gneisslappen
darauf, die hohe Felsmasse des Surlei aber ist Granit mit Syenit wechselnd. An
der Briicke, die nach Campfér fiihrt, bricht der Granit ab und eine Mulde von
Gneiss und Talkschiefer lagert sich ein, die sich bis in die Nithe der Badhiiuser
fortsetzt, doch tauchen aus ihr an verschiedenen Stellen Syenit-Diorit und Granit-
kiopfe auf. Die linke Seite des Inn ist Gneiss und Talkschiefer, ebenfalls durch
kleine Partien von massigen Gesteinen unterbrochen, so wie von einigen Giingen
grossblittrigen Ganggranits gerade gegeniiber der Badeanstalt. Nicht weit unter
derselben steht Casannaglimmerschiefer am Wege an und Iisst sich iiber den
Fluss nach Dorf St. Moriz verfolgen, welches auf Gneiss, Casannaschiefer und
Hornblendeschiefer liegt ; die Schlucht von Chiarnaduras, wo der Inn den Fall
macht, ist in Gneiss eingeschnitten. Oestlich vom Bade breitet sich eine Ebene
aus, die grisstentheils mit Geschieben u. a. Alluvionen, weiterhin mit ziemlich
tiefen Torflagern bedeckt ist. Hier entspringt die kleine Quelle Paracelsa, welehe
man im Herbst 1864 aufgrub, jedoch nicht weiter als bis in’s Geschiebe verfolgt
hatte, am waldigen Stidufer des Sees von St. Moriz steht aber Glimmerschiefer
an, hoher hinauf auch Gneiss, beide mit tiefen Torflagern bedeckt, welche man
ausbeutet.
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Nun folgt zwischen dem Inm und dem Flazbach ein ziemlich ausgedehntes,
mit Tannen bewachsenes und theilweise auch von Torf tiberlagertes Hiigelland,
in welchem die dunkle Wasserfliiche des Stazer Sees sich zwischen griinbemoostem
Torfmoor ausbreitet. Als Grundgestein wechselt hier Gneiss und Glimmerschiefer,
das Streichen ist im Allgemeinen h 6 mit Abweichungen nach 7,8,9,10, das
Fallen ist verschieden, doch meist N und NO.

Dicht vor den massigen Felsen des Rosag und von diesen durch eine schmale
aus Gneiss und Casannaglimmerschiefer bestehende Einsenkung getrennt, zieht
sich in demselben Streichen ein Kalkriff her. Es besteht der Hauptsache nach
aus einem gelblichen dichten Kalk, der unten etwas schiefrig und krystallinisch
wird. Es scheint Arlbergkalk zu sein, die obersten Partien vielleicht auch Haupt-
dolomit. Dieses Riff ist gerade ob dem Statzer See ziemlich ansehnlich nnd senkt
sich fast bis an den Eingang des Rosegthals, wo noch ein Kalkofen in Gang ist;
nach Nordwest keilt es sich aus, doch sind noch Spuren davon nirdlich vom
Statzer See. Ich lege ihm darum Wichtigkeit bei, weil es mit den Kalkriffen im
Lanquardthal ein Verbindungsglied zwischen den Kalkbergen von St. Moriz und
denen des Heuthals ist, wodurch v. Rath’s Ansicht, dass das Statzer Hiigelland
noch zur Lanquardmasse zu ziehen sei, eine Bestiitigung erhiilt.

Aus diesen Hiigelgeléinden erhebt sich mit breiter, etwas plumper Masse und
gerundeten Kuppen der colossale Granitstock des Piz Rosag und setzt sich siid-
westlich in die schérfer ausgeschnittenen Formen des Surlei und Arlas (nicht
Atlas!) fort. Die Felsen steigen in steilen, mit bewaldeten Terrassen wechselnden
Abhiingen auf, deren abgeschliffene Formen darauf hindeuten, dass einst von dem
breiten Riicken des Berges miichtige Gletscher sich in die gleichfalls mit Eis aus-
gefiillten Thiiler senkten. Das Gestein ist vorherrschend Syenit und Syenit-Diorit,
mit Partien von Granit wechselnd, welche theils dem Juliergranit, theils dem
eigentlichen Berninagranit éihnlich sind. Man braucht nicht hoch zu steigen, um
diese Verhiiltnisse zu erkennen, die Felswand, aus welcher die Trinkquelle des
Bades entspringt, zeigt sie deutlich genug. Es besteht dieselbe wesentlich aus
Granit, der dem Juliergranit gleicht, allein es mischt sich derselbe bald mit Horn-
blende, und wenig hher findet man schon einen feinkdrnigen Syenit-Diorit, wel-
cher dem der Berninaspitze gleicht, dieser geht dann wieder in grobkirniges
Gestein derselben Arf, so wie in quarzfiihrenden Syenit iiber, dann kommen
wieder fichte Grranite u. s. w., ohne dass man scharfe Abgrenzungen findet, wiih-

rend an andern Stellen die Gesteine sich mehr gangartig durchsetzen, wobei
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jedoch wie am Julier der Granit den Syenit, wie der Syenit den Granit durch-
setzt.

Es ist eine bestimmte Thatsache, dass die Trinkquelle aus Spalten der massi-
gen Gesteine kommt. Bei der grosseren Badquelle ist es nicht eben so ausgemacht,
dass sie aus Granit komme. Bei der neuen Fassung 1853 fand man einen grossen
ausgehohlten Baumstock tief in die Erde eingegraben, aus welchem das Wasser
kam. Diese primitive Fassung war so gut erhalten und that auch noch fort-
wihrend so gut ihren Dienst, dass man sie bestehen liess. Ob nun aber dieser
Stock auf dem Felsboden sitat, woraus schliesslich die Quelle hervortreten muss,
oder ob er im Geschiebe steckt, wurde leider durch diese Fassungsarbeiten nicht
ermittelt, und. es bleibt daher ungewiss, cb simmtliches Wasser aus dem graniti-
schen Gestein oder auf der Formationsgrenze desselben gegen die krystallinischen
Schiefer entspringt, was manche andere Analogien fiir sich hiitte. Fiir den Be-
trieb des Bades und allfiillige Auffindung neuer Quellen wiire Gewissheit hieriiber
von Wichtigkeit gewesen.

Steigt man von dem Bade aus den Piz Rosag aufwiirts, so findet man iiberall,
wo aus den michtigen Triimmerhalden anstehendes Gestein hervortritt, die oben
an der Quelle angegebenen Verhiltnisse, es tritt aber der Granit nach und nach
immer mehr zuriick und der Syenit-Diorit, meist mit dichtem, nicht bliitterigem
Oligoklas wird vorherrschend. Er ist grésstentheils feinkornig, doch erscheinen
dazwischen auch grobkirnige Massen, zum Theil mit schonen deutlichen Horn-
blendekrystallen. Andere Abénderungen enthalten Quarz und gehen auch
wieder in eigentlichen Syenit iiber. An den Felswiinden findet man das Gestein
in unregelmiissige eckige Massen zerkliiftet und zwischen diesen oft schiefrig-
schalige Einlagerungen, welche dem Relief der Prismen folgen und aus derselben,
meist aber femkornigeren Masse bestehen; es sind also Ausscheidungen auf den
Ablosungen. Hier und da sind indess solche schalige Massen in solchen Dimen-
sionen eingelagert, so wie auch an Substanz und Structur so verschieden von dem
Hauptgestein, dass man sie fiir eingekeilte kleine Mulden schiefriger Gesteine
halten kann, welche beim Aufsteigen des Gebirgs in die massige Felsart einge-
klemmt worden sein mogen. Giinge von Syenit und weissem Granit, so wie solche
von amorphem Feldspath durchsetzen den Syenit- Diorit und iiber den Gipfel
laufen einige miichtige Quarzgiinge; alle streichen SW-—NO in fast geraden
Linien. Eine sonderbare Gangmasse findet sich in der oberen Einbucht der Felsen,
von wo aus man gegen den Gipfel aufsteigt. Sie besteht aus Feldspathmasse mit




PE——

e ——— e

— 172 —

viel Kalkspath und Chlorit, durch deren Verwitterung das Ganze ein zerfressenes,
pords-schlackiges Aussehen gewinnt. Der Gipfel des Rosag ist flach, mit Triim-
mern von Syenit-Diorit bedeckt, unter denen jedoch das aus derselben Felsart
bestehende Grundgestein iiberall hervortritt; fremdartige Ein- und Auflagerungen
finden sich hier nicht.

Ueber verschiedene Terrassen, Griite und kleine Gletscher gelangt man von
der Kuppe des Rosag auf den Piz Surlei. Die Gesteine bleiben dieselben, doch
herrscht westlich mehr der Granit vor: erst wenn man gegen den Surleipass
hinabsteigt, kommt man auf Gneiss und Casannaschiefer. Auch der Piz Arlas
besteht zum grossten Theil aus massigem Gestein, und die von ihm herabstiirzen-
den Felsenstiicke iiberschiitten mit Triimmern von Syenit-Diorit den Alpweg,
welcher vom Passe gegen die Briicke von Margum dentro fiihrt und eine Strecke
auf der Gesteinsgrenze hinliuft. Die Fuorela selbst und der Weg jenseits gegen
Surlei fiihren nur iiber geschichtetes Gestein, Gneiss, Glimmer- und Talkschiefer
(Casannaschiefer) und die griinen Schiefer, die in der Umgebung des Silvaplaner
Sees anstehen. Geht man aber von den kleinen Alphiitten ob dem Wasserfall
iiber die obere Felsenterrasse am Piz Surlei hin gegen Bad St. Moriz, so kommt
man bald wieder auf granitisches Gestein und bleibt auch darauf, die Halde ist
ausserdem von Granit- und Syenitblscken bedeckt, die vom Piz Surlei herabge-
fallen sind. ‘Wie an dem gegeniiberliegenden Juliergebirg, tritt auch an dem Piz
Surlei der Fall ein, dass das massige Gestein an seinen Grenzen schalig wird und
in den Gneiss iibergeht, der, von ihm gehoben, seinem Relief folgt, wobei man
jedoch nicht anzunehmen hat, dass beide Massen gleichen Ursprungs seien. Die
niedrigen Hohen, die zwischen dem Bade und der genannten Terrasse liegen,
z. B. der sogenannte Johannisberg, bestehen alle aus Granit, der mit Syenit und
Syenit-Diorit wechselt.

Von der Paracelsusquelle streicht die Grenze des massigen Gesteins in einer
fast geraden, von West nach Ost laufenden Linie nach dem Eingang des Roseg-
thales. Anfangs hat man Granit, dann folgt Syenit-Diorit, meist von feinem Korn.
Die iiusseren Schalen der miichtigen Dioritfelsen werden von einem griinen, nicht
recht entwickelten|Gestein gebildet, das theilweise schalig ist. Die Grenze gegen
den Gmeiss ist meist verschiittet; es ist oben schon gesagt, dass in der kleinen Ein-
senkung, die vor dem massigen Gestein hinliuft, Casannaschiefer und ein Kalkyiff
anstehen. Die rothen Schiefer, welche man auf dem Schutt, aber nicht anstehend
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findet, sind entweder eine zum Kalk gehorige Verrucanobildung, oder sie sind
erratisch und stammen von Alp Surlei?

Diese Verhiiltnisse dauern fort bis zum Anfang des Rosegthals. Hier findet
sich Granit im Kingang des Thales, der durch chemalige Gletscher zu glatten
Platten abgeschliffen ist. Solcher steht auch an den beiden Briicken an, die nach
Pontresina fiihren, so wie am Fusse des Chalgagn und in den tief eingeschnittenen
Betten der beiden Biiche, die sich hier vereinigen (Roseg und Flatzbach). Folgt
man nun dem Rosegthal, so geht dieser Granit sehr bald wieder in Syenit iiber
und man findet an der linken Thalwand dieselbe bunte Abwechslung von Granit,
Syenit und Syenit-Diorit, wie auf der Nordseite. Grosse, zum Theil hoch aufge-
thiirmte Hautwerke dieser Gesteine liegen am Fuss der ungangbaren Felswiinde,
Sie stammen meist nicht von Moriinen, sondern von Felsbriichen, und beweisen
damit, dass die hiheren Abstiirze auch aus jenen Felsarten bestehen. Dies setzt
sich fort bis dahin, wo das Thal sich bei der letzten Briicke vor dem Gletscher
plotzlich erweitert. Hier hiiren die massigen Gesteine auf; Granitgneiss und dann
flaseriger Gmeiss freten an ihre Stelle. Aus diesen besteht der Fuss der linken
Thalseite bis nahe an den Gletscher. Auf ihnen liegen dann die Talkschiefer
und Quarzite des Piz Corvatsch 3302.

Diese Talkgesteine, woraus auch schon ein Theil der Passhhe besteht, sind
sehr veriinderlich; die emen kinnen als wirkliche Talkschiefer mit viel Quarz
angesehen werden. Sie arten in Talkquarzit aus. Durch Aufnahme von Glimmer
gehen sie in Glimmerschiefer iiber, herrscht der Chlorit vor, der selten ganz fehlt,
so kann man manche als talkige Chloritschiefer ansehen; dazwischen liegen wieder
Schichten, die man fiiglich als Gneiss betrachten kann, so wie andere, die sich
dem Thonschiefer niihern — es sind metamorphische Gesteine, welche das Ueber-
gangsgebirg repriisentiren. Die Structur ist im Allgemeinen flaserig, die Schichten
sind stark verbogen, das Streichen ist un Ganzen h 6, das Fallen N. In der
Schlucht, welche gegen die Gletscherhohe Mortels aufsteigt, stehen einige Granit-
giinge und gneissartige Gesteine an.

Der ganze Hintergrund des Thales ist von dem miichtigen zweiarmigen Roseg-
oletscher gefiillt, dessen blanke Eisfelder und Abstiirze man von Pontresina aus
in so imponirender Weise heriibergliinzen sieht. Was von ihm bis tief in die Thal-
sohle hinabreicht, ist nur ein verhiltnissmiissig schmaler Eisstrom; die Haupt-
masse dehnt sich oben mit etwa 2 Stunden Breite aus und schiebt mit der unge-
heuren Schwere dieser Eislast abwiirts. In der Mitte liegt eine Felseninsel
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(Agagliouls oder Aguagliols, Aguagliokles), welche das Ganze in den eigentlichen
Roseggletscher und den Tschiervagletscher theilt. Ersterer erhebt sich in nicht
eben sehr steilen Stufen zu den Guiiten der Sella 3393, 3587, 3566 , welche auf
dieser Seite von einem ewigen blendend weissen Schneekleid umbhiillt sind , auf
der Siidseite aber als steile schneefreie Klippenreihe gegen den Vadret Seerseen
abfallen. Sie streichen h 6 und fallen N; das Gestein ist derselbe Talkschiefer
wie am Piz Corvatsch. Am ostlichen Ende der Klippenreihe, da, wo sie an den
Piz Roseg grenzt, ist eine Liicke, durch welche man nach dem Secerscengletscher
und Malenco iibersteigen kann. Westlich von der Sella setzt sich der Felsengrat
mit demselben Streichen und Fallen und auch aus denselben Gresteinen bestehend
nach dem Piz Chapiitschin, 8333 M., und von da zum Corvatsch fort, wodurch
der prachtvolle Gletschercircus geschlossen wird. Jenseits ist der Fexgletscher.
Auch hier hat man auf der Ostseite des Chapiitschin einen Pass nach dem Piz
Tremoggia und dem Scerscengletscher gefunden; ein weit leichterer Uebergaug
nach dem Fexthal geht an den siidlichen Abhiingen des Piz Corvatsch hin, wo die
Gletscher unterbrochen sind, so dass ein Zusammenhang mit dem Corvatsch-
gletscher nicht stattfindet. Hauptprofil 1, 3, 4.

Ungleich steiler und weniger gangbar ist der Tschiervagletscher, dessen
Hintergrund die Riesen des Grebirgs Tschierva, 3570 M., Morteratsch, 3754, Piz
Bernina, 4052, Roseg, 3927 M., umstehen. An der Felseninsel Agagliouls begegnet
die linke Seitenmoriine des Tschiervagletschers der rechten des Roseggletschers,
und beide bilden nun eine Mittelmoriine auf dem unteren Eisstrom, dessen Seiten-
moréinen hoch an den Thalwiinden aufsteigen. Der vereinigte Gletscher ist, seit
ich ihn kenne, 1854 — 1864, ziemlich stationiir, in den heissen Sommern 1861 — 63
war er sogar bedeutend abgeschmolzen, die vorspringende Eismasse um Vieles
niedriger geworden und das schone Eisthor zusammengebrochen.

Die Westseite von Agagliouls besteht aus Syenit-Diorit, der sich gegen den
Piz Roseg fortsetzt, welcher ebenfalls der Hauptmasse nach daraus gebildet ist,
womit sich ein granitisches Grestein mischt, das viel Chlorit enthilt und bald
massig, bald schalig auftritt, die Nordspitze der Gletscherinsel aber, so wie deren
Ostseite, ist derselbe talkige, oft gneissartige Casannaschiefer, den wir vom Qop-
vatsch und der Sella her kennen. Tr steigt hoch an dem Piz Roseg auf und
grosse Lappen davon hingen an seinen steilen Felsenterrassen. Auf Agagliouls
ist er durch senkrechte, SW—NO streichende Kliifte durchseizt. Auch auf der
rechten Seite des Tschiervagletschers ist Talkschiefer und steigt in Zickzack-

.
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biegungen an dem Piz Morteratsch auf, welcher ausserdem massiges Gestein ist.
Daraus geht hervor, dass der Tschiervagletscher in einer Mulde von Talkschiefer
liegt, welche zwischen die massigen Gesteine des Piz Roseg einerseits und des
Morteratsch und Bernina andererseits tief eindringt und wie es scheint den Grat
zwischen Roseg und Bernina erreicht. Man findet mitten auf dem Tschierva-
gletscher, so wie in den Seitenmoriinen grosse Stiicke jenes sonderbaren griinen
Gesteins, das zwischen Serpentin und Spilit schwankt und welches wir in Malenco
kennen lernen werden. Es muss dasselbe von der bis jetzt unbetretenen Furka
heruntergefallen sein; jenseits des Grates am Mont Fellaria, Nero u. s. w. bildet
es grosse Gebirgsmassen in Verbindung mit griinem Schiefer. Unten im Roseg-
thal setzt sich der Talkschiefer noch eine Strecke gegen die Alp Misauna fort,
verschwindet aber bald unter dem Schutt der m#ichtigen alten Moriinen und wird
schliesslich von Gneiss und massigem Gestein verdriingt.

Wir haben die granitischen Gesteine des Piz Rosag verlassen, um einen Blick
auf die Grenzgesteine und Einlagernngen zu werfen und nehmen nun deren Fort-
setzung auf der rechten Thalseite wieder auf, die uns zum Centralstocke fiihren
wird. S. Hauptprofil 1 —3— 4.

Diese rechte Thalseite von Roseg wird durch eine kurze aber sehr hohe Kette
gebildet, welche am Piz Bernma anfiingt und iiber den Piz Morteratsch und die
Tschierva in den Mont Chalchagn 3154 verliuft, welcher in steilen Vorspriingen
zwischen dem Rosegbach und dem Berninawasser (Flazbach) endigt. Der Mor-
teratsch, so wie die Tschierva sind von miichtigen Gletschern umlagert, welche
nach beiden Seiten hin lange Eisstréme vorschieben, die zum Theil wegen der
Steilheit des Bodens von Zeit zu Zeit abbrechen und Schlaglawinen hinabsenden.
Der Chalchagn triigt nur einige kleine Gletscher. Sein Fuss ist stark und schin
bewaldet, der Grat kahl wie abgeschélt von der Eiszeit her und zum Theil auch
durch die hiufigen Lawinen.

Geht man auf die rechte Seite des Rosegbaches, die dem Piz Rosatsch gegen-
itber liegt, so trifft man dieselben Felsarten, woraus dieser besteht, auch am
Chalchagn. Am Fuss, der sich gegen Pontresina zwischen die beiden Biiche ein-
schiebt, finden wir nur Granit; steigt man aber durch den Wald aufwiirts, so
kommt man bald auf Syenit-Diorit, der in massigen Felsen ansteht, und auf sol-
chem und granitischem Gestein bleibt man, bis hoch oben eine Decke von Gneiss
sich auf die massigen Gesteine legt und sich ostlich gegen den Flazbach hinab-
senkt. Weiter oben treten jedoch Granit und Syenit verschiedentlich unter der
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Gneissdecke hervor, so dass diese nur grosse Lappen zwischen aufsteigenden
massiven Gesteinen bildet. So bleibt es bis zur Tschierva.

Auf der Westseite des Chalchagn, d. h. auf der rechten Seite des Rosegthales,
treffen wir fast nur massige Gesteine, vorherrschend Syenit und Syenit-Diorit mit
grossen Granitpartien dazwischen; Gneiss ist nur wenig vorhanden. Es wieder-
holen sich aber die Erscheinungen des Piz Rosag, dass néimlich schalig-schiefrige
Partien zwischen die unregelmiissigen Prismen der Hauptmasse eingelagert und
eingeklemmt sind. Solche bestehen in den meisten Fiillen aus der modificirten
Masse des Hauptgesteins und sind solche Schalen durchaus nicht immer als Ueber-
gang zu geschichteten Gesteinen zu betrachten, sondern als schalige Abson-
derungen zwischen vollkommen krystallinischen Kernmassen der unregelmiissig
pelyedrischen Stiicke, in welche die ganzen Bergmassen zerfallen. Damit sind
jedoch eingeklemmte Mulden von Gneiss und Casannaschiefer nicht ausgeschlossen,
welche ebenfalls vorkommen, von obigen Verhiiltnissen aber leicht zu unterschei-
den sind. KEs gilt dies von dem ganzen massigen Theil des Berninagebirgs und
man wird in jedem anderen massigen Gebirgsstock Analogien finden, wenn man
darauf achtet.

Von den steilen Wiinden, welehe der Chalchagn dem Rosegthal zukehrt, sind
eine Menge Blocke dieser Felsarten herabgefallen. Sie liegen theils vereinzelt
von einer reichen Moos- und Flechtenflora bedeckt im Walde, theils bilden sie
Haufwerke und Schuttwiille. Einige davon miissen als blosse Bergstiirze ange-
sehen werden, andere dagegen, von halbzirkelfsrmigem Umfang und in der Mitte
des Schuttwalles vertieft, sind alte Moriinen und beweisen, dass einst die Gletscher-
arme sich von dem hohen Chalchagn und der Tschierva bis in die Thalsohle
senkten.

Die Tschierva selbst, 3570 M., von wo die schinen Gletscherzweige Vadretin
und Misauna in steile Tobel herabhiingen, kenntlich von weitem an der gewal-
tigen abgebrochenen Eiswand auf dem dunklen Gestein der Pyramide, besteht
auf dieser Seite grosstentheils aus gewhnlichem Bernina- und Juliergranit, zwi-
schen welchem namentlich auf der Ostseite ein porphyrartiger Granit auftritt,
der in einer fast amorphen, fein krystallinischen, feldspathigen Grundmasse grosse
Orthoklaskrystalle, Quarzkrner und kleine Glimmerblittchen enthiilt. Auch
andere Granitarten, so wie syenitisches Gestein betheiligen sich an dem Aufbay
des hohen Bergkegels. Die Triimmer davon finden sich um die Alp Misauna, zer-
streut. Hier aber springen von der linken Seite her die geschichteten Gesteine




iiber. Zunichst steht ein chlorithaltiger Gneiss an, den man namentlich an der
Alp Margum beobachten kann, Er streicht h 8 und fillt N, Bald sind diese Fels-
arten mit Triimmern bedeckt, die einige starke Tobel herabfiihren, doch tauchen
sie bald wieder auf und fiillen die Mulde des grossen Tschiervagletschers. (S.
oben.) Zuniichst an den Graniten liegt Gneiss, dann folgen talkig-glimmerige
Casannaschiefer. Indem diese geschichteten Gesteine theils vor den massigen
aufsteigen, theils auch unter sie eingebogen sind, veranlassen sie durch ihr Nach-
geben die Felsbriiche der letzteren, welche die Thalsohle mit hohen Triimmer-
haufwerken fiillen. Diese Schutthalden verdecken zum Theil den Fuss des Gebirgs,
und da derselbe weiter oben theils von Waldvegetation bedeckt, theils von Glet-
schern und Firnschnee umbhiillt ist, so treten die auch hier vorhandenen Gletscher-
schliffe nicht so deutlich hervor, wie am Piz Rosag.

Weiter nach innen erhebt sich nun der Piz Morteratsch. Er besteht ganz aus
massigem Gestein, Granit, Syenit und Syenit-Diorit. Letzterer fiingt hier an vor-
zuherrschen und bildet grosstentheils die steilen scharfzackigen Griite, die sich
vom Piz Morteratsch zum Piz Bernina ziehen. Sie steigen als braunrothe und
schwarze unzugiingliche Felsenmauern iiber den blanken Eismassen des T'schierva-
gletschers auf und die Berninaspitze 4052 erhebt sich hoch und frei iiber diesem
gewaltigen Fussgestell. Sie besteht aus kleinkornigem Syenit-Diorit mit blitt-
rigem weissen Oligoklas. Die Felsart liuft, obgleich innen der Feldspath rein-
weiss gegen die schwarze Hornblende absticht, aussen dunkel rostfarbig an.

Die Ostseite der Morteratschkette wird durch das Hauptthal von Pontresina
und das Morteratschthal gebildet, welches bis an’s Ende von dem Morteratsch-
gletscher gefiillt ist.

Wir haben gesehen, dass der Piz Chalchagn auf einer Grund- und Kernmasse
von Giranit und Syenit-Diorit eine Decke von Gneiss triigt. Hauptprofil 1, 8. Die
Grundgesteine sowohl als dieser Gneiss finden sich auch unten in der Thalsohle,
denn der Gueiss ist urspriinglich die Ausfiillung einer Mulde, durch welche die
Engadiner Thalsohle mit dem Berninapass in Verbindung stehi. Von dieser
Structur ist freilich jetzt wegen des unregelmiissigen Empordringens der Massen-
gesteine wenig mehr zu bemerken , auch ist die Thalsohle vielfach so mit Schutt
gefiillt, dass das anstehende Gestein schwer zu beobachten ist. Zuniichst an den
Briicken, die nach dem Rosegthal fiihren, steht Granit an, welcher aber an vielen
Stellen gneissartig wird, dann folgt Diorit-Syenit, welcher bis ins Flussbett geht
und iibersetzt. Hierauf liegt eine Strecke Gmeiss, noch einmal Diorit, der hier zu
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der unentwickelten griinlichen Abart gehort, die man als Griinstein bezeichnen
kann. Nun folgt noch einmal Gneiss am Zusammenfluss des Morteratsch- und
Berninabaches, so wie am Chalchagn. Er findet sich bis nahe an den Gletscher,
dann kommt nach innen nichts als massiges Gestein. Es ist anfangs Julier- und
Berninagranit, einigemal von dichtem grauem und gelblichem feldspathigem Gre-

stein gangweise durchsetzt. In der Gegend der Hiifte Georgi mischt sich schon

viel Hornblende in den Granit und die Hornblendegesieine fangen an vorzu-
herrschen. In der Hohe gegen die Tschierva ist Granit, der meist zum Julier- und
gewohnlichen Berninagranit gehtrt, so wie das oben erwilhnte porphyrartige
Granitgestein; am Fuss des Morteratsch liegt Berninagranit, chloritischer Granit,
Syenit, Syenit-Diorit. Diese Felsarten gehen hier so vielfach in einander iiber,
dass die Grenzen kaum zu bestimmen sind. Allerdings schneiden sie verschiedent-
lich gangweise an einander ab, allein in den meisten Fillen gehen sie durch Zwi-
schenstufen in einander iiber und verlaufen in einander. Schalige Ablosungen
kommen hier wohl noch vor, aber keine geschichteten Gesteine; dies setzt sich
unter den Gletschern gegen den Gipfel fort, wo der Syenit-Diorit herrschend zu
werden anfiingt. Gerade unter dem Piz Morteratsch fangen die schwarzbraunen
Felsen an, welche hier die erste Stufe des Piz Bernina bilden. Sie erheben sich
steil, in miichtige Prismen und Zacken zerspalten, und bestehen aus Syenit-Diorit
der verschiedensten Abiinderungen, vorherrschend ist jedoch der kleinkornige
mit bliittrigem weissem Oligoklas, dann eine andere Varietiit mit grossen schnee-
weissen Oligoklaskrystallen. Von diesen Felsen aus liuft eine Terrasse quer iiber
den Gletscher und theilt diesen in einen oberen und unteren. Wir sind bisher
dem unteren oder eigentlichen Morteratschgletscher gefolgt. Dieser beginnt am
Ausgang des Morteratschthales, das ganz mit seinen Eismassen angefiillt ist,
awischen dem Chalehagn und Mont Pers. Er gleicht hier einem Strome mit wenig
Gefill, und zieht sich so fast 2 Stunden lang bis zu den schwarzen Felsen. Hier
vereinigt er sich mit einem andern Gletscher, Vadret Pers, der von SO kommt,
und wo beide zusammentreffen , hat sich der Eisstrom zu einem seeartigen Circus
erweitert. Beide Bisstrome sind aber eigentlich nur Abfliisse einer htheren
Gletscherterrasse, welche vom Piz Bernina bis zum Cambrenagletscher die hohen
(entralstocke auf der Nordseite umgiirtet und wovon die weit hinabgreifenden
unteren Gletscher blos die Arme sind. Dieses obere Gletscherplateau ist der
eigentliche Berninagletscher. Einem riesenhaften, durch Felseninseln getheilten
Wasserfall #hnlich, senken sich die Eismassen die hohe Thalschwelle hinab, bald
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in gerundeten Wellen, bald in vielfach zersplitterten Prismen, die zum Theil in
phantastischen Thurm- und Nadelgestalten hoch aufragen. Das ist der Weg zur
Berninaspitze , wenn man nicht vorzieht, auf weitem Umweg nach Osten hin die
bedenklichen Eiscascaden zu umgehen. Hat man sie aber iiberstiegen, so ebnet
sich der Gletscher wieder aus, und obgleich zerspalten und durch verschiedene
Riffe in mehrere Becken getheilt, bietet er einen vergleichungsweise bessern Weg
nach den verschiedenen Spifzen und selbst auf die siidlichen Gletscher Fellaria
und Scersen. Dieser obere Gletscher sieht sehr blank aus und ist nur da und dort
mit vereinzelten Blécken iiberstreut, die von den Spitzen herabbrechen. Dasselbe
ist. der Fall bei dem Gletschercircus unter der Terrasse zwischen Morteratsch und
der sogenannten Diavolezza, weiter unten ziehen sich die mitgefiihrten Fragmente
zu einer hohen Mittelmoriine zusammen, die eine Art Grat auf dem Gletscher
bildet bis zu dessen Ende. Gewaltige Seitenmoriinen begleiten ithn auf beiden
Seiten; die westliche fiihrt alles mogliche Gestein, das von der Berninaspitze an
in der Morteratschkette vorkommt, die ©stliche meist nur den Granit des Mont
Pers und verschiedene krystallinische Schiefer. Es begreift sich, dass eine so ge-
waltige Eismasse mit ungeheurer Kraft abwiirts schiebt, auch sicht man an den
gegliitteten Seitenwiinden die Spuren ihrer Thiitigkeit. Dennoch ist der Mor-
teratsch, seit man sichere Beobachtungen anstellt, nicht weiter geriickt, was die
Volkssage davon erziihlt, ist zwar recht schon und poetisch, giebt aber natiirlich
keinen wissenschaftlichen Haltpunkt, Was meine eigenen Beobachtungen be-
trifft, so fand ich ihn von 1854 — 56 etwas vorgeriickt, 1858 stationiir, 1859 ver-
mindert, 1862 und 1863 in entschiedenem Abnehmen, 1864 wieder stationiir, 1865
im Abnehmen, so dass sich Zunehmen und Abnehmen so ziemlich die Waage hielt.
Auch an den Seiten fand ich in den warmen Jahren ein ansehnliches Abschmelzen.
Die Eisspalten sind sehr veriinderlich, am meisten an den Terrassen und einer
etwa in der Mitte gelegenen Stelle. Wegen leichter Zugiinglichkeit eignet sich
der untere und mittlere Theil gut zu Gletscherbeobachtungen; an den bekannten
Gletschererscheinungen ist er so reich, als irgend ein anderer, auch bringen die
Moriinen aus dem inneren Gebirg die dort anstehenden Felsarten herab, welche
diejenigen dort sammeln kinnen , welche sich nicht bis dahin versteigen, wo sie
anstehen.

Die Felsen, iiber welche sich die Eisschwelle vor der oberen Terrasse herab-
senkt, und welche zum Theil Insein in dem Eismeer bilden, gegen welche sich die

plastischen Massen des Gletschereises in grossartiger Weise andriingen und an-
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schmiegen, als auch an ilnen brechen und zersplittern, sind aus sehr verschiede-
nem Gestein gebildet. Die westlichen bestehen, wie die schwarzen Felsen, aus
verschiedenen Abiinderungen von Syenit und Diorit. Hier ist unter anderm auch
der Fundort des netten chloritischen Diorits. Dieselben Gesteine kommen von
der oberen Terrasse herab. Die 6stlichen Inseln sind Granit und zwar die porphyr-
artige graue, aussen gelblich anlaufende Varietiit, woraus der Mont Pers ge-
bildet ist.

Die hochste Spitze des Bernina besteht nach den Handstiicken , welche Herr
J. Sarratz von dort mitbrachte, aus kleinkornigem Syenit - Diorit mit weissem
blittrigen Oligoklas und schwarzer Hornblende, demselben Gestein, welches unten
an den schwarzen Felsen ansteht, so dass diese Felsart, da man sie auch am Fuss
der Felsen des Tschiervagletschers und jenseits an den Winden findet, die gegen
den Scersengletscher abstiirzen, die ganze colossale Masse des Centralgrats zu
bilden scheint. Denn auch der Piz Zupo, 4001 M., besteht daraus und die Cresta
Agiuza (Giiza), 3872, ebenfalls nach den von dort herabkommenden Frag-
menten. Am Piz Zupo aber scheinen die syenitischen Gesteine ihr Ende zu er-
reichen, denn der Piz di Palii, 3912, besteht wenigstens auf seiner stidlichen und
ostlichen Seite aus Berninagranit und chloritischem Granit, welche beide in
Chloritgneiss iibergehen, am Piz Cambrena (3607) haben die massigen Gesteine
aufgehort; er besteht aus Gneiss und schwiirzlichem Casannaglimmerschiefer,
welcher in die Talkglimmerschiefer iibergeht, die auf der Siidostseite des Bernina
herrschend werden. Auch die schneebedeckte Nordseite des Palii scheint schon
eme Decke dieser Gresteine zu tragen, aus denen Piz Carral und Verona ganz ge-
bildet sind. Siidlich von dem Fellaria- und Scersengletscher kommt kein massiges
Gestein mehr vor und auch die in denselben hervortretenden Riffe bestehen aus
Talk- und Glimmerschiefer oder aus griinem Malencogestein.

Nordlich dagegen schieben sich die massigen Eruptivgesteine weit in die
krystallinischen Schiefer vor. Als #usserste vstliche Grenze konnen wir einige
kleine Granitpartien betrachten, die mitten im Eise des Cambrenagletschers aus
den Casannaschiefern auftauchen. Bedeutender ist eine Masse von rothem por-
phyrartigem Granit nordlich vom Piz Cambrena, unstreitig eine Fortsetzung des
Palii unter dem Eise her. Solcher Granit bildet dann die hohe Felsenschwelle,
welche den Gletscher von Arli von dem oberen Eisplateau trennt, und Liuft
dann auf der linken Seite von Arli gegen die Diavolezza, wo sich diese Felsen
mit Gneiss und Casannaschiefer bedecken, welche letzteren auch unten im Thale
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Arli anstehen. Aber der Granit wird hier immer porphyrartiger und geht schliess-
lich in ein Gestein iiber, welches mit vollem Recht als quarziger Feldsteinporphyr
angesehen werden kann, In einer amorphen oder kryptokrystallinischen Grund-
masse von rother oder grauer Farbe liegen griine Quarzkorner und weisse, gelb-
liche und rothe Feldspathkrystalle. Dieser Porphyr lduft weit, bis fast zum
Diavolezzasee, parallel mit dem unteren Kalkriff in den krystallinischen Schiefern
fort, verschwindet dann, taucht aber im Berninaheuthal wieder auf. Die Hihe
Diavolezza selbst ist schiefriges Gestein. Die Grundlage ist Gneiss von der talkig-
chloritischen Abiinderung, welche ostwiirts vom Bernina vorherrschendes Gestein
wird und in Casannaschiefer iibergeht, welcher die hiheren Lagen bildet. An
dem Pass, wo man von Diavolezza auf den Morteratschgletscher hinabsteigt (Furca
Pers), gehen diese Gesteine in einen eigenthiimlichen Quarzit iiber. Lappen von
schiefrigem Gestein lagern auch auf den Porphyr- und Granitmassen, welche
gegen Val Arli abstiirzen, und zichen sich gegen den Piz Cambrena, Seine aus
Gmeiss und Casannaschiefer gebildeten Schichten fallen N, so auch dieselben Ge-
steine auf der rechten Seite von Arli, jedoch mit vielen Biegungen und Windungen
dem Relief des Granits folgend.

Das Felsenriff von der Furca Pers bis zum Mont Pers, zwischen dem flachen
Diavolezzagletscher und Vadret Pers, bildet einen hohen, steilen Absturz gegen
den letzteren und anfangs auch gegen ersteren; es besteht aus Gneiss und talkigem,
theils auch chloritischem Casannaschiefer, seine Schichten fallen NW. Diese Ge-
steine ziehen sich noch eine Strecke an dem westlichen Fuss des Mont Pers herum
und verschwinden dann unter dem Eis. Es ist moglich, dass sie als Mulde unter
dem Eise des Morteratschgletschers abwiirts bis zu dessen Ende und aufwéirts zum
Piz Cambrena fortsetzen, wo, wie wir gesehen haben, Lappen davon dem Granit
aufsitzen.

Der Mont Pers selbst, 3210 M., besteht aus einem schiénen porphyrartigen
Grranit (Montpersporphyr, v. Rath), welcher eine der typischen Formen der Ber-
ninagesteine ist (s. Petrographie) und sich ziemlich gleich bleibt. Er beginnt am
nordlichen Ende des oben genannten Riffes und es besteht daraus die ganze an-
sehnliche Masse des Berges, auf der Westseite verdriingt er sehr bald den Gneiss,
auf der Siid- und Ostseite springt er bis gegen den kleinen Diavolezzasee vor,
dann weicht seine Grenze etwas nordwestlich zuriick; der Abhang gegen das
Berninawirthshaus ist Gneiss, doch erreicht etwas abwiirts der Granit die Thal-
sohle und setzt nach dem Piz Albris iiber. An den IFiillen des Berninabaches
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(F'lazfall) ist er von granitischem Gueiss bedeckt, in den er iibergeht ; doch besteht,
verschiedene nordlich fallende Gneisslappen abgerechnet, der Winkel zwischen
dem Berninawasser und Morteratschgletscher aus Granit.

In der Umgebung des Flazfalles findet sich ein schwer zu beschreibendes
Gewirr von krystallinischen Felsarten. Es treffen hier drei Erhebungen zusam-
men, die granitische des Mont Pers, die gleichfalls granitische des Albris und die
syenitisch-granitische der Morteratschkette. Dazwischen lagert eine aus Gneiss
und Casannagesteinen bestehende Mulde, die sich von Pontresina heraufzieht, die
Ostseite des Chalchagn theilweise bedeckt und sich dann zwischen Mont Pers und
Albris nach dem Berninapass wendet, wo sie sich ausbreitet. An dem Flazfall
selbst ist der Gneiss theilweise von dem unterlagernden Granit durch Erosion und
alte Gletscherwirkung abgeschiilt. Letztere wird durch die Gliittung der Felsen
an den ,Platten® erwiesen, welche gewiss nicht allein dem Wasser zuzuschreiben
1st. Der Granit des Mont Pers und Albris stehen also hier in directem Zusammen-
hang. Weiter abwiirts, wo der Gneiss noch vorhanden ist, bemerkt man iHusserst
verwirrtes Streichen und Fallen, so wie andere Abnormitiiten. Wir sind hier auf
dem Grunde der Mulde, welche dem Relief der massigen Erhebungen folgt.

Der Flazfall selbst, der weniger wegen seiner Hohe, als wegen seiner Wasser-
fiille und der herrlichen Scenerie seiner von Arven und Tannen beschatteten
Felsenufer, zu den schinsten Punkten des Pontresiner Thales gehort, verliuft
grisstentheils in einem granitischen Gneiss, der hor 5 — 6 streicht und theils
senkrecht steht, theils zwischen steilem Nord- und Siidfallen schwankt. Er schliesst
eckige und gerundete Fragmente von anderem Gmeiss, Granit und Diorit ein.
Wenn dies wirklich Einschliisse und nicht etwa blos Ausscheidungen sind, was
auch moglich wiire, so wiirde der Gneiss nach der Bildung dieser Gesteine ent-
standen sein. Fiir letzteres spricht aber nicht der Umstand, dass er von verschie-
denen Syenit- und Dioritgiingen durchsetzt wird, weshalb wir diesen granitischen,
zum Theil auch quarzigen, wenig Feldspath enthaltenden Gneiss nur fiir die
Schale des massigen Gesteins und als mit diesem gleichzeitig oder wenigstens von
ihm durchaus umgewandelt ansehen. Diese Meinung wird dadurch bestirkt, dass
derselbe etwas weiter abwiirts in Syenit iibergeht, welcher gegen ihn keine scharfe
Grenze hat. Dies wiederholt sich abwiirts nach Pontresina hin mehrmals; an ver-
schiedenen Stellen bildet der Syenit und Diorit auch scharf abgegrenate Giinge
in granitischem und flaserigem Gneiss; unter andern setzt ein miichtiger Gang
von Diorit vom Chalchagn heriiber, den man im Flussbett beobachten kann. Man
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wird sich erinnern, dass die Basis des Chalchagn gerade hier aus Syenit-Diornt
besteht. Die hoch angehiiuften Triimmer und Geschicbe lassen nicht iiberall eine
Untersuchung der Thalsohle zu; dagegen giebt die neue Strasse eine gute Strecke
vollkommenen Aufschluss iiber die etwas hoher gelegene mit Wald bestandene
untere Halde des Albris und seine Fortsetzung gegen Pontresina. Von den Platten
an bis dahin, wo die Strasse die Thalsohle wieder erreicht, herrscht grauer und
rothlicher Berninagranit vor, der von dem des Mont Pers sehr verschieden ist.
Dieser wird von Syenit, Syenit-Diorit und griinem Diorit durchsetzt. Es bilden
diese Gesteine Giinge, die O — W streichen, zum Theil aber verlaufen die Massen
in einander, so dass kemme feste Grenze besteht. Die ansehnlichste Masse von
syenitisch-dioritischem Gestein ist in der Niihe des Wasserfalles, den der Lanquard-
bach iiber die hohe Felsenstufe macht, die aus Granit und Gneiss besteht. Dagegen
kommt nicht weit davon bei der Halde Serla ein sehr eigenthiimlicher porphyr-
artiger Granit vor. Es setzen sich die granitischen Gesteine fort bis zu dem Tobel,
in welchem der Weg nach dem Piz Lanquard aufsteigt, dort brechen sie unten
ab und wir werden weiterhin sehen, dass sie diese Linie auch oben wenig iiber-
springen. Unten im Thal setzen sie auch nicht weit fort; Pontresina scheint schon
auf Gneiss zu liegen ; die grossen Granitmassen, welche, meist aus Persgranit be-
stehend, unterhalb des Dorfes liegen, sind alle erratisch, der Untergrund ist
Glimmerschiefer und Gneiss; die erratischen' Granitblocke sind aber durch die
Gletscher der Eiszeit bis auf die Muota gegeniiber Samaden getragen worden.
Der Abhang oberhalb des unteren Pontresina weist durchaus keinen Granit auf,
sondern besteht aus Gneiss mit Fallen O und NO. In demselben ist aber eine
hochst merkwiirdige Mulde Lavezstein und Casannaschiefer angelagert.

Man steigt iiber Gneiss, der mit Glimmerschiefer wechselt, an der steilen
Felswand hinauf, dann kommt Glimmerschiefer in stark verbogenen, von Quarz-
schniiren quer durchsetzten Schichten. In diesen liegen sehr ansehnliche Biinke
von Lavezstein, an welchem man keine eigentliche Schichtung bemerkt, so dass
er fast wie eine umgewandelte Dioritmasse aussieht, doch scheint er in Biinke
oetheilt, die mit dem Glimmerschiefer (Casannaschiefer), welcher sein Hangendes
und Liegendes ist, gleiches Streichen (h 12 —1) und gleiches Fallen (Ost) haben.
Die Masse ist specksteinartig, zum Theil blos aus Speckstein bestehend, kirnig
oder kleinblitterig und schuppig krystallinisch, mild, mit dem Messer leicht
schneidbar, griinlich oder griinlichgrau. Es findet sich hier und da Hornblende,
Eisenhydrat und seltener ganz kleine Schwefelkieswiirfel darin, die eben in
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Eisenhydrat iitbergehen, welcher letztere die Spalten und Ablosungen auskleidet.
Dieses interessante Mineral , welches technisch benutzt wird, ist erst neulich ent-
deckt worden, es war aber schon den Alten bekannt und in Vergessenheit gerathen,
denn man hat darin uralte Stollen und Schachtbauten gefunden, welche tief in
das Geebirg eindringen, so wie verschiedene alte bergméinnische Werkzeuge u. dgl.
Wir haben dieses Vorkommen, welches eigentlich schon zum Lanquardgebirg ge-
hort, hier des Zusammenhangs wegen behandelt, und kehren zu der granitischen
Felsenterrasse zuriick.

Diese triigt oben ein weites Plateau, welches grosstentheils von Gneiss be-
deckt ist, erhebt sich aber jenseits des Lanquardbaches in immer hoheren Felsen-
stufen zu den steilen zackigen Griiten des Piz Albris, 3167 M., welcher nach
Norden hin einen ziemlich bedeutenden Gletscher triigt. Der steile, zerrissene
Abhang gegen die Berninastrasse ist schon von fern an seinem massigen Felsbau
als Granit kenntlich; dennoch streichen Gneissmulden von der Lanquardterrasse
aus daran hin und mit diesen kommt dort auch derselbe Lavezstein vor, wie bei
Pontresina. Unterhalb dem Berninawirthshaus lagern sich auch unten in der
Thalsohle Gneiss und Talkschiefer dem Granit auf und an, so dass sich der letztere
an der Ecke gegen das Heuthal schon hoch oben befindet, wihrend die unteren
Gehiinge aus krystallinischen Schiefern bestehen; indessen streicht der Granit
noch bis in die Nihe des Wasserfalls Pischa, wo mit nordlichem Fallen Gneiss
darauf liegt, welcher dann auf der ganzen Nordseite des Albris vorherrscht und
auch das Bett des Gletschers bildet. Idoch heben sich auch hier einzelne Zacken
und Riicken von Granit aus der Gneissdecke hervor. Der Granit des Albris ist
iibrigens ein theils rothlicher, theils grauer Berninagranit, zuweilen mit etwas
Hornblende, aber eigentlich syenitische Felsarten sind hier nicht bekannt.

Unten im Thale steht grosstentheils Gneiss an, in welchen der kleine See
eingelagert ist, der vor dem Albrisgletscher liegt. Ueber demselben erhebt sich
eine hohe Felsenschwelle, deren Basis ebenfalls Gneiss ist, wihrend talkig-chlo-
ritischer Glimmerschiefer (Sc) darin als vielfach verbogene Mulde eingelagert ist.
Die rechte Seite des Thales bildet auch eine steile Terrasse. Am Fusse derselben
ist Gneiss nordlich fallend, oben auf liegen neuere Bildungen, die wir sogleich im
Zusammenhang betrachten wollen. Tm unteren Theile des Thales ist der Granit,
welcher die Grundlage des Gneisses ist, durch Erosion entblosst und springt von
Albris und der Terrasse her, iiber welche der aus dem See entspringende Lanquard-
bach fillt, auf die rechte Thalseite {iber,
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Wir haben oben schon das Ende der Granitformation bei Pontresina kennen
gelernt. An dem Tobel, in welchem anfangs der Weg nach Languard hinauffiihrt,
steigt auch der Granit in die Hohe und iiberspringt vor der Alphiitte den Weg
auf eine kurze Strecke, so dass er auf der Ostseite desselben noch einen ziemlich
hohen Felsriicken bildet, dessen Oberfliiche meist geglittet ist. Der Granit ist
hier ein sehr schones Gestein mit rothem Feldspath (Orthoklas), bliulichgrauem
Quarz und schwarzem Glimmer; an einigen Stellen nimmt er auch Hornblende
auf und wird syenitisch. Oberhalb der Alphiitte aber springt die Granitgrenze
iiber den Weg zuriick gegen den Piz Albris, wo theilweise Lappen von Gneiss
und Casannaschiefer darauf hingen. Nach Osten grenzt an ihn zuniichst das
gewohnliche schalige Grestein, dann folgt nachstehender Durchschnitt :

1. Granit und gneissartige Schale darauf.

2. Gueiss.

3. Glimmerschiefer (Casannaschiefer).

4, Quarzit, den Verrucano vertretend, 4 — 6.

5. Schutt, worunter die unteren Triasbildungen stecken, so weit sie vor-
handen sind.

6. Dicke Bank von weisslichem dichtem Kalk, wahrscheinlich Arlbergkalk ;
er geht #usserlich in schwache schiefrige Bildungen iiber und ist zum Theil in
Marmor umgewandelt.

7. Weisser und graner Quarzit.

8. Glimmerschiefer, dann graues gneissartiges Gestein (Sc).

9. Noch einmal Quarzit.

10. Die Gneissformation des Languardgebirgs.

Es ist dieser Kalkstreif augenscheinlich eine Mulde, welche NW—SO streicht
und nach Nordost und Siidost einfiillt. Gegen NW keilt sie sich bald aus, da die
Tobel hier den Grund weggerissen haben, allein wahrscheinlich ist der Lavezstein
ob Pontresina damit in Verbindung zu setzen, welcher dasselbe Streichen nahezu
in derselben Hohe besitzt. Auch das Kalkriff am Statzer See ist eine Fortsetzung
davon. Die Fortsetzung dieses Kalkbandes nach Osten ist die eigentliche Grenze
des Berninagebirgs gegen das Languardgebirg, und es war unstreitig ehemals
im Thalgrund ansehnlicher, ehe die Erosion es zerstorte.

Von da an, wo der Granit aufhort, bis zu dem aus Gneiss bestehenden Kegel
des Piz Languard, ist die Terrasse fast ganz mit einem flaserigen Talkgneiss be-

deckt, der zum Casannaschiefer zu ziehen ist. Nachdem der Kalk eine Strecke
24
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weiter als der Granit gegangen ist, senkt er sich abwirts und ist da, wo der Weg
dariiber geht, durch Triimmer bedeckt und theilweise durch mehrere Tobel zer-
stort; jenseits des letzten Tobels aber erscheint er wieder auf der Terrasse, die
sich aus dem unteren Languardthal erhebt, und streicht auf dieser bis nahe an
den Gletscher. Bruchstiicke davon findet man viele unten im Seegrund. Von
oben abwiirts nach diesem folgen die Gesteine: Hauptprofil 1.

1) Gneiss des Piz Languard. 2) Casannaschiefer als Glimmerschiefer, ehlo-
ritisch talkiger Glimmerschiefer und solches gneissartiges Gestein. 3) Griiner
Schiefer, theils weich und chloritisch, theils mehr quarzig, fest und dicht. 4) Grauer
und weisser Quarzit. 5) Gelber Schiefer und Rauhwacke. 6) Blauschiefer und
Plattenkalk == Streifenschiefer und Virgloriakalk. 7) Grauer dichter Kalk, Arl-
bergkalk. 8) Hauptdolomit. 9) Arlbergkalk. 10) Schiefriger Kalk und Blauschiefer.
11) Virgloriakalk und Streifenschiefer. 12) Grauer Schiefer. 13) Weisser Quarzit,
den Verrucano vertretend. 14) Griiner Schiefer wie oben, meist in festen
quarzigen Abinderungen. 15) Casannaschiefer. 16) Gueiss des Thalgrundes.
Man wird hier die ziemlich vollstindigen Glieder der Trias erkennen, welche
zweimal vorkommen und damit die Muldenstructur des Kalkzuges beweisen.
Auffallend ist, dass dieser nicht, wie man erwarten sollte, in weissen Marmor
umgewandelt, sondern mitten in den krystallinischen Felsarten unveriindert ge-
blieben ist.

Vor dem Albrisgletseher findet man keinen Kalk mehr, wahrscheinlich streicht
er unter dem Schutt durch, welcher zwischen dem Abhang nach dem Thal und
der Fuorcola 2855 liegt, denn diese besteht theilweise aus dem griinen chloritischen
Schiefer, welcher sich hier immer unter den Kalkformationen findet. Jenseits des
Firnfeldes;, das man dann iiberschreitet, finden sich diese Schiefer, welche den
griinen Schiefern von Bormio analog und eine Form der Casannaschiefer sind,
wieder in grosser Ausdelinung, und darauf die Kalkformationen, welche an Um-
fang und Masse zunehmen, sonderbarer Weise aber nicht mehr so vollstiindig sind,
wie der schmale Kalkstreif jenseits. Hat man nimlich die Fuorcla iiberstiegen,
so liegt ein wellenformiges Plateau ausgebreitet, welches zwel fast immer ge-
frorene Seen triigt und fast ganz aus Kalk besteht, der sich auch zu einigen hthe-
ren Kuppen erhebt: Das nordliche Fallen des Lanquardgebirgs biegt sich siidlich
um, wodurch es eine Strecke fast horizontal wird und dann in Muldenstructur
iibergeht. Ueber Kalkschieferschichten, welche mit vielem zerfressenen Quarz
durchsetzt sind, kommt man, dem tief eingerissenen Abfluss der Seen folgend,
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an einen fast senkrechten, hohen Absturz der Kalkfelsen; unten in der Tiefe liegt
das Heuthal. Der Bach verschwindet unter den Schiefern und stiirzt dann aus
einem weiten Risse der Felswand als prachtvoller Wasserfall hervor, welcher eben
Pischa heisst und der Felsenpartie den Namen gegeben hat. Das weissschiumende
Wasser fiillt in mehreren Absiitzen iiber die dunklen Kalkschiefer.

Gegen den Piz Albris folgen die Gesteine in nachstehender Ordnung:

1) Dunkelgraue Kalkschiefer mit viel Quarz. 2) Fleckige Kalkschiefer.
3) Dolomit. 4) Braune Glimmerschiefer, nur einige Fuss. 5) Talkquarzit, Sc.
6) Michtige Gneissbiinke. 7) Granit. Fallen Ost.

Am Abhang der Pischa: 1) Graue Kalkschiefer. 2) Fleckige und schwarze
Kalk- und Mergelschiefer. 3) Starke Dolomithiinke, (Kd.) 4) Schwache schiefrige
Kalkschichten, MV ? 5) Glimmerschiefer und Blauschiefer, Ms? 6) Talkschiefer
und Talkquarzit. 7) Gneiss. Fallen schwach N, weiter unten aber stellen sich
die Gneissschichten immer steiler, iiber die Schichtenkopfe macht der Bach
mehrere Fiille.

Der obere See liegt grosstentheils in griinem und grauem Casannaschiefer,
das ostliche Ufer des unteren Sees besteht aus eben diesen Gesteinen, das west-
liche aus Kalkschiefer.

Am Fusse des Piz Prunella folgt: 1) Gneiss nordlich einfallend. 2) Glimmer-
schiefer, Se. 3) Griine chloritische Schiefer, den Talkquarzit der anderen Seite
vertretend. 4) Schwache schiefrige Kalkschichten, die an einigen Stellen ganz zu
fehlen scheinen. 5) Rauhwacke (KL ?). 6) Dolomit, Kd, in hohen Felskopfen mit
miichtigem steilen Absturz gegen das Heuthal, 50 —60‘. 7) Die oben erwéihnten
dunkelgrauen und fleckigen Kalkschiefer in einer steil nérdlich fallenden, voll-
stindig aufgeschlossenen Mulde, etwa 100 8) Dolomit (Kd), steile Felsen, eben-
falls etwa 50— 60 9) Rauhwacke, 5 — 6, KL. 10) Verschiedene Kalkschichten,
welche die unteren Kalkbildungen der Trias repriisentiren. 11) Gelbe und griine
Schiefer. 12) Graue Casannaglimmerschiefer. 13) Gneiss. Fallen N.

An einem Felskopf etwas weiter ostlich: 1) Graue Kalkschiefer. 2) Dolomit,
Kd, 40— 50% wird nach unten gelblich und rauhwackeartig,-eigentliche Rauh-
wacke fehlt. 8) Dichter grauer und gelblicher Kalk, KA, 10 — 12 4) Rauhwacke,
Mec, 3—4 . B) Gelber Schiefer. 2 — 3’ 6) Griiner Schiefer. 7) Grauer Casanna-
schiefer, glimmerig und talkig, sehr méichtig. 8) Gneiss.

Noch weiter ostlich senkt sich die Kalkformation in die Thalsohle des Heu-
thals und steigt jenseits mit entschiedener Muldenstructur wieder gegen den Piz
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Alv auf. Im Bache ist die Mulde aufgeschlossen, ihr Grund ist fusserst verbogen.
Es folgt hier: 1) Dolomit, sehr ansehnlich. 2) Gelber Kalk, sehwach. 3) Kalk-
conglomerat, 3 -—4‘ 4) Rauhwacke, 10’. 5) Verrucanoschiefer, gelblich und
rothlich, 3 — 4% 6) Casannaschiefer, griin, grau, gelblich. Diese Stelle ist an der
Alphiitte, und hier hort der Kalk auf.

Etwas weiter aufwiirts auf der rechten Thalseite bricht der Kalk an einer
miichtig anfsteigenden Masse von rothem Feldsteinporphyr ab. An einigen Stellen
grenzt dieser unmittelbar an den Dolomit, an anderen liegt Gneiss, Casanna-
schiefer und undeutliche zerdriickte Schichten der unteren Trias dazwischen. Der
Porphyr ist roth, in amorphem rithlichen Teig liegen dunkelrothe und weisse
.F‘eldsl)athkr-\'stn.lle und graue Quarzkorner. Er ist ein offenbares ]*:l'llpti\-'g‘ttstein.
Giinge desselben durchsetzen scharf abgeschnitten den Casannaschiefer und Gneiss.
Wir werden seine weitere Ausdehnung spiiter beobachten, denn er dehnt sich
nordostlich weit gegen den Piz della Strefta und siidlich zwischen Piz Alv und
Piz d’els Leis aus.

Die Kalkformation der Pischa nimmt auf solche Weise einen guten Theil der
rechten Seite des Heuthals ein. Dolomit ist die Hauptfelsart derselben; in ihm
sieht man in deutlichen, schién eingebogenen Mulden die Kalkschiefer eingelagert,
withrend die unteren Glieder der Trias schwach und unregelméissig entwickelt sind.

Fragen wir nun nach der Bedeutung dieser Glieder, so st vor allem zu be-
dauern, dass sich bisher durchaus keine Fossilien darin finden konnten, was um
so auffallender ist, da sie an dem gegeniiber liegenden Piz Alv gar nicht selten
sind, und nach dieser Analogie sind die grauen Kalkschiefer Késsner Schichten,
zum Theil wohl auch noch Lias. Der unter demselben lagernde Dolomit ist dem-
nach Hauptdolomit und hat auch alle Eigenthiimlichkeiten von solchem. Die
unter diesem stellenweise vorkommende Rauhwacke mit einigen schiefrigen Pax-
tien wiirde dann zu den Liiner Schichten gehiren, der weiter unten anstehende
dichte Kalk ist Arlbergkalk und die diinnen schiefrigen Kalke darunter ent-
sprechen den Stufen der Partnachschiefer, des Virgloriakalks und Streifenschiefers,
die untere Rauhwacke endlich und das damit vorkommende, aus krystallinischem
Geestein bestehende Conglomerat ist Guttensteiner Kalk. Genauere Bestimmungen
lassen sich bei dem zerdriickten Zustand und der Unvollstindigkeit der Forma-
tionen, die, wie aus obigen Profilen hervorgeht, auf kurze Strecken bald vor-
kommen, bald fehlen, so wie bei dem Mangel an Fossilien nicht machen. Der
Quarzit und die unten im Thale nicht fehlenden Verrucanobildungen vertreten
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den bunten Sandstein, die griinen Schiefer und die Casannaschiefer die paliozoi-
schen Formationen, ohne dass es bis jetzt moglich wiire, sie zu priicisiren. Die
Kalkbildungen sind auch hier nicht wesentlich veriindert. Sie setzen sich von
Pischa nordostlich nach Piz della Stretta, Val Ambrie und Federia fort. Es sind
diese Lappen Reste einer Kalkdecke, welche durch das Aufsteigen des Gneissge-
birges zerrissen wurde.

Die directe Fortsetzung des Pischakalkes ist jedoch die grosse Kalkmulde,
welche quer iiber das Heuthal zum Piz Alv iibersetzt. Sie theilt das Heuthal in
zwei etwas ungleiche Theile. In dem unteren besteht die Thalsohle aus Gneiss,
welchem ein sehr quarzreiches Gestein aufgelagert ist, das zum Casannaschiefer
gehort und zwischen quarzigem Glimmerschiefer und Talkquarzit schwankt. Beide
fallen an der Pischa nordlich unter den Kalk ein, unten im Thal stehen sie theil-
weise fast senkrecht und der Gneiss ist hier und da fast granitisch, unter dem Piz
Aly sind die Schichten fast horizontal. Der obere Theil jenseits der Kalkmulde
ist auch Gneiss und Glimmerschiefer, letzterer meist talkig. Auf der rechten Seite
gegen Piz della Stretta fallen diese Schiefer SO von dem oben beschriebenen
Porphyr ab, welches Fallen sich bis an den Pass Stretta fortsefzt, wo man nach
Livigno iibersteigt. Die Passhohe ist Talkglimmerschiefer und Gneiss, nordlich
auch Hornblendeschiefer, welcher h 3 streicht. Mehrere Kalklappen sind den
krystallinischen Schiefern cingelagert. Auf der linken Seite besteht dagegen der
Piz d'ils Leis, 3052, aus talkigem Glimmerschiefer (Sc), welcher NO, den Schiefern
von Stretta entgegen, fillt, so dass die Passliicke auch eine Mulde ist. Der Piz
d’ils Leis (Seeberg) triigt einen langen Gletscher und zeichnet sich besonders durch
eine Menge kleiner Seen auf seinen Terrassen aus.

Gegeniiber von der Stelle, wo auf der rechten Thalseite der Porphyr ansteht,
tritt dasselbe Gestein in miichtigen scharfkantigen Massen auch an dem Piz d'ils
Leis auf, wihrend die Verbindung quer durch die Thalsohle zum Theil verschiittet
und bedeckt ist. Das rothe Gestein sieht von weitem wie Verrucano aus, ist aber
nichts weniger als ein Conglomerat und erhebt sich aus dem Casannaschiefer, den
.es durchbricht und der dem Relief der Porphyrfelsen folgt, von ihnen jedoch auch
vielfach zerrissen und zersprengt ist, so wie auch Giinge des Porphyrs in ihn ein-
dringen. Die Centralmassen werden zum Theil krystallinisch und granitartig,
.die iussersten sind fast ganz amorph mit vereinzelten Feldspathkrystallen und
Quarzkornern. Die Abhiinge sind sehr steil, die Toobel sind auffallend klippig
und schwer zugiinglich. Unten grenzt der Porphyr unmittelbar an Rauhwacke,
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Me, auf welche dann dichter Kalk, KA, und dann Hauptdolomit folgt, welcher
sehr grosse Miichtigkeit erlangt; auf der Westseite der Kalkformation ist die
Schichtenfolge regelmissiger und vollstindiger. In dem Sattel zwischen Piz d’ils
Leis und Piz Aly wurden folgende Gesteine anstehend beobachtet: Profil 7.

1. Hauptdolomit. Gipfel des Piz Alv, 2926.

9. Eine Mulde von Kossner Schichten mit Versteinerungen. Sie zieht dann
ostlich um den Gipfel herum.

3. Hauptdolomit.

4, Obere Rauhwacke. Liiner Schichten.

5. Weisslicher Kalk, Arlbergbalk, dicht.

6. Einige Schichten Kalkconglomerat.

7. Schwarzgrauer Plattenkalk (Virgloriakalk).

8. Gelber Schiefer. .

9. Weisslicher Kalk.

10. Untere Rauhwacke (Guttensteiner Kalk).

11. Quarzit.

12. Verrucano, rothes Conglomerat.

18. Glimmerschiefer.

14. Verrucano, mehr schiefrig, doch roth.

15. Glimmerschiefer und Talkschiefer. Se.

16. Miichtige Porphyrfelsen an den oberen Seen. Der Porphyr setzt sich noch
eine Strecke ostlich fort, keilt sich aber dann aus und erreicht Val minor nicht,
wiewohl dort erratische Stiicke davon vorkommen.

17. Talkiger und grauer Glimmerschiefer. Dieser verliert sich unter dem
Gletscher.

Fallen unregelmiissig O und NO muldenférmig gegen das krystallinische
Glestein. Die Glimmerschieferschichten des Piz d’ils Leis streichen sonst im All-
gemeinen h 7 und fallen NO. So auch der Gneiss, welcher in Val minor ihre
Basis bildet.

In dieses Thal senkt sich die oben aufgeziihlte Formationsreihe hinab, doch
ohne den Porphyr, welcher sich vorher auskeilt, ein Beweis mehr dafiir, dass er

ein Eruptivgestein ist. Ein Thélchen bezeichnet zwischen Dolomit und Casanna-
schiefer den Verlauf der lockeren Bildungen der unteren Trias.

Folgt man dem Fusse des Piz Alv in dem Heuthal (Val di fain), so hat man
fortwiihrend iiber sich eine Dolomitwand von einigen 1000’ Dieselbe ist aber
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nicht einfach, sondern in Form eines € zusammengebogen, und in dieser Ein-
faltung liegt eine Mulde von Kossner Schiefern und Liaskalk. Wir haben sie
oben auf dem Riicken kennen gelernt; sie liiuft etwa in halber Hohe der colossalen
Felswand fort, senkt sich aber bis an die Ecke gegen den Berninapass, wo diese
Formation grissere Ausdehnung und Bedeutung erlangt. Ks fallen von dieser
Einlagerung oft Fragmente in das Heuthal, welche Versteinerungen enthalten.
Am Fuss der Felswand bemerkt man, so weit die Verschiittung durch Dolomit-
blocke es zuliisst, ebenfalls die Triasbildungen in obiger Ordnung, doch stark
zusammengezogen und zerdriickt, ihnlich wie an der gegeniiber liegenden Pischa.
Die Grundformation ist talkiger Glimmerschiefer, der in eben solchen Gneiss
iibergeht. Diese Formation steht auch in den tief eingeschnittenen Felsenbetten
der beiden Biiche an, welche sich unterhalb der grossen Alphiitte vereinigen. Hier
bildet der Talkquarzit einen Riicken, welcher h 4 streicht und dessen fast senk-
rechte Schichten NW und SO, in letzterer Richtung unter den Piz Alv einfallen.
Hieraus erklirt sich das sonderbare Fallen im Heuthal. Nahe dabei trifft man
Streichen h 9, Fallen SW.

An der Ecke aber, wo der Piz Alv als steiler Felsenkegel gegen den Bernina-
pass vorspringt, sind die Schichten auf seltsame Weise verbogen und verdreht.
Profil 7. Der Dolomit senkt sich unter die Thalsohle und in ihn eingelagert
erscheint eine sehr gut aufgeschlossene Mulde von neueren Felsarten. Zunéichst
liegen sehwarze und graue Kalkschiefer in dem Dolomit, welche die Versteinerun-
gen der Kossner Schichten enthalten, dann folgen etwas dickere Kalkschichten,
die man als Dachsteinkalk bezeichnen konnte, hierauf noch einmal dunkle Kalk-
schiefer und endlich dicke Binke von rothem und weisslichen dichten Kalk, in
welchem man hier und da schlecht erhaltene Belemniten und Crinoidenreste be-
merkt. Es ist dies Steinsberger Kalk, so wohl charakterisirt, dass er nicht wohl
su verkennen ist; auch die rothen Breccien, welche man im Rhéiticon und in Unter-
engadin darin findet, fehlen hier nicht. Dieses schone Gestein wire, da es fast
unmittelbar an der Strasse ansteht, technisch zu benutzen.

Schon Hr. Studer hat am Piz Aly Versteinerungen gefunden und angefiihrt.
Es waren Pentakriniten und verschiedene Bivalven, die nicht niiher bestimmt
werden konnten. Ich fand dort in dem rothen Lias unbestimmbare Belemniten
und in den Kiossner Schichten verschiedene Terebrateln und andere Muscheln,
die wegen schlechter Erhaltung und zerdriickten Formen noch nicht bestimmt
worden sind, jedoch manchen Arten aus dem Rhiiticon sehr gleichen. Oestlich
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brechen die Kalkbildungen des Piz Aly bald an den krystallinischen Gestemen
der Val minor ab, welche zwischen Piz d'ils Leis und Piz Lagalp (Minor, 2962 M.)
in das Gebirg eindringt und letzteren fast halbkreisformig umzieht. Der Fuss des
ersteren besteht aus Gneiss, der obere Theil aus talkigen Glimmerschiefern. Strei-
chen h 6—7, Fallen N und NO. Die Schichtenkipfe erheben sich terrassenformig
und sind von tiefen Tobeln zerrissen; der Piz Lagalp ist vorherrschend Gneiss in
verschiedenen Abiinderungen, die obersten Schichten mehr und mehr talkig.
Streichen h 6, Fallen N.  Wiihrend das Thal vorn éhnlich wie das parallele Heu-
thal guten Weideboden besitzt, artet die Thalsohle nach hinten in eine Steinwiiste
aus; ganz hinten liegt am Fuss der durch alte Gletscher abgeschliffenen Gneiss-
felsen ein kleiner See, in dessen Nihe sich verschiedene alte Stollenbauten finden.
Man grub hier silberhaltigen Bleiglanz (nach anderen Angaben auch Fahlerz).
Die Bergwerke sind lingst eingegangen.

Die Grenze der krystallinischen Gesteine gegen die Kalkbildungen des Piz
Alv ist hier schlecht aufgeschlossen, es geht indessen aus den beobachteten Ver-
hiltnissen hervor, dass die untere Trias hier sehr schwach entwickelt ist. Der
Durchschnitt ist folgender:

1. Steinsberger Kalk, mindestens 100"

2. Graue Kalkschiefer, einige Fuss.

3. Dickere Kalkbiinke (Dachsteinkalk), 10 — 12

4, Kossner Schichten, 40 — 507
. Hauptdolomit, etwa 200

o On

. Schiefrige Kalkschichten und griinliche Schiefer.
Rauhwacke. Ob diese die obere oder die untere ist, kann nicht bestimmt

-]

werden.
8. Rother Schiefer und Conglomerat, Verrucano.
9. Casannaschiefer (talkiger Glimmerschiefer).
10. Gneiss.

Diese Schichten fallen NW, wiihrend sie vom Heuthal aus NO fallen.

Vom Fusse des Piz Aly aus streichen die Kalkbildungen nach Siiden fort,
anfangs ganz flach, dann als niedriger Riicken, der sich fortwithrend verschmiilert.
Der Bach von Val minor versinkt in einer NS streichenden Spalte des Dolomits
und kommt dann nicht weit von der Alp Bondo im Bette des Hauptbaches wieder

sum Vorschein. Nicht weit von da, wo der letztere eine Kehre macht, welche die
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neue Strasse beim Aufsteigen rechts lisst, ist folgender Durchschnitt der Kalkmulde
von Ost nach West:

1) Casannaschiefer. 2) Talkquarzit. 3) Ranhwacke, und schwache Schiefer-
schichten, KL. 4) Hauptdolomit. 5) Késsner Schichten. 6) Rother Steinsberger
Kalk, iiber welchen der Weg geht. 7) Dieselben Schichten wie vorher in um-
gekehrter Ordnung, doch liegen zwischen Ranhwacke und Casannaschiefer gelbe
und rothliche Schieferschichten. Die Alp Bondo und die Bergamasker Hiitte
stehen gerade am Fluss der steilen Kalkfelsen, welche in der Fortsetzung unseres
Profils liegen. Die Kalkschichten stehen nahezu senkrecht und neigen sich von
beiden Seiten schwach gegen die Mitte der unstreitig sehr tiefen Mulde. Es hiilt
sich dieser Kalkstreif im Allgemeinen auf der linken Seite des Baches, welcher
von Val Arli kommt und sich mit dem des Lago nero vereinigt. Die Formations-
reihe bleibt fortwiihrend dieselbe; man sieht daraus, dass die Liiner Schichten,
wozu hier ziemlich unzweifelhaft die Rauhwacke gehort, unmittelbar an die kry-
stallinischen Gesteine grenzen. Die griinen Schiefer, welche zwischen Dolomit
und Rauhwacke liegen, sind denen #hnlich, welche hier und da mit dem Gyps
der Liiner Schichten auftreten.

Auf den zum Theil zu schonen Rundhtckern abgeschliffenen Kalkfelsen
liegen viele erratische Blocke des inneren Hochgebirgs, Piz Palii u. s. w.

Der Bach von Diavolezza durchschneidet nun den Kalk. Jenseits des Wassers
dehnt sich dieser wieder stark in die Breite aus und steigt hoch an dem linken
Thalgehiinge auf, so dass er fast bis in die Niihe der oben beschriebenen Purphyr-
felsen gelangt, dann wendet er sich siidostlich, setzt dicht vor dem Axligletscher
iiber den Bach; steigt dann an dem hohen Felsengrat auf, welcher den Arligletscher
von dem Cambrenagletscher trennt, und senkt sich jenseits gegen diesen hinab,
wo er sich wahrscheinlich unter dem Eise fortsetzt, da auch die Moriine der rechten
Gletscherseite weissen Marmor mitbringt. Vielleicht ist er mit dem Kalkstreif
von Fellaria und Val Poschiavina in Verbindung zu setzen, welche jenseits der
grossen Gletscher auf der Siidseite des Berninagebirgs anstehen. Vor dem Arli-
gletscher in der Niihe des granitischen Gebirgs fiingt der Kalk an, in weissen
Marmor iiberzugehen. Ausser dem Hauptzug sind noch mehrere kleinere Lappen
und Streifen zu bemerken.

Das Gestein, welches allerwiirts diesen interessanten Kalkstreif begleitet, ist
fortwiihrend der krystallinische Berninaschiefer, welchen wir als Casannaschiefer,

d. h. als metamorphische Form der paliozoischen Formationen, betrachten, und
25
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welcher nach unten auf Gneiss liegt. Er ist bald ein ziemlich reiner Glimmer-
schiefer in verschiedenen Abiinderungen, bald ein Talkschiefer, gewshnlich aber
ein chloritischer Talkglimmerschiefer mit gneissartigen Schichten dazwischen.
Der wirkliche Gneiss taucht an verschiedenen Stellen in grosseren und kleineren
Massen daraus auf, ist aber gewshnlich auch talkig und chloritisch, doch kommt
auch die quarzig-glimmerige Form vor, die man auf dem Piz Languard findet, so
wie weisse flaserige Abéinderungen ete., nur selten oranitischer Gmeiss in der Nithe
der massigen Gesteine. Doch bleibt der Casannaschiefer in seinen zahlreichen
Abiinderungen die vorherrschende Felsart auf dem ganzen Plateaun. Dieses fingt
an, sobald man die Platten am Flazfall iiberschritten hat. Hier liegt das alte
Berninawirthshaus auf Bergschutt, dessen Grund Casannaschiefer ist; auch am
Abhang des Albris kommt hier noch Talkschiefer vor. Wir haben gesehen, dass
die schonen Wiesen des Heuthales auf Casannaschiefer und Gneiss liegen. Auf
der andern Seite besteht der Fuss des Mont Pers aus Gneiss und diesem aufge-
lagerten Schiefern, welche hier N fallen; gegen die Kalkmulde von Alp Bondo
biegen sie auf kurze Strecken zu siidlichem Fallen um. Der Riicken Diavolezza
besteht grosstentheils aus Casannaschiefer, der auf Gmeiss ruht. Letzterer, so wie
auch noch einiges granitische Gestein, erschemen in der Schlucht, durch die der
Bach vom Diavolezzasee herabfiillt. Der See selbst liegt noch in Casannaschiefer,
welcher nach dem Mont Pers hin durch die Granittriimmer des letzteren verdeckt
wird, Die Granit- und Porphyrmassen auf der linken Seite von Arli tragen zum
Theil Decken des schiefrigen Gesteins. In dieser (Gtegend finden sich in Streichen
und Fallen viel Unregelmiissigkeiten und Verwerfungen, die jedoch nur local sind.
Im Thal von Arli liegt der Schiefer zwischen dem Kalk und Porphyr der linken
Seite, auf der rechten bildet er das Bette der Kalkmulde und liegt auf dem Gneiss,
der die linke Seite des Cambrenagletschers begrenzt; die Nordseite des Piz Cam-
brena besteht meist aus schwiirzlichem Glimmerschiefer ; aus demselben Gestein, so
wie aus Talkglimmerschiefer, besteht der ganze lange Riicken des Carral und Sass
al Mason. Wo aber durch Schluchten oder Abschilung unter dieser miichtigen
Decke das Grundgestein zu erkennen ist, erscheint dasselbe fortwiithrend als Gneiss,
Das Streichen der krystallinischen Schiefer ist 1m Mittel h 6, das Fallen N mit
Schwankungen nach Ost und West. Die Hochfliiche, welche die beiden Bernina-
seen triigt, ist Casannaschiefer; Riicken von Gneiss erheben sich aus demselben.

Von alten Zeiten her haben die Berninaseen die Aufmerksamkeit aller derer
erregt, welche des Weges kamen, weil hier ohne eigentliche Wasserscheide das

¥
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Wasser auf der einen Seite dem Inn und folglich dem schwarzen Meer, auf der
anderen dem Poschiavino und dem Pogebiet zustromt. Die Seen liegen auf 2220 M,
Hohe und es sind ihrer ganz in demselben Niveaun 4, der kleine blaue See und
der gleichfalls kleine schwarze See liegen in Moorgrund und haben klares Wasser,
welches gegen Pontresina in den Inn abfliesst. Der etwa 3/, Stunde lange und
1/, Stunde breite weisse See und der damit verbundene Lago della Scala niihren
sich von dem triiben Wasser des Cambrenagletschers und erscheinen weisslich,
ihr Wasser bildet mit dem Abfluss des Paliigletschers den Cavagliasco. Zwischen
dem weissen und schwarzen See liegt eine schmale Landenge, welche sich so
wenig iiber den Spiegel beider Seen erhebt, dass diese bei hohem Wasserstand in
Verbindung stehen konnen.

Die Felsen westlich vom schwarzen See streichen meist h 1— 2 und fallen
NW. Sie bestehen aus Gneiss und Talkglimmerschiefer. Das rechte Ufer des
weissen Sees ist eine mit Geschiebe bedeckte Ebene, in welcher der starke Abfluss
des Cambrenagletschers eme Art Delta bildet; dann folgt am Fuss des Sass al
Mason Glimmerschiefer, Talkglimmerschiefer und gneissartige, ebenfalls talkige
Gesteine mit Streichen h 11—12 und westlichem Fallen (S. Hauptprofil 4); am L.
della Scala und dem im folgenden Abhang gegen den Paliigletscher liegt ein griin-
licher Talkglimmerschiefer, der auch in eine Art Chloritschiefer ibergeht. Er f£illt
ebenfalls westlich. Die griinen Schiefer setzen iiber den See von Scala und streichen
in nordostlicher Richtung gegen den Piz Compaccio, der aus grimem Schiefer,
Hornblendeschiefer und Gneiss besteht; am siidostlichen Ufer des weissen Sees
nehmen diese Schiefer ein fast serpentinartiges Aussehen an; ihr Fallen ist aber
hier bei gleichem Streichen Gstlich, wie auch am Piz Compaccio und an den Talk-
schiefern und Talkgneissen der Val Pila, die auf (ler Westseite westliches, auf der
Ostseite Ustliches Fallen hat; sie ist also sammt dem Lago della Scala ein Spalten-
thal. Erst am Nordende des weissen Sees geht das Fallen wieder in NO und N
iiber. Folgen wir aber dem Paliigletscher, so besteht der ganze siidliche Fuss des
Carral aus Talkschiefer, Glimmerschiefer und Gneiss, welcher letztere sich all-
miihlich als granitischer Guneiss dem Granit des Piz Palii anschliesst und zum Theil
viel Chlorit aufnimmt. Man findet diese letzteren Felsarten auch unten an den Mo-
riinen des Paliigletschers. Unten an demselben streichen sie h 12—1 —2 und haben
nordwestliches Fallen; oben am Paliigletscher wird dasselbe wieder nordlich, also
fortwahrend gegen den Granit.
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Der Paliigletscher gilt allgemein als der schinste Gletscher des Bernina-
gebirges; denn aus einer Hohe von fast 3000 M. senkt er sich auf 1345 M. bis nahe
an die Alp Palii hinab, indem er nach oben an Breite immer mehr zunimmt. Schnell
auf einander folgende Abstiirze, zerrissene und zerkliiftete Stellen, die fast flecken-
los reine, blauschimmernde Farbe des Eises, geben dem Ganzen das Aussehen
einer riesigen, im Fall erstarrten Cascade. Man gelangt ziemlich leicht auf ihre
Hohe, wenn man an der rechten Seite hinauf geht; ein Pfad fiihrt durch den
Wald dahin und weiter oben klettert man iiber die Moréinen, die auf dieser Seite
nichts als Talkglimmerschiefer fithren, worauf man in den Gletschercircus unter
der Spitze des Piz Verona gelangt. Ueber die Eisstufen (passo di gambero) gelangt
man von hier ohne grosse Schwierigkeit auf die Hohe, wo eine schmale Bank
Talkschiefer liegt und unter dieser her kann man auf die Spitze des Piz Verona
kommen, deren hochster Punkt iibrigens noch nicht erstiegen worden ist, so wie
man auch an die michtigen Granit- und Gneissfelsen steigen kann, in welchen
der Piz Palii hier gegen den Gletscher abstiirzt. Jenseits der Gletscherhdhe dehnt
<ioh unermesslich weit das Eisfeld aus, welches in den Fellariagletscher iibergeht,
Das untere Ende des Paliigletschers hat mehrere concentrische Moréinen, welche
das allmihliche Zuriickweichen desselben bezeichnen, denn er ist ebentalls seit etwa
10 Jahren im Riickgang und die Oberfléiche verindert sich wenig. Die Husserste,
der Alp Palii nahe Moriine hat er angeblich 1817 erreicht, wo iiberhaupt alle
Gletscher bedeutend wuchsen.

Der Piz Verona besteht aus Talkglimmerschiefer, der meist viel Quarz ent-
hiilt, SO und NO fiillt. Aus demselben Gestein ist auch die hohere Spitze 3481
gebildet, An der Ecke, wo der Pal ligletscher anfiingt sich zu verschmiilern, ent-
hiilt der Schiefer viel Schwefelkies und vereinzelte grosse Ausscheidungen von
silberweissem Glimmer. Die Spitze Cornicella 2811 und der Thalgrund Cantone
dahinter, zeigen nichts als eben diese Felsarten mit vorherrschendem Nordfallen,
welche fortsetzen bis an die Motta Rossa und in den Hintergrund des Val Orse.
Hier aber treten andere Gesteine auf, welche wir im Zusammenhang mit der Siid-
seite des Berninastockes betrachten miissen.

Abwiirts aber gegen Poschiavo dehnen sich diese Felsarten auf grosse Fr-
streckungen aus, Alp Verona liegt auf Talkschiefer, nordlich aber und nordwest-
lich davon sind mehrere ansehnliche Riicken von Gneiss, welcher sich bis zum
Fuss der Cornicella ausdehnt. Alles diess f#llt nach N, unten aber im Thalgrund

von Cavaglia setzt sich das westliche Fallen mit Streichen h 11, 12, 1 fort, welches
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wir an den Berninaseen beobachteten. Es besteht dieser Thalgrund aus talkigem
Glimmerschiefer, der in Talkschiefer und an tiefer entblossten Stellen in talkig-
chloritischen Gneiss iibergeht. Am Ausgang des Thalkessels Cavaglia, der durch
seine schonen Weiden und durch schmucke Alpdorfchen ausgezeichnet ist und
deutlich als altes Seebecken erscheint, schneidet der Cavagliasco tief in die Gneiss-
felsen ein und bildet dann an der Briicke Ponte alto einen miichtigen Wasserfall.
Das Niveau des Bergstromes hat sich im Laufe der Zeit tiefer gelegt und zeigt
zum Beweise an verschiedenen Stellen kesselartige Auswaschungen von 3—5
Weite und Tiefe, theilweise von fast regelmiissig eylindrischer Form hoch iiber

dem jetzigen Laufe des Wassers. Die Schlucht ist iibrigens schief eingerisssen,

oft an 1007 tief. In vielen auf einander folgenden Fiillen eilt der Cavagliasco in

derselben hinab in den Thalgrund von Poschiavo, wo er etwas oberhalb St. Carlo
aus Felsen von weissem Talkschiefer hervorbricht. Dieser macht hier eine Mul-
denbiegung, in welcher das Wasser fliesst.

Den Thalgrund von Poschiavo betrachten wir besser fiir sich im Zusammen-
hang. Es herrscht dort ein talkig chloritischer Glimmerschiefer vor, der sehr hiufig
gneissartiges Gefiige annimmt, so dass man ihn oft eben so gut als Gneiss bezeich-
nen konnte, und den man allgemein zu Platten und Dachbedeckung benutzt. Das
Streichen schwankt zwischen h 6 —7 —8, das Fallen ist N und NO. Auf der rech-
ten Seite des Poschiavino an dem Abhang Arisati, Corno di Prairolo und in der
Val Pila, welche das Wasser des weissen Sees in die Ebene von Cavaglia fiihrt,
findet man hauptsiichlich talkigen Gneiss, Talkschiefer und Glimmerschiefer, oben
die Schiefer , unten den Gneiss, das Fallen geht allmiihlich aus N in NW und W
iiber, das Streichen von h 6 zu 12, doch kommt bei demselben Streichen, wie oben
bemerkt, auch ostliches Fallen in der Val di Pila vor. Der Weiler la Rosa, ein
guter Standort fiir Excursionen, liegt in einem tiefen Thalgrund, welcher aber
selbst nichts ist als eine hohere Thalstufe des Poschiavinothales. Von dem steil
abgebrochenen Ende, wo die Strasse in vielen Kehren hinabsteigt, sieht man in
dieses hinab. In der Niihe des Wirthshauses sind die Gneissfelsen, welche h 6—9
streichen und theils siidlich, theils nordlich fallen, wie iiberhaupt in diesem
Hochthal in ausgezeichneter Weise zu Rundhiockern abgeschliffen. Die linke
Seite bildet einen hohen Bergriicken zwischen Val Risa und Valle di Campo, der

grosstentheils aus Hornblendeschiefer und Glimmerschiefer besteht, auf der rech-

ten ist die Strasse in sehr verschiedene krystallinische Felsarten eingeschnitten;
Gineiss, Hornblendeschiefer, Glimmerschiefer, Talkglimmerschiefer, schwarzer
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Schiefer, welcher Graphit enthilt und graue Thonschiefer, welche in Glimmer-
schiefer iibergehen. Dies alles gehort, die 2 ersten Nummern allenfalls abgerech-
net, zu den Casannaschiefern. Streichen im Allgemeinen h 8—9, Fallen NO und
N. An einer Stelle steht ein dichtes aphanitartiges Gestein an, welches gewissen
Granitschalen gleicht, und iiber welches sich die Gmeissschichten hinwélben. Eine
tiefe Schlucht miindet von NW her, die ihren Verlauf ebenfalls in Casannaschiefer
hat; worunter Gmeiss liegt. Sie steigt durch mehrere Terrassen, welche alte See-
becken sind, zum Fuss des Piz Compacecio auf und dann zur Passhohe Bernina.
Der Piz Compaccio, 2601, kenntlich an seiner spitzen Gestalt und schwarzen
Farbe, besteht auf dieser Seite fast ganz aus Hornblendeschiefer, der in ein griines
Hornblende und Chlorit haltiges schiefriges GGestem iibergeht, welches wir schon
von la Scala und dem weissen See her kennen. Die griinen Schiefer haben auch
hier zum Theil ein spilitisches Aussehen. 5. Hauptprofil 4. Der Hornblende-
schiefer streicht aber von hier in ostlicher Richtung weiter iiber la Motta, setzt
dann quer iiber das Thal von la Rosa (Val Agone) und nimmt dann an der
Oima di Carten, welche dieses von Valle di Campo und Mera scheidet, sehr grosse
Ausdehnung an, Bei la Motta trieh man vor etwa 10 Jahren Bergbau auf Arsenik-
kies, den man fiir ein Silbererz hielt. Die Giinge streichen in der Richtung der
Schichten OW und fallen N. Nachdem man einen Stollen von etwa 90 M. in
festes Hornblendegestein gebrochen hatte, gab man die Arbeit auf. Von la Motta
bis zur Passhohe, zu welcher die Strasse in vielen Kehren aufsteigt, trifft man fast
nur Glimmerschiefer und tiefer gneissartige Gesteine, meist h 8 — 9 streichend
und NO ohne bedeutende Neigung einfallend ; die Gralerien der neuen Strasse
haben sie gut aufgeschlossen. Es kommt reiner Glimmerschiefer, Talkglimmer-
schiefer, gneissartiges Grestein mit schwacher Beimischung von Feldspath u. s. w.
vor, weiter unten liegen mehrmals Schichten eines sehr zihen, griinlichen Thon-
schiefers diesen Gesteinen eingelagert.

Die Passhohe 2334 M. ist Gneiss, welcher in steilen, zu Rundhtckern abge-
riebenen Biinken nach dem Piz Campaccio hin fortsetzt; jenseits gegen den kleinen
See Crocetta hin treten Riicken hervor, die fast granitisch sind. Es wird aber auf
dem sehr sanften Abhang, dem die Strasse von da gegen den schwarzen See hin
folgt, der Gneiss grisstentheils von den talkigen Glimmerschiefern bedeckt, die
am Berninapass iiberhaupt vorherrschen und zwischen denen man in der Niihe
der Passhohe auffallend schwarze Schichten findet, welehe graphitartige Masse zu

enthalten scheinen.




— 199 —

Dicht unter der Passhohe, aber noch am ostlichen Abhang, an einer Stelle,

die Camino heisst, finden sich alte Gruben von silberhaltigem Bleiglanz, die man

in neuerer Zeit, jedoch ohne bedeutenden Erfolg, wieder aufgenommen und dann
abermals verlassen hat. Die Giinge streichen 8 — N und fallen W und NW. Sie
bilden in Gneiss und Talkschiefer, die hier wechseln, eine Art Netzwerk. Da in
derselben Richtung die alten Gruben von Val minor liegen, so ist ein Zusammen-
hang zu vermuthen. Die Alten folgten dem weicheren Talkschiefer, indem sie
niedrige Stollen mit Schliigel und Eisen eintrieben, deren lLingster etwa 50 lang
sein mag; die neuere Arbeit hat mit Sprengen den fHusserst harten Gneiss ange-
griffen und darin etwas reichere Erzschniire getroffen, ist jedoch auch nicht weit
gekommen. Das Erz ist schon, allein nach unserer Ansicht nicht in hinlinglicher
Menge vorhanden, um auf dieser Hohe und bei der schwierigen Arbeit eine Fort-
setzung zu empfehlen, obgleich die Nithe der Strasse die Schwierigkeiten jetzt
etwas vermindert.

Wenn man von dieser Hohe in die Tiefe der Val Agone hinabsieht, so be-
merkt man die Abschleifung der Felsenbiinke durch die alten Gletscher in gross-
artiger Weise.

Folgt man von la Motta aus in nordlicher Richtung dem Abhange der rechten
Thalseite, so kommt man von dem Hornblendeschiefer bald wieder auf Glimmer-
und Talkschiefer und dann auf einen Talkquarzit von griiner, grauer und roth-
licher Fiirbung, welcher theils Schiefer, theils Conglomerat ist und dem Verrucano
von Miinsterthal, so wie dem im Vorderrheinthal bei Ilanz vollkommen #hnlich
sicht, theilweise aber auch in Talkschiefer iibergeht, welcher letztere zum Dach-
decken ausgebeutet wird. Plotzlich erhebt sich aus diesen Gesteinen die schnee-
weisse Masse des Gypsberges le Ciine etwa 400 iiber die Thalsohle von Agone
als steile, zerrissene Pyramide, die sich aber oben in das Plateau verflacht, welches
nach Val minor fiihrt. Es ist einer der schonsten Gypsberge, die man sehen kann,
eine gut gebildete Mulde in krystallinischem Gestein, doch sind ungeachtet der
leichten Uebersichtlichkeit die Lagerungsverhiiltnisse nicht ganz klar. Nach der
Siidostseite folgen mit nordostlichem Fallen von oben: Hauptprofil 3.

1) Massiger Gyps. 2) Geschichteter Gyps. 3) Dolomit. 4) Rauhwacke.
5) Griine Schiefer mit weissen talkigen Einlagerungen. 6) Griine Talkschiefer.
7) Rothliches und weisses Conglomerat, feinkirnig und grob (Verrucano). 8) Ca-

sannaschiefer in den verschiedenen Abiinderungen und darunter Gneiss.
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Weiter oben fallen diese Schichten Siid und streichen h 6. Die Schichten-
folge ist verschiittet, oben liegen vor dem Gyps graue, schwarze und weisse Kalk-
schichten mit mergeligen Zwischenlagen.

Auf der Nordostseite folgen: 1) Massiger Gyps. 2) Schiefriger Gyps.
3) Michtige Biinke von Rauhwacke. 4) Gelbe Schiefer. 5) Graue Schiefer. 6)

i
Westlich gegen den Piz Minor finden sich noch einige Lappen Rauhwacke,
- gt = B ¥

Schwache Schichten von Verrucano, wie jenseits. 7) Casannaschiefer.

welche unter dem Schutt des Thiilchens, das in dieser Richtung verliuft, mit le
Ciine in Verbindung stehen kinnten. Eben so liegt Rauhwacke und Kalk gleich
jenseits der Passhohe, iiber welche von le Ciine aus der Weg nach Livigno fiihrt,
in gelbem Schiefer und Verrucano. Dieser Kalk gehirt aber der iilteren Trias an
und die oberen Partien sind zerstort. Da nun an dem Passe la Stretta auch Kalk-
lappen vorkommen, so entsteht dadurch emne freilich unterbrochene Verbindung
des Kalkes von le Ciine mit dem der Pischa um den Piz d'ils Leis herum. Zwi-
schen dem Gyps ete. und dem Verrucano erscheinen bei le Ciine sehr starke
Quellen, welche der Ursprung des Poschiavino sind. Die Passhohe, iiber welche
jetzt die neue Strasse nach Val Orsera, dem oberen Livigno fiithrt, besteht aus
talkigem Glimmerschiefer, welcher in Talkgneiss iibergeht (Sc). Aus demselben
Gestein besteht, wie wir gesehen haben, auch der Piz d'ils Leis, und es setzt sich
ostlich in das Ende der Cima di Carten fort, welches Orsera von Val Nera scheidet.
Die Passhohe selbst ist ein antiklinaler Riicken, der auf der einen Seite SO, auf
der andern NO fiillt. Das Hauptfallen gegen Livigno ist indess nirdlich mit
Zwischenbiegungen, in welchen, wie oben angegeben, Kalkpartien liegen. Kin
sihnliches antiklinales Fallen bemerkt man an den Rundhéckern, welche vor dem
Anfang der Val minor (Argentiera) herlaufen. Die oberen Schichten sind Schiefer,
die unteren Gneiss, welcher letztere aus dem gesprengten Schiefergewolbe her-
vortritt.

Werfen wir nun noch einen Blick auf ‘das krystallinische Schiefergebirg
westlich von den granifischen und syenitischen Centralstocken des Bernina. Es
liegen diese Gebirge, welche zwar die Hohe und Masse der inneren Berge nicht
erreichen, sich jedoch immer noch zu sehr ansehnlichen Dimensionen erheben,
auf der rechten Seite der Engadiner Seen und sind theils eine Fortsetzung des-
Hauptgrates, welcher von der Sella aus iiber Piz Tremoggia, 3482 M., und Piz
Giiiz, 3373, nach dem Muretopass streicht, theils kurze Ketten, welche von da aus-

laufend die Thiler Fex, Fedoz und Mureto von einander trennen und in deren
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Hintergrund ansehnliche Gletscher liegen. Die Richtung dieser Seitenketten ist
SO —NW, was mit dem Streichen der Schichten, welche meist NO fallen, nahezu
iibereinstimmt.

Wir haben die Massengesteine bis zur Ebene und zum Pass Surlei verfolgt,
wo sie abbrechen. Steigen wir von Val Roseg am Fuss des Piz Arlas aufwiirts,
so behalten wir zur Rechten stets Syenit-Diorit, dann am Piz Surlei mehr Granit.
Gtegen beide fillt der Gneiss, welcher in der Nithe der Massengesteine deren Relief
folgt und daher h 6, 7, 8 streicht, im Ganzen nordostlich em. Gegen den Piz
Corvatsch bedeckt nach und nach ein quarziger, griinlicher Talkglimmerschiefer,
der zwischen Quarzit, Glimmerschiefer und Gneiss schwankt, den wirklichen
Gneiss. Der Piz Corvatsch besteht seiner Hauptmasse nach ebenfalls aus dieser
Felsart. Das Streichen ist h 7—8 mit Fallen nach NO in verschiedenen Winkeln.
Dieses Streichen wird rechtwinklig von zahlreichen Kliiften durchsetzt, welche
am Corvatsch zwischen h 12— 3 streichen und fiir diesen Theil des Gebirgs
charakteristisch sind.

Der Weg, weleher von der Hohe des Surleipasses auf die Westseite des Ge-
birges fithrt, bleibt fast ganz auf Gneiss, da er sich bald in die Tiefe des Bach-
bettes senkt, auch die hohen Felsen, welche der Bach unterhalb der kleinen Alp-
hiitten durchbricht, sind zum Theil Gneiss, der sich noch eine Strecke siidlich iiber
die Rundhocker fortsetzt, die in dieser Richtung folgen; die Umgebung des
Gletschers, welcher vom Corvatsch gegen den Pass herabsinkt, ist Corvatsch-
gestein (Casannaschiefer), Unterhalb der Terrasse aber, wo der Bach die Felsen
durchbricht und einen Fall macht, fanden wir nordwiirts folgendes Profil in einer
gut aufgeschlossenen Mulde, welche Ustlich gegen den Granit einfiillt und h 12
bis 1 streicht:

1. Granit des Piz Surlei (zu oberst).

2. Gneiss mit deutlichen, zum Theil grossen Feldspathkrystallen.

3. Talkglimmerschiefer, anfangs in den Gneiss iibergehend, dann mehr eigent-
liche Glimmerschiefer, endlich das talkig-chloritische, mit Glimmer und Quarz
gemengte Clorvatschgestein Se.

4. Griine Schiefer.

5. Griine und rothe Schiefer.

Nordwiirts setzt diese Formation noch eine Strecke auf der granitischen
Felsenterrasse fort, die gegen Bad St. Moriz und den Johannisberg streicht, ver-

liert sich aber bald auf den massigen Gesteinen.
26
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Am Wasserfall ist oben der Gneiss noch theilweise von griinem Schiefer be-
deckt, darunter fiillt das Wasser iiber Gneisschichten und ganz unten ist wieder
griiner Schiefer. In dieser Weise setzt der griine Schiefer siidlich am Fusse des
Corvatsch nach den Alpen Margum und la Motta fort, indem er die wellenfsrmige
Hochfliche bedeckt, da und dort aber das griinlichgraue Corvatschgestein (Se)
und Gneiss darunter hervortreten. Es wechseln aber die griinen Schiefer mit
rothen Thon- und Kieselschiefern. Diese enthalten hier und da Psilomelan
und Kieselmangan von fleischrother Farbe. Solche Manganausscheidungen sind
charakteristisch fiir die unteren rothen Schiefer von Engadin und Oberhalbstein.
Da diese griinen und rothen Schiefer auf dem (lasannaschiefer liegen, welcher
unmittelbar auf Gneiss folgt, und da ferner Kalklappen in ihn eingelagert sind,
welche zur Trias gehdren, auch hier und da Conglomerate dazwischen vorkommen,
so halten wir dieselben fiir Aequivalente des bunten Sandsteins: die tieferen Schich-
ten sind vielleicht auch &lter. Das Streichen ist h 6 — 7, das Fallen N und NO.

Der Piz Corvatsch sieht von hier fiusserst wild aus; die Schichten desselben
streichen fortwithrend h 7 —8 und fallen NO. Da sie aber von tiefen Kliiften
durchsetzt sind, welche NS streichen, so werden dadurch Felsbriiche und steile
Abhiinge verursacht und das Ganze erhiilt eine sehr zerrissene Form. Gewaltige
Blocke des quarzigen, graugriinen Talkglimmerschiefers, woraus der Berg fort-
wiithrend besteht, fallen herab und bedecken die Terrasse. Die Gletscher erreichen
zwar diese hier nicht, schieben aber eine Menge Steine vor sich her, welche dann
iiber die Abhiinge fallen. Durch Verwitterung nelimen diese Felsblocke zum Theil
ein seltsam zerfressenes Aussehen an. In der Richtung gegen den Surleipass nach
NO liegt unter dem Casannaschiefer Gchter Gneiss mit grossen Feldspathlrystal-
len. Steigt man von dem durch Riifen halb zerstorten Drfehen Surlei nach diesen
Alpen aufwiirts, so kommt man im Anfang des Arvenwaldes auf graue und griine
Schiefer, aus denen iiberhaupt hier die unteren Gehiinge bestehen, bis sie, wie wir
gesehen haben, etwas weiter nordlich an Gneiss und Granit abbrechen. Den Alp-
weg stidlich aufsteigend, sieht man am Wege einige kleine Kalklappen dem
Schiefer eingela.gcrt, Dies i1st nach Al‘lalogie der noch weiter siidlich ]iegenden
ansehnlichen Kalkformationen von Maria und Fex Triaskalk. Einige Schritte
weiter kommt man im Bache hinter den Alphiitten auf schwarze Haufwerke von
dichtem Serpentin, dann auf die griinen und rothen Schiefer des Plateaus, auf
welchem dann noch weiter siidlich, auf Alp Mortels, der Serpentin in grijsseren

Massen auftritt.
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Die kleine Ebene von Surlei am Silvaplaner See besteht iiberall, wo man
Gestein anstechen sieht, aus griinem Schiefer, welcher h 51 — 6 streicht und N
fillt. Geht man weiter siidlich, so treten auch einige Hiigel auf, welche Serpentin
sind. 8. Hauptprofil 3. Weiterhin am Ufer des Sees besteht der ziemlich steile
Abhang aus griinem Schiefer ; der Bach, welcher von Alp Surlei kommt und hier
einen hohen Fall macht, bringt Serpentin mit; wir haben gesehen, dass er oben
ansteht. Die Schiefer streichen hier h 7 und fallen N. Etwas weiter am See hin
steht Serpentin in grossen Massen an und bildet weit hinauf den Abhang. Er ist
massig, griinlich schwarz oder braun und stimmt vollkommen mit dem von Ober-
halbstein und Gravesalvas iiberein. Fast bis an das Ende des Sees setzt er fort,
dann folgt wieder griiner Schiefer und die Kalkformation von Maria und Fex,
die wir im Zusammenhang betrachten miissen.

Der Serpentin aber erhebt sich bald in zusammenhiingenden Massen, bald in
einzelnen Klippen und schwarzen Haufwerken auftretend, bis auf das Plateau
von la Motta und Mortels. Dieser Punkt hat viel Aehnlichkeit mit der Todten-
alp von Davos oder dem Piz Minschun in Unterengadin. Eine Menge kleiner
Seen sind auf dem Plateau zerstreut, das Grundgestein ist fortwiihrend griiner
und rother Schiefer. Aus diesem erheben sich regellos, bald in Haufwerken und
Klippen, bald in gangartigen Massen, so wie in Abhiingen gegen die unteren
Terrassen, die schwarzen Serpentingesteine in grosser Ausdehnung. Gegen den
Piz Corvatsch liuft auf der Grenze des Abhanges gegen das Fexthal ein Kamm
von schwarzgriinen Gesteinen, der aus Serpentin, Diorit und griinem Schiefer
besteht und dicht vor dem Corvatsch eine ruinenartige Masse von Felsenzacken
bildet, die Castello heisst. Diese bestehen theils aus griinem, theils aus Casanna-
schiefer. Zwischen dieses dunkle Gestein senkt sich ein Gletscher herab, dessen
weisse Farbe die diistere Umgebung noch auffallender erscheinen liisst. Jenseits
Castello, wohin man durch eine Liicke im Felsen gelangt, geht der Serpentin nur
eine kurze Strecke weiter, der griine Schiefer aber setzt sich, dem Casannaschiefer
des Corvatsch aufgelagert, noch lange auf der hohen Terrasse fort, welche die
Sgrisches-Seen triigt und iiber welche man, fortwiihrend tiber Talkglimmerschiefer
aufsteigend, zu der Fuorcla 3082 gelangt, wo man um den Piz Corvatsch herum
m das Rosegthal iibersteigen kann. Siidlich erreichen einzelne Serpentinflecken,
zwischen Schiefer und Kalk zu Tage gehend, fast die Thalsohle von Fex. Am
Ende des Grats und abwiirts nach dem Fexthal grenzt der Serpentin an Kalk-
béinke, die zur Trias gehtren.
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Das Streichen und Fallen der Schiefer zwischen diesen Serpentinen und
Dioriten ist hochst unregelmiissig. Wiihrend die grosse Masse des Piz Corvatsch
das alte Streichen h 6 — 7— 8 beibehiilt und N und NO fillt, finden wir auf dem
Plateau in der Nihe der massigen Gesteine neben obigem Streichen und Fallen
Streichen h 4, Fallen NW, h 11, Fallen SW und NO, h 10, Fallen SW,h8—9,
Fallen NO. Der Serpentin streichi im Allgemeinen h 11, ein Theil der Giinge
verschwindet unter dem Corvatsch, andere hinter den Felsen von Castello. An
mehreren Serpentingéingen fallen die Schiefer zu beiden Seiten antiklinal ab,
andere verzweigen sich in die Schiefer, welche meist mit ihnen verschmelzen.

Die Dioritmassen sind ansehnlicher als die des Serpentins, die Kernmassen
massiv , ungeschichtet, jedoch von griinem talkig-chloritischem Schiefer umbhiillt.
Das Aussehen des ganzen Grates ist auffallend wiist, zerrissen, vegetationsleer.
Dieser Diorit findert verschiedentlich ab; man trifft ziemlich grobkornigen, welcher
deutliche Krystalle von griinem und weissem Oligoklas, schwarzer und schywarz-
griiner Hornblende zeigt. Solcher Diorit ist immer ungeschichtet; andere Varie-
titen werden dicht, spilitisch und aphanitisch. In anderen entwickeln sich linsen-
formige Cristalloide von Feldspathmasse, die man als unentwickelte Krystalle
anschen kann und die oft schiefrige, graugriine Felsart wird dann zu Variolit
oder Blatterstein, Endlich entwickeln sich die Krystalle zu klinorhomboidischen
Prismen und das Gestein bildet sich dann zu einem schonen, gleichfalls immer
massigen Dioritporphyr mit dunkel graugriiner Grundmasse und hellgriinen weiss-
lichen und réthlichen Feldspathkrystallen aus.. Eine bestimmte Ordnung dieser
Gesteine ist nicht zu bemerken. Diese Verhiiltnisse gleichen vollkommen denen
auf den Churer Alpen und in Oberhalbstein; und in der That sind sie als Fort-
setzung der letzteren zu betrachten, wenn man die miichtigen Serpentinbildungen
von Gravesalvas am Silser See zwischen ilmen und dem Septimer als Mittelglied
nimmt; sie selbst bilden wieder ein Mittelglied zwischen diesen und den serpentin-
artigen Gesteinen von Malenco.

Der Grat von Mortels und Castello ist reich an schénen Mineralien. Man
findet sehr schonen Asbest, auf Kliiften der griinen Schiefer Krystalle von Oligo-
klas und Albit, viel eingesprengten Schwefelkies, Ueberziige von Eisenglimmer
und Eisenglanz auf Diorit, schiine Epidotkrystalle u. s. w.

Von diesen Hohen sieht man wie in einen Abgrund nach dem Fexthal hinab:
steile Terrassen bilden den Abhang. Sie bestehen aus griinem Schiefer und
Casannaschiefer, mit Grundlage von Gneiss. Diesen Felsarten sind aber miichtige
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Kalkmassen muldenférmig eingelagert, theils einzelne Lappen, theils lang fort-
laufende Ziige, welche von dem Ufer des Silser Sees an den steilen Wiinden der
rechten Thalseite bis zu den Gletschern fortstreichen, jenseits derselben in grosse-
rer Miichtigkeit am Piz Tremoggia wieder auftauchen und dann unter dem Eise
des Vadret Scersen verschwinden. Sie geben der rechten Thalwand von Fex ein
eigenthiimliches Aussehen; steile Kalkwinde erheben sich hier, mit Riicken von
dunklen Schiefern wechselnd , einige Tobel sind in die Kalkmassen eingerissen
und bilden steile, unzugingliche Schluchten, die man mithsam umgeht ; das Ganze
streicht im Allgemeinen hor. 9 und fiillt NO; die Kalkstreifen scheinen auf den
ersten Anblick dem Casannaschiefer eingelagert, bei niiherer Betrachtung in den
Tobeln aber zeigt es sich, dass es Mulden sind. Nicht alle sind vollstindig, com-
binirt man aber die verschiedenen Glieder der Formation, so ergiebt sich folgende
allgemeine Schichtenfolge :

L. Dolomit. Er bildet iiberall die hochsten Lagen, hat die Structur des Haupt-
dolomit, ist wenig veriindert und daher leicht als solcher kenntlich.

2. Gelblicher Dolomit. Dieser scheint die obere Rauhwacke zu vertreten,
fehlt aber auch oft; wie iiberhaupt die Liiner Schichten hier entweder fehlen oder
doch sehr undeutlich sind.

3. Kalk in dicken Biinken, gewihnlich in weissen Marmor umgewandelt, auch
der nicht umgewandelte weisslich und dicht. — Es ist dies Arlbergkalk.

4. Braune und graue Mergelschiefer, an manchen Orten auch Blauschiefer
mit viel Glimmer. Sie konnten die Partnachschichten repriisentiren, fehlen selten,
sind aber nirgends sehr miichtig, gewihnlich nur einige Fuss, zuweilen auch nur
enige Zoll,

5. Plattenformiger Kalk , gewGhnlich weisser Marmor, oft auch grau und
schwiirzlich, es kommt auch vor, dass schwarzer Kalk und weisser Marmor
wechseln. Es wollten sich darin keine Fossilien finden, obgleich man solche erwar-
ten sollte; doch ist dies der Lage und dem Habitus nach unstreitig Virgloriakalk.

6. Blauschiefer, repriisentirt die Streifenschiefer,

7. Kalk mit vielen Quarzeinschliissen, massige Biinke, an einigen Stellen
darunter noch Kalk mit Talkschiefer wechselnd. Er scheint zum Guttensteiner
Kalk zu gehéren und die folgende Nummer zu vertreten, welche immer da zu
fehlen scheint, wo diese Form auftritt.

8. Rauhwacke, ohne Zweifel die untere, also Guttensteiner Kalk; fehlt aber
nicht selten in niichster Niihe von Stellen, wo sie sehr miichtig ist.
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9. Quarzit, fehlt oft.

10. Griiner Schiefer, zuweilen auch diesen vertretend grauer talkiger und grau-
griiner chloritischer Schiefer.

11. Talkschiefer, Talkquarzit, chloritischer Schiefer, Glimmerschiefer, mit
einander wechselnd, Se.

12. Talkiger und chloritischer Gmeiss, wo die Formationen tief genug aufge-
deckt sind,

Man wird aus obigem erkennen, dass dieser Kalk die Trias bis zum Haupt-
dolomit hinauf ziemlich vollstiindig repriisentirt, Einige Einzelheiten werden dies
noch niher beweisen.

Man begegnet diesem Kalk zuerst, wenn man das bewaldete Siidwestende
des Silvaplaner Sees erreicht. Hier stehen grosse Massen von Rauhwacke, an
denen die andern Kalkschichten aufgesetst sind, die Untersuchung ist jedoch
durch die Bewaldung erschwert. Nahe dabei liegen eine Menge erratische Blicke
von Juliergranit, deren Ursprung uns unbekannt geblieben ist.  Anstehend war
das Gestein nicht zu finden.

Am Fusse des Gebirges setzt der Kalk fort bis nach Maria und steigt an den
Abhiingen auf. Das Dorf liegt freundlich am Eingang des Fexthales; einige
Dolomitfelsen, die aus dem Wiesenboden aufsteigen, schiitzen gegen den Nord-
wind, wesshalb es ein milderes Klima hat, als die hohe Lage, 1800 M., vermuthen

lassen sollte. Der Dolomit streicht h 7 und fallt NO. Derselbe setzt am Ufer des.

Silser Sees fort, wo dann die Casannaschiefer nsrdlich unter ihn einfallen. Man
kann hier die oben angegebene Formationsreihe grosstentheils beobachten und
es 1st unschwer, einzusehen, dass er die durch den See unterbrochene Fortsetzung
des Kalkvorgebirgs bei Gravesalvas ist.

Im Eingang von Fex liegt zu oberst:; 1) massiger Kalk und Dolomit, Kd.
2) Weisslicher dichter Kalk, KA. 3) Griiner Plattenkalk, MV. 4) Blauschiefer,
MS. 5) Rauhwacke, Mec. 6) Talkschiefer, Sc. Man kommt hierauf auf gneiss-
artigen Talkquarzit, der die Basis des vorderen Fexthales bildet und bis zu dem
Dirfchen Cresta, dem hichsten Sommer und Winter bewohnten Dorfe in Biinden,
1964 M., anhilt. Die Kalkwiinde oberhalb des Dorfes zeigen denselben Durch-
schnitt wie oben, an einer Stelle fehlt dje Rauhwacke, weiter oben ist sie sehr
miichtig. Ob dem Weiler Curtins haben zwei iiber einander gelagerte Mulden
folgendes Profil: 1) Massiger weisser Kalk und Marmor, KA. 2) Brauner Kalk-
schiefer, KP. 38) Plattenkalk, theils grau, theils Marmor, MV. 4) Blauschiefer, Ms,
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5) Weisser quarziger Kalk, Mc. 6) Blauschiefer. 7) Quarzit. 8) Griiner Schiefer.
9) Talkschiefer und Glimmerschiefer, Se.

Am Piz Tschiern auf beiden Seiten des Tobels: 1) Dolomit, nach unten gelb-
lich. 2) Dichter Kalk und Marmor, KA. 3) Schwache schiefrige Schichten, KP.
4) Plattenkalk, MV. 5) Blauschiefer, MS. 6) Quarziger Kalk, Me. 7) Griine
Schiefer. 8) Casannaschiefer und Gneiss wie oben. Ueber der Mulde vor den
Sgrischaseen liegt wieder griiner Schiefer, welcher anscheinend unter die Talk-
quarzite des Piz Corvatsch einfllt.

An dem Piz Tremoggia ist dieselbe Formationsreihe zu bemerken, so weit
die schwere Zugiinglichkeit der senkrecht auf den Gletscher abstiirzenden Kalk-
wand die Untersuchung ermiglicht. Dieselbe besteht zum grossen Theil aus einem
ausgezeichneten weissen Marmor. Da aber von oben auch rithlicher Kalk herab-
fillt, zu welchem man nicht wohl kommen kann, so ist es moglich, dass auch
noch die Kossner Schichten, Dachsteinkalk und Adnether Kalk hier nachzu-
weisen wiiren. Am Fusse des Kegels zwischen den Eismassen des Grates kommt
auch noch das ziihe serpentinartigce Gestein vor, welches in Malenco eine so be-
deutende Rolle spielt, und das wir dort niiher betrachten werden. Streichen h 7.
Fallen NO.

An der steilen Wand, die vom Chaplitschin gegen den Fexgletscher abstiirzt,
sieht man die Kalkschichten ebenfals als weisse Biinder herstreichen. Die Felsen-

absiitze auf der rechten Seite des Gletschers bestehen aus Talkschiefer . Glimmer-
¢

schiefer und einigen darunter hervortretenden Gneiss- und Hornblendeschiefer-
biinken. Auf der linken Seite ist der Piz Giiz, 3370, Hornblendeschiefer mit
nordostlichem Fallen, unten am Gletscher steht Glimmerschiefer und Talkschiefer
an, weiter abwiirts an den Felsenschwellen schoner Glimmerschiefer mit griinem
Glimmer und darunter talkig-chloritischer Gneiss. Streichen h 8 — 9, Fallen NO.

Der Gletscher ist eine imposante Eismasse, theilweise stark zerkliiftet, doch
im Allgemeinen gangbar, so dass ein ziemlich hegangener Pass nach Malenco
iiberfiihrt; auf der rechten Seite brechen die Eismassen iiber den steilen Wiinden
ab und stiirzen auf die unteren Eisterrassen. Die blauschimmernde Farbe dieser
Eiswiinde sticht prachtvoll ab gegen das dunkle Gestein,

Weit weniger Interesse, als die rechte, hat die linke Thalseite. Sie besteht
aus Talkschiefer, der da und dort in Lavezstein iibergeht. Er liegt auf Glimmer-
schiefer, der theils in Talkschiefer iibergeht, theils rein aus Quarz mit weissem
und hellgriinem Glimmer besteht, darunter kommt vielfach Gueiss zu Tage. Das
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Streichen ist h 7—8, das Fallen NO mit verschiedenen Undulationen, welche
3 1

deutlicher in Val Fedoz hervortreten, wo die Thalwiinde weit steiler sind, weil
hier die Schichten]{ijpfe hervorstehen, Uebrigens zeigt dort die Kette dieselben
Gesteine, wie in Fex. Erst canz vorn an ihrem Ende zwischen Fex und Fedoz

! = ;] »
liegen einige Kalkstreifen, die mit denen in Verbindung zu setzen sind, welche
iiber dem Seeufer lagern und bis Maria fortstreichen. Wir haben sie oben schon

betrachtet. An einigen Stellen treten hier auf dem kleinen theilweise mit Torf

bedeckten Plateau zwischen beiden Thiilern kahle gerundete Gneissriicken hervor,
von welchen die Wirkung der alten Gletscher die Kalkformationen und die Schie-
fer abgeschiilt hat. Die kleinen Torflager liegen in Vertiefungen bis zu 15/ hoch
und werden ausgebeutet.

Das Thal Fedoz, welches parallel mit Fex Tiuft und fast eben so lang ist, hat
ein weit geringeres geologisches Interesse. Es steicht fast NS etwa zwei Stunden
weit in das Innere des Gebirgs und schliesst mit einem schinen Gletscher, welcher
zwar weniger Abwechslung zeigt, als der Fexgletscher, ihm aber an Ausd ehnung
nicht nachsteht und iiber den Bergriicken vor dem Piz Giiz mit ihm in Verbindung
steht. Die Thalsohle hat schinen Weideboden, der aber durch Felsschutt von
beiden Seiten stark verdorben wird. Wald ist darin kaum zu finden : hier und da
sind Torflager. Der Bergriicken zwischen Fedoz und Fex besteht auch hier an
seiner Basis aus Gneiss, auf welchem Glimmerschiefer, Talkschiefer wnd Chlorit-
schiefer, alles Formen des Casannaschiefers, lagern: erst am Piz Giiz zwischen
den Gletschern erscheint auch Hornblendeschiefer. Am Anfang des Thales stehen
Kalklappen an, die nach hinten ganz fehlen. Hier streichen die Schichten des
Glimmerschiefers unten im Bach h 6 und fallen N. Die Halde iiber der ersten
Alphiitte, wo auch Kalk liegt, ist ebenfalls Glimmerschiefer und streicht h 8,
fillt NO. An der Thalecke, die etwa 14 Stunde vor dem Gletscher ist, streichen
die Glimmerschiefer h 12 und fallen Ost; verschiedene Felsenzacken und Riffe
um den Gletscher streichen h 9, fallen NO. Dies scheint indess im Mitte]l das
Hauptstreichen und Fallen zu sein, Der Pig Giiz, welcher im Hintergrund des
Gletschers liegt, streicht und fiillt auch so. An den Glimmerschiefern der rechten,
Thalseite bemerkt man eine Menge Muldenbiegungen, die in der Richtung des
Thales streichen und deren Concavitiit nach NO einfiillt. Da dasselbe in Fex und
an der Margnakette auf der Seite von Mureto auch der Fall ist, so hat eine ge-
meinschaftliche Ursache auf diese Ketten eingewirkt und ihnen die Meridian-
richtung gegeben. Dies war der Seitendruck, der einestheils von den massigen
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Gesteinen des Bernina, anderntheils von denen des Albignagebirgs ausgingen,
und sie erscheinen demnach als Hebungswellen.

Hoher als die niedrige Kette der rechten Seite ist die Margnakette auf der
Iinken. Der hschste Punkt Piz Margna, 3156 M., schaut mit seinem vergletscher-
ten Gipfel hoch in das Thal herab. Es besteht dieser Berg aus Gneiss, die hichste
Spitze ist von grauem und rothbraunem Glimmerschiefer bedeckt und solcher
tillt auch mit Streichen h 9—10 nordéstlich gegen Fedoz; an einigen Stellen
streichen die Schichten sogar h 12 und fallen Ost. Der Margnagletscher zeichnet
sich durch starke Wolbung aus, bricht aber an den steilen Abhiingen ab, so dass
fortwiihrend Blocke auf die unteren Gletschermassen fallen, welche jedoch die
Thalsohle nicht erreichen. An diesen Abhiingen kommt verschiedentlich Gneiss
unter dem Glimmerschiefer hervor.

Die Berge im Hintergrunde des grossen Gletschers am Ende des Thales sind
Gneiss und Hornblendeschiefer. Der kleine Felskopf nordlich von der Margna
(Murtairaceio) hat dagegen einen sehr complicirten Bau, auf welchen wir weiter
unten kommen werden.

Gegen das Dorfchen Isola fillt die letate Thalstufe von Fedoz in einer steilen
Thalschwelle ab, iiber welche der starke Thalbach einen sehenswerthen Fall
macht. Der Fels besteht aus grauem Talkglimmerschiefer, welcher h 8 streicht
und NO fiillt. Dieser streicht so fort bis dahin, wo der Kalk am Seeufer nach
Maria hin ihn bedeckt; westlich gegen Maloja hin liegt Gineiss darunter und Talk-
schiefer darauf, in welchem gegen die Hohe Murtairaccio einige Kalkmulden ein-
gelagert sind, die den Bau derjenigen von Fex haben, so dass man die verschiede-
nen Glieder der Trias theilweise noch erkennt. Er ist zum Theil in weissen Marmor
umgewandelt. Der Schiefer, welcher darunter liegt, ist ein grauer glinzender
Thonschiefer mit viel Talk und Glimmer. Streichen h 9, Fallen NO, was jedoch
verschiedentlich wechselt, da auch Streichen bis h 12 und Fallen Ost vorkommt.

Isola liegt auf einer aus Alluvionen bestehenden Ebene, aus welcher erst im
See einige Klippen hervorragen, die aus Kalk zu bestehen scheinen. Die Grund-
formation, worin auch der See liegt, ist talkiger Glimmerschiefer. Aus diesem
bestehen auch die Inselchen nach Maria hin und die schine bewaldete Halbinsel
Chastel, auf deren Endspitze eine Ruine steht. Streichen h 8 — 9, Fallen NO,
ganz so wie auch auf dem linken Ufer unterhalb Gravesalvas dieser Schiefer und
Grueiss gegen den Granit einfallen, Obgleich aber zu beiden Seiten des Silser
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Sees gleiches Streichen und Fallen herrscht, scheint derselbe doch als eine Mulde
angesehen werden zu miissen.

Auf dem Wege von Isola nach Maloja kommt man mehrmals an Gneissriicken
vorbei, welche unter dem Talk- und Glimmerschiefer hervortreten. Einige sind
zu Rundhtckern abgeschliffen. Dass das Thal hier ehemals ein Gletscherbett ge-
wesen, beweisen auch die vielen erratischen Blocke, die meist aus dem Granit des
Albignagebirges bestehen und deren Stammorte die Hohen auf der linken Seite
des Fornogletschers sind, welcher einst seine Eismassen bis hierher vorschob und
mit dem Gletscher von Fedoz zusammentraf, withrend auch von Gravesalvas her
sich Eismassen in die Ebene senkten. Ueber den Abhang des Malojapasses stiiraten
dann die vereinigten (etscherstrome in die Tiefe von Casaceia und schoben die
oewaltigen Schuttmassen hinab, die dort aufgehiiuft sind; die ganze jetzt so lieb-
lich griinende Thalfléiche des Oberengadins mit ihren Seen war ein weites Eismeer.

Maloja, der oberste Theil von Engadin, politisch schon zu Bergell gerech-
net, bildet vom See aus eine sehr langsam ansteigende Ebene (Seefliche 1796 M.,
Passhohe 1811), deren Grundgestein Talkglimmerschiefer und Gneiss ist. Auf
der Passhohe sind die aus der Rasendecke hervorragenden kleinen Riicken durch
die alten Gletscher alle glatt abgeschliffen. Geht man auf diesen Rundhickern
eine kurze Strecke vom Wirthshause westlich, so steht man vor einer wohl 300 M.
fast senkrecht abfallenden Thalschwelle, iiber deren Felsenterrassen die Strasse
auf der Siidseite miihsam in vielen Kehren die Tiefe in der obersten Thalstufe
von Bergell erreicht. Thr zur Seite braust die Ordlegna in engem Felsenbette
hinab. An dieser Stelle sind viele Schichtenbiegungen, sonst streicht der talkige
Glimmerschiefer, woraus die Thalschwelle besteht, h 6 — 9 und fillt nsrdlich. Er
ist theils grau, theils gelb und es herrscht in ihm bald der Glimmer, bald der Talk
vor. Die Thalschwelle Maloja bildet mit ihren Schiefern den Uebergang zum Piz
Greila (Longhino) und zum Septimer, welche aus hnlichen halb oder ganz kry-
stallinischen Schiefern bestehen, die wir simmtlich als Casannaschiefer betrachten.

Das nordliche Ende der Margnakette ist der Piz Murtairaccio, 2225 M. Am
Fusse steht Gneiss an, der, wie die ganze Umgebung von Maloja, h 8 — 9 streicht
und NO fillt. Die Spitze ist Hornblendeschiefer. Dem Gmeiss und Hornblende-
schiefer ist nach N und NO hin Talkglimmerschiefer aufgelagert, der gegen Fedoz
einfillt, jedoch allerlei Zwischenbiegungen macht, Wir haben gesehen, dass hier
einige Kalkmulden darin liegen. Diese ziehen sich aber um den Gipfel herum
und streichen dann theils Gstlich, theils siidlich an den Abhéingen der Margna hin.




Man findet davon auch noch Lappen in der Einbucht zwischen dem Murteiraccio
und der hier sehr steil aufsteigenden Margna, so wie auf dem Grate, welcher beide
Berge verbindet. Es besteht derselbe ausserdem aus griinen chloritischen Talk-
schiefern, die sich auch in das Thiilchen bei der Motta Ragel hinabziehen und in
Lavezstein iibergehen. Mit diesen erscheint dann platzlich, als sehr unerwartetes
Einschiebsel, dichter Serpentin in ziemlich ansehnlichen Haufwerken, doch nicht
weit verbreitet; auf der Seite von Fedoz fand sich kein solecher. Der Talkschiefer
zieht sich iiber Motta Ragel noch eine Strecke gegen Maloja und steht mit tiefer
liegenden Hornblendeschiefern in Verbindung, in welche derselbe iiberzugehen
scheint, Man findet in diesen Gesteinen schonen reinen Talk und Amianth.

Aehnlich wie in Fedoz machen die Formationen an dem Abhang vom Gipfel
der Margna bis zum Bett der Ordlegna verschiedene Biegungen, wodurch Mulden
entstehen, die wie Einlagerungen in dem Gneiss aussehen, welcher die Kern-
masse bildet. Dieser Gneiss ist ein ilichter Gneiss mit viel Feldspath. Die Mulden
bestehen theils aus Glimmerschiefer, theils aus Talkglimmerschiefer, chloritischem
griinen Schiefer u. s. w.; in mehreren lagern lange Kalkziige, in denen man die
unteren Triasbildungen erkennt, doch sind sie weit entfernt, die Vollstindigkeit
derer von Fex zu besitzen, denen sie sonst sehr gleichen; sie sind zum Theil in
weissen Marmor iibergegangen. Man kann sie fast bis gegeniiber dem Fornobache
verfolgen; am Muretopass bemerkte ich nichts mehr davon. Das Hauptstreichen
des Margnagebirgs ist h 9 mit Fallen NO, man trifft aber verschiedene Partien,
die h 10 — 12 streichen und 6stlich fallen.

Unten im Thale der Ordlegna besteht die linke Seite, von der spiter die Rede
sein soll, fast ganz aus Hornblendeschiefer, der in Chloritschiefer und anderen
griinen Schiefer iibergeht, also eine Form des Casannaschiefers zu sein scheint,
da weiter abwiirts der Talkglimmerschiefer an seine Stelle tritt. Auf der rechten
am Fuss der Margna springt der Hornblendeschiefer mehrfach iiber und wechselt
mit Gneiss und Glimmerschiefer; ersterer scheint aber die tieferen Lagen einzu-
nehmen. Streichen und Fallen wie oben, doch meist h 9 mit steilem nordostlichen
Einfall. Eine Menge von erratischem Granit liegt in der Thalsohle zerstreut, die
glatten Abhiinge bis iiber die erste Terrasse der Margna hinauf und gerundete
Felshscker unten im Thal bezeugen die Eiszeit.

Bei der Alp Pian Caning gabelt sich das Thal. Der stiirkere Bach, die eigent-
liche Ordlegna, kommt aus dem michtigen Fornogletscher, und von dorther
kommt der erratische Granit mit den grossen Feldspathkrystallen; die gerade
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Fortsetzung des Hauptthals, welches wir als Grenze des Berninagebirgs annehmen,
ist aber das Muretothal, durch das man zum gleichnamigen Passe aufsteigt. Hier
kommt kein Granit mehr vor; die rechte Seite besteht aus den Gesteinen der
Margna, Gneiss, Hornblendeschiefer und Casannaschiefer in den oft erwihnten
Formen, auf der linken Seite ist dies anfangs auch der Fall, dann gewinnt am
Monte del Oro der Hornblendeschiefer die Oberhand und geht auch auf die rechte
iiber, wo er sich auf dem Hauptgrat gegen den Hintergrund von Fex und Fedoz
zieht und dort grosse Ausdehnung gewinnt.

Gegeniiber von Pian Caning findet man in Casannagestein Reste von altem
Bergbau auf Fahlerz und Kupferkies; man steigt dann iiber Massen von Berg-
schutt auf und gelangt zu einigen Firnfeldern und kleinen Gletschern, die man
iiberschreitet. Von der linken Seite kommen einige Quellen herab, die starken,
gelben Niederschlag bilden und Eisengeschmack haben. Dann kommt man in
einen Circus, dessen Boden mit Firnschnee und Eis bedeckt ist: der Gletscher
kommt vom Monte del Oro und Pizzo di Ross, in den Moriinen findet man auf
Hornblendeschiefer schone gelbe Granaten, Hornblendekrystalle und Epidot; auch
kommen am Monte del Oro noch Fahlerze und Kupferkiese so wie Schwefel-
kiese vor, von welchem letztern der Namen des Berges stammen mag. Sonderbar
nehmen sich hier die abgeschiilten Felsenflichen des Monte del Oro aus; in dem
schwarzen Hornblendeschiefer verlaufen eine Menge meist geradlinige Gangspalten,
die sich kreuzen und veristeln. Sie sind mit einem weissen granitartigen Gestein
(Granulit, Pegmatit) gefiillt, das aus Quarz und Feldspath mit sehr wenig Glim-
mer besteht. Diese Ganggesteine scheinen nicht eruptiv, sondern durch Ausschei-
dung entstanden zu sein. Das Streichen ist hier h 12, 1, 2, das Fallen auf der
rechten Seite NO, auf der linken westlich sehr steil. Die Passliicke ist eine schmale
Schlucht, zu der man auf schneefreiem Boden gelangt. Sie ist grosstentheils in ein
eisenschiissiges, rostgelb angelaufenes, gneissartiges Gestein eingeschnitten, welches
ein feinkérniges Gemeng von grauem Quarz, weissem Feldspath, silberweissen und
goldgelben kleinen Glimmerblittchen ist. Die rostige Farbe kommt von der Ver-
witterung sehr kleiner Schwefelkiestheilchen, die sich oft zu hiihschen Krystallen
vergrossern. Man findet Anfliige von Malachit und Spuren von Fahlerz; es schei-
nen hier und an der gegeniiberliegenden Wand des Monte del Oro alte Gruben
gewesen zu sein. Diese Felsart liegt auf dem Hornblendeschiefer, wesshalb sie zum
Casannaschiefer gehort und fiillt theils NO, theils NW, Auf der Passhohe 2525 ¢
(S. Hauptprofil 4 z. Th.) liegt Gneiss und Hornblendeschiefer, allein hier ist das
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Streichen h 6—7, das Fallen N. Man ist hier auf einem flachen Riicken und sieht
nordlich in die Muretoschlucht, durch die man aufgestiegen ist, siidlich in eine
andere, welche in eine neue Welt, die Siidseite der Alpen, hinabfiihrt.

B. Die Sidseite des Berninagebirgs.

Viel kiirzer als der weite Bogen, welchen wir um die Nordseite des Gebirgs
beschrieben, von der sich die Ost- und Westseite nicht wohl trennen liessen, fiillt
der Siidabhang unseres Gebirgsstockes in das vielverzweigte Thalsystem von Ma-
lenco ab. Die tiefe Einsenkung, in welcher der Malero fliesst, so wie die von Val
Lanzada, der ostlichen Val Lauterna und des Concianopasses sind natiirliche, we-
nigstens orographische und im Ganzen auch mit dem geologischen Bau ziemlich
iibereinstimmende Grenzlinien, indem die jenseits gelegenen Gebirgstheile zwar
mit dem Bernina Theile einer grossen Gesammtmasse sind, jedoch dadurch eine
gewisse Selbststiindigkeit erlangen, dass sie eigne massige Centralkerne besitzen.
Von dem Muretopass aus iibersieht man so ziemlich den ganzen Lauf des Malero
bis zu seiner Vereinigung mit dem Bache von Lanzada, nicht aber die ganze Siid-
seite der Berninakette. Dagegen ruht das Auge mit Staunen und Wohlgefallen anf
den colossalen, malerisch ausgezackten Formen des Disgraziagebirgs auf der Siid-
seite des Malero und auf den michtigen Gletschern, die in jihem Absturz sich tief
hinabsenken. 8. Hauptprofil 1 und Profil 8.

Steigt man aber auf einen der Vorberge des Piz della Disgracia, z. B. auf das
felsige Haupt des Monte Braccia oder auch nur auf eine der hohern Terrassen in
der Nithe von Chiesa, so entwickelt sich eine Ansicht des Bernina, die der nord-
lichen vom Piz Languard an Grossartigkeit nicht nachsteht, an Seltsamkeit und
{iberraschenden Effecten sie wohl iibertrifft. Hauptprofil 4. In einer langen von O
nach W streichenden Bogenlinie erheben sich die Riesen des Gebirgs vom Piz Giiz
bis zum Piz Verona durch scharf geziihnte Griite verbunden als schneefreie dunkle
Felswiinde und hochaufragende Zacken aus dem davor ausgebreiteten Eismeer des
Fellaria und Seersengletscher, welches wenigstens bis zum Piz Tremoggia als
breite, ununterbrochene Zone die Terrasse deckt. Dann folgen die buntstreifigen
Wiinde des Piz Tremoggia und die schwarzen Hornblendefelsen des Piz Giiz
von weissen Gletscherarmen unterbrochen und von tiefen Furchen zerrissen. Vor
dem Scersen- und Fellariagletscher bis zum Malero lagert ein mit scharfen Felsen-
griiten, zerspaltenen, kiihn aufsteigenden Zacken, zertriimmerten Klippen und Ab-
hiingen, tief eingeschnittenen Schluchten und Tobeln bedecktes Gelinde, wo die
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diistere, schwarzgriine Farbe des kahlen Gesteins das freundliche Wald- und Wie-
sengriin weit iiberwiegt. Dazu kommt, dass die Thalwiinde fast iiberall glatt ge-
schiilt und geschliffen sind. Die Gletscher der Eiszeit sind hier fast vollstiindig
dem Hauche des Siidwindes erlegen und frisch zeigt sich auf dem harten Gestein,
das wegen seiner Gliitte sich nicht wieder mit Vegetation bedecken konnte, ihre
Einwirkung auf die grossartigste Weise, Auch liegen zum weiteren Beweise hier-
fiir die Syenit-Diorite des Piz Roseg, Bernina und Zupo vielfach auf den griinen
serpentinartigen Schiefern als erratische Blocke zerstreut. Am Fusse der schwar-
zen Felsen wiichst in dem freundlichen Chiesa schon Mais, bei Torre die Castanie
und in den Weingeliinden von Sondrio dauern Cactus und Agave an warmen
Felsen im Winter aus.

Wir haben unsere spezielle Beschreibung auf der Hihe des Muretopasses
unterbrochen. S. Hauptprofil 4. Auf der Passhihe steht Gneiss an und setzt auch
noch eine Strecke ostlich fort, so dass die Hohen der Ostseite zuniichst aus solchem
bestehen. In der Schlucht, welche nach Malenco hinabfiihrt, steht der Hornblende-
schiefer des Monte d’Oro an und greift auf die linke Seite iiber, wo er sich gegen
den Piz Giiz fortsetzt. Er ist schwarz, schuppig-blittrig, aus Hornblende und
Quarz bestehend. Auf ihm liegt ein griiner, talkiger Thonschiefer mit linsenfor-
migen schwarzen Flecken, welche unentwickelte Hornblendekrystalle sind. Es
kommen in demselben so wie auch in dem Hornblendeschiefer sechione Strahlsteine
mit feinen, etwas unregelmiissig strahligen krystallmischen Nadeln vor. In dem
griinen Schiefer ist der Strahlstein oft so eingemengt, dass derselbe formlich zum
Strahlsteinschiefer wird. Auf der rechten Seite setzt die Hornblende vor dem
Giranit her fort bis zum Disgraciagletscher. Neben dem femktrnigen Hornblende-
schiefer erscheint auch verschiedentlich eine Art Syenitgneiss aus schwarzer oder
griinlicher Hornblende, weissen Feldspath und wenig Quarz bestehend. Auf der
linken Seite wird die Hornblende, noch ehe man die Alp del Oro erreicht, von
dem darunterliegenden Gmeiss verdriingt, welcher hier eine Menge Rundhicker
bildet. Auch die nordlich von dieser Alp gelegenen Felswiinde sind Gmneiss, um
die Alp liegen gewaltige Triimmerhaufwerke, welche daher stammen; das weiter
ostlich fortsetzende Plateau ist auch Gneiss, die Hornblende streicht hoch dariiber
weg. Der Abhang gegen Alp Forbicina hinab ist Gneiss, welchem ein leicht zer-
fallender bravner und grauer Glimmerschiefer aufliegt, der hier weniger talkig
ist als in Fex und Maloja. Diese Felsarten setzen fort bis Chiareggio, indem sie
h 9—11 streichen und NO fallen, die tiefe Schlucht, aus welcher der Bach von




Forachetta kommt, ist in talkigen Gneiss eingeschnitten, welcher aber SW fiillt.
Dieser Talkgneiss und Glimmerschiefer bilden fernerhin alles anstehende Gestein
in der Thalsohle, so wie die Basis der Hohen auf beiden Seiten des Malero bis
hinab nach Chiesa. Verschiedene Felsen unterhalb Chiareggio bilden schine
Rundhicker. Dieselben Gesteine, und hoher hinauf Hornblendeschiefer, bilden
die Thalwiinde und Alpen von Forachetta.

Aber das Tobel von Val Entova bringt ganz andere Gesteine herab und
breitet sie weit in der flachen Sohle des Hauptthals aus. Da liegen neben Gneiss
und Glimmerschiefer Blocke eines blendend weissen Marmors, schwarze und weisse
Kalkschiefer, Blauschiefer, Rauhwackefragmente, iiberhaupt Gesteine, welche man
von Val Fex her kennt, und in der That sind sie desselben Ursprungs; sie stammen
vom Piz Tremoggia und seiner vstlichen Fortsetzung, Sasso d’Entova. S. Haupt-
profil 1 und 4. Allein die Hauptmasse dieser Triimmer ist aus einem griinen
Grestein gebildet, von dem der Bach von Forachetta einzelne Fragmente, der
Malero grosse Blocke fiihrt, welche letzteren von dem Ventinabach und Gletscher
herabgefiihrt sind. Dieses Gestein sieht dem Serpentin Husserst &hnlich, unter-
scheidet sich aber von dem Biindner Serpentin durch auffallende Hirte und Ziihig-
keit, Man trifft es massig und schiefrig, indem es in die griinen talkig chloritischen
Schiefer iibergeht, welche von nun an den grissten Theil des Malencothales bilden
und den Vorbergen des Monte della Disgracia unter anderm ihre diistere Féirbung
geben.

Man braucht in Val d’Entova nicht weit zu gehen, um auf das griine Gestein
zu kommen, welches auf einer nordlich fallenden Grundlage von Gueiss und
Glimmerschiefer ruht und einen scharfzackigen Riicken bildet, welcher weit vor-
springt, dann aber ebenfalls nordlich unter die steile Felswand des Sasso d’'Entova
einfiillt. Die vollstindige Schichtenfolge dieser merkwiirdigen Wand ist, so weit
sie untersucht werden konnte, folgende von oben nach unten: Hauptprofil 1
und 4.

1. Graue Schiefer.

9. Hohe Kalkwand aus grauen und weissen abwechselnden Schichten.

3. Kalkwand von dicken weissen Schichten Arlbergkalk und Hauptdolomit.
Ersterer ist in weissen Marmor iibergegangen, letzterer nur theilweise.

4. Graue, weisse und braune Schichten, welche die unteren Formationen der
Trias reprisentiren und aus Kalk bestehen, der theils grau geblicben, theils in
weisse Marmorplatten tibergegangen ist. Zu unterst liegt Blauschiefer.
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5. Rostfarbige Quarzite und Glimmerschiefer, dann weiter abwiirts braune
Schiefer.

6. Griines Gestein, theils massig, theils schiefrig.

7. Casannaschiefer (Gl.) und dann der Gneiss der Thalsohle.

Man wird leicht einsehen, dass die mehr oder weniger massige griine Fels-
bildung, die sich wohl 500 Fuss hoch aufthiirmt, ein Einschiebsel ist, das der ge-
wohnlichen Ordnung der Felsarten, wie sie in dem benachbarten Fex u. s. w.
vorkommen, ganz fremdartig ist, wenn man nicht annehmen will, dass dieselbe
nur eine stirker entwickelte Form des griinen Schiefers sei, der zu Fex unter dem
Kalk liegt, withrend alles sonst in Ordnung ist und trotz der Umwandlung sich
die Triasbiinder abziihlen lassen. Was die oberste graue Schieferschicht ist, konnte
nicht ermittelt werden, die Felswand steigt einige 1000 Fuss fast senkrecht auf
und ist von Entova aus zuniichst unzugiinglich. Weiter 6stlich ist sie an einigen
Stellen zugiinglicher und am Scersengletscher kann sie bequem untersucht werden,
wiewohl sie dort nicht so schon aufgedeckt ist. Dort verschwindet der Kalk unter
dem Eise. Wo der Sasso d’Entova am hichsten ist, sieht man an einigen Stellen
das Kalkband doppelt; es kommt dies daler, dass der Kalk eine Mulde in einer
Art von kalkigem Glimmerschiefer bildet, der dem Blauschiefer von Fex, theils
auch dem Casannaschiefer entspricht. Solche Mulden wiederholen sich wie in
Val Fex, wovon dies nur die Fortsetzung ist, daher ist wohl der obere graue
Schiefer nichts anderes, als der obere Schenkel der Schiefermulde.

Der Sasso d’Entova ist nimlich ein vorspringender Grat, der vom Piz Tre-
moggia ausgeht und sich dann im Winkel hinter dem Monte nero gegen den
Scersengletscher zieht. Das griine Gestein streicht zu beiden Seiten unter der
Kalkwand hin, hebt und senkt sich unregelmiissig unter derselben, withrend die
Kalkbiinder oben in weit sanfteren Wellenbiegungen streichen. Is gelangt sogar
am Fusse des Piz Tremoggia auf die Furka, wo man nach Fex iibersteigt, und
von dorther stammen die Stiicke, die man auf den Moriinen findet. Wir wollen
nicht unerwiihnt lassen, dass es im Streichen der fichten Serpentine von Val
Fex liegt.

Gregen Osten erlangt das Malencogestein eine grissere Michtigkeit, geht aber
hier so deutlich in griinen Schiefer iiber, dass man es als unzweifelhaft dazu ge-
horig ansehen michte, wenn nicht anderentheils wieder die Hebungen und Un-

regelmiissigkeiten, die man daran bemerkt, immer wieder die Idee erweckten, dass
es am Ende doch eine Art Serpentin sei, durch dessen Einfluss die Schiefer

'y




SOy

umgewandelt worden. Diese sind theils den fleckigen chloritischen Hornblende-
schiefern auf Mureto identisch, theils sind es talkige Chloritschiefer, auch griine
kieselige Thonschiefer und endlich da und dort auch Lavezstein. Basis ist iiberall
Glimmerschiefer und Gneiss, wo man Gelegenheit hat, die Gesteine im Verband
zu sehen, withrend dann auch wieder Glimmerschiefer darauf liegt, in welchem
hier und da Kalkmulden vorkommen. Dies sieht man unter anderm sehr schin
am Paliisee und am Monte Motta bei Lanzada.

Bei St. Giuseppe verengert sich das Bette des Malero und in einer engen
Schlucht fliesst er nun schnell abwiirts bis Vasallini, wo er sich mit dem gleich
starken Wasser von Lanzada (Lanterna oder Scersenbach) vereinigt. Die Grund-
lage ist talkiger Glimmerschiefer, welchem beiderseits griiner chloritischer Schiefer
aufliegt. Auf der rechten Seite, die uns hier zunéichst nur des Zusammenhanges
wegen beschiiftigen kann, treten die griinen Schiefer mit Fallen NO néiher an das
Wasser heran, als auf der linken. An der Briicke von St. Giuseppe steht ein
weisses quarziges Gestein an, welches Kalk enthiilt, aber keine grosse Ausdehnung
besitzt. Es folgt nun auf der rechten Seite griiner Schiefer im miichtigen steilen
Felsen, dann unter diese einfallend Glimmerschiefer und diesen unterteufender
rostie angelaufener Gneiss, dann wieder griiner Schiefer in diinnen Schichten von
sehr fester, quarziger Beschaffenheit bei Castellaceio. Hier benutzt man denselben
zu Dachschiefern von vorziiglicher Giite; Sondrio ist grosstentheils damit gedeckt.
Nun geht der Weg rasch abwiirts und man kommt bald wieder auf talkigen
Glimmerschiefer und eine Art Talkgneiss (Sc), welche einen Riicken bilden, der
antiklinal NO — SW fiillt und woraus beide Thalseiten bei Vasallini bestehen.
In dem Glimmerschiefer liegen am Flussufer Binke von Lavezstein und Strahl-
stein. Die linke Seite, welche zum Monte Motta gehirt, besteht zunichst aus
glimmerigem und gneissartigem Gestein; der griine Schiefer liegt erst viel weiter
oben darauf, Lavezstein findet sich auch namentlich bei St. Carlo und Albaredo,
theils im Glimmerschiefer, theils zwischen ihm und dem griinen Schiefer, wo sein
gewohnlicher Platz ist.

Kehren wir nun nach St. Giuseppe zuriick, so ist seine ganze Umgebung so
wie die der Alpen Barchi und Paluetta mit Schutt und erratischem Gestein be-
deckt, welches auf Glimmerschiefer liegt; es kommt viel Wasser aus diesem Schutt
und macht die Wiesen theilweise sumpfiz. Auf der rechten Seite des Baches, der
von Palii kommt, erheben sich steile Felsen von griinem Schiefer und serpentin-

artigem Malencogestein, auf der linken steigt ein unebenes Plateau in verschie-
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denen Stufen auf, das mit etwas magerer Waldvegetation bedeckt ist. Der Unter-
grund ist talkiger Gllimmerschiefer, es ist derselbe aber mit ungeheuren Hauf-
werken von Blocken bedeckt, die aus demselben Gestein und aus Gneiss bestehen,
zwischen denen man nur wenig griine Schiefer bemerkt. Es sind alte Moriinen
von Gletschern, welche ehemals den Paliigrund fiillten. Hat man diese breiten
Schuttwiille iiberstiegen, so liegt plotzlich der Paliisee ausgebreitet, vorn von be-
waldeten Schuttwiillen umngeben, die auf Glimmerschiefer ruhen, wiihrend die
Nordseite von einem Halbkreis steiler Felsenwiinde umzogen ist, auf der Ostseite
eine mit Alphiitten bedeckte Weidefliiche sanft gegen den Grat des Monte Motta
ansteigt. Es ist eine schone griine Wasserfliche von fast 1/4 Stunde Liinge und
Breite mit bewaldeten Ufern, geschiitzt und sonnig gelegen, daher fischreich aber
ohne sichtbaren Abfluss, wesshalb die Hohe des Wasserstandes sehr verschieden
ist. Der wie es scheint nicht tiefe Grund ist ein Felsenbett von Glimmerschiefer,
in welchem das Wasser constant bleibt, wiihrend der hohere Stand durch die Mo-
viinen der Siidseite durchsickert. Daher kommt die sumpfige Beschaffenheit von
St. Giuseppe.

Die nordwestliche Felswand ist Malencogestein in allen Abiéinderungen, in
dicken, gewdlbten Biinken geschichtet, das Hauptfallen N. Die Hauptmasse ist
lauchgriiner Glimmerschiefer mit weissen und gelblichen talkigen Lagen durch-
zogen, doch kommt auch dichtes serpentinartiges Gestein vor. Auf diesem griinen
Schiefer liegt eine Bank rostig angelaufener Glimmerschiefer, der wohl zum Blau-
schiefer zu ziehen ist, obgleich er hier nur wenig Kalk enthilt. Am Fuss der
Felswand links von der Alp Roggione liegen Haufwerke von dicken Blscken der-
selben Geesteine, alle von schiefriger Structur. Man findet hier hiiufig schtnen grii-
nen Magnesiaglimmer in grossen Blittern auf Glimmerschiefer sowohl als auf
grilnem Gestein. Wendet man sich von diesen Triimmerhaufwerken einige Schritte
ostlich, so kommt eine Schlucht zwischen den beiden Hohen herab, welche in
weichem Chloritschiefer und Lavezstein eingeschnitten ist. Auf dem Lavezstein
liegt griiner Schiefer, dann kommt kalkhaltiger gelblicher Glimmerschiefer und
darin mehrere Binke von weissem Marmor, welcher theils rein, theils von Glim-
merblittchen auf den Schieferflichen bedeckt ist. Es wiederholt sich hier im
Kleinen, was wir am Piz Tremoggia und Sasso d’'Entova im Grossen sahen; die
oberen Glimmerschiefer sind umgewandelte Streifenschiefer und die Kalkbiinke
cingelagerte Mulden. Der Kamm des Berges ist wieder griines Gestein. Steigt
man durch die kleine Schlucht iiber den Lavezstein hinauf, so kommt man auf ein
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wiistes Plateau, das aus wohlgeschichtem griinen Schiefer besteht. An der Fels-
wand nordlich kommen emige Kalklappen vor; nordwestlich folgt man dem
Kamm und gelangt so ohne viel Miihe auf den Monte nero, der aus griinem
Schiefer besteht. Das Gestein ist sehr gut geschichtet, |streicht h 6 — 7 und f:llt
N und NO. Dieser Berg ist als guter Uebersichtspunkt zu empfehlen. Ueber einen
grausigen Abhang hinab sieht man in die Schlucht des Scersenbaches, der seine
triibe gelbliche Fluth aus dem miichtigen Gletscher hervorwiilzt, man iibersieht
einen grossen Theil des letzteren, die steile Wand der Berninahérner und siidlich
das ganze Malencothal mit dem priichtigen Profil des Monte Disgracia. Nordlich
vom Monte nerc ist alles griines Gestein bis an die Kalkformationen des Sasso
d’Entova, welche es abschneiden und sich zungenférmig in den Gletscher ein-
schieben.

Siidostlich und ostlich liegen die Alpen Palii und Campo lungo auf Glimmer-
schiefer, welcher hier einen Riicken bildet und nach N fillt, ersteigt man aber
den siidlichen Grat des Monte Motta, so kommt man auf gleichfalls nirdlich
fallenden griinen Schiefer. Die steilen Schichtenkopfe sind siidlich gewendet und
iiber sie fiihrt ein sehr schlechter Weg hinab nach der Terrasse, auf welcher die
Alphiitten Ponte stehen. Man ist hier fortwiihrend auf griinem Schiefer, welcher am
Monte Motta verschiedentlich in serpentinartige Schiefer und in Lavezstein iiber-
geht, der zum Theil ausgebeutet wird. Von Ponte geht ein besserer Alpweg im
Zickzack hinab nach Lanzada. Wo Gestein ansteht, ist es griiner Schiefer, grauer
weicher Schiefer und Kalk. Alles dies ist aber hier sehr schlecht aufgeschlossen.

Dagegen zeigt sich weiter nordostlich am steilen Gehiinge des Thales folgende
Schichtenreihe: Hauptprofil 1.

1. Hohe Felsen von griinem Schiefer.

2. Glimmerschiefer, mit Kalkbiindern wechselnd.

3. Miichtige Biinke von weissem Marmor und dolomitischem Kalk, KA und Kd.

4. Kalkhaltiger Glimmerschiefer.

5. Glimmerschiefer als Thalsohle von Lanzada.

Es sind dies dieselben Kalkbildungen der Trias, wie in Val Fex und am Piz
Tremoggia; die Hauptmasse, welche hohe weisse Felsen bildet, ist leicht zu finden,
die Grenzglieder aber sind iiberall, wo ich dazu kommen konnte, schlecht aufge-
schlossen und von Fossilien ist gar keine Spur vorhanden; aus den kalkhaltigen
Glimmerschiefern (Blauschiefer) scheint der Kalkgehalt theilweise ausgewaschen
zu sein, Der Marmor ist zum Theil sehr schon. Die ganze Formation fillt N.
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An dem Kalk sind Biegungen bemerkbar, welche die Mulde bezeichnen. Westlich
setzt sich derselbe noch eine Strecke aufsteigend fort und keilt sich davn aus,
ostlich senkt er sich gegen die Thalsohle und versehwindet unter Schutt, ehe man
anfiingt, tiber die Felsen der Scala nach dem mittleren Lanterna aufzusteigen.
An einigen Stellen scheint Lavezstein unmittelbar an den Kalk zu grenzen; er
findet sich aber vorziiglich da, wo der griine Schiefer an den unterliegenden
Glimmerschiefer grenzt, der nicht mit dem Blauschiefer zu verwechseln ist, welcher
su der Kalkformation gehtrt. Unterhalb Lanzada nach dem Einfluss des Malero
hin liegt meist nur Schutt, wo aber Gestein ansteht, ist es der talkige Glimmer-
schiefer und Talkgneiss, den wir schon von Vasallini her kennen.

Die linke Seite des Thales von Lanzada (Untere Lanterna) besteht aus den-
selben Gesteinen, wie die rechte. Zu unterst liegt Glimmerschiefer, dann kommen
ansehnliche Binke von Lavezstein, die man ausbeutet, hierauf die griinen Gesteine,
theils schiefrig, theils serpentinartig, oben auf liegt eine miichtige Kalkbank, die
sich nach dem Hintergrund des Thales senkt, mehr vorn aber auf das Plateau
steigt, auf welchem ebenfalls die griinen Schiefer mit Glimmerschiefern wechseln.
Der Kalkstreif kommt eigentlich vom Monte Scalino und senkt sich am Eingang
von Lanterna herab, worauf er sich auf der rechten Thalseite verzweigt, wiihrend
die Hauptmasse iiber das linke Plateau oberhalb Caspoggia hinstreicht, unterhalb
Chiesa eine kurze Strecke vom Malero unterbrochen iiber diesen setzt und bis in
den Hintergrund von Val Torre verfolgt werden kann.

Hinter Lanzada und Vetta schliesst sich die untere Val Lanterna; die hohe
steile Thalstufe besteht aus Felsen von griinem Schiefer; der Kalk, welcher hier
iibersetzt, ist weit weniger bedeutend, als man sonst annahm, weil man das theil-
weise weisslich angelaufene Malencogestein auch fiir solchen ansah. In einer
tiefen Schlucht bahnt sich das Thalwasser den Weg durch die Klippen. Der Pfad
vermeidet diese Stelle; er geht an der rechten Thalwand iiber die sogenannte
Scala. Erst iiberschreitet man die sich senkende Kalkformation, die hier in Glim-
merschiefer liegt und in solchen iibergeht (Blauschiefer), dann steigt man iiber
den Glimmerschiefer, der den Kalk bedeckt, worauf serpentinartiges Malenco-
gestein folgt. Die hohen Felsen desselben sind geschichtet und fallen NO; sie
enthalten hier Kupfererze (Kupferkies und Fahlerz) und sind daher an mehreren
Stellen mit einem Anflug von Malachit iiberzogen. Die Felsen der Scala sind theils
griine, theils graue talkige Glimmerschiefer, welche in Lavezstein iibergehen.
Sobald man die Passhohe erreicht hat, steht dieser ziemlich méichtig unter dem
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griinen Schiefer an und setzt dstlich fort, bis er wieder unter dem griinen Schiefer
verschwindet. Der Weg senkt sich nun in die Tiefe, wo ein schoner Wiesengrund
mit dem Alpendsrfchen Carral liegt. Man ist iiberall von griinem Schiefer um-
geben, der h 7—9 streicht und N und NO einfiillt. Wenige Thiiler zeigen so
ausgezeichnet schone Rundhocker aus der Eiszeit, wie das mittlere Lanterna, auch
findet man hier viele erratische Blocke von Syenit-Diorit und Granit, welche von
den Berninahtrnern stammen und die man auch bei Lanzada schon in Menge
antraf. Man kann sie von da bis nach Sondrio verfolgen,

Dem Scersenbach zu folgen, ist hier nicht wohl méglich, da die Schlucht
kaum gangbar sein mchte, wie denn iiberhaupt die Felsen dieser Gegend, nament-
lich die Malencogesteine, sich durch Gliitte und Ungangbarkeit auszeichnen. Man
oeht aber bequem iiber Alp Franscia (Franscina), die auf griinen Schiefern liegt,
zu dem Wasser hinab, welches hier in Glimmerschiefer liuft. Einige Felsblocke
bilden eine natiirliche Briicke, daneben hat man eine bequemere aus Tannen-
stimmen angelegt; mit furchtbarer Gewalt driingt sich das Wasser unfen durch
die Kluft. Das linke Ufer ist unten auch Glimmerschiefer, griiner Schiefer liegt
auf demselben in hohen, steilen Massen, wie gewohnlich; eine Menge erratische
Berninagesteine liegen hier umher; sie sind durch eine Liicke zwischen Monte
Fellaria und Musela gekommen. Beide hohe Bergsticke bestehen aus griinem
Schiefer. Streichen h 7, Fallen NO. Das Terrain unten ist sehr zerrissen und
zugleich durch die alten Gletscher glatt geschliffen. Eine Art grabenartiger Ver-
tiefung liuft parallel dem Scersenbach.

Unter den Felstriimmern und iiberhiingenden Wiinden dieser bewaldeten
Grenzen menschlicher Thiitigkeit hausen troglodytisch eine Anzahl Khlerfamilien
aus Malenco wiihrend des Sommers. Wenn man diese auf die primitivste Weise
construirten Wohnungen sieht, mochte man glauben, in einen anderen Welttheil
versetzt zu sein. Steigt man am Morgen von Chiesa herauf, so begegnet man
langen Ziigen dieser Leute, welche mit Socken an den Fiissen, um auf dem eis-
glatten griinen Schiefer nicht auszugleiten, grosse Lasten Kohlen auf dem Riicken
hinab nach Chiesa tragen, wo die Hindler sie in Empfang nehmen, die den Haupt-
gewinn davon ziehen.

Bei der Alp Rumessi scheint das Lanternathal villig geschlossen, denn steile,
glatt abgeschliffene Felskopfe reichen bis an den Fluss; doch kann man hoher
steigend durch ein Gewirr von Felsen und Blocken entweder nach der Alp Scersen,
welche einsam auf dem rechten Ufer unter dem Monte nero gelegen ist, oder wenn
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man so tief nicht hinabsteigen mag, auf den Terrassen der linken Seite fort-
kletternd, von dort aus auf den Scersengletscher kommen. Die Felsen im Fluss-
bett und hoher herauf sind Glimmerschiefer, der nach oben in rauhen Talkschiefer
iibergeht, erst oben auf besteht der Monte Fellaria [aus griinem Schiefer; die
schroffen, einige 1000 Fuss hohen Wiinde der rechten Seite haben denselben Bau.
Von Alp Scersen aus fiihrt ein Pfad iiber die mehr erwiihnten Kalkformationen
auf eine Gletscherterrasse und dann hinter Piz Tremoggia hin auf die hoheren
Eisplateaus im Hintergrunde von Fex und Roseg, ein besserer Pass in das Roseg-
thal fiihrt auf der Westseite des Piz Roseg hiniiber, Man kommt ohne grosse
Schwierigkeit iiber den breiten Scersengletscher an den Fuss der Felswand, welche
die Grathohe bildet (Sella und Caspoggio). Hauptprofil 1. Diese besteht aus
denselben glimmerigen und quarzigen Talkschiefern, woraus Agagliouls und Piz
(Jorvatsch gebildet sind und welche also die Verbindung mit den Talk- und Glim-
merschiefern von Val Lanterna vermitteln. Das Streichen ist h 6 — 7, Fallen N.
Vor dem Piz Roseg sendet dieser Grat einen niedrigern, W— O fortstreichenden
Ausliiufer, welcher den Gletscher in eine untere und obere Terrasse theilt. Letz-
tere erklettert man iiber die Klippen aufsteigend, die auch aus Talkschiefer be-
stehen, und kann nun relativ leicht den Pass iibersteigen, der ein mit Eis gefiilltes
Felsenthor zwischen dem Roseg und der Sella ist. Oestlich trennen einige niedrige,
meist mit Eis bedeckte Felsenrippen, die von Cresta Giiza und Piz Zupo aus-
laufen, den Scersengletscher von dem Fellariagletscher, der ihn gegen den Piz
Verona fortsetzt. Diese Felsen, welche auf den Karten viel zu bedeutend ange-
geben sind, bestehen aus Talkschiefer und griinem Schiefer; es scheint aber das
Malencogestein bis auf die Furka zwischen Roseg und Piz Bernina vorzudringen.
Wie weit das granitische und syenitische Gestein der Centralmassen des Bernina-
stockes, an deren stidlichem Fuss man sich hier befindet, vom Piz Zupo aus in
den Gletscher vordringt, ist mir nicht bekannt; jedenfalls nicht bis zum Piz
Fellaria; so weit ich den Gletscher kenne, bricht es steil mit dem Hauptgrat ab
und die Felsen, die aus dem Gletscher selbst auftauchen, sind geschichtetes Ge-
stein, das nordlich gegen das granitische einféllt.

Diese Gletscherhohen mit den scharf ausgepriigten gewaltigen Bergformen,
welche sie einschliessen, sind von unendlicher Grossartigkeit und machen mit
ihrer ernsten, schweigenden Einsamkeit einen dauernden Eindruck.

Es bleibt noch iibrig, einen Blick auf die Strecke von Lanterna bis zum
Cancianopass zu werfen, der die Berninamasse von der siidlichen Gruppe des
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Adda-Poschiavinogebirgs scheidet, welche eigentlich nichts anderes als ein siid-
ostliches Anhéingsel der ersteren ist.

Wir haben das mittlere Lanternathal bei Carral oder Foppa verlassen, wo
sich die Wasser von Scersen und Campo Moro vereinigen. Man kann hier auf
zwei Wegen nach Canciano gelangen, iiber Campagneda und Campo Moro.

Nahe bei Carral liegen grosse Felsblocke dergestalt in das Bette des Thal-
stromes eingekeilt, dass sie eine natiirliche Briicke bilden, welche auch wirklich
die iibliche Verbindung beider Ufer ist. Nachdem man die beiden Biiche iiber-
schritten hat, steigt der Weg nach den Alpen Compazzo und Campagneda fort-
wiihrend iiber griinen Schiefer. Dieser streicht im Allgemeinen h 8 — 9 und fiillt
NO ; zwischen den Bichen von Campagneda und Campo Moro ist aber eine Stelle,
wo sie SO fallen, und dort ist eine weisse schiefrige Felsmasse eingelagert, zu
welcher ich nicht kommen konnte, da ich sie vom Wege von Campo Moro aus

jenseits des Baches sah, wiihrend man sie auf dem von Campagneda im Walde

nicht bemerkt. Es scheint ein weisser Talkschiefer oder Lavezstein zu sein, viel-
leicht auch ein Kalklappen, und wird hiermit der Beobachtung empfohlen. Von
Alp Campagneda steigt man fortwithrend iiber griinen Schiefer an einigen kleinen
Seen vorbei auf das Joch zwischen dem Monte Spondaccia und dem Canciano-
gletscher. Die griinen Schiefer streichen hier h 6 und fallen steil, fast senkrecht
S. Siidostlich von diesem Punkte tritt auf der linken Thalseite von Campagneda
unter dem Gletscher eine grosse Kalkmasse hervor, iiber welcher sich die schone
Pyramide des Monte Scalino 3330 M. erhebt, woran hoher hinauf und siidlich
auch noch Kalkb#inder bemerklich sind. Es ist dies der merkwiirdige Streif von
Triaskalken, welcher mit einigen localen Unterbrechungen siidwestlich bis Lan-
zada ete. fortsetzt, wo wir ihn schon kennen, ostlich geht er unter dem Gletscher
durch und streicht in grosserer, jedoch verschiedener Miichtigkeit bis Bad le Prese
am See von Poschiavo hinab. Wo er gut entwickelt ist, kann man die verschiede-
nen Glieder der Trias his zum Hauptdolomit daran unterscheiden. Der Weg iiber
den Gletscher ist nicht zu empfehlen, man steigt in der Regel nach Val Poschia-
vina hinab, um auf der anderen Seite den eigentlichen Cancianopass zu iiber-
steigen.

Der andere Weg geht von der Felsenbriicke bei Carral am rechten Ufer des
Wassers von Campo Moro aufwiirts an steilen Felsenwiinden von griinem Schiefer
hin, welcher im Allgemeinen h 6 — 8 streicht und NO — N — NW fiillt. Auf den
bewaldeten Terrassen kommt man ebenfalls an kleinen Seen vorbei, welche meist
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in grabenartigen, durch Erosion entstandenen Vertiefungen im Felsen liegen, die
wahrscheinlich Wirkungen der Gletscher sind, denn auch ausserdem sicht man
deren Spuren als Gletscherschliffe u. s. w. an dem harten griinen Gestein. Vor
der Alp Sasso Moro tritt jman in ein offenes Thal; die Basis besteht zum Theil
schon aus Talkschiefer und Talkgneiss, die in der Sohle hervorragenden Klippen
sind gerundet; der Bach hat sich tief in den Felsenboden eingeschnitten, so eng,
dass man die Schlucht an einigen Stellen auf hereingestiirzten Felsblécken iiber-
schreitet. Diese Erscheinung trifft man 6fters an Stellen, die frither mit Gletschern
bedeckt waren, welche das unter ihmen 'verlaufende Wasser in ein bestimmtes
Rinnsal zusammendringten und dadurch seine Erosionskraft verstirkten. Ueber
dem Thiilchen auf der Nordseite erhebt sich hoch und steil der Piz Sasso Moro.
Die Basis ist griinlicher Talk- und Chloritschiefer, die hoheren Schichten der ge-
wohnliche griinlichgraue Schiefer von Malenco, mit Talk und Chloritschiefer
wechselnd, Alles fiillt NO und streicht h 8 — 9. Diese Formation streicht westlich
fort bis zur Alp Scersen.

Wo der Bach von Fellaria sich mit dem von Poschiavina vereinigt, stehen
an der Ecke talkige Glimmerschiefer an, welche in griinen Schiefer iibergehen.
Die Schichten sind #usserst verkriimmt und schwanken in dem Winkel gegen den
Monte Spondaceia zwischen nérdlichem und stidlichem Fallen. Auf der gegen-
iiberliegenden Ecke zwischen Fellaria und Poschiavina besteht der Monte Bianco
aus weisslichem Talkschiefer, der auffallend gegen die diistere Firbung der
griinen Schiefer absticht, welche am Monte Moro und Muscla vorherrschen und
ersterem seinen Namen verschafften ; iiberhaupt findet hier ein Uebergang zu den
Talkschiefern und Talkglimmerschiefern des Piz Verona statt, so dass man eine
Zone der griinen Schiefer und eine der Talkglimmerschiefer auf der Siidseite des
Bernina unterscheiden kionnte, und der Charakter der Malencogebirge macht dem
von Poschiavo und dem Berninapass Platz. In diesem Falle ist das Alpthal
Fellaria, welches sich von der oben beschriebenen Stelle ziemlich weit nordwiirts
gegen die gewaltigen Gletscher verzweigt, welche denselben Namen tragen. Griine
Schiefer, Talkschiefer und serpentinartiges Malencogestein bilden den Thalboden
und die umgebenden Hohen; letzteres geht sogar auf die andere Seite des Passes
Confinale (Passo Rovano) in die Val Orso iiber; die Nordseite von Fellaria aber
ist Talkglimmerschiefer und so auch die auf dieser Seite aus dem Gletscher her-

vorragenden Felsriicken. Endlich kommen in Fellaria noch einige Ka]klappen
vor. Die Gletscher senken sich in prachtvollen Eisstromen hinab in den Hinter-
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grund des Thales; auf seiner Westseite beginnt die hohe zerrissene Felsenkette
des Monte Musela, Moro und Fellaria, welche, griosstentheils aus griinem Schiefer
bestehend, das grosse Eisplateau wie ein schwarzer Wall umziehen, so dass von
den siidlichen Thilern aus nur auf sehr hohen Punkten eine Ansicht desselben
moglich ist.

Die ziemlich lange W — O laufende Valle Poschiavina besteht grosstentheils
aus Talkschiefer und Glimmerschiefer. Ersterer geht in griinen Schiefer iiber,
namentlich auf der Siidseite. Auf der Nordseite ist der Grat, welcher mit der
Cima di Ruzze 2806 am Passe endigt, sehr steil und ausgezackt. Etwa in halber
Hohe lduft an dieser Felswand ein Streif von weissem Marmor, dichtem und
schiefrigem Kalk hin. Am Corno bianco hebt er sich mehr, ist einigemal unter-
brochen, setzt aber nach Fellaria iiber. An der Cima di Ruzze wendet sich sein
bisheriges Streichen von h 7 in h 6, dann in h 3, indem er an dem Grate hinliuft,
welcher die Val d’'Ur von Val Orse oder Orsera scheidet, in welche er theilweise
iibersetzt. Hier erlangen die Triasbildungen eine ansehnliche Michtigkeit, so dass
man die einzelnen Glieder gut entwickelt unterscheiden kann. Es folgt hier von
oben nach unten: Profil 16.

1. Glimmerschiefer und griiner Schiefer.

2. Kalk und Schiefer.

3. Dolomit, Kd.

4, Gelblicher Dolomit und Kalk, KL.

5. Grauer Schiefer, KL,

6. Weisser und grauer Kalkschiefer, KA.

7. Grauer Schiefer und Glimmer. KP?

8. Weisser und grauer Kalkschiefer, My.

9. Grauer Kalkschiefer, Mv.

10. Talkiger Glimmerschiefer, Blauschiefer, "Ms.

11. Glimmerschiefer (Blauschiefer).

12. Griiner Schiefer.

13. Griines serpentinartiges, doch geschichfetes Gestein unten am Bach und
den kleinen Seen.

Streichen h 7—6 — 3, Fallen NO und N. Man erkennt an verschiedenen
Stellen die Umbiegung der unteren Schichten in der Mulde. Der Kalk setzt auf
der linken Seite von Val Ur fort bis fast an die Alphiitten von Ur und bildet
iiberall eine hohe, steile Felswand.

29
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Auf dem Pass sind zwei Uebergiinge, der eine fiihrt nach Alp Canciano, der
andere (auf der Karte Passo Confinale) nach Val d’Ur.

‘Der Pass nach Alp Canciano geht iiber griinen Talkschiefer, welcher h 6
streicht und fast senkrecht steht mit schwachem Fallen nach S, doch sind auch
viele Zwischenbiegungen vorhanden. Alp Canciano selbst besteht aus griinlichem
quarzigen Talkschiefer, der an mehreren Stellen zu Rundhiéckern abgeschliffen
ist. Weiter siidlich wird der Geebirgsbau complicirter, wovon weiter unten.

Der Pass nach Ur ist ein flaches Joch aus griinlichem und glhmmerigem Talk-

schiefer. Streichen und Fallen sind etwas verwirrt, doch im Ganzen letzteres NO.
Links liegt die oben beschriebene Kalkformation darauf.

Zwischen die beiden Piisse schiebt sich ein gewdlbter Hiigel. Die kahle felsige
Decke besteht aus lauchgriinen Schiefern von derselben Beschaffenheit, wie sie in
Malenco, am Paliisee und am Torreggio das serpentinartige Malencogestein um-
hiillen. Solches kommt denn auch wirklich hier als Kernmasse des Schiefers vor,
doch auch eigentlich nicht massig, sondern in dicken gewdlbten Biinken. An
einigen Stellen enthiilt es Ausscheidungen von Quarz und Feldspath und so scheint
auch hier ein Uebergang aus dem Talksilicat in Dioritporphyr stattzufinden.
Unten im Thale kommen Geschiebe von gabbroartigen Gesteinen vor, welche
auch von hier zu stammen scheinen. Diese Gesteine, welche augenscheinlich eine
antiklinale Erhebung bilden, sind die Ursache der Schichtenstérungen auf dem
Cancianopass. Sie setzen sich als ein Ausliiufer der Formationen von Malenco in
siidostlicher Richtung iiber die Alp Canciano fort, wo die Zersplitterung der
Marmorfelsen ebenfalls eine miichtige Hebung beurkundet, erreichen den Grat
der Vartegna und setzen sogar in den Hintergrund von Val Fontana iiber. Dann
kommen sie nicht mehr vor.

Canciano ist jedoch nicht der einzige Punkt, wo die Malencogesteine iiber
ihren Verbreitungsbezirk hinausgehen ; wir finden sie auch in Val Orsera von den
Piissen an, welche aus Alp Confinale nach Poschiavina und Fellaria fithren, bis
ziemlich weit thalabwiirts. Hier kommt mit der zihen serpentinartigen Felsart
auch noch ein sehr fester Gabbro vor, der von anderem dadurch abweicht, dass
er fast aus lauter Diallag besteht, Die griinen Schiefer riicken in Orsera bis in
den Hintergrund von Val Verona vor. Wir haben gesechen, dass dieses Thal, so
wie die Umgebungen des Piz Verona und Paliigletschers aus Talkghmmerschiefer
und Gneiss bestehen; erst am Ufer des weissen Sees und am Piz Compaceio
fanden wir griine Gesteine in Verbindung mit Hornblendeschiefer, welche aber
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vielleicht doch mit denen von Canciano und Orsera in irgend einer Beziehung-

stehen.
Die Thalsohle von Poschiavo erreichen diese Felsarten nicht. Von Canciano
- abwiirts findet man griine Schiefer bis da, wo unterhalb Alp Quadrata die Biiche

sich vereinigen. Die Motta d’Ur besteht aus Gneiss und Talkglimmerschiefer, Se,
der siidwestlich fillt und nach oben in griinen Schiefer und Lavezstein iibergeht,
die unteren Gehinge bestehen alle aus dem chloritischen Talkglimmerschiefer
und gneissartigen Gestein mit vorherrschend nordsstlichem Fallen, welche man
als Bausteine und Dachplatten ausbeutet und woraus unter anderm die Felsen an
den Anlagen von Castella bestehen, von wo man eine so schone Uebersicht der
reizenden Thalschaft geniesst.

Wir werden die Verhiiltnisse der letzteren weiter unten betrachten: hier
mussten wir so weit hineingreifen, um die Centralmasse des Bernina allseitig zu

begrenzen.
Resultate.

Der so eben beschriebene Berninastock ist nur ein Theil eines grisseren
Complexes von Erhebungen massiger Gesteine, wozu wir ausser dem Bernina
selbst, der im Mittelpunkt liegt, noch die granitischen Gruppen der linken Inn-
seite, Julier, Piz Of, Piz Err und die Siidseite des Albula, auf der rechten Innseite
aber das Languardgebirg, das Poschiavinogebirg und Albigna-Disgraciagebirg
ziehen.

Diese Gesammtheit von granitischen und syenitischen Gebirgsstocken mit
deren Zubehor von krystallinischen Schiefern ete. bildet eine hthere Einheit, die
wir eine zusammengesetzte Centralmasse nennen. Die einzelnen Theile derselben
sind durch Mulden von geschichtetem Gestein, alten krystallinischen Schiefern,
offenbar metamorphischen, so wie auch in gewthnlichem Zustand verblichenen
Sedimentgesteinen getrennt.

Da die Theile der Gesammtmasse sich ziemlich gleichzeitie erhoben haben,
so haben sie sich einander in ihrer Entwickelung gehindert, und die Fiicherstellung,
. die sonst gewihnlich bei vollstindig entwickelten Centralmassen bemerkt wird,
tritt nicht tiberall deutlich hervor, doch fehlt sie nicht, denn sie ist an einzelnen
Stocken und Mulden deutlich ausgebildet; fasst man aber das Ganze in’s Auge,

so fallen von allen Seiten die geschichteten Grenzgesteine gegen die massigen
Centralgesteine ein. Sie bilden davor Mulden und Embiegungen, deren Concavitiit
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letzteren zugekehrt ist, und stehen entweder senkrecht, oder sind auf sich selbst
zuriickgebogen, wesshalb sie theilweise unter die Granite ete. einzufallen scheinen.
So am Albula, Piz Err, Julier, Surlei, Mureto, Siidseite des Bernina, an den Ber-
_ninaseen, in Val Agone, Camogasker Thal u. s. w.

Wo der Zwischenraum gross ist, bilden sich zwischen zwei Hauptsticken in
den geschichteten Gesteinen parallele Hebungswellen. So Mureto, Fedoz, Fex,
Malenco, Languardgebirg ete. Ist der Zwischenraum klein, so sind die Mulden
spitz zusammengedriickt, wie der Talkschiefer am Tschiervagletscher, der Kalk
auf dem Berninapass und im Languardthal.

Unter den massigen Gesteinen sind die granitischen und syenitischen mit
deren Uebergiingen in Diorit vorherrschend, und wieder iiberwiegen die Horn-
blende fiihrenden iiber die Glimmer fiihrenden, die mit Oligoklas gemengten
iiber die Orthoklas enthaltenden.

Am Berninastock selbst scheint die Erhebung nicht sowohl senkrecht, als in
siidlicher Richtung schief aufsteigend stattgefunden zu haben; daher der steile
Abhang nach Siid, die geneigtere Lage der Abhiinge nach N und NO, so wie das
fast constante Fallen der geschichteten Geesteine nach dieser Seite,

Die Granite haben zum Theil porphyrartige Structur und gehen auch wohl
in wirklichen Porphyr iiber; iichter Feldsteinporphyr ist selten.

Alle diese Felsarten kommen oft auf kleinem Raume beisammen vor, und
zwar sowohl in der Weise, dass Giinge der einen die andere durchdringen, als
auch so, dass sie unmerklich in einander iibergehen.

Ginge von Hornblendegesteinen durchsetzen die Granite und wieder Granit-
giinge die Hornblendegesteine, woraus sich auf einen ziemlich gleichzeitigen Ur-
sprung schliessen lisst.

An ihren Grenzen werden beide Formen des massigen Gesteins oft schalig,
gneissartig und scheinen oft in anderweitigen Gneiss iiberzugehen. Wo letzteres
der Fall ist, miissen wir Umwandlungen des Nebengesteins annehmen.

Da der Lias, welcher das jiingste Sedimentgestein im Bernina ist, durch die

granitisch-syenitische Erhebung gehoben und verbogen wurde, so sind diese

Granite ete. jedenfalls jiinger als die Liasformation.

Die fichten Serpentine, welche auf der Westseite des Bernina vorkommen,
spielen eine sehr untergeordnete Rolle; sie scheinen ilter zu sein, als die graniti-
schen Gesteine, da sie sammt den Felsarten, in welchen sie vorkommen, durch
jene gehoben und verschoben sind; auch ist kein Beispiel bekannt, dass Granit
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von Serpentin durchbrochen wiire. Diorite von serpentinartigem Aussehen diirfen
mit wirklichem Serpentin nicht verwechselt werden.

Die sogenannten Serpentine von Malenco scheinen eine aus Hornblende-
gesteinen entstandene, metamorphische Felsart zu sein. Man michte fast zu der
Ansicht kommen, sie seien unfertige Serpentine, bei denen die Umwandlung aus
Hornblendegestein in fichten Serpentin unterbrochen worden sei.

Die mit den Serpentinen vorkommenden Spilite, Spilit-Diorite und Gabbro-
gesteine sind jedenfalls mit denselben gleichzeitig und verwandten Ursprungs.

Eigentlicher Granitgneiss, wie man ihn am St. Gotthard, im Fliielagebirg ete.
findet, kommt am Bernina kaum vor, doch finden sich einige Formen des Gneisses,
die man als Grranitgneiss bezeichnen kann, da sie in dicken Biinken gelagert sind
und mehr oder weniger granitisches Gefiige haben, andere iichte Gneisse sind
ihnen theils aufgelagert, theils vertreten sie ihre Stelle als unterstes geschichtetes
Gestein. Mit solchen wechseln dann auch oft fichte Glimmerschiefer, die eigent-
liche Gneissformation ist aber nicht iiberall sehr miichtig. Hornblendeschiefer
erscheinen nur an den tstlichen und siidwestlichen Enden des Gebirgs.

Die verschiedenen Formen der Casannaschiefer, Talkgneisse, Talkglimmer-
schiefer, Talkschiefer, Talkquarzite, Chloritschiefer und verschiedene griine
Schiefer vertreten die paliiozoischen Formationen und sind also entschieden meta-
morphisch, was ihr ganzer Habitus bezeugt.

Auf der Stidseite kann man vor der massigen Hauptkette eine Zone von
Talkglimmerschiefern und eine andere von griinen Schiefern unterscheiden, welche
oft in Lavezstein und serpentinartige Felsarten iibergehen. Sie stehen iiber Mureto
und Fex mit den #hnlichen Bildungen am Septimer u.s. w. in Verbindung. Es
muss auffallen, dass diese Formation siidlich sehr miichtig, nérdlich nur schwach
vertreten ist.

In Fex u. a. O, liegen griine Schiefer unter dem Triaskalk, sind folglich #lter
als dieser.

Zwischen beiden liegen oft rothe Schiefer, rothe Conglomerate und Sand-
steine, mit griinen wechselnd. Wir nehmen diese als Aequivalente der bunten
Sandsteine. Aechter rother Verrucano ist nur im nordsstlichen Theile bekannt.

Simmtliche Kalkformationen des Bernina sind eingelagerte Mulden, welche

man als Reste einer ehemals vorhandenen, durch die Erhebung zersprengten und
sonst zerstorten Bodendecke ansehen muss. Die unteren Partien dieser Kalk-
bildungen gehren immer zur Trias, deren einzelne Glieder an mehreren Stellen
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noch wohl bestimmbar, an anderen in krystallinischen, meist weissen Marmor
umgewandelt sind. Zuweilen sind noch Liasmulden in die der T'rias eingeschichtet.

Die erratischen Erscheinungen treten in dem Berninagebiet in grossartigster
Weise auf; sie lassen sich weit abwiirts in die Hauptthiiler verfolgen und andern-
theils mit den Wirkungen der jetzigen Gletscher vergleichen, die auch noch an-

sehnlich genug sind.

Oryctognostische Vorkommnisse und nuésbare Mineralien.

Quarzkrystalle an vielen Orten, aber nirgends hiiufiz und meist nur kleine
Exemplare.

Aventurin bei Chiareggio in Malenco.

Orthoklas und Oligoklas in den verschiedenen Graniten, Syeniten und Syenit-
Dioriten des Hauptstocks, aber fast immer fest eingewachsen und selten vollig
auskrystallisirt.

Albit auf Kluftflichen in griinem Schiefer und Granit an vielen Orten, doch
selten schon.

Hornblende, in syenitischen Gesteinen und Granit eingewachsen, selten freie
Krystalle.

Lazulit. Unterhalb la Rosa in Gneiss.

Strahlstein. Fexgletscher, Muretopass, Malenco, Pontresina, in Horn-
blendeschiefer und griinem Schiefer.

Asbest. Alp Mortels, am Piz Corvatsch, Margna, Paliisee und sonst in Ma-
lenco, besonders schon in Val Torre.

Verschiedene Talksilicate und gewshnlicher Talk. Fex, Malenco, Margna.

Granat. Val minor und Piz minor, in Gneiss.

Gelbe Granaten. Muretopass, in Hornblendeschiefer.

Epidot. In Hornblendeschiefer, griinem Schiefer, auf Kluftflichen von
Granit, in Malencogestein hiiufig, schone Krystalle am Monte del Oro und Mureto-
pass, Alp Mortels in Surlei, Piz Compaccio.

Talk und verschiedene Talksilicate im Lavezstein von Malenco, Motta Ragel
bei Maloja, Fexgletscher.

Kaliglimmer in grossen BEittern. Piz Verona, St. Moriz, Val di Campo,

Pisciadella.
Magnesiaglimmer desgl. Paliisee und sonst in Malenco.
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Turmalin in Ganggranit, Val di Campo und Pisciadella, auch sonst hier
und da.

Gyps. Le Ciine in Val Agone.

Kalkspath. Ueberall in den Kalkformationen, aber nicht ausgezeichnet.

Graphit. Le Rosa und an vielen anderen Orten als Ausscheidung auf
Kluftflichen in Casannaschiefer.,

Magneteisen in griinem Schiefer und Serpentin. Mortels, Malenco.

Eisenglanz. Alp Mortels. Ueberziige auf Diorit, in Talkschiefer am Piz
Verona.

Roth- und Brauneisen nicht selten an vielen Orten, doch nirgends in grosser
Menge.

Psilomelan, Kieselmangan und andere Manganerze. Alp Surlei in rothem
Schiefer — auch in Sv und D auf Alp Mortels.

Schwefelkies. Piz Verona, Mureto, Malenco, Poschiavo ete. hiiufig.

Arsenikkies. La Motta am Berninapass in Sa. — angeblich auch am Piz Alv
im Kalk.

Bleiglanz. Val minor, Camino am Berninapass.

Fahlerz. Fex, Mureto, Lanzada.

Kupferkies. Mureto, la Scala bei Lanzada.

Malachit mit den genannten Kupfererzen.

Weisser Marmor. Fex, Piz Tremoggia, Murtairaccio nahe bei Maloja, Sasso
d'Entova, Lanzada, Val Poschiavina, Alp Ur und Caneiano.

Bunter Marmor, roth und weiss. Piz Aly und Alp Bondo. Leicht benutzbar.

Kalkschiefer. Pischa, Piz Alv.

Talk- und Glimmerschiefer, der zum Decken gebraucht werden kann., Val
Fex, Fedoz, Surlei und Campférer See, Poschiavo.

Griine Dachschiefer. Eben da, Malenco bei Castellaccio.

Lavezstein. Pontresina, Mureto nach Margna, Malenco an vielen Orten,
Alp Canciano und Ur in Poschiavo.

Granit, Syenit, Diorit, manche Gmeisse sind schine, aber schwer zu bearbei-
tende Bausteine und vorziigliches Strassenmaterial.

Torf. Engadiner Seen, Fedoz, Fex, Berninapass. Er wird hier und da
benutzt.

Alte Erzgruben finden sich auf dem Berninapass, in Val minor, la Motta, am

Muretopass und am Monte del Oro, Spuren davon auch in Val Fex, und an vielen
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Orten allerlei kleine Versuchsbauten. Es ist keine mehr in Betrieb; sie sind an
den betreffenden Stellen angefiihrt.
Mineralquellen sind ausser den bei St. Moriz entspringenden keine bekannt.

VII. Das Languardgebirg.

Es ist diese Gebirgsgruppe zwar in jeder Beziechung ein Anhéingsel des grossen
Berninastocks, hat indessen doch einen von demselben verschiedenen Charakter,
namentlich durch das Vorherrschen der krystallinischen Schiefer und das Zuriick-
treten der massigen Gesteine. Auch ist sie ansehnlich genug, um als eigne Gruppe
behandelt zu werden, welche einen Uebergang von dem Berninagebirg zu den
Casannabergen und mit diesen zu den Unterengadiner Formen vermittelt, so wie
dies die zuniichst folgenden Abtheilungen des Adda-Poschiavinogebirgs zu dem
Ortles und den Bergamasker Alpen thun. (Vergl. die Hauptprofile.)

Als Grenzen nehmen wir an siidlich gegen den Bernina die Kalkbiinke am
Statzer See, die Languardalp, die Pischa!, das obere Heuthal und den Pass la
Stretta, nordlich gegen das Casannagebirg das Camogasker Thal, Lavirun und
Val Federia. Die Ostgrenze ist das Livigner Thal, die Westgrenze der Inn von
St. Moriz bis zur Schlucht von Camogask. Durch eine Menge tief eingreifender
Thiiler wird es in eine Anzahl kleinerer Gruppen und Ketten zerspalten, welche
durch ihre Form sowohl, als durch ihre geringere Hohe wesentlich gegen die ge-
waltigen Massen und kiihneren Formen des Berninastockes abstechen. Es herr-
schen darin die dach- und giebelférmigen Bergprofile vor, welche in den Alpen
den hohen Erhebungen krystallinischer Schiefer eigenthiimlich sind; nur an
wenigen Stellen treten granitische, dioritische und porphyrartige Gesteine in
Stocken und grossen gangartigen Massen auf, welche aber ihrer geringen Aus-
dehnung wegen dem Gebirg keinen ausgepriigten Charakter zu geben vermogen,
obgleich der regelmiissige Verlauf seiner Hebungswellen dadurch vielfach durch-
kreuzt und gestort wird. S. Hauptprofil 1.

Wir haben oben schon des Zusammenhanges wegen das Hiigelland, welches
sich in Form eines Dreiecks zwischen dem Inn und dem Berninawasser ausdehnt,
als Vorland zum Piz Rosag erwiihnt. In der That gehort dasselbe den Felsarten

und den Lagerungsverhiiltnissen nach zum Languardgebirg. Gneiss, mit ver-
schiedenen Glimmerschiefern wechselnd, bildet die Grundlage, die obersten
Schichten sind Glimmerschiefer, welche zu den Casannaschiefern zu ziehen sind
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