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Cuflit’s Elemente

Cufblids Elemente
Drittes BVud.

CGrflarungen

1. @[eicbe Keeife find, in denen. die Durdymefier,
pder die vom Mictelpuntte an den Limfrels gejoges
nen geraden Linten (die. Halbmefjer) gleich find,

2. Bon einer geraden Linie wird gefagt, fie berdbre
pent Rreis, wenn fie ihn teifft und verlgngert ihn
nicht {chneivet.

3. Bon Kreifen fagt man, fie bertibren einander, wenn
fie einandet treffen, ofne einanber ju fdyneiden,

4. Sm Kreife beifien gerade Linien gleichreir vom
Whictelpuntte entfernt, twenn die aus dem Miits
telpunfte auf fie aefallcen Perpenbvifel gleich {ind.

5. Barfernter aber fheific dicjenige, auf welche der grofie
ve Perpendifel fallt, 4

6. Ein Reeisabfthnite ift die von einer geraden Linie)
(ber Grundlinie) und dem (von it abgefcnittes
nen) Limfreife begranste igur.

7. Der Winkel des Abfchnites 1jt der von der Srunbds
finie und dem Uméreife cingefdlofiene.

8. Der Yinkel im AUbftbnitee hingegen ift derjenigty
mefthen die geraden Linien einfdliefien, die von i |
aend einem Pusnfte auf dem Umkreife des Ubfdynittd
nach den Endpunteen der Grundlinie gejogen find.

9. LBenn aber die den Linfel einjd)ltefienben geradel
Linien cin Stiicf des Umbreifes Ceinen Bogern) ab
fchneiven, fo fagt man, der Linkel ffebe auf dem
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10. €in Reeisanafbnite ift die Rigur, toelche bon ben
geraben , etnen ABinfel am Mittelpunfee des Rreis
fes einfchliefenden, Linien und dem von ibnen abs
gefchnictenen Bogen begranst wipd. :

11. Aebnlicbe Kreisabichnicte find, welche gleiche XBin:
fel faffen, oQer in denen die YWinfel bepoerfeits
gleich find,

Det 1. Sab, Aufgabe.
Cines gegebenen Kreifes, ABC, 9tittelpuntt s finden,
JIm Keeife giehe willEdhelicd cine &
gecade Yinie AB, falbive fie in D,
umd ervichte auf ihe in D den Pers
pendifel DC, Berfangere CD bis E, G
umd halbire CE in F: fo ife F der /F/
¢ itfe
8 fgbre SJhtttdpunFr'. . A SN A
ean toare I nicht der Mittels
puntt, fo fey e frgend ein anderer, 5
twa G. 3iche GA, GD, GB. Da
AD=DE, und GD gemiein, auch (1, 15.6) AG=GB:
Wift (1, 8. @) ADG==GDB, folalith (r, 1o. &) bepde
tedbte MWinfel.  Nun ift auch CDB = R, Solglich ift
(1, 10.®.) CDB=GDB, weldes (1, o. ®.) unmbglich
ifte Demnady ift G aidt der Mittelpuntt des Rrei%es, und
:uﬁ ehen den Guimden auch fein andever Punft aufer Fe
o0lglich ift F' des gegebenen Rreifes Mittelpuntt,

3ufas
Dievaus erfellet, Dafi, wenn im Keeife eine gerade finie
bon einer andern in er Mitte und unter. techien Winleln ges
fd)n'tttm wird , An Der fhneibenden Linie Dev Mittelpunkc des
Reeifes fen,

b
Dee
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Der 2. Sak. Lehriak sl |

Gine aerade Linie, melche jven belicbige Punfte, A/ B, ¢
in bem Umeinge eines Kreifes, ABC, verbindet, fallt i
nechal diefes Kreifes.

Ficle diefe gerade Sinie nicht inz
nerhalb des Kueifes, fo falle fie aufer: (
Balb, wie AER, timm (3, 1. &.) :
des Qreifes Mittelpunft D, und ziehe ;

DA, DB, 3wijden A, B, nimm
in dbem Umfreife willfihrlich einen B
Punft F, jiehe DF, und perlangere ), d .

fie bis E, A
Da (1,15, €) DA=DB, fo < {
it (¢, 5.8,) DAE—=DBE. Runift (1, 16. ®.) DEB>
DAE. §olglih ift DEB>DBE, folglidh (1, 19, &.) DB}
~DE. Qunift (1, 15. &) DB=DF. Folglich ift DE}
~ DE, weldes (1, 9. &) unmdglich ift. Demnach Fann died
gerade Tinie, toelde A und B verbindet, nicdbt auferhald
des Rreifes fallen.  Gben fo beweifet man, daf fie nicdht auf ¢

den Umereis fallen Fonme.  Folglich mug fie innehald L L
Qeeifes fallen. t
Der 3. Sab.  fehrfab, ‘.

IBenn im Kreife, ABC, eine durd) den Mittelpuntt’
gehende gerade Linie, CD, eine andere, nicht durch det
MRittelpuntt aehende, AB, halbict: fo fchneidet fie diefelbe I
unter rechten Ainfeln; und wenn fie diefelbe unter pedy
tenn WRinfeln fchneidet: fo halbirt fie aud) diefelbe.

Rimm (3, 1. S.) ded Kreifes Mittel: (»)
punft E, und giche EA, EB.

Erefter Theil,
gBenn CD die AB in F Balbict: fo

it AF=FB. un it EF gemein, A
und (1, 15.6.) AE=EB, $olglid

L o s el e K e e
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iit (1, 8. @) AFE=EFB, folglih (r, 10, €.) fbneidet
CD die AB unter rechten infeln.

Sweyter Theil.

Wenn CD die AB unter rechten Winfeln fchneidet: fo ift
(1, 10, @) AFE = kFB. ~Jun ift, weil (1, 15. &)
AE=EB, (1, 5. @) EAF=1xBF, aud ift EF gemein,
Folglih ift (1, 26. &) AF == FB, bas ifi, CD falbics
die AB,

Der 4. Sak, fehrias.

Wentn im Kreife, ABCD, jroen gerade Linien, AC,BD,
bie-nicht durd) den iccelpunke geben, einander fdhneis
ben: fo Halbiren fie einander nidhe,

Gefenst, fie balbirten einander, fo
baf AE—=EC, ud BE=ED: fo
ift, wenn man Ve Kreifed Mittelpunte
F nimmt, und FE jichet, (3, 3: &.)
FEA forobl, a8 FEB ein vechter
Winfel, folglich FEA = FEB, ‘wel:
des (1,9.6,) unmdglich ift.  Folglih
tonnen AC, BD, einanber nidyt halbiven,

©er 5. Sab. fehriaf.
Soen Kreife, ABC, CDG, bdie cinander fdreiven,
haben feinen gemeinfchaftlichen SMictelpunte.

®efent, bdiefe Kreife, mwelcbe: in
B, C, cinander fchneiden, Hatten
einen gemeinfchaftlicen Mittelpunit

E, {o siche EC, und willtahliv'e A
EFG, folgliy ift (1, 15. ) im A
fwife, ABC, EC=EF, und im
fwife CDG, EC = EG, folg: :
lih wave (1, 1. ®.) EG=EF, B
Welches (t, 9. ®.) unmbglich ift. ~ Folalich Fonnen diefe Kveife
feinen gemeinichaftlichent Mittelpunts haben,

Des
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, Der, 6. Sas  Lehefas

Broey Kreife, ABC, CDE, peren ‘einét’ ben anbdern
inmwendig berithet, Haben feinen; genrinfchaftlichen Mits
telpunit,

Gefept , : diefe Keeife; mwelde in C cinz
andee beelthren, hatten cinen gemeins
fbaftlichen Mittelpunte E5 o jiehe FC,
und  willEdhelich FEB, folglih ift
(1; 15. @) im Keeife. ABC, EC=FB, .
und im Kreife CDE, FC=FE, folglich
wate (1, 1. ©.) FB =TE " weldes
(1,'9:8.) unmbglidh ift. Folglich Fonnen
iefe Rreife feinen gemeinfchaftlichen Mittelpuntt Haben.

Der ., Saf, Lehrfab.
Nimmt.man auf eines Kreifes, ABCD, Durdymefier,
AD, cinen vom Mittelpuntee, £, ver{dyieenen Punit
F, und_giebet von ihm an den Lnfreis,, mehrere gerade
Linien FB,FC, FG: o ift die durd) den IMictelpuntly
FA, bdie grdfite, und dag tbrige. St bes Durchniefs
fers, FD, die fleinfte; unter ben ubrigen aber immer
die der grofiten; FA; ndhere grdfier ald bie entfernte’
re. Uugyfind von foldyen Linten nue fe sroen auf benden
Geiten ver Fleinften, FD, . ¢inander gleid).
Erfter Theil
Siehe-EB, EC, EG: foiftim

A
A BEE (1, 20. &) BE4EE> 1 B,
EB. Runift (r, 15; ) BE= \
AE, dffo BE+EF = AB4EF O\l

==AF. Golglich ift AF >FB
/'M“I/\V_\ 0

Da (1, 13, €.) BE #=ICE, /"/"]I‘:“\
und EF dén A A BEF, CEF, gz G~ | H
mein, aber BEF > CEF: fo ift b
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(1, 24.6,) EB>FC, und aus ¢ben den. Grinden FC
= EG. 3 ;

Da (1,20, &) GF +FE>EGy, umd (1, 15.68.) EG
=ED=DF+FE: foift GF+FE>DF+FE, folg=
fi (1,,5. ©.) GF > DF.

Demnady ift FA dle grifite, FD die Feinfte, nnd untes
ven fiien \ FB, FC, FG, 'immer di¢ ‘der FA nahere grofer
al8 die entfernteve. ' Fony

, Qwenter Thedl.

UVEF fege (1323, 6, FEH==TEG, ‘und siehe FH
fo ift, weil audh (1, 15, @) EH=EG," und £F* gemein,
(L 4. @) FH=FG. Bare nin nufer” FIT nody tegend
ein¢ andere; etva FR, ¥er FG glcic}j:' fo wate audh FK
= FH, weldes dnmbilidhy, ol nady Dem “evften Theife
FK>FH ift, voinasfias 3id alo !

Oocr: Wave FL=a FG ) fo giehe EK.  Nun ift aucd
(1525, &) KE == £G, und .EF gemein. - Golglich ift
(1,8, ©.) KEF = FEG.. S war FLG=FEH. Folge
li wire KEF =FEH ; welcaes (1, 9. ©.) unmdalich ift.

Demnach ift an diefer Seite der Heinften, FD, nue bie eine
jige FH=FQG.

Der 8. Sah. | Lehriah

Jtimmt man aufierbalb cines "Reeifes, ABC," eitiett
Pimft D, und sieher von ihin an den Umfreis mehrere ge:
tade Linten; ein, Da, durd) den S ictelpunte, M, bie Ghii:
gen belicbia, fo ift unter: bengn; welthe den hoblen Lms
Freis treffen, Da, DE, DF, DC; bdic. dudy den Diiesel:
punft, DA, die grdfice; von den wbsigen aber immer bi¢
bet grbfiten,, DA, nafere grofier, als die entfernteres un:
fer denen hingegen, weldye den erhobenen Umkrets trefien,
D\G’ DK, DL, DH; ijt bie, melche verlangert durd) dens
Wirtelpune gehet, DG, die fleinfte, von den Hbsigen abet
tmet
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tmmer die ver Eeinften , DG, nabere Eleiner , als die ent

ferntere.  Audh find von jolchen Linien nut je jroey auf
benben Seiten der EHeinften, DG, einander gleich.
: Eriter Theil
Riche ME, ME, MC, fo ift (1, 20.&.) D
DM +ME >DE. Stun.ift (1, 15. €.) .
ME — MA; alfo DM ++ ME=DM
+MA=DA. Folglid) ift DA >DE. oy
Da (1, 15 €.) ME = MF, und /u&\
MD. gem¢in, aber DME > DME: o o éﬁ\m
ift (1, 24. €) DE >DF.  Und aus /
b 7R

¢ben den Grimden DF > DC, F\/
A

Demnady ift DA die grofte, und uns  E°
ter den finien, DE, DF, DC, immer die
der DA ndbere grdfer, alg die entferntere.

Jwepter Thetl
Siche MK, ML, MH: fo ift (1, 20: &) MK 4-KD>
MD), bas ift, >MG +GD. Runift (1, 15. €.) MK=
MG. §olalidh ift MG + KD > MG + GD, folghd
(1, 3. ®)KD>GD, oder DG < DK.

Ba in dent Triangeln MLD, MKD, (r, 21. &) ME+§

DK < ML + DL, abee (1,15, €) MK=ML: folf
ML + DK < ML + DL, folglicd (1, 3. ©.) DK<DL
nd aus ¢cben den Grimden DL < DH.

Demnad ift DG die Eleinfte, und unter den Linien DK, DL
DH, immer die der DG nabere Fleiner, al8 die entjerntere.

Dritter Theil

9in DM fete (1, 23. ©.) DMB=DMK, und jiche Db
Stun ift (1, 15. &) MB=MK, audy MD gemein. = §ol
lid ift (1, 4. ©) DB==DK, #B&ve mm aufer DB ol
frgend eine anbere, etiwva DN, ber DK gleich, fo tare and.
(1,1, ®) DN==DB, toeides unmdglih, tovil nach o
avepten Iheile DB DN,
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ene Odet: Itee DN ==DK, fo jiche MN.  Run ift auch
afl  MN — MK, und MD gemein. Folalid ift (1, 8. &.)
DMK =DMN." Jtun mwar ' DMK = DMB.  Folglich

ware DMN=DMB, welhes (1, 9. &) unmdglich.
Demnad) ift an dicfer Seite dex Fleinjien DG, nue Die,eine
jige DB=DK. ;

Der 9. Saf.  fLehrfas ;
Gehen von einem Puntte, D, innerhalb eines Kreifes,
ABC, an ten-UmEreis mebr al8 jwen gleiche gerade i
tien, DA, DB, DC: {o ift folcher des Kreifes Mittelpunte,
Siche AB, BC, und Halbive fie
(1, 10. &) E, F. Biehe ED,
DF, und vevldngere fie an beys;
den Geiten nach G, K, H; L.
Da AE — EB, und ED
| gumein, audy AD =— DB: fo
pSf ®.(1, 8 & ) AED =
= BED. Zoulih (1, 10. G) jer
jgig  Bee. Diefer . Oineel ein vecdrer, .
_ Demnach wird AB von GK uvater rechten Winfeln halbirt,
K49 folglich ift (3, 1. &.) bes Kreifes Mittelpunft in GK; aus
then den Gritnden aber auch in HL.  Nun haben GK, HL,
pL. Mueden Punft D gemein. Folglich ift D des Kreifes ABC
" Mittelpuntr,
pil . B anderer Berveis, Wire
| D nicht der Mittelpuntt, fo fep ed ir:
gend ein andever, ‘ctwa E. - Riche e

DE, um verldngere fie an Deyden D E @3
DB Ceiten mach ¥, G, fo wdre alfo (3, I
§t 8.€) DC>DB, und DB>DA, & (o)
nof gegén dag Angenommene DC == DB

R
ol =DA, Demnach Fann nicht E der Mittelpunft fepn; aud
b ten den Geiinden aber audy fein andevet aufer D, Folalidh
: it D des Reeifes ABC Mittelpuntt,
b Cuiliv’s Glom. 15 Bidder, D Der
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Det 10, Sah, Lehrfab

&in Kreis fehneidet cinen andern, ABC, in nidhe mely
als joenen Punkten,

Gefetst, der erfie Keeid fdnitte A
den andern ABC in drepen Punt: B B
ten, D,B,E, {o piche EB, BD, AR
und halbive fie in F, G. AufEB, R \ H
BD, etridhte in F, G, die Perpenz e e

difel FC, GK, und vetlangere fie

BigA, H: foift(3,1.8.)inCA

und KH, folglidh in dem einglgen C
ihnen gemeinfdhaftlichén Punfre L, .
ves andern Kreifes ABC Mittelpunft,  Nun woicd cben fo b
roiefen, Daff L auch ded evjten Kveifes Mittelpuntt fep, o
s (3, 5. ©.) unmiglich,

o

Der 11, Sai, Lehriafy

Beriihren fich gren Kreife, ABC, ADE, innerfalb: f
trifft die gerade Lini¢, mweldhe bender Mittelpuntre verbi
det, genugfam verlingert, den BVerdhrungspunkft, A ¥

®efeit, der Depben Kreife Mittels
punfte odren, twenn 8 miglid, F, G,
fo daft die verlangerte gecade Lime FG
den BVerhhrungspunft A nidht trafe.
3iehe AF, AG, {6 ift (1, 20. &) FG
+GASFA; oder, weil (1,15, €)
GA=GD, FA =FH, FG+GD
~FH, basift >FG4 GH, folglidh
(1, 5. ) GD >GH, weldes (1, 9. ©.) unmbdgfich. D
nach muf die gevade Binie, welde bepder Kreife Mistelpuni®
perbindet, den Bevuhrungspuntt A trefen.
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Der 12, Sab,  Lehrfab,

Berdhren fid) siwen Kreife, ABC, ADE, aufierhalb:
1o aeft die gerade Linie, welde bender Mictelpuntte vers
bindet, durch) ben Bertihrungspunfe, A,

Gefest, dev bepben Kreife B
Mittelpuntte warven, wenn
e mdglich, F, G, fo daf die
gerade finie FCDG nidht
durdh ben Berdhrungspunft
A ginge.  Riehe AF, AG,
foift(r, 15.6.) AF=FC,
ud AG==GD, folgli) AF4+ AG=FC+GD, folafich
AF+AG<FG, ba doth (1, 20.8.) AF+AG>SFG.
Demnach fann die gevade Pinie, relche bepder Kreife Mittels
punfte verbindet, durch feinen andern, ald den Berihrungsz
punft A geben,

Der 13, Sab. Lehrfat.
RKeeife berfibren fich, innerhalb foroohl afs auferhalb,
in nicht mebr als elivem Punkte.

Eefter Theil,
Der Kreis ARCD toerde intoend g
bon einem andern it Dem Punfte B
berlhee, wuch fen E der Mittelpuntt
8 eften, unbd F ber Mittelpunft des
amdern Rteifes, Siehet man die ge:
tabe finie EF, fo trifft (3, 11. &.)
dicfelbe veriangert den Berfihrungss
punft B,
~ Run fep, roenn o6 mbglich, nodh ein wenter bon B un?
Rerihicdener BerdhrungSpunft, der aber fein anbderer ald

gf welhen (3, 11. &.) die verfangerte EF trifft, fepn
nnte,

D2 Da
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Da E der Mittelpunft desd e1ftm

]
KQreifes: fo it (1, 15.68.) DE=E g
folglih DE > FB, folglidh nodh nul' B b e
mehr DF SFB. RNun ift F der Mit: FE D | pur

telpunft des andern Kreifed, folglich
(1,15.8.) DF==FB; weldes jenem,
DF > FB, offenbar widerfpricht. :
Swepter Theil. | W
Gefesst, der Kreis ABCD, wiude auswendig von einem l 0
andern, wenn e moglich, in gwepen Punften A, C, bertipst i
Biehe AC. ol
Da A, C, yoep Punfte in der Peviphetie des erften Kreis
fed ABDC, fo fallt (3, 2. &) AC, innethalb diefed Kreifes,
folglich (3, 3. €.) auferhald Ded andern Kreifes.  Fun find |
A, C, goey Puntte in der Peripherie des andern Kreifes, folgs |
lich falle (3, 2. &) AC innerhald des andern; welches dow b
Obigen offenbar widerfpricht.
Der 14. Sab,  fehrfab, R
Sn etntem ‘chi}l ABDC, find gleidye gerabe Siniety | g
AB, CD, gleidh toeit vom Mittelpunfre, £, entfernt; und | gy
g[etd) toelt vom Wiittelpuntte, E, entfernte gerade Linien 4 Ex
AB, CD, cinander gleich.
Kalle (1, 12. &.) aus E auf AB,CD, B | ¥
dbie Perpendifet EF, EG, uud jiche AE,
EC,

Erfter Thetl,

Wenn AB=CD ift. Da EF ayf
AB fenfredht:  fo ift (3, 3. S.) AF =
KB, alfo AB = 2 AF, us eben den @
@eimden ift CD == 2 CG. RNun ift M
AB=CD. Rolglid ift (1, 7. ) AF=CG, afjo (JAF |
=0CG. Aud ift (1, 15. €) AE = EC, atfo CJAE| -
=0 EC. Run ift, weil bep F, G, vechte Winfel, (1 |
47, €) QAE=0QAF+QEF, und DhC....[jL(E('}I'
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! OEG. Eolglih ift (r, 1. ) OAF+0OFEF=0QCG+

ettt
)t

reis
[
ind |
g
Il

eny |
mo. |

“ 08 K in L den Perpendifel LM, und vers

DEG, folglih (1, 3.8.) QEF =0 EG, alfo EF—=EG,
Deminach find (3, 4. €.) AB, CD, gleich weit vom Mittel=
puntre E entfernt,

3mwenter Theil
Wenn (3, 4. 6.) EF =EG, alfo QEF=CEG. Run
war nach dem ecften Theile O AF 4+ [ EF = [ CG +
DEG. Zolglich ift (1, 3. ©) O AF= 0 CG, alfo AF
=CG. Nun war auh AB= 2 AF, und CD = 2 CG,
solalich ift (1, 6. ®.) AB=CD.

Der 15, Saf, Sehrfab.
Gn einem Kreife, ABCD, ift der Durchmeffer, AD, bie

grofite Linte ; unter den ubuaeu aber fmmer die bem iﬂtw
tlpunfte, E, ndheee, BC, grdfer als die entferntere, FG,

Ralle (1, 12.8.) aud E auf BC,FG,
die Perpendifel EH, EK; foift (3,5 €.)
EK> EH. Made daher (1, 3. &)
EL = EH. Grridte (1, 11. &.) auf (K

longere ibn bis N. 3iehe EM, EN, ¢
EF, EG. ' \N‘ C
DaEL—EH: foift (3, 14. &.) MN=BC.  Nud
it (1,5.6) AE=EM, und ED—=EN, alfo AD=
EM + EN. Rum ift (1, 20. 8).EM + EN > MN,
Solglich ift AD > BE. :
Da (1,15.6) ME=FE, und EN = EG, abet
MEN SFEG: foift (1, 24. &) MN >FG., Stun war
MN=RC. golglid ift BC>FG.
Demnach ift die dem Mittelpunfte nahere BC, grdfer,
:tiﬁe‘bic entferntere FG, und der Durchmeffer AD die grofe
¢ Yinie,

D 3 Der
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Der 16. Sab. fehrfas,

Der auf eines RKreifes, ABC, Durchmeffer, BA, im
&ndpunfee, A, errichtete Perpendifel, AL, fatlc auferhalb
des Kreifes; und an diefen Punfe, A, falle yroifchen dem
Umfreije und dem Porpendifel feine andere gerade Linie,
Aud) ift der Ainfel des Halbfreifes, CHAB, grofer, der
dbrige vom Umtreife und dem Perpenvitel etngefdyloffent
Bintel, HAE, aber Fleiner, als jeder {pifie geradlinige
ABinfel. '

Cefter Theil

Siele folber Perpendifel nicht aufer
Halb des Kreifes , fo falle ev, wenn’s :
mdglich ift, innerhalb, wie AC, fo baf % ‘
alfo DAC ein rechter TWinfel mwave. ’
Biche DC, fo ift, weil (1, 15. ) pi L
DC=DA, (1, 5.6.) DCA == K b /
DAC, folalih bepde Minfel redte,
weldes (1, 17. &.) unmbglich ift. -

Demnach fann folcher Perpendifel nicht innerhalb des Keew

fes fallen; aber aus cben den Grinden audy nidht auf den |

Umfreis; folalich fallt er aufierhald des Rreifes.
Benter Theil,

Ricle, toenn e8 miglidh, swifchen dem Umbreife CHA,
und dem Perpendifel EA, an den Punft A, eine gevade Linit
wie FA- fo falle (1, 12. &.) aus D auf FA den Perpendifel
DG, Weif alfo DGA ein redbter Minkel, DAG  aber el
ner als der redhte DAE, fo ift DGA > DAG, folglid
(1,19. ) DASDG. Runift (1, 15. ) DA=DH
Folglich ware DH >DG, wekhes (1, 9. &.) unmdglich.

Dreitter Theil,

Wére ein fpiser geradliniger IWinfel noch grofer,
der vom Durcbmeffer BA, und dem Umfreife AHC eingt
fbloffene Tinfel; ober noch Fleiner, afs der pom AUmfrelt
AHC, und dem Perpendifel AE eingefdhloffene &Binfe!:‘ﬂf;

my
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mifte stoifhen dem Umfreife und dem Perpendifel an den
Punft A eine gerade finie, wie FA, fallen, welhes nad
dem im gwepten Theile Crviefenen unmdglich. ift.

Fufat.

Hievaus erhellet, daf ein auf dem Durhmeffer in defien
Endpuntte crrichteter Perpeadifel den Kreid berdthet, und dak
¢ine gerade Linie den Keeid nur in einem Punfte berupret,
idem (3, 2. &.) die gerade Linie, welde in jrwep Punften
mit ihm gujammentrifft, innerhalb des Kreifes fallt,

Der 17, Saf, Aufgabe.

Aus einem gegebenen Punfte, A, an einen aegebenen
Kreis, BCD, eine Pertthrungst une 3u diehen.

RNimm (3, 1. S,) des Kreis
fes Mittelpuntt E, siehe EA,
und befdbreibe aud E, mit EA
den Keeiz AFG. . Crrichte (1,
11, &.) auf EA in D ben
Perpendifel DF.  Biche EBF,
ud AB: fo ift AB die aus A
gejogene Vecuhrungslinie des
Kreeifes BCD.

Denn da in den Triangeln,
ABE, FDE, (1,15.6.)EA=
EF, und EB=—ED, auch der Winfel AEF gemein: fo ift

{1, 4. 8)EBA=EDF. Run ift EDF, folglich auh ERA,

ein rechter IWinfel, dasd ift, AB perpendifular auf den Halb:
mefier EB, in deffen Gndpunfre B, Foiglid ift (3, 16, Juf.)
AB eine Berihrungslinie ded Kreifes BCD,

Der 18, Sak. fehrfab.

Uuf eines Kreifes, ABC, BVerifrungslinie, DE) ift
vie vom Wiccelpunite, F, nacb dem Beriibrungspuntte;
C, gejogene gerade Linie, FC, perpenvifular,

® 4 Ware
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Ware FC nicht perpendifular
auf DE, fo fep es eine andere, etz
wa FG, und daher FGC cin vedh-
ter Winfel, alfo (1, 17. &) FCG
< FGC, folgtih (1, 19, &) FC
>FG, Runift (x, 15. &) FC
=—TFB., 'Jolglidh wireFB >FG, ¢ ;
weldes (1, 9. &) unmiaglich ift. Demnady fann FG nidht |
pecpendifular auf DE fepn; aud eben ben Srinden aber aud |
feine anbeve aufer FC. Folglih ift FC auf DE perpews |
difular, '

Der 19. Sah, Sehrfah. {

St auf eines Kreifes, ABC, Beriihrungslinie, DE,
im Berdfhrungepuntee, C, eine gerade Linie, CA, pe |
pendifular: fo ift in folcher deg Kreijes Miittelpunte. '

Ware der Mittelpunft nicht i
in AC, fo fep er aufer ibr iz
gendwo, etwain F.  Biehe FC,
welde (3, 18 &) auf DE per: B
pendifular; daher FCE ein rech:
ter Winfel. Folglich wave ACE
=FCE, weldhes (1, 9. &) un: D———=
mbglich ift. Demnacdh fann F
nicht der Mittelpunft feyn; aud eben den Gelinden abet
audh Fein andever auferhald AC,  Golglih muf ek
AC feon,

=

Gt jedem Rreife, ABC, ift der Winfel am Mittek
punfte, BEC, boppelt fo grofl, afé der ABinfel am L
Freife, twenn beyde auf einerfey Bogen ftehen,

@8 fen guerft dey Winfel am UmPreife BAC.  3iche AE,
und verlangere fie bis ¥, Da (1, 15. 8) EA=EB: ‘.;
i

:
DOer 20, Sab, . Sehefah, }
|
:
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it (x, 5.®.). EAB = EBA, folalidy
(1/:32.°S.) BEF3=3EAB; Gben
foit EEC =2 EAG, folageh (1,2, G.)
BEC &= 2 BAC;

€8 fep ferner ein andever Winfel
am- Umfreife BDC, daf BD bdie EC
fhneide, Biehet man nun DE, wnd
verlangert fie 6is G: fo wird auf eben
die Avt Gewiefen: daf GEC = 2 GDC, und GEBR =
2 GDB, folglih (1, 3. ®.) BEC =2 BDC,

Der-21. Sab, Lehrfab.

Die Wintel, BAD, BED, in einetley Kreidab{dnitte,
BAED, find einander gleich.

Rimm des Keeifes - Mittelpunft . F,
und jiche BE, ED+ o ift (3, 20. &.)
EFD — 2 BAD = 2 BED, folglich
BAD = BED.

Der 22. Sah, fehirfab.

- Die gegeniberfichenden Winfel ciner wierfeitigens
Siaue im Kreeife, ABCD, find gwep rechten LDinfeh
fleich.

iche AC, BD, fo ift (3, 21. &)
(DB — BAC, und BDA = ACB, D,
folglicy (1, 2. ®,) ADC = BAC
ALB, folglich.wenn ARC hingufomunt,
ADC+4 ABC = BAC -+ ACB -+ ABC A
= (1) 32.@) 2 R, Gben fo wird
Wwicfen, daf BAD 4 DCB = 2 &,

® 3 : Dew
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Der 23, Sap, fehriab,

Auf einerlen geraden Linie, AB, fonnen midt jrey
dnliche, und dabey ungleidye Siywab]d)mrte , an einer
lep Seite ervichter werden.

Ware dies mdalich, fo fepen die l

Keeigadichnitte, ACB, ADSB, ungleid), £
und ahnfich.  Riehe willfahrlid AD, ;
und perlangere fie bis C.  Riche CB, A B

DB: fo ift, roeil tie Abfcbnitte ahnlich, ’
(3, 11. 6) ADB = ACB, weldes (1, 16, &.) unmbg

lih ift.

Der 24. meg Sehrfaf.
Achnliche Kreisabfhnitte, AEB, CFD, auf gleidyen
geraben Linien, AB, CD, {ind cinander g[etcﬁ

auf CD: fo fallt (weil AB A BC

— CD) B auf D. Fielen

nun nicht audh die Kreisbogen, AEB, CFD, auf einanber, f¢ |
nitifite der eine entweder gany uber den andern fallen, ober'
ihn irgendmo noch in einem Ddritten Punfie fhneiden, 905*
Grfte ift gegen (3, 23. &.), das Swente gegen (3, 10. G |
Demnach miiffen, auch die Kreisbogen auf einanbder fallen, folg |
ich die abnlichen Rreisabidnitte AEB, CFD, fich decfen, alft
einanbder gleih fepn,

i

5

|

Bringe AEB auf CFD, '
und fege A aufC, und AB /E\ /’3 }
D |

i

Der 25, Sak.  Aufgabe. :

Den Kreis, roovon ein Abfdnite, ABC, gegeben il
3u vollenbden.

Halbire (1, 10. &) ACin D, und B

ercichte (1, 11. &) auf AC in D den

fPerpendiel DB.  Riche AB, fo ift ABD AG,
entmeder grbfier ober eben fo grof, ober i
flciner als BAD. 2

Eefier l
|
|

14

- >4l

fle
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Erfier Fall

3ft ABD >BAD, fo fegein A an BA (5,23. €) BAE
= ABD, verlangere BD bis E, und jiehe EC.

Diegnady ift (1, 6, @) BE—=EA, RNun ift, weil AD
=DC, und DE gemein, aud) bep D rechte Winfel, (1,4.S.)
AE=EC. olglid ift (1, 1. @.) aud BE = EC und
(3, 9. ©.) E des vevlangten Kreifes Mictelpuntt.

Auch ift Flar, daf in diefem Falle der Kreisabfchnitt ABC
fleiner alg der HalbFreis fep, weil dev Mittelpuntt auferhalb
deflelben liegt.

| Bweyter Fall
3t ABD=BAD, fo ijt(1,6.S.) B

AD = DB == DC, Golgli ift

(3, 9. &) D des verlangten Kreifes

Rittelpuntt, A a
Jn diefem Falle ift augenfcbeintich D

der Ubfchnitt ABC ein HalbFreis,

Dritter Fall,

3t ABD<BAD, fo fetein A an B
BA (1, 23. ©.) BAE=ABD, und
tiehe EC.
b Dier wird, wie bepm erfren Falle, \ ‘
emiefen, daf AE=EB=—EC, und !
baber E des verlangten Kreifes Mittels A“';—*‘DL—" a
puntt fen,

3 diefem Falle fallt dec Mittelpunft innerhald des Abs
gtbnitté ABC, welder alfo offenbar grofer al$ der Halbs
0i8 ift,

Dek 26, Saf. fehrfaf.
3n gleichen Kreifen, ABC, DEF, fiehen gleiche TWins
ol am Piteelpunfte, BGC, EHF, forohl, als gleiche
Winkel am Umereife, BAC, EDF, auf gleichen Bogen,
BKC, ELF.
Sichet
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Bichet manBC, EF, fo
ift-(3, 1. €.), weil die
Kreife gleich find, BG =
E£H jund GG = HE|
Nun it auh BGC —
EHF. Folglidh ift (1,4. C)
BC=EF. Da die Win:
fel bey A, D, gleich find, fo find in den vierfeitiqen Fiourdn
ABKC, DELF, (3, 22. &.) aud die Winfet K, L, gleidy
alfo (3, 11, €.) die Abfchnitte BKC, ELF, ahnlich. Jm

war auch BC=EF.  Folalich find (3, 24. &.) diefe Abs |

fchnitte fowehl, al8 ihre Bogen BKC, ELF, gleidh.

Der 27, Sa. Sehrfah.

S%n gleichen Kreifen, ABC, DEF, find die auf aleichen |

Bogen, BC, EF, {tehenden ABinfel am IMittelpuntte |

BGC, EHF, forwohl afg am Umfreife, BAC, EDF, cin
anber gleid).
Waren BGC,EHF,

23.8.) BGK=EHEF,

ungleich, fo ware einer ‘
davon, etwa BGC, gri- 2 -
fer. @ fep daber (1, /\\E‘

folglich (3,26.8.) BK
— EF. Htun ift ange:
nommen BC = EF.  Folalih mive BK = BC, toelcpe

(1,9. ©.) unmoglich ift. | Demnadh it BGC=EHF, alfo |

(3, 20.8.) aud) BAC=EDF.

Der 28, Sas. fehrfab.

S gleidhen Kreifen, ABC, DEF, {dineiden gleidye ot/
tabe Linien, BC, El*, q[exd’w %ogcn ab: ba§ namiid
bie grnﬁetn Bogen, BAC, EDF, fo wie die fleinert
BGC, EHF, cinander wuﬁ find,

RNimmw |
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Nimm der Keeife Mt A .
telpuntte, K, L, und jiehe
vie Haldmeffer BK, KC,
EL,LF;foift(3,1.8.),
teil die Keeife gleich, BK \ /.
=EL, und KC=LF. BS
Mum ift auch BC=EF,
folglich find (1, & &.)
die Winfel bey K, L, alfo (3, 20, &.) auch bep A, D, alfo
3, 22. @) audh bey G, H, gleich.  Folalich find (3,26:3.)
die Bogen BAC, EDF, fowohl, ais di¢ Bogen BGC, EHF,
tinander gleich. : -

Der 29, Saf. Lehrfaf. |
~3n gleichen RKeeifen, ABC, DEFE, find die geraben £is
fien, ‘BC, EE, welde die Endpunfte gleiher Bogen,
BGC, EHF, verbinden, einander gleidh,

Nimm die Mittelpuntte A D
K, L, unbd giehe die Halbs
mefiee BK, KC, EL, LF, K

3T

welibe (3, 1. €.) afeich find. :

Run find, weif BGC — B\/\ :

EHF, (3,27.8) audy die ~ ¥ E
Binkel bey K, L, gleich. G H

€inen gegebenen Reeisbogert, ABD, su halbiren.
WEAB in C den Perpendifel CD,
Denn da AC=CB, CD gemein, und bep C rechte TWins

Solglicy ift (1, 4, &) BC=EF,
Der 30, Sah. Aufgabe.
Biehe AB, und Balbire fie (1, D
10.8.) in C, Grridhte (1, 11.8)) \
und giehe AD, DB: fo ijt ADB in A B
halbit, C
fol; foift (1, 4. @) AD=DB; folglich find (3, 28. &)
W9 die Bogen AD, DB gleich.
Der
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Der 31, Sak., Lehrfakh. '
Der Winfel im HalbEreife, BAC, ift ein rechter; abet
bet Winfel im grdfern Rretsabfd)mttc, ABC, it Flvi
tter, und bet im Fleinern, ADC, ardfier al8 ein rechter.
Hingegent ift der Winfel des grofern Kreidabjchnittes,
CABC, gtdfer, und des fleineen, CADC, fleiner, als
ein rechter.

Ded Kreifes ABCD Mittelpunft fey R
E, fein Durchmeffer BC. RNimm im
Umefreife tber BC roillfuhelich jwoep

Punfre A, D, und jiehe die geraden M= D
ginien BA, AC, AD, DC: fo micd det / \\
Halbfreis von BC, und dem Bogen gl/

¢

BADC} der grdfiere Adfchnitt von CA, &
und dem Bogen ABC; der Fleineve von

CA, und dem %ogeu ADC einge- ,
fbloffen.  Riehe ferner EA, und verldngere. BA nah F
Hiet ift:

iLefHich, Der Winfel im Halbfreife BAC=NR. Dent
€8 ift (1, 15. 6.) EB=EA, alfo (1, 5.S.) EAB=—EBA,
and eben fo, weil EA—EC, EAC=ECA; folglih (1
2. ®.) BAC==EBA-+ECA. un ift (1, 32. ©.) FAC
— EBA+ECA. Folght ift (1, i. ©.) BAC=FAC=
M. (1, 10. ) Odet: @8 ift (1,32.8.) AEC==12BAE,
und AEB == 2 EAC, folgliy AEC 4- AEB == 2 BAG
Nun ift (1, 13. &) AEC+4 AEB=12 R, Folglidh ife
2 BAC=—=a ., folglih BAC=2.

Zweytens, Der Winkel im grdfeen Abfhnitte ABCS R
Dennt im A ABC ift (1, 32. &.) ABC+BAC< 2 R., abet
BAC=2.; folglih ABC<R.

Drittents: Der Winfel im Fleinern Abfchnitte ADC
< K. Denn in der vierfeitigen Figur ABCD it (3,22: &)
ABC 4 ADC == 2 R\, aber ABC < R., folglicy ADG

> R i
View

ift
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Viettens. Dec Winfel des grdfern Abfbnittd CABC
>XR. Denn er ift offenbar grofer, alg der vechte Wins
fi CAB.

Sinfrens. Dec Winfel des fleinern Abfchnitts CADC
<R.  Denn ev ift offenbar fleiner, ald der vechte IWins

el CAF.
3ufak
Hiexaus echellet, daf, wenn in einem Friangel ein Winz
fel den bepdent ubrigen gleich ift, er ein vechter fep; meil fein
Rebenmwinfel (1, 32. &.) denfelben bepdent Winkeln gleich ift,
gleiche Feebentointel aber (1, 10. &) redte find.

Der 32. Sap., Sehrfaf,

Wird etn Kieis, ABCD, vort einet geraden Linie; EF,
berlihre, und bon einer andern aus dem Bertihrunaspunts
tt, B, gejogenten, BD, gefchnicten: fo find die LSinkel,
DBF, DBE, meldye die {hneidende Line mit ber beruiy:
enden macht, den SLBinkeln in den UBechielabjchnitten
b8 Kreifes gleidy.

Grridite (1, 11. &) auf EF
in B den Perpendifel BA. Sm
Bogen BD nimm willfihelich ei-
fen Punft C, und ziehe AD,
DC, CB: fo ift u beweifen, daf
DBF == DAB, und DBE =
DCB, C B

B
Erfilich, §m Perpendifel BA ift (3, 19. &.) dé8 Krei
I8 Mittelpunkt, folglicy (3, 31. &.) ADB == R. == ABD
+BAD. Run ift ABF = R.=ABD-+DBF. Folglich
it (i, 1. ®.) ABD + BAD = ABD -+ DBF. Golatich
(1,3. .) BAD==DBF.

Sweytens, {n ber viecfeitigen Figut ABCDift(3; 22. &)
BAD 4 DCB = 2 R.== DBF +DBE. ~ Stun ift erwicjen,

)

WEBAD==DBF. golghid) ifi (1, 3. ©.) DCB==DBE.

Det
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et 33. Sab, ' Aufgabe

Heber einer aegebenen geraden Liniey AB, eien Kreis:
abjchnitt.3u befchreiben, der einen jem gegebenen gerabs

linigert WBinkel, C, gleichen ABinkel faffe.

Der geaebene Wintfel Cift entwebder: ein
fpiger, ober ein vechter, oder ein frumpfer
Winfel,

i Cefter Fall, = /k ;
Wenn C ein fpiger TVinfel ift. Seke'an A —u- B |
A(r, 23. &) BAD=C. Gridtéin A \F '
auf DA (1, 11. &.) den Perpendifel ‘AE, C \b
und hHalbive (1, 10. &) AB in F. - G wbte in F auf AB

|

(1, 11. 3,) den Perpenditel FG, und jiche GB: fo ify [
weil AF ==FB, auh FG gemein, dnd ben F rechte’ Win: |

fl, (1, 4. ) AG =GB, folglih geht’ cin um G mit GA
befchricbener Sveid auch durch B.

@r werde nun befchrichben upd fen ABE, und BE geacgen' :

fo ift AEB=C,
Denn da DA auf dem Durdymeyjer AE im Enbpunfie A

o

petpendifular - fo berdhet fie (3, 167 &.) den Krei wmod;

|

folglich ift (3, 32. &) BAD==AEB." Runijt BAD.=0G: |

n )—(‘

[epter Fall

Wenn C ein rechter Winfel ift. Selse an

A (1, 32.8.) BAD=C, und halbive

AB inF. Befdreibe aus F mit FA,
vbet B, den Kreis AEB.  Sm UmbPreife A

wimm willthhelich einen Punft E, und
giehe AE, EB: fo ift -
Denn bier ift rieberum (3, 16. &.) ——

DA eine Berihrungslinie, weil BAD [C

=R, Aud iff BAD=—AEB, weil AEB der Winfel
Dalbreife, alfo gleichfalis ein vehter ift, Stun ijt BAD=Cy
folglich auch AEB==C

Driv
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Dritter Fall,
Wenn C ein frumpfer Winfel
it. AnA fege (1, 23.8.) BAD
= C. Auf DA ervichte in A
(1, 11.&.) den Perpendifel AE,
Halbive AB in I, und ervichte
den Peependifel FG. Siehe GB,
foift, wel AP =FB, audh FG
gemein, und bep E rechte Winkel, (1, 4. 8.) AG=GB,
s G befchreibe mit GA, oder GB, bden SKreis8 AEB,
Rimm in dem Vogen AB willfuhelich den Punft H, und
fiche AH, AL: fo it AHB=C.
Denn hier ift wicder DA (3, 16. S.) eine Derithrungss
finie, folglich. (3, 32. &.) BAD, vas ift C=AHB,

Der 34. Sat. Aufgabe,

BVon einem gegebenen Kreife, ABC, einen AUb{chnite
Pegsunchmen, der einen dem gegebenen geradlinigen
Winkel, D, gleichen Ainkel faffe.

Biche an B (3,17.8.)
YeBeriihrungstinie EBF. |
¥ FB fege in B (1, A o

33.8) FBC=D. Sm |\
Unfreife nimm  jenfeits \ D
willfuhelich den Punft A, o
b siche AB, AC: foift
BAC—,

Denn da EF eine Berlhrungstinie, fo ift (3, 32. &)
FBC, bas ift D = BAC.

Der 35. Sab,  fehriab.

Schyneiden einanbder in einem Kreife, ABCD, gtoen ge-
®de Linien, AC, BD: {o ift das unter den Abfchnitten
Nt einen, AC, enthaltene Stectangel, AE ><EC, bem

Quiliv's Gtem. 15 Durdher. @ unter

() B
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unter den Abfdynictert der andernn, BD, enthaltenen, BE |

><ED, gleid).
Erfier Sall.
&ft Depder Rinien  Durdhfhnittdpuntt

E des Rreifes Mittelpunft: o find die 4

Abfcbnitte (1, 15. €) cinander gleidh,

und daher offenbar AE > EC == BE

SEED, B i

Iwepter all

Sit E aber mcht der Mittelpunft des Kreis
28, fo fep folcher B, us F falle auf AC
BD die Perpendifel FG, FH, und jiehe FB,
FC, FE: fo i[5 3G AG = G0
folglidh (2, 5. &) AEXEC+ OQGE=
0O GC, folglih, wenn [ GF bhingufommt, B
(1,2.8) AEXXEC+GE+[ GF= %A
0OGC+DOGE.  RNun ift, weil bep G rechte Winkd
(1,47. ) OGE+0OGF=[FE, und 0 GC4GF
= QOFC. Polglih it AEXEC 4 OQFE=[QFC=
QO FB, weil FC =FB. Jun ift aus eben den GSrinden
DEXEB + OFE = O FB. Folglich ijt AED>CECH

0O FE = DE><EB+- ] FE, folglich, wemm man FE |

wegnimmt ; AE > EC == DE><EB.

Dcer 36, SaB, fehriab.

Gehen von cinem angerfhiald cines Kreifes, ABC, 8¢ |

nommenen Punfre, D, 3iwey gerabe Linien an den Uik
Freis; von Denen ihn die eine, DCA, {dneidet; bie aW
bere, DB, beribrr: fo ift bas unter der gangen fnet
denden Linie, DCA, unbd ifrem auferhalb des Kreffe
befindlichen Abfehnitte, DC, enthaltene Htectangel dell
Quabrate der BVerihrungslinie, DB, gleich.

Eefrer |
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Bk | Erfter Fall
Die {dneidende nie DA gehe durd ben D
Mittelpuntt E. Jiehe EB, fo ift (3, 18.&.)
EBD ein redpter infel, und daher (rx,
DI 47.6)0ED=0ODB+ OJBE. ' %un B
) if, weil CE=EA, (2, 6. 3.) AD >¢

DC+ 0 CE = JED, oder, (weif CE E
Jo | SBE) AD > DC+ O BE = QED,

olalith it AD><DC 4 (0 BE== DB

+0BE, folglich, wenn man [ BE ioegs 4

wimmt, AD >XDC=[DB.

| Jwepter Fall
DVl Die {dneidende Cinie DA gehe nicht durch D
"/ Y Mittelpunft E.  ug E falle auf AC
L (12, &) den Perpendifel EF, und siehe
EB, EC, ED: fo ift (3,3.8.) AC in F pai:
bitt, folglich (2, 6.8.) AD>Z DC+OFC B
f"{ =0FD, folglih, wenn [JFE hingufommt,
3F 1 (i,2.8.) AD>SDC+ [ FC4[] FE—
= | OFD+QFE. Sun ift, weil bey F vebte 4
ben L Winfel, (1, 47, &.) O FC + 0O FE =
+ 1 OEC=(r,15.€)OEB, ud 0 FD 4[] F =[] DE=—
FE | (1, 49. €) O DB + [ EB. Solglich ift AD > DC 4
E]EB:D DR+ EB, folglid, mwenn man O EB wegs
Wmmt, AD ><DC=[] DB,

je | Qet 370 6“%. ie!’grfafj‘

WL Gefen von cinem aufieshal6 eines RKeeifes, ABC, ge:
WL Nommenen Punfte, D, soen gerade Linien an den Lm:
1 g, von benen die eine, DCA, ifn {chneidet, die andere;
f?_ﬂ By an thn falle; und ift bag unter der ganjen fhneiven:
L e R, DCA; unb ifyrem auferbalb bes Kreifes befinb:
dhen Ubjchnitte, DC; enthaltene Rectangel bem Quadrate

€ 2 der
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oer an ben Umfreis fallenden Linie, DB, gleid): fo iff lef:
tere eine Perdhrungslinie ded Kretjes.

Biehe augd D (3, 17.8.) die
Vertihrungslinie DE, Nimm (3,
1. &) bven Mittelpuntt F, und
siehe FE, F'B, FD,

Da DE den Kreid berihrt, und
DA ihnfdneidet: foift(3,36.3.)
ADSDC =0 DE. Runift
angenommen, AD>XDC=
DR. Folglich ift 0 DB=[DE,
und daher DB=DE. Nun ift audy (1, 15. €.) FR=FF,
auch FD gemein. Folalih ift (1, 8. &) FBD — FED.
Nun ift FED ein vedpter Winfel.  Folglich ift auch FBD ein
vechter Winfel, alfo BD auf FB perpendifular, folglidh (3
16. 3uf.) BD eine Berubhrungslinie, >

@ben fo toird aucdhy dev Veroeis aefiihrt, wenn des Kreifes
Mittelpunft F in DA ift.
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