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De yefractione vadiorum.

' 1%;%(5} ADp10s lucis in aquam aut alia pellu-
75) k&%) cida corpora incidentes infle@i ,cum fu-
..,j?\\i(g_\g.’, perficiem eorum attigerint & a via re-
ARG B detorqueri, jam antiquis temporibus

&, animadverfum fuit. Eft enim inter A<
” riftotelis Problemata , in quo de remorum
sPparenti !curvitate quaritur. - Itemque Archimedis li-
bellyg exttitiffe fertur de annulo {ub aquis vifo, iIn
190 procul dubio de flexu ifto radiorum agebatur , na-
que inde vifus fallacia. Leges vero , quas ira affe-

L radi; fequuntur , ferius, ac noftro demum @vo re-
Perte fune, quas hoc modo fefe habere experientia

Sit liquidi vel folidi diaphani cor- s D

}) an’l : : 2 ‘/‘/
fiony. 3 Ju ab alio plano, in quo B

SUra haec dt:Icripm intelligitur , fe- /|
T, ( ; i / "
rg%dat radiug obliquus pc, qui ad F e l_h

‘moE ok, {uperficiei propofite 5

A

a ] lidi diay . " E
Sverfus px exiftentis {fuperficies / |
oz
¢ i ﬁ'
U fecundum reftam a5, In hanc

per-
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T Vide
Paralipom.
ad Vitel-
lignem.

2 DIOPTRICA

perpendicularem, faciat angulum pcE; is in aqua vi-
trove perget fecundum ¢ ¥ minori angulo ad cx in-
clinatam , quam fit angulus pcE ; atque ea lege, ut finus
utriufque anguli , hoc eft perpendiculares eorum pE,
¢k ex circumferentia circuli centro c defcripti in re-
@am £k demifle certam ,eandemque femper inter fe
rationem fervent.

Hazc autem refralionum menfura, non finuum, fed
angulorum ipforum proportione ab Alhafeno Arabe &
Vitellione olim definita fuerat , & experimentis qui-
bufdam utcunque confirmata. Sed cum in majoribus
radiorum inclinationibus a vero difcrepare proportio il-
la reperiretur , diligentius fibi R ecentiores inveftigandam
exiftimarunt. In quibus Keplerus, plurimis fruftra ten-
tatis T, ipfam quidem rei veritatem non eft affecutus;
conjecturis tamen fuis , variifque molitionibus non pa-
rum fequentium ftudia adjuvit. Poft eum vero Wille-
brordus Snellius, cum jam majus opera pretium appa-
reret , quippe exorto telefcopii invento , multo labore
multifque cxperimentis €0 pervenit , ut veras quidem
refrationum menfuras teneret, nec tamen, quod inves
nerat , fatis intelligeret. Nam % ’
pofitd , ex. gratia , aquz fu-
perficie A , vifibili vero fub /
aqua in p, quod oculo in ¥ 0
pofito appareat quafi in reta / B
fc, continuabat hanc ¥c, do- c
nec in c punéto occurreret re-
&= pa, ad fuperficiem aquee
pcrpendiculari ; hifqt_le ita de-
fcriptis , {tatuebat imaginem
rei vif® apparere in G, refteque ¢p ad cg certam

effe rationem , veluti in aqua fefquitertiam. Qua ax;c-
a—
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DiorTrRrrICA 3

Sarum jnger fo ratio vera eft, ac convenit prorfus cum
4, Quam paulo ante explicuimus , refraétionis lege ; quia
€D eft ad co » X doctrina triangulorum ;, ut finus
18Ul nge, vel age, feu wer, ad finum ang. ¢peG,
Y€ DCE.  Verum ad hanc finuum proportionem ne-
QUaquam attendit Snellius, & ufque adeo ab apparen-
f¢ imagine rem omnem pendere exiftimavit , ut etiam
m radio perpendiculari, qualis nc, effe®um refractio.
s, feu, ut falfo opinatur, decurtationem radii viforii
“8hofcar , deceptus co , quod etiam rectd defuper in
Vas aqua plenum infpicienti fundus omni parte attol-
L videtur, Cujus rei vera caufa ex radiis ad utrum-
qU€ oculum tendentibus petenda eft. Hzc autem om.-
12, qua de refrattionis inquifitione volumine integro
Nelliyg expofuerat , inedita manfere ; qu& & nos vi-
"Mus aliquando, & Cartefium quoque vidiffe accepi-
mus , ye (}ﬂnc fortaffe menfuram illam, qua in finibus
confiftic , elicyerit qud in explicanda iride & vi-
trorum figuris inveftigandis feliciflime eft ufus. Cujuf-
wodi vero fit jlla Refractionis in finubus proportio ,
“m}'adius €X aer¢in aquam, vitrumve , aut alia corpo-
™ diaphana defertur, id vel prifmate, ut Cartefius pra-
It , inquiri poteft , vel aliis modis ; quos , qui prace-
€ntia intellexerit , non difficulter inveniet. N obis hi,
quos jam docebo, cxteris faciliores vifi funt ; nam fi
'quida diaphani materia data fit » €a vitreum vas im-
B eatyr quod vel cylindri formam habeat , vel ejuf-
m°d1_f01um » qu& circa axem retunda fit ; quo autem
iﬁf’acms erit, quoque tenuiori vitro, eo melius. Efto
ibue 2D €, atque ita collocetur, ut axem habeat fo-
di tadiis , vel ab lumine longinquo venientibus,
trecte Oppofitum. Hi igitur radii fi cadant in latus
* COnCurrent ex parte altera vafis, poftquam &
A 2 Vi
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vitrum & aquam eo contentam trans-

jerunt, &, fi cylindraceum vas fue-

rit , lineam quandam lucidam figna-

bunt, ut XL in plana fuperficie va- H
fis lateri parallela. Ea ubi perfe@if- [ |
{lima contigerit linea minimeque la-
titudinis, circino capiatur diftantiag
qua planum a vafe abeft, ecaque diftan-
tia in charta annotetur : atque apponatur deinde fe-
midiameter vafis ¥E a centro ad extimam fuperficiem,
que bifariam fecetur in H. Jam proportio refrattio-
nis aqux , vel quicunque liquor fuerit , habebitur ea
que eft G ad G, qua nempe eadem femper in fini-
bus exiftet , ut fuperius expofui. Accuratius autem ra-
dii poft vitrum colligentur, fi tantum eos transire {ina-
mus , qui circa medium cylindrum penetrant , lateribus
utrinque aliquoufque contetis. Ac demontftratio qui-
dem (}mjus in fequentibus invenietur , propof. 13. nec

refractiones qu# in vitro hic accidunt quicquam obef- -

fc, quo minus Cylindrus ABCp velut totus aqueus cen-
{catur, patebit ex iis, qu dicentur propof. 16. & 20.
vel ex prop. 22.

Quod fi vitri aut Cryftalli refractiones fimili compen-
dio inquirere libeat , lentem ex ea materia formatam acci-
pe, fuperficie altera plana ,altera convexa, qualis hic eft
lens asc. Superficiem planam Soli oppone vel lucer-
nz procul pofitz ut radii incidant ad reftos angulos:
poft lentem vero adhibe planum aliquod , ac tantum
remove , ut in eo radii coéuntes imaginem Solis aut
flamma quam nitidiflimam depingant : Efto in &. Tum
diftantiam hujus imaginis ab lentis convexa fuperficie
metire EB , & quam rationem habet femidiameter con-

vexitatis A B C. puta p B und cum inventa longitudine

BE,

o m—
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Candem fcito efle refractionis vitri, vel

D.3.0°PT-RACH 5
BE, hoc eft, tota p £ ad hanc ipam £,

cryftalli propofita. hoc enim demontftra-
Itur prop. 9. Lentem vero circa latera
ahilua.tenus texiffe proderit, ut imaginem
ucidi eo nitidiorem referat. Alios modos A k—f——+=C
adjungere his poffem operofiores, quibus e
Proportio eadem refractionis fubtilius col-
ligatur 5 Sed cum non multum interfic,
tam ferupulofe eam definiri, & in diverfi
generis vitris aquifve , ut jam dixi, di- 11
verfa aliquantum deprehendatur , operas
Prettum non videtur plura de his przci-

ere. Aqua tamen pluviz refrattio , ut

OC addam , accurate dimenfa reperta eft E
Ut 250 ad 187, paulo fcilicet major fefquitertia ; id-
que ex Iridis amplitudine Cartefius fubtiliter fane col-
legit, _ Similique ratione , adhibita fph®rula vitrea fo-
ida , inventaque ex obfervatione femidiametro iridis in
Pluvia vitrea , fi qua talis caderet, grad. 21:44 ; pro-
Portionem refrattionis vitri inde calculo fubduximus
€Yjus ratio in iis, que de Parcliis, explicabitur, coms
Perimufque majorem quam 114 ad 76, five quam 3
ad 2 ; minorem vero quam 115 ad 76 ,ut-fefquialte-
22m ufurpare abfque errore liceat. Czterum non ad
t‘“}c Magis quam ad aliam quamlibet in {equentibus
cottl)rcmau:q rcilp_cxmm‘s‘, quxque iis definiemus omnia
i "‘_10(19 fe habitura fciendum eft , quzcunque demum
€t refraltionis proportio.

T orro ex lege refraltionum modo explicata tria hxe

coremata facile deducuntur, quorum in cxteris fre-
quens ufus erit,

. ) P ro-
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ProrosiTio L

St fuerit (uperficies quelibet A B , i T
terminans diaphanum verfus C exi- ol /
Shens, fitque radii DA extrinfecus in /
illam incidentis refrattio A c, & /
producatur pA verfus s & CA ver- —::-':-f**'n*"f\
[its £. Et intelligatur deinde diapha-
num ita tranfpons s ut eadem fuperfi- o,
cie AB terminetur.fed exiftat ad par- ¢
tem ejus contraviam ,ubi nempe eft
£. Dico jam radii ¥ A refraltionem fore Ax.

Sit enim re®ta mAG, quae penetret fuperficiem Az ad
angulos reftos in a4 ; {unt ergo in eodem plano
per ne dulto tum pa , tum refrattio ejus A c.  Quia
vero radius p A ad perpendicularem 1 G exiftente dia-
phano verfus 6 , eodem angulo inclinatur , quo ra-
dius £ A , exiftente diaphano verfus w,eft enim pa ¥,
ex hypothefi , linea refta , etiam refraftiones utriuf-
que cum ipfa #c angulos ®quales conftituent. Ra-
dii autem pa refratio ac facit angulum cac , ergo
huic 2qualem angulum efficiet refractio radii ra cum
ipfa HA, hoc eft, qualem angulo HAE, eft enim caAE
linea re&a. Sed & in eodem plano per reCtam u G
duto funt rA & AE, quum fint in direGtum ip-
fis oA, ca. Ergo patet radii ra refrattionem fore

ipfam AE , quando diaphanum eft a parte m. Quod
erat dem.
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Prorositro 1L
Si fuerit diaphani [uperficies quels-

€L AB s in quam extyinfecus cadat
Obliquus yadins pc s QUi refrin-
Latuy [ecundum ca ; }!qm’ relta
ECP fecans diaphani [iperficiem
ad angulos retos, ¢ [fumatur in
Caintra diaphanum punétum quod-
VIS ¥y unde ducatur ¥ parallela
7adio pe.  Dico banc occurrere
vefrattioni ca , € habere ce ad
ad Gv yationem eam , que oft re-
Sractions,

Quia enim propter refraltio-

nemangulus ¥ ¢ ¢ minor eft quam nce, idem quo-
Jue minor erit, quam prc, ideoque cG, FG necef-
ar1o concurrent. Porro, quia fecundum refraltionum
°8m fuperius expofitam , finus anguli ock ad finum
anguli ree rationem habet eam » quz eft refraltionis.
nus autem anguli pce idem eft qui_anguli ocr feu
€FG, FErgo in triangulo c¢ra habebit finus angulic r g
ad finum anguli Fc rationem refraftionis. Quare ean-
€M quoque habebit latus ¢ ¢ ad latus G F. Quia nems
P€ in omnj triangulo , latera inter fe eandem propor-
tonem fervant, quam finus angulorum ,quibus illa {ub.
enduntyy,
atet autem & converfee hujus veritas. Nempe rc
Parallely exiftente radio pc , reteque ¢ G occurrente ,
€1t ©G ad GF¥ ratio eadem , que e% refrattionis , tunc
C‘G fore refrattionem radii pe.

1
~o
N

A~

G
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DiopTRIC A

ProrosiTiro I1IL

S fuerit diaphani [uperficies qtta-
cungite A, teyminans diaphanum I
verfus v exiftens ; radius autem 1
intra diaphanum fit DC , quiin C jL /
egrediens refringatur 1% CH. Et &
ductax c v, que fuperficiem fecet
ad angulos rectos , fumatur in - _
ca punétum qiodvis L, unde dii- AT o
catur Lo parallelaradio pe. Dico !
hane occurrere refractioni cu , at- ‘
gue ¢ffe LH ad xC rationem. eam,
giie eft refractions. A l

uia enim radius pc refractus l
exit adiaphano,erit angulus

¢ 1 major angulo L €D, hoc eft , angulo cru. Un-

de manifeftum eft reGtas CH, L H concurrere.

Yorro autem, quia fecundum legem refraétionis , {i-
nus anguli p ¢ H ad finum anguli L ¢p five cLu pro-
portionem refractionis habet. . Sinus autem anguli pcH
idem eft qui finus anguli LCH, habebit itaque in tri-
angulo Luc, finus anguli Lcu ad {inum anguli cL 1
proportioniem refra@ionis. Quare candem quoque ha-
bebit latus t 1 ad latus B¢ Quod erat probandum.

Rurfus autem & converfa propofitionis hujus ‘mani-
felta eft. Nempe i LH parallela exiftente radio D€,
refteque ci occurrente, fuerit Lu ad mc ratio ea qu®
refractionis, etiam cu fore refraCtionem radii pc.

Nunc quomodo puncta ea inveniantur , ad qu® ra-
dii , poftquam in fuperficie aliqua plana , convexa , aut

cam
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g;‘;cr_ﬁfra&i fuerine, colliguntur, vel ad qua difperfi
quide!”mt, deinceps exponemus ; que
Vocab'n puna concurfus vel difperfus
imus.  Quoniam vero hoc nomi-
NE etiam j]la punéta defignabimus , ad
Q42 tamen radios omnes refratos non
fccuratg pertinere oftenfum fuerit , id
{U0modo tunc intelligendum fit paucis
?Clar{mdmn eft. Ergo fi radios paral-
©0S in lentem Asc incidentes omnes
PO& refra®tionem convenire oftendatur
‘Um axe ppr citra punctum quoddam
E> vel omnes ultra idem punétum, ve-
;Iilln h_OC pafto , ut quo quifque radius
= Propinquior fertur eo refrattus con-
:Li"'ljilf Propius ad pun&tum e, idque ad E
A0tiam tandem quavis data minorem , tum quoque
punftum g concurfus punétum
dicetur. Similiterque in lente ca-
va K FG , fi parallelos radios a
parte 11 venicntes poft refractio-
nem ita {pargi oftenderimus , ‘ut
retrotfum  produ&ti conveniant
cum axe FH omnes citra pun-
¢tum quoddam w5 vel omnes ul-
tra, iifdemque etiam conditioni-
bus quas in convexa pofuimus,
tum punétum g dicetur punctum
difperfus. Quin ctiam hac pun-
¢ta plerumque fic accipiemus,
tanquam concurfum ‘aut difper-
{um radiorum exacte determina-
rent ; medias videlicet Ientium
B aut
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aut fuperficierum partes refpicientes, quarum {atis exi-
gua fit proportio ad convexitatis vel cavitatis diame-

tros , ut quantum ad fenfum oculorum attinet perfe-

&um videatur , quod geometrica ratione eft imperfe-
Qum. Ita enim fefe habere lentium latitudines tertum
eft , tum earum , quibus in tenebris pituram reprafenta-
ri videmus rerum, quz foris a Sole illuminantur, tum
quibus perfpicilla feu telefcopia conftant ; neque enim
alioqui tam infignes earum effectus cernerentur.

ProrosiTtio 1V.

Problema 1.
Data diaphani [uperficie plana , & punéto , ad quod radsi

tendentes in [uperficiem exvrinfecus impingant 5 Invenire
punétum concurfis refractorum.

it diaphani f{uper-
ficies plana A E,
hoc eft , in qua eft
linea refta AE, fitque
datum punétum p, ad
quod tendentes radii
ut L ¥, oE, fuperfi-
ciei diétz extrinfecus
occurrant. Sit autem
pa eidem ad angulos
rectos » omnefque li-
nex , qu& in {chemate
apparent; intclligantur
in plano per aAp du-
&o. Producatur Ao
& habeat TA ad AD
ra-
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rationem eam qua eft refraltionis. Dico T fore pun-
Cim concurfus quefitum. Et primo quidem often-
AM nullius radii refraGionem concurrere cum Ap ci-
tra l%aun&um T. Sit enim rc refraltio radii L e &
Perficiatur parallelogrammum cp rp. Erit igitur ¥ p
Uperficiei Ax ad angulos retos, & pc parallela radio
LF, ejufque refraftioni occurrens in c. Quare rc ad
€ e habebit - proportionem que cft refrattionis . Eft
altem rp zqualis cp. Ergo etiam cr ad ¥p propor-
tionem rcfragsionis habebit , hoc eft , eam , quam TA ad
Ap. Krgo & quadratum crad quadr. pr ,ut quadr. T4 ad
Quadr. Ap. Ergo ratio quadrati c¥ ad quadr. pr eft ma-
1or1s ad minus. Quare auferendo utrinque quadratum
5 seritratio quadrati cA ad quadr. Ap major quam qua-
fati c¢ ad quadr. pr, hoc eft, quam quadrati-Ta ad
Quadr. ap, Itaque quadratum ca majus erit quadra-
t0 TA, & ca linea major quam TA : unde apparet re-
frationem re convenire cum axe Ap ultra punétum .
€cundo loco oftendendum eft radiorum rete ap
Propinquiorum refra&tiones propius concurrere ad pun-
UM T quam rémotiorum. Sit enim radius oE remo-
Hor radio Lr, & refractio ejus fit EG. & jungatur Ec.
Uadrarum igitur ck excedit quadr. Ep, quantum CF
Quadratum excedit quadr. oF, quia utrorumque diffe-
*eNtia eft equalis quadrato cp & duplo reGangulo
CoA*,  Eft autem quadratum ¢ E majus quadrato ¢ r.
Ergo minor eft ratio quadrati ce ad quadr. Ep, quam
Qadrati o ad quadratum ¥p. Quare & linex ck ad
D Minor ratio quam c¥ ad rp. Ut autem ¢r ad rp

}ta t gE ad gp. Nam ficut de lineis ¢ F » ¥ D often-
rum fuit, oftendi etiam poteft de liheis cE, Ep, habe-
€ cas

Yationem que eft refra&ionis, quia fcilicet £G
Atuitur effe refraltio radii or tendentis ad p. Igitur
0D, - mi.

T Prop.1s

® Prop.rv
l. 2. Eucl.
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minor erit ratio CEad

Ep quam GE ad ED:

ac proinde GE major

quam ci. Unde fa- °
cile perfpicitur A G

quoque majorem efle % :

quam ca ; adeoque
concurfum refractira-
dii o & longius abel-
fe a punfto T quam
radii LF.

Denique oftendere
oportet aliquos radi-
os refraltos conveni-
re cuth ap producta
in punéto quod da-
to quolibet intervallo
minus diftet a punéto T. Sumatur puntum c , dato
intervallo propius fitum puntto T & ulterius di-
ftans ab A, quam ipfum T; & ficut differentia qua-
dratorum TA, ap ad quadr. Ap, ita fit differentia

uadratorum cA, Ap ad quadr. ps. Ergo quia dif-
?crcntia prior minor eft pofteriore , erit & quadra-
tum ap minus quam quadratum p's : Et linea pa mi-
nor quam ps. ldeoque fi centro p intervallo ps, cir-
cumferentia defcribatur, ea fecabit re®tam ar. Secet in
r, & jungatur CF, itemque DF, qua producatur ver-
fus L. Quoniam igitur differentia quadratorym TA,
ap eft ad quadr. a p ut differentia quadratorum ca,
AD ad quadratum DS vel pr; erit, componendo, qua-
dratum T A ad quadr. AD ut differentia quadratorum
cA» Ap una cum quadrato oF ad quadratum pr. Eft
autem differentia quadratorum cA , AD, hoe eft, quadr.

CcD cunt
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€0 cum duplo retangulo cpa, addita quadrato pr -
qualis quadrato cr. Ergo ficut quadr. TA ad quadr.
AD, jta quadr. ¢ r ad quadr. pr. Et linea crad pr
_‘}t TA ad ap. Eft autem ratio T4 ad 4p e€a qu re-
f:rak tonis. Ergo in triangulo cFp habet latus cr ad
¥D proportionem refralionis ; ac proinde eandem quo-
que habebit finus anguli opr vel apr, ad finum angu-
' Fep. Eft autem angulus A p ¥, quo radius incidens
L¥ mclinatur ad perpendicularem, & angulus ¥cp, quo
d eandem perpendicularem inclinatur linea rc. = Ergo
Conftat radii L¥ refrattionem cfle ¥c. Atque ita often-
fum cft alicujus radii refraltionem quolibet intervallo
Propius concurrere ad pun&tum T cum axe ap. krit
1Z1tur propter haec T ptmthlm concurfus qu;rﬁtum,

Prorositio V.

Problema 2.

Dtq tf!rllfj)h.‘.”u ﬁrﬁc;_‘ﬁfz’e plana , & punito y a quo venien-
Its radii in illam extrinfecus incidant s invemre punitum
dfperfus refractorum.

Diﬂphani fuperficies plana fit A ¢ & pun&um da-
tum p, ex quo radii in diaphanum procedant ut
Sit linea p A fuperficiel A £ ad reftos angulos,
X Producatur, habeatque T4 ad ap propoitionem re-
tactionis. Dico T fo?c_pun&um difperfus quafitum:
oc eft radiorum ex p procedentium refraltiones,
‘cut ry eft radii oF, intra diaphanum ita ferri, quafi

Vcﬂjlrcnt ex punflo T.
roducatur enim p¥ verfus L, & jungatur Fr. Igi-
tur fi fuperficiem 4 e, contra quam hic pofitum eft,
ferminare imaginemur diaphanum verfus o exiftens,
B 3 mas-

DF,
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manifeftum eft per preced.
prop. radiorum ad o tenden-
tium refralliones concurrere ad
punttum 7: ita ut radii LF re-
fraltio futura fic ¥r. Eft au
tem ®p in direGtum ipfi L ¥,
& rn in direCtum ipfi TF. Er-
go & F n erit hic refraftio ra-

WL
dii pr 1. Itaque radius pF re- {
frattus ita fertur quafi ex pun-
&o T manaret , ideoque erit T

gun&um difperfus quefitum.
atet autem ejufmodi efle, ut
radiorum refrationes retro pro-
duétz ultra ipfum T, cum reta A p conveniant.

—

ProrosiTio VL
Problema 3.

Data diaphani plana fuperficie & punélo ex quo manantes
radii intyinfecus in eam deferantur ; invenire punttum

difper(us vefractorum.
Sit plana fuperficies diaphani Ax & puntum T da-

tum, ex quo radii ad fuperficiem Az ferantur ut
Tr. Sit T 4 retta ad fuperficiem A & perpendicularis,
caque dividatur in p, ita Ut T A ad p a habeat pro-
ortionem refra&ionis. Dico p fore punctum difper-
‘l?us quefitum: ut nempe F L refra&tio radii TF flz:m-
tur quafi ex pun&to D procederet.  Jungatur enim
rp. Siigitur L ¥ effet radius incidens in fuperfi-
ciem A E, tendenfque ad pun&um b, ejus refractio
foret FT, Ut ex prop. 4. eft manifeftum ; quia nimi-
rum
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TUm T4 ad D a eft proportio

;e : ! o i A
I;ffraﬂloms. Igitur viciflim ra- |
1 TF refrattio erit PL; hxc \
Chim refrattionum lex eft , ut \ )

Upra fuit expofitum. Igitur n

et punftum difperfus quafi- \
tum.  Erit autem ejufmodi ut
fadiorum refraltiones omnes ci-
fra D concurrant , hoc eft ut
concurfus earum minus diftet a
fuperficie o quam puntum .
Quod facile probari poteft ex
S qua habentur prop. 1v.

=
]

—i

Paropolilirpe¥VIE
Problema 4.

Data diaphani fuperficie plana , & punito extra diapha-
num ad jmd tendentes vadii intrinfecus in [uperficiem
ejus incidant , invenire punétum concurfus vefrattorum.

Supcrﬁcics diaphani plana fit -
AE & punftum extra da-
tum T, quo tendentes radii ut
LF, occurrant fuperficici AE in-
trinfecus. Sit Ta fuperficiei ad
angulos reftos , eaque fecetur
‘M D, ut T4 ad AD {it pro-
Portio refrattionis. Dico D efle
Pinftum concurfus quafitum. |
onftat enim ex prop. v. Si
DF {it radjus incidens , ejus re-

raltionem fore Fr. , quoniam Fr
eft
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elt in dire@um ipfi TF, ratio autem T A ad AD eadem
que refrattionis. Igitur viciflim hic erit ¥ refradtio
radii LF: ac proinde D punftum concurfus radiorum
tendentium ad T. Nullus autem radius concurret ul-
tra D.

Lemma 1.

Sit triangulum B a ¢ angulum A obtufum habens ,
& ducatur ex B qu& occurrat ac, verlus ¢ produte
in 0. Dico minorem effe rationem D ad DA quam
sc ad ca. Sit enim dulla
ce parallcla D3, Quoniam
ergo angulus a obtufus eft;
angulus autem BEC xzqualis
utrifque fimul , angulo A &
rca : Erit & pec angulus
obtufus, ideoque in triangulo BEc latus sc majus la-
tere EC. quare minor ratio erit EC ad cA quam sc ad
cA. utautem gc ad ca ifa 3D ad p a. Ergo minor
quoque ratio 3D ad D A quam B¢ ad ca. Quod erat
propofitum.

Lemma 2.

Contra autem , pofito , ut ante, triangulo BAC,angu-
jum A obtufum habente, fi ducatur s 0 eidem obtufo
angulo fubtenfa , occurrenfique reft per ac, ita ut
minor fit ratio 3D ad DA, quam gc ad ca. Dico pa
majorem effe quam c a. Sienim b a minor dicatur
quam ca , erit per preced. lemma major ratio »p ad
pa quam sC ad ca. Ponitur autem minor effe. Ergo
DA non erit minor quam CA, fed nec @®qualis potelt
effe. Erpo fupereft , ut »a fit major quam ca. quod
erat propofitum.

Lem-
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Lemma 3.

Sit triangulum anc angu-

M B obtufum habens, & -
"Catur ex » que produtz.
i‘)‘? verfus ¢ occurrat in p.

1o minorem fore rationem a 4

é\_D ad pp quam ac ad cs.

It enim cg parallela pe. Quoniam ergo trianguli cne
Obtufus eft angulus s, Erit latus cx majus latere cs:
A€ proinde minor ratio Ac ad cE quam Ac ad cs. Ut
AUem A ¢ ad ck ita eft Ap ad pp. Ergo minor quo-

QUe ratio ap ad ps quam Ac ad cs. quod erat pro-
Pofitum,

Iu

Lemma 4.

Sit denuo triangulum asc angulo » obtufo, & du-
tr Bp occurrens recta pet Ac in b, ita ut & angu-
US ABb exiftat obtufus » fitque ratio Ap ad pr minor
rr".tloll_c Ac ad c. Dico ap majorem efle quam Ac,
! €nim Ap minor dicatur quam Ac, fequetur ex lem-
Mate pracedenti, rationem Ac ad ¢ minorem effe quam
AD ad DB, hic autem ratio Ap ad p» minor:ponitur
Juam ac ad ¢, Non eft igitur A D minor quam Ac.
- nec zqualis, cum sc, Bp diverfe ponantur. Er
80 major eft 4, quam Ac, quod erat propofitum.

Ca

Lemma 5.

Efto line
qQUam ¢y,

DB Tationem

Circa ep djy

Cumferentig

a reta ap divifa in ¢, ut ac fit major
Et producatur verfus », habeatque ap ad
eandem quam ac ad cs: Et defcribatur
metrum circulus cep.  Si ad quodvis cir-

punétum ut & ducantur reétx AE, IE)F
C 4
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Dico effe Ag ad EB ut Ac ad Cs- Demonftratum hoe
eflt ab Euntecio .in
comm. ad Conica
2 Clarifl. Viro Fr.
Schotento 5 in lo-
cis  planis Apollons
ab ~ ipfo veflititis.

nod fi vero ex-

tra defcriptum cir-
culum fumatur punétum ut H, ad quod refz infle-

@antur a punéis A, ; Dico an ad ® B. minorem ra-
tionem habere quam Ac ad cz. Ducatur enim Ak ad
interfectionem circumferentiz & refte BH. Eft igitur
ax ad x» ut Ac ad cB: ideoque AX major quam KB.
Quare addita utrique K H , erit Ak ad 1 B minor ra-
tio quam Ak ad xs. Sed A minor elt quam HKA
vel 1pfi xqualis, fi n fumtum fuerit in linea ¢p ver-
fus p prolongata. Ergo & Am ad u» minorem ratio-
nem habebit, quany AK ad x B, hoe eft, quam Ac ad!
cB. quod erat propofitum.

Rurfus {i intra circulum fumatur: pun&um ut r,ad"
quod re&x infletantur ex punctis A & 3. Dico AL ad
» 8 rationem majorem ¢flfe quam Ac ad c3. Produlta
enim BL occurrat circumferentiz in M /& jungatur AM.
Eft ergo AM ad MB Ut AC ad cB, ideoque AM major
quam MB. Sed ALM major eft quam am , vel eidem
zqualis, i punétum L {umtum fuerit in linea Bp. Er-
g0 ALM quUOque major ert quam wms. Quare fi utrim-
que auferatur L M , fiet major ratio relique A L ad re-
liquam © B quam AL M ad MB. Ratio autem Arm ad
s major eft, vel eadem cum ratione am ad Ms. Exgo
satio AL ad LB major utique erit quam Am ad M B
quare conflat propofitum. Pa-
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I.’atct autem & converfum utriufque horum. Nem-
PE1l Ax ad 13 minorem rationem habeat quam Ac ad
CB, pun@®um u cadere extra circulum cep di&o mo-
do dcfcriptum. Siautem Ar ad r B majorem habeat

ra_tiOnem quam Ac ad c®, puntum v intra cundem
Circulum cadere.

ProrosiTtio VIIL
Problema g,

Data diaphani fuperficie fpherica COMVEXA , i1 quam 1a-
dii pavalleli extrinfecus incidant , invenive punétum con-
curfus refractorum.

fto fuperficies convexa diaphani ABp cujus cen-
4 trum ¢, in quam incidant radii ut oz, Ne paral-
leli re@tz c, qua per centrum duca eft. Producatur
AC ufque in g, ut Aq ad Qc habeat rationem eam qua
eft refrationis, Dico q_fore punétum concurfus qua-
{itum.

Ac primo quidem demonftrabitur nullius radii re-
faftionem cum produd@a Ac comcurrere ultra punétum
% Sit enim radii on refratio »r ( que neceflario
Conveniet cum ac ultra punSum c) & jungatpr CBE.

W2 igitur ¢z in fupcrﬁe:iem as perpendicularis eft,
2L autem refratio radii op, cui radio parallela eft cr,

aebit py, ad 1o rationem eam que eft refralionis *, * Prop. 13

10¢ eft eam yquam AQ ad Q¢. Sed Ar major eft quam
?L’ Quoniam illa per centrum circuli as dufta eft.
taque major ratio AL ad Lc quam sL ad Lc, hoc
. quam Aq ad qc.  Ft dividendo, major proinde
Tatio Ac ad cL quam Ac ad cq: ideoque €L MINOr

2 quam
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quam cq, Ergo refrattio radii o» non concurrit cuns
Ac ultra punétum Q.

Secundo loco oftendetur radio-
rum axi AC propiorum refractiones
propius accedere ad puntum Q
quam remotiorum. Sit enim radius
os diftz Ac propior quam radius 7
N p, atque hujus refraltio fit e k.

Et jungantur k¢, xs. Edadem igi-
tur ratione qua modo, & BL ad LcC
& px ad xc habebit: proportionem
refrafionis *. ~Eft autem »x major
quam px. Ergo major ratio Bk ad
xc quam px ad xc,hoc eft, quam
8L ad rc. Angulus autem BCL ne-
ceflario eft obtufus, cui utraque li-
nearum BL, Bk fubtenditur. Ergo
major erit CL quam ckK 4. Atque
ita_apparet , refrattionem radii o B propius concurrere
ad punétum g quam refraltionem radii np. .
enique oftendemus aliquos radios refrattos conve-
nire cum Ac ad pun&um ‘quolibet dato intervallo mi«
nus diftans a puncto . Sit enim primo quilibet ra-
dius parallelus incidens N p, & refrattio ejus px, &
fumatur inter x & q_ punétum L dato intervallo pro-
pinquius pun&o Q. quam autem rationem habet cq
ad Qa , eam habeat cL ad LT, & jungatur pr. Quo-
niam igitur angulus pcL obtufus eft , & c1r major
quam cx, erit minor ratio pL-ad Lc quam px ad

A
/’.JTJ.

A

@ K

tLlem. 1. xcTe Eff autem ratio pk ad KC Cadcm quaz refra&io-

nis, quia rx ponitur efle refraftio radii np. Ergo cum
ratio L ad L c fit minor quam px ad K c, eadem
quoque minor erit ratione TL ad LC, mam per conftr.

efk
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Eﬂ:_ TL ad rc ut AQ ad qQc¢, hoceft, ut rx ad xc.
Igitur » & minor quam TrL. Sed Tr minor eft quam
ALj eft enim ¢t minor quam Cc A, quia CL minor
Qam cq, Ergo circumferentia defcripta centro L ra-
0 LT, neceffe eft ut fecet circumferentiam A p inter
A& p. Secet ergo in B & ducatur po parallela Ac,
& jungantur nr, cs. Quia igitur ce ad fuperficiem
AB perpendicularis eft, habetque BL hoe eft Tr ad Lc
Proportionem refraétionis , erit BL refra&io radii os,
rete Ac paralleli. Itaque patet & hujus radii, & om-
UM qui ab axe ac minus diftabunt refraiones con-
Currere ad punéta dato intervallo minus remorta a pun-
© % Kt ob hxc quidem erit o pun&um concurfus
radiorum refraCtorum, quod invenire oportebat.

ProrosiTtro IX.
Problema 6.

D“f.". diaphani fuperficie [pherica convexa cui paralleli va-
“ intrinfecus occurrant , invemire punitum concurfus
refractorum. :

Slt fuperficies convexa am, centro c, per quod du-
2 fit ca radiis incidentibus. parallela. Producatur
®dad R, & habeat cxr ad rA proportionem refractic-

01S.  Dico r effe pun&um concur{us quafitum.
imum ergo demonftrabimus nullius refrationem:
- .1 convenire cum produta ca ultra pun&um =. Sit
“Mim radii pp jpfi ca paralleli refraltio BL , & junga-
b Ergo cum cp ad fuperfitiem s perpendicu-
AtS g,/ 8 ¢ 1, parallela radio o8, habebit cL ad v ®
PIoportionem refradtionis *, hoc eft , eam quam cr
Sed LA minor eft quam s Igitur cr ad LA

S

rad_

A4 RA.

C3 : mas

# Prup S

11,
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majorem habebit rationem quam ad
18, hoc eft, quam cr ad xA:Et di-
videndo cA ad AL majorem quam CA

ad Ar. Ergo AL minor quam AR.
patetque radii o s refraltionem .connk
currere citra punétum R. ]

Porro oftendendum eft radiorum
reta ca propinquiorum refraltiones
propius pervenire ad punétum r. Sit
itaque radius 0B quam NP propior
ca, & refradtio radii nefit 2x; &
jungantur BK , CP. Habebit igitur cx K
ad xp refractionis proportionem * &- L
que ac cL ad LB. quia autem K8 mi- R 4
nor eft quam Kp, erit major ratio CK ad K» quam CK
ad xp, hoc eft, quam cr ad Lz. Suntque anguli cBL,
CEK uterque nccel%rio obtufi. T Ergo major erit cL quam
€K , €x quo propofitum patet. '

Denique eft oftendendum , alicujus radii refrattio-
nem occurrere cA produdtz in pun&to, quod dato quo-
libet propius fit pun&o r. Sit aliquis ¢ parallelis ra-
diis np , cujus refrattio px : Bt fumatur pundum 1 in-
ter x & R, dato intervallo propius pun&o ®, & ha-
beat cr ad LT rationem refraltionis, eandem nempe
quam cr ad ra. Quia ergo AL minor eft quam ax,
erit ca ad AL ratio major quam ca ad ar. Et com-
ponendo major ratio cL ad LA quam cr ad ra, hoc
eft quam <L ad LT; quare LT major erit quam LA.
Jungatur Lp. Itaque quia angulus cpx eft obtufus , &
ponitur cL major quam K ,€rit quoque obtufus angu-
lus cpL: ac proinde major ratio ¢x ad xp quam cL

ad LeT. Ut autem cx ad xp ita eft c. ad 7T, nam

utraque eft ratio cadem qua refraltionis. Ergo major
ra-
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Talio €L ad LT quam cr ad Lp, ac proinde LT minor
dquam Lp,  Sed eadem LT major eft oftenfa quam 1a.

%0 fi centro L , femidiametro LT circumferentia de-
Cribatur, ea fecabit circumferentiam Ap inter A & p.
ccet in p punéto, & fit so parallela ae, & jungantur
LB, Bc. Quiaergo erL ad LT, hec eft, ad L& habet
Proportionem refrationis , eftque ce ad fuperficiem as

Perpendicularis , erit BL refraltio radii opf. (lt‘l:arc T

oftenfum eft alicujus radii re¢tx ca paralleli refrattio-

NEm concurrere cum eadem ac produéta, in, punto

quod dato quolibet intervallo minus abfit a puncto. .
tque ob hze erit  punétum coneurfus quafitum.

ProposiTio X

Dat, diaphani [uperficie [phxrica cava in quam vadii pa-
ralleli extrinfecus incidant , invenire punctum difperfus
refractorum.

=~ ; 3 ; : i L 3

Slt fuperficies cava a3 ex {phara
Cujus centrum ¢, incidantque in

sam radii rette caA: paralleli ut os.
roducatur ac , & habeat aq ad ac

Broportionem eam quz cft refractio-

ms. Dico q effe punétum difperfus

Quafitum ; hoc eft , radios ita refra-
lone inflecti ut pergant tanquam ex

Pun&to o promanantes.

Jungatur enim Qr & producatur
Verfus 1, & radius os verfus n. Ita-
Ruc ficut fuperficie a B convexa exi-

cnte, id eft , diaphano ad partem

wbi eft ¢ collocato s radii NB rcfra&ig T

. c‘ :

Propary;
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eft Bq*: ita hic ubi diaphanum ad contrariam partem
fitum eft, erit radii os refractio Br 1, quia Bo eft in
direCtum ipfi N8, & B L ipfi BQ Sciendum tamen re-
frationem B L atque omnes alias retro produétas non
ad ipfum punétum q concurrere, fed paulo citra , quo-
niam etiam radii ~8 in convexam fuperficiem inciden-
tis refra&tio citra punétum  cum axe concarrit *. Ve-
rum exiguum difcrimen pro nullo hic habemus, ficut
fupra jam admonui ; quia videlicet illos radios praci-
pue refpicimus qui proximi funt axi ac.

Manifeftum autem eft ex propofitione hac , radios
tendentes ad punctum q, ut LB, incidentefque intrin-
fecus in fuperficiem cavam As, refractione fafta, eya-
dere parallelos axi ac. Nam fi radii os refrattio eft
BL, erit & radii 18 refractio so.

ProrosiTio XIL

Data d:}zg)lyzmz' [uperficie [phatica cava , in quam vadii
pavalleli imtrinfecus incidant 5 invenire punétum difper-
fuss refractorum.

d fuperficiem cavam A B cujus
A centrum c, accidant radii pa-  © R
ralleli re®tx ac, ut on. Producatur
cA, & habeat cr ad RA proportio-
nem refractionis. Dico = efle pun-
&um difperfus quaficum. -

Jungatur enim R & producatur %
verfus L, itemque o8 verfus N. - Si
igitur fuperficies A B eflet convexa,

A 4 . N
que eadem cava exiftente, erit quo-

que
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d9€ radii o refrattio sL 1, quandoquidem oBx, RBL *Prop.r.
unt lineze recte,

. € vero manifeftum eft radios ad ® tendentes ut
"B Ita refringi ad candem cavam {fuperficiem A B, ut
Poftea fiant rete ac paralleli. Nempe quia BL eft
refrattio radij 0B-, etiam BO erit refra&io radii Ls.

DeriniTIO.

L]
Pertinere 44 ‘punitum sllud radii wel vadiorum refra-
CHones dicuntur, ad quod tendrnt , vel a guo exeunt , vel
4 quiod eo modo (¢ habent, ac Jiinde prodiiffent.

Prorositio XIL

Dz, dz'apbam' [pharica f[uperficie convexa, wel cava y &
"Puntto,, ad quod pertinentes radis fuperficies difte occur-
Tant; [i tribus ab illo puncto-diffantiis quarta proportio-
Nalis Conftituatur in axe , qui*per centrum [uperficies &
Punctum ipfim tranfit ; quarsm diftantiavim prima it
& puntto dato ud illud quo pertinerent vefraitiomes axi
Parallelorum o contraria parte advenientinm ; [fecunda
. fuperficiem refringeniem s tovtia ad centrum illius ;
Yerminus quarte difiantize erit punctum quo pertinebunt
7adii vefragti. Hec autem quarta diftantia in eam da-
¥ punti partem (umenda eft s ‘ut vel omnes eodem vey-

us habeantuy > vel bine utrimgue.

HOC Theorema in partes ‘ofto, diltribuemds, nam
e ﬁt‘perﬁciesv fphzrica vel convexa eft, vel cava; &
Uevel extrinfecus , vel intrinfecus radii occurrunt ;
vel 2 dato, vel ad datum punétum tendentes, Partes

vero Piel‘é'equc fuos cafus habébunt. "
ARS
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Pars L

Cum fuperficies eft convexa , & apuncto venientes ra-
dii extrinfecus in eam deferuntur.

Efto diaphani fuperficies fpharica
convexa AB, cujus centrum C, & pune-
&um p a quo venientes radii in illam
deferantur ut ps; agatur reta per oc,
inque ea fignetur punétum x,.ita ut CR
2d ra habeat proportionem refractionis.
Eft igitur ® punctum concurfus radio-
rum parallelorum a contraria parte ve-
mientium *.. Punftum autem D aut ma-
gis aut minus a €ONVEXo diftabit quam
punétum ®r; nam fi in ipfum R incidit,
radii ab iilo venientes pro parallelis ha-
bentur , ut ex. prop. 1%. manifeftum eft;
quia nempe,. uti diximus, paralleli ex
parte € venientes a fuperficic aB detor-
quentur ad punctum R. Primo igitur
{it pundum p remotius quam R, &
quandoquidem DR eft prima ditarum
Giftantiaram , 0 A feeunda, pc tertia,
fiat ut pr ad pa itape ad ps. Dico s
fore pundtum concurfus radiorum €x D.
procedentium. Nam. primiun quidem,
nullius radii refrattionemy eam axe Ac
alira punétum s convenire, {ic oftende-
mus. Sit radii eujulvis D3 refrattio oL,
& ducatur ¢ ™ parallela o3, & produ-

catur verfus ¢ quounfque occurrat fu- e
perficiel AB in . (Cum igitur Fm per
centrum convexi ducta fit parallela ra. lg

dro
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que refratio hujus 8w, conftat rm mi- t Prop.1x;
quam cr T, & cm proinde minorem quam
. tem major eft quam b a. Itaque major ra-
tio by o9 c™m, hoceft, pr ad Lc, quam pA ad Ax;
ldeoun per converfionem rationis minor ratio LD ad
DC quam Ap ad pr, hoc eft, quam sp ad pc*." Ergo
L minor erit quam ps. Patet igitur radii ps refra-
‘Onem 1, convenire cum axe Ac citra punftum s
A¢ proinde reliquorum quoque omnium.

cinceps demonftrabimus radios eos qui minus di-
ant ab axe ac, refradtos propius accedere ad pun-
Um s.  Efto radius pp remotior quam b, & refra-
10 illius it px. Ducatur on parallela pp, & occur-
At fupetficiei in k. Angulus itaque Apr, hoc eft Ace
Major eft quam aps five AcF; fed & circumferentiz
Pars ap major eft quam AB ; itaque arcus E P major
OMning erit arcu ra. Quare conftat concurfum radii
PP refralti cum refta £ x propiorem efle centro € * Prop.
Quam concurfum radii pr refradti cum re®ta ¥m *: Er- Vi
© CN minor quam cm. Sed pe major eft quam ps.

80 major ratio pr ad o, hoc eft, px ad xc quam
®» ad cm, hoc eft, quam pr ad rc. Et dividendo,
Major pe ad cx, quam pe ad cr. FErgo cx minor
%am c,' quod oftendere oportebat.

enique aliquos radios refratos cum axe a'c cone
Currere ad punéka quolibet intervallo propiora pun&ta
* hinc erit manifeftum.*  Etenim quia pr eft ad rC
£ b2 ad cu, poteftque fieri appropinquando radium
f'.“ 4 axem pac ut differentia inter D8 & DA fit qua-
l;&;'f data minor, ut & ea que e{’t. intér cM & AR;
.“Xcefflus A R fuper ¢ M eo minor erit quo minor

HUent arcys pp, apparet fieri pofle ut ratio ps ad cM,
el ay od e quam libet proxime eadem evadat
2 qua

dio DB, {it
norem fore
AR Dy gy

* Ex hyp.

r

I
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quz pA ad AR ; ac proinde per converfionem rationis,
ratio Lp ad pc quamlibet proxime eadem quz Ap ad
DR, hoc eft, quz spad pc. Atque ita pr proxime
zqualis ps. hoc eft, ut pun&tum v ubi radius pe con-
venit cum axe Ac quamlibet propinquum fiat pun&o
s. Propter hxc igitur erit:s. punum congurfus, radion
fum €xX D manantium.
Efto autem nunc pun&um o inter A
& r datum; & fiat rurfus ut pr ad pa
ita pc ad ps; accipiatur. autem DS .non .
verfus ¢ fed verfus . Dico radios ex.
punfto o in fuperficiem a» incidentes
poft refrattionem ita infleti quafi ve-
nirent ex .pundo s, five s fore pun-
&tum difperfus radiorum refractorum.
Etenim primo oftendemus omnes di-
Ckas refraltiones retro productas concu-
rere longius ab A quam fit puntum s,
Sit radjus incidens. pe , ejufque refra-
&tio . 3 M, que. produtta retro recurrat
aXl AC in L. oportét autem, DB Mino.
rem efle duabus tertiis pc., ,ut,refraétio
M retro producta . conveniat cum, axe
Ac,nam alioqui vel parallela illi fieret,
vel occurreret prorfum produta ; ut
manifeftum eft ex demonftratis prop. 1x:
Dutta igitur .cm . parallela b3, erit rur-
fus, ficut in, cafu, pracedenti, cM minor
qQuam AR ;at DB major quam.DpA; ideo-
que major ratia ps ad, cM, hoc eft, pr,
ad Lc, quam DA ad ax; Et invertendo minor cr. ad
LD quam rA ad ap; & dividendo minor.cp ad i
qiwm kp ad pa, hoc efty quam cp ad,ps.. Quare pL
ma-

7‘\}

\
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: ’
Tajor ‘quam ps. ideoque occurfus . ulterius diftat-aby
QUam punf&tum s. Sumto autem pun&to b valde
PrOpinquo ipfi » poilet fieri ps major quam cM, &
i€ refrattio ‘radiorum quorundam ab axe remotiorur®
concurrere fimul cum axe ultra pun@um c;
- Orro quod radiorum axi ac propiorum refrattiones’
0 productz propius concurrant ad puntum s, de-
Monfimtur quemadmodum in caf pracedenti ; nifi
QWod hic, ubi oftenderimus majorem ‘effe rationem pic
fid KC quam pr ad vc, inde {fequatur, invertendo &
Videndo, rationem cp ad px minorem effe. quam-ep’
3 DL, unde px major quam pr.
enique aliquorum radiorum rofrattiones quolibet in-
tervallo propiust concurrere ad punétum s ecodem quo-
1ue modo oftenditur atque in cafu priori. Erit igitur:
* Punctum difperfus radiorum ex' b promanantium.

Pars 1L

Cum fuperficies convexa eft™; & ad punftum ten::
den‘tCS radir extrinfecus illi ocourrunt.
0 data convexa diaphani' fuperficies Az , & pun-:
UM b, quo tendentes radii-ut'FB, GP; exterius in-'
cl_dimt in ditam fuperficiem.. @entrum autem conve-.
Xitatis fit ¢, per quod dua fit'reta pca.  Produca-
tUr pA, & habeat cr ad ®A proportionem refraionis.
't ergo r iconcurfus paralielorum a contraria parte:
Venientium,
einde tribus hifce pr, pA; pC, inveniatir quarta
f:o}?ornona!is ps. Dico punétum s efle quo pertinent
U refratti ad p tendentes.
=t conftrutio quidem univerfalis eft'ad omnes ca-
US pertinens ; in demonftratione autem triplex fpeétan<
Ceft differentia, . Nam pc ad radium cu vel majo-
D 3. reny
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aem rationem habet, quam fit refractionis ratio, vel

minorem , vel eandem.
Atque hoc ultimo cafu a.
mnimadverfione dignum eft
radios omnes perfetté coi-
ve ad punétum unum s.
Ut jam olim adverteram
cum ovalem ?uandam ex
iis quas Cartefius excogi-
taverat ad colligendos ra-
dios uno cafu circulum fi-
eri admonui ; quod fuis in
Cartefii geometriam .com-
mentariis Franc. Schote-
nius inferuit.

Ut autem tres quos di-
X1 cafus ordine perfequa-
mur: fit primo pun&um p
ita pofitim, ut major fit
ratio pc ad cH, ratione re-
frattionis, hoc eft, quam
cR habet ad ra. Sitque s
punctum repertumeo modo
quo diximus. Radius au-
tem quilibet ut Fs tendens
ad puntum b, refrattus
conveniat cum axe Ac in
L. Oftendam igitur pri-
mo punétum L cadere ci-
tra s. Jungatur ss, & pro-
ducatur, ut & s L, & oc-
currat utraque reéte cmz

tadio ¥Bp parallel®, nempe 3s in Z , 8L in
autem nA ad As ita {it pg ad Es.

K’!

D
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Quia ergo ratio nc ad cu five ad cA major ponitur

QUam cg ad ra; & permutando major erit vc ad cr
qUam ca ad Ax. Et componendo pr ad ke major
quam cg ad ra. Quare reliquz pe ad reliquam Ac ma-
Jor ratio quamprad Rc *. Ut autem'pr ad rc ita eft
DA ad As. nam quia ut pr ad pa ita pc ad ps, erit
Permutando & per converfionem rationis pr ad rc ut
DA ad as. Itaque ratio pc ad cA major quoque quam
DA ad as. Ut autem pa ad as ita pE ad Es, ideo-
que duz fimul pa, pE ad duas as, sE , hoc eft ad
AE , ut pa ad As. Igitur major ratio pc ad ca, five
ad ¢, quam Ape ad Ar: Et dividendo major ratio
PH ad mc quam duple pe ad eA. Et fumtis’ confe-
Quentium duplis, major by ad mA 5 quam duplx o
ad duplam £4, hoc eft, quam pE ad Ea. ltaque puns
“tum g cadit extra circulum ABw, ideoque fi circa A
lumetrum circulus defcribatur, is intra fe complete-
tar pun@&um ». Eft autem pE ad ks ut pa ad As.
taque major erit ratio ps ad s quam pA ad AS Ta Ut
Wtem ppad psita eft ¢z ad zs, & ut'pa ad As ita pr
ad R, fuit enim hoc antea offenfum. Major itaque erit
fatio cz ad zs quam prad re. Componitur autem ra-
tio prad rc ex rationibus pRrad ra & rRaad're, qua-
um pr ad ra eft eadem que pc ad cs, quia feci-
Mus ut pr ad pa ita pc ad ps. Ergo ratio cz ad zs
Major quam qu® componimr c¥ rationibus DC ad c¢s
& ra ad Rc. Ratio autem ¢z ad zs eadem ' eft com-
Pofitee ex rarionibus cz ad'zs & zs ad zs. krgo que
X duabus hifce componitur ratie major erit compofita
X rationibus pc ad' ¢s & rA ad rc. quare ablatis u-
'ﬁ'lm_]ue rationibus :::qu-.{]ibus , hinc pc ad cs, inde nz
@ zs , major adhuc ent,ratio ¢z ad z» quam RA ad

Re.  Etinvertendo ratio 3z ad zc minor quam €K ad
R A&

*
A
y

13« ¥
Elem,

t Lem, s,
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rA. Sicut autem cr ad ra yquz eft ratio refraltionis,

ita eft Bm ad Mc *, quo-
clam Bum eft refralio radii
7B, cui parallela ducta eft
c¢M. Igitur minor eft ra-
tio 8z ad zc quam Bm ad
Mc. Angulus autem Bcz,
quoniam xqualis eft angu-
lo ¥8c, necellario eft ob-
tufus; eique utraque linea-
rum ByM , 3z fubtenfa eft.
Ergo cm minor erit quam
cz T, & angulus proinde
csM minor angulo cBz.
Quare & cr minor quam
cs. Itaqueapparet omnium
radiorum ad p tendentium
refrattiones com axe ac
conyenire Citra, punétum s.

Nunc porro oftendemus
refrationes radiorum axi
AC propinquiorum concur-
rere propius ad punétum s,
idque ad intervallum mi-

nus quolibet dato. Sit enim °

radius aliquis G p tendens
ad p, inque fuperficiem
AB incidens, qui refringa-
tur in px. Eft igitur con-
curfus x inter ¢ & s ex
jam demontftratis. Porro in-
ter k & s quodvis pun-

Y]

r

D
&um fumatur 1: & dividatur pr in T, ut-oT ad T

ha-
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habegt rationem eam quam retangulum DCy AR ad re-
rongulum re, cr; que quidem erit majoris ad minys.
‘yor enim eft ratio pc ad cL quam pc ad cs, hoc
»quam pr ad rRA (nam has eafdem effe {upra often.
UM eft ) ideoque multo major ratio pc ad cw quam
CR ad ra, ac proinde reftangulum pc, Ar majus re-
Sangulo ci., cr. Quoniam igitur ratio pT ad Tr eft
Majoris ad minus , poteft in linea pL continuata ver.
s 1, fumi punftum q, ita ut pq ad qr habeat ean-
dem ratjonem quam pT1 ad T1. Efto itaque inven-
rum, fitque ad diametrum QT defcripta circuli circums-
Crentia. Ea fecabit circumfegentiam Ap inter A & P,
Ut poftea demonitrabitur. Secet ergo in B, & ducatur
teda ppr, & jungatur B L, eaque producatur , & oc-
Currat re®z c M, quz ducenda eft ipfi psF xequidi-
ans.  Quoniam igitur pun&um s eft ad circuli cir-
‘Umferentiam cujus diameter Tq, cltque pT ad TL ug
1 ad qu ;erit ratio pe ad »L eadem qu# pT ad TL ¥,
oc eft, qua re@®anguli pc, axr ad reCtangulum ¢,
CR.  Ratio autem ps ad BL, hoc elt, cm ad ML
Componitur ex ratione cm ad M3 & MB ad ML, hoc
ot & pcad cr. Re@angylum vero pc, ag ad re-
&angulum LC, CR compofitam habet rationem ex pe
ad cL & ak ad RC. Ergo eadem eft ratio que com-
Ponitur ex rationibus cm ad M3 & pe ad CL sy com-
Foﬁtae ex rationibus pc ad cr & ar ad rRe, Quare ab-
ata communi ratione pc ad cL, erit eadem ratio CM
ad mp qua AR ad rc, & mvertendo v ad me eadem
qQu® cr ad rA, qua eft ratio refradionis. Lrgo cum
M it parallela radio ®, erit Bru cjufdem radii re-
frattio.  Sumtum autem fuit punftum 1. pro arbitrio
ter x & s, Itaque conftar alicujus radii refractio-
Bem quoliber date intervallo propius accedere ad (};U!l'
j ctum

¥ Lem. g,
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&um s, in linea cs.
jus 'refraltio pervenit ad
pun&tum L, propiorem ef-
{fe axi AC, quam cujus re-
fractio ad punctum x con-
currit. Ergo conflat cas re-
frattiones , qux propius
conveniunt ad punctum.s,
pertinere ad radios axi A€
propiores. Cujus conver-
fum quoque verum cffe li-
quet , niMirum radiormm
axi Ac propinguiorum re-
frationes propius concur-
rere ad punctum s. Ergo
ob hec erit s punftum con-
curfus radiorum ex » Ve
nientium.

Quod autem diCkum eft
circumferentiam circa QT
diametrum  defcriptam fe-
care circulum ApH inter A
& p, fic oftendetur. Pri-
mod quia €s major quam
¢ L, erit major ratio A C
ad cL quam ac ad cs, &
componendo, major AL ‘ad
LC quam AS ad sc. Ratio
autem As ad sc componi-
tur ¢x rationibus As ad sp
& sp ad s¢; quarum As ad
sp cadem eflt que rRc ad
¢D. quia ex conftr, eft DR

1O R PR T-C A

Sed & oftenfum eft, radium cu-

B

ad pc ut pA ad ps.

]

b

Ttem
ratio’
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fatio sb ad sc eft eadem quz pA ad AR. Major ita-
que eric ratio ar ad Lc quam compofita €X ratione RC
2 b & DA ad AR : hoc eft, quam compofita ex ra-
tone cr ad ra & DA ad b quare ablata utrinque ra-
Uone pa ad pe , erit-compofita. ex ratione AL ad Lc
“ bc ad pa, five compofita ex LA ad Ap & pc ad cL
Major quam cr ad rA. Ablataque rurfus utrinque ra-
tone ¢ ad ¢ , erit LA ad AD major quam compofita
€X rationibus ck ad RA & rc adep. Et invertendo
faUo DA ad AL minor compofiti ex rationibus pc ad
‘L & ar ad rc; hoc eft , ratione reftanguli Dy AR
ad rc&angulum CL , ¢k, hoc eft, ratione pq ad qr.
dare & dividendo ratio pr.ad LA minor erit ratione
DL ad rq, Unde patet LQ minorem efle quam ra.
autem ratio pc ad cL major quam p ad QL , nam
DC ad oL ratio major eft quam reGtanguli pc, AR ad
"®angulum cr, cr quia AR minor eft quam cr. Ita-
que patet punétum q_cadere inter. o & c. Jam porro
Widatur px in v, ut habeat Dy ad vk rationem eam
ﬁmm rettangulum pc, AR .ad reCtangulum ®c, cr.
xc autem eft majoris ad minus, fiquidem hoc eadem
rfatione, oftenditur qua fupra oftenfum fust reCtangulum
DC , AR majus efle re@angulo rc , cr. Deinde fiat
Ut bv ad vk ita px ad xk , cadetque pun@um x in-
ter A & ¢, zque ac pun&um Q, nam hoc ﬁmiliten.
?‘J()que demonftrari poteft.  Sit autem circuli circums
€réntia circa xv diametrum defcripta. Ea fecabit cir-
Culum Ap ip ipfo punéto p ubi radius cp convexo A=
OCcurrere diftus eft. Producatur enim px, & occurs
Mt ei N parallela cep. Ergo quia pk pofita eft efle
refratio radii g p ycui parallela ex centro ducta eft cn;
abebit py ad nc rationem refrattionis. Eft igitur en
3 Np ut AR ad re. Unde 1;5 porro '.ll‘glll‘llcnfabl'ﬂl}ll'-
5 2 a-
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Ratio e~ ad Nk componitur ¢x rationibus cx ad xp
& wp ad nk , hoc eft, & R~
pC ad ck ; igitur ratio CN
ad h]\,hOC 01: pp ad PK
componitur ex rationibus*
AR ad Rc & pc ad ck,
qmbus componitur quo-
quc ratio reCtanguli A r,
pc ad reftangulum Rrc,
ck. Igitur pp ad px erit

~

A
ut reftangulum Ar, pc ad Rl ==
‘cd‘angulum RC, CKj; ac ——N8

nromdc. etiam ficut ov ad
VK, nec non ut oxad xK.
Quare circumferentia cu-
jus diameter xv, tranfibit
per punétum p *, ut dice-
bamus. Jam quia ratio pT
ad 1L eft eadem que re-
&anguli AR, pc ad rectan-
gulum rc, cL; ratio ve-
ro Dv ad vk eadem quz
rectanguli AR , pC ad re-
Gangulum rc, cx; mi-
nor erit ratio oT ad TL
guam pv ad VK, quh re-
&tang. ®rc , cr majus eft
nt’mnmllo RC, CK. Itaque
multo minor ratio oT ad
TK quam pv ad vi; nam
pk major eft pofita quam
pL.. Apparet’ igitur pun-
¢tum T cadere inter o & v, Punétum vero o dico ca=
dere

D
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dere inter 4 & . Sit enim ut pq ad qr ita px ad
XY. Freo quia xk ad xp per conftr. ue retang. rc,
CK ad l‘Cﬁ:;tnquhlm AR, DC; DX autem ad Xv ut o
34 Qu, hoc eft, ut rectang. AR, pc ad reftangulam

Cs CL: erit ex &quo- xx ad xy ut re&tang. RC, CK
4 reftang, rc, oL , hoc eft , ut'cx ad cr. Etxx
4 Ky ut ck ad k5. Eft autem XK major quam cCK,
Ut fuperius diGtum fuit. Ergo xy major quoque quam
KL, ideoque py minor quam pL. Erat autem px ad
XY Ut pg ad qr, & per converfionem rationis px ad
PY ut pg ad prL. Ergo quum oy fit minor quam b,
‘Ut & px minor quam pQ. Unde neceflario punétum
Q Cadet inter o & x, nam quod inter A & ¢ cadat
JAm apte oftenfum fuit. Sed puntum T oftendimus
d}f are ab A ultra punftum v. Ergd manifeftum eft -
“rcumferentiam QT fecare circulum Apy inter A &
P~ Quod demonftrandum {upererat. :

It nunc ratio pc ad cH minor ratione refractionis,
10C eft, ratione cr ad wra. Sitque pun&tum p vel ex-
tra circulum Apx ,vel intra, ita tamen ut ultra centrum
v diftet ab o, Nam cum inter A & ¢ pofitum eft ad-
2UC fingularis eft cafus, quem mox videbimus. Radio
Bitur exiftente ¥ | qui tendat ad pun&tum b, & re-
"a&tus conveniat cum axe AC in puntto L Dico 1,
Lare ab 4 ulterius quam pun&um s.  Jungatur ehim
S, & ducatur om parallela Fp , qua occurrat produ-
Sis BS, BL in z & wm; Et ficut pA ad As ita fit oE ad
Ligitur puntum p intra circulum ABm ponatur,
tadet neceflario & g intra cundem. Si vero p extra di-

UM circulum ponatur, tamen £ pundtum intra circu-
UM cadere fic oftenditur.

Uia enjm minor ratio pc ad cu, vel pe ad ca
quam cr ad ga, permutando quoque minor erit J:ac':i
E 3 aq
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ad cr quam ca ad AR, & componendo minor DR
ad rc quam ck ad rRa; quare -
relique pc ad reliquam cA mi-
nor erit ratio quam bR ad Rrc,
hoceft, quam pa ad As, nam-
que has eafdem effe, ficut in
cafu precedenti, oftenditur. Ut
autem pa ad As ita eft pE ad
Es ex conftr. ideoque & duz
fimul Ap, pe ad duas fimul
AS , sE , hoc eft;, ad A, ut
pA ad As. lgitur minor ratio
pcad cA,vel bc ad cH, quam
apE ad AE : Et dividendo mi-
nor ratio pH ad HC quam du-
plz pEe ad EA. Sumti{ique con-
fequentium duplis, minor DH
ad ma quam duple pe ad du-
plam EA , hoc eft , quam pe
ad ea. Ergo punctum E cadet
intra circulum AnH.

Jam utroque cafu fic porro
argumentabimur. Quoniam E
cadit inter A, H , {l circa AE
diametrum circulus defcribatur,
extra eum erit punftum s.  Eft autem ut pa ad-4$
ita pE ad Es. krgo erit b ad BS minor ratio quam "
pa ad as* Ut autem ps ad s ita eft ¢z ad zs : &
ut pa ad As ita pr ad rc. Ergo minor eft ratio cz
ad zs quam pr ad rc. Ratio autem pr ad rc com*
ponitur ex rationibus pr ad RA & rA ad RC, quarum
pr ad ra eft eadem quz pc ad cs,quia yt pr-ad DA

ita pc ad ps ex conftr. Ergo ratio ¢Z ad zs minor ¢-
 §12

M
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% Compofiti ex rationibuspc ad cs & ra adre. Ra-

Y0 autem ¢z ad zs eadem eft compofitz ex rationibus

vZad zB & 7 ad zs. ltaque ablaris utrinque rationi-

US 2qualibus, hinc »z ad zs, inde pc ad cs, minor’

g”‘?t}nc erit reliqua ratio cz ad zs quam ®ra ad RC:

“* 10vertendo , major 8z ad zc quam cr ad ra. Sic-

Ut autem cr ad ra qux eft ratio refraftionis ita eft

"M ad mc*, quoniam BLMm eft refratio radii rs, cui * i

Parallela duéta eft cm. Igitur major eft ratio Bz ad €

2C quam Bm ad mc. Angulus autem scwm, cui utra-

QU sy, pz fubtenditur, necefario eft obtufus, quip-

PC 2qualis angulo ¥nc. Ergo czminor erit quam cM T, T Lem.2,

3Que angulus proinde cam R

Major angulo ¢zz. Quare I

. CL major quam cs; quod

“fat probandum. :
p orro fimili fere demon-

Rratione atque incafy pri- ¥

Mo, oftendi poflet refractio-

1S radiorum axi ac pro-

Pinquorum (intelligo autem

Propinquiores qui minimany

“Ircumferentiae partem veér-

Us A abfcindunt) propius

S0Ire ad pundum s, idque

d interyallum quolibet da-

*0 minus, Sed prolixam ar-

SUmentationem hic non re-

Petemus, 11lud tamen, quod

3¢ Punéta quamlibet proxi-

Ma pun&o s, radiorum ali-

quorum refraétiones concur-

™nt, hoc modo evinci po-

teft.

/
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telt. Produfta mc occurrat circumferentiz in N. Quo-
niam ergo propter triangula fimilia to®, Lem, ficut
ps ad cm, ita pL ad Lc ; poteftque fieri appropin-
quando radium r8 ad axem ac, ut differentia longi-
tudinis linearum DB, pA evadat qualibet data minor,
ut & ea qua eft inter cm & ar; (hac enim differen-
tia €0 minor erit uo minor continget arcus BN, Ut
patet ex prop. viii. qua nempe ratio M ad Mmc eft ea-
dem qux cr ad RA.]) apparet hinc ficri pofle ut ratio
ps ad cm, hoc eft, DL ad Lc, quamlibet "prope ea-
dem efliciatur quae pa ad ar, hoc eft, que ps ad sc.
atque fic punctum 1, quo nempe radius Fs refradtus
cum axe Ac convenit, quamlibet |propinquum fiat
punéto s.

Sit jam punétum b inter A & R
¢ datum , cadet autem & hic
radii ¥8 refrattio sL inter p &
c. Dico concurfum r rurfus
hic diftare longius ab A quam
punftum s. Producatur BL &
occurrat ei cM parallela ¥BD
in M. Quia itaque punftum p
eft in diametro inter A & cen-
trum c, erit DB major quam
pA. Sed ¢m minor eft quam
AR ut conftat ex propof. virr.
quia cM parallela et radio gz
cujus refraltio eft sm. Ergo
major eft ratio sp ad cM, hoc
eft, pr ad rc, quam pa ad
AR. Sicut autem pa ad AR ita
eft ps ad sc. Ergo major ra-
tio ot ad LC quam ps ad sg,

&
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& componendo, major pc ad cr quam pC ad cs. Er.
80 CL minor quam cs. Unde liquet punétum L ulte-
TlUs quam s diftare ab A. :

. * OITo autem , eodem modo quo in cafu praceden-
U ; oftenditur hic quoque radiorum’ aliquorum refra-
ttones propius concurrere ad punftum s, qualiber da-
fa diftantia. Erit igitur & hic s pun@um concurfus
fadiorum ad p tendentium.

Itimus cafus demonftrandus ‘R
Feltat , cum puntum p extra
{phaerim aeH fic collocatum eft,
U bpc ad cu habeat rationem
€andem , quam cr ad ®A, hoc eft,
fationem refractionis. Quo cafu

IXimus omnium radiorum ad b
endentium  refractiones accurate
Colligi in puncto s : quod nem-
P¢ invenitur faciendo ut ficut pr
24 RA ita fit pc ad ps. Pun&o
Bitur b ficut didtum eft pofito,
L quilibet radius illuc tendens
¥BD & ab occurfu B ducatur ad
Pun&um s re@a Bs. Dico radii
B refraCtionem efle ipfam B s.
P_ roducatur enim »s & occurrat
€L CM parallela FBp 5 & junga-
tur g,

Qlia igitur pc ad cu fiveca, ut
CRad gra,erit quoque tota pr ad RC, Ut CR adra. Ut
aUtem by ad e jta c?h).\ ad As, quia videlicet ex conftr.
eft, ut BR.ad pa ita pc ad ps. Itaque & pa ad as, ut
CR ad Ra; hoc eft > ut pc ad cu. Ergo fia pa aufe-
TAUr e & ab As, auferatur cu five ca , habebit & re-

F liqua

N
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liqua ¢4 , feu cu , ad religuam cs eandem rationem
quam pc ad cu. Eft autem cp @qualis ca. Ergo &
3c ad cs ut oc ad cB , ideoque trianguli pcB , BCS
fimiles, quoniam & angulum ad ¢ eommunem habent
qui a lateribus proportionalibus comprehenditur. Igi-
tur & latus illius reliquum pe erit ad hujus trianguli
latus reliquum s, ut pc ad.cs five ca, & angulus
sec erit &qualis angulo spc. Hinc jam igitur in trian-
gulis pps , BMC , angulus mMBc ®quabitur angulo sps.
Eft autem & angulus smc @qualis angulo pss, pro-
pter parailelas o, cm. Igitur difti trianguli pss, smc
fimiles quoque erunt , ac proinde sm ad mc ut pr ad
BS , hoc eft, ut pc ad cu, hoc eft,ut cr ad ra. Ita-
que M ad M cC rationem eam habet que eft refra-
Etionis; eftque ¢m radio ¥ parallela. Ergo Bsm eft
refrattio radii F3”*. quod erat oftendendum. Omnes
igitur radii ad p tendentes atque occurrentes fuperfi-
ciei’‘convex®@ AB, refrati concurrent ad punStum uni-
cum Ss. :

Manifeftum autem eft ;i circa centrum ¢ duz fphz-
ricze fuperficies intelligantur femidiametris cp, cs; ate
que in illis duo quapiam pundta fumantur x, p, ras
dio eodem ¢k connexa , omnes radios ad k tendentes
refringi in diaphani fuperficie aBm, ut exa&eé concur-
rant ad punétum p: quod quidem nulla alia quam
fphzrica fuperficies praftare queat.

Poterimus porro per hxc , cum & refraftionem vi-
tri penitus Cogniram habeamus , fitque {pherica fuper-
ficies expolitu facilis , lentes conficere ‘qua radios ad
datum pun&tum tendentes ad datum aliud pun@um:
concurrere faciant. Item qua& venientes ex dato pun-
&o ita In [k&nnt quafi ex alio puntto dato promanent.
Dentur enim puncta A, », oporteatque efficere ut ra-

dit
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dii tendentes verfus 4 colligantur in ». Dividatur A
M C, ut habeat ac ad cs ra-
tionem quz eft refralionis
Vittl y hoc  eft, fefquialte-

M.  Deinde producatur as
Ulque in b, ur fit cp ad s
Icut

AC ad cp, & centro p
fadio autem pc defcribatur
CirCumferentia g g G; & alia
EHG , centro B , radio »w,
Paulo mingri quam eft BF.
hac autem priorem circums-
Crentiam  neceflario fecabit ,
velut i punétis E, G : & me-
Nifcus grgu figuram quefite
entis per medium fecte ex.
1bebit.  Radii enim tenden-
S ad A & in fuperficiem \
EFG incidentes ibique refra&i vergent ad punftum =,
Cundum ea qua modo oftenfa fuerunt, atque €0 quis
‘M pervenient cum nullam amplius patiantur rcfrzﬁ
“tonem jp fuperficie EnG , quippe cujus centrum e
Plum punétum. ; & _
.Ladem vero lens efficiet etiam, ut radii ex B ve-
fentes infletantur quafi ex A venirent. _
imiliter datis punctis A, B inventaque circumferentia
®¥c ficuti diximus, fi centro s , intervallo autem »N
Paulp Major quam BF, alia circumferentia d_Cfcl‘lbilflll'
“NM; figura 5LnMGr feQtionem alterius lentis referet,
AU efficiet ut radii tendentes ad punftum B dirigan-
Wit 4 ST enim convexa exiftens vitri fuperfi-
“I€S E¥G radios ad a tendentes deflectere facit ad B
Becefle eft ut eadem fuperficies cava exiftens ut hlr:,
| ) a-
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gadios ad » tendentes mittat \

verfus A : ut facile colligere .

eft ex propof. 1. Superficies "'\

autem v~M nulla refrattio-

ne hic radios inflexit ad » \

tendentes, quoniam hoc cen- &
E

\
AT
trum habet. \ w

Eadem vero lens cava ra- X \
dios ex A venientes ita fran-
get ut videantur procedere
ex puncto s.

Pars IIL

Cum convexa eft fuperfi-
cies , & a pun&to egredien-
tes radii intrinfecus illi oc- ;
currunt.

Sit convexa diaphani {uperficies Az & puntums, ex
quo in illam perveniant radii ut sB, qui quidem egre-
dientes diaphanum refringentur , nifi s {it idem cum
convexi centro ¢. Eft autem praterea quoque duplex
cafus : Jun&a enim sc , eademque produéti , ac cir-
cumferentiam an fecante in A, fi fecerimus ut AqQ ad
Q¢ habeat rationem que eft refractionis, erit punétum
s vel propius pun&to A quam punctum Q, vel ulterius
remotum. Nam fi convenit cum punéto q, perfpicuum
eft ex propof. 1. & vri1. radios poft refraftionem non
concurrere ad puntum aliquod, fed pro parallelis ha-
beri: eft enim g_punétum concurfus radiorum paralle-
lorum extrinfecus in fuperficiem AB incidentium.

Sit igitur primo pun&um s ulterius diftans ab &
quam punctum Q. Kt fiat ut sq ad sa ita sc a::}D SD

ico
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D‘FO D fore puntum concurfus radiorum refradorum
QU a puntto s procedunt ad fuperfi-
¢I€m ap. Ponatur enim ar 2qualis cq,
M ut 4 inter x & c cadat. Ergo & cxr
4 RA proportionem refraftionis habe-
't ®que ac Aq ad qc. Et przterea
Manifeftum eft pun@um r cadere inter
A & p. Nam quia ut sq_ad sa ita sc
ad sp , erjt permutando & dividendo
Ut sq ad qc ita sa ad Ap; unde, cum {Q
$Q fit minor sa , ‘erit & Q¢ , hoc eft,
AR minor quam ap. Porro quoniam
eft sa ad ap ut sq_ad qc , hoc eft,
AR, erit & reliqua g4, hoc eft, cr A
ad reliquam o ut sa ad Ap *. Et com- 4c Sl
Ponendo ¢p ad pr ut sp ad pa, & in-
Vertendo & permutando pr ad DA ut /
DC ad ps. Quare per propof hujus * \™T7
Part. 1. radii ex punfto b fluentes in
Upetficie A ita refringentur ut tendant
ad s, ideoque & vice verfa, qui ve-
Punt ab s punco , ad eandem fuperfi-
Ciem ity refringentur ut tendant ad o. [ R
gitur p erit punum concurfus quefi-
tum. Ea nempe ratione qua punctunt
% 1n propofitionibus antecedentibus. Et- 1N
“um non perfete ad p radii hic con- X
Current fed omnes citra; quod fic often- e
'tur.  Radius quilibet ex p veniens ut pe atque a fu-
Perficie ap refraftus , convenit cum reé&ta nc Cjtm pun-
um s« velut in p. Quare & viciflim radii pp re- ;Nf:‘;ri :
frattio erjt pD; Ideoque radii s» refraltio puta B, ; & "%
concurrer citra pundtumy p. quin cum ad idem fuperfi-
¥'3 clel,

b

=
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ciei punéum tendant radii p®, sz, necefle eft ut poft
refrattionem fiat interfetio, ut facile colligitur ex pri-
ma refradtionum proprietate.
Sit nunc punctum s
datum, ut minus diftet
ab A quam punétum Q,
Erit autem vel uanter Q Q
& c vel inter ¢ & A. D
nam cum il} C inci(_lit it
nullam fieri refrattio- o
nem jam diximus. Sit
primo inter Q& C pun-
&Gum s ; & fiat rurfus
ut sq ad sa ita sc ad
sp que {umatur in par- M a re
tem a centro C aver-
{fam. Dico p fore pun-
&um  difperfus radio-
rum refraltorum quiab
s punéto egrediuntur.
Sumatur enim , ut ante , AR zqualis cq. Erit ergo
& cr ad ra proportio refrationis , eadem nempe qua
AaQ ad qc. Et quoniam sq ad sa ut sc ad sp, erit &
componendo Q4 ,hoc eft, rc ad As ut co ad ps. qua=
re & urraque {imul rc, cp hoc.eft , pr ad utramque
fimul s, s, hoc eft, ad pa ut nc ad vs. Ergo ra-
diorum ad p tendentium & in convexa {uperficie AB
#Drop.hu- refractorum  punctum concurfus erit s*.  Quare & vi=
Bsp2 ciffim radiorum ex puncto s in fuperficiem eandem As,
fed intrinfecus incidentium, punétum difperfus erit D,
Erit autem p pun&tum difperfus accuraté uno cafu,
cum nempe ratio Ac ad cs erit eadem quae Aq ad Qc,
five quz refraltionis, Si‘enim ut AqQ ad Q¢ ita Ac ad
Cs;

[1:]s)

ip AR
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©S;: auferendo ac ab aq & cs ab QC erit & relique
©Q ad reliquam qs eadem ratio que Aq ad qc. Quia
POITo 4 ad as ut cp ad DS, uti antea oftenfum eft,
<Mt & per converfionem rationis AQ ad qs ut pc ad cs.
Sed Cs ad ca ut cqad Aq; ergo erit ex Z£quo 1n pro-
Portione perturbata pc ad ca five cu ut cq ad qs,
ocC eft, ut AQ ad qc, quz eft proportio refractionis.
“UM autem pc ad cu habet proportionem refractio-
nis , ef’cquc pR ad pA ut nc ad ps , ut hic efle often-
Imus, conftat radios omnes ad puntum o tendentes,
Atque ad {fuperficiem convexam as refratos, colligi
CXacte ad puntum s. Ergo & viciflim qui veniunt ex
Puntta g, ad eandem fuﬁcrﬁciem ita refringentur , ut
2 pundto p procedere videantur. Quod fi vero minor
fatio fuerit Ac ad cs quam AQ ad Q¢ , omnium radio-
TUm ex s venientium refraftiones retro produétx ultra
Pin&tum p concurrent cum axe AC; {1 autem ratio Ac
ad cs major fuerit quam Aq ad qQc, exdem omnes ci-
2 puntum b concurrent » ut ex propof. hujus parte
11 facile colligitur.
afus denique is quo punétum s inter A & ¢ datum
¢, eodem modo conftruitur quo noviflime pracedens
NeC diflimilem demonftrationem habet. N empe cum {it
SQad sa ut sc ad sp, ecrit componendo QA , hoc eft,
R€ad As ut ¢p ad ps. Quare auferendo cp ab rc,
" DS ab As, erit & reliqua pr ad reliquam pa ut pc
A4 bs. Unde reliqua eodem modo concludemus. Erit
Wem p pundtum difperfus ejufmodi , ut refraltiones
YMnes rerro produ&zx citra ipfum concurrant, hoceft,
Hler o & A,

Paxrs
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Pxxs 1V.

Cum fuperficies convexa eft , & ad puntum ten-
dentes radit intrinfecus fuperficiei occurrunt.
Efto diaphani convexa fuperficies Az,

& datum pun&um s, quo tendant radii,

ut LB , intrinfecus {uperficiei occurren- *
tes , centrum vero convexi fit . Jun- ¢

gatur sc fecetque fuperficiem in A, &
producatur ad Q, ut AQ ad q@c habeat
proportionem refrattionis ; & ut sq ad

sA ita fit sc ad sp. Dico b efle pun- .
&Gum  concurfus radiorum refrattorum

qui ad s punétum pergunt. Sit enim AR\ A,
zqualis cq; Ergo & cr ad ra habebit :
proportionem refractionis. Et quia sqQ s
ad sA ut sc ad sp, erit dividendo , QA, s
hoc eff, cr ad sa ut cp ad ps. Quare
auferendo cp a cr , & ps ab sa , erit e 5

& reliqua pr ad reliquam pA ut pC ad
ps. Ergo quum radii €x p in convexum AB incidentes
refradtique habeant pun&tum difperfus s ; viciflim qui
ad s tendunt ab cadem fuperficie infledtentur verfus
pun&tum p.. Non tamen accurate ; fed quia qui ex D
veniunt refralti, retroque producti non in ipfum pun-
&um s concurrunt , fed omnes. ulterius ab A , idcirco
& ii qui tendunt ad punétum § , tantum prope p in-
ter A, p, concurrent ad punfta diverfa , qu eo pro-
piora erunt pun&to p,quo radius incidens propior fue-
rit axi Ca.

Pars



DiroprrTr1c A 49

Pars V.

Cum fuperficies cava eft , & radii a puncto venien-
1€ extrinfecus ei occurrunt.

It {uperficies fphzrica
“ava A3, cujus centrum
c, Incidantque in eam ra-

' 2 pun&to dato p pre-
Cdentes, ut pa. Junga-
tr ne, & produéta fecet
IL'Perﬁciem in A, & ha-
€at cr ad ra proportio-
em refrattionis. Erit er-
8% R punctum difperfus
fadiorym parallelorum ab
OPPofita parte venienti-
M. Jam ficut pr ad pa
W'D ad Bs. Dico s
ore pun@um dif perfus ra-
Oftum ex » egredien-
tum poftquam in fuper-
€le AB refradi fuerint.
uncti enim s, pro- e
ué’t;ique verfus L , & DB verfus w. conftat radii NB
refraionem fore Bs , fi fuperficies oAb convexa eflet.
'80 cum cava nunc fit, hoc eft, diaphanum ab con-
TAF paree pofitum terminet , cumque wBp , SBL ﬁnt# B
UER Yecte , erit fadii ps refraftio BL *. Itaque erit Pl
Punyp, difperfus radiorum ex b m-.mantium.‘
UM autem cafus tres. Nam punétum » ita datum
:> U ratio pe ad ca fit major ratione cr ad x4, vel
fMinor , " yel ®qualis. Et fi quidem cadem eft ratio :(l:
¢

2

n
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ad ca que CRr ad raA, five qua refrattionis , erit s
punétum quo exacte omnes radii refrafti pertinebunt.
Si vero ratio pc ad CA major , I
tro produ&aa citra s punétum cum axe AC convenient.
Si minor, ultra. Qux omnia ex iis qux propofitionis

hujus parte 171 habentur mani

Pars

Cum fuperficies cava eft,
& radii ad punftum tenden-
tes extrinfecus illi occurrunt.

Sit fuperficies fpharica ca-
va AB , centro c ; incidant-
que in eam radii ad punctum
datum p tendentes, ut OB,
agatur reCta per nc , fecans
fuperficiem in A, & habeat
cr ad RA proportionem re-
fraftionis. Et ut pr ad pa
ita fit pc ad ps. Dico prio-
re cafu, cum R cadit inter
A, p, punctum s fore pun-
&um difperfus radiorum qui
ad p tendebant. Altero ve-
o cafu , cum D cadit inter
A, R, eventurum contra ut
s fir puntum eorum concur-
fus. Si autem p fuerit idem
quod punétum ® , radii €o
tendentes , poft refraftionem
fient inter fe & axXi AC pa-
ralleli, ut in propof. ix & 1
annotatum fuit, Ca-

efrastiones omnes re-

fefta {funt.

i
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Cafus autem hic propofiti dcmonﬁr;buntur ducta
5% > eddemque verfus 1 extenfa. Quia enim refta funt I' Prop.
€Y spL , pBO, eftque fuperius demonftratum #, ra."Wuse.r.
¥rum ex p venientium ad fuperficiem Az convexam
tfraltiones concurrere ad s punétum , ita ut {i oB fic
radius incidens refractio ejus fiat ®s ; necelle elt hic
Tadii op ad p tendentis atque in cavam f{uperficiem A
ncCidentis refrationem efic »rt. Quamquam exalta T Prop. .
fatione tamen radii ov refraftio concurret cum Ac Ci-
2 punétum s , quando s eft punctum difperfus. Sed
ultra, quando contingit s efle pun&tum concurfus.

Pairss Vill.

Cum fuperficies cava eft & radii a St
Puntto venientes intrinfecus illi oc-
Cllr]‘l]nt. -

Sit fuperficies cava As , cujus cen-
ttum ¢; & punftum s, unde digref-
! radii ut sp intrinfecus in fuperfi-

P
Ciem ferantur. Ducatur refta Ezr $C,
CCans fuperficiem in .A, & habeat Aq
aq QC proportionem refrationis. E- ;/‘é____\ s
1

Mt igitur punftum @ quo pertinerent
Tadii paralleli a parte contraria adve-
flientes, Quare ut sQ ad sa ita fit sc cr
ad sp. Dico b fore punétum difper-
U8 radiorum ab s manantium : hoc N
< 01 jungatur ps & producatur ver-
S L, futuram pr refrationem radii
i enim & sp producatur verfus
N» Conftat radii s refrattionem efle
BD,{i fuperficies Az conyexa intelligatur *. Ttaque hic, * pyjus
G 2 cum Prop. pervs

Q-.
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cum diaphanum ad alteram partem {uperficiei AB po-

fitum fit , erit & BL refrattio radii-ss

Ideoque b

pun&tum difperfus radiorum ab s venientium. Eft au-
tem ejufmodi ut refrattiones omnes citra ipfum cum a-
xe conveniant , hoc eft , minus procul a fuperficic ae.

Cum fuperfi-
cies cava eft, &
radii ad pun-
&um tendentes
intrinfecus  illi
occurrunt.

Sit diaphani
cava fuperficies
AB ; centrum e-
jus ¢ ; & pun-
Gum  datum it
s quo tendentes
radii ut os, in-
trinfecus di&kx
{uperficier  oc-
currant. Duca-
turelta s c,
fecans fuperfici-
em 1n A , habeat-
que AQ ad Qc
p‘roportloncm
refra&ionis. Por-
ro ut sq ad sa
ita {it sc ad sp.
cadit inter A &

Paxrs
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VIIL

Dico priore cafu, cum punétum @
g, futurum p punttum difperfus ra-

diorum
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diorum ag s tendentium. * Pofterioribus vero duobus
Quibus s cadit inter 4, Q, dico p fore eorundem ra-
orum pun@tum concurfus. Jungatur oe & verfus r.
Producatyr, Itaque fi fuperficies AB convexa ponatur,
Ut diaphanum fit verfus ¢, conftat radii sp refratio-
¢m effe pp priori cafu, duobus verd reliquis in pro-
du@ta pp > hoc eft , L *. Quare ¢ diverfo hic , ubi
'aphanum a parte altera fuperficiei collocatum eft, erit
fadii op refraltio st in cafu primo , in reliquis vero
*D*. Quia videlicet ons, psL funt re@a lince. Eft
Igitur priori cafu o punctum difperfus radiorum ad s
tendentium | reliquis duobus punétum concurfus. Po-
it autem fieri ut fiat » punétum concurfus accyratd;
Mempe fi Ac ad cs habeat rationem eam qua eft re-
fattionis, hoc eft, eandem quam Aq ad qc. Quandocun-
qQue autem p fit punctum difperfus femper radii refracti
Tetro produti convenient cum axe citra punétum p.

T dato Jocy [uperficiem [phevicam conflituere, que radios
e dato vel ad datum punctum pergentes, ad punctum
iud datum concurrere faciat.

Sint data punita A, B& p in linea refta & oporteat
ad p fuperficiem {pharicam conftituere quee radios ex
A Vel ad A tendentes colligat in punfto ».

. SCiendum quod uno cafu fuperficies fphxrica non
"venitur , fed plana ejus loco. Nempe cum punétum
Y nter p & 1 ficum oft » habetque sp ad pa rationem
qQua eft refrattionis, ut in cafu horum primo. Nam fi
PET pundtum 5 plana fuperficies ducatur diaphanum
S MMingps quod fit a parte A, ea radios verfus A pun-
Ctum tendentes coget ad punétum B, ut fupra demon-
catum fuje, In careris autem cafibus hec erit con-
ftructo, G 3 Pro-

-

* Prnp h.
Pt 3

*p

P 3

fop. £
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Producatur pa ad x, ut xp ad p A fit eadem qua

reftaltionis ratio; &
tribus hifce Bx, BA,
D, inveniatur quar-
ta  proportionalis
BC, ponaturque in
eam partem ut vel
omnes in eandem
tendant , vel binz
in utramque. Jam
{i centro ¢ circum-
ferentia defcribatur
» E , €a fectionem
quzfire fuperficiei
exhibebit , diapha-
num habentis a par-
te 8. qua’‘quidem
cateris cafibus con-
vexa, Uno vero ca-

. va erit , nempe {i

punctum a pofitum
fuerit inter p & s,

& major ratio B p

ad DA ratione re-
frattionis.

Er

A

B

i

L

R?

Cc+
A+

B+ AL X

BJ-

K+ o
A

C B
K

Ad demonftrationem autem, ponatur pr ®qualis AK,
ut fimul fiat Fa xqualis bk, & habeat cr ad rp ra-
tionem qua eft refractionis ; hoc eft, quam habet xp

ad DA.

Quia igitur px ad A ut Bp ad nc, erit & »x ad
KA ut sp ad pc, & permutando, sx.ad sp ut xa fev
prF ad pc. Quare & xp feu A¥ ad pr, ut rc ad cp;
& permutando & invertendo Fc ad Fa ut pc ad oo

Por-
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Porro quia gaA ®2qualis xp ex conftrutione , erit ra
A% 4D ut xp ad pa, hoc eft, ut cr ad xp. Igitur &
PEr converfionem rationis, a¥ ad ¥p ut rc ad cp. Sed
UL'RC 'ad ¥ ita erat pe ad'bs. Igitur ex ®xquali in
Proportione perturbata , erit ¥c ad ¥p ut rc ad ps.
luper quia ut ¥a ad Ap dita cx ad RD , erit & divi-
de“doa FD ad pa ut cp ad pr; & permutando, FD
44 Cp ut pa ad pr. Ergo & rp ad ¥C ut pa ad ARr.

Ivertendo ¥c ad rp ut Ar ad ap. Sed ut rc ad
D ita oftenfa fuit xc ad Bo. Igitur & ar ad ap ut
RC ad pp; k¢ permweando AR ad rRc ut ap ad sp.
_dCOque & proportionales ar , AC 3 AD , AB. _Upde
'qQuet radios ad punctum A pertinentes, ita refringi in
fuperficie pr ut congregentur in punéto e. Quod erat

Cmonftrandum.

! vero inventa fuperficiei altera jungatur centro =,
“Midiametro minore quam Bp ; conftituent fimul len-
M, qua propofitum efficiet; nam in pofteriori fuper-
-t nulla amplius continget refraio, quum radis ad
Pius centrum ferantur.

Ognita fingularum fuperficierum refraCtione ex his
4% haenus demonftrata funt , poterimus jam lentium
QUarumlibet convexarum vel cavarum vel que ex con-
VeXis, cayis, planifque fuperficiebus diver(imode com-
Ponungy; | punta concurfus vel difperfus invenire, -
que cum paralleli radii incidunt , atque cum ex dato
Vel ad datum punétum feruntur: Qua in re fxpe etiam

‘OMpendia quadam fequi licebit , ut in fequentibus
Manifeftum fiet.

PR O
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ProrosiTio XIIIL

Sphara data que [it ex matera diaphana, invenire pun-
tum concurfus radiovum parallelorum in illam inciden-
Lium.

Eﬁo fphxra cujus centrum C axis ® 4, feftio per
centrum circulus sepa. Incidant autem radii paral-
leli axi BA, ut op. Dividatur femidiameter ¢ A bifa-
riam in €, & producatur, & hapeat cp ad pE propor-
tionem refraltionis , eam nempe ol 1%
quix copvenit materie ex qua fpha-
ra componitur. Veluti fi cryftallina
aut vitrea {ph®ra proponatur, opor- ol__|B
tet rationem cp ad pE efle felqui- v By
alteram proxime , fi vero ex aqua,
fefquitertiam. Dico o fore punctum
concurfus quafitum. 1¢
Signentur enim in axe AB utrin-

que producto punéta s & Q, ut tam s
Bs ad sc, quam Aq ad QC habeat ¥
proportionem refrattionis, hoc eft, \ 3
candem quam cp ad pE : fientque D
inter fe xquales cs, cq. Radii igi- ls

tur axi B paralleli, ut op, in in- ,

greflu ita frangentur , ut tendant ad pun&tum s *. Por-
ro autem quia c¢p ad DE ut s ad sc, erit & dividen-
do ck five ea ad £p ut BC {ive ca ad ¢s. Unde &
ra ad ap ut ca ad as. Eft autem ra dimidia ipfius
ch, ergo & ap dimidia erit ipfius as. Sed & sc eft
dimidia ipfius sq. Ergo ut sq_ad scita sa ad sp, &
permutando.  Eft autem o punttum concurfus radio-
rum
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I_‘um Parallelorum a parte contraria in fupcrﬁciem AQ
INCidentiym, Itaque erit D puntum concurfus radio-
UM ad s tendentium atque ad fuperficiem eandem a
refrattorym +, Diximus autem radios parallelos poft
I?“mam refrationem in fuperficie Bp tendere ad pun-
M s, Ergo tord {pherd penetrati liquet eos concur-
1€ ad pun&tum p. quod erat demonftrandum.

. SCiendum autem c(ll de radils axi A proximis hac
Ntelligenda , ue fuperius quoque plerumque factum
cl Qui quidem radii & comburendi facultatem ha-
bent 1, Iphara Soli expofitd ; Et rerum imagines pin-
8endi ad diftantiam Ap. Haec autem erit proxime quar-
A Pars diametri in fphara vitrea , in {phara aquea ve-
0 femiflis, Unde Jam artificii ejus ratio manifefta eft,
quo Proportionem refrattionis initio inquirere docui.
oniam hee demontftratio ad cylindrum quoque per-

1CE, vel ad aliud omne vas rotundum cujus fectio ad
Xem reta fir.

ProposriTtrio XIV.

Datq lente que [uperficiem unam planam habeat , alteram

“Onvexam , invenive punctum concurfus radiorum. axi
Parallelorum.

Slt data lens cujus fuperficies convexa anc, ex {phz-
> 1 qua centrum habeat p, plana autem fuperficies
LARC. Atque hzc primo radiis parallelis oppofita fit.
.u&i 1gitur paE refta, que axem lentis referat, hoc
> QU fuperficiem arc fecet ad angulos rectos , ed-
94€ prodycty ad g , ita ut pE ad s habeat proportio-
fom tefradtionis, quz femper data intelligitur : Mani-
teftum cft, & fore punétum concuxfus quéficum. Ii{}-_-
) 1

* Prop.,
X4
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dii enim axi ¢ paralleli, cum in fuperficiem planam
A ¢ incidant ad rectos an-

gulos ; nullam refraCkionem Dy ”,_,f»-? L
1bi patientur. ac proinde pa- =1 1)
ralleli venient ad fuperfici-

em A BC. cujus refraltione | ——F—=,

ad E pun&um fleCtentur o »

per prop. IX.

Erit autem 8E diftantia
diametro convexi five du-
ple pn xqualis i lens vi- 1
trea fuerit quia ratio pE ad
ep eft fefquialtera.

Sit-nunc fuperficies con- L
vexa A s c radiis oppofita. b o
Si igitur axis sp producatur ad G, ut G ad ep ha-
beat proportionem refrationis , erit puntum 6 quo
tendent radii poft primam refra&tionem in fuperficie
apc * Dividatur autem r in u, ita ut GF ad FH
habeat quoque. refraltionis proportionem. Dico u fore
punctum concurfus radiorume parallelorum poftquam
utramque fuperficiem lentis transierint. Quia enim poft
refrationem in fuperficie Aec tendunt ad punttum 6,
atque ita occurrunt intrinfecus {uperficiei plan® AFC,
hxc eos diriget porro ad pun&tum u ™, quoniam GF
ad Fu proportio eft refrattionis.

Manifeftum autem eft diftantiam ru paulo tantum |
minorem eflc quam BE fupra inventam , rationemque
ad eam haberé quam ¥ ad ¢ Unde, fi craflitudo
fentis #n pro nulla habeatur, erit ru ipfi pE equalis
hoc eft, djametro fphere cujus portio eft asc, fi lens
vitrea fuerit.

Patebit autem , fi concurfus radiorum ab hac lent¢ -

re
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refratorum exadte expendatur atque ad calenlos: revo-
CCtur , accurativs aliquanto eqs propiufque ad.unum
Punétum convenire hoc pofteriore lentis fitu 5 nempe
Cum fuperficies convexa venientibus oppofita eft radis,
Quam {i plana ad illos convertatur.

BProprosiTio XV.

Datg lente que cavam & planam [uperficiem habeat ,. in-
Venire ante ipfam punctum difperfus vadiorum parallelo-
Yitm,

Eﬂo lens ejufmodi cujus cava fuperficies fit 3, cen-
trum cavitatis habens p, plana autem F.

Quod fi ergo fuperficies plana . g,
Tadiis advenientibus obverfa eft,
Producatur tantum p® in E, ut
DE ad kg fit proportio ea qua eft
refrattionis s eritque E punctum di-
perfus quafitum , uti manifeftum
It ex prop. x1. Nulla fiquidem
Contingit refraftio in fuperficic  »
Plana r quum radii ad angulos re- |_—
™0s in hanc incidere ponantur,
tdeoque paralleli perveniant in fus
Perficiem . |

Si vero aliter converfa fuerit = »b R
€ns, producenda eft sp ad g, ita BT5
Ut 3¢ ad ep fit proportio refra-

ongs ; deinde dividenda G¥ In
Eut & gr ad re proportionem
refr:-.é.‘tionis habeat candem , atque ita rurfus inventum
erit difperfus pundum e -Radii enim paralleli refra-

- i &
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&iin fuperficie cava =, habebunt inde pun&um di-
fpetfus G ; per prop. x. qui vero ex G venientes inci-
dunt in fuperficiem planam , fecundo ibi refra&ionem
fubeunt , perguneque deinceps quafi ex puncto & pro-
cederent, per prop. vi. Itaque & eft pun&tum difper-
fus queefitum.

Quia vero or ad FE ut sc ad Gp,, eltque ¥ ma-
jor quam BG , erit & FE major quam Gp , cui &qua-
lem efle conftat sk in cafu priori. Unde ablata utrin-
que sF criflitudine lentis , etiam diftantia sk in po-
fteriori cafit major erit quam FE in priori,

Prorositio XVI

Data lente convexa: parium wvel d;ﬁmrz‘um [uperficierum.,
five utraque convexa fit , five altera cava; fed cavitas
Sfit_convexitate minor ; invenire punctum concurfus pa-
vallelorum.

Sit lens utravis harum cp , & fuperficiei ¢ centrum
A 5 B vero fuperficiei o. Jungatur a8 & produca-
tur utrimque, & fiat ut tam cr ad £A, quam pr ad
L rationem habeant qua eft refrattionis. Deinde ficut
£L ad Ep ifa fit £ ad en, hac autem Ex in‘partem
cam fumenda eft , quam pracipit prop. x11. Eritque n
centrum concurfus radiorum axi parallelorum qui ve-
niunt a parte ¢. Refrati enim primo in {uperficie ¢
pertinentindead punctum e, ut oftenfum eft prop. virt.
qui autem ad £ pertinent refra&i in fuperficie p colli-
guntur in punéto w, per part. 1v. prop. X11, & in
menifCo per part. vi1r. prop. XII.

Eadem ratione fi fiat ut e ad rc ita ra ad ro,
eric 0 punctum concurfus parallelorum qui adveniunt
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4 parte . Et notandum quod diftantizx by & co
Proxime inter fe funt @quales, cau- 1°
famque inzqualitatis oriri tantum "
4 craflitudine lentis. Et fi quidem
{uperficies p fit ex majori {phara
qQuam {uperficies ¢, hoc eft, fi
b fit major quam Ac , erit co
diftantia major* quam b , quod
fic oftenditur. Quia ut pr ad LB
fa ¢k ad kA, erit & per conver-

lOnem rationis & invertendo ut

DB ad pr ita ca ad ce. Eftque | {° i
OB major quam caA , ergo & pL
Major quam ce. In cafu igitur
€ntis utrinque convexz , fi ab u-
traque harum auferatur pc ; in me-
Nifco autem fi cadem pc addatur -
ad pL , auferatur vero a cE ; pa-
tet utrobique majorem fieri ratio-
Iim 1c ad pE , quam fit Lp ad
CE, hoc eft, quam v ad AE 1
QUamobrem rectangulum rc, AE v
Majus erit reCtangulo DE, Ls. Re-
“angulum autem Lc , AE xquale
It rectangulo LE, co,quia ut LE L
40 EA ita Lc ad co; & reftangu- v
4m by, Lo xquale eft rettangulo kL, px, quia ut EL
ad LB ita D ad Dw. Ergo majus eft reftang. L, co
rc&&lr}gulo LE, DN, ideoque CO major quam DX,

. At {i craflitudinem lentis ¢p pro nulla habeamus , u-
t Iere femper in fequentibus fiet, dico puncta concur-
fus parallelorum o & equaliter a lente remota efle.
SIt enim nunc pun&tum medium lentis b ‘pro utrifque

3 D & C.
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p & c. Quia ergo rE ad LA Ut LD ad Lo, erit & LE

ad A ut Lp ad po , unde retang. LE,
po xzquale reftangulo EA, LD. huic au-
tem @quale eft rettang. PE, LB, quia DE
ad EA ut pr ad 1B, & rurfus reCtangulo
pE, LB @quale rettang, EL, DN, quia ut
eL ad upita Ep ad pn. Ergo reftang. LE,
po 2quabitur rectangulo EL 5 DN ; aC Pro-
inde po ipfi px; quod erat probandum.

Pun@a autem o & n~ faciliori ratione
nunc invenire licebit. Etenim folum in-
veniendum eft punftum o ficut antea,
faciendo nimirum ut ot ad Ls fit pro-
portio ea qua eft refraftionis; ac dein-
de ut BA , ad Ap ita 1.8 ad px vel Do.
Quia enim pr ad LB ut pE ad EA, erit
per converfionem rationis Lp ad DB ut
£p ad pa, & permutando Lp ad DE ut
gp ad pa. Unde & LE ad Ep ut Ba ad
Ap. Ut autem BA ad Ap ita fecimus LB
ad px. Igitur LE ad Ep ut LB ad DN,
& permutando , EL ad vB ut Ep ad BN.
Unde & &1, ad ez ut Ep ad EN, ideo-
que n punctum concurf{us quafitum ; nam
hoc antea oftenfum. Itaque in lente Vi-
trea , ficut dux fimul convexitatum fe-
midiametri; in menifco autem ut earum

;

oW

B

-

O

RS 7|

differentia, ad alterutram ipfarum, ita reliqua bis erit
ad foci diftantiam. fit enim tunc s dupla radii sp>
quia pr. ad e ur 3 ad 2 qux in vitro eft proportio

4 o . - el . b
refractionis. Quod {i autem fuperficies utraque fueri®
zqualiter convexa , apparet jam foci diftantiam fe

mi-

diametro convexitatis @qualem fore; eandemque etia®?

n
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I lente planoconvexa produci a convexitatis femidia-

metro duplo minore,

ProrosiTio XVII.

Data lente cava duarum _ﬁfperﬁc‘z'erf-tm [pharicarum , pli-

um difperfius radiorum parallelorum invenive.

Sit data lens ¢p qua fuperficiem
utramque cavam habeat , vel al-
‘eram earum convexam, fed qua ma-
Joris fit {pharz quam cava. Sint au-
m femidiametri fuperficierum ac,
b, qua producantur ad ¢ & E; ut
m cg ad £A quam prad L8 habeat
Pr()portjoncm qua refrationem me-
Utur. Et ut g ad ®o ita fit €5 ad
EN. - Dico v fore pun@um difperfus
fadiorum qui paralleli incident a par-
te ¢,
¢ Qui enim paralleli advenientes re-
“Nguntur in fuperficie ¢ , exinde
Pettinent ad punctum &, per prop. x.
‘E[U_l-.t ce ad Ea eft proportio refra-
Llongs, Sed quia ut EL ad ED ita EB
24 BN, ideo qui ex E veniunt, re-
ACtL 3 fuperficie p, habebunt pun-
tum difperfus v, ut conftat ex prop.
}c({’lcl' p. L7 & p: 3. Igitur p}tn&um N
mneil’unrium difperfus radiorum pa-
. oam poft geminam in lente cp
1“ff’mhfbnenl. Oportet autem in len-

€

® o

LA

Pz

N{
1.

CdVoconvexa, ut femidiameter ac tanto faltem mi-

nor
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nor fit femidiametro »p, ut punétum E minus quam
1 a lente remotum inveniatur. Nam alioqui radit qui
ex £ tendunt, refratti in fuperficie o non poterunt di-
{pergi, ut conftat ex prop. XI1. part. I1I.

Porro fi fiat ut L ad Lc ita LA ad Lo, erit o pun-
&Gum  difperfus parallelorum qui adveniunt a parte p.
Primum fiquidem per refrattionem fuperficiei b, pet-
tinebunt radii ad pun&tum L, per prop. x. & virr.
Et quia LE ad vc ut LA ad Lo , ideo poft alteram re-
frattionem in fuperficie ¢, difpergentur quafi procede-
rent ex punéto o, per prop. X1I. p. vir & viir. fi
modo in convexocava L magis diftet quam g. Erit au-
tem jam po minor quam cx, fi ac fuerit minor quam
oD, & contra. Quia enim Bp ad Ac ut oL ad ce. Ita-
que in cafu lentis utrimque cava fi addatur utrifque
pc lentis craflitudo , in cafu vero cavoconvexe , fi
auferatur pc a pL, eadem vero addatur ad ce, fiet u-
trobique minor ratio Lc ad pe quam Lo ad ce, hoe
eft , quam L» ad Ae. Unde fimili argumentatione ac
fupra in lente convexa efficietur reCtangulum Lg, co
minus effe reGtangulo LE, pN, ideoque co minorem
quam ow ; differentia vero eft exigua, qux oritur. ex
craflitudine lentis. Namque fi pro nulla habeatur len-
tis craflitudo , ita ut pro punctis p & c fit unum p,
jam diftantiz Dn, po inter fe &quales fient, quod eco-
dem modo demonftratur atque fuperiori propofitione
in lente convexa.

Pcterunt autem hic rurfus pun&ta difperfus o vel N
brevius nunc inveniri , faciendo tantum ut pr ad LB
habeat refrattionis proportionem, ficut prius; ac dein-
de ficut sa ad ap ita pL ad pN vel po; cujus eadem
quoque eft demonftratio qua fuit in lente convexa.

Liguet autem , {i utraque fuperficies fueric 2quali-
ter
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ter concava, hoc eft, fi ap zqualis B, quod by vel
DO erit zqualis dimidiz 1B: ac proinde, i lens vitrea
uerit, xqualis ipfi Ap vel Bp {femidiametro. Eadem
feilicet ratione qua id in lente canvexa de concurfus
Puncto oftenfum fuit.

Prorosrtro XVIIL

Lentem invenive cujus [uperficies altera convexa fit eadems
date , queque punéitum concurfus parallelorum habeat
ad datam diftantiam.

Sit lentis ¢ fuperficies altera data; hoc eft femidia-
Meter ejus convexitatis ac. deturque diftantia co,
OPorteatque invenire fuperficiem alteram A
QU junéta priori, lentem efficiat qua ra-
10S parallelos cogat ad punétum o. BY
roducatur A carfque in p, ut fit A p At
Wec proportio refrattionis. Tum i qui-
®m diftantia oc ipfi cp @qualis invenia- ¢l
tur, debebit altera lentis fuperficies plana
elle, ut ex prop. x1v. manifeftum eft Si
Vero oc, cp inequales fuerint, fiat ficut et
differentia earum po ad oc, ita Ac ad
CB; qua accipiatur vetfus p, fi pc ma- P}
Jor fuerit quam co; at verfus partem
Ateram j minor rc quam co. Eritque
Priore cafu fuperficies lentis altera conve-
42 femidiametro »c; pofleriore autem
T¥a , adeo ut tunc menifcus habeatur., L
“Monftratio autem eft hujufmodi. Quo- ° _
Mam eft 4¢ ad c» ut po ad oc, erit componendo in

Priore cafy , in altero vero per converfionem rationis
I con-

f L2}

0 L.
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contrariam ut A% ad sc ita pcad co. Eft autem ap
ad pc proportio refrationis. Igitur erit o punétum
concurfus radiorum qui paralleli mcidunt in lentem €
ut conftat ex propi xv1.  Patetque lentem); qualis res
quirebatur, efle inventam.

Prorosrrrio XIX

Date lenti inequdliter convexe vek menifio s lentem alians
equivalentem invenire 5 que convexam & planan Sfits
perficiem habeat vel utramque convexam wqualiter.

Sit data lens p qualem diximus vel me- U
nifcus. Et centra fuperficieram fint A

& 3. Fiat ut 2a ad ap ita 3p ad pK.
Dico px effe femidiametrum convexi,
lentis qu® alteram fuperficiem planam

habeat , quaque ‘paria faciat cum olente 8] »
p. Habeat enim pr ad LB proportionem
quz eft refractionis, & ut BA ad Ap ita
it Lz ad pw. Erit ergo N focus lentis
p, per ea quz in prop. XvI. demonftra- 2 1

ta funt. Veram ut BA ad AD , ita quo-

que eft pp ad px ¢ ergo Bp ad Dk ut Ly X
ad px. Et permutando sp ad »Lut DK
ad px. Et componendo igitur erit ut pL. |
ad Lp ita kN ad nNp. quare & xN ad ND ~———
erit refraltionis proportio. Itaque fi in »
lens conftituatur que fuperficiem alteram .
convexam habeat femidiametro Ku, alte-
ram vero verfus x planam , ejus erit fo- |
cus pup&um N; ut ex prop. X1V. mani- Lt i
feftum eft. | :
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Si vero xp duplicetur , habebitur femidiameter con-
VeXitatis ad lentem duarum xqualium: fuperficierun,
ut patet ex prop. XvI. ;

ProrosiTio XX.

Theorema.

P?ﬁfﬂ quavis lente convexa vél cava, five utrague fuper-
ficie [pherica conftet , five altera plana ;- datogue in axe
ejus punito, a quo vel ad quod vadii tendentes lenti oc-
Currant : Si duabus ab eo punito difbantiis tertia pro-
Portionalis flatuatur , quarnm diftantiarnm /)rz'ma it ad
Punctum quo . pertinent vefractiones parallelovum a cona
traria parte incidentium ; fecunda ad lentem spfam ; evit
Lerminus tertie , [umende a pmz[};a dato in paytem ean-
dem cum primi [)mﬁ'ﬂm conctir[us vel difperfirs radio-
Pum a dato puncto vel ad datum tewdentium.

It lens ¢, gujus quidem craflitudinem tanquam fi nul-
la effet hic confiderabimus, in axe autem lentis a¢
datp_m fit pun&um b, a quo vel ad quod tendentes
fadii lenti ¢ occurrant. Sitque o punftum quo perti-
ent refractiones radiorum parallelorum a contraria par-
te mcidentiym. Et ponatur duabus po, nc tertia pro-
Portionalis pe, ita ut po, pp femper fint verfus par-
em eandem. Dico p fore punétum concurfus vel di-
Perfus radiorum ex o vel ad p procedentium. Debet
Wtem p non incidere in 0, quia tunc radii ex b ve-
lientes refractione lentis non cogentur ad punGum, fed
Paralleli evadent, ut conftat ex prop. .
€monftratio autem , quando utraque lentis fuperfi-
{pbarica eft, erit hujufmodi. _
It A centrum {phxrice fuperficiei qui primum inci-
2 dentes

cies
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dentes radii occurrunt ; 8 vero centrum reliquz. Et

inveniantur puncta g N o

& L, ut tam cE ad 1

FA quam cL ad Lp

habeat proportionem T SR T
|

refrationis. Et po-
natur ipfi AE &qualis
cr ad partem lentis .
alteram ; Unde ar |
erit ad rc ficut ceg |
ad ea. fiat quoque "H
tribus hifce pr , DC, o
DA quarta proportio-
nalis p~ , fumenda .
in eam partem ut vel '
quatuor omnes a pun- /
&o D eodem verfus *f
habeantur vel binz z
utrimque. Quod fip
fitidem quod A pun- D
&um , etiam N cum ®f 1
hif{ce coincidere co- %
gitandum eft. Si ve-
ro R cadat in b, is pt
cafus feorfim demon-
ftrabitur. Nunquam - L
vero N cadet in L, “[ L
cum' p diverfum fit »
ab o, uti diximus efie debere.
Quia igitur ¢ ad EA, item or ad re eft propor-
tio refraétionis , punctumque o quo pertinent refraétio-
* Prop.  nes parallelorum ; erunt proportionales hz quatuor LF,
e & paj;1rc,L0" quare & LE ad EA Ut Lc ad co, & per-
mu-

Q wox

in
a0

AT A1|'

b 1

L
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mutando LE ad r.c ut A five cr ad co. Unde & LE
erit ad ec ut ¢k ad ro. Quia porro ex conftrutione
proportionales funt pr, pA ; pC, DN, €rit & pr ad
RA feu Ec ut pnc ad

cN; & invertendo o B -

NC ad cp ut Ec ad

DR. Quare & NE ad »t

Rc ut ec ad pr. Sed

ut re ad ro ita di- 5.

ximus efle LE ad Ec.

Ergoex@quali inra- = El -z sp Bt

tione perturbata, erit Plia: ok

ut gx ad Ro ita LE, ET e P

pr. Et permutando o

& invertendo, ut LE a A At AF At

ad ex ita pr ad Rro. &

Hinc vero & 1E ad Sha aSiw sShm s S~

LN ut pr ad po, ac L

proinde reftang. LE, Dt B

Do zquale L, pr. °f 81 °T T e

Eft autem ficut po 2 R = R Rt

ad oc ita re&tang. po, Nk

LE ad oc, vE. Ergo T

erit po ad oc ut re- pf Pt .

é‘t?a.ng. LN,DR ad 0C, ol o

LE, hoc eft, ad re-

&ang. Lc , rc. di- | [

&um enim fuit antea ™ I}J Tianed L]
'D-

quod rLE ad Lc ficut
Cr ad co. Eft autem
ut po ad oc ita pc ad cp, quia ex conftr. proportio-
nales funt po,bC, pp. Ergo pc ad ce ficut reftang
LN, bR ad Lc, CR. Reltangulum autem rc, cr ®-

I3 quale
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quale eft .2, AR, quia cr ad LB X conftr. ut Ar ad
rc. Ergo pc ad cp rationem habet quam retang. pRr,
tx ad LB, AR, hoc eft, compofitam ex rationibus bR
ad rA & Ln ad Ls. Ratio autem pc.ad ce compo-
nitur quoque ex rationibus pc ad en & €N ad c .
Ergo eadem eft ratio compofita ex rationibus px ad
rA & Ln ad LB, compofite ex rationibus-pe ad ¢nN
& cn ad cp. Ratio autem p¢ ad en eflt cadem qua
pk ad RA, quia ex conftr. proportionales funt p& s DA;
nc, pN. Ergo & reliqua ratio L~ ad Ls eadem efl re-
lique e~ ad ce. Unde proportionaies quoque erunt
NL, NBj; NC, NP.

Primum itaque quia proportionales funt DR , DA ;
pc , pn conftat ex prop. x1i. radies quiex puncto p
vel ad p feruntur ,refringi a fuperficie cujus centrum A,
ut exinde pertineant ad punftum x. At quia porro
proportionales quoque {unt NL , NB; NC, NP wdeo
quia ad n vel ex ~ feruntur , refradti in fuperficie al-
tera cujus centrum B, pertinebunt ad punftum p, u¢
ex eadem prop. manifeftum eft. Itaque patet e efle
punétum concurfus vel difperfus radiorum qui ex »
punéto promanant, vel eo tendunt; quod erat demon-
{trandum. ,

Cum vero contingit punéta D & R in unum coire;
conftruétis ceteris ut prius, prater punékum N , demon-
ftratio erit hujufmodi. Nimirum quia dictum fuit efle
¢1, ad rnc ut rc ad co, erit ro fen po ad oc ut ecC
ad cr. Sicut autem po ad oc ita et e ad ¢cp, &
ut ¥c ad cu ira Rc ad LB, quia ex: conftt. eft cE ad
EA five cr ut ci ad L3. Itaque be ad cp ut re (e
pc ad Lp. ac proinde cp ipflt LB 2qualis. Et addita u-
trique B € 5 erit quoque e xqualis v c. Ergo eadem
vatio pp ad k3 feu pc que cr ad s, hac autem eft
ra-
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ratio refrattionis ex conftruttione. Quia

L

ltaque primum AR ad RrC pofita eft re- ‘IE .DL,_
fraltionis proportio , conftar ex prop. x1. 1 f
& 1x. quod radii ad r, hoc eft , ad P |
Pertinentes , atque in fuperficie cujus
Centrum A refralti , paralleli intra len- it
tem incedent. Qui autem paralleli oc- | [{A 13
Currunt fuperficiei cujus B centrum eft, )
Pertinebunt deinceps ad pun&tum p, Cu
Quia Bp ad pc eft proportio refrattio- || |
is.  Itaque p elt punttum concurfus |
vel difperfus radiorum ex p vel ad o | l{o
tendentium : quod erat dem. B s

uod fi vero fuperficierum lentis al- 1§
tera fphaerica fuerit altera plana, erit vel
hac vel illa radiis venientibus expofita, 1p
¢ i quidem fphzrica iis exponatur,
Cujus centrum A, fiat tribus Do, D A,
DC quarta proportionalis DN , qu® acCi= - *

Platur in eam partem ut vel omnes qua-
tor eodem verfus habeantur vel binz utrimque. Ent
Igitur & po ad oA ut pc ad on, & permutando Do
ad pc ut oA ad cn. Sed & po ad pe eft ficut oc ad
Cp, quia ex conitr. proportionales funt po, Dc, Dp.
taque oA ad o~ ut oc ad cr; & permutando Ao ad
Oc ut nc ad cp. Ratio autem Ao ad oc eft ea qua
tefractionis , quia o eft pun&um quo pertinent refra-

lones radiorum parallelorum *. Igitur & ~nc ad cp
Crit refrattionis proportio. Quia itaque fecimus pro-
Portionales po'y pA ; pC , DN ; apparet radios omnes
Quiad b vel ex p feruntur, refringi in fuperficie cu-
Jus centrum A , ut exinde pertineant ad punctum n *.

Sed quia we ad ¢ p rationem habet que eft refradkio-
nis,

* Prop.
X1V, XV,

T Prop.

XI1t. P,I.




* Prop.
vil.

{ Prop.

Xiv.
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nis , ideo qui ad
punctum N perti-
nent , refratti in
plana lentis {uper-
ficie, pertinebunt
inde ad punftum
¢*. Ergo & hic
conftat propofi-
tum.

Si vero in pla-
nam lentis fuper-
ficiem primum ra-
dii incidant, rur-
{fufque centrum
{uperficiei {phz-
rice fit A ; habeat
ce ad EA propor-
tionem refractio-
nis, ut & mc ad
CD. %ia igitur
o punttum eft
(fluo pertinent re-

ractiones paralle-
lorum , erit co
zqualis AET; 1-
deoque & cE ad
co ut ce ad EaA,
hoc eft, ut Mc

N'.

N! -

Ny ,
r
|

P 'r

i
A A
C [ =
Dt
or (4]
| _
P i
b.-
N-

ad cp. Quare & ME ad op.erit ut mc ad cp. Eft au- |
tem ut op ad oc ita pc ad cp, quia ex conftr. pro

portionales funt po, pc, DP.
ad oc five A ita mc ad cp; ac proinde ut Mg ad M4

Igitur ex zquo, ut MP

ita Mc ad mMp.  Quia igitur pofita eft ratio mc ad ¢P

eadem




DioePTRI1CA. 73
cadem qua refra- P ?
Shinnis , ided solii |
ex p vel ad o ten-
dentes, poft refra- \
&ionem in fuper- 2t % | 1
ficie lentis pla- y l .r r
na, pertinebunt ad \ | \
punttum m*. Et o1l M oved l
quia proportiona- l\ l‘ | 1\ 1
les funt MmE, MA; || o1 . ._ ;
MC, mp , conftat ¢ A \ afl AT [ |

\ " * Propiv.

'1 T Prop.
| BT P 3

radios qui ad ™
PunGtum  perti- | |
Nent, refractos in .
{uperficic , cujus W '
Centrum 4 , perti- pi

i

\ 1 Ar ]l Al
Nere porro ad pun- ‘ B

&um p. Quod de- - “ f -
Monftrandam fu- l ol itel
Pererat.
Manifeftum au-
fm ex his eft, M
Quantum ad di- 3
antiam  punéto-
um concurfus vel | pl.
Uperfus  radio-
fum, a quibufvis
Vel ad quelibet ®°
Puntta tendentium , nihil interefle utra lentis alicujus
Uperficies radiis incidentibus obvertatur. '
Item diverfarum fuperficierum lentes , qua puncta
concurfus vel difperfus parallelorum aque remota ha-
ent, ctiam ad c&tera &quivalentes efle. Nempe quia
in

o
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in conftru&ione non attenduntur centra fingularum len-
tis fuperficierum, fed tantummodo punétum concurfus
vel difperfus radiorum parallelorum,

ProrosiTtrio XXL

Radiorum, qui ad axes lentinm pertinent ab axe primario
paulum. declinantes o puntta concur(us vel difperfus in-
veftigare.  Et oftendere candem fere horum effe a lente
diftantiam , ac eorum que ad punéta vadiornms in axe
pofitorum pertinent , fi vel parallel vel ab aque prociel
diftantibus punétis radii fuerint egreffi.

ad axes lentium referuntur. Sed necefle eft cos
quoque infpicere qui ad punta extra axem pofita per-
tinent , quoniam ab his radiis ®que ac ab illis pendent
tum oculi, tum omnis generis perfpicillorum miri effe-
&us, ac videndum primo , quid fiat in fuperficiebus fin-
oulis , quia hoc cognito, etiam de lentibus res erit fa-
cilior. 1T
Sit fuperficies fphxrica convexa EA , cujus centrum
¢, femidiameter convexitatis Ac¢ , qua producatur ad
», ut fic ratio o3 ad Bc eadem qua eft refrattionis.
Intelligatur porro fuperficies {fpherica cava, radios ex-
ceptura B D ; centrum idem habens €. Jam non tan-
tum radii paralleli re&x c B, in fuperficiem A inci-
dentes , convenient in B, ut in prop. viis. demon-
ftratum eft, fed & 1 qui rete cp, angulum qualem-
cumque cum cz conftituenti, paralleli ferentur , codem
modo ad o concurrent.
Rurfus i a pun&o vel ad punCtum aliquod ¢ ten-
dentes radii fraftique in fuperficie fpharica Ax , habue-
rint

l [a&enus complexus radiorum examinavimus qui



-

L
I

rint punctum concur-
fus 1; hoc autem in-
venitur per prop. II.
p.- 1. & 2. & centro ¢
telligantur fuperfici-
es {phzric® cx, HL,
tunc radii ex x , pun-
¢to fuperficiei gk ve-
nientes , vel ad x ten-
dentes, concurrent fi-
militer ad punftum in
fuperficic WL, ut L.
atque hxzc per fe ma-
nifefta funt in quibuf-

cunque cafibus.
Ponatur nunc lens
%3 con-
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convexa A0, Cujus axis BAE,in quo nempe centra fu-
perficierum AN, op {int ¢ & 6.
Radii autem a pun&o 3 manantes in
fuperficiem AN, franguntur ut inde
tendant ad punftum E: atque ite-
rum fracti in fuperficie op pergant
ad pun&tum v, ltem a punfto o ex-
tra axem , quodque tantundem ac
s diftet a fuperficie a N, vel a cen-
tro ejus ¢ , egrefli radii in fuperfi-
ciem hanc incidant. Horum pun-
&um concurfus L poft binas in len-
te refraltiones ita inveniemus.

Ducatur refta pc, qua fecabit {u-
perficiem An in w, ad reftos angu-
los, invenieturque in cadem linea
produdta punftum s quo concurrunt
radii ex p venientes poft refrattio-
nem in fuperficie AN, per fuperius
expofita. Et apparet diftantias cs,
ce fore xquales. Jungatur jam sG,
que fuperficiem © q_normaliter fe-
cabit in qQ; eritque propterea in ip-
{2 sc pun&um concurfus L, radio=
rum ex prima refrattione tendentium
ad s, ac rurfus refraorum in fuper- E
ficie 0q, atque invenietur inde iftud
concurfus punétum ex fuperioribus.

Quod autem punétum L proxime eandem diftantiam
habebit a lente ac punétum v, hinc conftabit. Sienim
punéta E, s, vertices nempe conorum_radioforum -
qualster diftarent a fuperficie oq, cujus refrattione mu-

rantur hi Coni in conos quorum vertices L & v ; etiam
hi

D




Diop7 e rcAi 2
hi vertices sequaliter diftarent ab hac fuperficie. Sunt au-
tem diftanti® Qs, o proxime xquales , quippe mini-
mo quopiam differentes, quanto nimirum Gt five dus
fimul cc,cs fuperant gs.  Ergo & diftanti® Lq, vo
proxime @quales erunt. Redtx autem qua punita s,
b, itemque v, L, conjungunt, quia minimz efle cen-
fentur , & punéta ipfa ®qualiter a lente diftant , pofTunt
tanquam ad axem lentis B perpendiculares haberi.

Hazc autem non difficulter ad cavas quoque lentes,
& ad eas qux alteram fuperfi-
Cierum planam habent, omnem-

ue cafuum diverfitatem trans-
crri poflunt, radios paralle-
los , tanquam ad pun&um infi-

nite diftans confiderando. Quod A P
uno etiam exemplo in lente pla- B

no concava fchema alterum ex- i ¥
plicat.

Hujus enim lentis plana fu-
perficies AN radios ad punétum
axis B tendentes excipit , item-
que alios tendentes ad punétum
D, ab axe exiguo diftans, & z-
que ac » a fuperficie An. Quod -
{l jam ponamus eos qui ad s
tendebant , poft alteram refra-
Ctionem in i};perﬁcie oq, fieri v
Parallelos axi A E; five ad pun-
&um v in axe infinite diftans concurrere , fient etiam
qui ad p tendunt, ejufdem fuperficiei oq_ altera refra-
Ctione |, inter fe paralleli : five ad pun&tum L in linea
QGs infinite diftans pertinebunt. Que linea invenitur
codem modo ac in cafu pracedenti; eademque eft de-

Y mon-
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monftratio , qua oftendatur ex poftrema refraltione ra-
dios utrobique fieri parallelos , nifi quod hoc cafu , ¢
duabus GE, Gs, quz ut quales cenfentur, GE nunc
pauxillo minor eft quam Gs, quippe cum equales fint
AE, NS.

Porrd ex his manifeftum eft., etiam per binas plu-
refve lentes tranfmiffos conos radiofos , tam obliquos
quam rectos , xquali diftantia a lente poftrema vertices
{uos ultimos habere , fi ad ®que remotos conorum ver-
tices radii primitus {pectent.

Comprobat autem que hic. oftenfa funt experimen-
tum pitture, quam lens foramini oppofita in loco te-

nebrofo exhibet , cum non tantum in axe lentis , fed

& circum amplo fatis {patio hxc pictura mirabili nito-
re confpiciatur, ut minima qu&que diftincte exprimat.
Eadem vero & telefcopiorum ex Ctn'nis ,ternis , quaternife
ve lentibus compofitorum egregii effectus vera efle o-
ftendunt.

ProrosITIO XX1L

In omsii lente , duarum convexarum aut Concavarum. [u-
perficierum , punctum quoddam eft ntus , per quiod 7 a-
dins quilibet tranfiens ante & poft lentem [ibi 1pft paral-
lelus incedit. In menifco autem , & i illa que minors
cavo quam convexo conftat , punétum ejufmods extra
lentem a parte [phere minoris reperitur.

Sjt lens quelibet iftarum , cujus fuperficies altera de-

fcripta fit centro E, radio Ep, alf)ter-.l centro F, Id-

dio ¥», quorum r» fit major altero : & jungatur FE,
uz fecet lentem in b & s.

Quod fi jam ficut radius F» ad radium Ep ifa pona-
tur
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_ L, vel ad ipfum per-

vexarum vel conca-
varum fuperficierum
fuerit lens) in ipfa
linea 8p , que len- x
tis craflitudinem de-
finit ; extra lentem

DiIoPTRTICA.

b

vero , verfus fpha- B
ram minorem, in me- Z’ ">
M

nifco & cafibus reli- =24
quis ; dico radium /
omnem qui lentem

Penetrat ut p N MO,

Ita ut pars ejus N M
Intra lentem contenta
tranfeat per punétum

Ingrefflum & poft e-
greffum ex lente, pa-
rallelum ferri , hoc
eft partem p N parti
Mo, r
Jungantur enim ry, }

tineat ; fibi ipfi , ante F ﬂ

EMm & intelligantur s

Planz fuperficies in X\
Punctis ~ & m utraf- M
Que lentis fuperficies
Pharicas tangentes.

Uia jgitur ut Fsad

r
UI

O

79

tur pr. ad L p; & cadat pun&um L; (fi quidem duarum con-

F

F

ED ita s ad Lp; erit & permutando, r8 ad BL ut
Ep adpr. Unde & »r five nr ad Fr-ut pE {ive Mg ad
EL. Cum itaque triangula N F 1, MEL latera circa an-

gll-
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gulos £ & F proportionalia habeant , angulofque @quales
ad L, qui vel ipfi obtufi funt, vel reliqui ad m & x (hoc
enim neceflario ita efle facile perfpicitur) {imilia proin-
de triangula hxc efle necefle eft. Quare & -anguli la-
teribus proportionalibus comprehenfi ®quales erunt,
angulus nempe NF L angulo MEL ; ideoque paral-
lelz inter fe re&z ¥x, Em. Ha autem ad angulos
retos funt planis que fuperficies lentis in punctis n &
M contingere intelliguntur. krgo & plana ifta inter fe
parallela erunt. Quamobrem cum radius NM 2quali-
bus angulis ad illa inclinetur, necefle eft eum xquali
angulo fleti, ubi lentem egreditur atque ubi intrabat,
hoc eft ,angulum exwm efle zqualem angulo nMo. Sunt
autem alterni : itaque conftat px , MO efle parallelas,
quod erat demonftrandum. Fadem demonftratio lenti
convexo cava, xqualis utrimque curvatur® applicata,
radios omnes axi vel parallelos vel obliquos recta trans-
ire, nec direCtionem immutare oftendit. ‘
Lentes plano convexas & planoconcavas hic non re-
cenfuimus, in quibus tamen per hac ipfa conftat pun-
Gum L cadere in mediam lentis fuperficiem {pharican.

ProposiTio XXIIL

Pictura cujufgne vifibilis que fit in plano poft lentem_con-
vexam 5 ad vifibile ipfum eam habet rationem 5 [ecun
Jum diametrum, quam picture diftantia a lente ad V¥

[ibilis ab ea diftantiaim.

Sit lens convexa Apcs. Vifibile vero linea reta KFs
) quam axis lentis mediam fecet , atque ad angulos
rectos in E. A punctis igitur K5 E, F Zquc ac ab a

liis omnibis; qua in propofita linea imaginari licet , 142
dut
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dii ferantur in totam lentem A 3 ¢, qui poft geminam
refraGionem , in utraque nimirum
lentis fuperficie, colliguntur in to-
tidem punétis tabule 11 G; nem-
Pe qui ex K in G, qui €X E in H,
& qui ex ¥ in 1; quatenus quidem
diftin&tam ponimus exiftere hanc pi-
Guram.: Quum igitur lux a puntto g;
X manans, omnia punéta qua funt
intra lentem ABc pervadat, fiet ne- AR L C
ceflario ut aliquis radiorum ex K
Manantium , atque in & colle&to-

fum , tranfeat per punétum lentis ¢,

ilud nimiram de quo egimus pro- i
Pof. fuperiori ; atque is radius an-

te & poft lentem fibi ipfi paralle-

lus feretur; quumque fimiliter ali-

qQuis tranfeat ab ¥ ad 1, apparet u- T i
trofque pro lineis reétis haberi pof-

€ in centro lentis fefe interfecantibus ; non confide-
rata videlicet lentis craffitudine. Cumque hoc modo
duos triangulos ifofceles fimiles efficiant , quorum ba-
es xr & 16; h utique eandem inter fe rationem fer-
Vabunt quam  triangulorum ipforum altitudines ; hoc
eft, quam diftantiz bafium a lente ancp. quod erat
€monftrandum.

K E r

De Aberrationibus ex. fignra.

Duz in radiis obfervantur aberrationes. Prior ex fi-
8ura orjtur , ex diffipatione vero pofterior, de qua poft-
1. Ad priorem explicandam , pr@mittuntur fequentes
Propofitiones , ut Lemmata. :

¥ Pra-
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ProrosiTiO XXIV.

In winimis civculi ejufdem [egmentis , altitudines feu dia-
wmetri [egmentorum eandem inter [¢ vationem habere cen-
fende [unt yquam quadrata bafium.

Sint ¢jufdem circuli exigua fegmenta CAD, EAF,
quz utraque diameter circuli 4 p bifariam fecet,
fintque fegmentorum altitudi-
nes AG, AH. Dico rationem B - 5
AG ad AH proxime eandem F

efle, que quadrati bafeos cp g
ad quadr. bafeos Er. Quia e-
nim re&angulum nGA mquale
quadrato Gp : & rectangulum
suA 2quale quadrato Fu;ap- \
paret -efle ficut quadratum Go
ad qu. HF , five ut qu. cop
ad qu. EF ita retangulum sca
ad rectangulum B H A ; Sicut
autem re(tangulum nea ad reCtangulum BG , HA , quod
pauxillo minus eft retangulo BHA , ifa elt Ag ad AH-
Ergo & AG ad Au exiguo majorem rationem habet
quam quadratum cp ad qu. EF.

Sit A B diameter partium 20000000; arCus CAD i
circumferentiz five 1o graduum; fit b partium 8715457,
cujus {i FH dimidia ponatur erit ea 435778. At a6
eft 38053 ; cujus quarta pars 9513, cui fi 2qualis ef-
fet am, jam effet cadem ratio Ac ad am qu® quadra-
ti cp ad qu. EF. Nunc autem invenitur AH partiun
9500 , adep ut differentia tantum fit ;7 five ;5 ipfius
AH 5 AC TANtUM jievesss diametri A, :

. Sus

!
|
i
)
I
!
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_ Superficies vero convex® aut concav® lentium quas
in fequentibus confiderabimus pleramque tantum s vel
v partem circumferenti complettuntur , ut poftea di-
Cetur , in quibus proinde multo minus fallit dicta ba-
fium altitudinumque proportio.

ProrosiTtio XXV.

e minimis circulorum inequalivm [egmentis , aquales vel
¢afdem bafes habentibus, altitudines [egmentorum, dia-
metyis ipforum circulorum y contraria vatione vefpondere
cenfende funt.

Sint fegmenta exigua inzqualium circulorum, Asc,
apc, eandem bafin ac habentia , ac bifariam divi-
a recta pe, in qua diametri
Circulorum , sr quidem ejus
X quo fegmentum ABC, DG
Vero minoris ex quo fegmen-
tUm apc. Dico ficut 3F ad
DG ita proxime efle altitudi-
em pr ad pe. Cum enim
re&angula FEB, GED inter fe
*(Ealia fint , quippe qu fin-
A xzquentur quadrato EC,
Tt éhroindc ut rE ad GE ita
Ii)tE ad gp. Sed ut FE ad GE ¥
M eft proxime diameter FB 2
::1 diametrum cp , cam partes EB, ED minithx ponan-
I totarum diametrorum refpetu. Ergo etiam ut dia-
Meter gp ad diam. op ita eft proxime pe ad altitudi-
fiem pg.
Sit arcus apc rurfus i circmlamferentia: five 10 gr(-l &
' i 2 1d-
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diameter pG partium 20000000 ; Erit £p partium 3804 3.
Jam f{i diameter B¢ diametri pc dupla ftatuatur , hoc
eft , partium 40000600, invenictur Ep partium 19000,
que debebat efle dimidia £p, hoc elt, partium 19026.
lmquc differentia tantum eft 25, {ive i5: ipfius EB, nec.
nifi %500, diametri s¢. Et {fumto minore arcu Apc,
tanto exaltius quadrabit dita altitudinum ac diametro-
rum contraria  propottio,
Craffitudo lentis convexe di-

catur 1ntervallum quo inter fe ég
diftant puncta media utriufque ¢
fuperficiei , lateribus coeunti- s

bus. Ita lentis aABcp cujus la- L

tera in unum circulum Acscon- A@c
veniunt, craflitudo eft sp, di- 4

ftantia nempe punétorum me- %@%F
diorum utriufque fuperficiei. H ¢

Craffitudo autem II:nt:'s cave
dicatur diftantia circumferen- _
tiarum utriufque fuperficiei, :MF
coeuntibus earum punctis me- E G
diis. Ita lentis pEFGH , cujus
punéta media in £ fefe contingunt, craflitudo eft pm
vel ¥G, latus nimirum Cylindri utramque fuperficiem
comprehendentis.

Hoc modo enim in fequentibus lentes confiderabi-
mus.  Et quamyis convexx lentes plerumque craflitu-
dinem aliquam in ambitu habeant, cava vero aliquam
femper in medio. Eam tamen cenfebimus tantum om-

nium efle craflicudinem, qua fupercffet fuperficiebus fe
mutuo vel in ambitu vel in medio contingentibus.

Pro-

e =k 2
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ProrosiTrO XXVI.

Lentes convexe eandem foct diftuntiam habentes , cave ve-
ro.eandem diffantiam puncti difperfus , [i & latitudinem
aqualem habuerint , etiam aquali erunt craffitudine y &
contra.

Sit primo’ lentium altera as plano convexa, fitque fu-
perficici ace {emidiameter convexitatis pc, craflitu-

N
D
A £ 3 EEK

h s >

M

L

L N

¥
P

do lentis ¢, foci diftantia gl«‘, quz erit dupla cp.
-€ns autem altera utrimque convexa fit g, cujus la«
titudo eadem qua lentis ap, & foci diftantia mMp -
qualis cr.  Dico igitur & craflitudinem kM lentis 6H
xqualem effe ec craflitudini lentis As.

L 3 Sit
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Sit enim in lente cu fuperficiei cxu femidiameter
convexitatis Lx ; fuperficier vero amu femidiam. con-
vexitatis M. reCtaque g fecet craflitudinem lentis x»
in o. -

Quia igitur ut duz fimul tx, ~3 ad wm ita dupla
Lx ad foci diftancian’ mp *. quz zqualis ponitur CF.
Erit proinde ut duz fimul Lx , nm ad wum ita dupla
Lk ad cF, five ita Lk ad dimidiam c# hoc eft,adpC:
Quia autem ut Lk ad wy ita Mo 'ad ox T, erit & coms
ponendo ut duz fimul Lx, nM ad wy ita MK ad xo.
Itaque & mx ad xo ut Lx ad pc. Sed ut Lk ad pc
ita quoque ¢ft ¢k ad xo*, quia feilicet fubtenfa au
aqualis As; Ergo mx ad Ko ut CE ad xo0; ac proin-
de Mk zqualis cE: quod erat oftendendum.

Sit jam pro lente cu menifcus , cujus fuperficies ca-
va amu; craflitudo autem menifci xm erit id quo ko
fuperat Mo. Pofitis itaque cZteris ut prius; quia ut
exceflus nm fupra vk ad nm ita dupla vLx ad foci di-
ftantiam wmp *, que @qualis ponitur cF; Erit proinde
ut dicus exceflus duarum nMm, Lk ad wwm ita dupla Lx
ad cr, five ita Lk ad dimidiam cr, hoc eft, ad pc.
Quia autem ut nM ad LK ita ok ad om erit etiam ut
exceflus nm fupra Lx ad ~M ita xm ad xo. Itaque &
kM ad xo,ut x ad pe. Unde porro ficut prius in
lente utrinque convexa oftendetur quod MK Equalis CE.

Cum igitur quavis lens utrinque eonvexa vel me-
nifcus zqualem foci diftantiam eandemque latitudinem
habens atque lens plano_eonvexa As, etiam crafflitudi-
nem' ¢i_zqualem: habeat fequitnr & omnes utrimque
conyexas atque omnes menifcos qui foci diftantiam las
titudinemque. inter {¢ zqualem habuerint , etiam part
craflitudine futuros.. -

Sit jam etiam lens . plano. caya Acsbs fuperficie u-

: . : traque
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frﬁqtle contigua in c; fitque rurfus fuperficiei s ce
Jhtrum p, & cr diftantia puni difperfus,; que eft
Upla ¢p; craflitudo autem fit aa vel . Lens autem:
stera, el utrimque cava vel cavo convexa fit gxn
‘;_M g xqualem ipli s latitudinem habens, puntique
Perfus diftantiam oM zqualem ro, Harum autem
sNtum fuperficies utreque fefe in punfto medio con-

t . ;
V“lg_ere ponuntur , ita ut punfta k & M in unum con-
Chiant ,

_0" Mo,

L referunt , vel ear

ac craflitudo lentis fir ,

que altitudin

vel fumma duarnm

¢s utriufque fpherice fuperfi-

um differentia.

Quz eraflicudo

*qualis oftendatur craflitudini ck lentis Aca ba 5 re-

pe-
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petenda tantum eft utraque pracedens demonftratio,
|quarum prior convenit lenti utrimque cave, pofterior
cavoconvex®. Ubi obfervandum tamen ut pro foci
diftantia femper legatur diftantia punéi difperfus , &
animadvertendum fummam aut differentiam duarum
X0, MO, hic efle 0o, cum illic fuerit xm.

Ex his vero rurfus fequitur , veram quoque efie pro-
pofitionem in quibufyis lentibus utrimque cavis vel ca-
VOCONVeEXIS. .

PROPOSIT-_IO XXVIL

. I
Oftendere quomaido. in lentibus’ aberrationes tadiorum que
ex figura fuperficierum [pherica’ oriuntur - compendio
imvemantur.  Et quenam lens [pherica convexa melius
vadios parallelos colligat invefligare.

entis {fpharic convexz nomine eas intelligimus

qua radios parallelos concurrere faciunt ,five dua-
bus convexis fuperficiebus conftent , five convexa &
plana, five convexa & concava. Harum vero zquales
foci diftantias habentium aliz aliis perfeGius radios pa-
rallelos verfus punétum illud quod focus dicitur incli-
nant -, fumtis nimirum latitudinibus feu aperturis len-
tium @qualibus. Quod licet in Telefcopiorum rationis
bus parum referat , propter aliam aberrationem longe
majorem atque alterius nature , de qua, ubi eo ventum
erit, dicemus, habet tamen in Microfcopiorum exami-
ne & alibi utilitatem Hec cognitio , eoque non eft pra-
tereunda. Proportionem autem refrationis vitri fefqui-
alteram in his ubique ufurpabimus , que quam proxi
me ejufmodi nvenitur , ut in precedentibus ditum
fuit, b ag e | |
In-
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Incipiendo 1taque a planoconvexa lente atque ei il
lius pofitione qua fuperficies plana radiis parallelis ex-
iﬁoﬁta eft , ubi calculi ratio omninm facillima eft; Sit
ens ejufmodi, cujus feftio per a-

Xem {egmentum circuli KBC , cujus Al H
circuli atque item fuperficiei con-
vexa centrum fit A ,axis vero len-
tis apD, fecans bifariam arcum kc
In g, & fubtenfam K¢ in ¢, con-
Veniatque fuperficies convexa kB¢ K c
Cum plana xc in lentis margine, s
& propofitum f{it examinare refra- B
ionem radii uC axi lentis paral-
leli acque ab eo remotiffimi, que
refraltio ponatur efle cp, & con-
ftat quidem in hac lente tantum u-
nam fieri in {uperficie convexa CBK.
ocus autem lentis E erit ultra pun-
&um p, ut oftenfum eft prop. 1x.
nvenicturque fumendo AE triplam .
Ag, ita enim AE ad Ep habebit ra-
tionem fefquialteram , quz hic eft
Proportio refrattionis. Invenien-
um itaque eft {fpatium pE, intra
Quod radiorum omnium parallelo-
orum refraCtiones cum axe lentis conveniunt : etenim
fanto quaque propius convenit quanto vicinior radius
lerit axi A, ut oftenfum propof. 1x. Jungatur Ac
ltque hac five AB 2| @, €G 2)z4, quarum utraque da-
taeft, Ap vero fit 2 ». Quia itaque Ap ad pc habet
Tationem qua refraCtiones metitur, erit pc 2> 3 x.  Et
blato quadrato Gc a quadrato cp 4 fiet quadratum Gp
o § xx-bb , & 6D 25 #3ws-bb. Rurlus ablato eodem qua-
M drato

D
s E
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drato c6 a quadrato ac , fiet quadratum GA af: 24.b)
& AG s Vua-bb , qua addita ad 6D 22 #ux-bb fiet tota
AD fivex ofx s fivxebs + i aazbp. Unde invenitur ¥ 12 77 gbb
+1 / aa-9bb. Secundum qu fi A3 popatur pedum 6 , fi-
ve pollicum 72 & cc pollicis r, invenitur x five ap
paulo major quam 2 1§%#55 , qua ablata ab A€ 5[, 216,
reliqua {it pE paulo minor quam s unius pollicis.
Iraque in lente hujufmodi cujus foci diftantia »r cft
12 pedum, apertura vero KC duorum pollicum , radii
omnes intra {patium pE cum axe conveniunt.

Dicatur autem intervallum iftud pE, quo nempe ra-
dii extremi in quavis lente concurfus diftat a foco len-
tis, Aberratio radii extremn.

Hanc porro in propofita lente , alia quoque faciliori
ratione reperiri fciendum eft: quandoquidem

In omni lente planoconvexa cujus plana fuperficies exte-
vior ¢ft , abervatio vadii extremi eft quadrupla [efynialtera
five 5 crgffitudinis lentis ; Exigua quidem differentiola
fed quz in illa lentium laticudine que telefcopiorum
ufibus- idonea eft, nullius fit momenti. lIta, in propo-
fita lente, fi fumatur DE 222 GB, inveniemusecam 15
unius pollicis proxime , cum eX priori calculo habue-
rIMuUS (ssssos.

In lente eadem inverfa, ut fuperficies convexa pri-
mum -radios infleCtar , multo melior radiorum collettio
invenietur. Eft autem calculi ratio hujufmodi. Primo
fumitur sR tripla femidiametri 8 , ut fiat » focus fu-
perficici convex® xzc 5 deinde ponitur gk &zqualis dua-
bus tertiis ¢ r; tumque erit £ focus léntis x 1 ¢ , uf
conftat ex propof. x1v. ex qua apparet infuper foct
diftantiam e proxime eandem efle que fuit fliperiort
lentis pofitu. Radius autem extremus mc axi paralle-
Jus a fuperficic convexa xerc primum fleicur verfuss

‘ Py
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P, ita ut cp ad pa habeat rationem qua eft-refraltio- » oy,
nis, nempe 3 ad 2 * Deinde ex R

luperficie plana xc egrediens .re-

fringitur verfus b, ut rc ad cp

rurfus habeat rationem qua eft re- ¥ Prop.
frattionis T, ita ut cp proinde &« trt.
qualis {it ap. Ad inveniendam ve- e
o ap, pofitis ut ante A8 12 4;K -
CG 22 b. AP VEroafs X'; €rit PC 223X,

A cujus quadrato zxex fi auferantur
QUadrata pA 12, #X & CA 22544, quod
tefbat (xn-ca cequabitur duplo re-
‘tangulo paG, hoc eft, 2x»7%a66.
X qua mquatione fit ¥ 1> § »a-bb
Y § ¢ 7aabp.  Itaque mveftigatd fe-
Qindum hxc ap, cui xqualem di-
Ximus cp, aufertur deinde ab hu-
Jus quadrato quadratum ce ; unde
telinquitur quadr. G p. ablata au-

tem G¢p a GE, reftat pe aberratio ..
fadii extremi. 2§
Eadem vero pE #bfque tanto cal-
Culi labore haberi poteft , quia In
tnte  planocomvexa 5 cujus convexa
Iuperficies vadios parallelos excipit ,
qé’f?_'?'(zfz'o radii extremi eft . craffitu- P
“nis leptss, atque eo tantum {up- , ik »

Putandi methodos defcribimus , ut has regulas veras cf}
© quivis per numeros exaniinare poflit. kt in hac qyi-
dem lente pofita Az, ut ante, pollicum 72, ce pollicis,
Mvenitur preditto calculo pE 24 s unius poliicis
Proxime. Secundum regulam vero , hoc eft, fumta pE
** 5 craflitudinis se, fit ipfa profime 5.

M 2 Pa-
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Patet autem hinc quanto mi-
nor aberratio {it in eadem lente
plano convexa hoc modo collo-
cata, quam fi plana ejus {uperfi-
cies radios parallelos excipiat, fic-
ut enim 7 ad ¢ ita 7 ad 27, adeo
ut aberratio fere quadruplo mi-
nor fit.

Poteft etiam folius fuperficiei
convexx xBc aberratio confide-
rari, ut hic er , cum = {it focus
illius fuperficiei: Eftque px fem-
per ®qualis ¢ B, five altitudinis
CONvEXI.

Efto jam propofita lens utrin-
que convexa , fitque fuperficici
18C, qua radios parallelos exci-
pit, centrum A; fuperficiei vero
IMC centrum N, per qua tranfi-
ens axis lentis NA utrimque pro-
dufus fit. Datas autem ponimus
femidiametros Az, nm, & femi-
diametrum lentis cc.  Jam fi E
ponatur focus lentis 1c, & fu-
matur Br tripla Ba, & mx tri-
pla. M, debebit effe ut xx ad

*“Props 2 ita ®M ad RE®. Dantur au-

AVi.

tem tres iftz priores Rx, RN, RM.
nam quia AB feu Ac data eft
itemque ca , dabitur & AG. fimi-
literque propter datas NC , CG
dabitur nG. Sed & ar datur,
quippe dupla az , 8 ~x dupla

NM.
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nM. Ergo tota rx data erit,nec non RN & Rm. Qua-
re & quarta proportionalis RE data erit.

Ponamus jam porro radium ‘extremum axi paralle-
lum uc, poft refrattionem primam in fyperficic 18c
ita ferri, ut cum ave concurfurus fit in p, altera dein-
de refrattione in fuperficie cmi fleti fecundum retam
Cp, qua axi occurrat in p. Aberratio itaque radii HC
eft pe, quae hoc modo invenictur.
~ Sit nz parallela cp, atque ei occurrat produta cp
m z. Sit etiam cv perpendicularis ad Nz, & NF per-
pendicularis in pc produétam. Primum itaque ex da-
tis A, CcG invenitur Ap,ficut paulo ante in lente pla-
no convexa. Eft autem Ap ad rc ut 2 ad 3 ergo & rc
data erit. Ex datis autem Ap & AR, datur »r;qua ab.
lata ab rx , quam datam oftendimus , relinquitur px.
Sicut porro pc ad cq ita’en ad wr five cv,itaque &
hec dabitur.

Jam confiderandaeft nz tanquam axis fuperficiei con-
vexz c vy 1, qua radium axi parallelim rc ita flectit
Verfus z, ut nz ad zc habeat rationem qua eft refra-
€tionis, hoc eft, 3 ad 2 ; Unde ex datis nc & cv in-
Venietur Nz, eodem modo atque fuperius in prima po-
fitione lentis plano convexa. Jam vero propter trian-
gula fimilia zxp, cpD,erit zN ad cp ut Np ad Dp; &
Componendo, zN una cum cp ad cp ut np ad pD. da-
s autem oftendimus zx, €p , Np: ergo & ep hinc da-
ta erit, Datur autem & pr. Ergo & bk, a cLua fi aufe-
Tatur R jam ante inventa, relinquetur pE aberratio ra-
dii ne quafita. Et hec quidem methodus ad exatam
fupputationem adhibenda eflec.

Invenimus autem & hic Regulam compendiofam
qua, abfque labore illo, lincam pE, ficut in preceden-
t lente plano convexa ; atque ®que accurate definire

M 3 licet
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licet. ‘Repertis enim tantummodo 3G, GM, ex datis
AB, NM, CG; ponendoque totam BM, hoc eft ; lentis
craflitudinem ) ¢. femidiametrum 4B 2243 NM 23 7.
Erit pE afp 2700 f6o9t7m9 , hoc eft , ficut fexcuplum
Gqu.afn

uadratum linew xqualis duabus AB, NM, ad® viginti-
eptuplum quadratum Az, plus fexcuplo rectangulo s,
nu, plus feptuplo quadrato wu, ita erit craflitudo len-
tis Bm ad aberrationem radii extremi pe. Qux regula
ut & fequentes quas dabimus inventa eft neglettis mi-
nimis, fed neceflario, cum delectu.

Si itaque exempli gratia, lens 1c fuerit zqualiter u-
trinque convexa, hoc eft; fi @,::2, fiet DE 2} crafli-
tudinis pm. Unde patet lentem utrimque xqualiter con-
vexam , latitudine & foci diftantia iifdem, cum lente pla-
N0 convexa , CUjus convexum exterius fitum fit , non
xque bene atque illam radios parallelos colligere : tas
lium enim lentium xqualis cum fit craflitudo , ut often-
fum propof. xxXv1 , convenient radii in planoconvexa’
intra.z fuz craflitudinis ; at in hac ®qualiter convexa
intra ¢ fuz , hoc eft, ejufdem craflitudinis : ‘quorum in-
tervallorum proportio eft ea, que 7 ad 10.

Quod fi femidiameter An ad nm ponatur ut-2 ad 53
hoc eft, 4 partium 2, & » partium § ; fiet ex hac re-
gula pe ®qualis ig , five craflitudinis lentis. Adeo ut
hujufmodi lens @quiparanda fic diéte plano convexxs
Atque ita facile 1in quibuslibet inequalium convexo+
rum lentibus inveftigari poteft; quanto queque melios
fit.

Quafita vero minimi determinatione , hoc eft, qua-
nam forma lentis faciar aberrationem p reliquis mino-
rem , invenio debere effle A ad M ut 1 ad 6 ;ac tum
guidem fit pr zqualis 4 craflitudinis; adeo vt hac
lens
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lens optima omnium cenfenda fit , quanquam plano-
convexa non multum ei cedat.

Natandum autem femidiametrum A femper fumi ad
cam fuperficiem pertinere qux radios parallelos pri-
mum excipit. Nam hxc eadem lens optima, fi inver-
tatur, multo deterior fit, facitque aberrationem pE -
Qualem ¢ craflitudinis fuz.

Porro fi ex data lentis* foci diftantia, ac femidiame-
tro convexi exterioris in¥enienda fit aberratio pe radii
€xtremi ; ex praecedente regula habebitur alia hoc mo-
do. Nempe fi foci diftantia it 22 4 , & ficut prius An
42 4, nm 22, craflitudo lentis 22 4. quoniam 4 eft
2o 21yt patet ex propof. Xv1, erit # :)» 3. quo ubi

aty

que fubrogato in locum # in Regula priori 274} éardomy

—

');I-EI

Gg.‘s.a.l.:;
Y2 ED, fiet 27499-24edgt7ddg o pp, *
6aa

In menifco eadem ratio eft fupputandi, que in lente
Utrimque convexa , {ive convexa fuperficies radios pa-
rallelos excipit , five cava; cujus utriufque cafus figu-
fam hic adfcripfimus; illud tamen obfervandum non
fummam fed differentiam duarum nz , cp efle hic ad
Cr ut np ad po. )

Pofitis vero literarum fignificationibus iifdem, quz
Prius, ut nempe femidiam. as fuperficei exterioris rBe
L a, fuperficiei imc femidiam. ~Nm 2} 2, & BM craf-
tudo lentis :|» 4. Regula ad inveniendam £p aberra-
Honem radii extremi priore cafu eft hujufmodi.: = »
hr 7ig 6angi7mg. Pofteriori vero ,ubi @ major quam # fit

nijid’.i!-d A .
ED afa 27209 620 T7mg,
G qu.a-r :
Sccundum qua & menifci quilibet inter fe & tl:llm
. len-




* Prop.
BIVI.

rari poflunt.
Ut fi,exem-
pli gratia , in
priore cafu,
ponatur {u-
perficiei ca-
ve femidia-
meter NM {rie
pla femidia-
metri AB,hoc
et , a 21,
n 4 3. fiet
ED 2 39 ,hoc
eft, tripla
craflitudinis
em. At in len-
te optima {u-
pra definita,
cujus focidi-
ftantia ac la-
titudo eadem
effet qux me-
nifci 1scMm ,
ac proinde
eadem quo-
que craflitu-
do*; aberra-
tio D E tan-
tum ! habe-
ret craflitudi-
nis fuxe, ita-

quc apparct
me-

96 DIOPTRICA..
lentibus utrimque convexis compa-
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menifcum hujufmodi fere triplo deterius radios paral-
lelos colligere quam lens illa omnium optima.

Sed nec ullus menifcus tantum preftat quantum lens
planoconvexa , cujus {ph@rica fuperficies extrorfum
collocatur ; & tanto quifque pejor eft quanto magis
cavam f{uperficiem alteram habuerit, eidem {cilicet ma-
nente foci diftantia ac latitudine : quodin priore qlii-
dem. cafu fic fiet manifeftum. Sit rurfus ffc))ci diftan-
tia . 4. Ergo quia hxc mqualis eft 2o, ur pater ex

g

-_— )

anfd

Propof. XvI , erit @ 2f» %_ , quo fubftituto ubique in

locum 4 in Regula harum priori, fiet DE 22 7947 1 4dng 4 70mq ,

6 un
five ;dds+:45+;4. Ubi facile perfpicitur quo minor
Hnu n

{fumetur #, hoc eft, femidiameter NM, eo majorem fo-
¢ pE. Kt quantumlibet magna fumetur #, {femper pe
Majorem fore quam ;4.

Secundo cafu, cum nempe cava fuperficies menifci
extror{fum converfa eft, quia foci diftantia d 1)z 2o, erit

a=n

%1 ed 5 quo ubique fubftituto in locum # in pofte-

2afd
Uori regula fit pE!sf 27449 24adgt7ddy five's g+ 4d5+ ddg.

6aa a4 a4
Ubi manifeftum eft , quo minor {umetur «; hoc eft,
femidiameter fuperficiei cave ,eo0 majorem fieri pe. Et
Quantumvis magna fumetur @, {femper e majorem fo-
¢ quam ;¢4 five ;9. adeo ut lens planoconvexka ; li-
cet plana fuperficies extrorfum collocetur , fémper ta-
Men melior fit menifco , cujus . cavitas itidem extror-
Um converfa fit. Oftenfum enim eft eam lentem face-
te aberrationem DE »fs2 craflicudinis foz:

N Pro-
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ProrosiTio XXVIIL

Concavarum lentium quanam melius radios parallelos
difpergant suveftigare.

oncavarum nomine omnes eas lentes intelligimus
qua radios parallelos difpergere apt funt , etft
alteram fuperficierum planam , aut etiam convexam ha-
beant. Earum vero tanto melius queque difpergere
radios dicenda eft , quanto propius ita cos inclinat ut
tranquam ab uno puncto manare videantur , five ut re-
fractiones eorum retro produttz intra minimum fpa-
¢tium cum axe lentis conveniant.
Sit primum lens planoconcava _
kBcor , fuperficie plana or radios
parallelos excipiente, centrum ve- o
ro fuperficiei concava® fit A 5 axis
lentis A B E; radius autem axi pa-
rallelus extremus fit Ho , qui pla-
nam quidem fuperficiem irrefra-
&us tranfibit.  Ex cava antem €- B
grediens ita frangatur ut pergat fe- |
cundum cL , qu® retro pre:)duﬂ:aK G
conveniat cum axe in p. Pundtum /\
autem difperfus lentis fit 5 quod 1
invenitur ponendo sk duplam na, B '
ut conftat ex prop. xI. .
Ex qua etiam apparet radios omnes parallelos qu!
minus ab axe diftant. quam HO, propius concurrere 2
punctum £ quam rcp, fi pempe fimiliter refractiones
corum retro producantur. Eft itaque lentis hujus ab-

erratio DE, QU Ut inveniatur, eadem eft calculi ratio
at-

H
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atque in lente planoconvexa. Produta enim uc ver-
fus g , fataque cc perpendiculari ad s , jun&taque
cA, fi_putemus lentem planoconvexam efle KBcCG,
in quam cadat radius axi parallelus Qc, necefle eft eum
ita refringi in ¢, punfto fuperficiei krc, ut refrattio

ejus fit in direGum refrattioni cr radii mcT. Itaque i pep, ;.

incedet fecundum ¢ p. cujus proinde concurfus cum
axe AE, eodem calculo quo fupra in lente plano con-
vexa inveltigabitur, Quemadmodum igitur illic, ita &
hic erit aberratio Ep 2: % craflitudinis lentis oc, five BG.
qua craflitudo invenitur, ut illic, ex datis AB » GG
At in eadem lente contra-
" rio modo collocata, ut nem-
5y . ¢ fuperficies cava KBC ra-
dios parallelos excipiat ; du
funt radiorum refractiones.
Radius enim Hc, primum in
¢ frangitur , ferturque inde
fecundum cx , qu& retro pro-
du&a cum axe conveniat In
p, ac rurfus ex plana fuper-
ficie egrediens in x pergit fe-
cundum X L, qu® retro pro-
duéta convenit cum axe Ci-
tra punftum p, puta in D.
Eft autem diftantia BE pun-
&i difperfus lentis fic pofitz
dupla rur{us s £,: Invenitus-
que aberratio radii extremi
ep hoc patto.

Primum refractio radii nc
fata in fuperficic cava x»C
nempe cx in eandem rectam

2 con-
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convenit cum refrattione radii oc axi lentis paralleli, fi
fuperficies cax convexa foret , adeoque invenietur Ap
intervallum quo diftat concurfus produttz cx, a cens
tro a , eodem modo, atque fupra in lente planocon-
vexa; eftque hic rurfus Ap ad »c ut 2 ad 3. Ergo &
pc dabitur. Sicut autem p ad pc ita 3p ad px. Er-
go & hxc data erit, & cx eadem triangulorum fimili-
tudine dabitur & »x. Jam vero, cum fecundi refrattio-
ne radius c¢x ita inflettatur in xu , ut concurrente ea
cum axe in p,ratio px ad xp fit eadem qua refrattio-
nes vitri metitur , nempe quz 3 ad 2; dataque fit pX.
etiam xp dabitur , a cujus quadrato ‘auferendo quadr.
X , habebitur quadr. ep , unde & ipfa Bp , ac proin-
de & pE.

Eft autem ficut in lente planoconvexa, cujus {pha-
rica fuperficies exterior ponitur , ita & in hac lentis
concavoplanz pofitione aberratio p proxime ; crafli-
tudinis co five ge. Adeco ut hoci modo longe me-
lius radios parallelos hac lens cava difpergere dicen-
da fit quam cum fuperficie plana illos primum exci- |
pit.
Efto jam lens utrinque cava 18Ccksi. Sitque fuper-

ficiei 13'c, que parallelos radios exeipit, centrum A ;

aiterius vero fuperficiel 1 8K ‘centrum N. Per quz trans-

iens axis lentis nA utrimque produftus intelligatur. Da-

tis igitur femidiametris A, nM, dabitur & pE diftan-

tia pun&i difperfus radiorum parallelorum. fafis enim

BR tripla A, & MX tripla MmN , conftat effe ut rx ad

* Prop. KN ita 8 ad gRE"; unde RE , ac proinde & E», da-
avir,  tam efle ].iqUCt.

Ponamus porro radium extremum mc , axi paralle-

Jum , poft refra&tionem primam in fuperficie 18 C, ita

ferri fecundum ¢ x, ut retroprodultus conveniat cum

axe




DroPTRICA 10T

axe in p. Altera vero refm&io—
| % ne, in {uperficici Mx , fletti ea
fecundum xr, qua retro p:odu-
&a conveniat cum axein p. Ab-
erratio itaque radii extremi H C
eft pE , quam paulo alia ratione
hic inveniri oftendemus , quam
in lente utrinque convexa. Sed
prius animadvertendum eft , li-
cet {uperficies i Mx ad x produ-
&a intelligatur , atque ita paulo
amplius pateat quam fuperficies
i8¢, craflitudinem tamen lentis
eam hic ftatui 6» que eft 2qua-
lis ck parti nimirum re&txz nc
inter fuperficiem utramque in-
tercepte. Sicut & apertura len-
tis dupla cc cenfenda eft , non
vero diftantia dupla ab axe pun-
& x.
L Sit jam ~z parallela ¢ »; at-
Vs que ei occurrat produfta xp in
N z. ducatur deinde xv perpendi-
cularis ad nz, & wF ad px pro-
duftam.
Primum itaque ex datis Az,
C G, inveniuntur AP, PC, Ut
modo in lente planoconcava.
Ex datis autem ap, AR datir pr,
qua ablata ab rn,quz dataeft,
relinquitur px.  Porro ficut pc
ad ¢ G, qu date funt,ita pn ad
% NF , cujus quadrato fubtrato a
3 quadr.

o ]
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quadr. nx, reliquum erit quadratum xr: Sicut autem
rc ad pc (qux data eft , propter datas AP, AG) ita
pn ad pF, a qua fi auferatur inventa Xr , fupererit pX.
Confideratd jam rurfus Nz tanquam axe {uperficiei ca-
ve xM1 , que radium cx ita flectit, ut producta x r
ad z , fit nz ad zx ut 3 ad 2 ; invenietur ex data fe-
midiametro Nx & v X, qu& xqualis eft invent® ~F,
diftantia nz, codem modo atque fupra in lente plano-
convexa ac pofitione ejus prima. Propter triangula au-
tem fimilia DPX, DNZ, erit ut Nz ad px ita ND ad
pp, & componendo ut utraque fimul Nz, px ad pPX
ita xp ad pp. qua addita ad datam px, & ablata ab
utrifque & £, fupererit E D qu® requirebatur.  Et hac
quidem calculi ratio exadka.

Verum eadem Ep, reguld prorfus fimili atque in
lente utrinque convexa , invenitur abfque -illo calculi
labore. Nam pofita ut illic as da a3 NM 2 72, & craf-
fitudine lentis que hic eft cx five G ¥. :[2¢, fit femper
ED |, 270 téagf7ma, tam prope nimirum ut nullius

6 qu.afn

momenti fit differentia refpectu ipfius Ep.

Secundum haxc omnes lentes utrimque cave inter f€
comparari poflunt , ac quanto quxque melius radios
difpergat reperiri. Optima autem €x minimi determi-
patione invenietur, qu hic neceflario eadem eft atqué
in lente utrimque convexa;ut nempe ratio 4 ad #, hoC
eft , femidiametri Az ad wwm fit ea,qua 1 ad 6. Adeo
ut hujufmodi lens ad corrigendam Myopum vifionem
omnium optima cenferi debeat. Nec non ad radios ,qut
ad unum aliquod punctum feruntur , parallelos efficien”
dos.

Sed quoniam in telefcopiis lens anterior convexa no?
perfecte ad punétum unpm radios inflectit , hinc ﬁt:“{%
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fi cava quaratur qua optime ad parallelifmum cos re-
ducat , atque ita ad oculum tranfmittat , nequaquam
illa quam diximus rationis {excuple deligenda fit , fed
aliz minus perfett® , quarum nempe vitiis compen-
fantur ac corriguntyr vitia lentis convex®. :

Sunt autem iftaimperfectiora, fed ufu meliora, qui-
bus fuperficies altera convexa, altera ex minori fphera
concava , in quibus calculi methodus ecadem plane que
in lente utrimque cava. Duplex autem cafus , quia vel
cava fuperficies radiis parallelis obvertitur, vel conve-
Xa, ut in adje&tis fchematis videre eft. In quibus ob-
fervandum , non {fummam fed differentiam duarum zx,
Xp efle ad xp ficut ne ad pp.

Pofitis vero literarum fignificationibus iifdem qua in
lente utrimque cava , ut nempe femidiameter AB , {u-
Perficiei qua primum radios accipit, fit 2, femidiame-
ter fuperficici alterius x M fit # 5 craffitudo lentis ¢ x
five ¢ 5 dicatur ¢; Regula ad inveniendam aberratio-
Nem radii extremi Ep, priori cafu erit ifta , Ep o
uag.6angtymg.  Pofteriori vero ubi ¢ major quam 7, erit

6 qita=a
®C ED oy 27%ag-6angi7mmg.

6qu. a-n,

_Q(l{las apparet plane eafdem efle quas ante in meni-
cis dedimus. Poterimus autem fecundum has compa-
Tationem inftituere lentium hujufmodi cavarum & quan-
to quzque majorem aberrationem faciat definire. In
Univerfum vero oftendi ‘poteft lentem eandem conve-
Xoconcavam ita collocatam , ut in cafu horum po-
eriore , ut nempe fuperficies convexa radios parallelos
accipiat , minus bené eos difpergere ; quam fi aliter in-
verfa fir. Si enim in Schemate horum utroque lens ea-
dem fed diverfo pofitu intelligatur , fitque proinde NM
cafu pofteriore qualis A in priore , ac utraque dica-

tur
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tur 4; item AB
utraque dicatur
fore jam ED s

Lk Lo e B

Ggu.n-a
Ergo cum #f{it
majot quam &
ideoque 27 nn
+ 7aa major
quam 27 aa + 7
wn yapparet Ep
pofteriore cafu
femper majo-
rem fore quam
priori. Atque
idem in menif-
co diverfimode
collocato obti-
nere {Fcrfpicu-
um eft.

Qua porro
ratione Menif-
cus quifque
tanto pejus ra-
dios colligere
oftenfus fuit ,
quanto magis
cavam fuperfi-
ciem alteram
habuerit , ma-
nente eadem
foci diftantia
ac latitudine
len-
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in pofteriore ®qualis nM in

riori , atque

eriore caful

At priore erat ED 3

n : manifeftuin eft , pol

a7miq - 6 ang T 7 adg.

6&!" » N=d

E
D




DroPTRICA 10§

lentis eidem poterit & hic de lente convexoconcava
oftendi , tanto pejus eam radios parallelos difpergere,
quanto’ magis convexam alteram fuperficiem habuerit.
Etenim cum hic , priore cafu , fit punéti difperfus di-

ftantia Me, que dicitur 4, ®qualis 2 ideoque 4 ** &
na ]_JJT;[

fiet ex priore regula, fubftituto ubique d'f*-_: in locum a,

24

DE 1, 7ddgtsdngtzm five 799 +: 9947 4 Ubi patet, quan-

6nn 6 “m
to minor fumetur # tanto majorem fore e, ac femper
majorem fore, quam ;4.
Rurfus fecundo cafu, cum fit 4 !, 2@, eritz ., 2,

a-h 2afd
quo ubique repofito in locum # in pofteriore regula,
fit DE afs 27009T24ad7 1744 five 29+ i%-.’_ ;A ‘i:_'g. Ubi apparet,

6ad
quo minor fumetur 4 , €0 majorem iterum- fieri D E:
Kamque femper majorem fore quam 2¢. Et hxc qui-
dem ad examinandam cujufque convexa aut cava len-
tis in colligendis aut difpergendis radiis facultatem ac
Praftantiam , quorum antequam utilitatem oftendamus,
heoremata duo fequentia praemittenda {unt,

(9] Pro-
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ProrostTio XXIX.

In lentibus diverfarum latitudinum , convexis aut concavis,
que [uperficies vadiis expofitas ex eadem [phara habue-
rint , itemque adverfas [uperficies ex eadem [phara licet
a priori diver(s , vel que alteram harum [upeyficierum
planam habuerint 5 Aberrationes radiorum extyemorumn
axi parallelorum [unt inter [e Sficut lentium craffitudiness
[five etiam ut latitudinum quadrata.

raflitudines lentium hujufmodi effe inter fe ficut
quadrata latitudinum , facile oftenditur ex de-

monftratis propof. xx1v. - Si mamque fint utrimque

convex®', ut pri- c H
mum par hic de- F TG
pitarum, ACED, A@ B K
FHGK , quarum D

craflitudines feu a- '

xes ¢ p, H K. hic v H

ergo ductis aB, A A g RN g
vG ,rectis qua la- L
titudines lentium

definiant , fecent- A E B L &
que Cp, HK 1N E C ===
& v ; conftat, quia D f 1
fegmenta ACBE, a e b
FHGL funt 2qua- s

q A & B ¥ L

lium circulorunt, G
e

< a :

fore eorum altitu- Wb r@h

dines cE ad HL ut ¢D

quadr. A3 ad quadr. ¥G *; tam prope nimirum in exi-

guis hujufmodi circulorum portionibus , ut nullius Mo
mentl
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menti fit differentia. Eadem ratione & p E erit ad x©
ut quadr. as ad qu. FG, ac proinde & tota €p ad HK
ut quadr. as ad qu. rG.

In menifcis autem, qui fecundo loco hic ponuntur,
concludemus & differentiam duarum ck, pE, efle ad
differentiam. duarum 1 v, x L, hoc eft, craflicudinem
Cp ad ux ut quadr. as ad quadr. rG.

In lentibus utrimque cavis, quarum fuperficics ace,
abb fefe contingere ponuntur , itemque FK G, FKgs
&u-arumquc craflitudines e & L1, eadem eft demon-

ratio, qu& in utrinque CONVEXIis.

Et in cavoconvexis cadem , quz in menifcis.

Quod fi vero vel convexarum vel cavarum lentium
altera fuperficies plana fuerit, manifefta ex his, qu di-
&a funt, eft demonftratio.

Supereft ut oftendamus aberrationes radiorum extre-
Morum in unoquoque pari efle inter fe ut lentium
Craflitudines ; quod n pFanoconvcxis & planoconcavis
quidem ita fe habere manifeftum eft , cum in his aber~
fatio radii extrgmi ex fuprafcriptis fit vel  craflitudi-
is lentium , fi nempe pfana fuperficies radios paralle-
Os excipiat , vel ; ejufdem craflitudinis , i {pharica
fll-perﬁcics radiis di¢tis exponatur. At in lentibus reli-
Quis mixtis, quum ex Regulis fupra traditis appareat
Manentibus ii{dem femidiametris utriufque fuperficiei,
€andem etiam manere rationem craflitudinis lentis ad
berrationem radii extremi , E D ; fequitur eadem pro-
Portione aberrationem hanc imminui qua decrefcit len-
tis craflitudo.; hoc eft , fecundum rationem quam ha-

ent latitudinum quadrata ; Exempli gratia , cum in
tnte utrimque convexa dixerimus efle f%cut {fexcuplum
Quadratum compofite ex femidiametris utriufque con-
Vexitatis ad vigintifeptuplum quadratum a s , plus fe-

O 2 ptuplo
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ptuplo quadrato nwm, plus fexcuplo rectangulo A3, N,
ita craflitudinem lentis ad aberrationem Ep;apparet ra-
tionem qua eft inter has eandem manere , manentibus
femidiametris Az, nwm iifdem , ac proinde ficut crafli-
tudines lentium talibus convexis praditarum , ita efle
mter fe earum aberrationes.

Prorosrtro XXX

Tit lente quavis convexa aut cava abervationes yvadiorum

axi parallelorum [unt inter fe ficut quadrata diffantia-
rum eorundem vadioyum ab axe.

n cavis lentibus facilior hujus rei eft demonftratio
pendetque a proxime precedenti. Sit enim lens cas
va ACBDCF cujus axis ce: pun&tum difperfus £: Ra-

~ diufque axi parallelus in » punctum incidens ita difper-

gatur ut retro produtus conveniat cum axe in ¢ ; alius
vero radius parallelus axi, fed propinquior incidens in
w pun&tum difpergatur, ita ut produdkus retro conve-
niat cum axe in k. Ut igitur appareat aberrationem &G
efle ad Ex ficut quadr. diftantiz pun&i s ab axe , ad
quadr. diftantie pun&ti u ; confiderandum eft ita fe
rem habere, ac fi fint lentes dus diverle pp A, NH.F,
quaium dimidie latitudines fint di¢te diftantiz pun-
ftorum 3 & H ab axe. Cumque fpherice fu-perfEl)cics
utrique lenti fint eedem , patet ex prop. prazcedenti
eraflitudines earum Bp, ww, ita efle inter fe ficut qua-
drata illarum dimidiarum latitudinum. Sicut autem
craflitudines B p, u v, ita funt inter fe & aberrationes
EGy EX, Ergo & harum ratio eadem eft que quadra-
torum a diftantiis pupftorum & & u ab axe.

Non abfimilis quoque demonftratio eft in lente pla-
nocon-
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- noconve-
Xa , cum
plana fu-
perficies
radiis pa-
rallelis op-
ofita eft.
gi enim {it
Iens hujuf-
modi AcB,
axem ha-
bens pE,
focum =,
in qua re-
fringantur
radii pa-
ralleli qui
incidunt
in puntta
s & u, {u-
perficiei
convexa ,
poftquam planam A » irrefra-
&i tranfierint : occurrant autem
axi in ¢ & x. Hic igitur du-
&td 1w perpendiculari ad axem
pc, rurfus tanquam duz len«
tes planoconvexz confideran-
de {unt, quarum craflitudines
pc & wne. Sicut autem qua-
dratum »p,ad quadratum HN
ita eft pe ad nc; & ficut pe
ad mnc ita aberratio kg ad EK,
O 3 cum
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cum rG @quetur 3 pC, K EK, 3 NC. Ergo ficut quadr,

8D ad quadr, NH ‘ita quoque aberratio £G ad EX.
, . Sit autem nunc eadem
Al b lens contraria ratione dif-
il pofita, ut nempe radii pa-
' . ralleli incidant primum in
Ji fuperficiem convexam ACB,
cujus femidiameter fit rc.
H N'—‘}-F Focus ergo . E invenitur
/’ \ A fumta primum cr tripla
c1,ac deinde pofita pE ®-
quali  pr. Ponatur radius
extremus axi parallelus in-
cidens in B, convenire cusml
axedn G, adeo ut aberra-
tio ejus fit EG, radius ve-
¢ ro parallelus incidens in
Q. pun&um m , feratur inde
© fecundum retam Hp qu®
0
E

}
‘ 'lr

L2

TS

fecet {uperficiem AB in $)
ubi fadka altera refraltionés
conveniat cum axe in K»
adeo ut aberratio radii hu~
jus fit x. Oftendendum
3 eft igitur, quod ficut quadr:
) gp ad quadr. mn ita aber
i : ratio Ec ad Ex: ducatu?
uQ parallela sx , atque o¢
currat axi in . ~ Sit etiam m T parallela axi cp, qu®
fuperficiei A B occurrat in T; ac denique producta K5
occurat ipfi HT in v.
Quod fi jam confideretur tanquam lens alia planc
convexa HC¥N, ¢jus focus o invenietur fumendo Nf
xequd
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&qualem ¢ nr. Radius autem ejus extremus axi paral-
lelus qui incidit in 1 , primaque refrattione in fuper-
ficie sca fle&itur verfus pun&um p, is neceflario poft
fecundam refrationem, in fuperficie plana mn feretur
fecundum 1 @, quia hec parallela eft s x, fecundum
quam incedit refractus a {fuperficie sp. Effet itaque Qo
aberratio radii extremi lentis ncFn; quam conftac efle
ad aberrationem c E radii extremi lentis A ¢ B, ficut

quadr. 1~ ad quadr. 3p ™.  Quare fi oftendatur aber- * Prop.
-4 ' e P C.
rationem Ex radii HH, trans lentem acp mifli, xqua-

lem effe aberrationi oq; patebit etiam effe quemadmo-
dum quadr. 8p ad qu. HN ita aberrationem kG ad k.
lllud ‘vero fic oftenditur : quum es ad sk habeat ean-
dem proxime rationem quam p p ad b K; ratio autem
Ps ad sk fit ut 3 ad 27, erit & pp ad DK ut-3 ad 2 ;
Proxime. Sicut autem pp ad pK itaeft nTad Tv,
Propter fimilitudinem triangulorum spp, suT, & sxo,
Svr. Ergo & uT ad Tv proxime ut 3 ad 2; ac pro-
Inde yv proxime pars tertia HT. Sed Hv zqualis eft
Qk, Ergo & qx fimiliter pars tertia T vel npo. Cum
Vero ex conftructione fit RE pars tertia Rp; & KO pars
tertia Ry ; erit & differentia duarum ® E, RO, nempe
OF, pars tertia differentiz duarum Rp, R N, quae eft
DN. Ifaque apparet o E @qualem effe k.. quare fi
Utrique addatur o k , vel utrinque auferatur (nam &
Oc contingere poteft ) erit & x £ ®qualis Qo ; quod
Oftendendum fupererat. Hac autem intelligenda funt
@2 fe habere neglectis minimis differentiis qua refpectu
'Plarum x £, o nullius momenti funt. - Qua ratione
Yeorema in coeteris quoque omnibus convexis cavif-

E}TG lentibus verum erit, ut calculo anmalytico comperi-
us.

R O-

Pi'('l}\_ B
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ProrosiTiIiO XXXL

Oculi conflructionem & que fit vidende
ratio explicare. -

erpenfis quee fuperius ‘prop. XXI. expofuimus, vi-
deatur hoc modo non abfurde oculum fabricari po-
tuifle ; nempe hemifphrii figuram tribuendo parti cjus
G exteriori A BC, qua tofd

1 fit pellucida. fundum ve-
ro oculi alterum hemifphce-
rium faciendo pEF, prio-
ri oppofitum , fed idem
centrum habens , femidia-
metrum vero M E triplam
ponendo femidiametri M8
minoris hemifpharii ; ac
totam deinde cavitatem

D A :
A Y C
DABCFED aqueo humore
replendo. Hoc pacto enim
- radii, a quibuslibet rerum
procul pofitarum punétis
g

manantes ut H, G, 1, fra

&ique in fuperficie ABC)
ad totidem pun&a cavi hemifpharii pEF colle&i fuif-
fent; nempe qui eX G in B, qui €X G in E, quiex ¥
in L, quiex 1 in x. Quoniam autem non fatis perfe-
&a eft, ?ua: fit a {pherica fuperficie, radiorum colle-
&io , mifi eorum tantum qui axi proximi incedunt;
oportune remedium ei rei adhiberi poterat obvelando
totam hemifpherii minoris bafin Ac , przterquam cir-

ca centrum ™ , ubi foramen modicum rclinqucndum
eraf.
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erat; hoc enim multo melius quam fi exterior {uperfi«
cies A B C contegatur , relito circa » foramine ; quia
tunc fuperficies Anc non ®qué bene comparata fuiffet
ad excipiendos radios a punétis 1 & 1 venientes atque
ad illos ex G, ad quos omnes nuUNC eodem modo ((lefc
habet , fa&o foramine ad M. Hzc igitur oculi con®
ftructio non aliena prima fronte cenfert poflet ; in qua
tamen aliqua prudenter mutaffe fummi Opificis provi-
dentiam , aliqua etiam neceflario addidiffe deinceps
videbimus, etli adeo fubtili ratione in his verfata fit,
ut non in omnibus artificium ejus affequi liceat. Ac
primum quidem non totum hemifpharium Asc adhi-
bere voluit , fed retenta parte fuperiori , circa latera
multum abftulit 5 néque eo tamen {patium quod uno
obtutu vifus comprehendit anguftius effecit. - Caufa
autem auferendi erat ut & hemifpharii pEF partes cir-
ca p & F -introrfum reduceret , atque ita oculum ad
fphacre rotunditatem , quatenus id fieri poflet, forma-
ret. Volebat enim mobilem efle ut in cavo quo con-
tinetur quaquaverfum convolvi poflet. Figuram igitur
exteriorem dedit hujufmodi qualem fchema hoc alte-
rum exhibet, quod oculum hominis per axem diffe-
&um refert , duplicata omnfum magnitudine quo cla-
fius paterent. : ;

Hic cornex pars pellucida eft Arc ; reliqua majoris
{phzre & opaca AT Y C, QU exteriorem oculi tuni-
cam componit. Intra hanc duas alias Anatomici - di-
ftinguunt , quarum intima ex tenuiflimis nervi optict
v fibris contexta » ac circa fundtim oculi kEL albe-
{cens, retina dicitur. Cwmterum cavitatem oculi non
uno. liquore , fed tribus inter fc. diveris complevit;
quorum qui {patio ABCFNORDA continetur. plane flui-

dus eft ; qui vero {patio DRPNELKD paulo craflior I:'[u-
P ar
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ftar ovi albuminis ; tertius autem qui lenticulam con-

ftituit ronp , fecundo li-
quori adhzrentem , & fi-
lamentis p R, N ¥ circum
undique extentis affixam,
durus quodammodo, fic-
ut albumen igni coftum;
verum pellucidus plane,
uti reliqui duo. Differt
autem ab 1llis etiam re-
frattione, quam aliquan-
to majorem habet , unde
fit ut radii, qui extrinfe-
cus a punctis H,G, 1, ve-
nientes, atque in cornex
{uperficie asc fralti, jam
convergebant , exiguam i
terum refraltionem pati-
antur in utraque lentis oP
fuperficie , qua quidem
paulo magis adhuc' con-
vergunt , atqae ita ut in
totidem punétis v, £, K,
in fundo oculi referant il-
la, unde venerunt, pun-
&a 1, 6, 1. Ac fortafle

uidem , {fecunda illa refra&ione in lente rx, ita radii
3irjguntur ut recipiend® rerum picture apta jam fit
cavitas fuperficiel X EL , qua alioqui & majori {phara
effe deberet , ficut in priort figura effi®a fuit. Verum
& .alia major fuit neceffitas adhibendz lentis hujuss
nempe ut ejus auxilio zque ad res longinquas , ac in
proximo fitas, oculus adaptaretur ; quod in noftro il-

lo
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lo fuperius expofito oculo deerat. Hoc autem fieri po-
teft duobus modis , ut vel accedat propius ad cornea
fuperficiem dita lens cum res prope pofitz contuen-
dx funt , vel ut in formam paulo convexiorem colli-
gatur; vel etiam ut utrumque accidat. Quod fi acce-
dit ad corneam, id fieri oportet prementibus oculi la-
tera mufculis , atque una humorem vitreum cui lens
RN inhxrere dicta eft. At fi figuram mutare lens ea-
dem dicatur, rotundiorque fieri cum ad res prope ad-
Motas refpicimus , videntur preffo a mufculis oculo re-
Mitti filamenta pr, NF; que prius undique eam ten-
dentia planiorem efficicbant. Poteft autem, ut jam dis
Xi, & utrumque horum fimul fieri. Porro pupille m
Ocum , non ita ut nos fupra, in centro convexitatis
ADE ftatuit, fed propius paulo illi admovit, incertum
Qua de caufa , nifi quod & hoc aliquid facere poteft,
quo fuperficies retine XEL , ea qua nunc eft cavitate,
pta fit recipiendis imaginibus , cum alioqui amplioris
fpharz effe debuiffet.  Diametrum {[pherz totius AL
Wvenio unciam circiter efle pedis noftri Lugdunenfis,
Qui pzne idem eft ac vetus Romanorum; unciz vero
tres quintas habet diameter convexitatis cornez A s c.
apille m latitudo certam menfuram non habet ; eft e-
Mm , uti quivis experiendo explorare poteft , major
fUm minor iux oculo affulget : foloque lucide rei af-
- Pe&tu contrahitur, vel item,cum ea quz prope oculo
Mmoventur intueri conamur. Infigni autem artificio ita
abricata eft, ut, mutata magnitudine, femper fibi con-
- ¢t rotunditas. Sed in hac inquirere non eft noftri
ftituri ; multoque minus quomodo , quz in fundo o-
Culi pictura vifibilium formatur , inde ad cercbrum
Mentemque noftram perferatur ; cumque inverfa fic, re-

As tamen ‘res nobis videri faciat 5 utque oculis duo-
| bus,
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bus, non tamen duplices; que & obfcuriora omnia ar-
bitror ,-quam ut mortalium ulli perveftigari queant.

Propositio XXXIL

Senum & Myopum eculis auxilium comparare
lente vitrea.

Ex his que de conftructione oculi ac videndi ratio-
ne explicuimus, facile eft porro colligere quomo-
do affeii effe debeant oculi eorum, qui tantum remo-
ta diftin®e cernunt, ut Senes ; vel qui tantum proxi-
ma , ut Myopes. Cum enim radiorum e propinquo
punto venientium concurfus neceflario longius abfit a
fumma oculi fuperficic quam eorum qui a longe remo-
to adfluunt , non poterit & longinque rei & propin-
uz in codem oculo perfeGta imago depingi , nili ea
Elculrare praditus fit, ut humoris cryftallini vel figuram
vel fitum aliquatenus immutare poflit , atque ita nunc
ad has nunc ad illas res fe accommodet. Quare quibus
ad omnia zque oculi valent ,. iis tales obtigifle certum
eft.  Senibus vero ac multis quoque citra feneftuten
rigidiores funt, parumque intus mobiles , quibus pro-
inde tantum qui e longinquo veniunt radii , aut certe
a duorum vel trium pedum intervallo, accurate in fun~
do oculi coguntur. At myopes feu lufcitiofi propinqua
eomnia ; dummodo non ultra certum terminum , put®
pedis duas tertias. aut etiam minus , receflerint, diftin-
&e confpiciunt ; unde parumper forfan formam oculo~
rum accommodare poflunt diverfis vifibilium: diftantiisy
fed non coufque ut radios parallelos, five a procul difs
fita ré venientes, in retina ad punttum colligant. = 5€

eb. nimiam. convexitatem ante eos colligant quam &
ocus
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oculi fundum pervenerint. Et hze quidem ita fe ha-
bere eo ipfo manifeftum eft, quod vitium utrumque,
admotis oculo cert2 figur® lentibus emendari poteft.
Myopi enim nimiam convexitatem minuit lens cava,
resbytis vero convexa contraria ratione medetur. Qua-
tum itaque lentium figura ut cujufque oculis quam ap-
tiffima inveniatur, primum conftitutio eorum & defectus
quantitas hoc modo exploranda eft.

~8i feni auxilium queratur , vifibile aliquod paula-
tim ab oculis ejus removere oportet , quoad primum
diftin&e illud abfque incommodo fuo cernat; atque e-
am diftantiam fignare, quia vifus conftitutionem certo
determinat.  Si enim dicta diftantia- fit inven- By
ta an, atque is ad quem pertinet pofitus imay
Conetur videre punftum propinquum c; fiety
dirigendo oculum utrumque ad ¢, ut fimul' u-
trique’ intrinfecus quidem aliquantum muten-
tur ab ea difpolitione quam habebant ad lon-
ginqua confpiciendum , fed hoc tantummodo
Confequentur ut diftintte contueantur ea que
funt .d diftantiam a . Itaque lente ¢jufmodi
Opus eft, que oculo admota radios ex ¢ pun- of
Qo yenientes infleCtat quafi veniant ex B. Sit
gitur ut sc ad ca ita ca ad co. Eritque to-
fa a0 femidiameter fuperficici lentis vitrez u- ©
tinque sequaliter convex® , que propofitum
efficier. Vel idem quoque efficiet lens quzvis
Que focum feu puntum eomcurfus parallelo-
fum habebit ad diftantiam Ao0:

Quia enim ex. conftrutione,. c o-eft-ad ca
Ut ca ad cp; funtque co & c» ad eandem ~gi=
Partem pun&i c; o vero punctum- concurfus Q\
Parallelorum lentis in A ; fequitur ex propof. xx. ra-

P3 dios
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dios a ¢ pun&o manantes , poft refrattionem in lente
A,ita ﬂet{,i ac fi venirent ex 8. Quare oculo illi quem
diximus , cun&a intervallo a ¢ remota , ejufmodi lens
tium ope diftinéte percipientur, .

Rurfus fi Myopi comparandum fit confpicillum quo
longinqua perfe&e difcernat , quarenda eft tantum dis
{tantia maxima , ex qua vifibile admotum videat diftin-
&e, atque ea ipfa erit longitudo femidiametri {phare
fecundum quam ab utraque parte lentem vitream exca-
vare oportet. Vel fi ab. altera tantum parte cava , ab
altera plana defideretur oportet ejus cavitatis femidia-
meter {it prioris {fubdupla. Quavis enim harum len-
tium cculo admota efficiet ut radii incidentes paralleli
(tales enim cenfentur a longinquis éfimm‘,’cis venicntes )
infleGtantur tanquam venirent a puncto. difperfus , cujus
diftantia ab oculo erit eadem , que illi diftin&e vidends
menfura erat, ut apertum cft ex propof. xv & xvir.

b Pt op O 88 ok kIS IIT,

Léntem vitream invenive qua [ub aquis pofits
diftinite videant.

Gertum eft nec pifces ex aqua extriftos , nec ani#
malia caetera fub aquam demerfa, diftinéte quid-
quam cernere pofle.  Urinatores enim fub aqua vident
quidem ; fed diftinte videre nequeunt; at eo fere mo*
do quo fenex cum lentem valde cavam oculo appo-
nit. In horum namque oculis, quoniam humor aqueus
qui cornez tunice fubjacet , fere eandem aquz refra-
¢tionem  haber 5 ficut experientia compertum eft, nes
cefie eft fub aquam merfis nullam in primo oculi i1*
troitu” fieri radiornm, extrinfecus incidentium refractios
nens
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nem ; ne¢ refert quidem an cornez ipfius refraftio di-
verfa fit, quia cum duabus fuperficiebus conftet paral-
lelis, atque utrinque zqualis refrationis diaphano tan-
gatur , radios omnes quafi retos tranfmittet. Radii
itaque, qui oculo extra aquam pofito, ad cornex {u-
Perficiem refracti, inde jam convergentes tendebant ad
humorem cryftallinum , ii nunc in eum paralleli defe-
rentur ; neque fufficiet humoris cryftallini refraltio ad
cogendos eos in fundo oculi , ficut folet, fed ulterius
fitum erit eorum concurfus punctum : unde videndi
Confufio. Pifcibus autem extra aquam magna con-
tinget-in exteriore oculo refraftio , qua fub aquis vel
Nulla erat, vel certe multo minor; atque ita in eorum
Oculis concurfus radiorum fiet antequam ad fundum
Pervenerint , unde nihil nifi confufe confpicere cos
Poffe ‘confequitur. Cceterum hominis vifus fub aqua
Ut emendetur, ejufmodi lens invenienda eft , qua ocu-
0 admota radios &que convergentes ad humorem cry-
allinim tranfmittat ,* atque a {uperficie oculi exteri-
Ote venire folent extra aquam agentibus. Quod qui-
tm facile eft, qum refrattionis vitri fub aqua {ciamus
am effe proportionem , que ¢ ad § (que nempe com-
Ponitur ex proportione refrattionis vitri im aere , qu
St3ada, & aqua In aere inverfa , qua clt 3 ad 4.
Oc enim cum experientiz confentit , tum rationi phy-
iC2, quam in libro de Luce gxpofuimus. Quandoqui-
“m pefita celeritate lucis in aqua ad celeritatem ejus
1'1 aere, ficut 3 ad 4; itemque celeritate in aere ad ce-
“titatem in vitro , ficut 3 ad 2 , fequitur celeritatem
M aqua ad celeritatem in vitro efle ut 9 ad 8) cumque
Cornex tunice qua diaphana eft , convexitatem co-
8hitam habeamus. Eft enim fpherice fuperficiei por-
o cujus diameter ; unciz pedis noftratis feu Romant
ve-
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veteris , ut in oculi defcriptione annotavimus.

XL Sit jam igitur A C exterius oculi convexum
“’i@ cujus femidiameter B, & ponatur ratio refra-

Etionis humoris aquei eadem que eft aqua, id

Bt eft .44 ad 3. Igitur fumtd sp tripld femidia-
metri A, certum eft radios parallélos , oculo
extra aquam pofito , ita fleti ad fuperficiem
ac ut cogantur ad diftantiam ap*. Demerfo
i atitem -oclilo nulla ad. A ¢ fit refrattio ; quar€
bt opponenda ibi eft lens vitrea qua refractione
fua fub aqua, radios parallelos axi as colligat in pun-
Qo . Sit ea lens r 4k, fuperficic una plana, altera
veros que proxime oculo admoveatur, convexa femis
diametro ma«  Si igitur hac lente radii paralleli colli-
guntur ad punctum ., habebit 1 p ad D A proportio-
nem refrackionis , ut conftat ex propof. X1v. Eft au
tem proportio hzc , refraftionis nempe vitri {ub aqud
que 9 ad 8. Iraque D ad pa ut 9 ad 8. & dividen-
do 1A ad aput 1 ad 8. Sed pa eftad ap ut 4 ad Is
five ut 8 ad 2. Ergo cxaquo HA ad AB ut 1ad 2
Erat autem A B 1 uncie. gO H Agls UNCIE , at ué
ita mota jam cft forma lentis FAX. Quod fi vero in 10
cum cjus abiam defideremus , xqualiter utrinque cof
vexam , apparet ejus fuperficies ucrafque ejufdem foré
convexitatis cujus eft cornex fuperficies A C; hoc efts
a {pheera, cujus diameter habeat unci® .
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Prorosrtio XXXIV.

Perfpicillum ex datgs duabus lentibus compofitum cuiliber
Tifui accommodare.

punctis fingulis rei vife ad totam oculi pupil-

lam radios manare conftat : qui quidem pro pa-
rallelis habentur cum procedunt a procul remotis. lta-
que cum recta oculi conftitutione gaudentibns ita {pon-
te fua difponantur , ut longinqua _diftinéte cernant,
hoc eft , ut radios parallelos fibi incidentes colligant
in unum retinz punétum; fequitur iis ita lentes collo-
cari debere, ut radii a pun&is fingulis rei vifz venien-
tes , poltquam utramque lentem' penetrarint denuo fiant
paralleli. Quamobrem filens
convexa ponatur A B, axen
habens B E , & radii a rei
vifee punto exeuntes €jus re-
fraCtione cogantur ad pun-
Gum £, quod erit in foto
lentis A , fi vifibile longin~
quum fuerit; fi vero propin
quum, invenietur per prop.
xx. fuerit autem lentis alte-
rius pp foci diftantia GE, fi
convexa fit; fi vero cava,
e diftantia  punti difperfus.
¥  His inquam pofitis , accipi-
enda eft di¢ka diftantia EG a
pun&to £ verfus lentem A,
ponendaque lens cava 1n
pun&o ¢ ; vel eadem diftan-

tig accipienda verfus alteram partem 2 puntto E , atque
n

B = ln
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in termino G ponenda lens convexa. Sic enim utro-
que cafu fiet, ut penetrata lente pp radii' paralleli ad
oculum perveniant , ut conftat ex prop. xvi & xvii.
atque ita diftina continget vifio eg qut bona eft ocu-
li formatione.

Si vero Myopi aptandum fit idem perfpicillum , qui
vifibile ad diftantiam ¥u demum diftin&¢ cernere pof-
fit, fumatur rrL zqualis diftantiz £, qua focus fuus
aut pun¢tum difperfus abeft a lente pp, hac enim da-
ta eft : Et auferatur quidem rr ab ru fi lens pp cava
fit , addarur vero fi convexa. Et ut mu ad vr ita fit
L¥ ad aliam ; dico huic zquale fumendum efle inter-
vallum cF fecundum quod minuenda eft utroque cafit
longitudo perfpicilli , qua prius erat e » , ut Myopi
conveniat.

Pofita enim lente pp in F & fumti rx 2quali rr *
quia HL ad LF ut LF, ad FG, five ut ¥k ad ke, efit
& uF ad FL five Fx ut rE ad ex. Et permutando
HF ad FE ut Fx ad KE, quare & wur ad £F ut ¥r ad
e, Cum itaque pun&tum e fit ad quod vel a quo
tendentes radii occurrunt lenti pp, punétum vero x fit
tllud , quo pertinent refractiones paralleiorum a parte

> o oppofita. venientium * ; fequitur radios ad & vel ab E

venientes ita fle&i a lente pp , ut inde ferantur tan-
quam egrefli a puntto n. Unde refte fe habebit per-
fpicillum ad diftinétam vifionem Myopi przftandam.
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ProrosiTio XXXV.

J&f{w\qul 0b interpofitas lentes, wvel vatione diftantie , con-
fuse [peltantur " diftinéta veddi poffunt , vel addita len-
fe una juxta oculum , wvel oppofita ibidem lamina cum
_fg; amine minimo ; dummodo non in z'pﬁ; maximae confu-
Jionis punéto oculus pofitus fueris. Utracunque veyo cory
vecti adbibeatnr | eadem maguitudine g pofitu vifibile
fpectabiti, e “

SI cnim ab unoquoque rei vife puno egrefli radii
ad oculum  ferantur, tendantque velut ad punftum
Poft oculum, facile ‘ex fupra’ demonftraeis intelligitar
Cjufmodi cava lente reddantut’ paralleli’” ‘Ttem {1 di-
Vergentes ; ac tanquam ex puncto ante oculum egrefli
ad\fﬁlllallt » quomodo ‘convexa lente ad parallelifmum
red1gantu;‘ 5 ‘utroque vero cafu vifio efficitur diftinéta.
-Iued hoc idem quoque cofifequerur oppofito ‘ad ocu-
W minimo foramine’; ‘quia tunc veldt uni tantusn ras

G : e e ¢ diérim, qui a fin-
' gulis rei vife pun-
&is innumeri alio-
“quiad pupillam fe-
i, tranfitas da-
tur. Ponantur enim
radii ab’ extremis
rei vifz punétis
profetti, ad oculi
pupiltam”A ¢ acci-
dere tanquam ex
punétis ¥, 6, ve-
nientes. Et objicia-

- tur ante oculum fo-
ramen




124 DiopwRrTCA

ramen in lamina exiguum c, nonnifi fingulos veluti ra-
dios ¥Fc, cc admittens, qui occurrant oculi fundo in
pun&is 1 & 1. Itaque hic pingentur’ punéta rei vife
fingula, unde manarunt radii ¥a,¥C,¥5; & GA,GC)
. Et propter exclufos cceteros radios prater Fc, GO
diftin&a eric piStura,eoque & vifio.

Rurfus iifdem pofitis, fed ablatd lamelld perforati,
fit hujus loco lens oculo proxima p E, qua diftinétam
vifionem efficiat. Dico eadem qua prius magnitudine
codemque pofitu fpeftatum iri vifibile. Quia enim per
mediam lentem » E , cujus craflitudo tanquam nulla
cenfetur , radii ¥ ¢, G C, rettis lineis penetrant T. ma-
nifeftum eft eos eodem modo intra oculum ferti, atque
ante per foramen c tranfeuntes , atque idcirco ocult
fundo in iifdem puntis H,1 occurfuros. Cum autem ob
interpofitam lentem pE diftincta vifio fieri ponatur, nes
cefle eft omnes radios ex G, venientes ad unum pun-
&um in fundo oculi convenire, -atque itaiquoque om-
nes ex & venientes. . Igitur omnes a pun&o c egreflis
convenient in 1, & omnes ex r egrefli convenient ift
H , atque idcirco. pingentur neceflario extrema illa ret
vife punta in B & 1. eoque non alia apparebit ejus
latitudo objettu lentis \p E; ac foraminis minimi ; neé
non pofitus quoque idem; quée fuere demanftranda.

Itaque cum in. fequentibus apparentem magnitudi
nem definiemus etiam iis cafibus quibus confufa vifio
contingit , intelligenda erit ea magnitudo , qua cerni~
tur correcta confufione , feu lente, feu minhimo forami*
ne, ut jam, diximus. :

"De effeltu Lentinm quoad magnitudinem ¢
[itum apparentem.

Vifionis Phaznomena ratione magnitudinis objectoruf®
fitus
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fitus & fimilium, pro varia pofitione oculi, objeti &
lentium funt diverfe. Aliz autem concernunt vifionem
fimpliciter in uni vel pluribus lentibus, aliz vero eans
dem collatam cum alia vifione. Omnem earum diverfi-
tatem f{equentibus Propofitionibus includemus.

P riorosirro. XX VI

Oculo conftituto inter lentem convexam & focum ejus , vi-

Jibile quodis per lentem [pectatur fitu veéto & anétum
magnitudine ; habetque magnitudo apparens ad veram,
JE wafibile longinguum eft , vationem eam quam diftantia
inter lentem & focum ad diftantiam tnter focnm & ocus
lum ; [i vero propinguum , ratiomem compofitam ex ea-
dem que ditta eft 5 & ex ratione diftantiz inter ocu-
bm &> vifibile yad diftantiam iuter vifibile &> punétum
dirigens ; Si vero in_foco lentis oculus flatuatur , wifi-
bilia longingua in infinitum augentur ; propingiia vero
Jecundnm rationem quam habet diftantia corum ab ocule
ad diftantiam oculi a lente.

fto lens convexa A # ', cujus medium punctum few

L., umbilicus a ; focus 0. Oculus vero p, in axe len-
Us o pofitus. < Vifibile vero linea nv, lenti parallela,
Cujufque medivm £ fit in eodem axe ; quantum enin:
inca haec vel ejus pars £~ augebitur trans lentem {pe-
dtas, tantum quoque aliud quodvis vifibile , eo loct

Pofitum , fecundum diametrum augeri- neceffe eft. Por-
0 duabus po, pa fit. tertia proportionalis pp, eritque
P pun&tum oculo b refpondens. Quia enim radit ex
Punéto p prodeuntes a lente' aB ita infleCtuntur ut per-
gant inde tanquam venientes €X P', per prop: XX. Vi-
“flim quoque qui ad p tendentes incidunt in lentem
4® concurrunt ad punéum oculi . Ducatur np refta

Q3 i
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fecans lentem in 5, (fecabit enim quia puntum N pef
cam confpici ponimus) & jungatur p. Ita-w

que per punétum lentis » cernetur punétum
N, quum radius n B refringatur verfus pun-
&um oculi b, neque alius quifqeam eorum
qui ex N promanant. Punftum autem & per
medium lentis A apparere manifeftum eft, quia
cum in axe lentis {itum fit radius Eo irrefra-
¢tus ad oculum pervenit.

Patet itaque primum vifibile ~n M confpici
fitu erefto , quum punctum s it ad eandem
partem axis E A © ac punftum N , quod ibi
refertur. Liquet etiam za {patium efle quod
in lente occupat imago line® N E.. At vero
dudta np.recta qua fecet lentem in ¢, appa-
ret ac fore fpatium quod occuparet idem vi-
{ibile En in fuperficie qua refractionis expers
effet. Itaque ratio 3a ad c a definit propor-
" tionem magnitudinis apparentis ad veram: at-
que apparet quidem BA ipfa cA majorem ef-
fe, cum sa ad ~E fit ut pA ad PE; €A vero
ad eandem ~E ficut pa ad DE; ratio autem
p A ad p E major quam p A ad D E, quia pA
ad A E major quam p A ad A E; eft enim p A
major quam b A quia » cadit hic neceffario
mter o & p. Ergo jam & refto fitu & au-
ié}l:um magnitudine vifibile cerni per hxc con-
irat.

Nunc porro oftendendum, cum vifibile nn longin:
quum eft , habere B A ad € A rationem eam quam .49
ad op; cum vero propinquum , rationem compofita®
ex 40 ad op & ex D& ad Ep. Prius autem ex pofter
tiort fequitur , ac proinde hoc: primum demonftrabimus

E "N

——

I!n

Ra
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Ratio 54 ad ca componitur ex ratione s A ad v &
NE ad caj quarum ratio 8A ad wE eft eadem que pa
ad p ¢ ratio vero nE ad ¢ cadém qua & p ad A p,

abet igitur A ad ca rationem eandem compofite ex
Tationibus pA ad pE & E D ad A D, hoc eft, rationem
Quam habet retangulum » 4, E p ad reGangulum » &,
AD: hec autem componitur ex ratione Ep ad rp & pA
ad A p five'ao ad 0 b, nam ex conftruione cum fit
Pb ad »A ut Ap ad po, etiam componendo erit pa ad
Ab ut Ao ad op. Ergo ratio sA ad ca componitur ex
ttione 40 ad op & Ep ad Ep.

Porro cum longinquum intelligitur vifibile, ratio Ep
d £p eft ratio aqualitatis , qua proinde compofita
‘Um ratione A 0 ad op, eam ncc auget nec diminuir.
It-':lqlle‘tum ratio BA ad ca erit eadem qua- A0 ad ob.

tque hxc quidgm demonftranda erant oculo inter len-
~2_¥ tem focumque ejus conftituto.

Ponatur autem nunc oculus in ipfo foco o,
& fit propinquum vifibile nwm ,ducatur nB pa-
rallela axi €A ,qua occurrat lenti in puncto s,
& jungatur o, itemque wo fecans lentem in
pun&o c. Quix igitur radius n» parallclus eft
1. axi lentis a», eum necefle eft refringi verfus
focum o , ubi oculus ponitur. Quamobrem
pun&tum n fpeltabitur per folum- lentis pun-
&Gum p. Sed punftum e medium xm fpecta-
=8l \Peur, uti prius, in centro lentis A, Igitur ere-
&um apparet vifibile n M ; & magnitudo ap-
parens ad veram rurfus eam rationemr habet
quam BA ad ca. Vérum ut BA, hoc eft, NE
ad cA, ita Eo ad A 0; ergo auttum cernitur
fecundum rationem ko ad so.

Quod fi vero longinquum fuerit vifibile,

L J A1
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jam ratio o ad Ao , erit tanquam infinit® in@qualitd-
tis majoris , ac proinde infinita continget ampliatio.
Eft autem animadverfione dignum , hoc oculi pofi-
tu, eidem femper magnitudine cerni vifibile nm , quan-
tumcunque a lente receflerit; femper enim punctum N
in eodem punéto s percipietur. ;

Prorosrtio XXXVIL

Pofito , oculo in axe lents convexe , [ed ita ut ultra fo-
cum ab ea diftet , vifibile ad alteram partem lentis [i-
tum o fed citra punttum refpondens , eveitum ¢& ma-
jus fpectatur. Ulterius vero quam  punétum refpor-
dens a lente vemotum , videbitur iwverfum 5 & majws
wel minus pro diverfu ipfins atque oculi a lente diftan-
tia. Ratio autem magnitudinis apparentis ad veram f¢ .
habebit eodem meodo atque in Theoremate precedenti.

T Yonatur ut fupra lens Az, & focus ejus 0. Oculus

autem in pun&to axis  , diftans a lente ultra for
cum. Et duabus D 0, p A ponatur tertia proportiond”
lis pp 5 fecundum prop. xx. Erit igitur » punttum 0-
culo refpondens, quum ficuti radii ex » procedentc?
diriguntur a lente verfus puné&tum p , ita viciflim qut
ex p veniunt dirigantur ad dculum p.

Sit jam vifibile, ut antea, refta mx, quam mediaf
dividat axis lentis in £ , fitque primo fitum inter len”
tem A o punctumque refpondens p, & ducatur ex ¥
per termimum N re(ta » N B, lenti occurrens in B 5 &
jungatur sp. Ducatur autem & refta np fecans lente™
in punito ¢. Manifeftum itaque eft per punétum le?”
tis b appariturum vifibilis terminum, quod confpicer®
gur in ¢ fi radius np fine refraftione tranfmitceretu!’

pﬂﬂ’
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punétum vero E utroque modo per A cerni necefle eft,
M—E__x quia radms? ex Eadp nulf
P lus pervenit prater EA qui
utramque lentis fuperficiem
fecat ad rettos angulos, 1d-
eoque irrefraltus permeat.
Conftat itaque hic vifibi-
- le cerni fitu eretto quum
M——N punéta n & B fintad eafdem
partesaxis pAp. Rurflufque
ratio apparentis magnitudi-
nis ad veram erit ea, qua B
ad ca. Quare,cum BA fit
major quam c A (nam B A
major eft quam NE,& ~o
Bmajor quam c A ) auctum
magnitudine confpicietur
vifibile ~E.

Porro in cafu altero fit
vifibile M n pofitum - ultra
punétum correfpondens p,

o & eadem conftruantur quee
prius. Igitur per punétum
lentis ®» rurfus afpicietur
punétum N, & E per a. Sed
{i n fuerit reipfa fuperius
D » punto E, nunc cernetur in-
feriys quia ad contrarias partes axis EAp fita funt punéta
E& 5. Itaque inverfum jam apparebit vifibile mn. B.a-
o autem apparentis incrementi rurfus, ut in cafu prio-
', erit ea qua 3a ad ca; ideoque demonftrandum eft
fationem hanc, cum vifibile propinquum eft , compo-
0 ¢x rationibus A0 ad 0p & Epad p. Cum x;cro
R on-

|

_—
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longinquum , quod tantum pofteriore cafu locum ha-
bet, eandem efle quz A0 ad op. Qux quidem de-
monftratio eadem eft qua in Theoremate pracedenti-
Itaque manifeftum eft pofteriore cafu majora cerni vi-
fibilia longinqua, quando a0 major fuerit quam op, &
minora, qum minor, cumque ®qualis, 2qualia. Sed vi-
fibili propinquo , ut fciatur quando auttum vel dimi-
nutum fpeétari debeat , videndum utrum major ratio
A0 ad ob quam er ad Ep,an minor,an xqualis; nam
prout hxc fe habuerint, ratio quoque compofita ex ra-
tione Ao ad op & Ep ad Ep, hoc eft,ratio ga ad cA
erit majoris vel minoris inzqualitatis , vel denique -
qualitas ipfa.

Manifeftum autem utroque cafu, quod quanto pro-
pius accedet vifibile ad pun&tum refpondens p , ma
nente oculo & lente, tanto major erit ratio apparentis
ad veram magnitudinem ; crefcente nimirum ratione pE
ad £p, at ratione a0 ad op eadem manente; adeo uf
poficum in punéto ipfo r, augeri debeat in infinitum.

Prorositio XXXVIIL

Pofito oculo poft lentem cavam , vifibilia omnia ereita vF
dentur , & vero minora ; habetque magnitudo appareh
ad veram , i vifibile fuerit longinguum , vationem ea
quam diflantia inter “lentem & punctum difpergens @
diftantiam hujus ab oculo. Si <vero propinguum , raiit-
nem compofitam ex illa que ditta eff, ¢ ex ratione d
Pantie mter oculum & vifiile ad diftantiam vifibilis #
punito divectionis.

fto lens cava A€, cujus axis A0 ; pun&um difper”

_ gens 0 ; oculus vero in axe pofitus fit b. Vifibile
‘rc.-




DroPrT R ove K 13

vero ad alteram partem lentis M E N , ita ficum ut in
) E__ nTheor. precedenti. Et fiat duabus po, pa
tertia proportionalis pp, fumenda in partem
leandem ac duz reliqua.  Erit p punftum
" quo tendentes radii HeCtuntur a lente a ©
| verfus oculum b, quoniam qui veniunt ab
| D In eandem lentem, ita fleCtuntur quafi pro-
| cedant a punéto r*.  Ducatur retta N fe-
cans lentem in B, & jungatur B, ac deni-
que recta Np fecet lentem in €. Percipietur
ergo puntum N in punéto B, lineaque ~ ¥
occupabit in lente intervallum sa , qua® oc-
cuparet intervallum ¢ a, fi loco lentis eflet
fuperficies refrattionis expers.

Ac primum quidem apparet eretum f{pe-
&ari debere vifibile MmN, cum pun&tum ejus
N {pectetur in lente A ¢ ad ecandem partem
axis ubi revera fitum eft; quod quidem ne-
ceflario fieri liquet eo quod punétum p ul-
terius quam A diftet ab ne.

2 Quod autem magnitudine diminutum {pe-
¢tabitur fic conftabit. Ratio A ad ap ma-
jor eft quam A ad ap. Unde et componen-
do ratio Ep ad pa major ratione Ep ad pa.
Sicut autem ep ad pa ita eft xe'ad Ba , at
ficut Ep ad pA ita Ex ad ca. Ergo major
ratio NE ad BA quam NE ad ca ; ideoque
b ®°  pa minorquam cA. Ratio autem magnitu-

IS apparentis ad veram eft ea qua B A ad c A, ita-

cer) illam magnitudinem hac minorem efle conftat.
orro quod ratio BA ad ca, cum vifibile longin-
dum eft, cadem fiat , qua diftantiz lentis a puncto di-
Perfus ad diftantiam hujus ab oculo, hoc eft, quz
R 2 AQ

% Prop
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Aoad op ; cum vero propinquum , eadem compofitz ex
jam dicta ratione & ex ratione pE ad Ep: haxc utraque
iifdem verbis demonftrantur ac in Propofitione xxxvI.

Manifeftum vero hinc eft , manente oculo & lente
cava, quo magis removebitur ab ea vifibile , eo magis
diminui rationem apparentis ad veram magnitudinem,
quippe ratione pE ad Ep magis ac magis accedente ad
Zqualitatem.

Manifeftum quoque fi oculus o fit lenti proximus,
etiam punétum p proximum fieri , adeo ut xque ratio
A0 ad op, acpE ad Ep, tunc habend fint pro ratio-
ne aqualitatis. Quamobrem nec longinqua nec pro-
pinqua tunc minora confpicientur quam  lente remota.

ProposiTio XXXIX.

Datis duabus lentibus , & pofitione earum tam inter [ quart
inter oculum & vifibile | invenive qua proportione illud
angeant vel imminnant ;' & utrum [itw erecto an ever
fo referant. .

Duarun'] lentium quatuor funt conjugationes , nam
vel convexa eft utraque , vel wraque cava ; v€
cava qua proprior eft oculo), ‘altéra convexa; vel con”
tra.

Sint igitur primum propofite lentes dux convex?
A & concava B , ita ut hec oculo propior confiftat:
Sit autem oculus ad ¢ , in communi duarum lentiu®
axe conftitutus ; vifibile vero pr fit linea refta eide™
axi ad angulos retos , ab eoque in £ bifariam divif®
Et oporteat invenire rationem magnitudinis per utranm”
que lentem confpette ad eam qux fine lentibus perc'

peretur.  Quia autem datz funt lentes , datur & CO“;
yvEXY
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vexe focus 6, radiorum a parte vifibilis advenientiun,
& concave pun&um difperfus u. Igitur primum in-
veniatur duabus cH, CB tertia proportionalis Cx , ver-
fus 1 fumenda. Deinde duabus xG, kA tertia propor-
tionalis xr , fumenda verfus G, nifi contingat punétum
X incidere in G, quo cafu proportionalis x L omitten-
da. Dico jam rationem apparentis magnitudinis trans
lentes ad eam que nudo oculo fpearetur, habere ra-
tionem compofitam ex rationibus x3 ad nc, & Ac
ad gk, & Ec ad Er. vel, in calu excepto,ubi deeft
EL, ex rationibus He ad e & Ec ad AK.

Ducatur enim refta per L, p,fecans lentem A in M,
Vel in cafu quo deeft L , agatur pm axi lentium paral-
lela, Deinde ducatur Mx fecans lentem B in n, & jun-
gatur nc. Et tandem ex F ad oculum c protendatuar
feCta pc, fecans eandem lentem B in 0. Quoniam igi-
tur lentis convex® A focus eft 6, eltque xc ad xa
Ut hac ad xr; fequitur radios qui a punéto x venien-
tes occurrunt lenti A , ita flefti ut pertineant inde ad
Pun&um r. Unde viciflim qui a pun&to L exeunt vel
ad jpfum feruntur , occurrentes lenti ab altera parte
Concurrent ad punum x. Rurfus quia proportionales
unt ¢y, cz, cx, eftque 1 punctum difperfus lentis »
Ndiorum a parte A venientium ; Conftat radios a ©
Pun&to venientes , fleéti a lente s ut inde pertineant ad
PunGtum x. Uude viciflim qui ab altera parte occur-
"Unt lenti tenduntque ad punttum x , 1ta mn Aelten-
Wr ut concurrant ad punétum ¢. Patet itaque radium
DM, qui per puntum rei vifibilis o ducitur ad len-
€m A, pertinetque ad pun&tum L, eum effe qui poft
'efraftionem in lente utraque primum in M , deinde in
? pervenit ad oculum c; a quo itaque cernctur pun-
tum p in punéto ~ lentis B , occupabitque-refta pF

R 3 in
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In lente 5 partem mn. refta autem Er ipfi ED @qualis,
{i nulla in lentibus refraltione cerneretur, occuparet in
€adem lente & partem o B, quoniam ro c refta eft li-
Nea. Itaque ratio magnitudinis apparentis per lentes ad
Veram eft ea que rectz sx ad Bo.

Ragio autem sn ad Bo componitur ex rationibus BN
ad AM & amad Ep, & ED ad Bo. quarum ratio pri-
Ma px ad Am eflt eadem qua Bx ad Ax. Secunda ve-
O amad Ep eadem que AL ad EL; aut, in cafu,
Quo pm eft parallela A , eadem cum ratione ®quali-
tatis, Et denique tertia ratio £p vel FE ad o, eadem
qux rc ad pc. Igitur ratio BN ad BO componectur ex
Ttionibus sk ad Ak, & ar ad EL, (cujus loco in ca-
U excepto eft ratio qualitatis ) & ex ratione ¢ ad
8C. Ratio autem compofita ex ratione 8 x ad Ak, &
EC ad pc eft eadem compofitz ex 2k ad sc & Ec ad
A%, Igitur ratio B~ ad Bo componetur ex rationibus
8% ad pc & rc ad Ak & ar ad FrL, & in cafu exce-
Pto ex duabus prioribus tantum, cum ratio zqualita-
' rationes quibufcum compofita eft non augeat nec
Mmingar. Rurfus vero ratio compofita ex kc ad ax

X AL ad rL eadem cft compofit® ex rc ad EL & AL
A ax, Igitur ratio ex ad Bo compofita erit ex ratio-
Mbus px ad pc & ar ad Ax & rc ad EL, quia au-
th ey ad ce ut ¢s ad ¢k, erit quoque ¢ ad H B
t ¢s ad »x: & invertendo, ratio u s ad ¢ H eadem
Quz pi ad pc. Item quia kG ad x A ut X A ad KL,
“it& xgad Ag ut x A ad . A; & invertendo, ratio
%G ad gk eadem qua AL ad k. Iraque ratio »w ad
*0, apparentis nempe magnitudinis ad veram , com-
P(’Iicmr ex rationibus H3 ad Hc & Ac ad gk & EC
EL; & in cafu excepto ex rationibus HE ad nc &

¢ ad ax. quod erat demonttr,
No-
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Notandum vero , i lens cava » ita pofita fit inter
lentem A focumque ejus 6, ut diftantia. 3G fit ®qua-
lis s qua eft inter lentem 5 & punétum fuum difper-
fus, quz pofitio ordinariacft telefcopii hujufmodi, qua

Jhempe paralleli ad oculum feruntur radii a fingulis rei
Vifz punétis manantes , quod eadem tunc femper erit
Magnitudo apparens rei longinqua , quocunque loco
oculus @ poft lentem » ftatuatur : ac ratio ejus ad ve-
fam magnitudinem ea qu& Ac ad Gz vel 3.  Cum
Chim o{i:nfum fit rationem apparentis magnitudinis ad
Veram componi ex rationibus us ad nc, & ac ad GK,
X Ec ad EL ; cumque hic ratio £c ad Br. fit &qualita-
lis, co quod vifibile longinquum ponatur; eoque pun-
&um g cenfeatur infinite remotum tam a ¢ quam abL,
Cjus hic.definita eft diftantia , componetur ergo ratio
pparentis magnitudinis ad veram ¢ rationibus ne ad
He & Ac ad ck. Quia autem ut cu ad cp itace ad
Cx , Erit etiam ut cu ad cs ita us ad sk , hoc eft,
ta.gp ad B, quia G» @qualis np.  Itaque & cu ad
Hy , ut e ad gk, & convertendo, 31 ad HC ut XG

Gn  Proinde ratio appatentis ad veram magnitudi-
em componitur ex rationibus AG ad ¢x & Gk ad GB,
hoc eft | erit eadem ac ratio ac ad Gz vel B

Conftat igitur in Telefcopio, quod convexo & cavo
Vitro. inftructum fit, effe magnitudinem apparentem re-
m_ procul diflitarum ad eam quax nudo oculo percipi-
W, ficur foci diftantia lentis convex® ad foci diftan-
Yam pun@i difperfus a lente cava. Quod etiam in fe-
QUentibus oftendetur.

L Porro ex fola infpettione {chematum ad cafus fingu-
5 , apparct utrum eredtum cerni debeat vifibile an e-

Yerfum. Nempe omnibus cafibus ereétum appariturum

Praeterquam in illo cafu ubi nimfrum, focus & lentis A
¥ S Ca-
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cadit inter ipfam & pun&tum x, fimulque vifibile remo-
tum eft ultra punétum ; fic enim pun&um o fpectatur per
punétum x lentis » quod ad alteram partem axis &3 fi
tum eft,ideoque vifibile everfum fpettari necefle eft.
Proponas
" : ' tur nuné
r__ & » cohvexa
lens utrd
que & ruf*
{us lentis 4
fit focus G
lentis ver?
s focus H'
uterque ?
 ifibili £
averfus. O
M culus ver?
in c. Ef
continué
We  proportio”
/ nales cH
CB,.cK; ¥
= temqucxf{'
KA,KL;"
reliqua fi
militer ¥
prius o

EFFED

A

< d ftruantur.

Et omn#
quz modo de conveta & cava lente dicta fuere ad af’
parentem magnitudinem attinentia , etiam his Jentib%
convenient , eademque erit demonflratio. INifi quo

hic poteft poni oculds ¢ in pun&to 1, quo cafu 51'“;
ul
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%um x non invenitur, fed fumenda elt AL @qualisac,
ex punéto p ducenda re&ta pLm occurrens lenti A in
M, unde parallela facienda Mn axi As , qua occurrat
fnti 3 in N , & jungenda nc. Demonftratioque erit
Uufmodi. Ratio snx ad so , nempe apparentis Ma-
Bnitudinis ad veram, componitur ex rationibus sx feu
AM ad pe & pk ad Bo. Quarum am ad pE cadem eft
%LKE AL ad LE : & pE ad Bo eadem qua Ec ad BC.
2o ratio BN ad BO componetur ex rationibus AL ad
LE & rc ad nc , hoc eft, ex rationibus av ad Bc &
FCad k1. Unde fi vifibile longinquum fuerit , quia
tne ratio £c ad kL eft xqualitatis, fupererit fola ratio
i’h ad sc, qua erit apparentis magnitudinis ad veram.
ft autem AL foci diftantia lentis A , quippe qualis
46, & nc foci diftantia lentis s
Quando autem pun&um x incidit in centrum lentis
?: quod contingit quando oculus ¢ ita pofitus eft, ut
Umta duabus » cH, cB tertia proportionali cx, ea @«
Quetur diftantize cA; etiam pun&tum r eodem incidet,
Woque magnitudinis apparentisad veram componetur
Ntum ex rationibus e ad ne & ec ad EL,quia ratio
Oertl:_l A ad ck jam eft xqualitatis. Et hezc quidem
Culi difpefitio utilis eft in telefcoptis ac microfcopiis, -
taula magna rei vifx pars uno intuitu fic percipitur , to-
M lentera » complente imagine, etiam fi lentis A mi-
'Ma fuerit apertura.
inpvandocunque autem foco G lentis A cadente inter:
fam lentemque » ; diftantia c» xqualis erit »r, qua
Wat'a lente » focus fuus w @ erit ratio apparentis ad
fam magnitudinem rei longinqua, ubicunque oculus
M axe lentium ponatur, ea que Ac ad s, hoc eft
s t{]}laz foci diftantiarum lentis exterioris atque interio-
Ive oculo proxime. Sicut ante in compofitione
: S 2 lentis
@

-
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lentis convex2 cum cava oftenfum eft. - Demonftrati©
“éfﬂ enim eadem qu illic habetur etiam huic cafui acco™”

modata eft. Hzc vero ordinaria eft telefcopii ex du
bus convexis difpofitio, qua nempe fit ut, qui nullo V¥

fus vitio laborant, res remotas diftinéte contueantur.
De cztero utrum ereto fitu an everfo vifibile fpecte”
tur , ex figuris cujufque cafus hic quoque manifeftu”
eft.  Nempe ubi punctan & p reperiuntur ad candﬂm‘
a P;‘lr
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Partem axis AB, ereftum fpectabitur vifibile ; ubi vero
ad contrarias axis partes inver{um erit , atque apparet
Utrumque horum variis cafibus contingere pofle, de qui-
us figillatim inquirere opéra pretium non eft. Cum
€dem '‘omnia etiam poftea abfque tot compofitarum
fationum ambagibus oftenfuri fimus.

ProrosiTio XUL.
Theorema.

\ gber lentes quotlibet ifi-
ile confpiciatur , iifque €
Manentibus oculus ¢ Vi-
Jibile  victffim loca . per-
mytent. LEadem hoc qua
Prius magnmitudine appa-
rebit.

({4 3

A o primum lens unica
A , pofita inter. ocu- <_1">
tem in p & vifibile in E.
- ico fi oculus tranfeat in
vifibile in b , lente A -
FOH mota , quod cadem
'€ magitudine fpe&tabitur,
Uque cum OCLIEIS erat in
® & vifibile in E.
Sit enim o focus lentis
€u pun&tum quo perti- pt
Tehe radii paralleli venien-
S apartibus . Et dua-
U po, pa fit tertia pro-
Portionalis pp fumta ver- x
Us o, Eftigitur punfum

S 3 P
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p oculo in b conjugatum. Qua propter per Propof::
XXXVI. aut XXXv1I. aut xxxvii, oculo in p conftituto
ratio maghitudinis apparentis ad veram vifibilis in 5/
erit ea qu componitur ex ritionibus a0 ad op & DE
ad ep. Per hac eadem , cum oculus ponetur in, E &
vifibile in b, fumta A« 2quali A0, & duabus E«, EA ter-
tia proportionali 7 ,erit ratio magnitudinis apparentis
ad veram v ifibilis in b , compofira ex rationibus A« ad
«E & ED ad pr. | ‘
Itaque cum utraque pofitione ves
¢ ra magnitudo fit prorfus eadem,0-
portet oftendere rationem magnitu-
dinis apparentis ad veram mro%iquc
candem effe. Hoc eft rationem com-
pofitam ex rationibus ‘a0 ad op &
Dk ad Ep, que eft ratio reftang. A0,
w  DpE ad reftang. oo, Ep efle eandem
F o rationi compofitz ex rationibus A#
ad «& Ep ad b7, hoc eft rationi re-
— A {tang. Ae, Ep ad re&ang. o€, p7, Al
qui priores termini rationum funt 7,
quales , hoc eft, reCtang, A0, pE. 27
O quale reftang. A», DE , quoniam AQ
@qualis A« 3 Ergo opus tantum eft 0!
ftendere , quod reftang. op, Ep. @2

™ quale reftang. «E, p7r. Quaergo po

ad pa ut paad pp,erit & po ad 04

P ut A ad ap; & permutando op ad
pA ut oA five «a ad Ap ; quare & OP

v, ad oA ut wa ad ep. Rur?us cum it

Eoad EA ut EA ad g7 erit Eo ad ¢4
ut A ad A7, & permutando g« 2

ea ut oA five'oa ad ar , quare, & Ew ad «a , ut 03.
a

4
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ad 0. FErat autem ut «A ad «p ita op ad oA. Ergo
ex 2qualiin perturbata proportione erit £» ad wp ut op
ad o7, Ideoque & Ewad Eput op ad px. Quare rectang.
Ew, pr 2quale reftang. E», op , quod erat oftendendum.
De {fitu vero , quod fimilis utraque pofitione ‘appa-
reat, id quidem fi lens cava fit' manifeftum eft: - Quo-
Diam omnia per hanc fpectanti erefta apparent per Props
xxxvirt, In convexa autem oftendetur hoc. modo.
Primum, fi oculus in o inter A & o fitas fuerit ere-
&um confpicit vifibile in E quzcunque fueric A% di-
ftantia per Prop. xxxvr. . Et viciflim tranflaco oculo
In g, vyifibili in b, cadet punftum oculo conjugatum
x ultra p quoniam “in“continua funt proportione Es ,
EA , Ey ideoque wA major - quam Ae {ive ao. Ergo
vifibile in p ex E fpectabitur ere&um, ficut in £ ex p.
Rurfus pofito oculo in p extra A0, cadet punctum
. ©njugatum e ad ‘altetam lentis partem. ' Et fi quidem
Vifibile in £ inverfum f{pettatur ex b, fit hoc quia &
ltum eft vltra p. Tunc vero quia punéto p conjuga-
tm eft p (eft enim conjugatio reciproca) & diftat pun-
Ytum g ulterius a-lenté quam p, cadet punftum ipfi &
Eﬂnjugatum quod ‘eft =, citra p. ldeoque ex & vide-
Untur que in o {unt fitu everlo, ficut'ex » que® in E.
uod fj punftum ipfi n conjugatum ulterius a lente ab-
fi quam E, hoc eft, fi vifibile in £ oculo in p {petta-
tum ferit ereGtum , cadet fimili ratione puntum = ipfi
. conjugatum ultra o ,atque id circo erectum tinc con-
Picietur vifibile in » ex E, ficut & in & pofitum {pe-
abatur ex p. Quz quidem erant oftendenda.
’roponantur nunc lentes duz A & » , fitque vifibile
M E {pe@atum oculoin c. Dico eidem magnitudine
PeCtatum iri fi oculus in & ponatur & vifibile in c. Sit
“Um lentis o focus'c & 1 lentis », & oculo in ccon-

ju-
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jugatum punétum x , pertinens ad len-
tem » , ut fint videlicet in continua
proportione CH, CB, ck. Item pun-
¢to x conjugatum punétum fitL per-
tinens ad lentem A , ut fint in conti-
nua proportione KG, KA, KL. Ita-
que cum ex ¢ confpicitur vifibile in
pofitum , ratio apparentis ad veram
magnitudinem eft ea qua componitur
ex rationibus us ad HC , AG ad GK
& Ec ad er ut oftenfum fuit Propof.
xxx1x. Similiter pofito oculo in E &
vifibili inc, & notato y in foco len-
tis A & 6.in foco lentis B; & puntto
» ipfi £ conjugato ad lentem A , ut
fint in.contin. Prop. By, EA, Ex, &
punéto A conjugato ipfi » ad lentem
8, ut fint in contin. Prop. b, «n, .
Componetur magnitudinis apparentis
ad veram ratio, ex rationibus Ay ad yE,
80 ad éx & ce ad c», Eft autem ve-
ra magnitudo utraque pofitione cadem.
Igitur oftendendum quod compofita
ex tribus hifce rationibus eadem eft
compofite ex tribus.illis. Eft autem
ratio ex prioribus tribus compofita
qux folidi ex uB 5 AG 5 EC ad foli-
dum ex HC, GK , EL. At ratio ex
tribus pofterioribus, ea qu® folidi ex
Ay, BY, crad folidum ex 7E, P45 ca,
Eftque folidum ex uB , AG, EC &®-
quale folido ex Ay , mé, CE, quum
linex fingule fingulis fint xquales,

nems-

X

A
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nempe up ipfi 24, & Ac ipliay & CE utrimque ca-
dem. Igitur opus tantum erit oftendere quod folidum
eX uc,ck, EL zquale fit folido ex yE, fx, C*. Id ve-
ro fic oftendemus. Quoniam eft c 1 ad cz ut ¢ ® ad
K, erit & cu ad ¢ ut us five B0 ad sk, ideoque
ut ¢ 1 ad m v ita quoque B9 ad fx. Similiter cum fic
# ad «p, ut «5 ad x2, erit x0 ad »B ut ’» five su ad
B, ideoque « 6 ad B ut 1 ad m . Erat autem 56 ad
K yt cn ad e Igitur ex 2quo in prop. perturba-
ta, erit 0 ad 6x ut cu ad 1A, Quarc & b= ad K
Ut gpy ad ¢ 2 & permutandodxad cu ut xK ad c». Rur-
Us quoniam Ey ad EA ut EA ad Ex, erit £y ad EA ut
¥ five Ac ad A x,ideoquent Eyad y A ita AG ad G x.
imiliter quia kG ad XA ut xA ad XL, erit XG ad KA
Ut g4 five yA ad AL, ideoque ut xc ad Ac ita y A ad
YL: & erat AG ad G ut £y ad yA: Ergo ex ®quo in
Perturbata prop. ¢rit kG ad Gxut Ey ad y1. Quare& XaG
ad xx ut By ad EL, & permutahdo & invertendo
Ey ad xc ut EL ad k x . Ratio autem EL ad € A com-
Ponitur ex rationibus EL ad x«, & X« ad ca;quarum
EL ad x« eadem eft que Ey ad xG; altera vero K« ad
€4 eadem quoque oftenfa fuit, que 6x ad cu. Ergo
Ntio g1, ad cA componetur ex rationibus Ey ad xG
¢ 6% ad ¢, ac promnde eadem erit que rectang. fub
By, 6% ad reftang. fub xc, cm. Ideoque {olidum f{ub
EL, xc, CH ;rqualc. erit ei quod {fub c», Ey, b=
Quod erat oftendendum.

Propofitis vero tribus pluribufve lentibus demon-
“ratio ad pracedentium fimilitudinem confcribi pote-
T,

Per hac igitur quando de apparente vifibilium ma-

gnitudine & fitu inquirere volemus; itemque an diftin-
e &ka
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&a futura fit vifio; hec tria fimul - cognofcere poteris
mus , fi eo modo rationem ineamus ac fi vifibile in 0°
culi loco fuerit conftitutum' & hic viciflim in 1llius o
cum fucceflerit. Omniaenim ex progreflu flexuque
radiorum facile apparent. Ut ex. gr. in fig. propofit-
quum Radii ex fingulis punttis & vifibilis promanan-
tes poft refrattionem in lente A pertineant ad punétum
»; deinde vero poftquam lentem B transierint ,ad pun”
&um 2, facile hinc colligetur utrum oculo in ¢ dudtin
&a fit futura vifio an fecus.

ProrosrTro XLIL
T heorema.

Manente oculo &- ifibili ; quocungue loco inter utrumqnt
lens convexa flatvatur cujus foci diftantia major f
quarta parte intervalli quod inter oculum & wifibiles
evectum hoc confpicietur ; Et maximum tunc apparebits
cum medio loco inter wvifibile & oculum lens flatuetnt:
87 wero foci a lente diffantia dicti intervalli quarta par*
te minor fuerit , etiam inverfum quandogue vifibile con
[picietur 5 evitque inverfarum [pecierum munima , ci
lens medium intervalli locum tencbit.

Poﬁtus efto oculus 1n b, vifibile in £°, & lens co™
vexa quovis loco inter utrumque ut in o , foc
autem 1Cntis fit o,& diftantia a0 primum major quart
ta parte intervalli o, Oftendendum eft imprimis quo‘.:l

vi
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vifibile in  ere®um confpi- ~
Cietur. Hoc autem uno cafu g, P
Manifeftum eft, {cilicet fi tam
Propinqua oculo lens ¢olloce- Yy
tur, ut is inter ipfam & fo. g
Cum confiftat per Theorem.
Prop. xxxvri. At cum ulte.
flus ab oculo diftabit fic de-
Monftrabitur. Sit oculus in b
Puntum conjugatum p, fa-
Clendo nimirum ut duabus po,
Da it tertia proporticnalis e,
fumatur ipfi A0 @qaalis as. gl o

El'go quoniam p 0 ad p A ut
DAad pp, crit X poadpa Al
U oa five acad Ap, quare
& 5o adoa utas ad ¢ P; &

MNque po & «p fimul func

0on ' minores duabus fimul oa, 7]
Ae Sed he duz fimu! majo- ®
' funt dimidia pe,cum fint °
ngulee quarta parte majores, uw
ga- additis op & 7 ps erit P P
%t p p major quam p k. Er- -
80 pun@um oculo conjuga- ©
Um p cadit ultra vifibile in E , ideoque ereftum hoc

Gari necefle eft per Theor. prop. XxXxviI.
9 orro demonftrandum quod cum locus, lentis- inter-
| : lum p e bifariam dividit maximum apparebit vifibi-
le"ﬂl E.Sit igitur 4 medium.inter » & E. ubi primo
fi S conftituta fit, deinde & alio quovis leco in « po-
4 1ntelligatur , oculo » propinquior ; vel-in B tan-
Undem ab oculo remotior,- Quod fi igitur pofita lente
i n

¥
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in 2 oftendatur minus appare-
re vifibile quam eadem pofita
in A'; etiam pofita in g, mi-
nus apparebit ex prop. XL.
prae. quia nempe tranfponen-
da lente ex « in @ idem fit ac
{i ipfa manente in «, oculus
& vifibile invicem loca p & &
permutent. Horum vero pri-
us iftud fic oftendemus. Sit
» pun&um focus lentis in
pofite , & fumatur «A &qua~
lis @, fitque oculo in »con-
jugatum punctum » ad lentem
in « pertinens , pofita nimi-
rum duabus pw, p« tertia pro-
portionali p7. Itaque fpettan-
do vifibile ‘per lentem in A}
ratio apparentis ad veram ma-
gnitudinem erit ea qu& com-
ponitur ex rationibus Ao ad
op & pEad Ep, per prop.
XXXvI. xxxvir. &/ infpi-
ciendo per lentem in « ratio
magnitudinis apparentis ad ve-

ram componetur ex rationibus z » ad
Eft autem' vera ‘magnitudo pofitione utrique eadem’
uoniam’'oculus & vifibile manere dicuntur ; Itaque ©
Rendere oportet majorem effe rationem compofitam €%
rationibtis a6 ad op & pE ad Ep que eft rettang. A9
pE ad re®tang. op, Ep; quam compofitam ex rationt
bus «» ad «p & pE ad 7, hoc e[g
eang. @ ; Dk 'ad reang. @ p, £ Priores aute?

o
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tationum termini quales funt , retang. fcilicet A o,
DE, rettang. @, DE, quoniam A« 2qualis A o. Ergo
oftendendum quod reftang. op, Ep minus eft rectang.
“D, Ew Quoniam igitur AD xqualis Ax & Ao 2qha-
lis 4 75 erit & op ®qualis ¢ . Item quia Ao aqualis
@o demti vel additi communi « o erit « A zqualis 0 «.
adem ratione erit ac dpfi Aa aqualis, ac proinde
Uoque ipfi 0. Quoniam ergo paulo ante oftenfum
Uit quod po ad oa ut acad «p ert re(tang. o, o P
Xquale rettang. o A, A, hoc eft, quadr. o a. Et eft
ftang. p 0, - & 2quale quadr. op, quiac E 2qualis often-
A eft ipfi po.  ltaque exceflus reftang. p o, ¢ » fupra
ftang. po, & hoc eft, redtang. p o, E P &qualg ex-
flui quadr. A o fupra qu. op. Etenim manifeltum
quod Ao excedit op, quoniam Ao major eft quar-

t parte totius E b, ideoque major dimidid Ap. Et ma-
Nfeftum quoque quod reftang. po, s p excedit reftang.
Do, ¢e¢ynam fi o cadit inter A, p,cadet o inter A, E;
& P ante lentem wultraque vifibile in E, quoniam ere-
n confpici oftenfum fuit. Rurfus cum p inter 4,
Oy etiam & inter A,s,& p cadit poft lentem. Semper
*1g0 his cafibus E inter « & p fitum eft;unde major ¢ »
glgam o E, & proinde reftang. oo, <P excedit reftang.
iy 4 E. Porro quoniam pw ad pe« ut o« ad pr,etiam
wad pautwafivearad #7, unde& pw ad v« ut awad
?n”; Ergo retang. pw, A7 xquale qu. v . Eft autem
Primo’ & fecundo cafu reftang. «p , E# xquale ex-
1.c‘;fﬁu reftang. @ py Ax fupra rectang. ep, k. Ergo
M reftang. » p, £ ®quale excefiui quadrati @«, h.

" qQu. o A fupra reftang. «p , AE. In tertio autem &
Uarto cafu reftang. « p , &7 aquale duobus f{imul re-
ANZ D, A7 & retang. »p, A E; Ergo hic idem re-
“A0g e ny, ga equale et reftang v, 2 Ecum qu. @
3 hoc
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hoc efty cum qu. oa. Oftenfum autem quod rectang:
00, Ep xquale exceflui quadr. o a fupra qu. on. AP
paret itaque in 3. & 4. cafu quod reftangulo o b, £ 7 m¥
nué eft redtangulum p o, £p, quod erat demonftr. In
1. autem & 2. cafu feparatim idem oftendetur hoc mo-
do. Quoniam in 1. eft p» minor quam oo, erit Mma-
jor ratio »o ad pe quam «o ad po,hoc eft, quam ¢
ad ¢ g.  Oftenfum enim quod p 0 22 Er quodque 0¥
al» oa.  ltaque componendo major ratio op ad D
quam A & ad B Quare majus erit retang. o, E+ h. €
qu. op quam re¢tang. D w, AE. Unde minor eft ex*
cefius quad. Ao fupra quad. oD, quam ejufdem qu. A9
fupra retang. pw, » E. Erat autem priort horum excel*
fuum xquale reftang. oo, Ep. Alteri vero aquale 1¢4
&ang. @b, Ex.  Ergo illud quam hoc minus eft. In
fecundo autem cafu, quoniam D« major eft quam p®
erit major ratio pe ad o« ?uam poadow. h.e.quam ¢ F
ad « 4. Proinde per converfionem rationis erit minor
tio »p ad po quam ¢ E ad ®a, ideoque reftang. D 0?
¢ h.e. qu. po majus reftang. wp, ga: Unde relig#
{imiliter concludemus ut in cafu precedenti, Nemp®
quod reftang. op, Ep minus eft retangulo «p, E™
Quod demontftrare oportebat.

3 £ 9 2. b y B .

] l g
Quinto autem cafu cum o incidit in p, etiam ¢ ¢
dit in 7. Et tum quidem per lentem in A pofitam 1

{piciendo apparentis magnit. ad veram ratio eft ea q¥
EDpad pA per prop. XXXVI. hoc eft, dupla. At iy
fpiciendo, per eandem tranfpofitam in «, ditta rat®®
ut ante, cft ea quz reftang. #«, pe ad reftang wd
gx Eit autem hic reéang. «w, D E®quale duplo ‘1:}1’

&
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wwy quia pE dupla A0, vel zw. Eft & rettang. ,» 0,
Ex 2quale reftang. » p,a = una cum reftang. @ n, A E,
Quorum folum retang. » b , A7 oftenfum fuit 2quale
QW «w. Ifaque reCangulum « ¢, pE minus eft quam
duplum re&ang. »p, &7 Et minor proinde jam ratio
‘l‘Pparcntis ad veram magnitudinem quam dupla; qua-
1§ erat pofita lente in A,
_Denique fi @ incidat in p,erit ratio augmen- P
U pofitd lente in A, ut in prxcedentibus, ea
Ux componitur ex rationibus Ao ad oo & pEr
Ve wg ad Ep. at lente pofitd in « ratio au-
8Menti erit ea, qu® &« ad v« per prop. XXxvi.
‘Omponitur autem ratio B ad wa« ex ratio-
I“@‘ﬂls twad ep& Ep ad w e, quarum Epad wa &
Minor eft quam A0 ad op. Nam oftenfum fuit
1 prazced. quod pe ad ¢ A feu o e ficut 40 ad &
?Di& eft p ¢ minor quam p ¢« quia E cadit in- 7,
Iel' p & ¢, ut oftenfum itidem eft fuperius.
aque compofita ex rationibus E» ad Ep & Ep
@ & minor eft compofitdi ex rationibus «E ~&
Ep & Ao ad op. Hoc eft ratio augmenti _‘
Pofita lente in « minor quam cum eadem po- *
Ntur jn A,
& fto nunc diftantia a0 qua eft inter lentem ©
focum minor quarta parte intervalli p ¥,
Qod jnter vifibile & oculum. Itaque pri-
im oftendere oportet quod lens eo loco po-
e; poteft ut inverfum confpiciatur vifibile.  Quoniam
f 80 A0 minor eft quarti partep &, fuperabitur rectang.
Cery Ao, pEd {quadrati o hoc eft a rettang. paE
o’ O exceflu. Ponatur autem A« cujus quadr. ifto
Vect‘-ﬂ'u minus {it, & Co‘n‘fh.tpatlur ]en_s in e dl(“.{} in-
tam exhibitum iri* vifibilis in & {peciem. Sint c-
- nim

B
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nim reliqua conftru®ta , ut in cafibus prioribus. g
Quia igitur pE bifariam xqualiter felta eft in
A & inzqualiter in «, erit quadr. a « ®quale ex-
ceflui retang. o A E fupra reftang. pe« e I-
dem vero quadratum Az minus eft exceflu re-
&ang. pAE fupra reftang. {ub pE , A0 ex conftr.
Itaque hic exceflus quam ille nfajor eft , ideoque *}
retang. fub pE , A0 minus erit retang. D« E.
Quare minor ratio pk ad &« quam «p ad A0 fen
«w, Et per converfionem rationis major ratio £ p ad .
pa quam «p ad De. Sed eft »pad pe utan
ad pw. Ergo = p minor eft quam ep. Eft au- 54
tem = pundtum oculo in o conjugatum ad lentem
in «. Itaque per prop. xxxvir. inverfum gppa-
rere necefle eft vifibile. quod erat oftendendum.
Poterat crgo & ultra medium A lens contftitui ut
inverfam {peciem exhibeat , tanto quidem inter-
vallo, quanto citerior efle poteft ; idque conftat per #
XL. 2

At in ipfo A medio conftitutam inverfa quoque 4
vifui offerre fic fiet manifeftum. Quoniam fcili-
cet in continua {unt proport. DO DA, DP; eft-
que po major dimidid pa, quia a0 eft minor di-
midia p A, erit & pA major dimidia p »,ideoque ¢
o » minor quam p E. Eft autem » punttum oculo
conjugatum ad lentem in 4. Ergo & hic inverfum @
exhibet vifibile in e pofitum.

Supereft ut oftendatur minus fpectari vifibile per
lentem in 4 medio pofitam, quam per eandem in
. De quo conftabit fi contra quam in preceden-
tibus oftenfum fuerit quod reétang. op, & p ma-
jus eft reCtang. v b , E» Quum igitur hic cadat
p inter « & E erit re&ang. op, € p &quale cxc?f-_

ut

. |

D-
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{ui rectang. op, .« E fupra retang. o p, o P , hoc elt
exceffui qu. op fupra qu. 0 A ; nam rectang. oo, ¢E
fuperius @quale oftenfum fuit qu. op, & rectang. on.,
¢p wxquale qu. Ao. Relang. vero ¢p, E7, xquale
erit exceflui retang. « o, » & fupra re(tang. v D, A7;
oc eft , exceflui reftang. « D, A E {fupta qu. A 0, nam
oftenfum quoque fuit, quod reftang. wp, 27 xquale
qQu. 2 five Ao. Eft autem qu. o p majus reftang. « D,
AE, nam hoc eodem modo oftenditur, quo in cafuum
Przcedentium primo; Krgo exceflus qu. oo fupra qu.
04, hoc eft ,re(tang. oD , Ep majus eft exceflu rettang.
“p, ag fupra quadr. 04, hoc eft, reCtangulo « D, Ex:
Quod erat oftendendum.

4 ProrosiTio XLIL

Theorema.

Manente ocule & vifibili 5 fi lens cava inter utyumaque
conflituatur 5 que propinguior erit loco inter oculum &
Vifthile medio , eo minorem hufus Zea’em efficiet ; &
Winimam ommium cum medivm tenebit ipfurn.

fto vifibile in E pofitum , oculusin v, fitque pun-
&um ™ intervalli p & medium ; Et primum lens
ava copftituatur in A inter M & D, deinde autem in
“, inter A, D ita ut diftantia « M major fit quam A m.
Portet oftendere quod minor erit {pecies vifibilis in
E per lentem in 4 fpectati, quam per candem in . Sit
Epun&pm difperfus lentis in A. Sed « cum eft in «.
t omnia fimiliter conftruantur ac 1n theorem. prace-
e:jﬂtl. Itaque eddem '.u-gumcnt;mdi ratione devenietur
rech ut oﬂzgudcrc oporteat reftang, o p, E P MAYUus efle
ang. D , E# , cum illic oftenfum fuerit minus.
V (_'3__1\_11".1




154 DioPTRULCA

Quia ergo o A minor eft quamr A £, & A0 -
qualis A¢; Erit utraque fimul pA, 40 hoc eft
p O minor utraque A E, A¢, hoc eft s. Tres
autem he A«, o, ¢r manifefto inter fe funt
@quales , ficut & in pracedentibus. Itemque
retang. 0o, - p & reltang: o o, a7 ,ut illic, {in-
gula ®qualia qu. A o. Eft auteth hic exceffus
retang. op, ¢ E fupra retang. op, «p &qualis
retang. oD, Ep: & exceflus re¢tang. o p, 2 E
{upra retang. « p, A7 ®qualis retang. @ p, g 7.
Ergo oftendendum eft quod exceflus ille quam
hic major eft; quod erit manifeftum, {i oftenda-
tur retang. op, ¢E majus rektang. »p, AE.
cum reftang. op,¢p & «p, A# inter fe xqua-
lia dicta fint. Quia ergo p« minor elt quam
D O, erit major ratio o« ad »p quam o« ad
op. Sed hxc etiam major elt quam ¢ 2 ad - &
nam dictum eft quod ¢a equalis 0»: quodque
¢« E major quam po. Ergo major ratio o« ad
wp quam ¢i ad <. Et componendo ; major
opad pe quam A€ ad Ec.  Quamobrem ma-
jus quoque rectang. op, E ¢ , retangulo b, 2 E,
quod rcli?uum erat oftendere.

Quod fi vero ipfi M A intervallo ad alteram
partem puncti medii M ®quale fumatur , ac ip
co lens conftituatur. Eidem magnitudine cer-
netur vifibile atque per lentem in A, ut often-
fum eft propof. xr. Proinde conftat tanto exi-

EY

g ¢ ] =

M

> 39

n

lius confpici quanto propior erit lens punéto medio M:
Ex quo denique manifeftum eft ; minimum confpi¢
vifibile cum in ipfo M punéto lens conftituitur, QU
fuere demonftranda,

Pro
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ProrosiTio XLIIL
T heorema.

Manente diftantia oculi a lente convexa, fi inter lentem &
focum oculus fitus fit, quo magis vifibile removebitur eo
minors confpicietur magnitudine. Si vero ultra focuns 6-
culus a lente diftet , abfcedens vifibile augebitur, quam-
din erectum apparet ; inde vevo fi porro vemoveatily de-
crefcet inverfa imago.  Quaod [i in foco lentis conjtstutus
fuerst oculus , quacunque vifibilis a lente diftantia , e«
dem femper magnitudine cernetur.

Ponantur qua in precedenti prop. XXXvI & XXXVii;
(nempe in qua de augmento unius lentis conve-
X®.) Primum
faque quoniam " S
Oculo citra fo- /
tum 3 lente di- h£_H | 7
ante , punétum
Conjugatum p
Cadit poft len-
m & oculum,
Manifeftum  eft 4
AU0 magis vifi- <—
D
0O

lﬁ‘.le NN remove-
itur , eo mino-
m fore As; re-
4 enim duta
NBp. Verum - p
DA diftantia ocu-
12 lente eadem
\anere ponitur; ergo minuitur angulus Ap» recedente

Vifibil; quapropter minui fp{:fcicm ejus necefle eft(.)
2 CU-

re

&
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Oculo autem ultra focum remoto , quoniam pun<
S&tum p cadit ante lentem ,apparet quandiu vifibile NN
- ereCtum fpelatur , hoc eft ; quamdiu non ultra p di-
ftat ; tanto majorem fore Az quanto propius ad p vifi
bile accefferit. Ergo tanto major quoque fiet angulus
App, quia diftantia Ap non mutatur. 2

Sed poftquam everfo fitu {pectari ceperit, remotunt
videlicet ultra punétum e , quanto ulterius ibit, tanto
minor fiet o, ideoque & angulus Aps.

Pofito autem oculo in foco lentis ipfo,. nullum in-
veniri punétum conjugatum diximus , fed retam duct
nB axi E A parallelam. Igitur quacunque vifibilis di=
ftantia &que magna eflt A 3, ideoque & angulus ApB:
Quare eidem ubique magnitudine vifibile confpicietuf:
Quz fuere demonfltranda.

Prorositrio XLIV.
Theorema.

Manente diffantia lentis ab afpectabils, fi fuerst hoc lents
propius quams focus [uus ; dqﬂo magis ‘oculus a lente db-
[tabit , eo minori magmitudine confpicietur. Si vero il
tra focum a lente diffitum fuerit” afpestabile yemovendd
oculum a lente , augebitur quandin erectum apparebi:
Inde wero fi porro vecefJerit oculus , everfa [pecies dim
nuetur.  2uod (i ad focum lentis fitum [it, quacungié
oculi a lente diftantia; equali magnitudine confpicietun’

( :ujus demontftratio evidens eft , fi id quod prof"
xr. de permutatione loci mutua inter oculum &
rem vifam dictum fuerit, applicetur Theoremati.

ProO*
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ProposiTio XLYV.

Theorema.

8t Toce confpicilli duarum lentinm ejufmodi adaptetuy ex
Jolido materie diaphane frufto, cujus altera fuperficies
Convexa (it 4 altera cava , eadem proportione vifthilia ai-
.%sz'r longinqua , atque confpicillum duarsm lentium. Sci-
icet augmenti vatio ea erit , que_diftantic [perficies
Convexe a foco fuo ad diftantiam foci a ceva, ci oci-
lus admotus fuit.

fto talis fpeeilli continui fuperficies convexa A M,
ex fphxra cujus N centrum. Superficies vero B Q
Cva centro p; Et focus fuperficiei o m feu concurfus
Parallelorum fit ¢ punétum; at x punctum difperfus fu-
Perficiei s @ radiorum parallelorum qui intra {folidum
truntyr, Porro vifibile longinquum fit pEp. Itaque
~ Otendendum cum oculus fuperficiei 8 applicabitur ea
Pr-(’Pomcmc vifibile pED augeri , quam habet Ac ad GB.
onatur prius oculus in ¢ non adhuc fuperficici B Q
Prope admotus, & tribus hifce cr, Cp, CB ponatur
arta proportionalis ¢ x , fecundum prop. XIL. p. 5.
rg0 quoniam radii ex ¢ punfto fi egrederentur , re-
r-a,. 11n fuperf. p @_pertinerent ad pun:';h]m K, ideo
tchlmm qui intra dmpham ﬂ)hdltntcln‘ ita feruntur , ut
ci’é‘dﬂnt ad k, pertinebunt poft 1'_&:ﬂ°3&}011¢111 in ‘f‘upcrh-
Y& B ad pun@dum c. Eadem ratione fi tribus hifce xa,
fg_;_ K A collocetur quarta proportionalis K s, fiet ut
adii ad punftum s-tendentes refractique in fuperficie
2‘;: tendant ad punétum x. Jungatur vs fecans fuperfi-
: m AMmin M ,deinde MK fecans ["up[:rﬁrxcnl)u‘:_ ine,&
Onneftantur qc. Re&ta vero pe fecet fuperficiem rQ 1
YV 3 o.
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0. Itaque radiorum ex pun&to vifibilis p
15, qui fecundum reStam pw, fleCetur ab m
verfus x, fed iterum refraltus in q_perve-
niet ad oculum in ¢. Quare conftat in
punéto q fuperficiei B-q fpetari pun&um =~ A
p: quod fpecaretur in o fi loco {pecilli,”
una tantum fuperficies B poneretur refra-
Ctionis expers. Eft igitur ratio magnitu-
dinis apparentis ad veram oculo in ¢ con-| "
ftituto, ca qua g ad os. Ratio autem|
QB ad o3 compofita cft ex rationibus qr
ad MA; & Mma ad Ep; & Ep ad 0B, qua
funt eZdem rationibus x » ad K a; 54 ad
SE; & ec ad Be. Kt eft ratio compofita
¢X rationibus s A ad sE'& Ec ad BC ea-
dem compofitz ex rationibus sa ad sc &
£c ad sk. Itaque ratio @8 ad oB compo-
netur ex rationibus x8 ad x4, sa ad Bc,
& ecad £5; ratio autem compofita ex rat.
kB ad kA & sa ad »c eft eadem compofi-
te ex rat. k8 ad Bc & sa ad xa, reliqua
vero £ c ad Es eft ratio zqualitatis,; quo-
niam vifibile pep longinquum ponitur. Er-
g0 ratio quad oz compofita eft ex ratione
KB ad.pc & saad xa. Quia vero ex conftr.
eft cr ad cp ut cr ad ¢k, erit pr ad ®C
ut kp ad sc. Item quia kG ad xx ut xa
ad ks, erit NG ad Gk ut sa'ad Ax. Igi-
tur ratio gp ad o componetur ex rat. pr
ad R c & nG ad G x, oculo adhuc in ¢
conftituto.  Cum vero fuperficiei nq ocu-
lus contiguus ponetur cadet ¢ in B, item
K In B, quare tunc erit ratio p R ad ?c
eu
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feul R B eadem que eft refrattionis , ac proinde eadem
Tationt A ¢ ad n6. Ratio vero ne ad 6k erit ng ad
6B, Ergo tunc ratio @8 ad os," qua eft ratio magni-
tudinis apparentis ad veram erit compofita ex rat. A G
U NG, & no ad B, hoc eft, evit ea que Ac ad GB;
Qod erat demontftr.

Oportet autem fuperficiem »x certa ratione cavam
e fi diftincta vifio requiritur. Nam alioqui ctfi ma-
818 minufve cava eflet , aut plana aut convexa quoque,
Wem prorfus contingeret augmentum , fi modo oculus
Prope admotus ponatur. Nam femper eadem demon-

fatione oftendetur magnitudinis apparentis ad veram,

€ rationem eandem , qu® AG ad G3.

ifce vero nequaquam confentiunt ea quibus Carte-
s Telefcopii inventum explicare contendit , fimilem
Uic tybum proponens folidum. Vult enim cavam fu-
“ficiem ¢jufmodi eile ut, radios a fingulis vifibilium
Inctis procedentes , & per fuperficiem tubi exteriorem
"Wfmiflos, ita infle&at ac ad oculum mittat, tanquam
]; d propioribus punctis advenirent: Et quam rationem
%Buerit diftantia horum punétorum propinquiorum ad

Wantiam ipfius vifibilis,eandem reciproce magnitudi-
S apparentis ad eam qua folis oculis, perciperctur de-
On‘t-_ Hoc autem quomodo verum fit , quum fenum

Culjs ¢a conveniat tclcfcopu conftitutio, ut radii c@n-
Tgentes aut certd paralleli ad oculum deferantur, non
2 tem quafi ex punto aliquo propiori manantes. Et
%tum, eft tamen non minus fenibus quam qui vifu
Po]]cnt fpecierum magnitudines multiplicari.
b (.)rro illud quoque in cfld‘cm C;l}'td‘ti cxpl_ic:ujong
i irdum > quod eam (}b caufam majora omnia videri
dii’ quoniam ex dwcr[_:s rei vil® pll]']\.‘.l_li‘\-’UH!E‘]]I{'LJS ra-
ccuflentur in exteriori convexa tubi fuperficie, qui
Til-
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tubo non adhibito ad pupillam oculi decuffarentur ; quo*
niam enim {i plana aut concava eflet loco convex® fu
perficiei nihilominus decuffatio fimilis ibi contingerefs
efficietur ®que etiam inverfo tubo majora omnia con®
fpici debere. Quod iis qua {uperius demonttrata fue
runt atque ipfi adeo expericntix adverfatur.

ProrosiTio XLVL

Difpofitis , in linea veita oculum e 'wf i
bile jungente , lentibus aut [uperficieh
quotvis & quibuslibet , communem ¥
xem habentibus eandem lincam vecta
percipiet oculus Zoﬁ omminm vefralhl
nes aliguam vifi :'lz'sfartem, etiamfi
luti ad punétum reduétus fuerit , dw”
modo hoc punétum non it , quo poft 1°
frattionem concurrunt vadic a pzmﬁ"’
Vifibilis quod in axe eft egref.

Sit redta FE axis communis in W
oculus ad A pun&um, lentes ad 3

‘c. Inveniatur porro ex prop. xx. pi
&um r ad quod pertinentes radii ut®
fletantur refratione lentis & per HA *
punétum oculi A. Itemque inveniatt.
pun&tum b, ad quod pertinentes 4%
ut o ¢ fletantur refraltione lentis € 1'

<r=H

z/ GF; ut pertincant ad punétum F 5 ’

/ ?ue ita porro fi plures fuerint ]cnf_’
N / uperficiefve. Poteft autem infinité dl; :

‘ ftare punétum ¥ vel p, quibus c;tﬁbi

B axi paralleli fiunt radii ar vel P4
Qo
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Quod fi jam vifibile ad pundtum o pofitum effet , ap-
Paret oculum fore in punéto concurfus radiorum e pun-
0 D venientium , eoque unum hoc vifibilis punttum
ntummodo infinité tunc expanfum cerni. Ponimus
Wtem hic oculum efle extra hoc concurfus punétum.
g0 punétum b cadit vel ultra vel citra locum rei vi-
libiljs qu nempe fit in & vel x.
Quoniam igitur ita duci poteft G ut quamlibet
®Xigui fiant anguli finguli GrC , GpC , feu EpN , ap-
Paree effici pofle , ut rebe F1G, GpN non extra lentes
» € aberrent. Harum vero poftrema G p ~, necefla-
0 partem aliquam reftarum Em vel KL axi perpendi-
“Watiym intercipiet , velut N & vel X o, quas oculus
“Omprehendet angulo ».a w. Itaque aliquam vifibilis
Utem cernet, quod erat dem.

Quod fi infinite diftet punctum o, tunc pG axi pa-
llel, intercipiet rurfus partem rectarum Em vel x L.

L vero g infinite diftat fic. F ¢ axi parallela , nec id
qulcquam in demonf{tratione mutat. - :

Prorositio XLVIL

-y tnter oculum ¢ rvem vifam quotlibet lentes aut [uperfi-
Ctes diaphani interjaceant , & a puntte rei vife quod fit
N ommium axe communi manantes vadi , trajectis -

em lentibus aut [uperficiebus paralleli exeant ;5 quocun-
Z’.‘e intervallo poft ipfas-oculus flatuatur, eadem appare-
W rei vife magnitudo ; idemque pofitus.

Slt axis communis quotlibet lentium vel fuperficicrum
i Pharicarum ABc, res vifa linea A¥ , axi ABC perpen-
Cularis in qua pun@um ¥ tam propinquum fit ipfia,

Y oculo in k aut ¢, quibuslibet nempe duobus axis
X pun-
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punis, collocato & ad pun@um redado , in confpe

&um venire poflit : hoc enim poflibile
efle ex prop. antecedente conftat. Dico
utroque oculi pofitu, eadem magnitudi-
ne apparituram lineam A¥. Quum enim
a puntto A manantes radii , trajetis in-
terpofitis diaphanis inter fe fiant paralle-
li; etiam ab r puntto egrefli inter fe pa-
ralleli exibunt *; quorum pc ad oculum
in ¢ pofitum pergat, Lx ad oculum po-
fitum in x. Quia igitur inter fe paralleli
funt radii bc, Lk, ®quales erunt angu-
li BxL, BCD ; atqui oculo in x {petatur
refta A ¥ angulo B x L, oculo vero in ¢
fpeftatur eadem A ¥ angulo 8 cp. Ergo
utrobique 2quali angulo , ideoque pari
magnitudine. Sed & ad eandem axis par-

A

¥

K

¢

tem cadere apparet rectas cp, kv, cum ex punétis ¢/
x parallele exeant. Ergo five ex c five ex x idem p*

fitus percipietur linexz Ar. Que erant dem.
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Primum ac przcipuum eoram , que in hac refrattio-
num dotrina tractantur, Telefcopiorum eft ratio;
Magni inprimis inventi , cujus preftantiam pro digni-
Qte nemo fatis depradicaverit. Ut enim utilitates cee-
%eras praeteream , de quibus poftea dicetur , quantum
hﬂ.c eft in cecleftium contemplatione ad ea viam ape-
Wiffe, que nulla alia ratione inveftigari poterant: Un-
€ & rerum naturz mirabilia multa patuerunt , & to-
g denique mundi conftitutio , ut qua regione tellus
®C noftra , nofque qui eam incolimus pofiti fimus,
Multy quam  ante certius ; compertum comprobatums-
Ll‘lc fic. Qua cognitione nihil mihi majus meliufve
Ominum folertia perfetum effe videtur. Quod fi
Wis tanta induftria exftitiffet, ut ex nature principiis
Geometriz hanc rem:eruere potuifiet , eum ego fu=
& mortalium fortem ingenio valuiffe dicendum crede-
t?flin." Sed hoc tam longe abeft, ut fortuito reperti ar-
MICii rationem non adhuc fatis explicare potuerint Vi-

! do&iffimi.
laudunt ui inventionis , fed ,uti dixi, fortuite, 'prima
M ¢m Jacobo Met;o Batavo Alcmau_:c civi trlbuanp.
fbl L vero certo compertum eft ante ipfum telefcopia
‘Oticaffe Artificem quendam Medioburgenfem apud
“andos circa annum hujus fzculi nonum, fiveis, fuerit
WUs Sirturus meminit , Joh. Lippersheim nomine, five
WhBorellus in libello de vero Telefcopii repertore pri-
S defert , Zacharias. | Hitune non majores fefquipe-
al_blls tubos faltitabant. Utroque ‘vero multo prior
Imenta artis tradiderat Joh. Bupt. Porta Neapoli-
us , cujus exftant de rebus Dioptricis, . & Magia Na-
X 2 tural
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turali libri, totis 15. annis ante editi quam in Belgio
noftro telefcopia exorirentur: In quibus libris de {pe*
cillis (ut vocat ) fuis memorat res procul pofitas qua
fi propinqua eflent oftendentibus, deque conjunétioné
cavarum & convexarum lentium. Nihil tamen magno-
pere eum profeciffe , hoc ipfum probat, quod tant0
tempore ars jam ccepta non ultra inclaruic, neque iple
Porta quidquam in ceelo obfervavit eorum qua poft-
ea apparuerunt. Hoc inde eft quod cafui , fortuitifqué
experimentis originem inventi deberi conftat. Nequé
enim hic vir licec Mathematicarum aliquatenus gnarus
reconditas rationes, quibus ars ea pro fundamentis uti®
tur, comprehenderat , ut meditatione eam eruere poflets
multoque minus illi, quos ante memoravi, homines 0
pifices ac fcientiarum rudes. Fortuna vero & cafu o
dem perventum nihil mirum eft , cum frequens uft$
effet, jam a trecentis atque amplius annis utriufque g&
neris lentium , quibus feorfim adhibitis vitia oculorum®
emendantur. Ut potius mirandum fit tamdiu rem ob*
viam latuifle. |
Ceeterum ut primum Telefcopiorum Belgicorum
ma fparfa erat continuod Galileus fimilia illis , ac brev
multo preftantiora effecit, quibus celeberrima illa ¢
li phznomena omnium primus intuitus eft : Lunz mo?
tes vallefque, Solis maculas & ex ‘his converfionem &
jus in femetipfum, Planetas Jovis comites, Phafes V¢
neris quales Lun , variafque ad afpetum magnitud?
nes; Yiamlatteam minutis ftellulis refertam , unde cal
doris caufa; Differentiam ftellarum inerrantium inter ©
planetarum diametros , atque illarum numerum ant
quitus cognito multo majorem. Idem Galileus S:a.tu_ﬂ11
quoqgiic phznomena obfervaverat , qui licebat in iils
perfpicillorum fuorum parvitate , veras autem plaﬂcfﬁ‘f
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figuras adfecutus non erat , fed neque quifquam alius
Multis poft ipfum annis. Etfi enim magnitudine mul-
Wm creverant tubi , parum tamen virtute & efficacia
Procefferant. Nos autem magis aufpicato rem eandem
aggrefli , cam quz ad refrationes radiorum attinent
Jam perfpecta haberemus , ipfique nobis lentes effecifle-
Mus ac telefcopia pedes viginti & amplius longa, his
aturni formas non ante vifas deprehendimus, caufam-
Que earum annulum globo circundatum nullo in ceete-
TS planetis exemplo. Item comitem Saturno planetam
Xiguum reperimus dierum fexdecim periodo circume-
Untem , qua omnia ante annos 26. libro fingulari con-
‘tipta edidimus. Noftris autem obfervationibus exci-
Wti A ftronomi atque artifices majora fubinde telefcopia
Paraverunt, in quibus optima, quz a Jofepho Campa-
"0 Roma fabricata. Quorum opera feliciter decennio
g"ﬁ » duos alios preter noftrum illum Comites apud
Aturnum: reperit Dom. Caflinus. Idemque in Jovis ac
Martis fideribus maculas quafdam obfervavit , ex qua-
Wm motu etiam globorum , quibus inerant, converfioncs
fettis periodis definivit.
& Et ha&enus quidem adhuc proceflit nobile hoc arti-
1}Flum » hecque fumma eft eorum quz de rebus ceele-
bus  terrarum incolis revelavit. Qua ma%:m ac pre-
Ara effe quis nifi plane ftupidus non agnofcit ? Quan-
AVero ad nature centemplationem lux hinc exorta fit,

. qUis non Philofophiz ftudiis initiatus intelligit > Certe

"Mtari faeculo huic moftro peffumus propter tantarum

‘fuim nunc demum acquifitam fcientiam : quam quo
On pretio redemitlent Viri illi eximii, non longo an-

orum intervallo hinc exclufi Copernicus, Regio-mon-
f;"“'sa Braheus. Veteres autem illi fapientize cultores
Ythagoras, Democritus, Anaxagoras, Philolaus, Pla-

X 3 Lo,
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to, Hipparchus, quas non exteras terras peregrinando
pervagati effent hujufmodi naturz fecretorum nofcendi
amore, utque talibus frui poflent fpedtaculis. F ortafle
autem & alia plura ac nova prater ea qua diximus
propediem ex{pectanda funt, poftquam nupero invento
noftro ingens incommodum €x nimia tuborum mole a¢
pondere ortum , atque adeo ipfos tubos fuftulimus , uf
nihilo difficilius nunc centenum vel ducentorum pedum
telefcopia quam antea decempedalia traétentur. Utique
cum & expoliendarum ampliffimarum lentium artem
plures jam excolere ceeperint , cujus Nos quoque ftu-
dium longo tempore intermiflum repetiimus , nec poe”
nitendo fucceflu.  Sed. jam ad. caufas proprietatefqué
faitii hujus oculi pergamus. , qugs; non fatis feliciref
hactenus expofitas habemus. "

Quod enim hic pre ceeteris requirebatur 5 ut dat?
lentium forma ac pofitu ex his modus menfuraque am”
plificandx rei vifx definiretur , id hadtenus prafticun
non eft. Nam neque Keplerus hoc docuit, etfi mult4
laude dignus ob ea qux in Dioptricis primus explicuifs
Neque 1llo felicior Fuit Cartefius , imo ut vere dicam
a via potius aberravit in his, qua de ratione & effeétV
telefcopii demonftranda fufceperat. Quod vix credib
le de ranto Viro, tamque in his rebus verfato, tame?
dicendum fuit , ne quis fruftra ea intelligere laboret 5 ¢
quibus nulla fana fententia elici poteft. Cum vero alit
multi poft eum in eodem argumento operam infumi€
rint , nihilo magis tamen idem Problema quod in his
omnium pracipuum eft abfolverunt. Ab eo nunc 09
ordiemur idque in fingulis telefcopiorum generibus €**
pediemus.

Oftendimus autem in fuperioribus in univerfum 4*

ta forma & pofitu duarum quarumlibet lentium, ife‘.:: ;
q
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que oculi loco, quomodo augmenti ratio cognofcatur.
At quia nunc illos tantum cafus quos Telefcopia requi-
funt exequi volumus , brevius idem conficiemus, = Ac
Primum quidem in illo telefcopiorum genere quod e
Conyexa & cava lente componitur , omniumque pri-
Mum fuit inventum. Requirunt vero primo eam len-
tium pofitionem telefcopia omnia, ut diftincta vifio fe-
Quatur. Ut vero autiora referant qua fﬁe&antur, ne-
Cefle eft in his qua duabus lentibus conftituuntur , ut
CXterior convexa fit , ejus vero qu eft oculo propior
€ minori fphara fit five convexitas {ive cavitas.

ProrosiTIO XLVIII.‘

szffmpz'um ex convexa & cava lente compofitum vifibilia
longingua , diftincte ac recto fitu viders facit , amplfi-
catque [ecundum vationem . foct diftantie lentis convexe
ad diftantiam puncti difperfus lentis cave.

Sit utriufque lentis axis communis AO; lens vero exe
terior convexa A , cujus pun&tum concurfus radio-
"am parallelorum a vifibili longe remoto venientium,
Pomatyr o punéum. Cava autem fit o, qu fic collo-
tur inter lentem A & focum ejus o, ut puntum di-
Perfus radiorum parallelorum a parte ea , ubi eft o, in
inam incidentium , cadat in idem punétum o. Et huic
®0ti proximus primo ftatuatur {pectantis oculus.
adii igitura puncto rei longinque egrefli cenfentur
Para!lgli incidere 1 lentem A, 1i quidem qui ex pun-
0 in axe produto procedunt cogerentur ad punctum
3.; fed rurfus paralleli evadent opera lentis p, ita, ut
iCum eft, collocatz , uti ex fupra demonttratis conftat.

rallelog enim radios ad oculum pervenire volumus , ut
bona
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bona oculi conftitutione fruentibus telefcopium apteturs
Nam de Myope dicemus poftea. Similiter '
vero a punctis longinquis extra axem pofi-
tis manantes colligerentur quique ad pun-
&a fua prope o , fed & hi lentis p refra-
&ione evadent denuo paralleli quamvis ad
axem A p obliqui , fecundum prop. xxI.
quos radios tamen in figura non exprefli-
mus, vitande confufioms gratia.

Jam ex demonftratis prop. xxxv. patet
candem fore amplificationem & pofitum ma-
nente lente utraque,atque cum loco lentis
n foramen exiguum ftatuetur ; tunc vero
magnitudinis apparentis ad veram ea eft ra-
tio , quz A0 ad o, ut oftenfum prop.
xxxvi. Et ex eadem vifibile eretum fpe-
Gatur. FErgo eadem hic . fiunt telefco-
pio ex lentibus A, p compofito. Quod fi
vero retrocedat oculus ab lente p , eadem
remanet rei vi{xz magnitudo apparens ex ,
prop. XLVII. nec vera mutatur, quia vifi- @
bile longinquum ponitur. Ergo eadem qua prius mé
et amplificatio. Sed & pofitus idem ex eadem prop:

Quod fi Myopi aptandum fit hujufmodi telefcopius®
paulo propius admovendam efle conftat lenti A lente
ocularem p , unaque oculum {pectatoris ; quoniam fic I
et ut non jam paralleli ut antea radii perveniant ad o
culum, fed divergentes. Hinc vero paulo minus au§’
mentum continget Myopi quam prius ; cum punftllm
o maneat , eoque intervallum po crefcat , ratio ver?
augmenti fit femper ea quz Ao ad op.

tit hze quidem primarti theorematis breviflima F’ﬁ
demonftratio.. Cujus partem eam qu& ad ampliﬁca‘il%

ne

hw
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Bem rei vife attinet aliter quoque demonftrabimus, ut
Mihil opus fit prop. xxxvi. Po- :
s igitur ut ante lentibus ac & H| €
b & pun&to o, flat duabus o,
DA, tertia proportionalis pp, po-
¥nda in candem partem ac b o.
im radii quilibet ad punftum e
®ndentes ut rce &'a lente aAc
tefracti cogentur ad punétum p
®ntis hic pofite centrum ex prop.
XX, Ponamus iftum rce radium
le upnum ex iis qui a dextro lu-
e Jatere egrediuntur,, cum cen-
Um Lunz fit in producto axe
A, Et conftat quidem hunc re-
A linea c¢por ad oculi pupil-
M perventurum, quia per cen-
'Um Jentis b tranfit , cujus me-
*® craflitudo pro nulla habetur,
duz ejus fuperficies ibidem
Pro parallelis.  Diximus autem
Mneg a punto illo lune Erocc-
If“tCS inter fe parallelos ad ocu-
‘1 deferri. Itaque fic omnes re-
éi‘? oculus, ut radio cp¥ paral-
& Incedant ; at propterca pun-
e

s

M’ jllud in lunx latere videt
Oco quo tendit refta pc, qua cum in eandem par-
M axis tendat , ad quam ficum eft punétum lunz , un-
° radii advenere , appatet erectas exhiberi res vifas.
Orro angulus A b ¢ definit femidiametrum lunz telef-
-OPI? aultz. Sed angulus cra eft is quo nudo oculo

¢ lemidiameter comprehenditur, quia radium Ece
Y a

P
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a dextro lunz latere exire diximus, radium vero HAPs
a centro ejus , nam five e punéto p , five ex ¢ lund
fpetetyr nudo oculo codem angulo apparet proptéf
maximam diftantiam. Itaque amplifieatio contingit fe-
cundum rationem anguli apc ad apc, qux cenfettf
hic eadem ac re&kx pa ad pa; Sed quia ex conftrt
&ione eft po ad pa utpa ad pe; Erit invertendo &
componendo Ao ad op ut paad Ap. KErgo jam an¥
plificationis ratio et que Ao ad opj; quod erat d¢*
monftrandum. 3
Apparet autem hic nihil referre quantum ad ampl¥
ficationem , quo loco poft lentem oculus conftituatur
Ponantur rurfus lentes Ac & b ut ante, & fit sq®
axe ecarum producto qualis A 0. Accipiamus.jan €*
radiis iis , qui a puncto lateris-dextri lunz adveniunt ™
dium rRoc qui per o pun&um tranfiens ( aliquis enif
co tranfibit ) occurrat lenti Ac in c. Is hinc paralle
fiet axt Ap, & refratione altera lentis cava diverg
ac fi veniret a pun&to v, & ad oculum feretur fecut
dum retam L1F, ut, nempe diftantia © o fit xqual®
po, quia tunc L eft pun&tum difper(us paralleloru
in lentem p incidentium. v
Proportio autem autz magnitudinis facile jam i
colligitur. Quia enim radii a pun&o in latere Lu?
dextro egrefli perveniunt paralleli ad pupillam GF:
poftquam utramque lentem pervafere’ omnefque Pfa,
pterea paralleli fiunt radio rtiF, quem conftac effe
rum unum; percipietur illud lunz pun&um fecundw”
re¢tam 1L , ac proinde angulo 11 p femidiameter 1, ;
nz comprehendetur, At vero angulus , quo fcmfd'ft
meter fpetabitur oculo nudo five ex o five ex @ 81'
RQH, five cqa. Ergo ratio augmenti eft ea que ﬂﬂgzr
li vuy ad Aqe, hoc eft, quae reCtx Aqg ad L, pl‘OPf]é,
. - xq
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Tquales AC, pr. Sed aq eft 2qualis A0, & Lp aqua-

S po. Lt €rgo ratio augmenti ea

W2 20.2d op 5 quod erat oftend. R

'l)ptet’c idem. rurfus. demonftrari

X interfectione radiorum quz in

. Centro lentis a contingit,, fe- '

S ell)‘ldo nimirum radium R Whum
aC. figura. eorum qui ex lunz

“Ktro latere adveniunt > qui rebo - R
Cllrﬁl le

Pr ntem hanc penerrabit , cum 1
© nulla habeatur cjus craflitudo, ’

f’er Prop. xx11. Deinde occurrens
A

2 cavee,in g ita. ejus refractione
Yerget, ac fi a puntto M exiret,
1 invenitur ponendo duabus Ao,
Pro rtiam prop. Am , ut conftat ex
qu,il XX. Itaque rurfus hic radii
id:r 2 puntto in latere dextro lunze
q :l’lluqt » quoniam , poft utriuf= ¢
chlhentls refméhonem‘, paralleli ad
iy, feruntur . ut fupra fuit a-
*verfum , debebunt omnes ipfi
'lu.ufi Paralleli ferri, Eoque punétum
nq. offpici fecundum rectam .
plj HCC Jam intelligitur rationem am-
by, onis fore eam , qua anguli
b MI A barfennag, Eft autem ang.
Dy 2 by reciproce ut A p ad
one . 2€ eftyut a0 ad op, quia
lty ROrtionales facas AO5 'AD, AM.
Y€ rurfus conftat propofitum.
inve&? Via caufas Telefcopii mcl@us
1gaflet Cartefiys, quam ex in-
b e “Cr-

t‘
|
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terfeltione radiorum qua fit in fuperficie lentis exterioriss
qua interfectione ille utendum putabat , quod tamemn
haudquaquam necefle effe ex iis qu® hic oftenfa {unt
fatis liquet. At nunc multiplici errore laborat ejus €¥*
pofitio que in Dioptricis legitur, uti & fchema ipfums
neque ex iis unquam proportionem amplificationis eli-
cere potuit ; cujus ignor:ﬁonc majorem quoque multo
duam rei natura patitur , de telefcopii efficacia {pe?®
concepit. Putabat enim, fi artificum induftria preftar®
poflet quod ars docet , fore, ut res tam particulares y
minutas in Aftris videremus, quam funt ex quas VU*
go in terra percipimus. Cum tamen non nefciverit &
dem proportione qua res vifz amplificantur, etiam di¥*
metrum lentis exterioris fuperare debere pupille lag1td”
dinem , ut lucida omnia telefcopio que ac nudo oc¥
lo fpedtentur. Nam , licet jam quarta parte hujus clar®
tatis contenti fimus , invenio tamen aperturam illa
lentis exteriorem Terrz diametro majorem effe deber®”
fi quis res in Jove tanquam go. pedibus diftantes {p“
_@andas prebere poftulet: Ut appareat aliud quam ¥

nuum induftriam hic requirt. .
qWJ

Quenam autem fit amplitudo anguli viforii fen [pati ¥
uno ininitu exhibet Telefcopium ex convexa & cava'h
te conftruétum fic defrnietur.

: A pupillz magnitudine precipue pendet amplif“éﬂ'
anguli viforii in hifce telefcopiis, idque expe’

ficet. Nam fi oculum telefcopio admotum claudas Pﬂr'
mum,quo pupilla multum dilatetur;ut in tencbris fole"
dein aperias , primo intuitu latiori orbe vifibilia o
prehendes quam paulo poft , quia ftatim contra ellé'

orbis ob arftatam fulgore lucis pupillam. Quod ¥

-
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llia intra angulum gan comprehenfa non.
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mellam cum exiguo foramine oculo opponas , minor:

Ctiam copia rerum vifibilium frueris.
Veruntamen {i minimum foramen efficias
Non pro ratiohe ejus exilitatis , orbis luci-
dus ar&tabitar , fed tunc apertura lentis con-
Vexa amplitudinem ejus definit, qu® pro-
Inde non ultra certam quantitatem decre-
cet, nifi & lens convexa amplius coaréte-
tur, Quorwm ratio explicatu facilis eft. Si

€nim lens convexa fit EF, cava B, Cul ap-§

Plicita pupilla primo latitudinem habeat
€b , ducanturque ab oppofitis punétis c,
b qua funt in pupill:c circumferentia, re-

® CAH, DAG, per centrum lentis conve-
X& A tranfeuntes; hx definient angulum vi-
Wium G a H, QUO, quicquid recum vifibi-
um comprehenditur , uno obtutu conlfpi-
Cetur: quoniam per centrum lentis A radii
A pun&is G, 1 venientes abfque inflexio-
¢ penetrant ad ¢ & p; ideoque alpetta-

Poflunt quin ad oculum radios emittant.
etiamfi pupilla pauxillo anguftior fit
QUidm b p c; nam dulti c.A x ut Ax fit -
Qualis Ao, junétaque Ex: dummodo EX in
Upillam incidat, cernetur vifibile compre-
enfum angulo cam; obfcure vere puncta
SXtrema quo tendunt rect® AG, AH, quia
Particula tantum radiorum quos in lentem
iF mittunt , pupillam ipgrt:ditur. Atque
In¢ fit ut, quantumvis in anguftum aper-
Ura lentis £ contrahatur, nihil aut mini-
Mum tantum diminuatur anguli viforii am-

r e plitudos,

A

H

2
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plitudo ; dummodo pupillz orbis non coar&etur, Di-
minuta autem hac pupillz latitudine , atque ad unum
veiut punétum redalta, anguli viforii amplitudo fit ea
quz anguli Epr: pofita £¥ apertura lertis convexas
& puncto ¢ invento, ut in prcp. XXxvr, ut nempe B0
(ea eft diftantia lentis cave a foco convexx) sa , &
e fint proportionales. ‘Nulli enim radii, per lentem
A tranfmifli , ad pun&um oculi & pervenire poflunt
nifi qui priufquam in lentem illam inciderent tende-
bant ad punftum ». Eorum vero maximus angulusi
EpF apertura lentis A prefinitur.

P ropos 1o - X L IX:

Telefcopium e duabus convexis lentibus compofitum procwh
pofita diffinite , fed everfa oftendit, amplificatque fecun-
dum vationem foci diftantice lentis exteriorss ad foci di=
Slantiam interioris.

Sit lens cxterior convexa A ¢, interior p, axis com-,
munis utrique recta Ap, Focus lentis ac fit o. ‘Al-
tera vero convexa p ita collocata intelligatur. ut idem
punftum o fit'ipfi focus feu pun&um concurfus radfo-
rum axi A b paralleloram qui venirent a parte ea ubi
eft ocplus 6. Oftendendum eft his pofitis res longe
diflitas diftincte & everfas fpectari & augeri fecundum
rationem Ao ad op.

Duplex autem rurfus defcribenda eft figura, in qui~
rum altera radii extrinfecus venientes , axi HA paralle-
hi, refraltione lentis Ac cogantur ad focum ejus o', al*
que inde ulterius tendentes ad lentem b, denuo paral®
leli fiant axi A'p )| atque ita ad oculum in ¢ pofirum

perveniant. “Rurfus 'etiam’ ficut fupetiori propofition®
. ot




Procul diflita punito venire, quod
it in axe wap, velut a centro Lu-
N2, ab aliis vero pundtis ejus fi-
Miles manare radios parallelos in
Cntem Ac¢ , velut & latere Lu-
0% dextro, qui ad priores incli-*
fentur , & hinc refralti cogantur
ad punftum extra axem juxta o,
Wi fefe interfecantes , atque ad
Citem p delati denuo paralleli e-
Vadant, inter fe nempe, non autem
A1 Ap, atque ita ad dculum per-

Yeniant, - Hinc itaque conflat vi-
Onem diftin¢tam fieri.

Altera porro figura , fitum vifi-
b.llls everfum , & rationem angmen-
Uoftendet. Ubi pofitis , ut ante,
ftibus convexis Ac & p, & in-
Cr iFfas foco utriufque communi
O fie porro , ut in fecundid de-

Onftr. Telefcopii fuperioris, Di-

Atia Aq :qualis ro. kt reliqua
Qoque demonftratio feré codem

9do procedet. Seligatur enim ex
diis qui e punéto in latere lunz

EXtro adveniunt, radius rqQc qui
ner punétum q tranfit. Is refradtio-
®lentis ac ibit per c1 parallelam

D5 & rurfus a lente b refrattus
idet fecundym reftam 181 ad
Intum ., ita fumtum ut diftan-
QoL fie &qualis p o. Quia au-
tem

134
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Cogitandum hunc parallelorum complexum ab uno rei
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tem radii a latere lunz dextro ; poftquam per utram<
que lentem tranficrunt, paralleli perveniunt ad ocalunis
ut antea diximus , eorum vero unus eft rrr , fequitu¥
cos omnes ipfi 171 parallelos in oculum incidere , €o-
que illud Lunz pun&um percipietur fecundum reftan
¥1;qua cum ad partem oppofitam vergat ejus, unde ht
radii advenere, apparet fitum lunz inverti,ut dextra {I*
niftris , eoque & fupera inferis mutentur” Porro cum?
centrum Lunz fecundum reétam pa confpiciatur, eri
apparens angulus femidiametri lune 1. Nudo autem
oculo idem femidiameter angulo mqQg feu a qc com*
prehenditur. Ergo ratioamplificationis eft que angult
pr1 ad Aqc, hoc cft qua 4q ad pr, propter equalcs
Ac,pl, hoc eft, ea que Ao ad op; quare conftat pro®
pofitum.

Hic vero nihil quoque referre apparct quantum ad
apparentem magnitudinem quo loco poft lentem p oct”
lus collocetur. Sed ut multa uno intuitu ocuius co”*
prehendat ad punétum r vel prope ipfum optime com*
ftituetur , quoniam apparet etiamfi minima fit pupill®
latitudo , totam tamen lentem b quatenus aperturaf®
lentis Ac non excedit, (folet autem intra hanc menft”
ram confiftere) imaginibus plenam fpectari.

Oftendemus autem fequenti demonftratione dari puf
&um paulo ultra L a lente o diftans , ubi fi collocet®
oculus totam lentem b picturatam afpiciet, etiamfi M%
nima fuerint tum pupille , tum lentis ac apertura.

Difpofitis enim ficut ante lentibus ac, o, ut foct®
carum communis fit puntum o. Statuatur duabus A%
AD, tertia proportionalis Ac. Unde pun&tum & uler?
v diftabit a lente o, cum p1L , DO fint @quales. frit
autemn ad ¢ ponendus oculus, ut fiat-quod dictum _cﬂ'

Si enim , ut in tertia demonftratione telefcopit en‘

co
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‘onvexa & cava compofiti , fequa-
Mur rurfus radium R A unum eo-
m qui ex punéto in dextro rei
- Vil Jatere adyeniunt , quique ine
dit in centrum lentis A c, is re-
a4 linea hanc penetrabit fecun-
Um prop. xx11. cum pro nulla
abeatur ejus craflitudo. Deinde
lenti 1, occurrens in 1, cogetur hu-
s refrattione ad pun&tum G, quod
pupille medium , propterea
Wod proportionales funt A0, Ap,
;‘G- Itaque quicquid angulo par
Ve yar oc&o nudo comprehen-
tur fpectabitur in lente b adeo
At campi (ut vocant ) amplitudo
Jli.““ pendeat a latitudine lentis b,
Cet aperture lentis A & pupille
0t veluti punfta: atque ita quo-
Qe omnino , fi utraque magis pa-
“t. Sciendum vero neque lentem
Dimis amplam efle adhibendam,
'Opter incommodum colorum ex
‘Mia refrattione 5 de quo in fe-
Uentibus dicetur ; nec nimis arékan-
Am aperturam lentis Ac , ne obfcu-
s inducatur ; certa autem menfu-
L ¢jus alibi docebitur. Pupilla ve-

© lices appofita lamelle cum fo-
t:lm“_c » quantum acus facere po-
: hil ,f n ang_uﬁum cont_rahgtur, ni-
e cre lucis aufert quoniam coni
ofi a fingulis rei vifee punctis

: L4 ma=

H )
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manantes infigni tenuitate funt cum incidunt in lentem
D, quam retinentes inde paralleli ad oculum pergunts
Porro facile rurfus hic intelligitur propertionem am-
liationis efle eam, qua anguli per ad HAR five pAT)
ﬁoc eft,eam quz ap ad pa,five quz Ao ad op, quit
pA ad A0 ut ga ad ap. _

Atque hxc proportio aliter rurfus, ut in demonftratio”
ne prima ex cavo & convexo, comprobari poteft , ¢
quendo radium illum, qui a puntto rei vifz extra #
xem telefcopii pofito manans deducitur lentis A ¢ 1€
frattione ad centrum lentis ocularis ». Hoc enim p#
tet ex infpeta figura hic adfcripta , in qua eadem eff
conftructio ac demontftratio que fuit illic.

Hinc porro apparet quanto preftent Telefcopia €*
convexis duobus compofita iis quorum lens oculat®
cava eft, cum tanto amplius fpatiom uno intuitu com”
prehendant.  Eft enim anguftia illa fpectaculi injucus”
da & prorfus incommoda , prafertim fi ultra tres qué
tuorve pedes tubi extendantur. Quare etfi Galilei ¢
gregium illud perfpicillum ac tot novis repertis celé’
bre ex convexo & cavo fuerit conjun®um, nunc
men ejus generis nulla, nec ad fiderum obfervationes’
nec ad res in Terra fpetandas adhibentur, fed tantu®
e convexis compofita. Unicus vero ufus cavoconve
Xcrum in minima longitudine reli®us eft, 4. nemp’
aut 5. digitorum, in qua brevitate tolerabilis jam laf*
tudo anguli iftius viforii reperitur. In hujufmodi p&*
fpicillis ratio incrementi facienda eft quadrupla cirt®
ter. Sed & dupla non majorem utiliter adhibere
lemus ; quo fit ut lucida etiam intra ®des omnia fP%
&entur. Et ftelle melius quam oculo nudo , multzq?’
fimul , quoniam in tali perfpicillo apertura exterio”
lentis vel ad fefquipollicem patere poteft. Psb

_ R
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ProrosiTio L.

Confritutionem telefeopii ad obfervandas Solis Eclipfes ma-
Culafve demonftrare & quanta futura [fit ejus imago.

bfervandis N °

Solis Ecli-
Plibus nec non
l’f‘aculis qu& in
c.Pt‘-l‘ﬁcie eus 4l » A_E
'cum feruntur ﬁ

elerC(erium uti-

liter 3 dhiberi in-
Yentum eft, fi ni-
m Solis ima-
9 per utramque
tegtem trajecta ‘
Bul albi exci-
hur, in quam
h'fllllm aliunde
Men adveniat.
i;‘JUS inventi ra- G
tuy ;t_ mtelhdglar‘
rimum 11= P
ISOGH'O lentium 'gr""'
O8nofcenda eft,
YOmodo nem. E
ta Brate pictu. X K |
n-n.‘ Solis quam
& tdiflimam effi-
lan.t' . w | 7 H M H M A
Sit igitur lens convexa A Soli obverfa, cujus focus
Z 2 E Pune




utraque telefco-
pit qforma huic
rei idonea eft, &
magis quidem
que duorum eft
convexorum,
quoniam pictu-
ras erectas exhi-
bet ; cum altera
mvertat. Lentis
autem p fit x
punftum con-
curfus'vel difper-
fus radiorum pa-
rallelorum a par-
te qua eflt u ve-
nientium , fitque
in 1 conftituta
tabulaalba ad ex-
cipiendam Solis
imaginem. Qua
igitur ut diftin-
tta ac terminata
appareat oportet
radios qui ab u-

~
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£ pun®tum. Altera vero in p concava vel convexa, nam

1

N||o

no Solis punétos

H M H M H .
procedunt , hoc eft, qui paralleli inter fe deferuntur
lentem Ap, in uno rurfus tabule puntto colligi. QU
propter paulo major debet effe diftantia lentium A3 &
p/quam in conftitutione telefcopii mediay five qua b
ne videnti fuerit accommodata ; ac talis requiritur P9
fitio lentis b, ut in. continua fint proportione £K s EP’

H

L
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By, Sic enim fiet ut radii tendentes ad E focum len-
tis An, deducantur ad pun&um . At in telefcopit
Conftitutione media congruere debet punétum x foco &,
Ut fuperius eft oftenfum. Adeo ut hic diftantia lentium
Augenda fit intervallo E x , quod quidem tanto minus
tle necefle eft quanto diftantia & u fuerit major ; nam
ongitudo px que data eft, quippe diftantia foci vel
Pun&i difperfus lentis », ea fic dividitur in £ ut ficus
HE ad gp ita fit haec ad Ex.

Quanta porro futura fit diameter pictura Solis in ta-
bula i fic definiemus: ducantur ex centro lentis A5 ad
tatem p re®tx = p, BQ comprehendentes angulum -
Qualem ei quo Solis diameter comprehenditnr abfque
telefCopio fpeCtantibus ; Et fic duabus, B K, B D tertia
Proportionalis 86 , & jungantur Gp, GQ, & producan-
tur ufque dum tabule ad 1 collocatz occurrant in pun-
is 1. , M. Dico v fore diametrum Solis in tabula
Uiy, Producantur enim p, on verfus o & . Ita
Qe cum a punéto circumferenti Solis dextro radii fe-
Tantyr ad {uperficiem totam lentis AB, qui omnes inter
€ & re€tx op paralleli cenfentur , incedet unus iftorum
“diorym fecundum lineam op , idemque penetrata len-
€Ay, perget fecundum lincam »p ¥, quoniamp cen-p ., ..
"m eft lentis, cujus craflitudinem pro nulla duci-
Bus.  Eadem ratione unus radiorum parallelorum e
MNiftro Solis margine venientium incedet fecundum
eam. q  Porro autem uterque a lente p in-
?&etur ut pergant fecundum rectas pL, QM In quas
g‘)nd_u&a: {unt Ge, GQ per prop. XX. Quia fcilicet in
£ Mtinua proportione funt sk, 3p, »G. ltaque mant-
A Um eft pun@tum in dextro Solis latere pingi in r,
tn_nd:ur_n_vero oppofitum in_finiftro in m." Quatenus

i diftincta totius Solis pictura exiftit; necefle eftubs

Z 3 unus,
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unus radiorum a quolibet ejus puncto venientium 1t
tabula fiftitur, ibi quoque cateros colligi ab eodem
puntto egreflos. Ergo diameter piGturz uti diximus
erit . M.

Sciendum vero, quo major erit imago Solis L , Jen
tibus a 8 & p iisdem manentibus , eo minus lucidam
fore. Etenim fi radii omnes a Sole in lentem A 5 def
cendentes , occupent rurfus in tabula Lum fpatium &
que latum atque eft lens as, hoc eft, i Solem depin-
gant lenti A B, quatenus adaperta eft, @qualem , et
hzc imago xque clara ac fi nullis interpofitis lentibus
Sol tabulam illuftraret ; non habita videlicet rationé
eorum radiorum quos lentes refleCtunt , vel pro*
pter obfcuritatem materiz non tran{mittunt, quo forté
dimidia pars omnium vel amplius intervertitur. Quo
fi vero major imago fuerit , ut in hujufmodi obferva*
tionibus exigitur, jam tanto quoque erit obfcurior. EX*
perientia ‘vero oftendet quanam amplitudo ad obferva*
tionem utiliflime adhibeatur, tentata alia atque alia t&
bulx a felefcopio diftantia. Ubi illud obfervandum , vt
autta hac diftantia fimul tantillum minuatur ea qua ¢
inter lentes Ap & b, ut diftin&ta piftura efficiatur: cv*
jus ratio ex ante diftis intelligitur.

ProprosiTtrio LIL

Quomodo pro duabus convexis tria adbibendo amplior fitt
telefcopr profpectus , quo ad fidera [pectanda utimur.

uanquam lentes non fruftra fint multiplicand®?
quod & vitri craflitudine & iteratis reflexionib®®
non parum-lucis depereat ; hanc tamen utilitatem pr#
bere poteft , ut latior evadat eoque jucundior TCMCPCE
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Pli profpeftus. Adfumtis enim prater magnam lentem
Ocularibus duabus certam inter {e rationem diftantiam-
ue habentibus , multo minor fit aberratio radiorum a
1verfis puncttis rei vife ad oculum tendentium, quam
f unica ' lens ocularis adhibeatur » que eandem amplifi-
Cationem efficiat , atque ita multo plura unico intuitu
“mprehendere licet , ac praterea nxvi ac impuritas
Omnis lentium ocularium plang evanefcit; cum alioqui

' una lente non parum adferat incommodi.
Sit ratio augmenti propofita ea quz p ad @. Lens
Xterior ., focus ejus . Et ut p ad o ita fit £ G ad
Sk, callente pun&to x inter . & . Et in k lens con-
YeXa ftatuatur cujus foci diftantia xv fit tripla ad xc ,
divifa xv @qualiter in s, ftatuatur ibi lens altera g¥
Wus foci diftantia fit ¢ sx.  Oculus vero fit in M, po-
tﬁa s diftantia 22 § x . Erit faltum quod queri-
I, :
Demontftrationem vero duplici figura explicamus. In
Fl'-larum priori- expendimus radios ab uno aliquo rei vi-
¢ pun&to manantes, quod puntum in axe telefcopii
Pofitum intelligi volumus. Qui itaque radii velut axi
dralleli in lentem v incidere cenfentur. Unde porro
“Ndere debent ad hujus lentis focum . Sed refractio-
&e, quz fit in lente x, oftendemus eos mitti ad pun-
Um y ; atque inde fefe interfecantes atque in lentem
Ncidentes reddi parallelos, itaque ad oculi pupillam
A (Eergere. Pofitd enim xT ®quali xv, qux erat foci
rl Antia ler;ris x, quia kG di¢ta eft effe 5 kv; KH ve-
Ql‘iti Kv; Erit'cu ad cx ut g ad 4; fed & cxad g T
Ut 1 ad 4. Ergo proportionalesGH, 6K, 6T, ac
Proinde radii ad o tendentes flectentur refractione len-
S X ad u, cum fic n focus lentis s 5 faciet hze ut a
Pundto 4 pergentes paralleli fiant , qui proinde oculg

d
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ad M occurrentes
diftin&tam vifio-
nem  eflicient ,
quod unum eft
corum quz de-
monlftrare oporte-
bat.

Jam in altera
figura ratio am-
plificationis ea-
dem data often-
detur & amplitu-
do anguli viforii.
Ponatur enim LN
m produlto axe
xqualis foci di-
{tantiz Lc. Eta
punctis  longin-
quis venfentes ra-
dii expendantur
per pun&tum N
trans euntes atque
in lentem L extre-
mam utrimque in-
cidentes , qui fint
NO, NP, quUOS
conftat refrattio-
ne ejus effici axi
parallelos, atque
ita incedant per
oc, pp, donec
incidant in len-
tem k. Unde por-
ro
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0 {cimus perreturos rectis c v , bV ad pun&um v,
ed a lente s interceptos ajo detorqueri ad punctum wm,
Wi oculi pupilla pofita fuir. Quia enim sv eft ; xv;

SM 22 xG, hoc eft 2ls txv; erit sm ad sv ut ad
» ac proinde v ad vsut 2 ads. Sed & vs ad vH

ut . ad ;. Ergo proportionales v™, vs,vu & quia
" eft focus lentis s, conftat ex propof. xx. radios
& tendentes ita frangi a lente s ut tendant ad pun-
h“m M. A punttis igitur E & F, in quibus rcf‘t:'r: cv,
ﬁ{:" fecant lentem s, ducantur refte eM, FM.  Sic vi-

lle per lentes cernetur fub ang. EMr qui ad onp ha-
;.t Proportionem , ut LG ad X6 , id eft ,ut p ad @. Quia
u:m ratio EMF ad oxp,id eft, Ems ad onL componi-
ex rationibus Ems, ad Evs, & Evs ad onL; ratio
'°10 ks ad Evs eadem eft, que vs ad ms five ; kc,
Iihl ratio £vs ad ont eadem quz nu five LG ad xv
ade * vs. Erit ratio Emr ad onp compofita ex * vs
ad KG, & 16 ad » vs, id eft,erit EM¥ ad onp ita LG
kG, itap ad Q:quod erat dem.

Videndum jam num quid juvet, & an non idem effe-
tiaus ﬁt.’ac fi ponatur fola ocularis «,cujus foci diftan-
t‘-‘r{?“ w2 kG hoc eft 22 § xy; quum angulus 2Mmp fit fu-

S xqualis kGp, hoc eft, sMF; nam Kp 22 2 S ¥,
]QESP Erit quidem amplificatio eadem utrobique. ~Sed
o . S majorem feret aperturam quam dimidiam lentis

stum quia lentis s foci diftantia eft : X'v, eoque major

;l;:fim i foci diftantiz lentis «, qu& eft ; xv; tum quia

lent:S DF convergens minus colorabitur in tranfitu per

jamy M s , quam fi axi parallelus incederet. Sed in n

¢ aliquem colorem traxit, fed parum, quia lentis x
! diftantia eft xv.

3

Aa Pro-
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Prorositio LIL

Tribus convexis lentsbus diftincta & evecta [pectare vifibil®
longingua & majora [ecundum datam rationem.

Accipiatur lens major A B , cujus foci diftantia i
I\ Ac.  Deinde vero aliz due minores ot », & QRJ
quarum foci diftantiz EL , HE fint inter fe ®quales &
ad quarum utramuis habeat Ac rationem eam fecundu®
quam facienda eft multiplicatio. Collocentur aute?”
hoc paéto ut diftantia cE , qua altera earum abeft ?
foco lentis 4, fit dupla er: Et £ u intervallum int¢t
utramque ejufdem £ triplum.  Denique ad x pun&Uf“l
conftituatur oculus, fumti u K diftantia du&te & V¥
¥ dupla. Quibus fic comparatis propofitum dico 2
folvi.

Sit cnim vifibile longinquum cui axis lentium co®
munis occurrat in puncto s. Radii itaque ex punc
s ad lentem Ag delati ut s8, sy , habendi funt pro P*
rallelis, ideoque convenient in foco ¢, ibique erit €
rum interfeétio. Eft autem © focus lentis pe , & €.
fubdupla ¢k, & Er ®qualis Ec, quoniam & u eft 8
pla ru feu v ¢ ; Ergo erunt in continua propostio”
€L, CE, cF. Quare radu iidem refradi in laentc‘l"3
ad M & zdenuo convenient in pun&o r, * atque 1?‘1
oecurrentes lenti qrin 1 & G, refratione ejus efficié”
tur paralleli, quiar eft focus leatis me. Parallehi 1#
que fecundum reftas 1, G N perveniunt ad pupil®®
oculi que eft in x, coque vifio fiet diftincta. Pofi”'
mus autem oculum hoe loco, ut unico intuitu plutd™
mul confpiceret : cujus ratio eft, quod fi a foco let?
tis A 3 intelligantur radii pervenire ad extremas Iﬂaffés
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nes lentis A, velut «p,ev,
hi per geminam in lentibus
A & E refraltionem, cum
axe convenient poft lentem
in pun&o o ,quod erit in
foco lentis g, quia axi pa-
rallele funt. Itaque oOF
xqualis erit Fu, & uk du-
pla ad ru , ficut {umen-
dam diximus. Pun&um-
que x erit illud quo con-
venient radii po, TO,
poftquam tranfierint len-
tem QR ; ac lens tota v du-
lam habens latitudinem
entis E , imaginibus luci-
da apparebif , omniaque
fpettanda prabebit qua
angulo B2y five vax com-
prehenduntur.

Porro ere&tum fpetari
vifibile ad s pofitum , fa-
cile apparet ex ipfis radio-
rum fexionibus ; Si enim
oculus ad x punéti inftar
confideretur , flexiones ifta
funt KQTB2V , KRDYax,
ex quibus manifeftum fit
punctum vifibile v fpectari
in Q, & x in &, fingula
nimirum ad eandem quam
obtinent axis partem.

Denique quod ratio in-

Aa 2 cre-
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crementi continget ea, qua eft Ac ad cr, vel LE VC!
¥H , oftendetur hoc modo. Putemus vifibile collocas*
in X, inque eo notari pun&tan & p: oculus autem 1*
telligatur in punéto s. Quia itaque radius ab x puncto
fluens perveniet ad oculum s per reftam ns; & quid
pun&to p, per reétam v s, oculus autem in longinqud
pofitus eft diftantia ; fequitur ipfi vifibile » n autu®
videri fecundum rationem v 8 ad p N , quia angul®
vsp ad angulum quem facerent sp, sw, eandem rati®
nem habebit quam yp ad pn. Quia autem ye ad M
ut Ac ad cE; Mz vero ad 16 five »x ficut £ ¢, fiV€
ipfa Ec, ad Fr.  Erit igitur ex quo v & ad px ut A¢
ad ru five L. Itaque patet oculo in s conftituto V¥
fibile pn auétum videri fecundum rationem Ac ad EL?
ac proinde & vifibile longinquum in s pofitum, ocul®
in pn five ad x tranflato fecundum eandem ratione®
audum fpectabitur. * Quam etiam nihil mutari liquét
etli oculus a lente Qr plus minufve removeatur, quod
exdem maneant ¥ 3 & »N.  Atque hac quidem eraf

~ demonftranda.

Hoc aliter demonttrari poteft , ut non opus fit the’
oremate de tranfpofitione oculi & objedti. Scilicet HX*
ad s x five A=y rationem habet compofitam ex u K%
ad HoRr,id eft ;ex no ad nk, & ex Hor five gop'?
a2y, id eft, ex as five Ac ad ko five EL; quia V€
no xqualis H K, erit HXR ad sex ita Ac; ad £l
q.4&

Caterum haudquaquam neceile eft xqualiter con’®
xas fumi lentes pT, Qk. Etenim fi e minori conve®
adhibeatur alia pro lente qr, puta qua foci diftantid
habeat @qualem 4, ea tantum in a collocanda et
manentibus reliquis ut prius , eritque ratio incremer
major priori, videlicet ea que Ac ad ar. Quod fi VC:

PO
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pro lente pT aliam quamvis convexam accipiamus,
€amque fic collocemus, ut coni radiorum MCZ, MFZ
®quales fint ; hoc eft , ut ck fit dupla intervalli £ v,
quo diftat a lente pr focus fuus; nihil prorfus ratio in-
Crementi immutabitnr. Debet autem ita femper difponi
ens qr ut focus ¢jus incidat in pundum ¢
Sciendum vero ea tantum gratia ex pluribus quam
duabuys lentibus telefcopia hujufmodi componi , ut la-
tior fiat umo intuitu profpedtus , cum alioqui certum fit
€2 quae ex convexa & cava lente componuntur magis
gere pro fua longitudine res vifas , atque etiam di-
in&iores efficere , nullifque colorum pigmentis infe-
as quod in hac lentium trium compofitione xgre Vi~
tarf poteft. Veruntamen fi a parte oculi alia adhuc lens
Vel due infuper addantur evanefcunt aliquatenus ad-
Ventitii colores ifti, minufque diftorte apparent rerum
Imagines , ac plures etiam uno obtutu comprehendun-
Wr; pec longitudo telefcopii propterea augetur , quo-
Niam jta lentes collocantur 5 ut non plures quam duz
aht radiorum interfettiones , ficut in compofitione
trum, Alii vero aliter lentes oculares in his inter fe
®nfociant , fola experientia duce , quid optimum fit
Quarentes. Nec fane facile foret certa ratione aliquid
Grea hee pracipere , quum colorum confideratio ad
8eometrie leges revocari nequeat, nec nifi difficile ad-
Modum illa qux circa latera lentium fepe cernitur re-
arum linearum incurvatio. Poflem equidem, quze ab
s magno labore hic inveftigata funt , proponendo , a-
Iquot ejufmodi perfpicillorum conftrutiones doeere,
¢ cum longe potiora exiftimem, que in fequentibus
ferﬁ’fetjam, ubi non multiplicatione lentium fed fpeculi
im;x;onc vifibilia eriguntur ;non videtur diutius in his
orandum,
| Aa 3 Ac
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Ac poflunt quidem bine convexz lentes parari taless
atque 1ita inter fe componi, ut créfta referant vifibilia
longinqua ; nec tamen quicquam boni inde obtinebitufs
quod nec paralleli ad oculum tunc radii pervenire pof
funt qui efingulis rei vife punétis emanant, neque ¥
multum amplificari , nec magna copia fimul confpict:
preterquam qnod tubi longitudo fine utilitate multu®
producenda eflet. :

Tribus vero lentibus convexis & re®to pofitu & di*
ftincta poflunt videri , fed non tam lato campo quam
quaternis, nifi lens oculo proprior duplam fere apertur®
diametrum habeat ¢jus qu in fimilibus ocularibus €
quiritur , cum tria adhibentur , quod fieri nequit quif
colores iridis circa margines exiftant.

ProvrosiTio LIIL

E Duabus convexis lentibus telefcopium conflruere quo -
fibilia erecta [peltentur ac magna copia fimul uno inths”
tu comprehendatir. .

Convexis duabus rete inter fe atque ad oculum cof”
paratis telefcopium componi quo infignis vifibiliu

amplitudo uno intuitu apparet propof. Xr.1x. dixi. Quo

ad fidera contemplanda omnium eft utiliffimum , quia 1
cet inverfas rerum imagines referat , exiguum inde au®
nullum incommodum nafcitur. Sed interdiu ad confp¥
ciendos homines turrefve aut naves procul diffitas , #°
tus everfio res agnofci non patitur , atque ideo plur®
convexe lentes adhiberifolent ,ut imaginem quam du®
invertunt aliee denuo erigant , de quibus propof. pr&.
cedenti egimus. Quia vero hoc fierk nequit , quin fi-

mul infigniter augeatur tubi longitudo atque ami“’;
: cu
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tur multum de pi¢ture amplitudine,
€xcogitavimus rationem hanc qua e-
Verfe {pecies in tclefcopio duorum
Conyexorum erigantur adjecto ad ocu-
Um {peculo exiguo , cujus pofitum
Ocumque fequenti Schemate explica- M
Mg, :

Efto lens AB exterior, CD Vero qu
O¢ulo propinquior eft, ¢ quibus com-
Poficum fit telefcopium quale {upra
&hibitum fuit prop. xLix. ubidicimus
"e&e fic collocari oculum 1 o , ut a
fente oy difter circiter quantum focus
Yus. Itaque inter lentem hanc pun-

Umque o , ubi alioqui oculus fta-
Nendys foret , fpeculum planum ¥ G
terponimus , elliptica forma , lon-
Situdine pollicari , ¢ metallo fufum
Aque accurate expolitum , (nam vi-

a ab duplicem fuperficiem omnino ’
A hunc uglm inepta funt) anguloque
iclinamus femirecto ad axem lentium,
At paulo etiam minore, atque ita tu-

includimus , ut quam proxime illi
Wmover; poflit oculus ~ 5 qui defu-

per foramen , in tubi lamina €x-
“vatum, in fpeculum aciem dirigit,
Mclinato capite terram verfus , atque
" vifibilia ad quee tubus dirigitur &
et confpicit & eadem copia, ac fi
Mllo interpofito fpeculo , 1n o con-
Itutus effet. Neque caufa ignota effe
Poteflt ei qui in {peculo plano radios

-

—— . o e o e
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*incidendo ac refiliendo 2quales angulos facere noverit

quos radios uti hic feruntur in Schemate difcernere 1i
cet ; tum hos qui a medio rei vife puntto venientes,
paralleli incidunt in lentem A® ac denique ctiam paral-
leli ad oculum w deferuntur; tum eos qui ab extremt
punéis mittuntur , atque in media lente A » fefe inter
{ecantes , inde ad oculum pergunt fecundum lineas
ECFN, EDGN.

ProrostTio LIV.

Telefeopis ex quatnor cowvexis compofits confbructionem X
plicare 5 quo ves vifze erecle [peltantur & magna @

pra.

ropter inverfam. pofitionem rei vife vix aliter ut?

mur compofito e duobus convexis quam ad fider
qua non refert quo pofitu fpectentur.  Quanam vero
tunc proportio fervanda ditum eft. ~ Quomodo auten
erigantur rurfus imagines magnaque fimul earum cofl_"'
uno intuitu comprehendatur diverfimode quafitum ult
3. 4 §. & pluribus lentibus. Que fine caufa non fun
multiplicande , quod & fingularum materia & fupe™™
cierum reflexiones radiorum partem intervertant. . Pat”
cioribus tamen quam quaternis optatum effetum co?”
fequi non licet. Etfi enim in. eadem telefcopii long™
tudine & fitus ereftus & eadem amplificatio, & eade
copia fimul viforum obtineri poteft tribus @queac qu¥
tuor lentibus , deterior tamen eft trium compofitio qu4
quaternarum , quia in illa , lentes oculares aut und’
certe earum oculo proximam e majoribus fupcl‘f‘.lcle1
fpharice portionibus conftare necefleeft ratione diam®

tri aut foci diftantie, {i eadem anguli viforii magnﬂz‘;
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do praftanda fit. Hinc vero
colore inficiuntur res vife &
linex re&tz circa apertur mar-
gines curve apparent.

Quaternis igitur utendum eft,
ex quibus telefcopium hoc mo-
do componitur.

Lens exterior eft A, cujus
foci diftantia ap, in eodem ve-

__\;roaxe pofitz {unt lentes ocula-
res tres €, D, Eprorfus xqua-
les inter fe , quarumque interior
intervallo B ¢ quantum eft fua
foci diftantia ultra focum » re-
movetur, ejufque intervalli du-
plum eft a lente ¢ ad lentem
D ac tantundem ab hac ad len-
tem E , ac denique ab hac ad
oculum ¥ rurfus , quantum inter
B & c.

Rurfus autem binis figuris hic
opus eft, in quarum priore ra-
dii ab uno puntto rei longe di-

ftantis manantes exhibentur ,
quos facile apparet , fi quis pra-
Rcedentia perceperit , primum
tanquam parallelos incidere in
lentem 4 , inde colligi in 8 foco
ejus,ac inde divergentes in len-
tem c incidere, qu denuo pa-
rallelos efficiat , mittatque ad
lentem p , quae congreget €os

ad focum fuum H , qui medium
Bb di
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dividit intervallum pe. Tum
denique ex 1 punttoad lenteny
£ tendentes ab ea tertid paral-
lelos reddi atque ita ad oculum
¥ accidentes diftinétam vifio-
nem efficere, cum in fundo ejus

ad punétum unum cogantur.
In fecunda figura confidera-
tur ratio amplificationis , qu®
eft ea que aB foci diftantiz
lentis exterioris , ad foci diftan-
tiam B ¢, unius ex ocularibus.
Ac przterea anguli viforii am-
plitudo hic demonftratur. Po-
fitis enim ocularium trium aper-
turis aqualibus , qu® non majo-
res fint apertura lentis exterio-
ris A , ducantur MQ y N R axi
communi parallele & aperturze
diametros lentium g & p com-
prehendentes. Itemque ko, Lp
eidem axi parallele & compre-
hendentes aperturam lentis x
L, & pofita Ac zquali A, du-
cantur rete oGV, PG T qu
fefe interfecent in' G.  Jam pa-
ret latitudinem rei vifz longin-
quz que oculo nudo ex pun-
&o 6 , ideoque & ex ¥ , cer-
neretur in angulo TG v , hanc
oculo per telefcopium intuenti,
occupare angulum MFN , 1deo-
que augmentirationem effe cam
quz
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QU2 anguli mrw ad ang. Ta v five p ¢ 0. hoceft,eam
UZ intervalli A ¢ ad intervallum g, cum pO, MN
It 2quales ; hoc eft , eam quax foci diftantia Az ad
¢l diftantiam sc; quod erat dem.

_ Apparet porro angulum viforium mrx eandem quo-

Qe vifibilium latitudinem comprehendere ac telefco-

Plum quod binis lentibus A & ¢ conftaret, cumres vi-
g{_‘lu:c angulo Tev intercipitur, in illo telefcopio fpe-
“tur in angulo kst ipfi MFN zquali.

- 1&C egregia lentium compofitio Romz nefcioaquo
Btimum flit inventa, multum tamen adjuta annulo feu
vealphragmate quod ad u, loco medio inter lentes Ep

: ad B focum communem lentium A & c inferitur ,
WUs ufum non ante cognitum explicuimus in libro de
a“ﬁ§ phznomenon Saturni. Eft vero longe precipuus

M in metiendis Planetarum diametris ut ibi docui , tum

i : a de quibus agam in fequentibus. In hifce vero te-

bituopus circulum apparentium imaginum pracifo am-

ifte annulus ideo circumfcribit » quod quz circa

I d‘;‘? B collocantur diftinéte cernuntur oculo ¥, cum

Ihull ab u vel » egrefli paralleli ad eum deferantur, fi-

Quj Vero colores circa margines ejus opera refecantur ,

on bene antea vitari poterant.

%Ia:}ne"da autem apertura annuli ipfarum lentium o-

°Cu1au-m aperturis paulo minor , diameterque ejus ad

circituum oci diftantiam certa ratione referendus, qua

Pfrie:r- caeft,que ....ad ...... docente nimirum ex-
; ant'la' Quaxnam vero {it ponenda proportio foci

tiz lentis exterioris ad foci diftantiam ocularium

?e Tef&que aperturd lucem admittere poflit lens illa in

ntibus definietur.

muri-tlll;?lm videtur in hoc telefcopio colores iridis oriri

ocularium refrattione , non magis quam cum
b2 una
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una ocularis adhibetur. Sed ratio hzc eftquod §
lens or corrigit & aufert colores quas lens x L
produxit. Idem enim accidit radio OKRN per g7
{uperficies inclinatas ad x ac deinde ad r,tran-
{cunti , ac fi per cuneos binos contrarie pofitos

ss , T T tranfiret parallelis lateribus , qui colore not!
inficitur non magis quam fi per laminam vitream nce*

deret.
Lemma.

Angulos 30. gradus non excedentes propor-
tionales cenferi fuis Sinibus.

Hoc jam ante ab aliis quoque Opticorum Scriptort’

bus affumtum fuit, quia exigua prorfus a vero eft dif

ferentia.

Prorositio LYV.

Pofito angulo vitri folido 19. gradibus minore wAc fid”
vadii in unum vitri puntum incidant,ita ut fingnlo’”
inclinatio fit minor 29. gradibus in partem ab » pﬂﬁﬂ.’
averfam 5 erit diffeventia inclinationum yadiorum ",
cidentium wqualis differentia inclinationum radiorum |
poft refrattionem e vitro exeunt.

i fit angulus BAC, quo duo plana angulum ex vit®?

folidum comple@entia inclinantur minor grad: ”
Sitque preterea in plano per A B¢ etiam recta 5in®”
pev, que planum Az normaliter fecet in B, & ad 7
inclinentur radii EB, G B, angulis minoribus quat® ¢ f
29. in partem ab A punto averfam , quorum inter’
g5 intra diaphanum feratur per Bi, atque exeat 18 B g
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GB vero feratur intra diaphanum per BC, €Xeat Vvero in
CL; Dico angulo Era radiorum incidentium zqualem
Cenferi poile eum, quo egrefli i x, CiL/meer fe incli-
'éilntur , hoc eft , angulum x 11 fi flap =1 parallela

L.

Ducantur enim re&a ad A ¢ normales MCs, NHR,
QU fecent p v in punctis s, . Sunt autem cafus
QUinque. Poflunt enim anguli BCA, BH A, vel uter-
qQue effe minor reto , vel uterque major-, vel-angdlus
5CA major re®to, & BHA minor, vel scA vel BHA re-
Cus,

In his omnibus oftendam primo , angulos fingulos
QUos radii 1 , mK; BC , cL conftituunt , .cnm retis
Perpendicularibus ad Am, minores efle 30. gradibus.

am 1. cafu,cum fit in triangulo BAg ang. A minor
19.9r. & Apn minor refto ABV;erit neceffario BH A major
871, qui proinde ablatus ab refto AHR relinquit ang.
SHR , minorem gr. 19. Hujus vero Sinus, qui igitur
lhor eft quam partium 3255 7. qualium radius circuli
e tooooo, cf’c ;1d16mun11_ ang. NHK Ut|2 ad’ 3r€x Iq_ge
raltionis vitri. Ergo Sinus anguli Nu¥ minor qim
#9836 , & ang. ipfe N B k minor ang. 30.gr. quippe
Yjus Sinys eft 50000, Eadem ratione & ang. M CL
Minor probabitur quam 30. gr.

.Cafu 2. quoniam ang. psG minor eft quam 29. gr.

Nus yero ipfius ad finum ang. v B C ut 3 ad 2 , erit

P lemma prac. angulus vBC minor gradibus 195, bed
ng. vie xqualis eft fumma ang. BsC & scs, Ergo

s omnino minor quam 19; gr. Et Sinus ejus minor
;i;‘am partium 33107. Sicut autem 2 ad 3 ita finus

8. 5cs ad finum ang. M C L munor quam partium-
32361- & angulus ipfe ML minor itaque quam gr. 30.

em ratione oftendetur ang. NHX minor 3o0. gr.
Bb 3 Ca-
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o\ & 9
g 9 5%

Cafu 3. ang. nux minor oftendetur 30. gr. eode®
modo quo in cafu primo ; angulus vero m crL eode®
modo atque in cafu fecundo.

Quarto cafu, de ang. Nux demonftratur eodem MmO
do atque in cafu primo.

Item Quinto cafu de ang. mcr eodem modo atquei®
cafu fecundo. :
Hss
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His oftenfis fic procedet demonftratio. Omnibus ca-
fibus anguli psc duabus tertiis @quari cenfendus angu-
S vec, quia hac eft Sinuum ipforum ratio. Itemque
Aguli ppE duabus tertiis angulus veu. Ergo & anguli
26 duz tertiee cenfebitar angulus mee.  Rurfus tribus
“libus prioribus anguli mcr duabus tertiis 2qualis cen-
Cndys ang. scs. itemque ang. NH K duabus tertiis -
Qualjs ang. xup. Quare & cafu 1. & 2. duabus tertiis
lﬂ:el'enti;.{: angulorum MCL , NHK, qu® differentia eft
Igulus x g1 (nam w1 parallelam duximus cr) ®qua-
8 cenfebitur differentia angulorum sces; R mB.  Caflu
* Vero , duabus tertiis fumma angulorum McL , NHK,
e fumma rurfus eft angulus x =1, 2qualis cenfebi-
! fumma angulorum scr, rms. Atqlui hoc cafu fum-
M hapc facile apparet xquari angulo mrc. Cafibus
10 5, & 2. differentiam eorundem angulorum sc s,
bHB ®quari eidem angulo usc. Ergo his tribug_ cafi-
3. angulus 1 s ¢ zqualis cenfendus duabus tertiis an-
8Ui gy, Idem vero ang. 1 B c xqualis cenfus fuit
c::l us tertiis anguli Esc.  Ergo angulus xu1 aqualis
endus ang. Epc, quod erat dem. vem o :

Alu vero 4, ubi ang. sca eft reftus, incidit cr ire
c‘eM' & win mw; cumque angulus 1 BC fic 2qualis
Aendys : ang. E8G, ex ante demontftratis. Kt angu-
I; BHR qui aqualis 1B ¢, ®qualis cenfendus ; anguli
e~ Sequitur & hic xquales efle cenfendos angulos

MK, EBG.
% Cnique eafu 4. ubi vk cadit in uN. apparet rurfus
Bulum p ¢ ¢ @qualem cenfendum duabus tertiis ang.
L feu x 111 : jdem vero BCs feu ipfi &qualis c3 &
Mus fuit duas tertias facere anguli EsG. lgitur appa-
fgt Turfus equales cenfendos angulos XHL, EBG. qu&
Pererant demonftranda, :
Qlod.

C
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Quod fi radii €8, o3 vel ipfis paralleli, incidant i
ipfum velut angulum diaphani A , manifeftum eft 2
eundem verticem A conventuros angulos duos zquales
quos bini incidentes radii ac bini refratti efficient.

Facile autem perfpicitur quomodo idem hoc Theo"
rema ad quamlibet refraltionis proportionem accom
modari poflit.

Sciendum etiam , quia cum in fequentibus eo uf®
mur, tam angulus BAC , quam c®teri quibus radii 1%
cidentes & refra@i inclinantur ad reftas fuperficiei ¢
fringenti perpendiculares Jonge minores plerumque. ¢
runt iis quos hic definivimus ; itemque anguli rad10°
rum incidentium s femper exigui, €0 propiusad ho
rum perfe&tam xqualitatem acceffuros angulos feu we
clinationes radiorum e vitro egredientium , quia ta%
:io propius angulorum ratio finuum rationi re{po?

et.

De Lentium Aperturis.

Cum ratio augmenti in duarum lentium telefcopt”
ea cfle oftenfa fit, qua foci diftantiz lentis exteriof’?
ad ocularis foci diftantiam; aut fi hec cava lens fuerth
ad diftantiam punéi difperfus , videatur forfan quas®
vis brevi telefcopio quantum libet aucta vifibilia

&ari pofle. Sed duplex caufa eft qua hoc jmpedlat'
Altera quod, manente eadem lentis exterioris apertuf®
quanto magis res vifas amplificarit telefcopium , ﬁ_dh‘s
bita oculari lente acutiori , tanto quoque obfcurio®
videri faciet. Altera quod & minus diftintas eas refc
ret. Si vero augenda apertura remedium quaratur’s

magis augebitur confufio. Que ad lucem obfcuritaf®y
que attinent intelligentur fi attendamus ad picturam ’
lam rei vifz que i fundo oculi formatur ;. qu® quato
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fgh?lﬂjor eﬂﬁcfetur, five id rcfra&ion; lcntiun_1 fiat ,five
R M propius acc_c;d_endo, tanto majore copia a fingu-
el punctis radii intra oculum recipiendi {unt, ut ea-
M claritas maneat. Si enim nudo oculo intuens du-
© Propius ad vifibile accedas, fit ejus pictura in fun-
Oculi duplo quam fuerat major fecundum diame-
Plure quadruplo fecandum aream. Sed & quadruplo
Pltngcs radii pupillam ingrediuntur ab uno quoque ¢jus
tyqn, D Anantes, quia coni radiofi angulus duplus fit.
t r‘l‘l? cadem lux picture in utraque diftantia percipi-
Piu, Idque ita natura comparatum eit, Si vero telefco-
- parandum fit decuplo augens vifibilia ratione
nlld[getr-l » quodque tam 1uc1d:_1 omnia referat atque cum
vifu {pe&antur , debebit & in lente exteriori dia-
ti:;f" apertura ad Plt})i“&? diametrum decupla efle, e-
vi riﬁ nec repercuflu fuperficierum utriufque lentis, nec
ey, SOlore pars nulla radiorum intercipietur. Sic enim
I 'el vifee fuperficies centuplo augeatur , habebitur

X centupla ejus quanr nuda pupilla admittebat.
aed multo minor lucis menfura telefcogiis fufficit.
§ M quibus interdiu utimur, non nimis obfcura funt,
qDIodo fextam vel feptimam partem habeant claritatis
olet oculis percipi. Longiora vero, quibus Lu-

a s, .
3¢ Planete fpe@antur, duplo minori adhuc luce in-

l s :
™ “Dt, quod oculi per tenebras minore luce movean-

W Uam interdiu. _Ita in tclfzfcopio. 30. ppdcs longo,
t . *lanetas amplificat centies novics ratione diame-
qu;: €oque latitudinem aperture pofceret ,qua ad eam,
ligy Pupillz, fe haberet , ut 109 ad 1; hoc eft, qua pol-
A effet fere 11, pofiti nempe pupille latitudine
nel’)oll. fufficere invenitur apertura 3 pollicum latitudi-
Bgs 10X Minus quam decimam tertiam partem colligit
UCls qua contingeret apertura pollicum 11.

Cc Sed

-
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Sed nec pupille latitudo certa cft aut femper caden?
nec precife definiri poteft , qu claritas fufficiat.
planetis remotioribus atque co obfcurioribus aliquant?
amplior danda eft, quam Soli propioribus ob caufam 1
fequentibus dicendam.

Illud vero omnino quzrendum eft , quomodo dat?
uno telefcopio, quod experientia docente recke fir ord”
patum , cujufque lentium duarum foci diftantie dat®
fint , & apertura lentis exterioris quantam maxima
pati poteft ; quomodo inquam ex hoc alia quotvis qu#
rumcunque longitudinum definiantur , ita ut vifibt
xzque lucida, & zque diftin&a exhibeant. Hinc eni®
cognofcitur , quid , quantumque longitudine telefcopi®
rum producenda profici poffit. Item an refte elabo™
ti expolitique fint orbes vitrei an fecus.

Diftinétx vero vifionisratio ut lnbcatur,fciendumdt
ex duplici caufa eam vitiari ; quarum altera eft, qﬂ"&
fpheerica lentium convexitas non- ad punctom unt
cogat radios a puncto rei vifee manantes , fed aliquﬂf‘f
tulum aberrare faciat, ut in fuperioribus oftenfum fﬂlti
Altera , quod radins in fuperficiem denfioris diaph?
oblique incidens, actanquam refta linea habirus, PG
quam refraftus fuerit non amplius in linea feratur',f
velut in plures fpargatur exiguis angulis diffident®
coloribufque infectos. Vcwﬂ ,
fi in fuperficiem wvieri A3 ¥
dat radius ca is refractusi?

¢ ;
/ getur angulo exiguo nAE? 4
A B jus latus AD a pcrpcndlc‘“ﬂ,

/ G A F magis recedens colof;,
rubrum deferet , rum
n/ e L_'\ (t deferet , alte it

g

Iﬂ:

/’ tremum: A ¥ violaceum: @ o
/ | rom ; inter p.& ¥ vero 4P
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tebunt flayus, vi-
Udis , ceruleus,
i ¢m ordine ut
}n Iride fpectari
olent. Hoc ita

N| 3&

e & quidnam J;\A

X eo fequeretur, N
%rld‘m:l advertit (3
Y CL If. Neu. B )

hus ; ac prif-
dfltc vitreo ra-
08 Solis refra-
9 in loco ob-
bcl;}{o excipiens
SCrvayit ea lé-
2% hanc radii dif-
l-natlonem con- 8
t Bere ac fi va:- : ; Pl
al; eflent varie COIOIjﬁtOI"LIm radiorum refraltiones »
o aliis majores , radiufque ¢ o omnes iftos continc-
EXtremos autem in Ab, AE 14 refrmg[ g qui-
68 Sinus anguli cac, ad ﬁnum anguli ¥ap , eflet ut
"9 44.. ad Sinum vero anguli FAE ut 69 ad 44
utht_qlle hinc porro collegit , in quavis lente vitrea,
ralle];’ Cujus axis co, fi radiorum extremorum axi pa-
Orum x 4, © B pars levius refracta ac rubrum vel
“Cineum colorem defetens conveniat cum axe in o
Q;ﬁ{g‘é vero refratta ac_violacea in &, tunc efle £ p
o €m s cp, ac proinde fi produc::ntur A, BE donec
alle ;ﬂﬂt nr& g, gcé’c:c per b .du&:‘r: ac lcnt} AB pa-
Qalery: fieti G ¥ 5 diametrum circelli aberrationis -
DAy M parti quinquagefimz diametri az. Unde & ang.
Cenfebitur efficere s ang. ADC.
Cc: Eft
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A Eft autem aberratio hac & alius 04*
R ture & plerumque longiflime {upe
rat eam quée ratione figura {phaeric®
contingit. Nam fi fitex. gr. lens A%
cujus altera fuperficies plana it , alt®”
ra convexa,atque ea radiis incidentibus expofita. Fo¢t
vero diftantia cp fit pedis unius feu poll. 12. Apertutd
A dimidii pollicis, quanta circiter huic lentj in pedf‘]1
telefcopio danda eft; fit nc craflitudo lentis , &: poll. €%
jus ; , hoceft ;. poll. definit aberrationem totam pE , q‘}ﬁ
ex figura {pherica oritur. fed ex Neutoniana aberrtio
neeritpe o, hoc eft i pollicis. Qua itaque ad pri?
rem fe hic habet ut 39 ad 1. Quo longiora vero telefco”
pia, €0 ma-jor erit hxc aberrationum differentia.

Quia autem tanto refrationis vitio videri poflet P
nitus corruptum iri omnem telefcopiorum effectutf’
quod tamen contra evenire experimur ; omnino C_XPO'
nenda eft hujis rei ratio.  Sciendum itaque Imagin¢
illam Solis coloratam qualem Neutonus obfervavit, ]0’}'
ge maximam lucis partem colligere ubi flavus colot€”
fulget rubro proximus. Eandem vero multo fiert %
fcuriorem qua parte ad violaceum tendit. Nec dubJ‘
tandum, quin fi ab alia quam a Solis luce radii ad"g
niant major pars aberrantium fentiri nequeat. Ita
ut qui a fingulis vifibilium puncis manant, lentis €0
vex® opera pituram rei procul pofitz fatis diftinta
ac circumfcriptam in foco exhibeant , etfi luce quadd™
veluti nebula safperfam, qua ab ifta aberratione fe!

o

diorum fingulorum difperfu oritur. ol
B - Notandum autem PI'OPr ¢
% = LvV.ad radios in varios ﬂt}O OE?‘
R ' o
w1 diflipatos, extendi po b

ca enim fequitur, eanden (o
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fervari legem in radiis diflipatis, qua in puris; €X gr.
$p_radius diflipetdr in po colorem rubram & DR Vio-
laceum ; itemque radius ND in rubrum ps & violaceum
DE, fequitur inquam , ex hac prop. LV angulos Bpo
2 radiis coloris rubri & ¥p r a radiis coloris violacel
dcfcriptos fingulos fore zquales angulo spN.

Unde non incommode & illud ad modum Lemma-
Us deduci potett, _
Aberrationem nom per radium incidentem Bp produ-
tam |, fore ®qualem aberrationt BDF genit® per refra-
um np. '
wia enim a radio incidente B p fit N D M aberratio,
vel quod idem eft, ab incidente s p aberratio o DR 2
NDM, rurfus quia ex incidente N D fit aberratio BD ¥,
Stunt apguli spo a colore rubro, & FoR 2 violaceo de-
Ctipti, finguli xquales ang. sD N , €rgo ctiam inter fe
®quales , id eft, ang. BpO 22 ¥DR ,unde demto commu-

eléll'lg. ¥p0 ,erit reliquus Bpr 2/» ODR id eft noM, q.

ProrosiTtio LVL
Lentium aperturas in Telefcopiis definire.

Nunc 44 aperturas tele[copiorum defimiendas pergam , often-
amque ., Diametros aperturaruns [ubdupla ratione
¢t difkantiarum lentis exterioris effe ponendos; Atque
""a gtogque foci diftantias lentium ocularium,

S't telefcopiuym ex lentibus Ac, pp compofitum , Ac
meg'{(‘reriori, pe oculari, Axis, telefcopii per ytramque
g Tldm lentem tranfiens fit ¢p), qui pupillam oculi fecet
a1 puncto , ejufque fundo occurrat in N. Foci diftan-
2 entis Ac fit c¥, lentis or foci diftantia pr. Dimi-

® aperture latitudo fit ac. Ponatur vero telefcopium

Cc3 hoc
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hoc rete ordinatuf®
quantum ad lucem
diftintam  vifione®
attiner, ut nec maj?

| F' - rem aperturam in ¥
o - terior1 lente ferre por
il fit , nec acutiorem lem”
k' tem ocularem ; Jat™

que aliud fit conftrt”
endum longius ac mé*
joris amplificationt$’
cujus lens ac habedt
foci diftantiam ¢f
datz rationis ad C
quaraturque hinc di#
meter apertura aas ¥
temque foci diftant?

N

i lentis ocularis  pf?

| : g
i quibus fiat 2que luct
fit dum hoc telefcop®
f

um , & zque dift”
&e res vifas exhiben’
atque illud ex lent”
bus ae, pp.

Sint omnia eyufde?”
nominis fed diver/®
figure literis utrob®
ﬂue notata , & co™”

tuctio eadem.

Intelligatur nemp®
F efle pun&tum co%
curfus radiorum %

allel ui ™
parallelorum ¢ o4
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brum colorem adferunt » tam in lentem AC extrinfecus
advenientium , quam qui in lentem p D caderent ¢ re-
gione oculi. Sed B efie concurfum parallglorum lentis
Ac, qui violaceum exhibent ; ¢ concurfum parallelorum
qui colorem hunc ducunt per lentem ppy  Oculi vero
¢ fit conftitutio , ut radios rubros axi parallelos exci-
Piens perducat ad punctum unum fundi fui. Aberra-
tionemgquee ex figura fphaerica oritur pro nulla hic
abemus , quippe qu ut jam diximus nullius momen-
U fic ad hanc qua fit ex coloribus , ac proinde i ab
extrema apertura a4 ducanteur ret& ABD, A F O qUT
enti pp oceurrant in p.& o ,. ¢ referent radios €olo-
Ftos extremos quos €x uno axi parallelo radio, fecit re-
tattio lentis AC. jungantut ¥ , ¥A, DG, & produ-

us axis cp fecet oculi pupillam in puncto T ,ejufgue
undo incidat in x. Sitque refta bk axi parallela a len-
% oculari ad pupillam duta, & jungatur E x. Cate-
Mm apgulus sp¥ , a cujus magnitudine pendere often-
dimys aberrationem. In fundo oculi 5 vocetur angulus
Werrationis.

Quum igitur radius qui X G in » ferretur violaceo
colote tinctus abiturus fit in pE axi parallelam, non po-
terit radius hujus coloris A B p in D& refringi , fed ex
Propof, v. interius. feretur ad pupillam pexpx , ut

ant anguli ®quales BpG, EDK. Sit xr axi parallela .
qQuia iraque ea eft oculi conftitutio ut radii rubri paral-

i br, Lx, conveniant in fundo ad pundum x, non
SOnveniet eodem radius pX etiamli ruber, ac minus- ¢
Ham cum fit violaceus , fed interior ferctur fecundum
KM, ut angulus'~ k M ad DXL feu finus ad’ finum cer-
Bam rationem habeat, qua cujufmodi fir fcire nihil in.
terelt.  Sed in utroque telefcopio quales effe oportet
Wgulos xxm, ut xque diftinfta vifio exiftat; quia fi€

an -
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aberratio quoque M in fundo oculi utrobique aqualis
erit. Conftat enim radium rubrum Aro penetrata len*
te pp , futurum axi parallelum , eoque defcenfurm®
ad punctum in oculi fundo n. Oportet itaque & af*
gulos pxL , feu kpE, feu BpG, utrobique xquales €l
{e, five etiam angulos epF; Tunc enim & anguli 8PS
pro xqualibus regté habebuntur, quia utrobique mint
mi funt horum refpettu, (licet inzquales intersfc) an*
guli rpg. Sicut enim cr ad ¥5 ita et pg ad rc , €
natufa hujus aberrationis ; unde permutando ut c ¢ 2
¢p ita r8 ad rG. Atqui cr fuperat longiflime rp, Ut
in telefcopio ex. gr. pedum 30 , fit earum ratio qu&
109 ad 1. Ergo ita quoque 3 fuperat ro, & ita fe-
re angulus sprF angulum roec. :
Ex his jam ca&:ulurn profequemur hoc modo. 5t
in priore Telefcopio crafs b, FPahc; Acfra, I
po@eriore cfafed, fp sl 95 ac 22 x. Bt fat ficut ¢F
ad pp ita linea ¢f ad tp, eritque of 23 & ; quia igit!f

. c

ratio augmenti in priore Telefcopio eft ca quz c ¥ ad
gp, feu of ad fp ; in pofteriore vero ea qua cf ad fF:
Erunt in utroque magnitudines apparentes fecunduf
diametrum inter fe ut ¢f ad cf. quam eandem rationc™
habere debet ac ad ac; quia xque lucidum efle volumu
telefcopium utrumque: quod ita fiet, fi quanto mag®
. alterum res vifas auget , tanto majori apertura r:;td:lo,s
colligat ab earum fingulis punétis profectos. Eft 18~
tur Ac ad ac, hoc cl%, aad x, ut ¢f ad <f, hoc ffft:

ex antedictis, ut & ad 4, Unde fit y feu fp 22 %
¢

Ducatur rqaxi perpendicularis, qua reftz pA occurrat ¥
Q: Quia itaqueut cs ad B¥ ita cb ad bf (nam utrobiqut

sF eft & cB, ex fupra expofitis) 5 erit & ca ad FCQL'L
i

Ve

ca ad fq. Et permutando ca ad ca ut ¥ ad fq.
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Vero, utdi@um fuit, @quales debent eife anguli aber-
ftionis spr, bdf , erit pr ad FQ ut dfad fy, five p ¥
;d FQ ut pfad fq, cum utrobique pro iisdem haberi pof-
"It pF & pr, propter minimam differentiam ; proinde
Permutando »r ad pfut ¥ ad fq, hoc eft, ut caad

" Eft autem p¥ a oy pF 2t .Zi‘; cA y*a. Ergoca
X

flVe X :J:. add  Et bxx 2 aad. hoc eft , xx ad az ut 4

- &
:%b- five x ad 2 in fubdupla ratione 4 ad 4. quod erat
tndendum.
Quod autem & lentium pp, pd,
°C diftantie funt ficut apertura-
lametri AA ,aa , hinc ita pro-
ur, Cum di¢tum fuerit efle zad

x .
Utly ad d. Erit & aa ad xx ut

ad dJ. Erat autem az ad xx

%6 ad 4, Ergo %yy ad dd ut b ad

ﬁ't bUndc byy | ecd. Et zc ad gy
ad d, hoc eft ut az ad xx;ac
nde etiam ¢ ad y ut # ad «.

e et ratio foci diftantiarum ¥p,

D tadem quz femidiametrorum a-

Ure ac, ac.

v, lﬂTelefcopiis ex convexa & ca-
nte compofitis eadem oftendi

uat, fimili plane demonftratio-

fy. i quod diftantia puni di-

icrfus- in lente cava tunc erit quod

&ant.““? convexi ocularis foci di-

ion 2. Sed cavorum in compofi-
€ Jam nullus fere eft ufus, pro-

Dd pter




210 DiropTRVUIC K

pter anguftiam fpatii , quam telefcopiorum profpectui 1¢
linquunt. _ :

Caterum ad inveniendas tum aperturas, tum lentes
oculares cuique lentt exteriori convenientes, €x jamdi°
&is & femel conftituto 30 pedum telelcopio hanc efft
cimus Regulam. Foci diffantia lentis exterioris , quet?
numernm pedum habebit 5 is numerus ducatur in 3000/
alti vadix erit diameter aperturae guefite in centefimis Pl
licum. Eadem [i augeatur decima. [ui parte , dabit foct®

Pantiam lentis ocularss iifdem centefimis expreffam.” App*
veutes vero rei vifee latitudines funt ficut diametri aper™™
rarum. quz omnia {ic probantur.

Lenti 30 pedum experimur convenire aperturaf 3
pollicum. ' Si igitur proponatur lens alia cujus foci @
ftantia contineat numerum pedum b, erit ex fupra €
pofitis ficut 30 ad »306, que eft ratio fubdupla rasion’
foci diftantiarum,, ita 3 pollices aperturz , five 300 ¢€%
tefima pollicis ad aperturam lentis queafitam; vel P&
mutando erit ut 30 ad 300, hoceft, 1 ad 1o ita /30
ad aperturam in centefimis pollicum , qua itaque ef;
»3000b 5 qualem regula ftatuit. Lenti quoque eidem 3°
pedum convenire invenimus ocularem ,cujus foci difta”
tia 37 pollicis. Sunt autem foci diftantiz ficut apertd™™
Ergo utapertura 3 poll. feu 300. centefimarum ad apéf

turam #3000k ,ita foci diftantia 3% pollicum, five 33r'
centefimarum, ad foci diftantiam quafitam. Sive P
mutando ut 300 ad 330 5 hoceft,ut 1 ad 1’ ita apd
tura »3000b ad iftam foci diftantiam. ’

Denique proportionem amplificationis, feu appﬁreg,
tes rerum magnitudines telefcopiis perceptas effe Ut
perturarum diametros , {ic manifeftum fiet. In “’}i,
quoque telefcopio magnitudo. apparens ad veram >
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w ?ua’. nudo oculo percipitur, eft ea qua foci diftan-
tie lentis exterioris ad foci diftantiam ocularis. Er-
80 in telefcopio altero propofitionis hujus erit hzc
Magnitudinum ratio qux cF ad Fp, feu b ad ¢. In al-
10 vero qua ¢f ad tp, hoc eft, que 4 ad %‘, fcu%’iad

i . ~ Sed magnitudo vera utrobique eft eadem. Ergo
;nlagmmdo apparens in telefcopio priore ad eam qu in
€10 e habebit ut & ad bx, hoceft,ut 2 ad x, fiveut

a
Perturarum diametri , quod erat probandum.
Quare ex amplificatione qua eft in 30 pedum telef-
Plo ut 109 ad 1 , czter® omnes €X proportione a-
Tturarum repertz funt & in Tabulam fequentem relatz.

Py

"'yi diftantia witri Diameter apertura Foci diftantia k,,:;‘;'Ampiﬁum ferwes~

""Id:';l' [five Lon- vitri objedlivi. {Ocularis. dum diametrum

P'\h’efnpu. | :

% Rbemoland. Decime & centefi- Dec, Cent, poll.

. !mc pollicum. :
I 0. §%§ o. 61 20
2 0. 77 o. 85 28
3 0. 95 1. 0 34
4 X. 09 1. 20 ::

Y X

et 1. 23 35 2
6 134 247 | 49
7 1. 4% 1. 6o 53
8 1. 5% 1. 7% g6
9 1. 64 1. 8o 60

\_lo 173 1. 90 63
13 1. 97 217 72
15 2. 12 2. 33 7
20 2. 4% 2. 70 9
af 2. 74 3 o 100
10 | 3. o® 3

f)od 2 e
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Foci diftantia witri\Diameter aperiura |Foci diftantia lentis| Amplificatio Jeoni
objeétsvi 5 five Lonm-lvstri objectivi, Ocularis dum diametrum
gitudo Telefcopii,
_._-—-"""q_
Pedes Rhenoland,  |Decime & centefi- Dec, Cent. poll '
ma pollicum. ; &
35 . 24, 3. 56 118
40 % 46 3. 81 126
45 3. 67 4+ 94 133
50 > Bg 4. 26 u.é
.0 . 47 -
55 4 4 4 14
60 4 24 4, 66 154
65 4 42 4. 86 161
70 4. 58 5. o4 166
‘éf 4 74 §. 21 :Tg
o : "
4: 9@ 5. 39 17975
85 5. of 5. 56 183
90 5. 20 5. 72 189
95 5. 34 5. 87 194
100 s 6. 03 199
110 §o 74 6. 31 209
120 6. o0 6. 6o 218
130 6. 2% 6. .88 227
140 6. 43 7. xz . 235
150 6.1 73 7;4.4-/
160 6. 93 7+ 02 252
o0 7. 14 7. 85 259
180 7135 8. oy 267
190 7+ 5% §.43% 274
200 775 3., 9;1//
320 8, 12 8..93 29
240 8. 48 8..33 30!
260 8. é 9. 71 321
280 9. 1 10. o8 333
- gee 9- 49 10. 44 M
320 ?9:.'80 10. 48 ‘956
340 10. .10 LXe I X 367
360 10. 39 KL, 43 378
380 x0. 68 11. 7% 3888
10. 95 12. 0§ 391)50’
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ProrosiTiro LVIL

§i iy Telefeopiis duobus , equales exteriores lentes habenti-
bus, differant inter ¢ aperturavum diametys , & cadem
quoque proportione foci diftantie lentium oculayrum ; &-
z?ié d{[ﬁné‘fé 5 ommia Conpiciening ; apparemi/aque Vifim

tlium’ laistudines ejus proportionis contraviam habebunt ;
Claritates vero directe quadruplicatam. |

Slnt ientium AA, s ®quales foci diftantie CF» of €X
Tadiis axi parallelis coloris rubri,, itemque ¥qUales
8, b foci diftantiz ex radiis. coloris violagei.  Apers
e autem inzquales; quarum digmetri A4, %, Eane
‘Mque his propertio- :
ccm ‘habeant lentium. o-
F“larlum foci diftantiae
*, fp. Porro du&is
g Obique ug fupra , rectis
BEP S AP, D s PQy
Jingatur etiam qp. Quia
fi tam'¢'s’ quamm B ¥
W utrimque xquales.
‘Matura aberrationis, de
?“1" agimusy grit’ ¥ Qad
TUE A & ad aal Sed ita )
.“0‘1% efbiex hypothefi -
* ad fp. . Ergo zquales
Tune anguli veq 5 fq. 2
Uibus nihil differre cen-
Su{m ¥DQ 5 fdg. qquia: an~ »
> 4 eEn,pid minumd efle plets
guntur. K x hac vere -
Dd 3 -
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zqualitate angulorum ¢pe, fig conficitur,ficut prop. p
cedentiseandem utrobique
in oculi fundo fieri aber-
rationem , & ®que diftin-
&am utroque telefcopio
cernirei vife imaginem.
Porro fecunda pars pro-
pofitionisex fuprademon-
{tratis manifefta eft, nems-
pe latitudines rei vifz fo-
re in proportmnc contra=
ria foci diftantiarum qua
in lentibus ocularibus ,
quia nempe lentes exte-
riores utrobique exdem.
De claritatis vero pro-
portione fic probabitur.
Cum =zquales fint len-
tium AA , aa foci diftan- . ’”z—/’
tiz , i zquales quoque
effent lentes pp, p 4. eadem
utrimque appareret rei vif® magnitudo, Claritas aute”
effet ad claritatem, ficut quiadratum ex AA ad qu. ex #%
eft , ficut circuli aperturarum, quia hanc rationem ha
copia radiorum ab unoquoque vifibilis punéo recef”
torum. At nunc imago in fundo oculi ex telefcop!
cp,ad eam quz ex telefcopio ep eft, utiqu. fp ad quad. ¥
ideoque hanc proportionem inverfam , hoc eft, quam ! u:
spad quad. fp haberet claritas telefcopii ce ad clani®
tem telefcopii cp , fi tantum lux zqualis in utramq”
effunderetur, Nunc vero fecundum candem propor®
nem plus lucis excipitur telefcopio ce quam <p »
pter majorem aperturam. Ergo claritas imaginis pef e
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Itromifla erit ad alteram , in ratione quadratoquadra-
torum aa ad aa. quod oftendendum fupererat.

Si ergo pofitis (}oci diftantiis 2qualibus C¥, ¢f, aper-
ture diameter A4 fit dupla aa, itemque foci diftantia
¥e dupla £p , erit telefcopii cp claritas fexdecupla ejus
Quz telefcopii <.

%ltod autem de diftinéta vifione utrobique &quali de-
Monftrarum eft,non exaée ita experimento conveniet,

in majori claritate majus erit nebule incommodum
Quz ex aberratione oritur. Et hoc quidem ita “inve-
Nietyr utroque telefcopio ,fiveeodem cum diverfis a~
Perturis idem vifibile infpeétetur. Quod fi ad vifibilia
Uver(x claritatis eadem apertura adhibeatur, rurfus ex
lla caufy major nebula orietur ubi major erit lux ; ac
Propterea obfcurioribus Planetis paulo major apertura
QUam jluftrioribus danda videtur.

ProrosiTio LVIIL

T"b{lldz pracedentis Tele[copia vifibilibus amnibus [ive diur-
s five noéturnis applicare.

Qll:c in. Tabula fuperiore exhibentur Telefcopia, ad
{iderum obfervationes adhiberi {ciendum. Dixi ve-
-0 on mulco anté , plus lucis requiri in iis quibus in-
trdin utimur , quia fcilicet multa diei claritate praftin-
is oculis atque inde telefcopio admotis oblcurum vi-
ig‘“!‘,quod per noétis tencbras fucidum effet. Eadem
d qQue telefcopia qux in Tabula defcripta funt cum ad
lrnas obfervationes adhiberem, experiendo comperi,
Utandas in iis oculares lentes, appofitis quarum foci di-
antiz duple circiter fint priorum , ita claritas fiet qua-

Upla, quia eadem proportione diminuentur imagines
7
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eatione fuperficiei ; manebit enim eadem radiotum quan=
titas, ob nihil mutatam aperturam lentis exterioris, 2
proinde clarius efficient anguftius fpatium. Quod finon
mutata oculari lente apertura augedtur, angebitur quidem
claritas, fed fiet nebula major ex majori aberratione, €0
que hoc remedio non eft utendum.

Hinc tamen queri poreft, cum fubftituta lente oct*
lari minus acuti, minuatur aberratio ea , quam hadt¢”
nus examinavimus , cur nonfimul eoufque augeri que_ﬂ'r'
apertura lentis exterioris quoad cadem rurfus aberrati
exiftat, que fecundum tabulam ordinato telefcopio i
erat. Sicenim plus lucis accrefcet , nec tamen quidqualﬂ
decedet vifioni diftin&z per przced. propof. Lyri. Re¢
fponfum vero inde petendum quod fuperius jam attigl”
nebulam nempe illam ex aberratione Neutoniana mag®
nocere fi lucidior in fundo ‘oculi imago pingatur-,ﬁfm‘l
enim & nebule lux increfcet; & hoc reipfa experimif
fimul ac augetur diurnorum hujufmodi Telefcopioru®
apertura nebulam ex aberratione in lucidiore vifibili n%
cere incipere. Itaque nihil mutanda funt aperturd:

Rurfus queri poteft, Si Telefcopium Saturni obfer”
vationibus aptum ad Lunam convertatur, qua cent¥

lo lucidior eft (non tota inquam fed part?bus fing%
is) quippe decuplo Soli propinquior , an non uili®®
aperturz latitudo imminui poflit , fimulque eadem pr&
iortionc lentis ocularis foci diftantia; ut fiat region¥

un# claritas non major quam qux erat in Saturf?
amplificatio vero multo major evadat. ~Velut in tei¢”
¢opio 30 pedum , fi diameter aperture 3 pollicum v
ducatur ad /% pollicis , quz paulo minus efficiu®
quam partem tertiam prioris , fimulque foci diftant?
lentis ocularis eadem proportione diminuatur ; hic eft
idem vifibile refpicienti effet claritatis proportio 3";’
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druplicata ejus quz 3 ad /75, ex propof. Lvrr. hoc eft,
€ que 100 ad 1 ; cumque Luna regiones fint centu-
O clariores quam Saturni , maneret eadem claritas in
Una, qua prius fuerat inSaturno. Sed ex eadem prop.
.aberratio quoque in fundo oculi utrobique xqualis
St & amplificatio in Luna quam Saturno major fecun-
M rationem 3 ad %, qua major eft tripla. Itaque
Plurimym profutura hac aperture & ocularis lentis re-
U&io videtur. At reipfa fecus accidit. - Igitur caufa
UF ita fiac dicenda eft ; quam duplicemeffe ajo. Prima
'M quod melius accuratiufque cernantur partes mini-
. Quaque in orbe Lunari , {i tota lux telefcopio re-
“Quatur , quam fi centuplo minor fiat, etfi non pro
AC tanta ratione differentiz. Altera eft » quod nimium
ta apertura pereat nitida imaginum cr'rcumfcriptio,
COI?{?' diligenter eft notandum, & quinam hic a natura
to . tuti {int termini nofcendum. Fit nempe ut quan-
Magis contrahitur apertura , tanto exiliori cylindrulo
9Culum accidant radii ab uno quopiam rei vifa pun-
Prop. "anantes , cujus cylindruli femidiameter in fig.
% l}) LVI. eft ro. @od {i duplum ejus five (_immctcr
‘iposllﬁt- intra ; vel ¢ linez, hoc e_[t, minor quam < vel
fan, » 18 deperit illa imaginum circumicriptio , ob cau-
0 ocult naturali conlftitutione latentem, five ea in
"oide aut retina quzrenda fit , five in ipfis oculi
10r1bys, Namque & ad nudum oculum oppofita
M3 cum foramime quod fit infra . aut ¢ lince
s diftin@i  vifibilium termini apparerce incipi-
foran, dc tanto confufiores quanto ulterius minuetur
Jufte, en.  Facile vero oftendetur in adducto exemplo
Niy, _0guftiorem fieri cylindrulum ad oculum. Fite-
tig 1, x regula aperturarum , foci diftantia lentis ocula-
75 linex.  Sicut autem foci diftantia lentis exte-
Ee L T10

m
Tnj
y
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rioris ad interioris , hoc eft , ficut in fig. prop. LvIE
cr ad Fp, ita elt diameter aperture Aa ad duplam e
feu ad diametram iftius cylindruli , hoc eft , ficut 39
ped.‘fcu 360 poll. ad i+ unius pollicis ita funt Vs
non totams: unius linex , longe nempe minorem qua®
:, Sed in priore atque ordinaria Telefcopii conftitutt?;
ne » erat {icut 360 poll. ad pollices 35 ita 3 poll. 8
42 pollicis , feu fere; linee, cylindruli diametrum, ¢¥*
jus itaque nequaquam ea eft anguftia qua nocere poflif
Non multo amplius vero quam tertia fui parte diam®
ter aperture ac {imul lentis ocularis foci diftantia dim*
nui poffent , quia jam hinc fit latitudo ad oculum CI“'IC
vix excedat } linex ; idque in omni telefcopii longi®™
dine locum habet ; quandoquidem in Tabula noftra i
ordinata funt ut in omnibus Latitudo ifta ad oculum
eadem, ut paulo poft demonitrabo.

Etiamfi igitur a Saturno ad Vencrem convertere o
lefcopium velimus, cujus claritas major eft 224 vicibt®
non tamen ulterius contrahenda eft apertura quam par
te tertia; Sed fi nimia claritas fuperfic ea leviter infedt?
fuligine vitro eft auferenda.

Nocet enim alia quoque ratione diminutio nperfﬂ"g’i
quod nimirum nevi & bulle queque exigue que Jen
oculari infunt magis apparent , quippe totam cylindf”.:
li,de quo diximus, latitudinem vel partem ejus inl’ﬁf‘_:l
pientes , eoque & particulam rei vifw. i

Quod autem dixi latitudinemscylindruli radiofi ocﬂ:
lo incidentis in omnibus Tabulz noftrz Telefcopiis o
dem reperiri, paucis oftendi poteft. Sunt enimin SChCL,
mate prop. Lv1. ejulmodi eylindrulorum in duobu$ dl,
verfz longitudinis telefcopiis femidiametri po , pe.

- - . 1 6
que fit.ut ¥c ad ca 1ita e ad po, erit po 22 2% A
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limilitop cum fit ut fc ad ca ita fp ad po ; fc vero
ity g, vero 2l x, Et fp fit inventa 2k adc, fict

bx
ool 2, jdeoque ®qualis po , quod erat oftenden-
b
dum.

Atque hinc denique concludo nihil obitare, quin fer-
s Tabule fuperioris legibus quoufque lubet Telef-
-Plorum longitudines producamus, idque femper ma-
e cum effectu. Quandoquidem & claritas & diftin-
0 eadem ubique manet ; ut patet ex prop. LVI,
am Tabula pro fundamento habet ; & hoc quoque
p(.)&ftrius incommodum , ex anguftia radiationis ad pu-
Pillay , perzque abeft.
riufquam vero a Telefcopiis difcedamus, oftendam
Yomodo obfervari poflint ftellule exigue ac pracipue
(?t.ellitcs Jovis ac Saturni , aulta infigniter ac preter
G g,“m apertura exterioris lentis, {imulque ocularis fo-
ftantia.  Quia enim velut punéta tantum apparent
rfc fidera, licet telefcopio fpectata , nihil prodeft co-
diametros augeri , fed oportet ut quanta poffunt
€€ clarefcant. Hoc autem precipue hic fit autis a-
;s turs, Duplicata enim aperturafecundum diametrum,
lm‘tﬁmp!g lux a fidere profluens colligitur. Quod fi
AW lentis ocularis foci diftantia duplicetur , orietur
ex:{ﬂ&io eadem qua ab initio, non tamen fiet claritas
i “cupla , quanta ex fuperiore ratiocinio , fed qua-
fi pla Manebit ; quoniam, ut jam dixi, imago fideris in
t‘t(sq oculi eft inftar puncti, eoque tantum lucis quan-
jop M IPfum derivata fpectanda eft; qua quanto ma-
%I;dfarito clarius faciliufque fidus ipfum confpicietur.
Wy, Miter eft fi lunam aut planetarum primariorum
Quem hoc telefcopio intueamur, quorum partes fin-
Ee 2 gu-
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gulze fexdecuplam lucem accipient. Poterimus aute
hac aperture ampliatione plurimum augere vim te %
fcopii in deprehendendis ftellis minimis aut Saturni GO
mitibus » ac forfan 30 pedibus longo cum apertura 1
lie dupla feu 6 poll. lata tantundem efficere qua™
tum alias telefcopio pedum 120, cui in fuperiore Tab®
la tanta apertur® latitudo attributa fuit.
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DE MICROSCOPIIS.

Len-tibus vitreis etiam vel folis, vel binis ternif-
ve certa ratione conjunétis , Microfcopia paran-
Wr, quibus corpufcula quzlibet minima , partefque co-
;“m non fecus auct® apparent, quamres longinquae te-
tlcopiis. Lt eorum quidem , qua fimplicilente conftant,
Ctedibile eft non multo poft inventa telefcopia ufum
Uifle animadverfum. Compofitorum. vero artificium
Minys erat obvium , quod decennio cireiter pofte-
'us effe invento illo videtur. Nondum enim Anne
i?_l& ejufmodi Microfcopia extitifle apparet , quod
ler. Syrrurus , qui de origine & fabrica "I'elefcopio-
Um ¢o anno librum edidit , non fuerit filentio prere-
nt_“l'lls tam infigne inventum , fi jam tum cognitum
Uiffer.  Franc quidem Fontana ab ipfo Ae. 1618 1d
L arrogat in libro Obfervationum edito in lucem A..
46. Sed teftimonium Hier. Syrfalis quod adducig
on eft antiquius Anno 1625. Anno autem 162 apud
+febelium noftratem confpeta fuiffe Microfcopia hu-
".“}(Jdi Londini in Britannia, ipfi qui adfuerant {ape
i narrayerunt, ipfumque primum auctorem eorum
¢ habjtuym. Nihil vetat autem , quin ambo ex varia
“Otium compofitione huc devenerint .. etfi caufarum in
S rebus & omnis Geometriz ignart.
b ®terum fimplicia quz dixi Microfcopia, cum ante
AC minoris ferent haud pridem eo perduéta fuere, ut
®teris  omnibus in augendis virtutibus antecellant.
unt autem vel lenticula una convexa , vel fphzrula
Itrea prope ad oculum admota , quorum utrinfque ra-
“Ones caufafque hic primum exponsmus.

Ee 3 Pro-
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Propositio LIX.

Simplicium Microfcopiorum rationes & ufus exponert ¢
guomodo [pherule & exigue lentes pareniur.

enticule effeGtus ex iis fa-
Lcile intelligitur, que de
amplificatione convexz lentis
in univerfum f{cripfimus prop.
XXXvi. Oit enim lens n, res
vifa ad ® focum nempe ejus,
Oculus o proxime lent1 admo-
tus; Jam radii ex r egrefli ac
refradti mittentur ad oculum o paralleli , diftinétamq®
vifionem efficient. Vifibile autem qrq_eadem magn”
tudine cernetur ac fi lens ~ abeflet , & in locum ¢/
lamina cum exiguo foramine conftitueretur, nempe a
%ulo QrQ.  Utproinde nihil aliud hic preftes interp®
ita lens, quamuc diftintta fiat vifio, qua abfque Jen”
te confufa foret. Sed cum nudo oculo ita demum fi%
diftinéta fi fpatio aliquo , puta 8 pollicum, oculus difte"
tznto nunc auttior imago apparens dici poterit , qual,
8 pollices ifti majores fpatiolo N & , feu foci diftan®
lenticule ~, que fi pollicis quintam partem equets®
rit augmentum velut 40 ad 1 ratione diametri. QuA™
to igitur misor erit foci diftantia lenticul ~ , tanto ™%
jor erit effectus ejus in. dalatanda rei minute {ped®
quanquam obftacula quadam hic fefe offerunt in *
quentibus memoranda, que ultra certos terminos P,
gredi vetant. Atque idem in fpherulis accidit qu® "
diximus pro lentibus hic adhiberi poffunt ; quas al%
qui quantumvis exiguas facile parare licet. Ha® ‘ifoc

@
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hoc uno lenticulis cedunt fi utrzque fint vitrexe, quod
19({)3& amplificatione triplo ampliusa vifibili lenticul
Uent , eoque {patium relinquant , quo lateralis lux im-
Mittatur , fic enim rerum colores con{picere licet, cum
aﬁoqui directz luct obvertendum fit Microfcopium , &
Qntum qua tenuitate fua pellucent intuenda.
Effettus vero
fpharyle, atque
O¢ quod dixi-
Mus “de triplo
finore diftantia
‘¢ demonftran-
tur,
Sit{phera vi-
€ cujus cen-
M x  axis Az,
M quo utrim que _ :
"oducto ftatuatur oculus ad p ; vifibile ad c ; pefitis di-
A0tiis {ingulis Ap, sc diametri Az quadrantibus. Eft ergo
PUnttum ¢ concurfus radiorum axi Az parallelorum qui
idun in fuperficiem a1 ; quare vifibile in ¢ pofitum,
Atter radios ex refractione fphaera parallelos ad oculum
b, coque fiet vifio diftinéta. Produtta autem sp ad
o ut A g fit diametro A B ®qualis , fi fiat fecundum
Propof xyy, pait. 1, ut oL ad DX, ita pa ad pr,erit
Puntto p concurfus radierum intra {fpheram eunti-
m & pun&tum r pertmnentiunmr, qualis ¢ 1. Sicut
Ntem ®quales p., pK; dta quoque erunt pA ,pF. Sit
Bmgg axi parallela, atque intercipiat rei vifee lineanx
E, ac ducatur re@a . Radius ergo £G, fratus ad
o2 incedit fecundum cu, & rurfus fradus ad , per-
'* ad oculum in p. Quamobrem linea ck, {pectatur

'?glllp ADH , que nudo oculo occuparet ang. CpE. queny,
10 illius efle dimidiun, Quia
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Quia enim A¥ dupla ad 4 b, erit angulus A pu du°
plus A¥u. Eft autem p E parallela r G, quia g &
parallela eft rp, & huic ipfi five redz »c aquald
cenfenda; quia ck linea velut minima habetur ratiof®
{pharae diametri. Erit ergo anguli quoque cpg duplt
ADpH; qui @qualis proinde angulo cxe. Unde liquéf
oculo ad p collocato, (five utcunque alibi in product?
axe BA per prop. xLVir.) apparituram lincam cg angul?
eodem quo nudo oculo appareret intuenti ex punctoX
Unde {i diameter {phaeruix as fit ¢ pollicis , q11;1lib115
uti folemus , fit xc 2z % pollicis cujus ad diftantiam
pollicum eaeft ratio qua 1ad 128 ; adeo ut amplificati”
nis ratio tunc {it quae 128 ad 1, qux fane infignis a¢*
modum. Atqui {i lentis v foci diftantia xx aqual®
fit rete x ¢ » diximus ejus opera vifibile ® @, eade?
magnitudine cerni ac fi, abfque lente in ~ oculus pOﬂe'
retur ; neque etiam hic mutatur apparens magnittd®
ubicunque in axe producto r N oculus ftatuatur. ETFO
{equitur eandem multiplicationem »eundemque pror u
effetum preeftari lente v & fphzra as. Et conftat po*
ro diftantiam rx triplam efle Bc, qua fuerant demo™
ftranda.

Hic craffitudinem lentis n pro nulla habuimus , quds
lis cenferi poteft , cum foci diftantia n & pollicaris F{t
vel non multo minor ; Sed quum ufu praftent exil®
lenticulz, velut que utrinque formantur cavo {ph®f*
€0, cujus 3 diameter duodecimam pollicis non exced!?
neceflario relinquenda eft iis craflitudo aliqua , ne?
nimiam parvitatem intratabiles fiant , neve minus ?“
ne {phericam formam induant. Hinc vero minuit!
illa quam dixi diftantia vitri a fubjeéto vifibili. Velo!
fi fit lenticula s T , cujus fuperficies plano feca fac”
arcus sXT, s v T circumferenti® trientes , nempe de

- fcri‘
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fcriptos centris x, v, radio xv. Haxc

ut idem preftet augendo vifibili ac

fpharula A ; debet xv radio x» &

quartx ejus parti aqualis poni ; unde

oritur foci diftantia vy dupla sc, feu
T § NR.

Quomodo autem [phervle & exigre len.
tes parentur atque 15]:1:' aptentur nunc
exponendum erit.

Sphzrulz quo minores eo facilius
SOnficiuntur , hoc modo. Fragmina vitri minima ad
Mam lucerna lammam, qua parte cxruleus color con-
Citur , admoventur ut candefcant atque 1ta filo fer-
o , quantum  tenuiflimum duci poteft, excepta, ac
Porro dextre verfata » In globulos abeunt , qui fatis
rat“_‘ﬁ.ni fi granum finapi @quaverint. Ex pluribus ita pa-
g aliquos probos reperies, idque experieris poftquam
“Melle zrez eos incluferis. Quod ita fit. Lamellam
re tenuiflimo digiti latitudine , longitudine dupli
Mplicabis, tum medium hoc rectangulum acus cufpi-
Perforabis ; foramina oppofita coticula levigabis ne
?;Eg {cabri circa margines adhreat & flamma fuligine
tul €5, ne quid fulgidum intus remancat. Inde {phe-
ad imfadhuc f_[lo f_'erreo h@rentem intra lamclla_m atc!qe
Cl'rclp a forgnnn_a mferes__; prpﬁ";m*aq_uc c.onEu_was adactis
ﬁrmln-] ®neis tribus claviculis ex filo defectis malleoque
‘lllibms' Sic levi opera plura microfcopia efficies , ex
US qua optima feliges.
Que E’mm > utt dixi , praecipuus eft ufus ad pellucida qua-
e orpufcula infpicienda. Imponuntur vero machi-
Tece Ita conftruf_haa_t_:t cochleolx cmwe1ﬁqnc accedant
antque a vifibili , atque ita ad requifitam diftan-
Ff tiam
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tiam deducantur , fiatque diftina vifio. Cui port@
plurimum conducit, ut lux nimia coérceatur, nec nit*
per foramen admittatur , quod circiter quaternis U
diametris a vifibili difter. Etenim hoc pafto meliv®
apertura {phzrule conveniens definitur quam latitudin®
foraminis contigui , quod hic ar&ari nihil necefle €ft
Oculus {fphzrule proxime admovendus eft .quo majt®
{patium complectatur. _

Czterum quz vifui proponuntur corpufcula aut Lie
quorum guttulz orbiculo vitreo plano imponuntufs
qui inter afpiciendum in omne latus mobilis fit opo™
ret. Sunt & qui vitreis tubulis liquorem attrahant , ta®
anguftis ut vix pilos {ingulos admittant ; quz ratio {u®
quoque ufus habet. Lenticulis autem, quas diximus?
utendo , ac lente alid a latere appofitd, lucem rei vil®
defuper affundendo curandum eft , ut aperture min
mam foramen exaéke temperetur , experiendo qunntl‘m
patere poflic fine diftin&e vifionis detrimento. Radian®
enim hic corpufculorum puncta; quod aliter eft in Pel'
lucidis qua per {pharulas {peftantur, ubi lucem inté”
cipit res objetta, non emittit.

Mirabilis autem eft lenticularum ac {pherularum ¢
jufmodi effectus , ut ex editis in publicum experime®
t1s cognofcere licet , quibus naturalium rerum cogn®
plurimum lucis accepit. In his eft obfervatio mani®®
fta circularis motus {anguinis , quem, monftrant¢ *
Lewenhoekio noftro , diligentiflimo horum inveftiga®®
re , inanguille cauda fumma cum voluptate confp”
ximus. Eft enim perlucida; ac fanguis globulis fub"!
bentibus conftans , celeri motu per canaliculos art€™
rum , qui venis continuantur , difcurrit. Quod hat
dubie in czteris quoque animalibus animadvcrtefcturt

fed non facile partes luci perviz in his reperiuﬂ:}"n'

o
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e Angui”ulam vivam in tubum vitreum demiferat aqua
i “Miplenum , cui extrinfecus microfcopium applicabat
$ ®a parte qua cauda extrema vitrum tangebat.
15 Jucunda etiam eft animalculorum obfervatio aqua
e 8uttulis innatantium, in quam zinziber, piper aut alind
E Odoris acrioris diebus aliquot demerfum fuerit.
15 Variz funt forma alizque aliis minores, miri etiam
: motus pro modulo ipforum fatis celeres , quorum - in-
(e Umentum -nullum animadverti poteft , cum pedibus
'y ; Nranchiifque careant , nec corpora ut pifccs infle&ant.
re Am anguillule aceti , qua iftis longe majores funt,
i ra €m ratione ac fluviatiles natant; in quibus hoc mi-
s UM quod ex fe foetus generent. Vidi enim- qux par-
L Was quaternas intra fe contineret (funt enim perluci-
w 'aF totz ) cumque in tubulo aflfervaretur , poft horas
fr 'Quot eas enixa eft, quz feorfim quaque natabant.
i NG €d ifta qua dixi in aqua difcurrentia animalcula ve-
it smile eft ex aere in aquam allici proptes- odorem
| uarus enim rebus in aqua maceratis e=dem forme eo-
'f' M reperiuntur. At claufo vafculo nulla apparent.

Cile autem ob infignem parvitatem in aere {uftinen-
2 mr » cum minimis pulvifculis multo minora fint. Ita
!1’ Uea ipforum millia forfan in pulmones dimittimus i-
0 803ri. - Nec inutile effet obfervare quibus anni tempe-
;‘ tuartlbu-s plura appareant , & num aére vitiato augean-
0 i Lac exiguis globulis pellucidis conftare apparet in
A tiﬁf‘)’e item pellucido fed diverfz refrattionis natan-
u er“si hinc album videtur , cum tamen non aliam ma-
m(i ':arlan1 qQuam prorfus diaphanam contineat , coloreque
) Chtem,
4 Itto infeCtorum minimorum tot mirabiles formas.

" % papilionum & culicum , plumulis exiguis obfitas.
A Ff2 Pul-
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Pulvifculos in mediis florum apicibus inharentes, qu!
nil aliud funt quam folliculi tranfparentes materia €
pleni ex qua ceram apes conficiunt, quamque pedibus
{uis affixam in alvearia deferunt. ©Omnium vero mird”
biliffimum ac pracipuum putandum , quod in femin®
animalium marium eft obfervatum , nempe in eo ant
malculorum immenfam maltitudinem pifciculorum mo-
re natare , ejus fer¢ forma quam ranz habent nupéf
nate ac nondum pedibus au&te. Quz animalcula, in-
trare ova feeminarum , atque effe ipforum animali®
inde excludendorum initia , vix mihi dubitandum V¥
detur. Plurima enim hoe fuadent, nec multum obftat
quod e tanta multitudine fzpe vel pauca vel unum duf*
taxat in animal excrefcant , cum eadem abundantia 2€
fuperflua foecunditas inplerifque arborum. & herbarum
feminibus confpiciatur, velut abietis , papaveris &¢C.

Hzc vero animalcula propter miram parvitatem ( patt
vel decem millia eorum exiguum arenz granum non &
quant) globulis iftis vitreis infpicienda funt , c;u.mruﬁ1
in augendo pracipua eft virtus.

ProrosiTio LX.
Microfcopiorum compoﬁtamm rationes explicaye.

Nunc de compofitis Microfcopiis dicemus , qu%
rum opera fpetantur qua fucem non tranfmittun”
verique eorum colores apparent , idque melius comm?”
diufque quam lenticulis fingulis.

Sint lentes Microfcopii A minor, & B major. Cuf
autem ita ponend® caufam poftea demonftrabims®
Sitque B oculo propior, qui fit ad ¢ punttum; A vc:
2o ad rem vifam obverfa, qua fit ad E, axis comﬂ;‘]‘;'s_
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¢ < nis lenti utrique A BC. Duplex
autem adhibenda eft obfervatio,
quam  duplici Schemate defigna-
mus. In priore radii €x uno ret
vife punfto £ manantes in' lentem
W~ G<—|E=—=BA , conveniunt hujus refratione
ad punftum p , atque ibi fefe in-
terfecantes , atque in lentem » per-
gentes , hujus opera paralleli red-
P E duntur atque ita ad oculum in ¢
perveniunt , eoque diftincta fit vi-
fio. Oportet itaque diftantiam AE,
majorem efle quam fit Aq foci di-
ftantia lentis A. Et proportiona=
les efle debent £qQ, ea, Ep. Lens

\ vero B ita collocanda ut ejus fo-
A
XD

cus qui verfus A, cadat in ipfum
punftum p, qux omnia ex {upra
demonftratis manifefta funt. Al-
tera figura radios fingulos exhibet
a diverfis rei vifee punétis fluentes
B Rals™ pDAG , FAHY, EAB. Eft autem pun:
tup Gum A mcdium‘ i’cmis , ponun-
Ofllclme AP, AB, AC pmpr_n"tmnnlcs » ad definiendum
. Ih'[ locum ¢ ; ita enim fit ut quam libet exiguo fu-
I'Ei\,l'l}e pateat lenticula A , tota tamen lens B 1magine
B Caziﬁclmplcatur » quoniam r:mu ex A 1n totam lentem
P entes coguntur ad’punétum c. ‘
o foportio auterm nmgmrudlpis apparentis a_‘d_ veram
8ofcetur ducta in fecunda figura reftd cr. Erit enim

R

a : ;
. quam habet angulus scu ad angulum ECF, qua ratio

0 2 . ¥ )
angPthur ex ratione anguli sci ad angulum san &
Wi BAw feu £ 4 ¢ ad anguluny ecr. Sed prior ha
R 2 rum:
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rum eft eadem qua reCte A p ad sc, & pofterior ¢
quz cE ad E A , quia in exigurs angulis hifce cade
cenfetur ratio angulorum qua tangentium. Ergo raftf
apparentis ad veram magnitudinem erit compofita €
rationibus Az ad sc feu ap ad ps (nam proportional®
{funt Ap , AB , Ac) & cE ad EA.  Sed ut rectius wft
- metur Microfcopii effectus, ccmparandus eft potiusa¥
gulus Bcu cum angulo , quo cerneretur retta gv fi 4
oculo 8 pollices diftaret , hoc eft , cum angulo rre;p®
fita LE pollicum 8. fecundum ea qua de fimplicis le¥
ticulz multiplicatione fuperius dicta fuere ; arque i
ratio amplificationis cenfenda hic componi ex ratloﬂé
anguli pcH ad BAH, & BAH feu EAr ad EL¥; hoc ©

ex ratione Ap ad pp, & linez Er , 8 pollices loniﬁ.’
ad retam g a. Si enim tante longitudinis effet I
crofcopium , ut ex. gratia , ¢ & eflet duorum pedu’
hoe eft, tipla L ; Repertaque eflet priori ratiocit
magnitudo apparens ad veram,qu& 9o ad 1. tamenn?
nifi 30 ad' 1 cenfenda effet quia tantum trigecuplo M*
jor appareret line® £ ¢ microfcopii opera quam nud?
oculo ex ofto pollicum diftantia {pectata. Non en!

confiderandum quantum microfcopio amplificemus ¢

duobus pedibus diftantem , fed quanto major efficiat?
quam cum ex eo fpe&atur intervallo, quo folemus &
culum admovere cum curiofius intueri cupimus.

De Microftopiorum luce ¢ apertuyis.
: Sicut antea de Telefcopiorum aperturis inqlliﬁvin1us’
ita nunc ca_quoque expendemus qua Microfcopiof“ p
lenticulis ad res vifas obverfis conveniunt; unde Omn-i;
corum pendet vis & effeCtus, adeo quidem ut hin€ dli
cendum fit quoufque vifibilium amplificatio per #
poflit: quod hactenus a nemine , quod fciam, fuif dﬁ,
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ﬁ“ltl.lm. Invenietur autem & hic progreflus quidam

Wfinityg qualis in Telefcopiis oftenfus fuit, non quidem

::“ limplici unius lenticulz Microfcopio, fed in iis que
X binis componuntur.

a 5i lingulis lentibus microfcopia conftituantur , fcien-
Um eft in iis, qua circiter femipollicarem habent aut
Yorem foci diftantiam , nihil opus efle moderanda a-
“Itura diftinctam vifionem efficere ; quoniam ipfa pu-

(e anguftia radios nocituros quantum opus eft ex-
Udit, atque ita prorfus ac {i non majori foramine lens
perta (}oret. In minoribus wvero lenticulis ubi apertu-
Wit circumfiriptio meceffaria eff 5 oportet harum dia-
“lros eandem rationem fervare qua eft foci diftantia-
M, ut zque diftin&e res vifas referant. Claritas

qﬁ"o tunc erit in eadem ratione duplicata, ut proinde

deo acutiores lenticulz adhibebuntur , eo majora qui-
M fed & obfeuriora omnia videri faciant.
Sit Lenticula p , cujus axis

TBF , femidiameter aperture

/pD , quantam maximam expe-

rientja ferri pofle oftendit, ea-

RTE que pupilli minor , focus ex-
i
\Ip”
i‘u

tremus radiorum rubrorum qui
ab axi parallelis procedunt, in:
¥ pinéto, ubi & vifibile collo~
catum fic ; focus violaceorum
deng; F : == ab iifdem axi p-.u::dlcli_s proce-
e ]e“m » inc 3. Pofitis item iifdem omnibus in mino-
oci ‘é?l(ftllll¢ p. cujus aperturz femidiameter pd fit ad
di; o antiam pf ficut in majore ; Dico utraque ®que
n&e vifibile confpici.

UM enim utrgbique fi radius € p axi parallelus in
‘M e incidat , idem fpargatur per angulum ¥ D B,

ita

leng
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ita ut rubrum colorem extremum deferat ad r , viola®
ceum extremum ad B ; fiet viciflim ut radius a Vl:ﬁ’
bili manans ¢p , fpargatur per angulum Epk , i
ut angulus Epx fit xqualis ¥ps s ex propof LV
Eft itaque utrobique aberrationis angulus ¥ ps a quo
pendet aberratio radiorum in oculi fundo , ut often
fum cum de Telefcopio agebatur. Quia vero ex né
tura aberrationis hujus , ut »p7 ad s, ita eft pféd
fb; itemque ex hypothcﬁ ,» pD ad pr ut pd ad pf, ma#
nifeftum eft xquales efle tam angulos prp, pfi, qual
PBD, pbd , quare & differentia priorum aqualis differe®
tiz pofteriorum, hoc eft ang, rpr zqualis angulo 2
ac proinde aberrationes in fundo oculi utrimque 2qu#
les, eoque vifio ®que diftinta. '

Porro quia anguli pep, pfd @quales, apparet eande®
quantitatem radiorum utrobique a punétis rei vifz ¥’
£ & aliis quibufvis ad lentes manare , eoque & ad 9
culi pupillam. Latitudo vero rei vifz in fundo ocul
tanto major fit minori lenticula, quanto major eft P
quam pf, ut in fuperioribus demonftratum eft ; & A
perficies apparentes {unt in duplicata ratione atitud?”
num. Ergo eadem radiorum lucidorum quantitas ut’
que fuperficei illuftrande impenfa clariorem efficiet @
norem fecundum rationem qua ab altera fuperficie ¥
peratur , hoc eft , fecundum duplicatam rationem P
ad pf, quod demonftrandum fupererat.

Cum itaque fervari non poflit eadem vifionis p?l’fef
&io in acutioribus lenticulis qu& reperitur in majorl'
bus, quin crefcat obfcuritas,, fequitur non licere 3%
plificando quoufque libet progredi , nifi lux major *
luftrando vifibili aliunde arceflatur. Nec fic quoquﬂ
multum proficimus , quoniam latitudo ad pupilla®’

feu cylindrulus radiofus a fingulis rei vife punctis ob
fluen®
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ﬂ-uens, de quo prop. vvii1, in telefcopiorum explica-
Hone dictum fuit, quique hic ipfam aperturz latitudi-
flem habet , non infra’ quintam fextamve linew partem
antrahi poteft, adeo ut undique terminus prafcriptus
 harum lenticularum efficaciz. -
Am porro quid binis lentibus componendis fieri pof-
¢ inveftigabimus , atque inprimis oftendemus plus pr-
U1 pofle brevioribus- quam longioribus Microfcopiis.
JIn etiam infinitum quendam ampliationis progreffum
ta:fi dcmonﬂr_ablmus » nift obftaret lenticularum parvi-
fioo. U2 continuo tanta fit, ut nec veras {phare fuper-
ﬁaes iis inducere, nec fatis commode ipfas trattare pof-
~s, quippe que & vifum denique effugiant.
. °quens vero propofitio que vera erit in utraque ra-
Otum gberratione. Nam hic ejus quoque rationem

Wbendam effe que ex figura nafcitur, poftmodum often-

d'-‘nlus.

ProrosriTio LXL

Dﬂ‘? Quocunque Microfcapio ex binis lentibus , quomodo ds.
Xtmys | compofite 5 poteft-alind brevius reperwyi, [ervata
Cadem Tonte oculars s in quo eadem fiat rei Vife magni-
#do apparens , eadem claritas , vifio antem diftinttior ;
el fervata eadem diftinitione , major clarstas.

S}t _Microfco ium ex lentibus £z oculari & pp ad vi-
hpl:)flesgbvgfg compoﬁtum > quarum :u.(is communis
W 1t vifibile ad »; focus lentis pp inter p, » fic
Poﬁu':l_ls lentis EZ inter B, p fit n. Oculus ad v, dif-
l.)mports}utetn qualis fupra, ut nempe Bo, ‘3p, BN fint
P ionales, itemque PN, PE, pv. -
Otto adfumta lente ogplari ez qua foci diftantiam e
: Gg. Ls
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©oculo hic minorem fieti.
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m

xqualem habeat Ew, jui
gatur ei lens altera pd 5 €

w, (¥ +Jus foci diftantia po min*

fit quam po. Sicut aute”
po ad po,ita fit px ad P
& ‘ita quoque p3 ad P”
Itaque quemadmodum
dii a punéo rei vife s M7
nantes , refrattione lent’
pD conveniunt in N, ?
quoque qui a punéto b ¥
niunt, refraltione lentis !
convenient in », atqueé 1“; '
de refratione lentis ez fic”
paraileli atque ita ad 0¢*
lum ferentur qui fit in "
pofitis proportionalibus I’
pe» pv. unde fiet ut toE
tam lentem ¢z imagin€
vife plenam fpectet, p&* cr
que {uperius explicata {1
Prop. XLix. N
Dico jam utroque micf 'of:ﬂ
copio apparentes rel "i g;s'
magnitudines fore 2q"
Quod fi & apertur® le
tium pp, pd, propol‘f_l‘;,opz
les ponantur ipfarum °
diftantiis , Dico uffo%e,
microfcopio eandem P 4
ri claritatem , fed bl‘ﬂ,‘”oﬁ,
omnia diftin&ius cernt? 4
ve angulum aberratio¥g;y
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Sint rei vifz latitudines lineolz x, b=, axibus pers
Pendiculares & inter fe 2quales, & per centra lentium
P5p, ducantur re&x X pz 5 xpz, lentibus £z, ¢z oce
Qutrentes in z, # , atque hinc ducantur zv, zv,ad pun-
&a oculi. Speétabuntur itaque lineolx xquales Bx; bx,
Agulis gvz, ez, qui i inter fe zquales effe oftendan-
::’1' > hoc eft , fi eadem fit ratio vE ad Ez qua ve ad

» erit utrobique magnitudo apparens eadem.

omponitur autem ratio vE ad £z ex rationibus ve
Wep & ep ad £z Sed ratio vE ad Ep eft eadem
A& Ex ad NP, quia proportionales furt ve, Ep, ne.
tratio gp ad £z eft eadem qua pr ad 3x. Ergo ra-
0 vE ad £z componitur ex En ad np & B ad Bx),
:{proptcrea eadem erit quae rettang. Ex, P 5 ad re-
Pal'lg. NP, BX; qu® etiam componitur ex rationibus
P ad np & En ad BX.
tl.oliodem modo in minore microfcopio oftenditur ra-
¥e ad <z componi ex rationibus pb ad np & en ad bx.
®d ratio pb ad np eft eadem ex hypothefi qua » s ad

P ut facile perfpicitur. Itemque ratio e ad bx eadem

UZ gy ad »x, quia ®quales inter fe e & EN itemque

BX. Ergo rationes vE ad £z, & vead ez ex uif-

ﬁﬁ:ﬂ I‘ationibuls componuntur 5 eoque ;'ntcx_' fe a:guales
thi ac proinde & apparentes magnitudinés. lineolz

vel by, _

& Orro pofitis' aperturis pp, pd in eadem ratione , quée
b 0c1 diftantiarum p 0y POy hoc eft , que reCtarum
fis i{’_": apparet eandem radiorum quantitatem ex pun-
firj ngulis » & b rei vifx microfcopio utroque hau-
cum, ac proinde & a tota ipfarum fuperficie; quz lux
dat utrobique qualibus 11 oculo imaginibus impen-

Ur, fequitur harum claritatem @qualem ficri.

Chique angulum aberrationis a giﬂ’uﬁone radii mi-
Gg 2 no-
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norem efle in breviori mi- Vi
crofcopio facile quoque o- .
ftenditur. - Si emm aberra-
tiones ifte fint BF , bf, ra-
diorum ex N & n venien.
tium , facile intelligitur eas
fore inter {e ficut diftantiz
BP,bp quam eandem ratio.
nem quoque habent aper-
ture {ive earum dimidie
pp, pd.. Unde junttis rp
¢d, apparet triangula fimi.
lia fier1 BpF , bif eorumque
angulos ad p & d mquales.
Cum igitur radii ND 5 nd,
refra&ione lentium pp, pd
ita diflipentur, ut p®, db
rubrum colorem deferant ;
wr , d f vero violaceum , ac
proin viciflim violacei Fp ,.
fi abirent in DNy do; fliet
ut qui in radiis B, bd vio-
lacer continentur, abeant in
DM, dm, ita ut anguli MDN,
mdo fint 2quales angulis B,
bdf ¥, - H1 autem duo intes
fe xquales funt , ergo etiam
sequales anguli MpN, mdu, -
-CumquepN fit major quany
p . «( {unt. enim inter; fe t
foci diftantiee s, p b) fidu-
cantur. axi perpendiculares
NK 5 ok 5o reftis oM, dm
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OCCurrentes , erit major Nk quam nk; & junétis N M,
M, itemque KE, ke , quia mquales funt NE, ne, erit
NG, uek minor quam NEK, 1deoque & amk minor quam
NMx , quia hi finguli iftis fingulis  2quales cenfentur.
Quod f porro ponatur ypunétaG, g, efle focos radio-
UM violaccorum qui axi paralleli in lentes Eq, ¢ q in-
“dunt, ficut rubrorum funt foci N & n; (nam per ru-
'Orum radiorum concurfum femper foci diftantias de-
Mmyus) fequetur jam, fi violacer per Gm, gm ferantur
08 axi parallelos evafuros puta in MR, wr, ac proinde
fﬁlol ac¢os pm, dm, poft refrattionem non fore axi pa-
Y elos, fed ita ll-]tror_fum declinaturos , ut anguli R Ms,
frl:* fiant xquales angulis G MK, gmk: Quia autem 2quales
erilitiﬁ N, ¢ 1; MINOE VEFO «m qUAM EM, ut mox oftendemus,
In aberratione , qua ex figuraoritur ,minor g» quam
SN, in altera vero, aberratione ha erunt xquales. lta-
:lelle femper angulus nwg minor quam nMG. Erat au.
& nmk minor quam N MK , ergo totus gmk minor
Wam g pg. Atqui angulo gmk @qualis erat ms, & an-
§lllO'GMK equalis RMs , ergo & rms minor quam RMs;
Offe, 5 Vero angulis. pendet aberratio intra oculum uti
renfum fuit cum glc te]cfgoplorum aperturis ageremus.
80 minor hac erit breviori huic quam longiori mi-
9%opio; quod tertio loco erat demonftrandum.
(-fEterum eadem feré proportione: fefe ﬁ_lperabunt %
U re@ta Ni ,nk, hoc eft, qua foci diftantie PO, p 0
&‘L‘lttﬁnus anguli NMG , smg s Ob parvitatem negligi pof-

ﬁch!od autem diCtum fuit minorem efle em quam EMm,
o Oltendetur. Sint punéta quibus re&® pM, do axes
tige-r ecant ad 1, b, Facile itaque ex fuperius expofi-
o ntelligitar tam angulos npe, ndp, quam HDP, hdp,

¢ 2quales: cumque minor fit dp quam pp erit &ph




minor quam pH. Eadem-
que proportione hn minor
quam HN. Sed ne eft 2-
qualis NE , ergo he minor
quam uE. Et quia anguli
xquales chm, EH M erit em
minor quam Em, quod o-
ftendendum fupererat.
Cum autem magis diftin-

&a vifio breviori hoc mi-z ¢

crofcopio obtingat quam
longiori, fitque claritas in
utroque eadem, fequitur a-
perturam lentis p d aliquan-
tum augeri pofle, donec
aberrationis angulus rms fiat
®qualis RMs, atque ita ce-
teris paribus , clarius fieri
brevius microfcopium.

Eftergo progreflus clari-
tatis hic infinitus , quippe
quz eo magis augetur quo
acutior ponetur lenticula
pd.

Neque vero obftabit la-
titudo ad Pupillam fuperius
explicata, fed contra hc
quoque in brevioribus au-
%cbitur. Primum enim po-
Itis ut ante aperturis pro-
portionalibus ad foci di-
ftantias, produtifque retis
DN, dn, donec lentibus £z,

238 DirorpTR1CA
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‘2 occurrant in punétis 1, i Erunt E1, «, latitudi-
fes ad pupillam dimidiz, quia a punétis 1, 2 radii ad
PUpillam paralleli pergunt per 3p, p1 & bd, di, adve-
entes , quas quidem k1, ¢i 2quales efle conftat; quia
®qQuales funt foci diftantiz NE, ne, itemque 2quales
?nguli ENI, eniz quia mempe ipfis oppofiti pN P 5 dop
Unt ®quales. Quod fi jam igitur latior fiat apertura
¥4, apparet & ¢i majorem fieri quam Er.

Prorosirio LXIIL

Hig explicatis inquiremus jam porro. 2uoypodo [erva
ta eadem claritate & diftinétione., itemque latitudine ad
Pupillam , que eft in microfcopio dato 5* nec non ratione
B0 ad pw , breviora fevi poffint micvofcopia , quaque fi-
mul yes wifas magis amplificent.

QUa in' re aberrationes qux ex diflipatione radii,
hypee Ju&que ex figura {pharica oriuntur, feorfim ad-

Webimys , & prius illam, qux ex diflipatione.
de onantur bina rurfus microfcopia , atque omnia ea-
m‘m qua propof. pra:ccdenti , nifi qu_o_d incerta {it in
1 Mori , ratio pb ad femiaperturam p d; 1temque incerta
€ntis ocularis foci diftantia ne. Cztera vero omnia
odem modo conftruantnr. Porro in majori microfcopio
Wtantia pp fit .» &, qui nempe lenticula p abeft a vifi-
Bxlll PN 22 ¢ NE 3 d. Semiaperturx Jatitudo rp 1): 4.
X longitudo rei vife o b. NK 2jp 2. Ponamus autem
r;tigntlas punétorum conjugatorum P N ad r 5, efle in
E ne majori , quam 6 vel 7ad 1, & foci diftantiam
in hm,aJOTcm_cﬁ'c_ foci diftantid po , quemadmodum hac
Aujufmodi microfcopiis refte ftatui folent. At in
Minor; microfcopio affumatur diftantia pb 32 f; femia-
per-
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pertura quefita pd2: x. E.
rit autem pn 22 <f; quia
]

proportionales ponimus Bp,
PN ch b pa, Q{Odﬁ
fuiffet ut 3p ad pp ita bp
ad pd, apparet futuram pd
z,'r-L;L » & angulum aberra-

tionis bdq 5 radii ex n veni-
entis inlentem p , :yequalcmz
futurum angulo aberrationis
spq radii ex N venientis in
lentem p: Quia ficut prop.
precedenti ita hic quoque
ut np ad np, ita ppadpb,
& ita quoque foci diftantia
po ad po. Nunc vero quia
femiaperturam pd pono :s
X', NON autem 2z f__:_, Erit

ut f_; ad « ita angulus BpQ

ad angulum bdg. Semper
enim , ex lege aberrationis
quam hic confideramus, b q
ad pd eandem rationem fer-
vat, ac proinde quoque cen-
fetur angulusbdq proportio-
naliter. crefcere aut minui,
cum apertura pd. Rurfus
fi 2quales eflent anguli npx,
ndk 5 cenferetur efle n x ad
nkut pN ad pu. Nunc ve-

10
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'0 rationx ad nk componi cenfebitur ex rationibus p
" Pn 5 & ea que anguli Npk ad wdk , hoc eft, ex ra-
tonibus pp ad pb, feu 4 ad f,+& anguli 5 Q ad bdq,
Qam diximus efle eandem qua f_; ad & ; ac proindera-

f0 N ad nk erit qua reftanguli fz ad reGang. fx. feu
W g od . Cumque ~k fit o[> #.  Erit nk 2 2 x,

@
Jam quo aberrationis angulus utrobique intraoculum
Qualis fiat , deberent effe ®quales anguli xma , kmg 3
€X fuperioribus intelligi poteft. Sed pro his pone-
&i“s *quales effe debere angulos kK M, kmn, negle.
$ acceflionibus angulorum N MG, smg; quia mini-
unt illorum refpectu, ut apparebit in defcriptio-

t:f & calculo fequenti microfcopii noftri. Sicut 1gi-
fell;‘NK ad ~nMm feu nE, hoc eft, ficut # ad 4, ita cen-

tur effe nk, hoc eft 7x, ad om feu ne , quz itaque

e o)y d s

a
da:t'am porro quia eadem longitudo lineol® sx , bx in
e © quidem microfcopio fpectatur angulo Evz , in al-
s 0 autem percipitur angulo evz; debet efle ut angulus
BEad v ita pop ad pbd; fic enim lux haufta utroque
elcrOfCOpio erit ut apparens magnitudo;ac proindeea-
;n utrique claritas.
*aque permutando etiam erit angulus Evz ad pBp ut
& > Pbd s anguli autem Evz ad P B D ratio componitur
q Tationibus Evz ad Epz five rx , & Brx ad p BDj;
l“io& cenfentur hic exdem ac pE ad ev, five (ob propor-
adles ey, px, pv) pN ad NE, & BX ad pp, hoc eft,
Evzem qua c'ad d,& b ad a;ac proinde erit angulus
& ad pap ut chad da. Quare & angulus vz ad pbd- hanc
¢m  habebit rationem, Atqui ratio anguli evz ad
Hh ! pbd
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pbd , componitur €X ratio-
nibus ang. eva ad epz N five
bpx, & bpx ad pbd 3 quaecen-
fentur hic exdem ac pe,
ad eu,fivepnad ve, & bx
adpd, hoc eft,cedem qu

f_bfad dx & h ad x, ac
a

proinde ratio compofita ex
fad & & b ad x, hoc eft,
@ -~

ratio > ad 4 | erit eadem

quz ¢h ad da. Unde fit xx
e ”bi"-, & x:.ladp/;f.

Invenitur itaque hic , fi-
cut in Telefcopiis , ut fi ma-
neat eadem claritas , eadem-
que aberratio ex diflipatio-
ne, prodeant aperturx len-
tium qua rei vife obver-
- tuntur, in fubduplicata ra-
tione foci diftantiarum, nam
ut /% ad ~/f, ita hic aper-
ture femidiameter ¢ ad x,

fpnt autem b & f foei diftan-
tiz po & po.

Porro quoniam, ficut ma-
gnitudines apparentes in u-
troque microfcopio , hoc
eft , ficut angulus zve ad
2ve , ita diximus effe angu-

lum

i

v

\$ R

POREd
(4 L
sl
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UM pEp ad dup fequitur {i multiplicatio duplo major
Poftulerye in microfcopio ex lentibus ¢ & p compofito
Yam in altero; debere angulum dbp duplo’ mhajorem ef-
&cquam DEBP , ut eidem in utroque fervetur claritas:

Proinde cum sp fit ad pp,ut & ad 4, fore bpadp &

eft £ad av’l_ut b ad 24. Unde fit f . 14, atque

i S 1t
€ x five »%uf 1l ;a. Et foci diftantia o e qua erat
) b

vt oia
]Eniilc pofito .mi.crofcppio qu_a]f: Ie& _no_fh'um ; in quo
% Cule foci diftantia po eft % partium, qualium ‘fol_«
ti . C T, lentis ocularis foci diftantia EN 2> 2, diftan-
NP oy 7 5 ac proinde diftantia rei vifE pp 2 7 ex
Puney XX, quia nempe ad lentem r , conjugata funt
e AN & p. Item ev s ¢, diftantia nempe oculi
lta, € E , quia ad eam conjugata funt pun&a r & v.
©midiameter apertur® pp 2 5. His inquam pofitis,
Piyy, pC aliud duplo magis res vifas amplians microfco-
Do o crVata eadem claritate dc diftinétione , in quo
bd ffi‘tlﬁ"ﬁs enofs 17 diftantia np 22 F5pbap ey sh v
Pollje g cujus itaque 19“%““‘10 ftota_:ei_: circiter 4.
Bl 1., 00 noftri longitudo v fit circiter 12 poll.
' ere triplo major. : g
3“% autem in noftro amplificatio ratione diametri, ea
it ad 1, ut nemp@fecundum c—_:a,c%ua;: propof. Lx.
f 2l us :tanto.auf’aor_ appareat rei vife latitudo, quam
ngnp O pollicum diftantia nudo oculo {pettaretur ;

tyy . A0, 0t ibi oftenfum , fuit proportio hxc componi-

hOC

pl’Op 01}

X b e 1
Pﬂll.); rationibus py ad NE, & ea qux longitudinis 8

iz ¢

PB, hoc eft, ex rationibus 7 ad 2 & 8 ad ,
Clunt rationem 36 ad 1. '
Hh 2 La-
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Latitudo ad pupillam , de qua infuperioribus , i w
troque microfcopio eadem efle probatur. Quia cum
majore fit, ut Np zf2 ¢ ad pp o2 2, ita NE 22 4 ad B
Erit &1 latitudo ad pupillam »[: 2. At in minore fi

¢

liter , quia ut np hoc eft </, ad pd hoc eft,a/7 , ita i
]

o

ol d/F, ad ei, invenitur & hxc if» 44,
(5]

c

Mzc itaque fic fe habebunt fi tantum aberrationis ¢
jus quz ex diflipatione ratio ineunda fit , cru:quc:.[;’l'ﬂ9
greflio velut infinita ad majores microfcopiorum effe L

obtinendos , quoniam poni poterat { ad a"_ ut 4 2 3
o

liam quamlibet. Sed verd examinandum eft , an ﬂﬂ[f
altera aberratio , qua ex figura oboritur, aliquid turb'l‘
te poflit. Quem in finem oportet ut utrinfque abCrr"t'
tionis angulum in noftro illo, quod diximus microf¢®
pio, ubi neutram adhuc nocere fcimus , primum calet!

mnveftigemus.

Premittimus vero Lemma hujufmodi. :

Sit lentis convexe pp axis wpB , focus in O 5 radis “‘;I
parallelus sp , qui itague ex vefractione diffipatus ™
radium vubrum in vo , [ed vidlaceum extremum ! p
mius convenire cum axe in R. Quod fi jam a pzmﬁ‘?ﬁ,
axe N, feratur in lentem eandem vadius xo , 4% 4
vefractione diffipatus mittat vadium rubrum in B 1
lacerm extremum in ¥. Dico angulum 8o F &qhi I
cenfers poffe angulo oDR 5 tantogue propivs quanto ’”2#,
natio (nperficierum lentis in o ertt minore angulo i
toque minus diftabunt punita », o. i
Cum enim radius ruber qui ineft incidenti ™%
sD, eat in po; ruber vero qui in radio ND c“;ﬂi
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N ps ; Erit ex propof. Lv. angulus Do
proxime zqualis spx. Similiterque cum
radius violacens qui inerat in!sp . abeat
in sr; itemque violaceus qui if Wi, a-
beat in pF ; cenfebitur ex eadem prop.
4 Lv. ang. Fpr ®qualis sD n ; ltaque 2-
quales inter fe cenfentur & Bpo , IDR;
& ablato communi ¥po , erunt fimiliter
o xquales BDF , ODR aC fanto propius quan-

to & angulus inclinationis fuperficierum
lentis in p erit minoris anguli, & relio-
res radii sp , np in fuperficies illas inci-
dent, radiique ipfi minorem intercipient
ang. spn, ut ex iis intelligitur qux ad
prop. Lv. fupra dicta fuerunt. Patet au-
1) tem tanto minorem efle sp N, quanto
punéum s minus diftat ab o, tanto enim
major pN, quia proportionales funt 50,
BP, BN €X prop. Xx.

Proposirio LXIIL

Uff‘é’.#ktm aberrationis ex diffipatione in dato microfcopio ,
& Guantus in Telefcopits & Microfcopiss nocere non pof-
‘s per calculum inquirere.

am caleulum quem diximus fic profequemur. Erat
€ntis », cyjus craflitudinem pro nulla habemus , fo-
Coghfhl’_cantm pO 32 % poll. pp vero . Jungatur po.
& at jam , ﬁ. radius axi parallelus defu_per InD inci-
I)(),P C“ﬂl.fp:_lrgl debere ang[}?(} _OPE)’.ql“ fit 35 -.mgull
» uti diximus cum radit diflipationem exponere-

Us. Sit o2 axi perpendicularis quem fecet pp in . Igi-
H h 3 tur
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tur o8 cenfebitur i &% PD , fed pp efaf
75 poll. Ergo 0B 1t 5¢s, & op feu ors W

U erat i, erit ad 6 8 , ut 700 ad 1.
ged per lemna pramiffum , #adius inci-
dens np difliparetur angulo qui effer -
qualis op @, ifque angulus effet 8D g,
quandoquidem b ponitur mittere ra- Bl Vi
dium per pp. Itaque ang: 5pq 1 op3, z
Quia vero viciflim radius incidens s o
diﬁirpatur angulo npx , 2quali BDQ, €x
caufa in fuperioribus explicata, hoc eft,
angulo opis; erit & DN, feu pn ad Nk, G
ut po feu po ad oB , hoc eft » ut 700
ad 1. Sed En eft ad xp ut z ad 7, five
ut 200 ad 700. Ergo x feu mx ad ni
ut 200 ad 1 , hoc eft , Gt radius tab.
100000 ad 500 tangentem 17'; 12;ac
proinde angulus aberrationis hujus nmx
erit in noftro microfcopio proxime 17':
1.

Idemque erit in breviori illo pollicum
4: » & in omnibus deinceps diminutis,
quia hac conditioaberrationis 2qualis in
inveftigatione pofita fuit. Quod fiangulo -
NMK addamus ang, nme , quem ibi ob PP
parvitatem negleximus , fiet hijc ang. a. \ »

g
RO

berrationis 1y 42" circiter.

Sed in Telefcopiis fi quzramus quan-
tus aberrationis hujus angulus ferri  pof-
fic, inveniemus in nournis quidem 317 "
creiter, in diurnis vero: dimidium five 15’5, quodab
illis 17 42" non multum difcrepat.  Etenim in Figt-
ra propof. Lvr. pofita lentis ac foci diftantia c¥ pedunt

: 30,
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20. diximus c A effe ; poll. Unde rq 3/* 7= cA, hoc
»:3: poll. Sed qp feu foci diftantia Fp tunc erat 3%
M Elltrgo'ém ad Qr ut 3%ad 1 , hoc eft, ut 110
tan e’ oc eft,ut fel}udl;mctqr circuli 100000 ad 9og
mft_ntc:m anguh 31°:20°, qui eft proxime angulus ab-
?101'11_8 QDF, quantum efle _du(lmus. ;
b X his intelligitur cur nec in noftro Microfcopio ne-
e n alio quamlibet breviori eoque magis amplifi-
Ordic » quod fecundum inventam regulam ex noftro
OC.irtlatunI} fuerit , hzc aberratio ex radii diflipatione
e ura fit. Nunc vero de aberratione qua ex figura
lum fpharica oritur examen inftituamus.

Ubi rurfus lemma premittendum eft hujufmodi.

n it lentis convexe e axis wes. Focus in
0. Radius axi parallelus sv, qui refractus
eat per Du , faciens aberrationem oH, @
puncto autems in axe N , feratur ad len-

v tem eandem vadius No ,qui vefraltus con-
veniat cumi axe i F thﬂe B punttum

conjugatum ipfi N 5 adeogue radit Np ab-

erratio ¥3. 1ico wo ad ¥z , fore pro-

)y xtme ut quadratum »o ad quadratum vs,

—>  tanteque magis quanto diftantia Nr ad po

comparata major erit. Angulos etiam ab-

errationis HpO 5 FB effe @quales.

Sumatur enim pv in axe xqualis ro,
fitque uL axi perpendicularis & po five
A v fit22¢, PD 2ja 23 NP 22 d, HO ) % Jam
qj quia proportionales funt NV, NP ; 20, PB

€X prop. Xx, crit p3 3 g_‘. Quia vero
a=c
U=
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angulus tpu 2qualis cenfetur spn ex propof. Lv., hof
eft, angulo DNP, €rit proxime ut Np 2: 4,ad pp2f#
itapL qua cenfetur 2qualis px, hoc eft, c-n, ad LHs
qua erit g Et quia pp ad Ly utp¥ ad ¥u , erit PP

minus LH, hoc eft d-«t» adpp 12 2, ut py b - ad
d

PFy qua erit ded", que fubtra®a a pp o) 4, fit £ 2
(!‘I.'Tr; de

don - qua ad HO 2|2 »,ut dd ad dd-2dctectdn-t

dd-2dcFectdnen

Hzc autem ratio eadem cenferi poteft, qux 4d ad
dd-2dctec , quia quantitas # minima eft cxrerarum
fpettu. Sicut autem dd ad dd-2dcter, hoc eft, ut qués
dratum ~e ad quadratum ~v ita eft quadratum ps ?d
quadratum po ; quia diximus effe ut nv , ad xp , i
Po ad pp; Ergo erit r5 ad wo proxime ut quadratu®
pB ad quadratum po, ac tanto quidem magis qunﬂf‘;
angulus spN minor erit, ut patet ex iis que ad propod‘
Lv. annotavimus; hoc eft, quanto major ratio np 4
po. Itaque patet propofitum.

Hinc vero fequitur, duttis no, ps, angulos zqu#
les fore vpo, ¥pe. Ponatur enim po fecare ur in I’
& rE axi perpendicularem occurrere reCtz p s in ¥
Quia ergo ratio ¥ ad on componitur ex rationib®
8F ad FE, & FE ad Hi, & m1 ad mo. Hoc eft , €%
rationibus sp ad pp, & rE ad Hr, & pp ad po; ho
eft , ex rationibus ¥k ad H1, & Bp ad ro. Ratio 3%
tem eadem sr ad ou eft ea qua quadrati sp ad qU¥*
dratum ro, ex ante demonttratis ; neceflc eft ratione™
FE ad m1 eandem efle quz sp ad ro, five quz FP ad
PH, quia 8 & Ho {unt minime; five que Fp ad HY
Unde angulus ¥DE cenfetir ®qualis_mp1 propter PA”
vitem angulorum prp, pHp.

Pro*
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ProrosiTio LXIV.

Argnlum aberrationis ex figura eodemmodo utin precedents
Propofitione per calculum inveftigare.

Hinc ad calculum accedimus , in quo jam craf-
g fitudo lenticulz p confideranda eft, que fic Tr,
M; gura fuperiori. Habetautem lenticula hzc in noftro
" ‘Crofcopio fuperficiem alteram planam qua deorfum
Overfy eft. Cumque foci diftantia ro fit % pollicis,
f:: ‘Mque zqualis cenferi poflit diametro convexitatis
adperﬁmm TD ; erit ut po, five 7 ad PD 22 155 ita haec
tioTp s qua fiet :5=.  Hujus vero ¢ xquantur aberra-

M od, quam facit radius axi parallelus in p incidens,
32:3 lenticulee plana fuperficies in partem alteram ob-

A eft. Ergoo?d 2\ «ss five s5. Sicut autem Je feu
ep ad pp, hoc eft, ficut 7 ad =5, {ive ut 14 ad 1,ita
uti'TO ad op. Ergo fit 08 2 7w: & poO feu ro ad of
tad; ad wes fiveut 2352 ad 1. Sed per Lemma precedens
wi ncidens np faceret angulum aberrationis Bpg 2~
ﬂ]alem op@: ac proinde vicilim radius BD fa‘cmt angu-
fem aberrationis npx xqualem spQ feu on@. Ergoutpo
foy - 02 ad 0@, hoc eft, ut 2352 ad 1, ita erit D,
ity PN ad nk. Sed ut 2 ad 7, five ut 672 ad 2352,

eft ky ag np. Ergo ex @quo Ex ad ~nk feumx ad
ter > U8 672 ad 1, hoc eft , ut in Tabuljs femidiame-

r e 7 :
e 20000 ad 149, tangentem anguli §': 87, qui gft
Bulus .

.

IOnj;C igitur in microfcopio noftro eft angulus aberra-
Tonis €X figura. Quo majorem ferri poffe qbfquc; vi-
Incommodo inde apparet, quod inverfa lenticuli

3 Ut pars convexa deorfum fpedtet , quadruplo fere

i ma-




250 D30 T R UA

major fit ifte aberrationis angulus ; quia tunc aberrat®
radii qui parallelus axi incideret in p , ®quat 5 cral”
tudinis p T , ex propof. xxvir. que abetratio hic €
tantum ¢ p T, hoc eft, fere pars quarta tantum  iftit
Unde & angulus aberrationis nmk fere quadruplus tU_"c
invenitur ejus qui nunc inventus eft 5% Atqui fic %
verfd lenticuld, vix percipitur aliquid diftinctz vifio®
decedere. Itaque 20 circiter {crupulorum primorum fer®
poteft angulus iftius aberrationis ; accedente licet ang“lo
aberrationis quz ex diflipatione , qui erat fere 18" Sen*
per enim hanc aberrationem alteri fuperaddi facile ¥
telligi potett. "y
Quod fi in breviori illo 4! pollicum microfcopt®”
quxramus eodem modo. angulum aberrationis qu &
figura, inveniemus eum quoque 20’ circiter ; qui prolﬂ:
de vix quoque nocere poterit ; ut proinde eximiuS_f“
turus fit ejulmodi perfpicilli effetus.  Si vero brevio"
etiam , ac magis amplificantia moliamur ex praferif’
Regula fuperius inventz ; crefcet femper ifte abef™
tionts angulus ; adeoque hxc caufa impedit quo min?
R_egulam iftam fequentes, infinito progreflu microfc®’
piorum virtutem augere poflimus. Sed quod mit
fortafle videbitur , aliam fuppetere oftendemus Reguls®
per quam ejufmodi progreflus concedatur, Praemi™
mus autem Lemma ejufmodi.
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8 Lemma.

* in lentem convexam radis incidant axi paralicli, vel @
i’g;i?gf in axe ultra facm (_f{ﬂvmz‘c Manantes s efficient f'g
ks 7 angﬂlqs abe'rmzmms ex Figura , qui_proxime
r pacatam rationem habeant ejus , quam diftantiz puncto-

Wi wncidentie ab axe.

rimo vero de parallelis oftende-
- §  mus.

Sit lens ps axis p B, focus G, ra-
diorum nempe axi parallelorum ab
coque munimo diftantium. Lentis
[——— craflitudo pro nulla habeatur, quia to-
ta ps valde exigua intelligitur ad ez
comparata. Porro radius parallelus
qui in p punftum iMCidic feratur in
p H, faciens aberrationem G H ; qui
vero in s incidit parallelus feratur in
si, faciens aberrationem i. Junttis
igitur G, G , erunt anguli aberra-
tionis quos hic intelligimus GS1, GDH.
Quos dico proxime triplicatam  ra-
tionem habere ejus qu sp ad pp.

Sit enim ¢ ad axem perpendicu-
laris , cui occurrant product® pH , si
L “ in x & c¢. Cenfentur igitur anguli
G$C, KpG eam habere rationem qua
cG ad Gx ,cum pp, sp fint minime
B refpetu pG. Eft autem ratio cG ad

8 x G cadem compofit® ex rationibus
tat; ad 61, & ar ad cu & cH ad GK; quarum prima

0 ca ad cr1, eadem eft qux sp ad »i, vel qux r{

11 2 a

-

I
a

t‘-

Ca
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ad pG, quia 16 minima eft refpectu
pG. ltem ratio altera 1 ad c i eft
cadem qu® quadrati ps ad qu. P D,
per prop. XxX. Et tertia cu ad Gk
cadem qux He ad pp, hoc eft, quz
ap ad Pp , quia HG eft minima re-
fpeftu Gp. Itaque ratio cG ad kg,
componctur ex rationibus,sp ad pa,
& rc ad po, & quadrati »s ad qua-
dratum pp. Sed harum priores duz
efficiunt rationem se ad pp, Ergo ex
tribus compafita erit eadem qua cu-
bisp ad cubum pp. Itaque oftenfum
elt rationem ccG ad ke , five anguli
aberrationis csG ad K p-G, proxime
eflfe eam qua cubi sp ad cubum PD,
hoc eft, tripl%amm rationis s ad
PD.

Ponamus jam radios incidentes in
p & §, venire a puntte cui conjuga-
tum fit punétum  , atque efle radii
in p cadentis aberrationem B ¥ ; ejus
vero qui in s cadit, aberrationem Br.. <

cad

quadiatum pen, itacu ad BF ; atque ita quoque IG ?lta
Lp. lric permutando & convertendo, ut 16 ad: GH g
tead sr.  Sedic erat ad cu ut quadratum sp ad ql‘i,
dratam DrP,ergo & LB ad pr ut quadmtum sp ad qll-
dratum pr. Unde jam , ficut ante de angulis Gsﬁ-é
o, oftendetur eadem ratione angulos »s1.; »pF €
in ratione triplicata diftantiarum sp, pp, Hij enim &
guli , five 8sT , »pqQ cenfentur efle inter fe ut BT “ﬂi
3Q,qUla Dp, 52 funt minima refpedtu pp. Ef 3”“;1_
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Tatio » 7 ad B q eadem compofite ex rationibus Tn ad
8L, & 3L ad Br, & BF ad BQ. Quarum prima T8 ad
5L eft eadem qua sp ad prL, feu qua sp ad p, quia
L® eft minima refpectu ps. Item ratio altera.sr ad BE
°ft eadem qux quadrati ps ad quadratum prp, ut pau.
lo ane eft oftenfum. Ect tertia 5¥ ad BQ eft eadem qua
*F ad pp,hoc cft, qux Br ad pp, quia ¥ eft minima
fpectu pp. Itaque ratio 3T ad BQ_componetur ex ra-
Uonibys sp ad pB,& pB ad pp, & quadrati ps ad qua-
ftum pp , quarum duz priores cum efficiant rationem
*® ad pp, erit ratio 3T ad Bq, hoc eft anguli sst ad
3“ Fy ea que cubi ps ad cubum pp, quod fupererat.
*monftrandum.

ProrposiTio LXV.

omody breviora fieri poffint microfiopia & magis ampli-
Seantia, in quibus [eyvetur eadem clavitas & diftinétio,
"ec tamen priori incommodo a majori abervatione ¢x fi-
&ra fiant obnoxia.

P()nantur bina rurfus microfcopia , atque omnia ea-
dem qua propofitione Lx1, nifi quod mcerta fit in
WUOr] ratio pb ad femiaperturam pd; itemque incerta
e0tis ocularis foci diftantia ne. Cztera vero omnia
ef," em modo conftruantur. Porro in majori microfcopia
Sltantiy by fig o), b, qua nempe lenticula p abelt a vi.
He P ¢; NE ¥ d. Semiaperturx latitudo »p a2
3% longitudo rei vifx * b. xk ‘|- #. Ponamus autem
di&‘“ltias pun&orum conjugatorum e N ad pr, efle in
fatione majori, quam 6 vel 7 ad 1, & foci diftantiam
N majorem effe foei diftantii PO yquemadmodum hxe
N hujufmod; microfcopiis rete ftatui folent. At inmi-

1i 3 Nnori.
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nori microfcopio afflumatur
diftantia pb 2 f', femia-
pertura quafitapd=2 x, E-
rit autem pan 22 gb_{" , quia

proportionales ponimus np,
PN ;bpy po. Quod fifuif-
fet ut sp ad pp ita pb ad
pd,apparet futuram pd .}
f;, & angulum aberrationis

bdq, radiiex » venientis in
lentem ¢, ®qualem futu-
rum angulo aberrationis
spQ_ radi ex N venientis in
lentem p: Quia ficut prop.
precedenti ita hic quoque
ut Np ad op, itapr ad pb,
& ita quoque foci diftantia
ro ad po. Nunc vero quia
femiaperturam pd pono s
X, non autem :': »; 4, erit

ex lemmate premiflo ut cu-
bus f!‘i, hoc eft, ut fis3 ad
o b}

x3 ita angulus 8pq ad an-
gulum bdq,

Rurfus fi &quales effent
anguli NpDK, ndk , cenfere-
tur efle NX ad nk ut pn
ad po. Nunc vero ratio
NK ad nk componi genfe-
bitur ex rationibus p x ad

v e R
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b & ea qua anguli xpk ad ndk; hoc eft, ex rationi-

USppadpbfeubad f, & anguli pQ ad bdg; quam

Ximus effe eandem qua /’ibi_a ad x3,five que f343 ad
3

Iéfgtx3 » ac proinde erit Nk ad nk “t__bf.{“?’ ad fb3x3 , hoc
5 :Bbtltﬁ}zg ad bbx3. Cumque Nk fit af» 2 , erit nk

T Jam quo aberrationis angulus utrobique in-
tra OCulum zqualis fiat , deberent efle ®quales anguli
&].HG s kmg ; fed pro his ponemus K M N 5 kmn , nf;glc_
S ut fupra acceffionibus angulorum NMG ,nmg , quia
Xiguj prorfus funt illorum refpeftu , ac magis etiam

am in difquifitione precedenti. Sicut igitur N x ad

:IdM feu we , hoc eft, ficut # ad 4, ita cenfebitur effe nk
un feu ne, hoc eft, 43 ad ne , qua itaque erit 2

& ffa3

i

Fay

dJam porro quia eadem longitudo lineolx »x ,bx,in
alltg Quidem microfcopio fpectatur angulo evz ,in altero
ad Mangulo evz ; debet efle utangulus £vz ad ez ita psp
Pbd. Sic enim lux haufta utroque microfcopio erit ut ap-
Areng magnitudo , ac proinde eadem utrique claritas.
pg;go & pcrmutando y mj;gll]l.ls EX ¥ fl_d PBD ‘th_ evz ad
rag; Ratio autem anguli Evz.ad » 8 b componitur ex
h Onibyg anguli EVZ ad Erz feu mpx, & Brx ad rep;
C eft ex rationibus pE ad v, feu py ad NE, & 5X ad
shoceft, ex rationibus ¢ ad d, & kb ad 4,ac proin-
pbz (;'ift €a qua ¢k ad de. Ergo & ratio anguli ¢z ad
2ul; cbet efle ea quz ¢k ad de.  Hac autem ratio an-
. 1f 'z ad pbd componitur ex rationibus anguli ez ad
s U bpxy & bpx ad pbd ; hoc eft, ex mtlombus pe ad
g2 CUpnadne, & bx ad pd; hoc eft, ex rationibus
o d 5!;-’.;;11 »& b ad & ,ac proinde eft ea qux ’?bff ad dbbxa,

a3

Igi-

Pp
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Igitur eadem ratio cb_ad
da qua hfad dbbxs, Unde
b E.:

)
ar’V
¥t

Quod fi jam velimust*
microfcopium  inventuf®
duplo magis amplificet &
vifas quam quod erat da
tum : oportet ob caufan®’
quam expofuimus in pré
cedenti inquifitione , ut a4
gulus dbp duplo major rﬁ
quam ppp, cumque BP %
pp fitut b ad @ , debeb
effe bffad pd, hoc eft .
ad{;rsz— ut b ad 24. UP
de fit f %2 1.b,atque hinc

ar’ v {
five /fé{i i+ ta. Et fod
diftantia < », quae erat ‘%}:?
2f2 id.

Secundum qua ex 1%
ftro microfcopio , cu
menfuras in priori difq"”
fitione pofuimus, fiet ¥
liud duplo magis amplif?
cans ratione diametri (1
vata eadem claritate ac df;
ftin&tione, ) inquo po &
s poll. e s 1, diftan®
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P ol %y pbaly o, v b ¥, femidiameter apertura
Pd s o, atque ita ulterius progredi licet ex hujus re-
gu'lx'f)rxfcripto » ponendo lenticula foci diftantiam p o
Qamliber exiguam , nec enim aberratio ex figura , nec
Curitas unquam nocebunt s quippe femper exdem ma-
cites.  Neque etiam aberratio altera , qua ex radii dif-
‘Patione oritur, obftabit, cum continué minuatur. La-
tdo verg ad pupillam eadem qua in noftro manebit ;
“t enim ibi ifta latitudo ¢ i )2 24, ut fupra demonftra-
[

t : i :
im. Hic vero quiaut sp, hoce[’c,‘_é’. ad pd, hoc eft,

a’ V.
N y ¥ : _
V;‘g; ita ne, hoc eft, 4}2 ad «i, fit rurfus ¢ 2/: 'i?‘*.

Egt igitur ex hac Regula progreflio infinita in propa-
Bng g microfcopii viribus {i lenticulas quamlibet exi-
s parari pofle ponamus.

In hitee vero difquifitionibus eandem femper fervari

Wimys rationem se ad px, quam nempe habent di-
al?nt“l? punctorum. mutuorum ab lente ». Poflumus
b e}n & abfque eo regulas generales invenire , nonni-

4 Pprioribus diverfas, atque eodem tamen tendentes,
g“ﬂs breviter perfcribemus , omifla n_we{hg-.mdl ratio-
dec. 1€ nimis diu hic obhareamus. Nltu_ntur autem 1uf-

> Qua jam expofuimus , fundamentis.

i

Kk PR o«
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ProrosiTio LXVLIL

" . " . ﬂ;

VI R i micyofcopinm ¢ duob :

CoRvexis < ¢ P com tjﬁ

p  Lum gueratny , quo aie

tam babeat lentis octlt

vis < foci diftantiam 5 * |

E
<

temaque datam amplifit |
tionem 5 & in quo A
gulus aberrationss ex d!ﬁ
ﬁ}mrime radii , ut ¢
claritas fit eadem qua "
m  @lio dato microfcopio ¥
lentibus £ & p e-'ampﬁf‘.'
to; invemetur foci ¥
Jtantia lenticule " infe®
YIS v, ejufque pofitus
apertuya hoc modo.

Sit lentis ocularis ¢ fo¢
diftantia e data 2qi¥
lis d linex , poftuletur ¢
rout magnitudo ;1pp:1l’€”g
{it ad eam qua ex cer?
diftantia, puta 8 pollicu™
fpeftaretur, (qua dﬂh‘ﬂ.’
tia voceturw ) ut » ad 4 :
neam datam, Angulus vEs

== ro aberrationis , quem :;
\ ximus efle nmk , requiraft
aqualis angulo nMxK » »
b : : 10}

S altero dato microfcop

quem definimus propo”
Bl 1104
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Yone linex xy ad xnv feu EN ad XN, qu& {it ea qux
24 datam /> ut nempe eandem hanc habeat e ad ok,
Claritys denique eadem quoque preftanda fit uz in
m.‘CfOfcopio dato, quod fiet {i, pofita rei vifa latitu-
f€ bx s px, eadem fit ratio anguli zve ad dbp, qua
Wguli zvr ad pop » ut ex f{uperioribus intelligitur. Sit
lem hzc ratio ea que « ad g: quz inde invenitur
1d compofita fit ex rationibus anguli zve ad zpE
U ppy » & Bpx ad pep ; hoc eft , ex rationibus px
:d Ev , feu pn ad nE , ( propter proportionales px,
E’.PV) & ratione sx ad pp. Porro »x dlcapu1' b_;
. Miculz yero quafite foci diftantia po 3= y: diftantia

Vife pb 43 x, Eritque regula hujufmodi y 2)» - févd_f!__)r___:‘
‘ ? g;mqu.ﬁf .d.
Cognlta vero y invenietur & x qua erit 9_?}‘{1- Semidia-

ety vero apertur® pd erit 5999 in quibus fciendum
wqfwd, :

Wumerum 5o inde effe quod in hac aberratione qua

fu Wipatione eft » ponitur {femper BqQ 2|2 5 PD, Ut In
Petioribus diGtum fuit; pn denique erit 2): “’%7; Ap-

Pareg autem quia hic valor y etiam fic exprimi poteft,
5_9- dd
Y 4 gh +?LE""+3’?“_‘" quanto minor ponetur 4, hoc eft, quan-

e, . 7 99 o s .
fOrm“Jf)r ratio multiplicationis « ad ¢, tanto majorem

Viforem quantitatis hujus , ac tanto minorem
de longirudinem y , feu foci diftantiam pe. atque
t . Minuenda lenticula p » pofle quantum libet auge-
Obt 'Crofcopii virtutem , nifi C}u;}mnus altera aberratio
Cuj It , qua ex figura fuper iciei {phzricz pendet,

Paulo poft aliam regulam applicabimus.
lae ed fi damm‘ponamus lenticulam p , non autem ocu-
©» Inveniemus non pofle tunc'augeri amplifica-
Kk 2 tionem

PrOin
It
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tionem nifi pauld tantus
Si enim foci diftantia 0%
ta po vocetur » , cxtel
eadem ; qua prius, fign
cantibus ,-invenitur XX
s0.997s, ubi apparet, quUa¥
xb
to minor ponetur g, b
eft , quo major ratio an
plificationis » ad ¢., eo™”
norem fieri x ; atqul
feu b, debet efle majﬂf
quam 7 feu po. Ergo,
in hujufmodi microﬁ:OP‘a
ponatur ab initio pb mii®
quam dupla po ; (ut O
nino faciendum , & in 1%
ftro fuperius defcripto®
pbad po tantum ut 10
9 ) non poterit ¢ du o
minor quam prius @ i
mi; hoc eft, non poté
duplicari ampliatio, qu
x fieret dimidia priof®’
ac proinde minor quaf!”
Omnis igitur microi®:
& i . im0
pii hujufmodi perfeti©”
lenticulze inferioris pat*’
tate querenda eft ; €07
putando ex prafcripto”
gule modo traditx, 9
ad aberratio ex figura 2 %
oberit ; hoc eft, qllﬂ_ad o

by _ )
jus angulus nmx nfrd
2 ¥
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Confiftet. Sed fi major ampliatio poftuletur , oportet
*X dato microfcopio in quo angulus hic non erit ma-
19 quam 20’ ; invenire aliud ex regula , qua eft hu-
Mimodi, y 2= clasef = | ubi rurfus erit & 2fs 1274
P 7¢h3 » ingu. gu. qTd 3 : d
" dytgy, fed pd fit hic o P fidy2.  Et {ciendum
E&I {i ¥ ‘ . il . 4 '
daton uper rationem anguli zvE ad pPB in microfcopio
€am nunc poni, qua Fe.» ad ¥r.g. Atque hoc mo-
a;)] quoufque lubet diminui poteft ¢, hoc eft,augeri
4 Pllhcatlc_) » manente lente oculari eadem , nec non
i In&ta vifione & claritate ; Sed magis decrefcet len-
ule foci diftantia. Numerus autem § quantitati huic
r\aepOﬁtus inde oritur , quod lenticulam p planocon-
Xam ponimus , fuperficic plana deorfum fpectante;
a;?,lis aberratio ex figura pertinens ad radium extremum
! parallelum , eft  fuz craflitudinis, ut ante hac o-
®afum. Sic fi utrimque @qualiter convexa lenticula
® Poneretur , effet numerus prefixus ;, quia aberratio
Mmod; Jentis efficit ; fux craflicudinis.
~xterum ut utriufque regule exemplum demus , ac
fimg prioris , ubi y afa so-fz2dd . Sciendum eft hinc
J ghmqu gTu
A n}:.l-m.ld‘um,. ut lineze /& g inveniantur, quantx funt
ib; 1.-IC_micoplca dato ; ac fit quidem [ 22 35 poll. quia
entfmo Ex fen mx ad NK, hqc elt @ ad [, fl[l:: n-
60% cllu.t 200 ad . Pomtur.emm_ v 32 8Mp<.)ll. & ut
N w‘lcdl s ita 8 ad 5y ; at g invenitur = 7, quia ra-
& B\ca dg dicta fuit componi ex rationibus pn ad NF,
AW ad pp ; que compofita redit ad folam rationem
Napy. ;h, five 7 ad 2, fi sx feu b (quod licet ) po-
oft qualis pp , qua ibi erat :5; nam ut 7 ad 2 ita
ad Y.  Quacunque vero Ponatur b erit femper

¢

Ingy

| Wantjtag £h eadem in dato microfcopio. Quod fi jam

3 d can-
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H

»

DiopTRICA.

- bita ratione aberrationis®

[ 32 4 poll. quia ibi ra -

d eandem effe ponamus 1#
eo quod qu&rimus , q“j
erat in noftro , nempe |
)25 fed rationem ampl®
ficationis « ad ¢4 eam ¢
limus effe qua 72 ad © L
hoc eft , duplo majore®
quam in no[fro , unde
fit 224 ; Ex his jam fecu™
dum regulam , inveniet"
¥ 2 72 Et reliqua prov
fuere in expofitione reg”:
le definita. Quod fi
1ifdem pofitis, ftatuatuf |
22 I poll. invenietur ¥ %
#=& pd 2l %, prorfus ut i
priori difquifitione , b
fervabatur ratio cadem *
ad pn; quod veritatem ©
gule hujus comprobat: {
In pofteriori regula ub

; : 5
2/2 i‘.‘ﬂ?ﬁ'f ux ltl
. 7¢h3 inqu.qu. dTq 1

prius /& ¢ quante i
in dato microfcopio , ™

; . - 2 c
figura , invenitur quid :

EN feu Mk ad Nk,

eft, « ad /, fuit iﬂ"cnti
quz 672 ad 1 ; pam "
672ad 1 ita w feu 8 ad#’
At g invenitur 22 55, qlr‘f
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0 7, ad % ¢ hoc eft, ratio anguli 2vE ad pes,
1&a fuje componi ex rationibus px ad NE & px ad
f:]’ qua compofita redit , ut paulo ante, ad rationem
AN py ad ~E, feu 7 ad 2. Ut autem 7 ad 2 ita
“wfen 2, ad 4, quod ergo mquale »%.g 5 ideoque
?n‘h 33 Qxa_ccunquc vero ponatur.b, erit hic femper
japn icrofcopio dato eadem quantitas gh’. Quod fi
i d eandem effe velimus in microfcopio qufito, ac
d{lto noftro , nempe d 12 2 poll. rationem vero
Plificationis «» ad g duplam noftre , hoc eft quz
3: ad 1, erit g x» 5: Et ex his jam fecundum hanc
tg.“lﬂm invenietur y proxime 22 5, & reliqua ut fue-
Pn;in'cx[)oﬁuonc regule definita. Quod fi his iifdem
% FIS 3 ﬂatuatuxjd 22 1 poll. invenietur y o ; & pd
e Prorfus ut in fecunda fuperiori difquifitione , ubi
regu;} atur ratio sp ad »N; quod pofterioris hujufce
% veritatem comprobat.
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