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DE MICROSCOPIIS.

Len-tibus vitreis etiam vel folis, vel binis ternif-
ve certa ratione conjunétis , Microfcopia paran-
Wr, quibus corpufcula quzlibet minima , partefque co-
;“m non fecus auct® apparent, quamres longinquae te-
tlcopiis. Lt eorum quidem , qua fimplicilente conftant,
Ctedibile eft non multo poft inventa telefcopia ufum
Uifle animadverfum. Compofitorum. vero artificium
Minys erat obvium , quod decennio cireiter pofte-
'us effe invento illo videtur. Nondum enim Anne
i?_l& ejufmodi Microfcopia extitifle apparet , quod
ler. Syrrurus , qui de origine & fabrica "I'elefcopio-
Um ¢o anno librum edidit , non fuerit filentio prere-
nt_“l'lls tam infigne inventum , fi jam tum cognitum
Uiffer.  Franc quidem Fontana ab ipfo Ae. 1618 1d
L arrogat in libro Obfervationum edito in lucem A..
46. Sed teftimonium Hier. Syrfalis quod adducig
on eft antiquius Anno 1625. Anno autem 162 apud
+febelium noftratem confpeta fuiffe Microfcopia hu-
".“}(Jdi Londini in Britannia, ipfi qui adfuerant {ape
i narrayerunt, ipfumque primum auctorem eorum
¢ habjtuym. Nihil vetat autem , quin ambo ex varia
“Otium compofitione huc devenerint .. etfi caufarum in
S rebus & omnis Geometriz ignart.
b ®terum fimplicia quz dixi Microfcopia, cum ante
AC minoris ferent haud pridem eo perduéta fuere, ut
®teris  omnibus in augendis virtutibus antecellant.
unt autem vel lenticula una convexa , vel fphzrula
Itrea prope ad oculum admota , quorum utrinfque ra-
“Ones caufafque hic primum exponsmus.

Ee 3 Pro-
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Propositio LIX.

Simplicium Microfcopiorum rationes & ufus exponert ¢
guomodo [pherule & exigue lentes pareniur.

enticule effeGtus ex iis fa-
Lcile intelligitur, que de
amplificatione convexz lentis
in univerfum f{cripfimus prop.
XXXvi. Oit enim lens n, res
vifa ad ® focum nempe ejus,
Oculus o proxime lent1 admo-
tus; Jam radii ex r egrefli ac
refradti mittentur ad oculum o paralleli , diftinétamq®
vifionem efficient. Vifibile autem qrq_eadem magn”
tudine cernetur ac fi lens ~ abeflet , & in locum ¢/
lamina cum exiguo foramine conftitueretur, nempe a
%ulo QrQ.  Utproinde nihil aliud hic preftes interp®
ita lens, quamuc diftintta fiat vifio, qua abfque Jen”
te confufa foret. Sed cum nudo oculo ita demum fi%
diftinéta fi fpatio aliquo , puta 8 pollicum, oculus difte"
tznto nunc auttior imago apparens dici poterit , qual,
8 pollices ifti majores fpatiolo N & , feu foci diftan®
lenticule ~, que fi pollicis quintam partem equets®
rit augmentum velut 40 ad 1 ratione diametri. QuA™
to igitur misor erit foci diftantia lenticul ~ , tanto ™%
jor erit effectus ejus in. dalatanda rei minute {ped®
quanquam obftacula quadam hic fefe offerunt in *
quentibus memoranda, que ultra certos terminos P,
gredi vetant. Atque idem in fpherulis accidit qu® "
diximus pro lentibus hic adhiberi poffunt ; quas al%
qui quantumvis exiguas facile parare licet. Ha® ‘ifoc

@




Diagrrisch 223

hoc uno lenticulis cedunt fi utrzque fint vitrexe, quod
19({)3& amplificatione triplo ampliusa vifibili lenticul
Uent , eoque {patium relinquant , quo lateralis lux im-
Mittatur , fic enim rerum colores con{picere licet, cum
aﬁoqui directz luct obvertendum fit Microfcopium , &
Qntum qua tenuitate fua pellucent intuenda.
Effettus vero
fpharyle, atque
O¢ quod dixi-
Mus “de triplo
finore diftantia
‘¢ demonftran-
tur,
Sit{phera vi-
€ cujus cen-
M x  axis Az,
M quo utrim que _ :
"oducto ftatuatur oculus ad p ; vifibile ad c ; pefitis di-
A0tiis {ingulis Ap, sc diametri Az quadrantibus. Eft ergo
PUnttum ¢ concurfus radiorum axi Az parallelorum qui
idun in fuperficiem a1 ; quare vifibile in ¢ pofitum,
Atter radios ex refractione fphaera parallelos ad oculum
b, coque fiet vifio diftinéta. Produtta autem sp ad
o ut A g fit diametro A B ®qualis , fi fiat fecundum
Propof xyy, pait. 1, ut oL ad DX, ita pa ad pr,erit
Puntto p concurfus radierum intra {fpheram eunti-
m & pun&tum r pertmnentiunmr, qualis ¢ 1. Sicut
Ntem ®quales p., pK; dta quoque erunt pA ,pF. Sit
Bmgg axi parallela, atque intercipiat rei vifee lineanx
E, ac ducatur re@a . Radius ergo £G, fratus ad
o2 incedit fecundum cu, & rurfus fradus ad , per-
'* ad oculum in p. Quamobrem linea ck, {pectatur

'?glllp ADH , que nudo oculo occuparet ang. CpE. queny,
10 illius efle dimidiun, Quia
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Quia enim A¥ dupla ad 4 b, erit angulus A pu du°
plus A¥u. Eft autem p E parallela r G, quia g &
parallela eft rp, & huic ipfi five redz »c aquald
cenfenda; quia ck linea velut minima habetur ratiof®
{pharae diametri. Erit ergo anguli quoque cpg duplt
ADpH; qui @qualis proinde angulo cxe. Unde liquéf
oculo ad p collocato, (five utcunque alibi in product?
axe BA per prop. xLVir.) apparituram lincam cg angul?
eodem quo nudo oculo appareret intuenti ex punctoX
Unde {i diameter {phaeruix as fit ¢ pollicis , q11;1lib115
uti folemus , fit xc 2z % pollicis cujus ad diftantiam
pollicum eaeft ratio qua 1ad 128 ; adeo ut amplificati”
nis ratio tunc {it quae 128 ad 1, qux fane infignis a¢*
modum. Atqui {i lentis v foci diftantia xx aqual®
fit rete x ¢ » diximus ejus opera vifibile ® @, eade?
magnitudine cerni ac fi, abfque lente in ~ oculus pOﬂe'
retur ; neque etiam hic mutatur apparens magnittd®
ubicunque in axe producto r N oculus ftatuatur. ETFO
{equitur eandem multiplicationem »eundemque pror u
effetum preeftari lente v & fphzra as. Et conftat po*
ro diftantiam rx triplam efle Bc, qua fuerant demo™
ftranda.

Hic craffitudinem lentis n pro nulla habuimus , quds
lis cenferi poteft , cum foci diftantia n & pollicaris F{t
vel non multo minor ; Sed quum ufu praftent exil®
lenticulz, velut que utrinque formantur cavo {ph®f*
€0, cujus 3 diameter duodecimam pollicis non exced!?
neceflario relinquenda eft iis craflitudo aliqua , ne?
nimiam parvitatem intratabiles fiant , neve minus ?“
ne {phericam formam induant. Hinc vero minuit!
illa quam dixi diftantia vitri a fubjeéto vifibili. Velo!
fi fit lenticula s T , cujus fuperficies plano feca fac”
arcus sXT, s v T circumferenti® trientes , nempe de

- fcri‘
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fcriptos centris x, v, radio xv. Haxc

ut idem preftet augendo vifibili ac

fpharula A ; debet xv radio x» &

quartx ejus parti aqualis poni ; unde

oritur foci diftantia vy dupla sc, feu
T § NR.

Quomodo autem [phervle & exigre len.
tes parentur atque 15]:1:' aptentur nunc
exponendum erit.

Sphzrulz quo minores eo facilius
SOnficiuntur , hoc modo. Fragmina vitri minima ad
Mam lucerna lammam, qua parte cxruleus color con-
Citur , admoventur ut candefcant atque 1ta filo fer-
o , quantum  tenuiflimum duci poteft, excepta, ac
Porro dextre verfata » In globulos abeunt , qui fatis
rat“_‘ﬁ.ni fi granum finapi @quaverint. Ex pluribus ita pa-
g aliquos probos reperies, idque experieris poftquam
“Melle zrez eos incluferis. Quod ita fit. Lamellam
re tenuiflimo digiti latitudine , longitudine dupli
Mplicabis, tum medium hoc rectangulum acus cufpi-
Perforabis ; foramina oppofita coticula levigabis ne
?;Eg {cabri circa margines adhreat & flamma fuligine
tul €5, ne quid fulgidum intus remancat. Inde {phe-
ad imfadhuc f_[lo f_'erreo h@rentem intra lamclla_m atc!qe
Cl'rclp a forgnnn_a mferes__; prpﬁ";m*aq_uc c.onEu_was adactis
ﬁrmln-] ®neis tribus claviculis ex filo defectis malleoque
‘lllibms' Sic levi opera plura microfcopia efficies , ex
US qua optima feliges.
Que E’mm > utt dixi , praecipuus eft ufus ad pellucida qua-
e orpufcula infpicienda. Imponuntur vero machi-
Tece Ita conftruf_haa_t_:t cochleolx cmwe1ﬁqnc accedant
antque a vifibili , atque ita ad requifitam diftan-
Ff tiam
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tiam deducantur , fiatque diftina vifio. Cui port@
plurimum conducit, ut lux nimia coérceatur, nec nit*
per foramen admittatur , quod circiter quaternis U
diametris a vifibili difter. Etenim hoc pafto meliv®
apertura {phzrule conveniens definitur quam latitudin®
foraminis contigui , quod hic ar&ari nihil necefle €ft
Oculus {fphzrule proxime admovendus eft .quo majt®
{patium complectatur. _

Czterum quz vifui proponuntur corpufcula aut Lie
quorum guttulz orbiculo vitreo plano imponuntufs
qui inter afpiciendum in omne latus mobilis fit opo™
ret. Sunt & qui vitreis tubulis liquorem attrahant , ta®
anguftis ut vix pilos {ingulos admittant ; quz ratio {u®
quoque ufus habet. Lenticulis autem, quas diximus?
utendo , ac lente alid a latere appofitd, lucem rei vil®
defuper affundendo curandum eft , ut aperture min
mam foramen exaéke temperetur , experiendo qunntl‘m
patere poflic fine diftin&e vifionis detrimento. Radian®
enim hic corpufculorum puncta; quod aliter eft in Pel'
lucidis qua per {pharulas {peftantur, ubi lucem inté”
cipit res objetta, non emittit.

Mirabilis autem eft lenticularum ac {pherularum ¢
jufmodi effectus , ut ex editis in publicum experime®
t1s cognofcere licet , quibus naturalium rerum cogn®
plurimum lucis accepit. In his eft obfervatio mani®®
fta circularis motus {anguinis , quem, monftrant¢ *
Lewenhoekio noftro , diligentiflimo horum inveftiga®®
re , inanguille cauda fumma cum voluptate confp”
ximus. Eft enim perlucida; ac fanguis globulis fub"!
bentibus conftans , celeri motu per canaliculos art€™
rum , qui venis continuantur , difcurrit. Quod hat
dubie in czteris quoque animalibus animadvcrtefcturt

fed non facile partes luci perviz in his reperiuﬂ:}"n'

o
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e Angui”ulam vivam in tubum vitreum demiferat aqua
i “Miplenum , cui extrinfecus microfcopium applicabat
$ ®a parte qua cauda extrema vitrum tangebat.
15 Jucunda etiam eft animalculorum obfervatio aqua
e 8uttulis innatantium, in quam zinziber, piper aut alind
E Odoris acrioris diebus aliquot demerfum fuerit.
15 Variz funt forma alizque aliis minores, miri etiam
: motus pro modulo ipforum fatis celeres , quorum - in-
(e Umentum -nullum animadverti poteft , cum pedibus
'y ; Nranchiifque careant , nec corpora ut pifccs infle&ant.
re Am anguillule aceti , qua iftis longe majores funt,
i ra €m ratione ac fluviatiles natant; in quibus hoc mi-
s UM quod ex fe foetus generent. Vidi enim- qux par-
L Was quaternas intra fe contineret (funt enim perluci-
w 'aF totz ) cumque in tubulo aflfervaretur , poft horas
fr 'Quot eas enixa eft, quz feorfim quaque natabant.
i NG €d ifta qua dixi in aqua difcurrentia animalcula ve-
it smile eft ex aere in aquam allici proptes- odorem
| uarus enim rebus in aqua maceratis e=dem forme eo-
'f' M reperiuntur. At claufo vafculo nulla apparent.

Cile autem ob infignem parvitatem in aere {uftinen-
2 mr » cum minimis pulvifculis multo minora fint. Ita
!1’ Uea ipforum millia forfan in pulmones dimittimus i-
0 803ri. - Nec inutile effet obfervare quibus anni tempe-
;‘ tuartlbu-s plura appareant , & num aére vitiato augean-
0 i Lac exiguis globulis pellucidis conftare apparet in
A tiﬁf‘)’e item pellucido fed diverfz refrattionis natan-
u er“si hinc album videtur , cum tamen non aliam ma-
m(i ':arlan1 qQuam prorfus diaphanam contineat , coloreque
) Chtem,
4 Itto infeCtorum minimorum tot mirabiles formas.

" % papilionum & culicum , plumulis exiguis obfitas.
A Ff2 Pul-
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Pulvifculos in mediis florum apicibus inharentes, qu!
nil aliud funt quam folliculi tranfparentes materia €
pleni ex qua ceram apes conficiunt, quamque pedibus
{uis affixam in alvearia deferunt. ©Omnium vero mird”
biliffimum ac pracipuum putandum , quod in femin®
animalium marium eft obfervatum , nempe in eo ant
malculorum immenfam maltitudinem pifciculorum mo-
re natare , ejus fer¢ forma quam ranz habent nupéf
nate ac nondum pedibus au&te. Quz animalcula, in-
trare ova feeminarum , atque effe ipforum animali®
inde excludendorum initia , vix mihi dubitandum V¥
detur. Plurima enim hoe fuadent, nec multum obftat
quod e tanta multitudine fzpe vel pauca vel unum duf*
taxat in animal excrefcant , cum eadem abundantia 2€
fuperflua foecunditas inplerifque arborum. & herbarum
feminibus confpiciatur, velut abietis , papaveris &¢C.

Hzc vero animalcula propter miram parvitatem ( patt
vel decem millia eorum exiguum arenz granum non &
quant) globulis iftis vitreis infpicienda funt , c;u.mruﬁ1
in augendo pracipua eft virtus.

ProrosiTio LX.
Microfcopiorum compoﬁtamm rationes explicaye.

Nunc de compofitis Microfcopiis dicemus , qu%
rum opera fpetantur qua fucem non tranfmittun”
verique eorum colores apparent , idque melius comm?”
diufque quam lenticulis fingulis.

Sint lentes Microfcopii A minor, & B major. Cuf
autem ita ponend® caufam poftea demonftrabims®
Sitque B oculo propior, qui fit ad ¢ punttum; A vc:
2o ad rem vifam obverfa, qua fit ad E, axis comﬂ;‘]‘;'s_
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¢ < nis lenti utrique A BC. Duplex
autem adhibenda eft obfervatio,
quam  duplici Schemate defigna-
mus. In priore radii €x uno ret
vife punfto £ manantes in' lentem
W~ G<—|E=—=BA , conveniunt hujus refratione
ad punftum p , atque ibi fefe in-
terfecantes , atque in lentem » per-
gentes , hujus opera paralleli red-
P E duntur atque ita ad oculum in ¢
perveniunt , eoque diftincta fit vi-
fio. Oportet itaque diftantiam AE,
majorem efle quam fit Aq foci di-
ftantia lentis A. Et proportiona=
les efle debent £qQ, ea, Ep. Lens

\ vero B ita collocanda ut ejus fo-
A
XD

cus qui verfus A, cadat in ipfum
punftum p, qux omnia ex {upra
demonftratis manifefta funt. Al-
tera figura radios fingulos exhibet
a diverfis rei vifee punétis fluentes
B Rals™ pDAG , FAHY, EAB. Eft autem pun:
tup Gum A mcdium‘ i’cmis , ponun-
Ofllclme AP, AB, AC pmpr_n"tmnnlcs » ad definiendum
. Ih'[ locum ¢ ; ita enim fit ut quam libet exiguo fu-
I'Ei\,l'l}e pateat lenticula A , tota tamen lens B 1magine
B Caziﬁclmplcatur » quoniam r:mu ex A 1n totam lentem
P entes coguntur ad’punétum c. ‘
o foportio auterm nmgmrudlpis apparentis a_‘d_ veram
8ofcetur ducta in fecunda figura reftd cr. Erit enim

R

a : ;
. quam habet angulus scu ad angulum ECF, qua ratio

0 2 . ¥ )
angPthur ex ratione anguli sci ad angulum san &
Wi BAw feu £ 4 ¢ ad anguluny ecr. Sed prior ha
R 2 rum:
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rum eft eadem qua reCte A p ad sc, & pofterior ¢
quz cE ad E A , quia in exigurs angulis hifce cade
cenfetur ratio angulorum qua tangentium. Ergo raftf
apparentis ad veram magnitudinem erit compofita €
rationibus Az ad sc feu ap ad ps (nam proportional®
{funt Ap , AB , Ac) & cE ad EA.  Sed ut rectius wft
- metur Microfcopii effectus, ccmparandus eft potiusa¥
gulus Bcu cum angulo , quo cerneretur retta gv fi 4
oculo 8 pollices diftaret , hoc eft , cum angulo rre;p®
fita LE pollicum 8. fecundum ea qua de fimplicis le¥
ticulz multiplicatione fuperius dicta fuere ; arque i
ratio amplificationis cenfenda hic componi ex ratloﬂé
anguli pcH ad BAH, & BAH feu EAr ad EL¥; hoc ©

ex ratione Ap ad pp, & linez Er , 8 pollices loniﬁ.’
ad retam g a. Si enim tante longitudinis effet I
crofcopium , ut ex. gratia , ¢ & eflet duorum pedu’
hoe eft, tipla L ; Repertaque eflet priori ratiocit
magnitudo apparens ad veram,qu& 9o ad 1. tamenn?
nifi 30 ad' 1 cenfenda effet quia tantum trigecuplo M*
jor appareret line® £ ¢ microfcopii opera quam nud?
oculo ex ofto pollicum diftantia {pectata. Non en!

confiderandum quantum microfcopio amplificemus ¢

duobus pedibus diftantem , fed quanto major efficiat?
quam cum ex eo fpe&atur intervallo, quo folemus &
culum admovere cum curiofius intueri cupimus.

De Microftopiorum luce ¢ apertuyis.
: Sicut antea de Telefcopiorum aperturis inqlliﬁvin1us’
ita nunc ca_quoque expendemus qua Microfcopiof“ p
lenticulis ad res vifas obverfis conveniunt; unde Omn-i;
corum pendet vis & effeCtus, adeo quidem ut hin€ dli
cendum fit quoufque vifibilium amplificatio per #
poflit: quod hactenus a nemine , quod fciam, fuif dﬁ,
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ﬁ“ltl.lm. Invenietur autem & hic progreflus quidam

Wfinityg qualis in Telefcopiis oftenfus fuit, non quidem

::“ limplici unius lenticulz Microfcopio, fed in iis que
X binis componuntur.

a 5i lingulis lentibus microfcopia conftituantur , fcien-
Um eft in iis, qua circiter femipollicarem habent aut
Yorem foci diftantiam , nihil opus efle moderanda a-
“Itura diftinctam vifionem efficere ; quoniam ipfa pu-

(e anguftia radios nocituros quantum opus eft ex-
Udit, atque ita prorfus ac {i non majori foramine lens
perta (}oret. In minoribus wvero lenticulis ubi apertu-
Wit circumfiriptio meceffaria eff 5 oportet harum dia-
“lros eandem rationem fervare qua eft foci diftantia-
M, ut zque diftin&e res vifas referant. Claritas

qﬁ"o tunc erit in eadem ratione duplicata, ut proinde

deo acutiores lenticulz adhibebuntur , eo majora qui-
M fed & obfeuriora omnia videri faciant.
Sit Lenticula p , cujus axis

TBF , femidiameter aperture

/pD , quantam maximam expe-

rientja ferri pofle oftendit, ea-

RTE que pupilli minor , focus ex-
i
\Ip”
i‘u

tremus radiorum rubrorum qui
ab axi parallelis procedunt, in:
¥ pinéto, ubi & vifibile collo~
catum fic ; focus violaceorum
deng; F : == ab iifdem axi p-.u::dlcli_s proce-
e ]e“m » inc 3. Pofitis item iifdem omnibus in mino-
oci ‘é?l(ftllll¢ p. cujus aperturz femidiameter pd fit ad
di; o antiam pf ficut in majore ; Dico utraque ®que
n&e vifibile confpici.

UM enim utrgbique fi radius € p axi parallelus in
‘M e incidat , idem fpargatur per angulum ¥ D B,

ita

leng
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ita ut rubrum colorem extremum deferat ad r , viola®
ceum extremum ad B ; fiet viciflim ut radius a Vl:ﬁ’
bili manans ¢p , fpargatur per angulum Epk , i
ut angulus Epx fit xqualis ¥ps s ex propof LV
Eft itaque utrobique aberrationis angulus ¥ ps a quo
pendet aberratio radiorum in oculi fundo , ut often
fum cum de Telefcopio agebatur. Quia vero ex né
tura aberrationis hujus , ut »p7 ad s, ita eft pféd
fb; itemque ex hypothcﬁ ,» pD ad pr ut pd ad pf, ma#
nifeftum eft xquales efle tam angulos prp, pfi, qual
PBD, pbd , quare & differentia priorum aqualis differe®
tiz pofteriorum, hoc eft ang, rpr zqualis angulo 2
ac proinde aberrationes in fundo oculi utrimque 2qu#
les, eoque vifio ®que diftinta. '

Porro quia anguli pep, pfd @quales, apparet eande®
quantitatem radiorum utrobique a punétis rei vifz ¥’
£ & aliis quibufvis ad lentes manare , eoque & ad 9
culi pupillam. Latitudo vero rei vifz in fundo ocul
tanto major fit minori lenticula, quanto major eft P
quam pf, ut in fuperioribus demonftratum eft ; & A
perficies apparentes {unt in duplicata ratione atitud?”
num. Ergo eadem radiorum lucidorum quantitas ut’
que fuperficei illuftrande impenfa clariorem efficiet @
norem fecundum rationem qua ab altera fuperficie ¥
peratur , hoc eft , fecundum duplicatam rationem P
ad pf, quod demonftrandum fupererat.

Cum itaque fervari non poflit eadem vifionis p?l’fef
&io in acutioribus lenticulis qu& reperitur in majorl'
bus, quin crefcat obfcuritas,, fequitur non licere 3%
plificando quoufque libet progredi , nifi lux major *
luftrando vifibili aliunde arceflatur. Nec fic quoquﬂ
multum proficimus , quoniam latitudo ad pupilla®’

feu cylindrulus radiofus a fingulis rei vife punctis ob
fluen®
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ﬂ-uens, de quo prop. vvii1, in telefcopiorum explica-
Hone dictum fuit, quique hic ipfam aperturz latitudi-
flem habet , non infra’ quintam fextamve linew partem
antrahi poteft, adeo ut undique terminus prafcriptus
 harum lenticularum efficaciz. -
Am porro quid binis lentibus componendis fieri pof-
¢ inveftigabimus , atque inprimis oftendemus plus pr-
U1 pofle brevioribus- quam longioribus Microfcopiis.
JIn etiam infinitum quendam ampliationis progreffum
ta:fi dcmonﬂr_ablmus » nift obftaret lenticularum parvi-
fioo. U2 continuo tanta fit, ut nec veras {phare fuper-
ﬁaes iis inducere, nec fatis commode ipfas trattare pof-
~s, quippe que & vifum denique effugiant.
. °quens vero propofitio que vera erit in utraque ra-
Otum gberratione. Nam hic ejus quoque rationem

Wbendam effe que ex figura nafcitur, poftmodum often-

d'-‘nlus.

ProrosriTio LXL

Dﬂ‘? Quocunque Microfcapio ex binis lentibus , quomodo ds.
Xtmys | compofite 5 poteft-alind brevius reperwyi, [ervata
Cadem Tonte oculars s in quo eadem fiat rei Vife magni-
#do apparens , eadem claritas , vifio antem diftinttior ;
el fervata eadem diftinitione , major clarstas.

S}t _Microfco ium ex lentibus £z oculari & pp ad vi-
hpl:)flesgbvgfg compoﬁtum > quarum :u.(is communis
W 1t vifibile ad »; focus lentis pp inter p, » fic
Poﬁu':l_ls lentis EZ inter B, p fit n. Oculus ad v, dif-
l.)mports}utetn qualis fupra, ut nempe Bo, ‘3p, BN fint
P ionales, itemque PN, PE, pv. -
Otto adfumta lente ogplari ez qua foci diftantiam e
: Gg. Ls
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©oculo hic minorem fieti.
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m

xqualem habeat Ew, jui
gatur ei lens altera pd 5 €

w, (¥ +Jus foci diftantia po min*

fit quam po. Sicut aute”
po ad po,ita fit px ad P
& ‘ita quoque p3 ad P”
Itaque quemadmodum
dii a punéo rei vife s M7
nantes , refrattione lent’
pD conveniunt in N, ?
quoque qui a punéto b ¥
niunt, refraltione lentis !
convenient in », atqueé 1“; '
de refratione lentis ez fic”
paraileli atque ita ad 0¢*
lum ferentur qui fit in "
pofitis proportionalibus I’
pe» pv. unde fiet ut toE
tam lentem ¢z imagin€
vife plenam fpectet, p&* cr
que {uperius explicata {1
Prop. XLix. N
Dico jam utroque micf 'of:ﬂ
copio apparentes rel "i g;s'
magnitudines fore 2q"
Quod fi & apertur® le
tium pp, pd, propol‘f_l‘;,opz
les ponantur ipfarum °
diftantiis , Dico uffo%e,
microfcopio eandem P 4
ri claritatem , fed bl‘ﬂ,‘”oﬁ,
omnia diftin&ius cernt? 4
ve angulum aberratio¥g;y
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Sint rei vifz latitudines lineolz x, b=, axibus pers
Pendiculares & inter fe 2quales, & per centra lentium
P5p, ducantur re&x X pz 5 xpz, lentibus £z, ¢z oce
Qutrentes in z, # , atque hinc ducantur zv, zv,ad pun-
&a oculi. Speétabuntur itaque lineolx xquales Bx; bx,
Agulis gvz, ez, qui i inter fe zquales effe oftendan-
::’1' > hoc eft , fi eadem fit ratio vE ad Ez qua ve ad

» erit utrobique magnitudo apparens eadem.

omponitur autem ratio vE ad £z ex rationibus ve
Wep & ep ad £z Sed ratio vE ad Ep eft eadem
A& Ex ad NP, quia proportionales furt ve, Ep, ne.
tratio gp ad £z eft eadem qua pr ad 3x. Ergo ra-
0 vE ad £z componitur ex En ad np & B ad Bx),
:{proptcrea eadem erit quae rettang. Ex, P 5 ad re-
Pal'lg. NP, BX; qu® etiam componitur ex rationibus
P ad np & En ad BX.
tl.oliodem modo in minore microfcopio oftenditur ra-
¥e ad <z componi ex rationibus pb ad np & en ad bx.
®d ratio pb ad np eft eadem ex hypothefi qua » s ad

P ut facile perfpicitur. Itemque ratio e ad bx eadem

UZ gy ad »x, quia ®quales inter fe e & EN itemque

BX. Ergo rationes vE ad £z, & vead ez ex uif-

ﬁﬁ:ﬂ I‘ationibuls componuntur 5 eoque ;'ntcx_' fe a:guales
thi ac proinde & apparentes magnitudinés. lineolz

vel by, _

& Orro pofitis' aperturis pp, pd in eadem ratione , quée
b 0c1 diftantiarum p 0y POy hoc eft , que reCtarum
fis i{’_": apparet eandem radiorum quantitatem ex pun-
firj ngulis » & b rei vifx microfcopio utroque hau-
cum, ac proinde & a tota ipfarum fuperficie; quz lux
dat utrobique qualibus 11 oculo imaginibus impen-

Ur, fequitur harum claritatem @qualem ficri.

Chique angulum aberrationis a giﬂ’uﬁone radii mi-
Gg 2 no-
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norem efle in breviori mi- Vi
crofcopio facile quoque o- .
ftenditur. - Si emm aberra-
tiones ifte fint BF , bf, ra-
diorum ex N & n venien.
tium , facile intelligitur eas
fore inter {e ficut diftantiz
BP,bp quam eandem ratio.
nem quoque habent aper-
ture {ive earum dimidie
pp, pd.. Unde junttis rp
¢d, apparet triangula fimi.
lia fier1 BpF , bif eorumque
angulos ad p & d mquales.
Cum igitur radii ND 5 nd,
refra&ione lentium pp, pd
ita diflipentur, ut p®, db
rubrum colorem deferant ;
wr , d f vero violaceum , ac
proin viciflim violacei Fp ,.
fi abirent in DNy do; fliet
ut qui in radiis B, bd vio-
lacer continentur, abeant in
DM, dm, ita ut anguli MDN,
mdo fint 2quales angulis B,
bdf ¥, - H1 autem duo intes
fe xquales funt , ergo etiam
sequales anguli MpN, mdu, -
-CumquepN fit major quany
p . «( {unt. enim inter; fe t
foci diftantiee s, p b) fidu-
cantur. axi perpendiculares
NK 5 ok 5o reftis oM, dm
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OCCurrentes , erit major Nk quam nk; & junétis N M,
M, itemque KE, ke , quia mquales funt NE, ne, erit
NG, uek minor quam NEK, 1deoque & amk minor quam
NMx , quia hi finguli iftis fingulis  2quales cenfentur.
Quod f porro ponatur ypunétaG, g, efle focos radio-
UM violaccorum qui axi paralleli in lentes Eq, ¢ q in-
“dunt, ficut rubrorum funt foci N & n; (nam per ru-
'Orum radiorum concurfum femper foci diftantias de-
Mmyus) fequetur jam, fi violacer per Gm, gm ferantur
08 axi parallelos evafuros puta in MR, wr, ac proinde
fﬁlol ac¢os pm, dm, poft refrattionem non fore axi pa-
Y elos, fed ita ll-]tror_fum declinaturos , ut anguli R Ms,
frl:* fiant xquales angulis G MK, gmk: Quia autem 2quales
erilitiﬁ N, ¢ 1; MINOE VEFO «m qUAM EM, ut mox oftendemus,
In aberratione , qua ex figuraoritur ,minor g» quam
SN, in altera vero, aberratione ha erunt xquales. lta-
:lelle femper angulus nwg minor quam nMG. Erat au.
& nmk minor quam N MK , ergo totus gmk minor
Wam g pg. Atqui angulo gmk @qualis erat ms, & an-
§lllO'GMK equalis RMs , ergo & rms minor quam RMs;
Offe, 5 Vero angulis. pendet aberratio intra oculum uti
renfum fuit cum glc te]cfgoplorum aperturis ageremus.
80 minor hac erit breviori huic quam longiori mi-
9%opio; quod tertio loco erat demonftrandum.
(-fEterum eadem feré proportione: fefe ﬁ_lperabunt %
U re@ta Ni ,nk, hoc eft, qua foci diftantie PO, p 0
&‘L‘lttﬁnus anguli NMG , smg s Ob parvitatem negligi pof-

ﬁch!od autem diCtum fuit minorem efle em quam EMm,
o Oltendetur. Sint punéta quibus re&® pM, do axes
tige-r ecant ad 1, b, Facile itaque ex fuperius expofi-
o ntelligitar tam angulos npe, ndp, quam HDP, hdp,

¢ 2quales: cumque minor fit dp quam pp erit &ph




minor quam pH. Eadem-
que proportione hn minor
quam HN. Sed ne eft 2-
qualis NE , ergo he minor
quam uE. Et quia anguli
xquales chm, EH M erit em
minor quam Em, quod o-
ftendendum fupererat.
Cum autem magis diftin-

&a vifio breviori hoc mi-z ¢

crofcopio obtingat quam
longiori, fitque claritas in
utroque eadem, fequitur a-
perturam lentis p d aliquan-
tum augeri pofle, donec
aberrationis angulus rms fiat
®qualis RMs, atque ita ce-
teris paribus , clarius fieri
brevius microfcopium.

Eftergo progreflus clari-
tatis hic infinitus , quippe
quz eo magis augetur quo
acutior ponetur lenticula
pd.

Neque vero obftabit la-
titudo ad Pupillam fuperius
explicata, fed contra hc
quoque in brevioribus au-
%cbitur. Primum enim po-
Itis ut ante aperturis pro-
portionalibus ad foci di-
ftantias, produtifque retis
DN, dn, donec lentibus £z,

238 DirorpTR1CA
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‘2 occurrant in punétis 1, i Erunt E1, «, latitudi-
fes ad pupillam dimidiz, quia a punétis 1, 2 radii ad
PUpillam paralleli pergunt per 3p, p1 & bd, di, adve-
entes , quas quidem k1, ¢i 2quales efle conftat; quia
®qQuales funt foci diftantiz NE, ne, itemque 2quales
?nguli ENI, eniz quia mempe ipfis oppofiti pN P 5 dop
Unt ®quales. Quod fi jam igitur latior fiat apertura
¥4, apparet & ¢i majorem fieri quam Er.

Prorosirio LXIIL

Hig explicatis inquiremus jam porro. 2uoypodo [erva
ta eadem claritate & diftinétione., itemque latitudine ad
Pupillam , que eft in microfcopio dato 5* nec non ratione
B0 ad pw , breviora fevi poffint micvofcopia , quaque fi-
mul yes wifas magis amplificent.

QUa in' re aberrationes qux ex diflipatione radii,
hypee Ju&que ex figura {pharica oriuntur, feorfim ad-

Webimys , & prius illam, qux ex diflipatione.
de onantur bina rurfus microfcopia , atque omnia ea-
m‘m qua propof. pra:ccdenti , nifi qu_o_d incerta {it in
1 Mori , ratio pb ad femiaperturam p d; 1temque incerta
€ntis ocularis foci diftantia ne. Cztera vero omnia
odem modo conftruantnr. Porro in majori microfcopio
Wtantia pp fit .» &, qui nempe lenticula p abeft a vifi-
Bxlll PN 22 ¢ NE 3 d. Semiaperturx Jatitudo rp 1): 4.
X longitudo rei vife o b. NK 2jp 2. Ponamus autem
r;tigntlas punétorum conjugatorum P N ad r 5, efle in
E ne majori , quam 6 vel 7ad 1, & foci diftantiam
in hm,aJOTcm_cﬁ'c_ foci diftantid po , quemadmodum hac
Aujufmodi microfcopiis refte ftatui folent. At in
Minor; microfcopio affumatur diftantia pb 32 f; femia-
per-
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pertura quefita pd2: x. E.
rit autem pn 22 <f; quia
]

proportionales ponimus Bp,
PN ch b pa, Q{Odﬁ
fuiffet ut 3p ad pp ita bp
ad pd, apparet futuram pd
z,'r-L;L » & angulum aberra-

tionis bdq 5 radii ex n veni-
entis inlentem p , :yequalcmz
futurum angulo aberrationis
spq radii ex N venientis in
lentem p: Quia ficut prop.
precedenti ita hic quoque
ut np ad np, ita ppadpb,
& ita quoque foci diftantia
po ad po. Nunc vero quia
femiaperturam pd pono :s
X', NON autem 2z f__:_, Erit

ut f_; ad « ita angulus BpQ

ad angulum bdg. Semper
enim , ex lege aberrationis
quam hic confideramus, b q
ad pd eandem rationem fer-
vat, ac proinde quoque cen-
fetur angulusbdq proportio-
naliter. crefcere aut minui,
cum apertura pd. Rurfus
fi 2quales eflent anguli npx,
ndk 5 cenferetur efle n x ad
nkut pN ad pu. Nunc ve-

10
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'0 rationx ad nk componi cenfebitur ex rationibus p
" Pn 5 & ea que anguli Npk ad wdk , hoc eft, ex ra-
tonibus pp ad pb, feu 4 ad f,+& anguli 5 Q ad bdq,
Qam diximus efle eandem qua f_; ad & ; ac proindera-

f0 N ad nk erit qua reftanguli fz ad reGang. fx. feu
W g od . Cumque ~k fit o[> #.  Erit nk 2 2 x,

@
Jam quo aberrationis angulus utrobique intraoculum
Qualis fiat , deberent effe ®quales anguli xma , kmg 3
€X fuperioribus intelligi poteft. Sed pro his pone-
&i“s *quales effe debere angulos kK M, kmn, negle.
$ acceflionibus angulorum N MG, smg; quia mini-
unt illorum refpectu, ut apparebit in defcriptio-

t:f & calculo fequenti microfcopii noftri. Sicut 1gi-
fell;‘NK ad ~nMm feu nE, hoc eft, ficut # ad 4, ita cen-

tur effe nk, hoc eft 7x, ad om feu ne , quz itaque

e o)y d s

a
da:t'am porro quia eadem longitudo lineol® sx , bx in
e © quidem microfcopio fpectatur angulo Evz , in al-
s 0 autem percipitur angulo evz; debet efle ut angulus
BEad v ita pop ad pbd; fic enim lux haufta utroque
elcrOfCOpio erit ut apparens magnitudo;ac proindeea-
;n utrique claritas.
*aque permutando etiam erit angulus Evz ad pBp ut
& > Pbd s anguli autem Evz ad P B D ratio componitur
q Tationibus Evz ad Epz five rx , & Brx ad p BDj;
l“io& cenfentur hic exdem ac pE ad ev, five (ob propor-
adles ey, px, pv) pN ad NE, & BX ad pp, hoc eft,
Evzem qua c'ad d,& b ad a;ac proinde erit angulus
& ad pap ut chad da. Quare & angulus vz ad pbd- hanc
¢m  habebit rationem, Atqui ratio anguli evz ad
Hh ! pbd
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pbd , componitur €X ratio-
nibus ang. eva ad epz N five
bpx, & bpx ad pbd 3 quaecen-
fentur hic exdem ac pe,
ad eu,fivepnad ve, & bx
adpd, hoc eft,cedem qu

f_bfad dx & h ad x, ac
a

proinde ratio compofita ex
fad & & b ad x, hoc eft,
@ -~

ratio > ad 4 | erit eadem

quz ¢h ad da. Unde fit xx
e ”bi"-, & x:.ladp/;f.

Invenitur itaque hic , fi-
cut in Telefcopiis , ut fi ma-
neat eadem claritas , eadem-
que aberratio ex diflipatio-
ne, prodeant aperturx len-
tium qua rei vife obver-
- tuntur, in fubduplicata ra-
tione foci diftantiarum, nam
ut /% ad ~/f, ita hic aper-
ture femidiameter ¢ ad x,

fpnt autem b & f foei diftan-
tiz po & po.

Porro quoniam, ficut ma-
gnitudines apparentes in u-
troque microfcopio , hoc
eft , ficut angulus zve ad
2ve , ita diximus effe angu-

lum

i

v

\$ R

POREd
(4 L
sl
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UM pEp ad dup fequitur {i multiplicatio duplo major
Poftulerye in microfcopio ex lentibus ¢ & p compofito
Yam in altero; debere angulum dbp duplo’ mhajorem ef-
&cquam DEBP , ut eidem in utroque fervetur claritas:

Proinde cum sp fit ad pp,ut & ad 4, fore bpadp &

eft £ad av’l_ut b ad 24. Unde fit f . 14, atque

i S 1t
€ x five »%uf 1l ;a. Et foci diftantia o e qua erat
) b

vt oia
]Eniilc pofito .mi.crofcppio qu_a]f: Ie& _no_fh'um ; in quo
% Cule foci diftantia po eft % partium, qualium ‘fol_«
ti . C T, lentis ocularis foci diftantia EN 2> 2, diftan-
NP oy 7 5 ac proinde diftantia rei vifE pp 2 7 ex
Puney XX, quia nempe ad lentem r , conjugata funt
e AN & p. Item ev s ¢, diftantia nempe oculi
lta, € E , quia ad eam conjugata funt pun&a r & v.
©midiameter apertur® pp 2 5. His inquam pofitis,
Piyy, pC aliud duplo magis res vifas amplians microfco-
Do o crVata eadem claritate dc diftinétione , in quo
bd ffi‘tlﬁ"ﬁs enofs 17 diftantia np 22 F5pbap ey sh v
Pollje g cujus itaque 19“%““‘10 ftota_:ei_: circiter 4.
Bl 1., 00 noftri longitudo v fit circiter 12 poll.
' ere triplo major. : g
3“% autem in noftro amplificatio ratione diametri, ea
it ad 1, ut nemp@fecundum c—_:a,c%ua;: propof. Lx.
f 2l us :tanto.auf’aor_ appareat rei vife latitudo, quam
ngnp O pollicum diftantia nudo oculo {pettaretur ;

tyy . A0, 0t ibi oftenfum , fuit proportio hxc componi-

hOC

pl’Op 01}

X b e 1
Pﬂll.); rationibus py ad NE, & ea qux longitudinis 8

iz ¢

PB, hoc eft, ex rationibus 7 ad 2 & 8 ad ,
Clunt rationem 36 ad 1. '
Hh 2 La-
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Latitudo ad pupillam , de qua infuperioribus , i w
troque microfcopio eadem efle probatur. Quia cum
majore fit, ut Np zf2 ¢ ad pp o2 2, ita NE 22 4 ad B
Erit &1 latitudo ad pupillam »[: 2. At in minore fi

¢

liter , quia ut np hoc eft </, ad pd hoc eft,a/7 , ita i
]

o

ol d/F, ad ei, invenitur & hxc if» 44,
(5]

c

Mzc itaque fic fe habebunt fi tantum aberrationis ¢
jus quz ex diflipatione ratio ineunda fit , cru:quc:.[;’l'ﬂ9
greflio velut infinita ad majores microfcopiorum effe L

obtinendos , quoniam poni poterat { ad a"_ ut 4 2 3
o

liam quamlibet. Sed verd examinandum eft , an ﬂﬂ[f
altera aberratio , qua ex figura oboritur, aliquid turb'l‘
te poflit. Quem in finem oportet ut utrinfque abCrr"t'
tionis angulum in noftro illo, quod diximus microf¢®
pio, ubi neutram adhuc nocere fcimus , primum calet!

mnveftigemus.

Premittimus vero Lemma hujufmodi. :

Sit lentis convexe pp axis wpB , focus in O 5 radis “‘;I
parallelus sp , qui itague ex vefractione diffipatus ™
radium vubrum in vo , [ed vidlaceum extremum ! p
mius convenire cum axe in R. Quod fi jam a pzmﬁ‘?ﬁ,
axe N, feratur in lentem eandem vadius xo , 4% 4
vefractione diffipatus mittat vadium rubrum in B 1
lacerm extremum in ¥. Dico angulum 8o F &qhi I
cenfers poffe angulo oDR 5 tantogue propivs quanto ’”2#,
natio (nperficierum lentis in o ertt minore angulo i
toque minus diftabunt punita », o. i
Cum enim radius ruber qui ineft incidenti ™%
sD, eat in po; ruber vero qui in radio ND c“;ﬂi




DioPTRICA 245

N ps ; Erit ex propof. Lv. angulus Do
proxime zqualis spx. Similiterque cum
radius violacens qui inerat in!sp . abeat
in sr; itemque violaceus qui if Wi, a-
beat in pF ; cenfebitur ex eadem prop.
4 Lv. ang. Fpr ®qualis sD n ; ltaque 2-
quales inter fe cenfentur & Bpo , IDR;
& ablato communi ¥po , erunt fimiliter
o xquales BDF , ODR aC fanto propius quan-

to & angulus inclinationis fuperficierum
lentis in p erit minoris anguli, & relio-
res radii sp , np in fuperficies illas inci-
dent, radiique ipfi minorem intercipient
ang. spn, ut ex iis intelligitur qux ad
prop. Lv. fupra dicta fuerunt. Patet au-
1) tem tanto minorem efle sp N, quanto
punéum s minus diftat ab o, tanto enim
major pN, quia proportionales funt 50,
BP, BN €X prop. Xx.

Proposirio LXIIL

Uff‘é’.#ktm aberrationis ex diffipatione in dato microfcopio ,
& Guantus in Telefcopits & Microfcopiss nocere non pof-
‘s per calculum inquirere.

am caleulum quem diximus fic profequemur. Erat
€ntis », cyjus craflitudinem pro nulla habemus , fo-
Coghfhl’_cantm pO 32 % poll. pp vero . Jungatur po.
& at jam , ﬁ. radius axi parallelus defu_per InD inci-
I)(),P C“ﬂl.fp:_lrgl debere ang[}?(} _OPE)’.ql“ fit 35 -.mgull
» uti diximus cum radit diflipationem exponere-

Us. Sit o2 axi perpendicularis quem fecet pp in . Igi-
H h 3 tur
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tur o8 cenfebitur i &% PD , fed pp efaf
75 poll. Ergo 0B 1t 5¢s, & op feu ors W

U erat i, erit ad 6 8 , ut 700 ad 1.
ged per lemna pramiffum , #adius inci-
dens np difliparetur angulo qui effer -
qualis op @, ifque angulus effet 8D g,
quandoquidem b ponitur mittere ra- Bl Vi
dium per pp. Itaque ang: 5pq 1 op3, z
Quia vero viciflim radius incidens s o
diﬁirpatur angulo npx , 2quali BDQ, €x
caufa in fuperioribus explicata, hoc eft,
angulo opis; erit & DN, feu pn ad Nk, G
ut po feu po ad oB , hoc eft » ut 700
ad 1. Sed En eft ad xp ut z ad 7, five
ut 200 ad 700. Ergo x feu mx ad ni
ut 200 ad 1 , hoc eft , Gt radius tab.
100000 ad 500 tangentem 17'; 12;ac
proinde angulus aberrationis hujus nmx
erit in noftro microfcopio proxime 17':
1.

Idemque erit in breviori illo pollicum
4: » & in omnibus deinceps diminutis,
quia hac conditioaberrationis 2qualis in
inveftigatione pofita fuit. Quod fiangulo -
NMK addamus ang, nme , quem ibi ob PP
parvitatem negleximus , fiet hijc ang. a. \ »

g
RO

berrationis 1y 42" circiter.

Sed in Telefcopiis fi quzramus quan-
tus aberrationis hujus angulus ferri  pof-
fic, inveniemus in nournis quidem 317 "
creiter, in diurnis vero: dimidium five 15’5, quodab
illis 17 42" non multum difcrepat.  Etenim in Figt-
ra propof. Lvr. pofita lentis ac foci diftantia c¥ pedunt

: 30,
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20. diximus c A effe ; poll. Unde rq 3/* 7= cA, hoc
»:3: poll. Sed qp feu foci diftantia Fp tunc erat 3%
M Elltrgo'ém ad Qr ut 3%ad 1 , hoc eft, ut 110
tan e’ oc eft,ut fel}udl;mctqr circuli 100000 ad 9og
mft_ntc:m anguh 31°:20°, qui eft proxime angulus ab-
?101'11_8 QDF, quantum efle _du(lmus. ;
b X his intelligitur cur nec in noftro Microfcopio ne-
e n alio quamlibet breviori eoque magis amplifi-
Ordic » quod fecundum inventam regulam ex noftro
OC.irtlatunI} fuerit , hzc aberratio ex radii diflipatione
e ura fit. Nunc vero de aberratione qua ex figura
lum fpharica oritur examen inftituamus.

Ubi rurfus lemma premittendum eft hujufmodi.

n it lentis convexe e axis wes. Focus in
0. Radius axi parallelus sv, qui refractus
eat per Du , faciens aberrationem oH, @
puncto autems in axe N , feratur ad len-

v tem eandem vadius No ,qui vefraltus con-
veniat cumi axe i F thﬂe B punttum

conjugatum ipfi N 5 adeogue radit Np ab-

erratio ¥3. 1ico wo ad ¥z , fore pro-

)y xtme ut quadratum »o ad quadratum vs,

—>  tanteque magis quanto diftantia Nr ad po

comparata major erit. Angulos etiam ab-

errationis HpO 5 FB effe @quales.

Sumatur enim pv in axe xqualis ro,
fitque uL axi perpendicularis & po five
A v fit22¢, PD 2ja 23 NP 22 d, HO ) % Jam
qj quia proportionales funt NV, NP ; 20, PB

€X prop. Xx, crit p3 3 g_‘. Quia vero
a=c
U=
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angulus tpu 2qualis cenfetur spn ex propof. Lv., hof
eft, angulo DNP, €rit proxime ut Np 2: 4,ad pp2f#
itapL qua cenfetur 2qualis px, hoc eft, c-n, ad LHs
qua erit g Et quia pp ad Ly utp¥ ad ¥u , erit PP

minus LH, hoc eft d-«t» adpp 12 2, ut py b - ad
d

PFy qua erit ded", que fubtra®a a pp o) 4, fit £ 2
(!‘I.'Tr; de

don - qua ad HO 2|2 »,ut dd ad dd-2dctectdn-t

dd-2dcFectdnen

Hzc autem ratio eadem cenferi poteft, qux 4d ad
dd-2dctec , quia quantitas # minima eft cxrerarum
fpettu. Sicut autem dd ad dd-2dcter, hoc eft, ut qués
dratum ~e ad quadratum ~v ita eft quadratum ps ?d
quadratum po ; quia diximus effe ut nv , ad xp , i
Po ad pp; Ergo erit r5 ad wo proxime ut quadratu®
pB ad quadratum po, ac tanto quidem magis qunﬂf‘;
angulus spN minor erit, ut patet ex iis que ad propod‘
Lv. annotavimus; hoc eft, quanto major ratio np 4
po. Itaque patet propofitum.

Hinc vero fequitur, duttis no, ps, angulos zqu#
les fore vpo, ¥pe. Ponatur enim po fecare ur in I’
& rE axi perpendicularem occurrere reCtz p s in ¥
Quia ergo ratio ¥ ad on componitur ex rationib®
8F ad FE, & FE ad Hi, & m1 ad mo. Hoc eft , €%
rationibus sp ad pp, & rE ad Hr, & pp ad po; ho
eft , ex rationibus ¥k ad H1, & Bp ad ro. Ratio 3%
tem eadem sr ad ou eft ea qua quadrati sp ad qU¥*
dratum ro, ex ante demonttratis ; neceflc eft ratione™
FE ad m1 eandem efle quz sp ad ro, five quz FP ad
PH, quia 8 & Ho {unt minime; five que Fp ad HY
Unde angulus ¥DE cenfetir ®qualis_mp1 propter PA”
vitem angulorum prp, pHp.

Pro*
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ProrosiTio LXIV.

Argnlum aberrationis ex figura eodemmodo utin precedents
Propofitione per calculum inveftigare.

Hinc ad calculum accedimus , in quo jam craf-
g fitudo lenticulz p confideranda eft, que fic Tr,
M; gura fuperiori. Habetautem lenticula hzc in noftro
" ‘Crofcopio fuperficiem alteram planam qua deorfum
Overfy eft. Cumque foci diftantia ro fit % pollicis,
f:: ‘Mque zqualis cenferi poflit diametro convexitatis
adperﬁmm TD ; erit ut po, five 7 ad PD 22 155 ita haec
tioTp s qua fiet :5=.  Hujus vero ¢ xquantur aberra-

M od, quam facit radius axi parallelus in p incidens,
32:3 lenticulee plana fuperficies in partem alteram ob-

A eft. Ergoo?d 2\ «ss five s5. Sicut autem Je feu
ep ad pp, hoc eft, ficut 7 ad =5, {ive ut 14 ad 1,ita
uti'TO ad op. Ergo fit 08 2 7w: & poO feu ro ad of
tad; ad wes fiveut 2352 ad 1. Sed per Lemma precedens
wi ncidens np faceret angulum aberrationis Bpg 2~
ﬂ]alem op@: ac proinde vicilim radius BD fa‘cmt angu-
fem aberrationis npx xqualem spQ feu on@. Ergoutpo
foy - 02 ad 0@, hoc eft, ut 2352 ad 1, ita erit D,
ity PN ad nk. Sed ut 2 ad 7, five ut 672 ad 2352,

eft ky ag np. Ergo ex @quo Ex ad ~nk feumx ad
ter > U8 672 ad 1, hoc eft , ut in Tabuljs femidiame-

r e 7 :
e 20000 ad 149, tangentem anguli §': 87, qui gft
Bulus .

.

IOnj;C igitur in microfcopio noftro eft angulus aberra-
Tonis €X figura. Quo majorem ferri poffe qbfquc; vi-
Incommodo inde apparet, quod inverfa lenticuli

3 Ut pars convexa deorfum fpedtet , quadruplo fere

i ma-
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major fit ifte aberrationis angulus ; quia tunc aberrat®
radii qui parallelus axi incideret in p , ®quat 5 cral”
tudinis p T , ex propof. xxvir. que abetratio hic €
tantum ¢ p T, hoc eft, fere pars quarta tantum  iftit
Unde & angulus aberrationis nmk fere quadruplus tU_"c
invenitur ejus qui nunc inventus eft 5% Atqui fic %
verfd lenticuld, vix percipitur aliquid diftinctz vifio®
decedere. Itaque 20 circiter {crupulorum primorum fer®
poteft angulus iftius aberrationis ; accedente licet ang“lo
aberrationis quz ex diflipatione , qui erat fere 18" Sen*
per enim hanc aberrationem alteri fuperaddi facile ¥
telligi potett. "y
Quod fi in breviori illo 4! pollicum microfcopt®”
quxramus eodem modo. angulum aberrationis qu &
figura, inveniemus eum quoque 20’ circiter ; qui prolﬂ:
de vix quoque nocere poterit ; ut proinde eximiuS_f“
turus fit ejulmodi perfpicilli effetus.  Si vero brevio"
etiam , ac magis amplificantia moliamur ex praferif’
Regula fuperius inventz ; crefcet femper ifte abef™
tionts angulus ; adeoque hxc caufa impedit quo min?
R_egulam iftam fequentes, infinito progreflu microfc®’
piorum virtutem augere poflimus. Sed quod mit
fortafle videbitur , aliam fuppetere oftendemus Reguls®
per quam ejufmodi progreflus concedatur, Praemi™
mus autem Lemma ejufmodi.
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8 Lemma.

* in lentem convexam radis incidant axi paralicli, vel @
i’g;i?gf in axe ultra facm (_f{ﬂvmz‘c Manantes s efficient f'g
ks 7 angﬂlqs abe'rmzmms ex Figura , qui_proxime
r pacatam rationem habeant ejus , quam diftantiz puncto-

Wi wncidentie ab axe.

rimo vero de parallelis oftende-
- §  mus.

Sit lens ps axis p B, focus G, ra-
diorum nempe axi parallelorum ab
coque munimo diftantium. Lentis
[——— craflitudo pro nulla habeatur, quia to-
ta ps valde exigua intelligitur ad ez
comparata. Porro radius parallelus
qui in p punftum iMCidic feratur in
p H, faciens aberrationem G H ; qui
vero in s incidit parallelus feratur in
si, faciens aberrationem i. Junttis
igitur G, G , erunt anguli aberra-
tionis quos hic intelligimus GS1, GDH.
Quos dico proxime triplicatam  ra-
tionem habere ejus qu sp ad pp.

Sit enim ¢ ad axem perpendicu-
laris , cui occurrant product® pH , si
L “ in x & c¢. Cenfentur igitur anguli
G$C, KpG eam habere rationem qua
cG ad Gx ,cum pp, sp fint minime
B refpetu pG. Eft autem ratio cG ad

8 x G cadem compofit® ex rationibus
tat; ad 61, & ar ad cu & cH ad GK; quarum prima

0 ca ad cr1, eadem eft qux sp ad »i, vel qux r{

11 2 a

-

I
a

t‘-

Ca




- Cum igitur ex lemmate ultimo fir ut quadratum
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ad pG, quia 16 minima eft refpectu
pG. ltem ratio altera 1 ad c i eft
cadem qu® quadrati ps ad qu. P D,
per prop. XxX. Et tertia cu ad Gk
cadem qux He ad pp, hoc eft, quz
ap ad Pp , quia HG eft minima re-
fpeftu Gp. Itaque ratio cG ad kg,
componctur ex rationibus,sp ad pa,
& rc ad po, & quadrati »s ad qua-
dratum pp. Sed harum priores duz
efficiunt rationem se ad pp, Ergo ex
tribus compafita erit eadem qua cu-
bisp ad cubum pp. Itaque oftenfum
elt rationem ccG ad ke , five anguli
aberrationis csG ad K p-G, proxime
eflfe eam qua cubi sp ad cubum PD,
hoc eft, tripl%amm rationis s ad
PD.

Ponamus jam radios incidentes in
p & §, venire a puntte cui conjuga-
tum fit punétum  , atque efle radii
in p cadentis aberrationem B ¥ ; ejus
vero qui in s cadit, aberrationem Br.. <

cad

quadiatum pen, itacu ad BF ; atque ita quoque IG ?lta
Lp. lric permutando & convertendo, ut 16 ad: GH g
tead sr.  Sedic erat ad cu ut quadratum sp ad ql‘i,
dratam DrP,ergo & LB ad pr ut quadmtum sp ad qll-
dratum pr. Unde jam , ficut ante de angulis Gsﬁ-é
o, oftendetur eadem ratione angulos »s1.; »pF €
in ratione triplicata diftantiarum sp, pp, Hij enim &
guli , five 8sT , »pqQ cenfentur efle inter fe ut BT “ﬂi
3Q,qUla Dp, 52 funt minima refpedtu pp. Ef 3”“;1_
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Tatio » 7 ad B q eadem compofite ex rationibus Tn ad
8L, & 3L ad Br, & BF ad BQ. Quarum prima T8 ad
5L eft eadem qua sp ad prL, feu qua sp ad p, quia
L® eft minima refpectu ps. Item ratio altera.sr ad BE
°ft eadem qux quadrati ps ad quadratum prp, ut pau.
lo ane eft oftenfum. Ect tertia 5¥ ad BQ eft eadem qua
*F ad pp,hoc cft, qux Br ad pp, quia ¥ eft minima
fpectu pp. Itaque ratio 3T ad BQ_componetur ex ra-
Uonibys sp ad pB,& pB ad pp, & quadrati ps ad qua-
ftum pp , quarum duz priores cum efficiant rationem
*® ad pp, erit ratio 3T ad Bq, hoc eft anguli sst ad
3“ Fy ea que cubi ps ad cubum pp, quod fupererat.
*monftrandum.

ProrposiTio LXV.

omody breviora fieri poffint microfiopia & magis ampli-
Seantia, in quibus [eyvetur eadem clavitas & diftinétio,
"ec tamen priori incommodo a majori abervatione ¢x fi-
&ra fiant obnoxia.

P()nantur bina rurfus microfcopia , atque omnia ea-
dem qua propofitione Lx1, nifi quod mcerta fit in
WUOr] ratio pb ad femiaperturam pd; itemque incerta
e0tis ocularis foci diftantia ne. Cztera vero omnia
ef," em modo conftruantur. Porro in majori microfcopia
Sltantiy by fig o), b, qua nempe lenticula p abelt a vi.
He P ¢; NE ¥ d. Semiaperturx latitudo »p a2
3% longitudo rei vifx * b. xk ‘|- #. Ponamus autem
di&‘“ltias pun&orum conjugatorum e N ad pr, efle in
fatione majori, quam 6 vel 7 ad 1, & foci diftantiam
N majorem effe foei diftantii PO yquemadmodum hxe
N hujufmod; microfcopiis rete ftatui folent. At inmi-

1i 3 Nnori.
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nori microfcopio afflumatur
diftantia pb 2 f', femia-
pertura quafitapd=2 x, E-
rit autem pan 22 gb_{" , quia

proportionales ponimus np,
PN ;bpy po. Quod fifuif-
fet ut sp ad pp ita pb ad
pd,apparet futuram pd .}
f;, & angulum aberrationis

bdq, radiiex » venientis in
lentem ¢, ®qualem futu-
rum angulo aberrationis
spQ_ radi ex N venientis in
lentem p: Quia ficut prop.
precedenti ita hic quoque
ut Np ad op, itapr ad pb,
& ita quoque foci diftantia
ro ad po. Nunc vero quia
femiaperturam pd pono s
X, non autem :': »; 4, erit

ex lemmate premiflo ut cu-
bus f!‘i, hoc eft, ut fis3 ad
o b}

x3 ita angulus 8pq ad an-
gulum bdq,

Rurfus fi &quales effent
anguli NpDK, ndk , cenfere-
tur efle NX ad nk ut pn
ad po. Nunc vero ratio
NK ad nk componi genfe-
bitur ex rationibus p x ad

v e R
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b & ea qua anguli xpk ad ndk; hoc eft, ex rationi-

USppadpbfeubad f, & anguli pQ ad bdg; quam

Ximus effe eandem qua /’ibi_a ad x3,five que f343 ad
3

Iéfgtx3 » ac proinde erit Nk ad nk “t__bf.{“?’ ad fb3x3 , hoc
5 :Bbtltﬁ}zg ad bbx3. Cumque Nk fit af» 2 , erit nk

T Jam quo aberrationis angulus utrobique in-
tra OCulum zqualis fiat , deberent efle ®quales anguli
&].HG s kmg ; fed pro his ponemus K M N 5 kmn , nf;glc_
S ut fupra acceffionibus angulorum NMG ,nmg , quia
Xiguj prorfus funt illorum refpeftu , ac magis etiam

am in difquifitione precedenti. Sicut igitur N x ad

:IdM feu we , hoc eft, ficut # ad 4, ita cenfebitur effe nk
un feu ne, hoc eft, 43 ad ne , qua itaque erit 2

& ffa3

i

Fay

dJam porro quia eadem longitudo lineolx »x ,bx,in
alltg Quidem microfcopio fpectatur angulo evz ,in altero
ad Mangulo evz ; debet efle utangulus £vz ad ez ita psp
Pbd. Sic enim lux haufta utroque microfcopio erit ut ap-
Areng magnitudo , ac proinde eadem utrique claritas.
pg;go & pcrmutando y mj;gll]l.ls EX ¥ fl_d PBD ‘th_ evz ad
rag; Ratio autem anguli Evz.ad » 8 b componitur ex
h Onibyg anguli EVZ ad Erz feu mpx, & Brx ad rep;
C eft ex rationibus pE ad v, feu py ad NE, & 5X ad
shoceft, ex rationibus ¢ ad d, & kb ad 4,ac proin-
pbz (;'ift €a qua ¢k ad de. Ergo & ratio anguli ¢z ad
2ul; cbet efle ea quz ¢k ad de.  Hac autem ratio an-
. 1f 'z ad pbd componitur ex rationibus anguli ez ad
s U bpxy & bpx ad pbd ; hoc eft, ex mtlombus pe ad
g2 CUpnadne, & bx ad pd; hoc eft, ex rationibus
o d 5!;-’.;;11 »& b ad & ,ac proinde eft ea qux ’?bff ad dbbxa,

a3

Igi-

Pp
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" fit x4 z,zfz:u Et x 22

DrererTRYTCA

Igitur eadem ratio cb_ad
da qua hfad dbbxs, Unde
b E.:

)
ar’V
¥t

Quod fi jam velimust*
microfcopium  inventuf®
duplo magis amplificet &
vifas quam quod erat da
tum : oportet ob caufan®’
quam expofuimus in pré
cedenti inquifitione , ut a4
gulus dbp duplo major rﬁ
quam ppp, cumque BP %
pp fitut b ad @ , debeb
effe bffad pd, hoc eft .
ad{;rsz— ut b ad 24. UP
de fit f %2 1.b,atque hinc

ar’ v {
five /fé{i i+ ta. Et fod
diftantia < », quae erat ‘%}:?
2f2 id.

Secundum qua ex 1%
ftro microfcopio , cu
menfuras in priori difq"”
fitione pofuimus, fiet ¥
liud duplo magis amplif?
cans ratione diametri (1
vata eadem claritate ac df;
ftin&tione, ) inquo po &
s poll. e s 1, diftan®
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P ol %y pbaly o, v b ¥, femidiameter apertura
Pd s o, atque ita ulterius progredi licet ex hujus re-
gu'lx'f)rxfcripto » ponendo lenticula foci diftantiam p o
Qamliber exiguam , nec enim aberratio ex figura , nec
Curitas unquam nocebunt s quippe femper exdem ma-
cites.  Neque etiam aberratio altera , qua ex radii dif-
‘Patione oritur, obftabit, cum continué minuatur. La-
tdo verg ad pupillam eadem qua in noftro manebit ;
“t enim ibi ifta latitudo ¢ i )2 24, ut fupra demonftra-
[

t : i :
im. Hic vero quiaut sp, hoce[’c,‘_é’. ad pd, hoc eft,

a’ V.
N y ¥ : _
V;‘g; ita ne, hoc eft, 4}2 ad «i, fit rurfus ¢ 2/: 'i?‘*.

Egt igitur ex hac Regula progreflio infinita in propa-
Bng g microfcopii viribus {i lenticulas quamlibet exi-
s parari pofle ponamus.

In hitee vero difquifitionibus eandem femper fervari

Wimys rationem se ad px, quam nempe habent di-
al?nt“l? punctorum. mutuorum ab lente ». Poflumus
b e}n & abfque eo regulas generales invenire , nonni-

4 Pprioribus diverfas, atque eodem tamen tendentes,
g“ﬂs breviter perfcribemus , omifla n_we{hg-.mdl ratio-
dec. 1€ nimis diu hic obhareamus. Nltu_ntur autem 1uf-

> Qua jam expofuimus , fundamentis.

i

Kk PR o«
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ProrosiTio LXVLIL

" . " . ﬂ;

VI R i micyofcopinm ¢ duob :

CoRvexis < ¢ P com tjﬁ

p  Lum gueratny , quo aie

tam babeat lentis octlt

vis < foci diftantiam 5 * |

E
<

temaque datam amplifit |
tionem 5 & in quo A
gulus aberrationss ex d!ﬁ
ﬁ}mrime radii , ut ¢
claritas fit eadem qua "
m  @lio dato microfcopio ¥
lentibus £ & p e-'ampﬁf‘.'
to; invemetur foci ¥
Jtantia lenticule " infe®
YIS v, ejufque pofitus
apertuya hoc modo.

Sit lentis ocularis ¢ fo¢
diftantia e data 2qi¥
lis d linex , poftuletur ¢
rout magnitudo ;1pp:1l’€”g
{it ad eam qua ex cer?
diftantia, puta 8 pollicu™
fpeftaretur, (qua dﬂh‘ﬂ.’
tia voceturw ) ut » ad 4 :
neam datam, Angulus vEs

== ro aberrationis , quem :;
\ ximus efle nmk , requiraft
aqualis angulo nMxK » »
b : : 10}

S altero dato microfcop

quem definimus propo”
Bl 1104
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Yone linex xy ad xnv feu EN ad XN, qu& {it ea qux
24 datam /> ut nempe eandem hanc habeat e ad ok,
Claritys denique eadem quoque preftanda fit uz in
m.‘CfOfcopio dato, quod fiet {i, pofita rei vifa latitu-
f€ bx s px, eadem fit ratio anguli zve ad dbp, qua
Wguli zvr ad pop » ut ex f{uperioribus intelligitur. Sit
lem hzc ratio ea que « ad g: quz inde invenitur
1d compofita fit ex rationibus anguli zve ad zpE
U ppy » & Bpx ad pep ; hoc eft , ex rationibus px
:d Ev , feu pn ad nE , ( propter proportionales px,
E’.PV) & ratione sx ad pp. Porro »x dlcapu1' b_;
. Miculz yero quafite foci diftantia po 3= y: diftantia

Vife pb 43 x, Eritque regula hujufmodi y 2)» - févd_f!__)r___:‘
‘ ? g;mqu.ﬁf .d.
Cognlta vero y invenietur & x qua erit 9_?}‘{1- Semidia-

ety vero apertur® pd erit 5999 in quibus fciendum
wqfwd, :

Wumerum 5o inde effe quod in hac aberratione qua

fu Wipatione eft » ponitur {femper BqQ 2|2 5 PD, Ut In
Petioribus diGtum fuit; pn denique erit 2): “’%7; Ap-

Pareg autem quia hic valor y etiam fic exprimi poteft,
5_9- dd
Y 4 gh +?LE""+3’?“_‘" quanto minor ponetur 4, hoc eft, quan-

e, . 7 99 o s .
fOrm“Jf)r ratio multiplicationis « ad ¢, tanto majorem

Viforem quantitatis hujus , ac tanto minorem
de longirudinem y , feu foci diftantiam pe. atque
t . Minuenda lenticula p » pofle quantum libet auge-
Obt 'Crofcopii virtutem , nifi C}u;}mnus altera aberratio
Cuj It , qua ex figura fuper iciei {phzricz pendet,

Paulo poft aliam regulam applicabimus.
lae ed fi damm‘ponamus lenticulam p , non autem ocu-
©» Inveniemus non pofle tunc'augeri amplifica-
Kk 2 tionem

PrOin
It
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tionem nifi pauld tantus
Si enim foci diftantia 0%
ta po vocetur » , cxtel
eadem ; qua prius, fign
cantibus ,-invenitur XX
s0.997s, ubi apparet, quUa¥
xb
to minor ponetur g, b
eft , quo major ratio an
plificationis » ad ¢., eo™”
norem fieri x ; atqul
feu b, debet efle majﬂf
quam 7 feu po. Ergo,
in hujufmodi microﬁ:OP‘a
ponatur ab initio pb mii®
quam dupla po ; (ut O
nino faciendum , & in 1%
ftro fuperius defcripto®
pbad po tantum ut 10
9 ) non poterit ¢ du o
minor quam prius @ i
mi; hoc eft, non poté
duplicari ampliatio, qu
x fieret dimidia priof®’
ac proinde minor quaf!”
Omnis igitur microi®:
& i . im0
pii hujufmodi perfeti©”
lenticulze inferioris pat*’
tate querenda eft ; €07
putando ex prafcripto”
gule modo traditx, 9
ad aberratio ex figura 2 %
oberit ; hoc eft, qllﬂ_ad o

by _ )
jus angulus nmx nfrd
2 ¥
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Confiftet. Sed fi major ampliatio poftuletur , oportet
*X dato microfcopio in quo angulus hic non erit ma-
19 quam 20’ ; invenire aliud ex regula , qua eft hu-
Mimodi, y 2= clasef = | ubi rurfus erit & 2fs 1274
P 7¢h3 » ingu. gu. qTd 3 : d
" dytgy, fed pd fit hic o P fidy2.  Et {ciendum
E&I {i ¥ ‘ . il . 4 '
daton uper rationem anguli zvE ad pPB in microfcopio
€am nunc poni, qua Fe.» ad ¥r.g. Atque hoc mo-
a;)] quoufque lubet diminui poteft ¢, hoc eft,augeri
4 Pllhcatlc_) » manente lente oculari eadem , nec non
i In&ta vifione & claritate ; Sed magis decrefcet len-
ule foci diftantia. Numerus autem § quantitati huic
r\aepOﬁtus inde oritur , quod lenticulam p planocon-
Xam ponimus , fuperficic plana deorfum fpectante;
a;?,lis aberratio ex figura pertinens ad radium extremum
! parallelum , eft  fuz craflitudinis, ut ante hac o-
®afum. Sic fi utrimque @qualiter convexa lenticula
® Poneretur , effet numerus prefixus ;, quia aberratio
Mmod; Jentis efficit ; fux craflicudinis.
~xterum ut utriufque regule exemplum demus , ac
fimg prioris , ubi y afa so-fz2dd . Sciendum eft hinc
J ghmqu gTu
A n}:.l-m.ld‘um,. ut lineze /& g inveniantur, quantx funt
ib; 1.-IC_micoplca dato ; ac fit quidem [ 22 35 poll. quia
entfmo Ex fen mx ad NK, hqc elt @ ad [, fl[l:: n-
60% cllu.t 200 ad . Pomtur.emm_ v 32 8Mp<.)ll. & ut
N w‘lcdl s ita 8 ad 5y ; at g invenitur = 7, quia ra-
& B\ca dg dicta fuit componi ex rationibus pn ad NF,
AW ad pp ; que compofita redit ad folam rationem
Napy. ;h, five 7 ad 2, fi sx feu b (quod licet ) po-
oft qualis pp , qua ibi erat :5; nam ut 7 ad 2 ita
ad Y.  Quacunque vero Ponatur b erit femper

¢

Ingy

| Wantjtag £h eadem in dato microfcopio. Quod fi jam

3 d can-
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- bita ratione aberrationis®

[ 32 4 poll. quia ibi ra -

d eandem effe ponamus 1#
eo quod qu&rimus , q“j
erat in noftro , nempe |
)25 fed rationem ampl®
ficationis « ad ¢4 eam ¢
limus effe qua 72 ad © L
hoc eft , duplo majore®
quam in no[fro , unde
fit 224 ; Ex his jam fecu™
dum regulam , inveniet"
¥ 2 72 Et reliqua prov
fuere in expofitione reg”:
le definita. Quod fi
1ifdem pofitis, ftatuatuf |
22 I poll. invenietur ¥ %
#=& pd 2l %, prorfus ut i
priori difquifitione , b
fervabatur ratio cadem *
ad pn; quod veritatem ©
gule hujus comprobat: {
In pofteriori regula ub

; : 5
2/2 i‘.‘ﬂ?ﬁ'f ux ltl
. 7¢h3 inqu.qu. dTq 1

prius /& ¢ quante i
in dato microfcopio , ™

; . - 2 c
figura , invenitur quid :

EN feu Mk ad Nk,

eft, « ad /, fuit iﬂ"cnti
quz 672 ad 1 ; pam "
672ad 1 ita w feu 8 ad#’
At g invenitur 22 55, qlr‘f
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0 7, ad % ¢ hoc eft, ratio anguli 2vE ad pes,
1&a fuje componi ex rationibus px ad NE & px ad
f:]’ qua compofita redit , ut paulo ante, ad rationem
AN py ad ~E, feu 7 ad 2. Ut autem 7 ad 2 ita
“wfen 2, ad 4, quod ergo mquale »%.g 5 ideoque
?n‘h 33 Qxa_ccunquc vero ponatur.b, erit hic femper
japn icrofcopio dato eadem quantitas gh’. Quod fi
i d eandem effe velimus in microfcopio qufito, ac
d{lto noftro , nempe d 12 2 poll. rationem vero
Plificationis «» ad g duplam noftre , hoc eft quz
3: ad 1, erit g x» 5: Et ex his jam fecundum hanc
tg.“lﬂm invenietur y proxime 22 5, & reliqua ut fue-
Pn;in'cx[)oﬁuonc regule definita. Quod fi his iifdem
% FIS 3 ﬂatuatuxjd 22 1 poll. invenietur y o ; & pd
e Prorfus ut in fecunda fuperiori difquifitione , ubi
regu;} atur ratio sp ad »N; quod pofterioris hujufce
% veritatem comprobat.
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