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ELEMENS
D E

GEOMETRIE.

LIVRE PREMIER,
“Des Lignes, & des Angles.

Ar lc pom de Quantité nous

entendons une chofe qui eftane

comparce a une autre de mefme
nature , peut cftre appelide plus grande,
ou plus petite; égale, cu inégale : com-
me font I’Etendué , le Nombre , la Pe-
fanteur , le Temps , le Mouvement ; &
toutes ces chofes, en tant qu'elles fe peu-
vent ainfi comparer , fuivant le plus ou le
moins , fout!'objet de la Geometrie.

2. On s'arrefte néanmoins a confide-
rer particuliérement I'Etendué , comme
celle qui peut {ervir d’cxemple & de re-
gle @ mefurer toutes les autres Quantitez.
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3. La quantitd, quiadel’ étendué feule-
ment en Jongueur , fans aucune pz'of"m
deur , s’ appelle Ligne. : celle qui et éten
dué en longeur & en largeur , s appelle
Surface ou Superficie : cclle ("ui ade Ia
longeur , & delalargeur , & dela profon-
deur , s’ appelic Fuu..f ou Su/u/f

4 Le Point eft un endroit de la Quan-
tit¢ , lequel on confidere commes’ iln’ a-
101[ aucu 1e érendué , & qu'd fuft indi-
vifible de tous coftez : ainfi les extrémi-
tez , ou le milicu d’ une ligne , font des
Points.

5. Il y a des lignes Dmite.r, & des Ji-

¢s Conrbes : de mefme 1y a des fur-

3 qm s’ a} ycn(m des Plans :

& des fu s Conrbes , qui font Con-
wexes ‘en dchors 5 comme le deflus d’unc
chc, & Concaves en dedans , comme le
deflous d” une voute

‘6. Lorfque deux lignes fe touchent en
un f ty, & vont u‘.'m ¢ £n:8 uowz.mu
P une de I'autze , il fe fait entre ces li-
gnes ui /1", \u'e 5 (’Ll S a;‘pflc <«*‘,‘1.z'm"
quand les deux lif ghes font droites , a:
(mvl gne quand ellcs font courbes , &:
& Muxte quand L'une cft courbe, & l'au~
tre dro.ie, c.

%
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7. L’ angle cft dit eftre d’ autant plus
petit ; que les lignes quile font, font plus
inclindes 1’ une vers I’ autre. Prenez deuyx
lignes 46 & & ¢, qui fe e,
touchent en 2 : fi vous ima- 57

ginez que ces deux lignes /C
s’ ouvrent comme un com- 46\ )
B \\5

pas , en forte qu’ elles de-
meurent toujours attachdes en 4 comme
par le clou du compas, tandis que I’ ex-
trémité ¢ s dearte de I’ extrémité & ; alors
vous concevrez que plus ces extrémitez
s’ ¢loigneront mutuellement , plus aufli fe
fera grand I’ angle: qui eft entre deux : &
au contraire , fi vous approchez d’ avanta-
ge ces extrémitez , vous ferez que les li-
gnes feront plus inclindes , ou plus pan-
chées I’ une vers I’ autre, & I’ angle en fe-
ra plus petit.

8. Il faut donc bien remarquer que la
grandeur des angles {&¢ mefure ,* non par
la longueur des lignes qui le font , mais
par leur inclination. Par exemple, l’m:glc
b eft plus grand que :

I’ angle 2, quoi - que \
les lignes de¢ 4 f{oient ‘{{
plus courtes : par ce

N2
?u‘c,'lr:s ne font pas
1

inclinées I'une vers 'autre, que le font
Jes lignes de langle 4 5 & pour le com-
prendre, onn’aqu’a s‘umagiuer que l'an-

A gle




4 ELEMENS
uc//cft pof¢ fur I'angles ; comme on
voit par les lignes pond Gudes , qui rcp:\—
fentent lanulL b, Car pour lors on verr
que lanok b contiendra aifément au de-
dans de 10) I'angle 4., & que les lignes
d”a feront bien plus inclinées I'une vers
‘autre ', que ne le font les lignes de 43
& qu’ainfli cnﬁn langle a eft p us petit.

9. L’angle fe ddwn.c ordinairement par
£rois I\.tI‘XkG , dont cel clle du milieu marque
le point ou les deux lignes fe touchent
comme en la figure hm';mtc b 'a ¢ mar-
que I’angle fut par les deux Iinlm ba&
ca, 101tc que 4 cft le point commun
ou les lignes fe touchent.

10. Si nous imagi-

; nons une ligne a b at-

tachde par ‘Te bout «

é__, € au milicu de la ligne

a d ¢y & que de plus

nous faflions mouvoir

cette ligtie autour du

point 4 ; mm.d clle {fera revenué au licu

d’ou clle avoit commencé a {e mouvoir,

Pextrémité & aura décrit une ligne cour-

be, qui 5% \pulL Cerele 5 ou }»'L.r()ft Cir-

rwﬁ’rw:e de “dercle s carys’: @ proprement

parler, le Cercle U‘ tout I'efpace renfermé
dans cette uumruu ce:

11. Une partic dela circonference s” ap-
pelle Arc, comme ¢ &,
12.'1a
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12. La ligne 4 ¢ terminée. par la cir
conference 5 S appelle Diametre , qui par-
tage le cercle en deux ¢galement , ce qut
n’a pas befoin de preuve. Aufl: toute
ligne droite qui fera tirde par le Centre,
¢ eftadire, par le peint 4 , partagera le
cercle en deux parties égales , 8 fera aufli
un autre diametre.

3. Lalignea 6 , ouac, outoutcauric
tirée du centre A la circonference 5 s’ appelle
Rayon , ou Demidiametre.

14. Tout les rayons ou demidiameties
{ont égaux.

15. Quand I'extré- B
mité B cft également |

¢loignée des deux ex-
trémitez du diametre - 4
c&d, c et adie,

quand B fe trouve \ /
au milieu de la demi- i

circonference ; alors
cette ligne B 4 fait deux ang?c: »» qu' on
appelle Droits qui {ont égaux de part
& dautre , 'unBac , & lautte Bad.
Et fi la ligne B a eft prolongée au - deld
vers e , elle fera quatre angles droits, &
elle fera un pouveau diametre , qui avec

I

le }‘l'(‘ﬂl‘.’.i’ 1‘.11(«1:;’\;1 le cercle en (PI&UC

partics dgalcs.

16. Alors les lignes {font dites Perpendici-

lairves Pune a autre , Baade,& 423 Be.
A 1y Mais
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17. Mais fi 4 eft plus proche de I’ une des
extrémitez du diametre que de l'autre;
alors cette ligne eft dite Obligne , & fait
de part & d'autre deux angles inégaux,
dont le plus petit s'appelle Aigu, bac;
& le plus grand s'appelle Obins , bad.
Que fi fa ligne 6 a clt yA

prolongée julqu'd e ,
elle fera un nouveaux g ‘

: '/ c
diamettre , & fera en™
deflous deux nouveaux
angles : de forte quil €
y aura en tout quatre angles, defquelson
appcllc Oppofex par lapointe , lesdeux qui
fe touchent feulement de la pointe comme
bac , &cad, oubienbad, &cae:
mais ceux qui ont un cofté¢ commun , s’ap-
pellent Angles de fuite ; commedab, &
bac ,oubienbac, & cae, .

18. Les angles qui prennent des arcs
égaux , fontauflidgaux. Commefi 'on
prouve que l'arc ¢ 6 cft égal A Yarced,
on aura aufli prouvé que langle cab cft
égalal'anglee 2 d.

B 19. Ces deux angles qui font de fuite,
pris enfemble , font tolijours égaux 3 deux
droits. Carcommelalignedec , eft diame-
tre , & qu'elle coupe le cercle en deux
€galement , les deux arcs ¢ b & & 4 pris
enfemble , feront égaux i la demi - cir-
conference.  Ainfi les deux angles ¢ 4 &

&bad




DE (110\11" RIE, Livwl 9

& b ad prs enfemble ‘u‘onr dgaux &
deux droits puioul‘s rempliffent le de-
nll CLLC!(_ ) comme L‘S d.l‘\ 1LO01LS.

20. Ainfi cette p'or ofition eft géne-

rale , qu'unc ligne droite tombant fur
une autre li gne dm te , fait les deux an-
gles de fuite_ ou droits, ou €gaux a deux
droits. Car fi les lignes

B 7
font pcrpcndxcumuu ’ o V4
commc Bafurdac, les [7 !
angles font droits de part P c

d autre. (15.) Quefr
lz ligne eft oblique , comme /} a {ur L1
mefme 4 ¢ , alors les angles font Lien iné-
gd',. 5 I‘l‘mlvs (?.y tout _‘mt“m que I’ obtus
safle un droit , de tout autant aul it
eft {"z:m”fc' par un a droir.
. Pun eft récompenfée

ul.n 1‘1 }uut lk ac
par la gr:-. eur de

1
1
i

es qui ont un cofté
1x 4 deux droits 5 leurs
ne ligne droite.
rbac uLau‘radcux
a d avec laligne
fig. dL l'art. 17.)
ce qul eft cla it par cc CmJuu dit.. ‘€ar
fi du centre a on tire un cercled be 5 les
deux arcsd b, b¢ 1 ront €gaux a la demi-
Cl‘(&\l]f("c“CC Y 11[1' "l Q“ 1[ k()i(' (u ces
deux :mﬂlo font U'.IIY a umv “droits.
Ainfi les Ii gnes d a4, ac feront le diametre ,

A 1) & par




g
& pa confequent {eront em Aroite ligne ,
['a_/zr‘u in :'!zr‘( Fum.
22, 81-°d un point donné a4 on éleve di-
\cucslmnr sabsy ae,af,ad, dre elles fe-
ont divers angles ; & tous ces an"ks en-
Z femble , en quc que nom-
L)IC\IU ils forent , feront
égaux 4 quatre droits:
car il eft clair que tous
C ces angles remplhiffent le
a,, cercle dont ils divifc

lent

la circonference en au-

rcs enfemble hmtwnn A quatre
I cercle , ceft a dire | que tous ces
rles font ¢gaux a quat udxom : -car aufli
quatre an ’A\S('L its I¢ m"l flent le cercle.

23. Les angles c’:;a ez tar lapointe font
5 u,‘m\' Cll"lC eux. Solen

deux lignes droites

b}

1l \ ac,&bu,]ckm'
a\- e Pangle bacy cft égala
\ I:hgk ead: cax Tare

1>

¢ b, avec Parc f"n

nce ;- (12.) & ‘r'm\[nn
> b4 avec Patc de , fait auflrla demi-
ference :  Donc l'arc b coeft égal a
larc de , }L.“ que I’ arc 6 / fair tobijours la
nm;’inc qug' 101e )i., UU on 1;1]0@[3 avee
I'arc b¢, clarc 4 e. Par mefme rai-

y ¢gal a Pangle cae.

24. On

b=,

arcs bf, fe,ed, d ¢, cbh. Ainfi
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24. On duwife toute la circonference du
cercle en- 360. parties ¢gales, qui s'ap-
pellent Degrez 5 & chaque degre en 6o.
parties c'ga.lw > qui font les Minutes , &
chaque minute en 60. Secondes , chaque
feconde en 6o. Tierces, & ainfi & l'infi-
ni. Et quand on veut dérerminer la gran-
deur des auglci , on compte les degrez.
qu'ils comprennent. Par exemple, quand on
dit un angle de 9o. degrez 5 on entend
un ;mglc droit , parce qu'un 2nglc droit
comprend la quatriéme partie dela circon-
ference ,  laquelle contient 9o. degrez ,
puisque toute la circonference en contient
360. dont la quatri¢me partie eft 90. De
mefme un anglede 6o. degrez eft un angle
qui fait Jes deux tiers d'un droit.

25. Les Minutes {e - marquent par un petit
trait , comme une virgule qu’on met a cofté
du chifre : & les Secondes par deux de ces

raits ” : les Tierces par trois " : les Quartes
par quatre,¢y’c. comme 2.§. d.32’. 437 .cequi
veut dire 2 §.degrez, 3 2.minutes, 43 {econdes.

26. Deux lignes font dites eftre Paral-
leles , quand clles font par tour égale-

ment ¢loignées I'une de lautre. _es
deux lignes @ b & ed B 3

fon paralleles , fielles :
font dgalement éloi- 4
{ 2 s
gnéesenae, &enbd, € D d
ouen B D , & entout autre endroit.
53 2.7 Cet
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i
) B 27. Cét ¢loignement
—~ {e mefure par des per-

i pendiculaires. Com-

é D @ me fi du point 4 on
s’ imagine que la ligne 2 ¢ tombe per-
pendiculairement fur e 45 & fi de mefine
4 d tombe perpendiculairement fur 4 e:
nous concevrons naturellement que fi ces
deux perpendiculaires a¢, 4 , font égales ,
les deux lignes 4 & | e d feront dgalement
¢loignées 'une de lautre en ces deux en-
droits ; cela eft naturellement connu fans
autre preuve.

28. Deux lignes paralleles eftant conti-
nuées 4 Linfinl , ne viennent jamais a fe
toucher : car puifquelles font toitjours
‘calement ¢loigndes , on peut par tout
r entre deux une perpendiculaire éga-
led ae, oudbd : & par confequent clies
ne {e touchent jamais.

29. S1 unc ligne coupe deux autres li-
gnes paralleles , elle fera également incli-
nées fur 'une & fur l'autre : & £ uneli-
gne coupant deux autres lignes , eft dga-
lement inclinée fur I'une eft fur I'autre ;

AR deux lignes feront
a /-

€ € paralleles.  Soient les
deux lignes paralleles

ATy A £ " .
75 F cae> dbfcoupéespar

7 lalignegabh: jedis

b que cette ligne g 4 4 h

eft
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et inclinde fur ¢ 2 e , de mefme que
furdbf; ceft adire, quel'angle g a e
eft égal 4 l'angle g 6 £ Ceci eft natu-
cllement connu  pour peu d’attention
qu’ onyapporte. Carfil’anglezae , par
exemple , cftoit plus grand , & que la ligne
a e fut plus écartée d’2 g , le point e de
la ligne a e pancheroit vers f , puifque
b f ne s’dcarteroit pas tant qu'a e ; ainfi
ces deux lignes , @ e 5, & b fneferoient
point paralleles. De plus , {inousimagi-
nons ces deux lignes comme les coftez
d’une regle , nous pouvons confiderer
toute cette regle , comme une ligne in-
divifible. Ainfi lesanglesh bd & ca g
feront comme les angles de [wite égaux
a deux droits , (20.)& les angles 4 bd
& g a e feront comme les deux angles
oppofex. par la pointe égaux entre eux.
(23.)

30. Lor{qu’une ligne coupe deux paral-
Ieles, il fe fait huit angles , dont les qua-
trea, b:h, g,{ontexternes,lesautresfont
internes. Les angles ¢ & f a/k
ou bien d & ¢ , font ap- /47
pellez Alternes : les angles
b&f, oubiena & e, font
alternativement oppofez.: les
angles/ & f , oubienc&e , fontlesin-
ternes de meire costé.

31. Les angles alternes, & alternative-

Ay ment




12 ELEMENS
ment oppofez’, {ont égaux entre cux , com
meb, ¢, by &a, e, d, g, (29.

32. Lotlqu'une  ligne tombe ainfi fur
deux paralleles , elle fait les angles inter-
nes de mefme cofté dgaux 4 deux droits.

a/} L’angle 4 avec I'angle f eft

ra égal a deux droits , parce

e que féft égal 4 ¢. {31.)

Or ¢ avec d fait deux an-

c4 gles droits :  ( 20. ) Donc

aufli # avec 4 fera deux angles droits , ce
qu’ il faloit démontrer.

33. Une propofition eft appellée Con-
werfe d’ une autre , quand aprés avoir tiré
unc conclufion de quelque chofe qu’on a
fuppofée , on vientdans cette autre propofi-
tion converfe a {uppofer ce qui avoit efté con-
elu , &dentirer ce qui avoit efté fuppo-
f¢. Par exemple , icy nous difons , fi
Ies lignes {ont paralleles 5 les angles 4 & f°
feront cnfemble égaux a deux droits ,
ou nous fuppofons que les lignes font
paralleles ; & dela nous concluons : Donc
lesangles , ¢c. La ‘Converfe {e fera ainfi.
Si les angles, internes de mefine cofté d& f
font égaux a deux droits , les lignes feront
paralleles : ou aprés avoir fuppofé que ces
angles valent deux droits , nous concluons
que les lignes feront paralleles.

34. Les Converfes en cét endroic font
veritables ,  fcavoir que fi une ligne cou-

pant
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pant deux autres lignes faic les angles
alternes €gaux , ces deux lignes font pa-
ralleles.

3¢. Si deux lignes font paralleles a
une troifiéme , elles le feront entre elles.

Soit la ligne 4 & parallele
acd , &'ge f parallele aufli a:gi
i la mefme ¢ 4, je dis £ d
que a b eft parallele a ef: 57-7"[____
car fi T'on tire une ligne

» 4 f qui les coupe toutes trois , I'angle b
fera €gal 4 l'angle 2, ( 31.) & de mefme
I'angle  feraégalal'angled : (31.) Donc
Iangle b eft égal a l'angle f, parce que
ceft un principe , que i deux chofes font
doales @ une troificme , elles font dgales
entre elles.  Puis donc que l'angle & eft
doal A f, il senfuit que la ligne 4 b cft
patallcle A ¢ f. (34.)

& O
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