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MEMOIRE
SUR LES CAUSES ET SUR LES EFFETS

DE

LA CHALEUR,

DE LA LUMIERE, ET DE L’ELECTRICITE,

Par 0. SEGUIN ainé,

Correspondant de 1'Institut ( Académie des seiences ).

La répugnance que jéprouve & me déplacer, & mesure que
jlavance en dge, m’a décidé a demander & M. Ruhmkorfl’ une
bobine d’induction de 120 kilométres, et un appareil des plus
complets de Faraday, pouvant supporter un poids de 1500 ki-
logrammes, destinés & étudier et faire étudier, sous mes yeux,
ames enfants et vérifier les phénomenes électriques, diamagné-
tiques et autres d’un si haut intérét pour mes nouvelles théories,
qui sont le résultat d’un courant électrique a travers des gaz
trés-raréfiés.

Parmi tous les bheaux travaux qui ont signalé et mis au
jour des faits si étonnants et si remarquables, j’ai été surtout
frappé des expériences intéressantes dont notre célebre confrére
M. de La Rive nous a donné un résumé dans le compte rendu
de la séance de I’Académie des sciences du 13 avril 1863.

Ce travail si beau, si digne de la réputation de son auteur, les
remarques si judicieuses de M. de La Rive, que ces effets n’ont
lieu que lorsque I’électricité dans son trajet rencontre des subs-
tances mateérielles pondérables; que ce phénomeéne est purement
mécanique ; I'analogie qu’il établit entre ces divers ordres de
faits et ceux qui caractérisent le passage des cometes au périhé-
lie du soleil, et les réflexions si sages que toutes ces notions
acquises sont de nature & jeter un jour nouveau sur la consti-
tution physique des corps ; tout, dans cet intéressani mémoire
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est venu confirmer chez moi la justesse et la vérité des résultats
obtenus par les savants et zélés expérimentateurs qui étudient
de leur cdté ces intéressants phénomenes. Je me suis ainsi
affermi dans I'idée que je cherche & faire prévaloir depuis si long-
temps, parmi les savants, que toutes les apparences que présente
cette série de phénomeénes électriques sont la conséquence pure
et simple de l'action que les corps matériels exercent les uns
sur les autres & un état trés-avancé de division, en vertu de
Vattraction newtonienne en raison directe des masses ot réei-
vroque au carre des distances.

Je ne m’attacherai pas & faire prévaloir mes opinions par
aucune considération particuliére, dans un si important sujet,
parce que je ne pense pas qu’en pareille matiére on puisse faire
autre chose que d’exposer les faits, en laissant & chacun le soin
de les juger, apres en avoir fait I’examen A sa maniere.

I1 ne faut pas oublier que cette opinion fut celle & laquelle
g'attacha le grand Newton, qu’elle a été adoptée phr notre céle-
bre compatriote Biot, qui I’a développée dans son grand traité de
physique. Remplacée par celle des ondulations laquelle elle
s'est substituée depuis lors et mise momentanément en oubli;
elle vaut bien, sans doute, la peine d’étre reprise aujourd’hui
devant l'ensemble de tant de phénoménes nouveaux qui
n'avaient €té ni observés, ni étudiés, parce que les faits sur les-
quels ils reposent n'étaient pas connus.

On comprend qu’a une époque, ot Pon était moins diffieile
quon ne Vest aujourd’hui pour créer des agents reposant sur
des hypothéses dont on croyait avoir besoin pour expliquer des
faits qui s’écartaient des idées recues et acceptées alors, on ait
fondé une théorie établie sur de vagues comparaisons, entre le
mode de propagation du son et celui de la lumibre. Ces idées,
combinées avec les expériences qui avaient mis Newton sur la
voie de déterminer, par I'observation des anneaux colorés, les
limites de 'étendue entre lesquelles se produisent les diverses
couleurs du spectre, amenérent Fresnel et ensuite Ampere &
etablir par des calculs analytiques qui rendaient compte, et
allaient au-devant, dansle plus grand nombre des cas, de ce que
I'expérience avait indiqué! Mais, on ne peut cependant diseon-
venir que I'idée d’une vibration qui a lieu dans un temps donné
sur un espace d’une. certaine étendue, n’est pas nécessairement
liée & la nature de I'impression luminecuse qui en résulte sur
notre ceil; et que cette impression peut étre le résultat de toute
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autre cauge qui produit des effets dont. les mémes caleuls peu-
vent rendre compte. Il régne done une premiére et trés-grande
incertitude sur le principe fondamental qui sert de base i ce
mode d’envisager les faits.

Une seconde et plus grande incertitude encore, qui plane sur
le systeme des ondulations, est celle de la création gratuite
d'un étre hypothétique que, sous le nom d’éther, on crut
devoir dépouiller de toutes les qualités qui constituent la ma-
tiere pour le faire régner, et étendre son empire, jusqu’aux
limites les plus reculées de 'espace olt l'on a reconnu que se
propagent les phénoménes Iumineux.

Et cependant c’est sur de pareilles données, dont la probabi-
lité décroit nécessairement comme le produit des nombres qui
expriment leur incertitude, que furent basés les admirables
calculs établis par Fresnel et par Ampére, dont la justesse et
la précision, complétement indépendantes des suppositions
qui leur servent de base, ont ét¢ cependant considérées jusqu’ici
comme les seules preuves que les partisans des ondulations
pussent produire et faire valoir en faveur de leur systeme.

La reésolution de cette grave question se résume done & savoir
silescaleuls employés par la science pour déterminer les circons-
tances dans lesquelles s’opérent et s’accomplissent les divers
phénomeneslumineux observésjusqu’ici, sontsusceptibles d’étre
appliqués aussi & un mode d’envisager les faits qui vienf se
ranger tout naturellement sous 'empire de la grande loi de
Pattraction qui régit tous les étres dont I'existence i été cons-
tatée par I'observation, reconnue par la science, et a laquelle
rien n’a échappé jusqu’ici.

II

Et je rappelerai tout d’abord, ainsi que je Tai répété jusqu'a
sutiété, dans toutes les circonstances ot j'ai eu occasion de faire
connaitre mon opinion & cet égard, qu’il est difficile, en présence
de la corrélation et de la coincidence qui existe entre les phé-
nomenes qui se rapportent a la chaleur, la lumidre, I'élec-
tricite, le magnétisme et aux autres agents analogues, connus
ou inconnus, de ne pas reconnaitre que tous ces phénomeénes
procédent d’une seule et méme cause. Comment, en effet, en
présence des actions matérielles si puissantes que 1'on constate
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aujourd’hui étre le résultat de emploi de Délectricité, pour-
rait-on continuer i considérer ces effets comme etant le résultat
d’un agent qui lui-méme est dépourvu de toutes les qualités
et attributs de la maticre, agent qui cependant agit sur elle de
la méme maniére que les corps matéricls en mouvement.

On voit en effet que la puissance mécanique obtenue par les
moyens nouveaux que la science a découverts pour produire
I’électricité est si grande, que son action suffit pour mettre en
mouvement des masses aussi considérables qu’on puisse I'ima-
giner, et qu'elle peut étre utilisée comme moyen partout ou I'on
a besoin de développer et d’employer de la force mécanique. I'ac-
tion de la lumiere opere aussi, dans 1’état des corps, des chan-
gements qui modifient matériellement les actions que ces
mémes corps exercent les uns sur les autres; et 'on sait le role
important qu’elle joue dans les réactions chimiques, en influant
sur la nature de leurs combinaisons, et faisant apparaitre,
sous son influence, des nouveaux composés qui ne se seraient
pas produits sans son intervention.

11 devient donc important d’examiner et de s’assurer s'il n’est
pas possible de substituer aux actions imaginaires dun fluide
que I'on suppose dépouillé de tous les caracteres qui constituent
la matiére, les actions de cette méme matiere portée a un état
de division et de densité suffisantes pour donner une explica-
tion aussi satisfaisante des faits que par la supposition de P'exis-
tence de U’éther, tout en remplissant les mémes fonctions qu’on
lui attribue.

Lorsqu’on considére, philosophiquement et avec attention, le
mode d’action qui préside & tous les actes de la création ef les
caractérise essenticllement, on arrive bien vite & reconnaitre,
que les lois qui régissent la matiére organisée tendent de plus
en plus & se généraliser et  se simplifier, en éprouvant une ten-
dance & procéder d'une cause unique qui, sous diverses formes
modifices d’une infinité de manitres, les embrasse tous; et cela,
par la raison qu’il nen a cotité ni plus ni moins a 'infinie puis-
sance de Dieu pour en agir ainsi, et que cela est plus dans
I'harmonie de son essence ! Et 'on se demande alors pourquoi,
par suite dune exception toute particuliere, une des parties
les plus intéressantes des phénomenes de la création échapperait
A la loi générale pour venir se ranger sous l'empire d’une loi
exceptionnelle ?

Mais, avant de se décider & affronter toute I'invraisemblance
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qu’entraine avec elle une pareille supposition, convient-il, au
moing, de remettre en discussion le systeme d’ou elle émane et
sur lequel elle est fondée. Or, le premier acte de cette discussion
consiste & entrer dans cette voie large qui ne s’'arréte pas devant
des considérations pucriles et secondaires, et meéne directement
au but qu’on se propose d’atteindre; et 'on y parvient en abor-
dant franchement les considérations dont nous avons déja
’exemple dans la perception de I'infini du temps et de I'espace,
quoique ces notions soient incompatibles avee notre nature, in-
compréhensibles pour nous, et que notre intelligence se refuse,
d’une maniére ahsolue, & la faire rentrer et & 'assimiler au
mode sous lequel nous envisageons les autres actes de la
création. Car il ne faut pas perdre de vue que l'infini est par-
tout, nous environne de toutes parts, et que cependant notre
raison éprouve une résistance invineible & 'admettre toutes
les fois que sa croyance ne nous est pas imposée par des con-
ditions qui la maitrisent impérieusement.

Tant que 'on peut exprimer une quantité par des chiflres ou
bien par une notation queleconque qui fixe et arréte les idées,
quelque exagérée, et méme quelque incompréhensible que
puisse paraitre la perception de ce nombre, on peut classer dans
son esprit les conditions auxquelles se rapporte son existence
numérique ; mais cet acte de I'esprit ne peut s’¢lever jusqu’a
4tablir une subordination entre 'idée qu’il attache individuel-
lement & chacun de ces nombres lorsqu’il les compare & I'in-
fini! On peut done attribuer a la matiere felle dimension, telle
densité que 'on voudra, sans que cette supposition hlesse en rien .
ce qqui est conforme anotre nature, et que I'on puisse invoquer
son invraisemblance pour refuser de I'admettre, s’il n’existe pas
d’autre impossibilité pour en refuser I'acceptation.

111

Dans les différents mémoires quej’ai lus & ’Académie en 1848
et années suivantes, j’ai admis comme 1'expression arrétée de
mon opinion, dans le fonds, mais non dansla forme, que la den-
sité des molécules matérielles primitives était 1097 fois
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plus considérable que celle de la terre et que par contre, leur
rayon était égal & celui de la terre divisé par ce méme nombre

: 1 J : g 3 ! : :
soit ———~. Si toutes les facultés de Uesprit sont écrasées cf
1010

anéanties devant I'idée que I'on peut se former de ces nomhres,
cette immensité, cependant, disparait devant Iidée de Iinfini
que Dieu, dans tant d’autres circonstances, a imposée & notre
faible nature, par exemple, dans le nombre illimité de corps
célestes qui peuplent l'espace! Ces nombres, quelque grands,
quelque incompréhensibles qu’ils paraissent, étant comparés a
Iinfini, se trouvent done placés sur le méme rang que les
quantités les plus minimes que ’on voudrait comparer égale-
ment aux vastes espaces qui embrassent toute I'étendue des
univers!

Or, ce sont les agrégations moléculaires qui résultent néces-
sairement des combinaisons des molécules matérielles ohéis-
sant a Iattraction Newtonienne, qui se trouvent en présence les
unes des autres, que je substitue aux molécules éthérées telles
que les concoivent les partisans des ondulations, en admettant
que la réunion de ces molécules forme une infinité de systemes
de tous les ordres, analogues aux nébuleuses qui peuplent
Pespace.

Le systeme des ondulations suppose que lanature de I'impres-
sion lumineuse est déterminée par lafréquence et Pamplitude
desoscillations des molécules étherées, qui, en se communiquant
de proche en proche, mettent successivement en mouvement
toutes les parties de I’éther qui se trouvent comprises entre le
foyer, d’ott émanent les rayons, et le point de ’espace ot ils sont
percus. D’ou il suit que ioute cause, quelle qu’elle soit, pourra
étre substituée & cette hypothése , pourva que les effets qui en
seront la conséquence suffisent & expliquer également hien les
phénoménes de la vision ; et que les mémes formules analyti-
ques dont font usage les géometres, pour les calculer et les
prévoir, puissent aussi étre appliquées & ce nouvean mode
d’envisager les faits. Or, je erois pouvoir démonfrer que toutes
ces conditions sont aussi des conséquences néecessaires du mode
sous lequel ont dit se grouper les molécules matérielles dissé-
minées dans P'espace, lorsqu’elles ont commencé & obéir aux
lois de Dattraction.

En effet il me parait évident, que la matiére, & 1'état de divi-
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sion o1 je I'ai supposée exister dans I'espace, a dii obeir aux
mémes lois que lorsqu’elle se frouve , sous nos yeux, dans des
conditions analogues, en dissolution dans un liquide ou bien,
au méme état dans un fluide aériforme, et qu’elle se réunit
pour former des cristaux qui deviennent apparents il 10S Yeux ;
phénomenes qui, évidemment, dérivent des mémes causes ef
obéissent aux mémes lois qui ont présidé a I'organisation, aux
mouvements et & la pondération des corps célestes qui rem-
plissent I'immensité de I'espace, et dont I'observation nous a fait
reconnaitre harmonie et admirable structure ; toutes condi-
tions qui se réunissent pour nous démontrer que les lois insti-
tuées par Dieu pour régir la matiére, agissent partout et tou-
jours d’'une maniére invariable, dans tous les temps el dans
tous les lieux.

11 est trés-probable que, par suite de I'une de ces lois qui
¢chappent A notre intelligence, 'étendue del'espace dans lequel
prennent naissance les agrégations matérielles etla quantité de
molécules qui s’y trouvent disséminées, influent gur la nature
et la dimension des combinaisons premiéres qui sont le résultat
de ces agrégations, en constituant ce que les chimistes dési-
gnent sous le nom de corps simples. Il est probable en outre que
les corps qui sont le résultat de ces agrégations éprouvent
ensuite une tendance d’autant plus grande a se réunir qu’ils
approchent d’avantage de l'unité élémentaire, ou quils se
trouvent dans des conditions favorables et propres a favoriser
leur réunion.

11 serait sans doute aussi téméraire qu’imprudent de hasarder
aucune conjecture sur I'étendue qu’a embrassée dans I'espace
la nébuleuse de la voie lactée & laquelle nous appartenons; et
si cette nébuleuse ne forme pas elle-méme l'un des éléments
d'une agrégation dun ordre supérieur dont l'espace est
peuplé.

En considérant le systétme du soleil comme I'un des fermes
de cette grande série qui se trouve le plus a portée des limites
auxquelles peuvent atteindre nos investigations, on peut conjec-
turer que les molécules matérielles voyageant ensemble pour
converger vers leurs centres de /gravité respectifs, ont perdu
les rapports primitifs de distances auxquelles elles se trou-
vaient les unes des autres i origine de leurs mouvements; et
quelles ont laissé entre elles des espaces vides de matiere
comme il arrive dans les précipitations chimigues, ot 'on voif
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le liquide abandonner les parties solides qu’il tenait en disso-
lution, tandis que celles-ci, en obéissant & leurs attractions ré-
ciproques, se réunissent pour donner naissance i des cristaux.

Tout ce qui sort de la main de ’'homme porte nécessairement
avec soi 'empreinte de la faiblesse des moyens que lui a dé-
partis la providence divine, faiblesse qui exclut de ses actes toute
possibilité d’exactitude mathématique.

Mais il n’en est pas ainsi des cuvres de Dieu, et ’harmonie
qui préside & tous les actes de la eréation suffit pour nous faire
présumer que, trés-probablement, il existait aussi une egalite
parfaite entre la dimension, le volume, la densité et les espaces
qui séparaient les molécules matériellesd origine de leur for-
mation. On comprend dés lors comment, dans ces conditions,
les molécules, se faisant de toutes parts réciproquement équi-
libre, ont du obéir exactement et mathématiquement & toutes
les conditions que cet état leur imposait, condition dont la
premiere était de conserver les positions primitives qu’elles
occupaient, et de rester, par conséquent, indéfiniment au repos
jusqu’a ce que cet équilibre troublé, méme par la plus minime
de toutes les causes, ait pu suffire pour déterminer la masse
enfiere & se mettre en mouvement.

Il estrésulté de ce mouvement deux conséquences importantes
bien distinetes qu'il convient d’examiner chacune en particulier :
la premiére a ¢té de diminuer d’autant plus les distances (ui
séparaient les molécules, et d’augmenter par conséquentla den-
sité des espaces qui les renfermaient, que ces espaces étaient
plus rapprochés du centre de gravité. 11 est résulté de 1a qu’il
s'est formé des centres d’actions partiels ou agrégations de
molécules différant entre elles par leur étendue, leurs masses,
leur densité, et cela d’autant plus, que ces formations avaient
lieu dans des points de I'espace plus éloignés les uns des autres
ainsi que de leurs centres de gravité respectifs.

Or ce sont ces divers ordres d’agrégations qui ont successive-
ment donné naissance aux nébuleuses, aux étoiles, aux plané-
tes, aux satellites, aux corps solides, liquides, gazeux, calorifi-
ques, lumineux, électriques et autres dont l'existence connue
ou inconnue a pu étre constatée, entrevue ou soupconnée sans
qu'il ait été possible encore d’en déterminer les caracteres.

Chacune de ces agrégations, considérée individuellement
comme appartenant &1’un des ordres des divers centres d’action,
recele en soiune quantité de mouvement exprimée par la masse
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des molécules qui la composent, multipliée par le carré de la
vitesse qui représente I'espace qu’ont parcouru ces molécules
ou ces agrégations, depuis le moment ol €lles ont commenceé a
se porter vers leurs centres de gravité respeetifs jusqu’d celui
on elles sont arrivées au point ot on les considere.

Cette quantité de mouvement invariable tant que la distance
des corps ne change pas, estla mesure de la vitesse et du temps
employés par chaque systéme de corps, depuis les nébuleuses
jusqu’aux plus minimes agglomérations de maticre, & accomplir
leurs révolutions sidérales et leurs mouvements sur elles-mémes;
elle ne peut pas plus 8tre annihilée, ni eréée, que la matidre elle-
méme, et elle représente précisément la quantité de foree néees-
saire pour ramener chaque molécule matériclle du point ot
elle se trouve & celui d'ott elle était partie & Porigine de son
mouvement, vérité reconnue et manifestée d’'une maniere si
éclatante par le célebre Faraday dans sa remarquable lecon
a Royal institution le 27 février 1857. Principe sur lequel est
hasée la loi de la gravifation universelle et celle des aires de
Képler qui en est la conséquence immédiate.

La seconde conséquence qui résulte du mouvement d’un amas
de molécules, en considérant 'ensemble des mouvements de
toutes ces molécules comme dirigé au centre commun de gra-
Vité, est 'augmentation de densité, soit la plus grande quantité
de molécules comprises dans un espace donné, & mesure qu’on
s'approche de plus en plus du centre de figure de cef espace.

On comprend en effet, qu’a l'origine de leur mouvement,
toutes les molécules constituant ’'amas que 1’on considére, ou
les centres de gravité partiels formés par la réunion de ces mo-
lécules, ont di graviter vers le centre commun avee des inten-
sités d’action proportionnelles aux distances qui les séparaient
de ce méme centre, se mettre en marche en augmentant con-
tinuellement de vitesse, y arriver en le traversant, animées, en
cet unique point, d*une vitesse infinie, et continuer leur marche
en ligne droite dans une direction opposée i celle ot elles se
trouvaient d’abord pour venir se replacer & la méme distance;
rester au repos, & ce point, pendant un temps infiniment court,
et continuer ainsi, et toujours de la méme maniére, & accomplir
une suite indéfinie d’oscillations.

Les molécules, en continuant ces mouvements et parcourant
les rayons vecteurs de leurs orbites ou des ellipses tres-allon-
gées, si la densité des agrégations dont elles faisaient partie
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n’était pas parfaite, il en est résulté que chacune d'elles, en
augmentant continuellementde vitesse, a occupé successivement
toutes les positions comprises entre le lieu qu’elle occupait d’a-
bord lorsqu’elle a commencé & se mettre en mouvement, et le
point ou elle a traversé le rayon vecteur perpendiculaire au
grand axe. Si ces divers amas de molécules s’étaient trouvés
dans I’espace, isolés de toutes parts et assujettis seulement aux
actions que les molécules qui les composaient exergaient les
unes sur les autres, chacune d’elles se serait dirigée en droite
ligne au centre de gravité, et toutes y seraient arrivées en méme
temps. Mais, comme chacun de ces systémes, ou agrégations,
était entouré par d’autres systémes analogues, dont chaque par-
tie exercait aussi des actions sur les autres systémes dont il
était environné, il en résultait que les molécules placées aux
confins de chacun de ces systémes se trouvaient sollicitées par
des actions opposées, qui tendaient & maintenir au repos les
molécules placées dans ces conditions jusqu’d ce que la consti-
tution de ces divers systémes, en éprouvant des changements
qui rendaient ’action de I'un d’eux prépondérante sur celle des
autres, détermindt la moléenle & venir se réunir & lui. Toules
les molécules, considérées comme appartenant & des centres
d’action distincts, gravitaient donc vers leurs centres de gravité
respectifs, suivant une loi mixte dans laquelle l'attraction en
raison inverse du carré des distances devait dominer de plus en
plus, & mesure qu’on s’approchait du centre de gravité, €t cela
par suite de la concentration successive et toujours croissante
des molécules qui avait lieu vers ce point; tandig que celles de
ces molécules les plus éloignées du centre éprouvant davan-
tage l'action contraire des syslémes environnants, en méme
temps que la densité des espaces qu’elles occupaient appro-
chait davantage de I’égalité, elles tendaient & ne plus éire atti-
rées qu’en raison directe de ces mémes distances.

(1 résulte de I'ensemble de ces divers mouvements, que I'é-
tendue des vibrations, ou si 1’onveut, le rayon vecteur que décrit
dans ce cas chaque molécule, tend toujours & diminuer, puisque
la masse attirante comprise entre les limites du rayon vecteur
augmentant & chaque oscillation, la quantité invariable de
mouvemment dont elle est animée, qu'elle possede et recéle en
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soi, est toujours représentée par un espace parcouru d’autant
plus petit que la masse attirante A laquelle obéit cette molécule
est plus grande, effet analogue & ce qui a lieu dans le systeme
du soleil, ot les astronomes de nos jours ont constaté, par 1’ob-
servation, des perturbations anormales dans les mouvements
séculaires des corps célestes qui accomplissent leurs révolutions
le plus pres de cet astre, perturbations qui ne peuvent s’expli-
quer par la théorie de la gravitation universelle.

On peut done, sans s’éearter du vraisemblable et du probable,
conjecturer qu'a Porigine du mouvement de la maticre, les mo-
lécules primitives, dont jai arbitrairement défini les conditions
d’existence eu égard i lear volume, leur densité et les distances
qui les séparent, se sont groupées en agglomérations primitives,
formées aussi en proportions définies par un nombre prodi-
gieux de molécules, en vertu des mémes lois qui déterminent
sous nos yeux les combinaisons des molécules dissoutes ‘dans
des liquides ou dans des gaz, et qu’il en est résulté des systemes
de corps dont les dimensions, les masses, les mouvements rem-
plissaient toutes les conditions que les physiciens ont ét6 amenés
a attribuer aux molécules éthérées pour parvenir & expliquer
tout ce qui se rapporte aux observations qui ont pour ohjet la
chaleur, la lumiere, I'électricité et autres manifestations de la
maticre. Toutes conséquences que j'ai déduites dela théorie émise
en 1800, par Montgolfier, qui consacre le principe de I'identité
de la chaleur et du mouvement, et met & néant tout 1’échafau-
dage du mythe de I’éther et des corps impondérables, imposés
gratuitement & la science pour donner l'explication de faits qui
rentrent, des lors, et viennent se ranger tout naturellement et
sans efforts sous les lois et lerégne de attraction universelle.

En comparant entre elles les deux théories de 1’émission ef
des ondulations, dans le but de donner une explication satis-
faisante de cette grande classe de phénoménes, dont la cause
est restée jusqu’ici cachée & nos yeux, qui se rapportent aux
manifestations de la chaleur, de la lumicre et de 1’électricité,
on voit que les partisans du systtme des ondulations consi-
d(lrgnt les mouvements des molécules éthérées auxquelles ils
attribuent les phénomenes de la vision, comme leur étant
communiqués de proche en proche, depuis la molécule en con-
tact avec le foyer d’ott émane la lumiére, qui se trouve ébranlée
et mise en vibration par suite de 'action que ce foyer exerce
sur elle, jusqua celle de ces molécules qui occupe le point placé
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alextrémité dela file ottalieu'impression lumineuse observée,

Dans le systeme de ’émission, auquel je cherche & ramener
Pexplication des phénomenes, les effets que j'attribue aux mou-
vements des molécules matérielles, par suite de I'action réci-
proque qu’elles exercent les unes sur les autres, remplacent
ceux que les partisans des ondulations considérent comme
étant dus aux mouvements des molécules éthérces ; mais avee
cette différence capitale que les mouvements des molécules que
je regarde comme la cause de ces effets, sont les conséquences
nécessairves et laccomplissement obligé de linvariable et im-
muable loi de 'attraction qui régit sans exception toute la ma-
tiere créée; tandis que le systéme des ondulations repose sur
une supposition arbitraire, incompatible avee les saines doe-
trines qui sont lices & 'accomplissement des lois du mouvement.

En admettant donc comme vraies, les suppositions sur la lon-
gueur et la fréquence des ondes éthérées que les partisans des
ondulations ont considérées comme déterminant la nature des
diverses sensations que la lumiére fait éprouver, soit aux orga-
nes de la vision, soit aux corps qui en sont affectés, les effets,
dans les deux cas, seront exactement les mémes, et les calculs
établis par les célebres analystes qui ont consacré leur talent et
leur haute capacité & la résolution de ces intéressantes ques-
tions. pourront étre également bien appliqués dans ’'un comme
dans 'autre cas.

I1 suffira done de déterminer par des calculs dont la marche
est tracce, ef dont la mise & exécution ne présente aucune dif-
ficulté sérieuse, quelles sont les conditions & remplir pour
qu’il résulte de I'action réciproque que les molécules exercent
les unes sur les autres, des agrégations formant des systémes,
dont les dimensions, le nombre ainsi que la densité des molé-
cules qui les composent, satisfassent aux conditions de vitesse
et d’amplitude des ondes, que les partisans des ondulations ont
considérées comme les causes premieres, auxquelles éfaient
subordonnés les phénomenes qui accompagnent la production
de la lumiére et de la chaleur.

Par suite des considérations que j’ai exposées plus hiaut, ces
agrégations pourront et devront varier entre elles dans leurs
masses, leurs volumes, leurs formes et exercer réciproquement
les unes sur les autres, des actions qui détermineront, dans la
naturede leurs mouvements, des variations analogues aux causes
qui les ont produites.




Celles de ces agrégations qui seront formées dans desrégions
oitil existait une grande régularité dans la distribution des
molécules qui ont concouru & leur formation, porteront elles-
mémes ce caractere de régularité, et les molécules exécuteront
des oscillations autour du centre de gravité, soit dans la direc-
tion du rayon vecteur, soit dans des ellipses plus ou moins al-
longces qui seront circonserites dans des spheres ou des ellipsoi-
des. Les assemblages formés par ces molécules dans ces condi-
tions, voyageant ensemble dans des circonstances semblables
conserveront entre eux leurs positions respectives, et les mémes
rapports de distance, produiront des effets identiques partout ou
ils exerceront les mémes actions. Tandis que les molécules
composant les agrégations qui se seront formées dans des lieux
ot il existait des diflérences dans la densité de I'espace on ces
formations auront pris naissance, éprouveront, dans les ¢léments
des trajectoires qu’elles décrivent, des perturbations qui feront
varier les grands axes des ellipses qui mesurent 'amplitude de
leurs oscillations autour du cenfre de gravité, en sorte que
I'étendue de ces oscillations se trouvera circonscrite dans des
ellipsoides & plusieurs axes.

On voit facilement que les résultats de ces mouvements dans
des ellipses trés-allongées seront de concentrer les molécules
dune distance du centre de grayvité, qui aura pour limite la
longueur du petit axe, et correspondra & son extrémité ; et qu'a
partir de ce point, soit en s’en rapprochant, soit en s’en éloignant
la quantité de molécules existant dans un espace donné, soit la
densit¢ de 'espace en chacun de ces points, ira en diminuant,
en sorte que le noyau de 'agrégation, ainsi constituée, pourra
se trouver presque entiérement privé de la matiere pondérable
qui forme P'agrégation & laquelle il appartient, conditions dont
I’accomplissement donnerait une explication satisfaisante du
phénomene de la vapeur vésiculaire entreyu ou soupgonné par
les physiciens, et pourrait aussi contribuer & expliquer le fait
constaté par les astronomes, de ces zones concentriques relati-
vement plus obscures que les régions placées & une plus grande
distance du noyau des cométes qui en forment la queue, et du
mouvement des étoiles doubles autour de leur centre commun
de gravité respectif.

Toutes ces agrégations, ou d’autres d'un ordre supérieur dont
elles w'étaient elles-mémes que les éléments, ont dd se trouver
assujetties aux lois de régularité et de symétrie, qui président a




la formation des cristaux. Mélées et confondues en proportions
définies, leur ensemble produit sur nos sens 'impression de la
lumiére blanche; mais, comme clles different dans leurs masses,
leurs volumes, et peut-étre leurs vitesses, elles éprouvent, au
voisinage des corps constitués aupres desquels elles passent, des
déviations dans leur marche qui difftrent aussi entre elles et
sont la conséquence des perturbations que ces corps font éprou-
ver aux eléments des courbes du second degré qu’elles déeri-
vent. Les diverses agrégations, appartenant i chaque série, ten-
dent done & se séparer les unes des aufres, se grouper et voyager
ensemble dans une direction différente de celle qu’elles sui-
vaient auparavant; et de I résulte, tout naturellement, 1’expli-
cation de la réfraction, de la dispersion et de la diffraction des
rayons lumineux, ainsi que les impressions que ces agrégations
nous font éprouver lorsqu’elles arrivent séparées i nos yeux,
impressions que nous traduisons par le sentiment qui nous fait
apprécier les diverses couleurs du spectre,

V.

L’étude des divers éléments qui concourent a la formation des
corps, en les considérant comme constitués dans ces conditions ef,
circonscrits dans des ellipsoides & trois axes, devient intéressante
au plus haut degré, particulierement sous le rapport de la consti-
tution moléculaire des corps; ainsi 'on comprend que les molé-
cules qui produisent sur nos sens I'impression de la lumiére ou
de la chaleur, peuvent étre déviées plus ou moins de leur marche,
suivant qu’elles passent dans la direction, et prés des poles des
différents axes des agrégations, dont I’ensemble de tous les élé-
ments groupés symétriquement constitue un cristal ; et ’on voit
apparaitre ici un nouvel ordre de faits qui se lie intimement
aux phénomenes de la réfraction multiple, aux ingénieuses
combinaisons sur les corps eristallisés dont les beaux travaux
de M. Gaudin sont depuis si longtemps I’objet, aux ohservations
si intéressantes qu’a faites M. de Sénarmont avec tant de ta-
lent, de tact et de science, sur la différence de dilatation des
axes d'un cristal & réflexion multiple, lorsqu’on fait varier sa
température; et enfin a la sublime conception que notre célebhre
compatriote, le grand et immortel Biot a consignée, bien peu
- de temps avant que la science et ses amis eussent le malheur de
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le perdre, dans son Introduction auwx recherches de mécanique
chimique dans lesquelles la lumiére polarisée est employée auai-
licirement comme réactif !

Lorsqu’on se demande, en vertu de quelles lois, comment of
de quelle manicre ont pu se former toutes choses qui sont le pro-
duit des diverses combinaisons de la matiére créée par Dieu, on
enrevient toujours au texte de la Genése qui décrit, sous le nom
de Chaos, 'état dans lequel se trouvait la matiére lorsque ses
diverses parties n’exercaient aucune action les unes sur les
autres.

D’autre part, Newton a dit que les diverses parties d’un Sys-
téme de corps placés A distance les uns des autres, soumises 3
leurs attractions réciproques et soustraites i toute autre action
ou influence étrangére, se mettraient en mouvement en déeri-
vant des trajectoires elliptiques, dont le centre coinciderait avec
le centre de gravité de la masse ; et qu'apres un temps indéfini,
dont la durée serait mesurée par les conditions qui réglent le
mode d’existence et la nature des mouvements de ces corps, il
arriverait une époque ou toutes les parties qui composent Ie
systeme viendraient se replacer au repos aux divers points de
Pespace, d’ott elles étaient parties dlorigine de leur mouvement.

Or, il en doit étre nécessairement ainsi de 'univers entier et
de chacun de ses éléments en particulier; et les diverses parties
de la matitre qui le composent doivent, apres avoir épuisé tous
les modes d’assemblages qui résultent de leurs actions réci-
proques en suivant la marche que la volonté immuable de
Dieu leur a tracée, donner successivement naissance i toutes
les combinaisons qui ont fourni les diverses phases de la créa-
tion & I'une desquelles répond Iétat actuel des choses dont
nous faisons partie, et enfin étre ramenées i leurs positions
primitives et au repos, pour de I recommencer de nouvelles
oscillations se prolongeant et se perpétuant indéfiniment dans
Uinfini du temps et de Pespace.

Daprés 1a marche que j'ai suivie jusqu’ici, en me hasant sur
des données arbitraires, il est vrai, mais sans jamais m’écarter
D aucun point du mode sous lequel les plus céleébres physi-
ciens de nofre époque, et de celle qui Pont précédée ; ont com-
Pris la matiere et les immuables lois (ui régissent ses mouve-
ments , tout géometre possédant suffisamment 'esprit de I'ana-
lyse transcendante., apercoit facilement la possibilité d’exprimer
par des équations différentielles les conditions des divers mou-
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vements des molécules matérielles, comme étant les résultats
et les conséquences de I'observation des faits et des phénomenes
naturels qui chaque jour et & chaque instant se présentent aux
investigations des hommes sérieux et réfléchis! L'intégration
de ces diverses fonctions pourrait, sans aucun doute, amener,
dans bien des cas, les physiciens et les géometres & déterminer
quelles sont les conditions d’existence, et les actions que doivent
exercer les molécules matérielles les unes sur les autres, pour
gqu’il en resulte des assemblages et des combinaisons dont I'en-
semble constitue certaines apparences qui, dans la création,
apparaissent comme les plus fortuites et les plus inexplicables,
ainsi que les diverses manifestations du mouvement, ou de la
foree, qui sont la suite et les conséquences des lois qui ré-
gissent la matiere. Mais on sait dans quelles étroites limites se
trouve resserrée la puissance des grands géometres qui hono-
rent notre époque pour intégrer les fonctions différentielles
d'un ordre un peu élevé, surtout lorsque, comme c’est ici le
cas, elles dépendent d’'un grand nombre de variables indépen-
dantes, ou liées entre elles par des conditions difficiles & assi-
gner, qui augmentent la difficulté de les exprimer par des quan-
tités finies ou par des suites plus ou moins susceptibles de
sommation. C’est en vain que 'on objecterait que la mécanique
céleste n’étant pas assez avancée pour résoudre les difficultés
qui se rattachent & la solution de ces difficiles questions, il est
plus sage d’en ajourner la recherche jusqu’au moment ot cette
science sera assez avancée pour permettre de se prononcer sur
le mode d’existence des phénoménes dont les causes restent
cachées a nos yeux; car il est & remarquer que exactitude
portée & Uextréme, qui est la congéquence de ces hauts et
sublimes caleuls, n’est heurcusement, ici, ni indispensable
ni méme nécessaire, comme lorsqu’il s’agit de déterminer
un grand nombre de siecles & 'avance, et & quelques fractions
de secondes pres, les phénoménes astronomiques qui doivent
s’opérer dans les temps les plus reculés, ou bien les éclipses
de soleil, dont les manifestations se sont opérées, a des épo-
ques dont nous sommes déja séparés par des intervalles de
deux outroismille ans ! et 'on doit bien se tenir en garde, si I'on
veut atteindre le but qu’on se propose dans ces sortes de recher-
ches, de faire parade d'une éruditionridicule et superflue, en éta-
blissant de longues et fastidicuses formules, que I'on réalise
ensuite en portant les approximations a des cent-milliemes ou
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méme a des millioniemes. Il suffit, lorsqu’on traite de pareilles
questions, de se borner & les ¢lucider au moyen d’une synthése
basée sur une saine logique appuyée par des raisonnements
simples et des caleuls aisés & exécuter, susceptibles de pouvoir
etre compris; facilement et appréciés, par tous ceux qui posst-
dent les plus simples éléments des sciences mathématiques. Les
auteurs, cependant, qui cherchent d nous déployer, avec tant d’a-
plomb et d’assurance une si vaine et si inutile érudition, tom-
bent dansd’étranges erreurs lorsqu’ils s'imaginent, qu’en suppo-
sant méme que leurs calculs fussent basés sur des erreurs ou sur
des suppositions gratuites, on pourrait ysubstituer, plus tard, des
¢léments plus certains que la science pourrait faire découyrir.
Mais il est bien évident qu’il ne viendra jamais & I'idée de quel-
qu'un, quelque infime que soit la position qu’il occupe dans la
seience, de venir se rattacher, pour en faire usage, a des calculs
et des formules destinés & étre ensevelis avec leurs auteurs dans
le plus profond oubli; caleuls et formules que chacun de ceux,
dont les importants travaux auront abouti & résoudre ces dif-
ficiles et délicates questions, sauront hien eux-mémes exécuter,
sans avoir besoin pour cela d’avoir recours & qui que ce soit! La
loi des fonctions circulaires, qui exprime les distances réelles
des corps en fonction de la longueur de Parc qu’ils ont par-
couru et par suite 'action directe qu’ils exercent les uns sur
les autres, suffit ordinairement pour en faire tous les frais et je
ne pense pas qu’il puisse jamais étre venu A la pensée d’aucune
personne sensée idée de se faire un mérite de posséder des
counaissances aussi triviales. Il résulte cependant de cette pas-
sion malheureuse de vouloir tout exprimer el représenter par
des formules, que lorsque les hases sur lesquelles sont étayés
ces calculs ne sont pas établies, comme le fait de attraction,
sur des bases solides et inébranlables, mais hien sur des Suppo-
sitions arbitraires et des erreurs aussi palpables que Pest, par
exemple, celle du mythe de I’éther et le systeme des ondulations
qui en est la conséquence , il arrive que la science entre dans
une orniere, qui I'amene i suivre une marche vicieuse dont
elle me peut plus sortir. Cette impulsion lui est souvent donnée
par des hommes doués au plus haut degré d’un mérite et d’un
talent incontestables , mais qui cependant avaient commis la
faute grave de s'engager {rop légérement, et sans s’inquiéter
assez ou elle devait les conduire, dans une marche vicieuse qui
donne & ces erreurs une consistance qui eroit avec le temps et
2
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le talent des hommes supérieurs qui, trompés par les mémes
apparences, viennent aussi quelquefois plus tard s’y rattacher ;
résultats déplorables qui ont pour effet d’enchainer de plus en
plus la science & l'erreur, et de donner aux fausses idées une
telle consistance qu'il n'est plus possible ensuite de les déra-
ciner parce qu'elles passent alors comme article de foi dans
Uenseignement,

VI.

Si l'on considere, en particulier, une agrégation de molécules
d’un ordre quelconque telle que la nébuleuse & laguelle nous
appartenons, le systtme du soleil, tout comme le plus petit
cristal que nos yeux puissent apercevoir, ou dont notre imagi-
nation puisse se faire une idée, on arrivera bien vite & recon-
naitre que le mode d’existence de tous ces corps est constaté par
la somme des molécules matérielles qui concourent & leur for-
mation, multipliées respectivement par le carré des vitesses
dont chacune d’elles est animée.

Des deux attributions : la matiere et le mouvement, qui cons-
tituent Pexistence de tous les étres considérés collectivement,
la matiére, par elle-méme, est immuable et inerte; mais le
mouvement qui modifie profondément 'existence de cette ma-
tiere dont j’ai discuté longuement origine dans un autre mé-
moire, peut se traduire par une foule de manifestations diverses
dont une partie seulement nous est connue, 'autre restant en-
core cachée & nos regards malgré tous les efforts que font les
savants de nos jours pour chercher & soulever le voile qui nous
en cache la connaissance. Or, la somme de toutes ces manifes-
tations, comme I’a exprimé si judicieusement M. Grove avec
tant de tact et tant de jugement, est corrélative de la quantité
de force ou de mouvement qui entre comme partie intégrante
dans P'existence de tous ces corps.

La fransformation la plus ordinaire sous laquelle se mani-
feste le mouvement'des molécules, ou les agrégations de ces
molécules dont 'ensemble constitue les corps & divers états, est
celle qui a pour resultat de transformer la force ou le mouve-
en chaleur. Cette transformation est évidemment le résultat de
I’émission d'une grande quantité de molécules, formant partie
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du corps lui-méme et animées d’une vitesse relativement peu
considérable.

Ce phénomene estjtellement commun, tellement apparent
tous les yeux, tellement aisé 3 eonstater par les observations les
plus simples, les plus faciles et les plus triviales, que ’on est
toujours disposé a croire que cette transformation en chaleur
est la seule dont soit susceptible le mouvement et réciproque-
ment. Mais,.avec un peu d’attention, on g’apercevra hien vite
quiil en est encore plusieurs que l'observation a fail recon-
naitre, et probablement encore beaucoup d’autres dont; usqu’iei
on n’a pas pu se rendre compte; mais que des travaux, suivis
avec plus de soins, de pergévérance et d’attention pourront plus
tard, peut-étre, parvenir A faire découvrir.

La transformation qui succede immédiatement a la conver-
sion de la force en chaleur lorsque, par suite de la décomposi-
tion d'un corps qui se désorganise , les molécules qui le
composent s’échappent dans toutes les directions, est celle de la
transformation de la chaleur en lumiére qui embrasse tout le
cortége des phénomenes de Poptique, qui se manifestent alors
& nos yeux. Dans d’autres circonstances, au contraire, la produe-
tion de lumiére a lieu d’une maniére subhite et instantanée,
accompagnée ou non de chaleur ; ces deux phénomenes, du
reste, mélés et confondus, paraissent n’en faire qu’un seul et ne
différer 1'un de Pautre que par le nombre et la vitesse des mo-
lécules émises, qui produisent tantdt la chaleur, tantdt Ia
lumiére, tantét I'une et autre en méme temps, suivant la
vitesse dont chacune d’elles est animée. La lumiere, tout
tomme la chaleur, doit donc donner lieu i une manifestation
de force et c’est ce qui vient effectivement d’dtre mis au jour
par les expériences de M. Charles Musset qui a constaté que la
lumitre faisait sensiblement dévier laiguille aimantée.

Une autre mani festation, non moins im portante du mouvement
des molécules matérielles, est celle qui donne lieu & Pensemble
des phénomenes clectriques et magnétiques. Tes elfets, qui sont
la conséquence de ce mode de transformation, différent de ceux
qui se traduisent par la conversion du mouvement en chaleur
et enlumibre, en ce que, dans ces deux derniers cas, lesmolécules
ou leurs agrégations, liges auparavant entre elles par des forces
dérivant soit directement soit indirectement de Pattraction
Newtonienne et qui se faisaient respectivement équilibre, aban-
donnent le corps qui se trouvait auparavant constitué par leur




ol

assemblage et s’échappent par la tangente, en s’éloignant conti-
nuellement en ligne droite de ce corps dans toutes les directions.
Dans les phénomenes électriques et magnétiques, au contraire,
les molécules, apres s'étre détachées du corps par suite d’une
variation dans Uintensité des forces quimaintenaient Iéquilibre
des molécules, et avoir rendu 'une de ces forces prépondérante
sur Vautre, au lieu de s’éloigner du corps, restent soumises &
'empire que ce corps continue A exercer sur elles, en accom-
plissant autour de son centre de gravité, suivant les lois de
Kepler, des courbes du second degre.

Ilest enfin d’autres manifestations de la force connue, entrevue
ou inconnue encore, dont une partie consiste dans cette action
non encore définie qui favorise les réactions chimiques, et tous
les phénomenes qui se rapportent aux rayons obscurs qui deé-
passent les limites visibles du spectre, dont une partie reste en-
core inexplorée.

Si l'on représente par U la quantité de mouvement qui forme
Iune des parties intégrantes de l'existence d’une masse mateé-
rielle quelcongue, et que les diverses manifestations sous les-
quelles peut se traduire ce mouvement, soient exprimées respec-
tivement par @ pour la chaleur, y pour la lumiere, s pour
Pélectricité, L'effet chimique par @5 que, Qautre part, la loi
@accroissement de chacune de ces fonctions partielles soit carac-
térisée par les exposants m n o p, Iéquation différentielle
v=F@+y+z+¥+x) exprimera les rapports qui
existent entre ces diverses quantites.

On doit done regarder comme incompléte, et n'exprimant
qu'une partie des phénomenes, Pexpression d’équivalent méca-
nique de la chaleur, qui est devenue en si grande vogue aujour-
d’hui; puisque cette expression ne représente qu'une fraction
seulement de la transformation de la force, et qu'il est d’autres
termes tous caractérisés par des lois d’accroissement différentes
qui leur sont particulicres, et qui concourent, au méme titre
que la chaleur, & representer une partie du mouvement dont le
corps est animé. 11 faut convenir, cependant, que la conversion
de la force ou mouvement en chaleur, ou bien que la fonction
partielle xest celle dont la valeur, dansla plupart des cas,domine
ot efface toutes les autres. Et il est & remarquer que ces cas sont

précisément ceux sur lesquels les anteurs qui se sont adonnes
& élucider ces questions, ont porté de préférence leur attention;
mais les autres quantités qui entrent dans P'expression générale
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de la valeur de U, ’en existent pas moins; et il est des cas ou la
transformation de la force s'opére quelquefois presque exclusi-
vement par sa conversion en électricité, puisqu'on a propose,
dans certains cas, d’utiliser tout le mouvement interne d’un
corps provenant de sa décomposition par des reactions chimi-
ques, et que L'on peut trés-bien admettre que cette désagre-
gation se traduise entiérement en lumiere ou autres manifes-
tations inconnues dont Dexistence jusqu’ici est seulement
soupconnée, mais non encore suffisamment constatée.

On voit d’autre part que les quantités @, y, =, ¢, n’ont entre
elles aucun lien, aucun rapport susceptible d’étre connu et ap-
précié par les moyens que la science possede, non plus que les
exposants m, n, o, p, qui sont des fonctions de variables qui
nous sont entiécrement inconnues, tout comme les liens qui
peuvent les unir entre elles.

VIIL.

11 serait done aussi inutile que superflu de chercher a expri-
mer par des formules, les effets qui accompagnent les phéno-
menes de la transformation de la force ou mouvement, en cha-
leur, lumiére, électricité, ete., et réciproquement. Le déploie-
ment de cette érudition n’aménerait aucun résultat utile & la
seience et & la pratique, et 'on retomberait dans les erreurs des
grands géométres qui nayant pas assis leurs calculs sur des
hases assez solides et assez bien établies, lorsqu’ils ont
voulu donner des formules pour déterminer et prévoir les
diverses circonstances qui accompagnent les phénomenes de la
capillarité, des réfractions astronomiques, des phénomenes
cométaires, des lois qui régissent le mouvement des machines
en usage dans industrie, et de la dilatation des corps en fone-
tion de leur température, sont arrivés & des résultats dont In
science, chaque jour, vient nous révéler insuffisance ou la
fausseté. Car, autant ces savants se sont montrés sublimes lors-
‘I_ll’il s'est agi de déterminer, avec tant de justesse et de preci-
sion, les questions se rapportant i la solution des problemes
195. plus ardus de la mécanique céleste, qui soumis aux seules
et immuables lois de l'attraction, échappent, par cela méme a
toute influence étrangere; autant leurs grands travaux ont éte

inutiles, vains et stériles, lorsqu'ils ont voulu descendre dans




les détails de questions dont la solution se trouvait liée & une
foule de circonstances particulieres, représentées par des cons-
tantes arbitraires qu’il était impossible de faire entrer dans les
équations, méme souvent de prévoir I'existence, et dont I'absence
cependant viciait tous les résultats.

11 est done plus sage et plus rationnel, au lieu de développer
une érudition superflue et inutile en pareille matiére, de se
borner & élucider synthétiquement les questions qui se ratta-
chent & la solution de ces difficiles problémes par des raisonne-
ments simples, faciles et appréciables, méme pour les esprits
etrangers aux sciences exactes, mais doués, souvent au plus
haut degré des facultés les plus élevées, et qui éprouvent un
senfiment instinctif de répulsion quiles ¢loigne de la recherche
de la vérité, toutes les fois qu'elle leur est présentée avee cet
appareil de formules et ce cortége d’emblémes algéhriques qui
sont I'apanage d’une nature tout a fait exceptionnelle, indépen-
dante de la justesse de 'esprit et de la stireté du jugement. 11
est plus sage enfin d’attendre que les circonstances qui accom-
pagnent les phénomenes étudiés d’une maniére plus compléte,
permetient de prévoir et calculer les résultats avec quelque
exactitude, et plus de chances de succés pour arriver a leur véri-
table application.

Les molécules matérielles se trouvant & des distances les unes
des autres mathématiquement égales & I'origine du temps, au
moment ou, commencant & obéir & leurs actions réciproques,
elles se sont mises en mouvement pour se grouper vers leur
centre de gravité respectif, ont dt voyager ensemble et produire
des effets identiques partout ot elles exercaient leurs actions.
Il en est résulté des combinaisons primitives similaires qui, en
s'unissant entre elles sous 'empire des mémes lois, ont donné
naissance a des assemblages analogues aux cristaux dont une
observation attentive nous a permis de découvrir la régularité
des formes, les propriétés et méme, dans quelques cas, de déter-
miner les lois qui avaient présidé A la constitution de certains
d’entre eux. Mais, ainsi que je I'ai déjh fait remarquer, & mesure
que les molécules se sont mises en mouvement pour se grouper
autour de leurs divers centres d’action, les distances qui les
séparaient ont éprouvé des variations dépendantes de la posi-
tion qu’occupaient dans espace ces divers centres d’action; en
sorte que 'existence des agrégations secondaires a été caracts-
risée par des différences qui en ont introduit & leur tour d’ana -
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logues dans les agrégations formant les assemblages qui résul-
tent de leurs combinaisons. Ce sont ces agrégations, différant
entre elles par leurs volumes, leurs masses, leurs formes, la
quantité de mouvement dont elles sont animées, qui produisent
sur nos sens les effets variés que I’observation a fait reconnaitre
dans les phénomenes de 'optique, et en général de tous'ceux qui
se rapportent aux diverses actions que les corps exercent les uns
sur les autres, ainsi que les autres phénomeénes qui résultent
de leurs combinaisons entre eux.

Dans les précédents mémoires que jai lus il y a quelques an-
nées a I'Académie, j'ai expliqué quelles étaient les causes qui
présidaient & Ia formation des corps & divers états; jai fait voir
que des corps solides, se ecombinant sous TFempire de ces di-
verses lois, il en était résulté des cristaux dont toutes les parties
apparentes et appréciables & nos observations, telles que leurs
dimensions, leur structure, la quantité de mouvement inhé-
rente & chacun d’eux, conservaient des formes stables tant que
Péquilibre, qui entretenait les conditions d’existence de leurs
diverses parties, n’était pas rompu. J’ai signalé, comme I'une
des conséquences de la loi de l'attraction, une action particu-
liere des molécules matérielles les unes sur les autres, i laquelle
Jai donné le nom de distension, et j’ai démontré qu’il résultait
de cette action que, lorsque des molécules se trouvaient en
présence les unes des autres maintenues en repos par des for-
ces qui se faisaient respectivement équilibre, cet équilibre se
trouvait troublé par le passage d’autres molécules qui, lors-
quelles venaient & traverser leur systéme, avaient pour résultat
d’écarter les unes des autres, dans le sens de leur mouvement,
les molécules qui constituaient le systeme en repos.

Mon Mémoire sur I'origine et la propagation de la force, que
jai publié en 1857, chez Bachelier, définit exactement les
causes, les effets et les résultats de la distension ; jai fait voir
que cetle loi, conjointement avec celle de I'attraction, remplit,
eu égard aux molécules, le méme role que la force centrifuge
pour maintenir et régler le mouvement des astres aux distances
respectives d’ott dépendent les conditions d’existence et la sta-
hilité de I'univers. Mais Pattraction, pour des masses égales et
semblables, croit en raison inverse du carré des distances, et
j’al demontré dans mes mémoires précités que la distension, au
contraire, qui agit en sens opposé, tend & écarter les molécules
Ies unes des autres suivant une loi qui croit plus rapidement




que attraction & mesure que les distances diminuent, d’ol
il suit qu’il existe nécessairement une distance minimum, en
fonction de ces diverses conditions, & laquelle les molécules
mateérielles soumises & l'action de ces forces se font respective-
ment équilibre, en sorte qu’il résulte de 'accomplissement de
ces conditions, que les positions respectives qu’oecupent ces
moléeules restent, entre certaines limites, dans un état d'équi-
libre qui les maintient au repos, tant que les conditions suscep-
tibles de faire varier leurs distances ne changent pas. Deux
- molécules, par conséquent, considérées isolément dans 1'espace,
et soumises a I'action d’autres molécules qui exercent leur ac-
tion sur elles, conservent des positions et des distances, qui
varient avec le nombre, la direction, la vitesse des molécules
errantes qui traversent leur systeme.

Si, au lieu de deux molécules, on en considére trois ou un
plus grand nombre dans les mémes circonstances et assujetties
aux mémes lois, la considération des actions qui seront les con-
séquences de ces lois, ameneront &4 reconnaitre que ces molé-
cules se placeront régulierement et symétriquement a la méme
distance les unes des autres, et lorsque le nombre en sera arrive
a treize, douze d’entre elles se trouveront occuper les sommets
des douze angles d'un cubo-octaddre régulier dont la treizieme
molécule occupera le centre. Passé ce mombre, les molécules
qui se trouvent dans la sphére d’attraction sensible de cette pre-
miére agrégation, viennent s’ajouter, ainsi que je 'ai démountré
dans mes précédents mémoires, 4 la suite les unes des autres,
en longues files d’une longueur indéfinie, dans la direction des
trois premieres molécules formant un des six axes qui se cou-
pent réciproquement dans tous les sens, sous des angles de 60°,
en passant par la molécule centrale du cubo-octaédre.

Passé une certaine limite, et lorsque les moléeules qui com-
posent ces files n’éprouvent plus quune action insensible de la
part des autres molécules composant le reste de I'agrégation,
chacune des molécules placée & la méme distance du centre
appartenant & I'une de ces douze files qui rayonnent i partir du
noyau, devient alors elle-méme & son tour un centre d’action
d’ou partent douze autres files paralléles’aux premiéres, et qui, en
se rencontrant, forment des centres d’action d’'un ordre de plus
en plus élevé dont 'ensemble constitue des cristaux de divers
ordres croissant ainsi par superposition, doués chacun de pro-
priétésphysiquesrelatives dleurs diverses conditions d’existence.
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Ces diverses combinaisons, susceptibles, comme 'on voit , de
croitre par voie de superposition, ne jouissent pas, comme le
cube, de la propriété de s’unir les unes aux autres par leurs
faces semblables, de maniere & former un ensemhle continu,
dont tous les ¢léments se trouvent régulierement et symétrique-
ment distribués dans Vespace & égale distance les uns des
autres. La réunion de ces agrégations en proportions définies
donne ensuite naissance aux cristaux qui constituent les diffeé-
rents corps, et on peut conjecturer que le mode d’assemhlage
et desuperposition de ees divers éléments, dont la réunion cons-
titue des agrégations analogues aux substances cristallisées
solides, et dont la science a constatéles formes et les propriétés,
détermine aussi dans leur constitution intime des especes de
solutions de continuité, simulant ces nappes que l'on observe
d'une maniére si tranchée dans certains cristaux, comme le
spath d’Islande, le mica, efc.; toutes circonstances qui influent
aussi probablement d’'une maniére puissante sur les propriétés
physiques des axes optiques des eristaux douds de la réfraction
multiple et du sens suivant lequel s’opére le clivage des divers
eléments qui les constituent.

Chacune des agrégations dont la réunion forme les corps
constitués peut étre formée, soit par des molécules maintenues
au repos par les lois de 'attraction et de la distension qui se
font alors respectivement équilibre, soit animées de grandes
vitesses représentant la quantité de mouvement qu’elles ont
acquise en obéissant & leurs atiractions réciproques et repré-
sentant 'espace qu’elles ont parcouru pour parvenir du lieu
(qu'elles occupaient primitivement, lorsqu’elles se trouvaient i
Iétat de repos, jusqu’d celui ot on les considére. Cette vitesse
remplace alors la distension dans chague systéme isolé ou eris-
tal, ce qui assimile ces systtmes aux mémes conditions de
formation et d’existence que les univers qui peuplent 'espace,
conditions d’ott sont résultées les vitesses des différents corps
c-_t':lestes qui se frouvent maintenus autour de leurs centres d’ac-
lion respectifs en vertu de ces mémes vitesses.

VIII.

Les molécules lihres ou déja réunies entre elles par un com-
mencement d’agrégation, venant par torrents de tous les points
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de 'univers pour affluer au centre de gravité, ne sont proba-
blement pas de nature & produire sur nos sens aucune impres-
sion appréciable. Ges agrégations dilatent et finissent par dis-
tendre les corps solides, liquides on gazeux, qui se rencontrent
sur leur passage, particulierement ceux qui forment lasubstance
du soleil, et déterminent ces corps & se diffuser dans ’espace
suivant toutes les directions.

Separées du soleil, ces agrégations, qui se trouvaient déji
constituées régulierement et symétriquement, ou qui se réu-
nissent en voyageant paralltlement ensemble, exercent les
unes sur les aufres des actions qui fonf varier leurs masses, la
distance des ¢léments qui concourent & leur formation, la quan-
tité de mouvement inhérente & leur constitution physique, con-
ditions analogues & celles ot se trouvent des substances dis-
soutes dans un liquide lorsqu’elles réagissent les unes sur les
autres pour former des précipités solides. Toutes les agréga-
tions de molécules, déja constituées sous 'empire de ces diverses
lois, atteignent, mélées et confondues, les corps qui se trouvent
placés dans la sphére d’attraction du soleil et font éprouver i
nos yeux la sensation de la lumiére blanche, telle que nous I’ap-
préecions lorsqu’elle nous arrive directement de cet astre.

Mais ces divers corps, dont la réunion forme un faisceau
homogéne, différant entre eux par leur constitution physique,
produisent sur nos sens, lorsqu’ils sont is0lés, des impressions
diverses que nous traduisons par la sensation des diverses cou-
leurs du spectre. Or cette division s’opére naturellement par
suite de Paction différente qu’éprouve chacun des éléments
dont est formé le faisceau lumineux, jouissant de caractéres
particuliers et de propriétés différentes, lorsqu’ils pénétrent
dans lintérieur d’autres corps solides qui se trouvent sur leur
passage ou aupres desquels ils passent.

Les masses ainsi que la vitesse des divers assemblages qui
constituent tous les résultats de la eréation, étant susceptibles de
varier, et pouvant étre déterminées arbitrairement dans de larges
limites, les principes de la mécanique céleste permettront
de déterminer quelles sont les conditions dans lesquelles doivent
se trouver ces divers éléments, pour qu’il résulte de leurs actions
réciproques des déviations sur chacun d’eux, telles qu’on les
observe dans les phénomenes de la réflexion, de la réfraction,
lesbandes de diffraction, lesanneaux colorés, les lemniscates, Ies
cercles concentriques que I'on obtient lorsqu’on fait passer un
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rayon de lumiere réfractée, réfléchie ou non, i travers des ou-
vertures ou des fentes trés-étroites, les stratifications que I'on
observe en faisant ;passer de ‘puissants courants électriques dé-
terminés par I’emploi des hohines de Rulimkorff, dans des gaz
trés-raréfiés, ete. Enfin, Panneau magnétique, la lumiére zodia-
cale, les aérolites, les étoiles filantes, qui présentent probable-
ment aux habitants des autres planétes qui environnent le soleil
un aspect et des apparences analogues a celles que nous fait
éprouver  nous-mémes 'anneau de Saturne.

I1 faut, si 'on veut bien se rendre compte des actions qu’exer-
cent les assemblages ou agrégations de molécules matérielles
les unes sur les autres en vertu de T'attraction et de la disten-
sion qui régissent tous leurs mouvements, examiner attentive-
ment quels sont individuellement les résultats de ces diverses
actions. N’ayant d’autres notions sur la nature, et les autres
attributs de la matiere, que eelles qui nous sont indiquées par
la maniére dont elle affecte nos sens, c’est & cela seul que se
trouvent hornées nos investigations sur son mode d’existence.
Or, ceci nous améne tout naturellement comme Faraday et
CGauchy y ont été conduits, & considérer la molécule comme dé-
pouillée de toute existence matérielle et réduite i un simple
centre d’action sans dimensions, lequel centre d’action exerce
sur tous les autres centres pareils, dans la sphére d’attraction
sensible desquels il se trouve placé, une action en raison in-
verse du carré de la distance qui le sépare d’eux.

Le plus simple et le plus élémentaire de ces modes d’action
est celui qui s'exerce entre deux molécules que 'on considére
comme isolées dans Tespace et soustraites A toute action ou
influence étrangére autre que celle qui résulte de action de ces
deux molécules entre elles; ce mode d’action est de méme na-
ture, assujetti aux mémes lois, et remplace l'attraction que les
COrps célestes exercent les uns sur les a utres, lorsqu’on consideére
leur.@;‘. masses respectives comme concentrées A leurs centres de
Bravité respectifs,

Sil'on passe de 14 4 I'examen des actions individuelles que
chaque molécule en particulier exerce surtoutes les autres molé-
cules qui composent 'agrégation dont elle fait elle-méme partie,
on rentrera dans le cas des perturbations que les corps eélestes
exercent les uns sur leg autres; et si la science parvient jamais
a ntegrer les équations différentielles qui expriment, & un mo-
ment donné, les diverses actions de ces molécules ou des corps
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formés par leur réunion, on pourra calculer, en fonctions des
temps ¢eoulés, quelles sont les positions qu'occupe chacune de
ces molécules dans Pespace.

Viennent enfin les actions que les corps constitués par des
assemblages ou agrégations de molécules exercent les unes sur
les autres en considérant ces actions comme si les masses entic-
res de chacun de ces corps étaient concentrées i leurs centres de
oravité respectits; et ici encore nous nous retrouvons dans un
cas analogue i celui des différents systemes du monde qui, dis-
séminés dans tout 'univers comme les étoiles, peuvent, en raison
des faibles distances qui les séparent des planetes dont elles sont
environnées, étre considérées comme un seul point attirant, re-
lativement & Pimmense ¢loignement auquel elles se trouvent les
nnes des autres.

: IX

Les analogies que j'établis entre les différents modes d"action
de la maticre aux divers états de combinaison ou elle existe
dans la création, ne peuvent s'étendre cependant & I'action
quexercent individuellement les unes sur les autres les molé-
cules primitives, telles qu’elles sont sorties des mains du Creéa-
teur, et dont toutes les propriétés identiques constituent un état
unique de simplicité absolue.

[’égalité mathématique, dans toutes les conditions d’existence
de ces corps, émanant directement des mains de Dieu, deter-
mine chez eux des mouvements et des actions respectives, con-
séquences nécessaires de ces attributs. Il en résulte des positions
ou fixes et stables, ou assujetties & des mouvements mainte-
nus entre des limites de maxima et de minima, qui s'exécutent
sur d’immenses échelles dans des conditions d’égalité dont rien
ne peut nous donner I'idée, et sans que nous puissions demon-
trer que ces positions n'existent pas ailleurs dans les combinai-
sons subséquentes entre les diverses parties de la matiere. I
nous mangque des lors, dans ces comparaisons puisées dans 1'iu-
finiment petit comparé a I'infiniment grand, un terme servant
de passage entre les combinaisons soumises a toutes les condi-
tions que comporte avec elle exactitude mathématique, et celles
qui sont le résultat de corps hétérogénes dans lesquels les mou-
vements ne peuvent étre considérés que dans des limites approsi-
matives toujours plus ou moins dépourvues d’exactitude.
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Mais les résultats de ces diverses actions, quoique dus & une
seule et méme cause, déterminent dans les mouvements et dans
la marche des molécules matérielles soumises a leur empire, des
différences analogues & celles qu’éprouvent les corps célestes,
dont Pensemble constitue les divers systémes du monde qui
peuplent I'univers.

On sait, en effet, que ces diverses causes peuvent agir conjoin-
tement ou séparément de maniére a ce que 'un des effets
qu'elles produisent, domine tous les autres, comme s'ils n'exis-
taient pas, dans les limites toutefois entre lesquelles la science
actuelle nous permet d’étendre nos observations. Cest ainsi que
la terre, par suite de action que le systeme entier du soleil
exerce sur elle, accomplit sa révolution annuelle antour de
cet astre dans un espace de temps que l'on peut presque
considérer comme constant; mais cependant, sa marche et
les positions qu’elle occupe successivement dans 'espace, sont
loin de pouvoir étre considérées comme douées de la méme ré-
gularité ; et on sait quelle action puissante les perturbations
quelle éprouve de la part de la lune, son satellite, et des autres
planétes qui forment le cortége du soleil, exercent sur la tra-

jectoire qu’elle déerit pour modifier la régularité de sa marche.

D’autre part la forme elliptique de la terre, aplatie vers ses deux
poles, suite de son mouvement diurne de rotation sur elle-
méme, ainsi que la différence dans la densité des couches dont
elle est formée qui augmente i mesure que U'on pénetre de plus
en plus dans son intérieur, ne permettent pas de considérer
Paction quelle exerce sur les autres corps dont elle est envi-
ronnée comme si sa masse enticre était concentrée en un seul
point & son centre de gravité. Ces diverses causes, minimes en
apparence , finissent cependant en s’accumulant pendant les
siceles, par produire des effefs qui se manifestent par des pertur-
hations telles que la variation dans l'inclinaison de Iécliptique
sur U'équateur , le mouvement rétrograde des nceuds ou points
verslesquels se coupent les plans dans lesquels s’exéeutent ficti-
vement ces divers mouvements, ainsi que la variation du grand
axe de Uellipse, que la terre décrit annuellement dans l'espace
pendant sa révolution autour du soleil. Viennent ensuite des
eilets secondaires comme conséquence ou non de ces grands mou-
vements, tels que les marées produites par ladifférence d’attrac-
tion que la lune et le soleil exercent sur les diverses parties de la
terre, en fonction de la distance variable qui les sépare de ces




astres. Nous citerons encore les variations des ¢lements ellipti-
ques que décrivent les molécules matérielles qui constituent
'anneau magnétique, dont observation n’a appris encore i con-
naitre que bien imparfaitement les limites de I'intensité, 1'éten-
due, la direction et les autres conditions d’existence, ainsi que
les résultats qui en sont les conséquences, I'inégale répartition
de la chaleur sur les deux hemisphéres terrestres, qui résulte
de la variation des ¢léments des courbes du second degré que dé-
crivent le soleil ef la terre, et rend alternativement prépondé-
rante, 'actionde cet astre sur 'une ou autre de ces hémisphéres,
d’ou résulte une variation dans la masse des glaces qui encom-
brent les poles, et par suite une variation dans la position du
centre de gravité de la terre qui détermine I'apparition de nou-
veaux continents ensevelis jusque-Ia sous les eaux, tandis que °
d’autres se trouvent submergés.

Or tous ces effets, produits sur une si vaste échelle, dus a la
seule et unique cause de lattraction universelle ont egalement
lieu et avec toutes leurs conséquences, comme 1’a fait si judicieu-
sement ohserver M. Biot, dans les eristaux ou agrégations primi-
tives les plus élémentaires. Ces corps, i cet état, sont, par leur
excessive tenuité, inacessibles & toutes nos investigations. Nous
e pouvens que soupconner leur manicre d’étre et leurs proprié-
tés au moyen de conjectures plus ou moins probables dont il ne
nous est jamais possible de constater Vexactitude, et c’est seule-
ment lorsqu’ils peuvent faire diverses impressions sur nos sens
par leur masse et leur étendue qu’il nous est possible de les
etudier et de déterminer leur mode d’action sur les autres COTpS.
En se basant cependant sur Iexcessive ténuité et I'immense
densité que jai attribuées dans mon grand mémoire sur la
cohésion, aux molécules matérielles primitives, comme des con-
séquencesnécessaires de I'existence de la matiere, on arrive a se
convainere que le nombre de molécules qui concourent & la for-
mation de ces cristaux élémentaires les plus inappréciables & nos
ohservations est tellement considérable, qu’il ne peut étre repré-
senté par aucun des moyens directs dont dispose la science
des nombres pour 'exprimer. La constitution de pareils corps
se rapproche done infiniment de celle des agglomerations plus
considérables de matiére comme la terre et les systémes stel-
laires dont les dimensions sont plus en rapport avee les organes
que nous avons recus de Dieu pour les apprécier. Mais les lois
qu’il a établies pourrégir lamatiere n’en recoivent pasmoins leur




exécution jusqu’aux dernieres limites de la eréation ; et la seule
différence que I’on puisse remarquer entre les résultats du mode
d’action que les molécules matérielles exercent réciproquement
les unes surles autres i ces divers états, ¢’est que les agrégations
ou combinaisons de la matiere sont d’autant plus simples, plus
symétriques et plus régulieres que I'on se rapproche d’avantage
de I'unité de nature d’action et de similitude de position que
comporte avec elle la molécule élémentaire. En effet, cette régu-
larité que nos sens et nos observations nous font apercevoir et
constater avec une grande régularité dans les plus petits cris-
“taux qu’il nous est possible de soumettre & nos investigations,
ne se montre plus que d’une maniere confuse lorsque les corps
ont atteint une certaine étendue et des proportions considérahles;
et disparait totalement, du moins dans les limites des facultés
que nous a départies le Créateur pour les apprécier et les consta-
ter, dans les grandes formations stellaires (qui occupent ’espace
infini.

X

Cette constante similitude de vésultats due A des causes iden-
tiques agissant toujours de la méme maniére ne peut étre cepen-
dant démontrée par aucun moyen susceptible d’en constater
mathématiquement 'exactitude matérielle d’une maniere di-
recte et ahsolue.

Passé une certaine limite, au deld delaquelle les phénoménes
deviennent com plétement inaceessibles & tous lesmoyens d’inves-
tigation que nous posstdons pour les constater, nous en sommes
réduits 3 invoquer les analogies, et ce n'est plus alors que I'in-
duction et les comparaisons (que nous pouvons établir en met-
tant en regard les grands phénomeénes célestes régis par la loi
f_lc Pattraction universelle dont les manifestations se produisent
4 chaque instant sous nos yeux sur sa plus vaste échelle, avee
les actions cachées A nos yeux qu’exercent les uns sur les autres
des agents moléculaires qui, par leur nature, sont compiéte-
lne_nt naceessibles 3 toutes nos investigations, qui peut nous
guider dans ceg eépineuses recherches.

On peut dong conjecturer, avee toutes les apparences de certi-
tude auxquelles il egt raisonnahlement permis de pouvoir se
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livrer en pareil cas, que les actions exercées par les molécules
matérielles les unes sur les autres, inappréeiables & toutes nos
observations directes, sont de méme nature et assujetties aux
mémes lois que celles qui dirigent les mouvements apparents de
la matiére, groupés sous toutes les formes, qu'il nous est possible
d’apprécier et de soumettre d nos observations les plus attentives.

Tes effets, variables en intensité et en direction, qui résultent
de ces divers modes d’action, agissent tantOt ensemble, en se pré-
tant un mutuel secours pour arriver aux résultats qui doivent
entrer comme éléments dans la coordination des événements
dont le Créateur atraceé la marche, et tantdt isolément, ou méme
en opposition les uns avec les autres, en se compensant mutuelle-
ment et en déterminant des états de choses qui présentent plus
ou moins de stabilité. Dans les corps organisés comme le sont
tous ceux qui existent & I'état solide, les derniers cristaux appa-
rents sont maintenus dans les positions respectives qu’ils occu-
pent par les actions composées de Vattraction et de la distension
qui se font respectivement équilibre. Cette derniere, cependant,
qui agit toujours avec une plus grande énergie i la surface des
corps, détermine continuellement une grande quantité de mole-
cules, ou les cristaux ¢lémentairves formeés par leur réunion
qui occupent ces points, & abandonner le corps avee une plus ou
moins grande vitesse pour se répandre dans l'espace et le tra-
verser dans tous les sens.

Cette effluve continuelle de molécules libres ou agglomérées
est ce qui constitue I'évaporation qui a lieu continuellement
d’une manicre plus ou moins intense & la surface de tous les
corps sans exception.

Lorsquune grande quantité de molécules errantes dans 1'es-
pace auxquelles j'ai donné le nom de y, en réservant le nom
dem pour les molécules fixes et stables, viennent, en angmentant
toujours en nombre et en vitesse,  traverser un corps constitué,
elles ont pour résultat d’augmenter les distances qui séparent
ces molécules ou eristaux les uns des autres et le corps aug-
mente alors de dimensions ou se dilate.

Si cet effet est porté au point de rendre la distension fellement
préponderante sur I'attraction, que cette dernicre ne puisse plus
faire équilibre & autre, le corps est alors subitement désorga-
nisé en tout ou en partie et entre en combustion, ou bien il se
désorganise en entier en faisant explosion.

Dans la combustion ordinaire 1a cause désorganisatrice atteint
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successivement toutes les parties du corps attaqué et ces par-
ties elles-mémes en se désagrégeant, réagissent sur celles qui
les touchent immédiatement, ce qui explique comment 'ap-
proche d’un corps incandescent détermine inflammation de
ceux avec lesquels il se trouve en contact. Sile corps par sa
nature est susceptible d’étre promptement désorganisé, que ses
principes constituants soient tris-faibles, quil soit, comme les
fulminates, formé de parties simplement mélangées les unes
auxautres sans aucune autre espéce de lien qui établisse et main-
tienne entre ses diverses parties des adhérences d’on résulte
entre elles une espece de solidarité mutuelle pour leur faire’
conserver leurs positions respectives, il y a alors explosion.

La désorganisation subite et instantandée des corps ou ful-
mination peut encore avoir lieu par suite de la division de ces
corps portée i extréme, quelle que soit d’ailleurs la force d’adhé-
rence qui existe entre les diverses parties qui forment leurs
principes constituants. ;

J'ai établi, en effet, que les molécules qui concouraient dans
leur ensemble & la formation des corps constitués’, étaient
maintenues, tout comme les éléments des systemes planétaires,
dans les positions respectives (qu’elles occupaient eu égard les
unes aux autres, par les lois de I'attraction et de la distension
qui se faisaient réciproquement équilibre. Mais Vintensité d’ac-
tion de la force attractive, ¢ jui agit pour concentrer les moléeules
des corps autour de leurs centres de gravité respectifs, a pour
élément le nomhre méme de ces molécules dont Vensemble cons-
titue ces corps; tandis que la distension, au contraire, acquiert
d’autant plus d’énergie pour les désorganiser et désagréger les
diverses parties dont ils sont formés, que I'on atténue de plus en
plus leurs dimensions en les divisant, en méme temps que 1'on
augmente leur surface. 11 suit de 13, qu’en affaiblissant conti-
uellement Uattraction ou réside la cause de la stabilité des
Corps constitués, en méme temps que l'on exagére la distension,
i‘l. finit par y avoir perte d’équilibre entre ces deux forces; la
distension devenant prépondérante, prend le dessus sur Pautre
force qui ui est opposée et détermine la désorganisation entiere
et compléte du corps dont les diverses parties se dispersent dans
les espaces environnants.

La porphirisation aurait aussi pour résultat, suivant l'opi-
nion des médecins homa:opathes, de déterminer la désorganisa-
tion compléte et instantanée des diverses substances médica-
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menteuses dont ils font usage dans leur pratique médicale et
de leur donner, & cet état, des propriétés particulieres sur les-
quelles reposent les fondements des vertus qu’ils attribuent aux
quantités de substances infiniment petites qui, selon eux, exer-
cent alors, dans ces conditions, des effets sensibles et appré-
ciables.

La désorganisation des corps qui est la suite de leur exiréme
division et la conversion de leurs principes constituants en
force et en chaleur, recoit une de ses plus importantes applica-
tions, et devient encore plus sensible et plus apparente, dans
P'acte de la nutrition qui constitue le principe de Vorganisation
animale et le maintien de la vie des étres organises. Tout le
monde sait, en effet, que Pédifice de la vie animale repose tout
entier sur la sanguification qui en est la plus importante, la
plus essentielle et la plus indispensable des fonctions. On sait
aussi que I'admirable mécanisme destiné & établir la circula-
tion du sang réside dans les mouvements du eceur qui ont pour
régultat de le fairve affluer dans toutes les parties du corps. Le
sang, par I'effet de la pression qu’il éprouve dans les contractions
et dilatations alternatives de ce vigcére, est chassé d’abord dans
les plus grosses artéres avec lesquelles il est immeédiatement en
contact ; ces vaisseaux, destinés a le contenir ef & favoriser son
mouvement par leur parfaite élasticité, se bifurquent en aug-
mentant en nombre et diminuant de volume, jusqu’a devenir
d’une ténuité telle qu’ils finissent par échapper complétement &
tous les moyens d’observation que nous possedons pour en
constater Pexistence. A cet état, le sang se trouve donc dans les
conditions ot j'ai constaté que devait avoir lien la désorgani-
sation de cet élément de la vie et 1a dispersion de ses prinecipes
constituants sous forme de chaleur et de mouvement. Or, il
me parait visiblement impossible de pouvoir raisonnablement
attribuer A aucune autre cause la production de la chaleur et de
la force animale.

Dans cet acte une certaine quantité de sang est évidemment dé-
sagrégée, et les molécules qui forment ses principes constituants
ou les premieres combinaisons formées par ces molécules, sont
ramenées A état libre, en conservant les vitesses intestines dont
elles étaient animées, mais qui alors se trouvaient dissimulées,
cachées & nos yeux et inappréciables a nos observations. Dansces
conditions, ces corps élémentaires remplissent les fonctions de
transmettre le mouvement dont ils sont pourvus aux masses




plus considérables, nerfs, muscles, tendons, avec lesquels ils se
trouvent en contact et partout enfin ol organisation animale.
tout enticre, réclame le secours de ces agents pour lui apporter
le mouvement et la vie. On sait que P'existence des corps orga-
nisés est assujettie a des conditions de température restreintes
dans des limites trés-resserrées, et que les animaux’et les végé-
taux peérissent également ou par une trop grande chaleur ou
par un trop grand froid incompatibles avec leurs diverses orga-
nisations ; aussi la providence divine a-t-elle pourvu largement
aux moyens de maintenir cet équilibre, en donnant i cette classe
d’étres toute facilité de se débarrasser, par la transpiration, de
I'exces de chaleur dont sont affectés leurs organes, tout comme
elle leur a donné un mode pour réparer avec la méme aisance
leurs pertes en mettant partout & leur portée des moyens d’éle-
ver au hesoin leur température. L'acte de nutrition qu’opére le
sang, en cedant & I'organisation animale une partie des molé-
cules matérielles et du mouvement qui constituent son exis-
tenee, détruit nécessairement l'équilibre qui existait entre les
principes constituants de ce fluide indispensable au maintien
de la vie; aussi eet équilibre vient-il se rétablir dans le ceur
et le poumon, ol le sang, mis en contact avec les substances
propres &4 sa régénération, puise les moyens de continuer cet
acte indéfiniment.

Divers autres effets, quoique sous des formes différentes, sont
aussi le résultat de 'accomplissement des mémes lois, destinées
a maintenir Péquilibre qui tend toujours 3 s’établir entre la
quantité de chaleur et de mouvement qui affecte tous les
corps. Ces effets, quoique produisant des résultats-dont les appa-
rences paraissent souvent différer si essentiellement les unes des
autres, se {raduisent toujours en réalité par des transmissions du
Mmouvement entre des substances pondérables, qui, tout en se
présentant sous les aspects les plus divers, rentrent cependant
tous dans le méme ordre de faits. Clest ainsi que des agréga-
tions matérielles de divers volumes, de différentes formes, ani-
mées de différentes vitesses venant & traverser les humeurs de
Peil parviennent 2 la rétine, et déterminent dans cet organe un
ensemble de conditions propres procurer  nos yeux des sen-
sations dont les résultats sont de nous faire apprécier les diffé-
rentes couleurs du spectre. Et lorsque ces agrégations mateériel-
les atteignent, dans leur marche, d’autres parties de I'organisa-

tion animale que les yeux, elles leur procurent les diverses




sensations que la chaleur, lalumiere, I'électricité, les odeurs, les
saveurs, le plaigir, la douleur font éprouver & mnos autres
sens.

X1

Les mémes effets se reproduisent sur une immense ¢chelle,
lorsque des cometes viennent, en traversant les espaces, porter
le trouble dans des systemes stellaires régis d’une maniere régu-
liere sous Pempire des lois de V'attraction, soit gqu’elles appar-
tiennent 4 ces systémes ou qu’elles leur soient étrangeres. Ces
corps errants, en parcourant les trajectoires qui sont les résul-
tats des diverses actions auxquelles ils sont soumis, influencées
parcelles des différents corps célestes aupres desquels ils passent,
exercent sur les divers éléments des trajectoires que parcourt
chacun d’eux pendant tout le temps qu’ils se trouvent respecti-
vement sous I'influence de leurs attractions réciproques sensi-
bles et appréciables, des actions qui ont pour résultat de faire
échange, aux dépens les uns des autres, des vitesses dont ils sont
respectivement animés, sans que jamais cependant, dans aucun
cas, la somme des mouvements de tous ces corps représentée par
leurs masses multipliées respectiverent par le carre de la vitesse
dont ils sont animés , puisse éprouver la moindre variation. La
masse des cometes qui ont été ohservées jusqu’ici s’est toujours
montrée insensible et inappréciable, eu égard & celle des autres
corps appartenant au systeme du soleil, avec lesquels on a cher-
¢hé A les comparer. (est pourquoi on n’a jamais pu constater
qu'elles aient exercé la moindre action sur aucun d’eux.

Mais il n’en a pas été de méme, eu égard aux cometes, de la
part des différents corps soumis & I'empire du soleil ; et dans plu-
sieurs circonstances, notamment dans un cas ot 'une d’entre
elles a traversé le systemedes satellites d’une de nos plus grosses
planctes, les éléments elliptiques de la trajectoire que décrivait
cette comete ont été tellement bouleversés, que sa nouvelle
marche g’est complétement écartée de celle qu’elle parcourait
auparavant, et n’a plus eu, apres ce rapprochement, aucun rap-
port avec 'ancienne.

Lorsque des actions analogues & celles que je viens de déerire
ontlieu de la part de molécules isolées, ou bien des agrégations
quelles forment en s’alliant entre elles, sur les plus petits
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cristaux constitueés eux-mémes dans des circonsfances sem-
hlables, ces molécules ou leurs agrégations déerivent, de méme
gquedans les systémes stellaires, des courbes du second degre les
unes autour des autres. Mais le nombre d’éléments qui composent
ces systemes est immensément plus grand que celui des étoiles;
tout comme la disposition de leurs diverses parties est plus
symétrique et plus réguliere, en méme temps qu’elles soni ani-
mées de vitesses variables incomparablement plus grandes. Cette
quantité de mouvement, inhérente au mode d’existence de ces
divers corps, est variable avec la constitution physique de chacun
d’eux, soit dans le mode sous lequel les divers éléments qui les
composent se sont groupés entre eux, soit dans la quantité et la
direction du mouvement des diverses parties qui se gont réunies
lors de leur formation pour leur donner naissance.

Comme les principes constituantsde chacun de ces corps sont
formés respectivement d’éléments toujours semblables , il en
résulte qu’ilregne entre eux une constante et parfaite régularité
qui, lorsque leur existence estaffectée ou modifiée par une cause
quelconque, détermine des effets qui sont toujours et partout
identiquement les mémes.

Les éléments, dont I'ensemble constitue les plus petits cristaux,
sont régis par les mémes lois, et analogues en tout aux plus im-
menses systemes stellaires. Ces corps sont formés par d’innom-
brables guantités de molécules animées d’immenses vitesses;
clles sont réunies par les lois de I'attraction et maintenues
distance, tantot en vertu des rapports qui §’établissent entre
leurs vitesses tangentielles et Iattraction qu’elles exercent les
unes sur les autres, ef tantdt par la distension qu’exercent sur
elles les molécules étrangeres A leur systeme, que ces molécules
viennent a traverser. Les diverses parties constituantes de tous
ces corps exécutent leurs mouvements en déerivant des courbes
du second degré, qui tantot déterminent le eristal, & la forma-
tion duquel elles concourent, a affecter la forme aplunquc' et
tantot celle de sphéroide & plusieurs axes, en accomplissant leurs
révolutions dans des ellipses dont les excenfricités sont plus ou
moins grandes. Ces différences, dans la constitution physique
des cristaux, en introduisent o’ analogues dans les diverses pro-
priétés dont ils sont doués. L’observation basée sur les diverses
proprictés qui les caractor risent, nous fait reconnaitre et nous
apprend & classer ces différences que lascience actuelle désigne
sous les noms d’état des corps solides liquides ou gazeux, cohé-
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sion, densité, porosité, opacité, diaphanéité, réflexion, réfrae-
tion simple ou multiple, polarisation circulaire ou elliptigque,
dispersion, ete., etc.

Les quantités de mouvement variable inhérentes & chaque sys-
téme de corps, déterminent chacun des éléments, qui concourent
a leur formation, 4 &tre plus ou moins accélérés ou retardés dans
leur marche ef & faire éprouver des variations plus ou moins
grandes aux éléments des courbes du second degré que décri-
vent chacun d’eux, par suite d’actions produites par des causes
identiques, comme par exemple la distension stellaire qui agit
en traversant toute 'immensité des espaces d’'une maniere cons-
tante sur tous les corps en général sans distinction. Il en résulte
que des causes identiques, oupour me servir de la spécification
adoptée par la science actuelle, I'action de températures égales,
agissant d’'une maniere semblable et réguliére sur ces différents
corps, détermine dans leur volume et leur température des ef-
fets différents qu’elle désigne sous le nom de différence de capa-
cité de calorique.

Le mode suivant lequel les agrégations de molécules maté-
rielles, qui produisent les effets de la chaleur et de la lumiere,
traversent les différents eristaux gu’elles rencontrent sur leur
passage influe aussi, comme l'a fait observer M. de Sénarmont et
apres lui M. Fizeau, dansle heau mémoire dont il a lu un extrait
a la séance de I"Académie du 23 mars 1864, en laissant aux lee-
teurs des comptes rendus le regret de ne pas y trouver en entier
le texte d’'un aussi beau travail, a déerit d’'une maniére admi-
rable les effets de la chaleur sur les cristaux a plusieurs axes.
Tous ces eflets sont dus évidemment au sens suivant lequel les
corps matériels en mouvement, que j'ai désignés sous le nom
de u, rencontrent sur leur passage les m ou éléments des corps
constitués. On sait en effet que les comeies, lorsqu’elles viennent
a traverser le systéme planétaire du soleil, tantdt accélérent en
retardant leur marche, et tantdt retardent en accélérant leurs
vitesses les mouvements des divers corps qui accomplissent
leurs révolutions autour de cet astre. Or, il en est exactement
de méme des divers éléments dont la réunion forme les corps
constitués, et les molécules errantes ou p, selon le sens suivant
lequel elles passent auprés d’eux, peuvent dilater et allonger
les dimensions des eristaux dans le sens de 'un de leurs axes,
tandis qu'’ils déterminent un raccourcissement dans 'autre ainsi




que 1’a observé M. Fizeau avec tant de tact, de justesse, de pré-
cision et de jugement !

11 est un autre cas mixte, entre tous ceux que je viens de dé-
crire, et qui sont le résultat des actions combinées de V'attrac-
tion, de la force centrifuge et de la distension, c’est celui de
Uexplosion de la larme batavique lorsque l'on vient, en brisant
sa queue, d détruire P'équilibre qui existait auparavant entre
ses diverses parties.

Laproduction delalarme batavique est due, comme on le sait,
a une goutte de verre fondu qu’on laisse tomber dans de ’'eau
oit, en se refroidissant subitement, elle se solidifie:en prenant
et conservant la forme d’une larme. Ce corps, & cet état, jouit de
la singuliere propriété de voler en éclats, lorsqu’on brise I'extré-
mité de sa queue, en projetant ses fragments & une grande dis-
tance tout autour de lui avec tant de force, que ce n’est pas
sans danger pour la perte des yeux que 'on exposerait cet organe
& en 8tre atteint en en faisant imprudemment essai.

Ce phénomene me semble avoir de frappantes analogies avec
ceux qui sont le résultat de la compression des gaz en vase clos.
On sait que la force employée alors dans cet acte se divise en
deux parties: I'une se transforme en chaleur, en élevant la tem-
pérature de la masse d’air comprimeé qui devient apte & commu-
niquer cet excédant de chaleur aux corps environnants avec
lesquels il se trouve en rapport jusqu’a ce que I'équilibre qui
existait auparavant se trouve rétabli entre eux; une autre partie
de la foree employée d comprimer le gaz y prend une forme
latente, déterminée par les relations invariables qui s’établissent
alors entre sa densité et la pression qu'il exerce sur les parois
des enveloppes dans lesquelles il est maintenu. A cet état le
mode d’existence du gaz est modifié en ce sens, qu’il'peut conser-
ver indéfiniment et reproduire A volonté par sa dilatation, soit
en mouvement, soit en chaleur, toute la partie de la force qui
'a pas été employée d élever sa température dans Lacte primitif
de sa compression. La masse de verre étant mise dans I'eau, en
éprouve si promplement I'impression que sa surface est subite-
ment refroidie, & tel point qu’on peut la toucher impunément
avee la main pendant que la masse intérieure, encore incandes-
cente, celaire d*une vive lumiére les parois intérieures du vase
du‘r‘.s lequel elle a ét¢ immergée; dans le mode sous lequel la
Stlence envisage ce phénoméne, le volume qu’occupait alors
¢e corps a I'état fluide et sa température étaient la conséquence
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de 'augmentation de chaleur qui lui avait été communiquée.

Mais, en se reportant au mode sous lequel j’envisage ces phéno-
menes, on voitévidemment que les résultats en étaient dus & une
exagération momentanée dans le nombre et la vitesse des molécu-
les w émises par le brasier ardent, qui, venant traverser la masse
de verre formée par des agrégations de molécules m, oceasionnait
dans les éléments des courbes que déerivaient ces molécules, des
variations de nature a déterminer dans le corps qui les éprouvait
le mode particulier d'existence propre & caractériser 1'état de
fluidité. A cet état la suppression de Vaffluence des p., qui se
traduisait par une grande effluve calorifique, venant & étre subi-
tement anéantie par suite de 'immersion dans I'eau de la masse
de verre, et les molécules matérielles dont était formé ce corps
décrivant des trajectoires qui ne se prétaient pas facilement &
faire échange de leurs vitesses avec celles de ces molécules
quise trouvaient immédiatement en contact avee elles, ce qui
donnait & ce corps le caractere de mauvais conducteur du ealo-
rique, il en résultait que les molécules m placées i la surface
de la masse de verre éprouvaient de la part des p. en mou-
vement qui la traversaient une action plus intense que celles
qui occupaient I'intérieur de ce corps. Cette action, considéra-
blement affaiblie & une petite distance de cette surface, n’était
pas suffisante pour faire changer complétement son mode d’exis-
tence, mais seulement le modifier, comme il arrive lorsqu’on
enferme un gaz comprimé dans une enveloppe capable de ré-
sister & son action par sa rigidité et son imperméabiliteé.

On comprend deés lors comment les molécules inférieures de
la larme batavique, faisant partie de la masse qui conservait sa
forme et son volume primitifs, ne pouvant, par suite du refroi-
dissement que ces derniers avaient éprouvé faire échange de
leurs vitesses, par 'intermédiaire des ., avee celles placées a la
surface avec lesquelles elles se trouvaient immeédiatement en
contact; et, que ces molécules, étant rendues a la liberté par la
rupture de l'enveloppe qui leur servait de prison, s’échappent,
en se répandant dans 1'espace, avec toute la vitesse tangentielle
dont elles sont encore animées!

XIT

Dans un des mémoires que j’ailusd IAcadémie et qui ont été
publiés dans les comptes rendus, a partir de Vannée 1848, jai
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rendu compte d’'une expérience que j'ai faite, fort triviale il est
vrai, mais qui donne une idée assez nette des différentes ma-
nicres dont les corps matériels agissent réciprogquement les uns
sur les autres, en vertu de leur attraction, suivant les positions
respeetives dans lesquelles ils se trouvent au moment ou ils
exercent leurs actions. Pour cela, je suspends & Uextrémité d’un
fil dont I'autre extrémité est fixée an plafond dun appartement
un petit bareau aimanté, de maniére a ce que son extrémité in-
férieure arrive & une dizaine de centimetres au-dessus d’une
table recouverte d'une grande feuille de papier blanc. Cette ta-
ble est placée au-dessous du point répondant & la verticale
du fil qui soutient aimant, et l'on trace avee de lencre une
marque hien visible pour reconnaitre et retrouver au hesoin
hien facilement ce point.

Les choses ainsi disposées, je metsl’aimant en mouvement en
I'écartant de cinquante i soixante centimetres de la verticale et
Pabandonnant & laction de la pesanteur qui le fait osciller
comme un pendule; alors, et apres étre parvenu a bien régulari-
ser les oscillations de I'aimant et qu’il est arrivé & I'une des
extrémités de Pare qu’il parcourt dans ses évolutions, je place,
& quelques centimetres du point qui indique la direction de la
verticale dans laquelle se trouve le fil auquel est suspendu
Paimant, un autre barreau aimanté que je présente par le pole
contraire de cet aimant, et j’observe alors, comme du reste pour-
ront le faire tous ceux qui voudront répéter cette expérience
tres-simple et tros-facile, que le barreau aimanté suspendu
éprouve dans sa marche une déviation, en parcourant les deux
branches d’une hyperbole dont les tangentes forment des angles
qui diminuent de plus en plus & mesure que 'aimant mobile
Passe & une moindre distance de I’aimant fixe.

Si, au lieu de présenter I'un & Vautre les pdles des deux ai-
mants par les signes contraires, on les met en regard par les
mémes signes, Pattraction e change en répulsion et les hiyper-
boles tournent leur convexité en sens contraire de celui sous
lequel $'6tait d’ahord manifesté le mouvement de Paimant os-
cillant,

IIfaut, si 'on veut continuer Pexpérience, avoir soin i cha-
que os‘cillmion de changer la position de l'aimant fixe de ma-
niere a ce quil se trouve toujours dans I'axe de I'hyperbole que
déerit I'aimant oscillant. L'on peut, pour rendre le phénomene
plus sensible et établir des comparaisons entre les déviations
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produites par la présence de l'aimant fixe sur Paimant mobile,
en fonction de leurs distances respectives, fixer au bout de Pai-
mant oscillant avec de la cire & cacheter ou du fil, un crayon
qui trace sur la feuille de papier que l'on fait supporter alors
par quelques doubles de mousseline les courbes décrites par
aimant, et il m’est arrivé quelquefois de les obtenir de cette
maniére avec beaucoup de netteté.

XIII.

Les formes qu’aflfectent les cristaux dont la réunion et les
diverses combinaisons donnent naissance & fous les corps, se
résument aux deux combinaisons que jai décrites et fait con-
naitre dans mes précédents mémoires. L'une et autre de ces
combinaisons sont le résultat de 'action des deux lois opposées
dans leurs effets, I'attraction et la distension, qui, agissant si-
multanément sur les molécules matérielles, tantdt se font réci-
proquement équilibre en maintenant les rapports de distance
qui existent entre ces molécules de manitre & leur faire conser-
ver les positions respectives, et par suite les apparences passa-
geres et variables dans lesquelles les corps qui sont le résultat
de leurs combinaisons persistent pendant de plus ou moins
longs intervalles; et tantdt se dominent réciproquement en
déterminant dans les corps sur lesquels elles exercent leurs ac-
tions, des changements d’état qui nous les font paraitre et appré-
cier sous des aspects cf des formes différents de ceux sous
lesquels ils nous apparaissaient auparavant.

Le solide qui résulie de la combinaison de treize molécules
matérielles égales et sphériques se touchant par tous les points,
jouit de la propriété de pouvoir étre étendu indéfiniment en y
ajoutant successivement de nouveaux éléments. En se bornant
& consideérer 'assemblage qui résulte de treize molécules seule-
ment, on voit qu'en faisant passer des plans par tous les angles
saillants que présente chacune des molécules qui constituent
Iélément de ce solide, il en résulte lun cubo-octaédre dont la
surface est formée par huit triangles égaux et équilatéraux et
six carrés ayant tous des c6fés égaux au diametre de U'une des
spheres qui en sont les éléments. De plus, chacun de ces trian-
gles et de ces carrés servent de base d huit pyramides triangu-




laires dont toutes les faces et les arétes sont égales, et & huit
pyramides quadrangulaires dont les eOtés des bases et des faces
sont aussi égaux & ceux des faces des pyramides triangulaires,
toutes ces pyramides ayant leurs sommets réunis au centre
méme du solide.

Pour se former une idée bien nette de I'ensemble des combi-
naisons qui peuvent étre |le résultat de molécules, considérées
comme sphériques superposées comme je viens de Pexpliquer,
il est nécessaire de joindre ensemble, soit avec de la cire i ca-
cheter, de la colle forte ou tout autre substance agglutinative,
sept sphéres égales n'importe de quelle maticre ni de quelle di-
mension, en plagant I'une d’entre elles sur une table et les six
autres tout i U'entour.

On obtient de cette maniére un assemblage, ou figure plane,
dont I'aspect présente sept proéminences et six déflexions. Les
centres de ces points sont tellement espacés qu’en placant & vo-
lonté, soit surles intervalles pairs ou impairs trois autres sphéres
€gales aux précédentes, celles-ci se touchent également comme
les premieres par tous les points saillants qui se trouvent en
regard les uns des autres, de maniére & constituer un eorps so-
lide, susceptible de pouvoir s’agrandir indéfiniment en remplis-
sant toujours 1'espace par la superposition de nouveaux ¢lé-
ments semblables et semhlablement placés. Supposons donc
quaprés avoir réuni entre elles les six premieres spheres qui
affecteront alors la forme d’un hexagone dans un seul et méme
plan, on place entre les premiers intervalles venus, sur les
impairs par exemple, trois autres spheres formant un triangle
équilatéral et que 'on retourne ensuite ce solide pour le faire
porter sur les trois sphéres, superposées auparavant au-dessus
de I'hexagone. Ici il se présentera encore par la face opposée
Sept proéminences et six déflexions. L'on pourra done ajouter
encore trois sphéres dans les déflexions paires ou impaires de ma-
Diere i compléter le cubo-octaddre. Or, c’est du choix que l'on
fera de I'une ou de I'autre de ces positions que résulteront la na-
ture et les proprietés entierement différentes et étrangeres les
unes des autres des deux solides obtenus par la combinaison
de ces treize sphéres ou molécules. Ces deux éléments combinés
de toutes maniéres dans la création produisent 'ensemble des
apparences si diverses et cette admirable variété qui caracté-
l’lsfm s1 éminemment toutes les euvres de Dieu.

Tous les corps doués de propriétés, quelquefois si opposées




les unes aux aufres réunies ou séparées, forment cet admirable
ensemble qui par sa simplicité et son immensité, se trouve si
supérieur & tout ce qui est le produit de Pintelligence humaine.
Mais c’est ici et & partir de ce point, qu'il faut que j’abandonne
le terrain de la démonstration qui a pour résultat de persuader
sans laisser dans l'esprit aucun nuage, terrain sur lequel j’ai
cherché & me maintenir autant que je I'ai pu toutes les fois que
P'occasion s’en est présentée, pour entrer, comme I'ont faif tous
ceux de mes devanciers qui ont parcouru la carrieére épineuse
ot je m'engage. dans le royaume des conjectures. Ici je ne pourrai
plus m’étayer que sur des abstractions et des suppositions, bases
de systtmes plus ou moins probables, dont Uavenir fera justice, 3
mesure que de nouveaux faits, de nouveaux travaux, et 'avance-
ment toujours progressif, quoique d’une maniére intermittente
de 'esprit humain, viendra, soit les adopter, soit les abandonner.

La premieére de ces deux combinaisons, que je désignerai
sous le nom de solide numéro 1, résulte de la superposition
des trois dernicres spheres sur les intervalles pairs, lorsque les
trois premiéres ont été placées sur les intervalles impairs ou
réciproquement. Cette combinaison est essentiellement carac-
térisée par son type de régularité, on peut la considérer comme
formée par trois cercles, constitués eux-mémes par sept spheres
qui se trouvent placées dans le méme plan. Les plans de
chacun de ces cercles, inclinés réciproquement les uns sur les
autres de 60°, se pénétrent réciproquement; et si I'on concoit,
que par le centre du solide il parte des rayons qui passent par
les centres des douze autres sphéres qui environnent celle de
ces spheres placée au centre du solide qui en forme le noyau,
tous ces rayons prolongés indéfiniment dans l'espace devien-
dront des diametres du solide et se trouveront inclinés aussi
les uns sur les autres de 60° dans le sens des trois cercles
& la réunion desquels le solide doit son existence.

Dauns le solide numéro 2, au contraire, les trois spheres supé-
rieures reposent sur les mémes intervalles, ou déflexions paires
ou impaires que les inférieures.

Ce deuxieme solide, n’est symétrique et régulier que partiel-
lement. Placé sur les trois premitres spheéres inférieures, le
plan dans lequel se trouvent les trois spheres supérieures,
ainsi que le plan du milieu occupé par les sept spheres sont tous
les trois paralleles entre eux, mais les cercles intermédiaires
ne le sont plus ni ne se trouvent dans le méme plan; les
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faces du solide placé dans toule autre situation ne sont plus pa-
ralleles, I'un des carrés reépond toujours & un triangle, les
rayons tirés du centre s’écartent les uns des autres en se ré-
pandant dans l'espace dans des directions qui forment de
petits angles entre elles. _

J’ai démontré dans mes mémoires lus et imprimés dans les
comptes rendus de 'Académie des sciences, que lorsque treize
molécules matérielles groupées ensemble et affectant la forme
du solide numéro 1, se trouvaient soumises a leurs actions ré-
ciproques et a celles d’autres molécules libres et semblahles
oceupant espace otr se trouvait ce solide, ces molécules libres,
en verfu des actions combinées des lois de 'attraction et de la
distension auxquelles elles obéissaient, venaient se réunir au
solide en se placant & la suite les unes des autres sur les douze
points les plus saillants du solide, de maniére 2 former des files
indéfinies dans la direction des trois premiéres moléeules for-
mant chacune I'un des six diamétres, qui passant par son
centre, viennent aboutir & sa surface extérieure.

Poisson, dans son traité de mécanique, a donné analytique-
ment cefte méme démonstration, mais d’une maniére moins
compléte et moins générale que je ne Pai fait ici synthétique-
ment.

En examinant avec attention la structure de ce cubo-octaédre,
el prolongeant par la pensée les faces ou plans dans lesquels se
trouvent les huit triangles et les six carrés, dont l'ensemble
constitue et comprend la surface entiere de ce solide, on re-
trouve le cube primitif et octacdre régulier, qui en se péné-
trant réciproquement ont formé la charpente du cubo-oc-
taedre.

51 on fait, d’autre part, reposer ce solide sur I'un des carrés
de la surface, et que ’on superpose les unes au-dessus des au-
tres des mnappes formées alternativement par quatre et cing
spheres, on voit naitre deux séries de pyramides quadrangu-
laires, ayant les unes quatre et les autres cing éléments pour
base; et deux autres séries de pyramides ayant aussi pour bases
alternativement quatre et cine [ éléments.

En placant le solide sur 'un des huit triangles de sa surface
t‘t €1 superposant au-dessus des séries de trois nappes, chaque
strie composée alternativement de treize et dix-sept spheres,
on voit naitre les éléments du tétracdre régulier et des prismes
droits & bage triangulaire et hexagonale et enfin le rhomboédre
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dont les faces forment un angle de 35°16 avee I'axe du cristal
et qui n’est pas doué de la double réfraction.

En supposant done que les causes qui ont déterminé les molé-
cules & se grouperen affectant la forme du eubo-octatdre con
tinuent d’agir de la méme maniére, ce solide pourra s’agrandir
indéfiniment par Paddition de nouveaux éléments et donner
naissance & des eristaux d’une étendue assez considérable pour
devenir appréciable & nos ohservations.

Et lorsqu’il sera arrivé que les circonstances dans lesquelles
se trouvaient les molécules matérielles les unes eu égard aux
autres, étaient de nature & déterminer leur groupement de ma-
niére a donner naissance au solide n° 1, il aura dii en résulter
la formation de cristaux symétriques et réguliers comprenant
les types de tous les cristaux susceptibles de se laisser fraver-
ser par les molécules lumineuses, en ne faisant éprouver a leur
marche d’autres perturbations que celles qui résultaient d’un
ensemble de corps agissant tous successivement sur elles de la
meéme manicre et dans les mémes conditions.

XTv.

Les considérations que jai accumulées pour démontrer que
des molécules isolées, ou bien des agrégations de molécules
analogues a celles des systémes stellaires mais constituées d’une
maniére symétrique et réguliere, me semblent ne devoir laisser
aucun doute sur les conclusions que jen ai tirées: savoir,
que lorsque la maticre se trouverait dans ces conditions, et
resterait soumise & la loi de I'attraction, elle se grouperait par-
tout et toujours en donnant naissance et affectant la forme du
solide n° 1. Mais, ainsi que je P’ai fait déjd remarquer, cette
régularité mathématique dans la position respective des élé-
ments en présence les uns des autres, qui obéissent i 1’attraction
et déterminent les agrégations de ces ¢léments & se grouper en
affectant la forme du solide n° 1, ne subsiste, et ne peut sub-
sister, que dans des limifes trés-restreintes, et sa rupture est
une suite nécessaire des mouvements qu’exécutent ces corps
¢élémentaires en marchant vers le centre de gravité.

Or ces différences, quelque légéres et quelque insensibles
qu’elles puissent paraitre entre des éléments aussi rapprochés




les uns des autres, peuvent étre de nature i introduire dans le
groupement de ces molécules des modifications qui les déter-
minent a se réunir en affectant le type du solide n° 2.

La structure de ee solide, quoique réguliere sous un certain
point de vue, manque de symétrie en ce sens, que sur les trois
grands cercles qui forment sa charpente en se coupant et se
pénétrant réciproquement, ilen est un seul, celui du milieu, qui
soitparalléle & la base dont les sept éléments sont dans le méme
plan. Les sphéres qui constituent les deux autres cercles se frous
vent dans deux plans inclinés I'un sur lautre de quelques
degrés. On comprend qu'une pareille modification dans la eons-
titution intime des cristaux peut étre de nature & faire varier
singulierement leurs propriétés optiques, et comment il peut se
faire que les molécules lumineuses p. n’éprouvent, dans leur
marche au travers des assemblages d’autres molécules m foutes
disposées régulicrement et symétriquement autour d’un seul
axe, que des déviations d’un méme ordre et dont les variations ne
restent assujetties qu’a leurs masses, leurs vitesses respectives et
les angles sous lesquels elles se rencontrent réciproquement.
Ces sortes de perturbations qu’éprouvent les moléeules lumi-
neuses p constituent la réflexion ou la réfraction simple, suivant
qu’elles passent & une plus ou moins grande distance des molé-
cules m qui les déterminent alors A parcourir, soit une ellipse,
soit une hyperhole, circonstances qui remplacent les accés de
facile réflexion ou de facile transmission auxquels Newton attri-
buait les causes de ces phénomenes.

Le mode sous lequel se groupent les molécules, lorsque les
circonstances les déterminent 4 s’assembler de maniére & donner
naissance au solide n° 2, se préte aussi A favoriser la formation
des eristaux dont les faces, les axes et les arrétes sont plus ou
moins inclinées les unes sur les autres. On congoit en effet que
certaines circonstances particuliéres puissent déterminer les
molécules & se porter de préférence sur l'une de ses faces ef
aceroitre par conséquent le eristal aux dépens de celles qui lui
correspondent. Mais on voit évidemment que cette circonstance
ne détruit en rien les relations qui doivent exister, entre I'attrac-
tion produite par la masse de chaque partie du eristal qui tend
@ réunir les moléeules dont il est formé, et la distension qui
agit en sens opposé pour les désagréger, ce qui laisse subsister
toutes les causes destinées & maintenir la stabilité du cristal et
les nouveanx rapports quis’établissent entre ses diverses parties.
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Il est probable aussi, qu’outre ces causes qui agissent pour
modifier les formes des Cl‘l'wtdli\ lemode d’agrégation des molé-
cules qui se réunissent pour former des assemblages analogues
a4 ceux des systemes stellaires y exerce aussi la plus grande
influence. Car les molécules matérielles, obéissant en méme
temps & toutes les actions qu’elles exercent les unes sur les
autres, exécutent les mouvements qu’elles ont acquis, par
suite de I'espace qu’elles ont parcouru pour se rapprocher entre
elles, en décrivant des trajectoires qui embrassent depuis les
oscillations rectilignes qu’exécutent les molécules en traversant
a chaque fois le centre de gravité, jusqu’au cercle qui-a pour
centre ce méme point autour duguel elles accomplissent leurs
révolutions.

Il résulte de 'ensemble de ces mouvements que toutes les
molécules en se groupant ensemble dans ces diverses condi-
tions, constituent des sphéroides a plusieurs axes dont les sur-
faces sont limitées par les plus grandes élongations résultant
des différences d’excentricité des ellipses parcourues par les
molécules m, différences qui sont fonction en méme temps des
masses, des vitesses et des positions qu’occupent réciproque-
ment ces molécules au moment ot elles exercent respectivement
leurs actions les unes sur les autres.

La symétrie que I'on observe dans I'arrangement des éléments
qui forment les eristaux, lorsque par suite des actions égales ef
opposées qu’ils exercaient les uns surles autres, les principes aux-
quelsils doivent leur existence ont donné naissance 2 des corps
constitués, fait comprendre, par analogie, que lorsque des sphé-
roides & plusieurs axes formés dans des conditions identiques
viennent & se réunir les uns aux autres pour former ces mémes
éléements, les axes analogues qui sont les limites extrémes des
espaces qu’ils occupent, doivent se disposer symétriquement de
maniere & se toucher par le plus grand nombre de points possi-
ble, tout en occupant des espaces restreints dans les limites les
plus resserrées. Or, I'on sait que P'alternance opposée des posi-
tions respectives qu’occupent les diverses parties qui concourent
a la formation d’un cristal, est une des circonstances que l'on
observe le plus fréquemment lorsque I'on scrute attentivement
leur organisation intime. On peut done présumer qu’il en est de
méme des éléments qui donnent naissance 3 ces mémes eristaus
et que leurs axes homologues peuvent, par suite de circons-
tances particulieres, faire naitre ces modifications. se placer de
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maniére & se trouver inelinés tantdt & droite en formant des
cristaux dextrogyres, et tantot & gauche en donnant naissance a
des cristaux lévogyres. Cest ce quont révélé & la scienece les
beaux travaux de M. Pasteur sur les circonstances qui accompa-
anent la eristallisation de 'acide tartrique, et les importantes
modifications qui résultent du sens suivant lequel se groupent
les moléeules, qui, par leur réunion, concourent & la formation
de ces cristaux ; travaux dont le céléebre Biot a fait la base de
la plus sublime des théories, qui ait encore été presentée i ac-
ceptation de la science physique moderne, sur la constitution
intime des corps.

Les axes, appartenant & des séries de cristaux ¢gaux et sem-
blables, peuvent aussi tres-probablement, constituer des nappes
dont les axes homologues sont alternativement inclinés d’une
maniere égale et réguliére, soit & droite, soit & gauche de
Paxe principal du cristal, de manieére & introduire dans son
organisation des variations qui font changer toutes ses pro-
priétés.

L'observation directe ne pouvant rien nous révéler sur l'or-
ganisation intime des eristaux, puisque, par suite deleur exces-
sive tenuité, leurs parties constituantes échappent compléte-
ment au témoignage de nos sens, méme aidés par tout ce que Ia
science de 1’{_;piii[ﬁf\. a pu inventer de plus parfait, ce sont les
manifestations accessibles & nos observations qui sont le résul-
tat de Passemblage de ces corps que nous devons consulter pour
en induire ce qui, dans des circonstances analogues, reste, par
sa nature méme, caché A nos observations directes. Ainsi les
eristaux rhomboédriques, dont angle des faces avec I'axe prin-
cipal du cristal est de 35°16/, ne divisent pas le rayon lumineux,
tandis que le cristal analogue, connu sous le nom de spath
d’Islande , dont le méme angle est de 37°27" détermine cette
division au plus haut degré. Mais la différence de 2°11" entre les
inclinaisons des faces sur les axes de ces divers cristaux, com-
parée avec celle que peurrait introduire dans la constitution
de ces corps, les diverses inclinaisons des axes et des faces des
solides n° 1 et n° 2, sous 'empire desquels on pourrait concevoir
que se sont formées les combinaigons qui ont donné naissance
a I'unou & Pautre de ces deux cristaux ; cette différence, dis-je,
e pourrait-elle pas amener des rapprochements qui jetteraient
une vive lumiere sur la constitution intime de ces corps, ef sur.
les circonstances qui accompagnent la formation des cristaux qui

&
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leur donnent naissance. Mais ieci, encore, je dois me retrancher
derriére mon incapacité en pareille matiere et sur un sujet qui
m’est trop étranger pour que je puisse espérer d’ahorder avec
fruit les délicates questions dans lesquelles son examen m’en-
trainerait.

XY

1l est probable qu’il existe quelque loi inconnue qui préside
aux conditions qui déterminent le plus ou moins de densité
qui caractérise les corps qui, par leur ensemble, constituent les
divers systémes stellaires; loi sur laquelle un examen attentif
pourrait peut-étre jeter quelque lumiere, et méme parvenir
& élucider. Il n’est pas impossible que cette loi n’ait quelque
connexion avec celle de Bode, qui semble établir une espéce de
rapport entre la distance et la masse des astres qui occupent
les diverses régions de notre univers et la quantité de substance
matérielle qui était contenue dans ces espaces & 'origine du
temps de la formation du systéme entier.

Ces rapports, ces appréciations et ces points de comparaison
qui paraissent grossiers et informes au premier aspect ne doi-
vent pas, cependant, toujours étre négligés ni rejetés comme des
idées étranges qui ne méritent ni ne supportent pas d’dtre prises
en considération; et I'on sait par expérience que souvent un
examen attentif de questions analogues a mis les savants, les
observateurs et les expérimentateurs sur la voie d’arriver, par
ce moyen, & la découverte de vérités qui intéressaient la science
au plus haut degré.

La vitesse de translation relative de chacun des corps qui
composent les systemes stellaires, est évidemment représentée
par le trajet qu’ont exécuté les molécules al’ensemble et i 1a réu-
nion desquels ces corps doivent leur existence, depuis le point
ou se trouvait chacune de ees molécules 4 origine du temps ot
elles ont commencé & se mettre en mouvement, j usqu’au point
de Iespace ou elles sont arrivées au moment ol on les consi-
dere. Mais, indépendamment de ces mouvements de transla-
tion qui constituent pour chacun d’eux la force centrifuge qui,
en faisant équilibre A Dattraction, maintient la stabilité et la
permanence de tous les univers, chacun de ces corps est doué
d'une vitesse de rotation autour de son centre de gravité. Or la
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quantité de mouvement inhérente & chacun de ces corps est
évidemment représentée par la somme des molécules qui les
constituent, multipliée respectivement par le carré de la vitesse
dont elles sont animées, vitesse relative aux distances ot elles
se trouvent placées du centre de gravité. Et la somme, ou inté-
grale de ces quantités de mouvement, est égale et représentée,
aussi, par la masse de toutes ces mémes moléeules multipliée
par I'espace qu’elles ont parcouru depuis le moment, et le point
ou elles se trouvaient placées a I'origine du temps ol elles ont
commence a se mettre en mouvement, jusqu’a celui ou on les
considére. J'ai du reste développé toutes ces considérations de
la maniére la plus étendue dans une lettre que j’ai adressée le
15 septembre 1852 & M. Babinet, de UInstitut, et qui a été im-
primée a cetie époque dans le Cosmos, relative a la maniere dont
ont di se constituer les univers qui peuplent 'espace.

Les molécules matérielles primitives affluant de toutes les
parties de I'espace qui comprend la nébuleuse & laquelle nous
appartenons et se dirigeant au centre de gravité, il a di en
résulier, vers ce point, une immense accumulation de matidre
dont I'agrégation a donné naissance au soleil. Toute la quantité
de mouvement acquise par ces molécules pendant leur trajet,
par suite de ce rapprochement, a été employée en entier & pro-
curer 4 la masse solaire, qui devait son existence i cette concen-
tration de molécules matérielles, un mouvement de rotation sur
elle-méme, puisqu'en ce point il n’existait, et il ne pouvait
exister, aucun mouvement de translation qui etit absorbé et se
fat approprié une certaine quantité de ce mouvement. Il est
résulté de Paccomplissement obligé de! ces loig, et de ce grand
mouvement de rotation de la masse solaire, que la densité du
soleil est restée au-dessous de celle des astres qui accomplissent
lenrs révolutions dans les régions les moins éloignées de lui, et
qu’il a échappé, de cette manitre, complétement i I'une de ces
lois cachées A nos yeux, d’ou il semble résulter d’'une maniere
générale , que la quantité des corps célestes qui forment le
cortége du soleil est d’autant moindre qu’ils se trouvent eux-
mémes 4 une plus grande distance de cet astre. i

Ces considérations aménent & comprendre avec quelle énergie
doivent agir a la surface du soleil, les moléeules p qui v affluent
de toutes les parties de lespace et y exercent leurs actions pour
distendre et disséminer dans ce méme espace, avec d’'immenses
Vitesses, les moléculesim dont ’ensemble et laréunion constituent
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lamasse de cet astre. La grande vitesse dont sont animées celles
de ces molécules qui se trouvent placées & lasurface du soleil
par suite de son grand mouvement de rotation, a dil nécessaire-
ment déterminer la formation d'une immense photosphére ga-
zeuse assujettie & une foule de mouvements divers quidétermi-
nent toutes les apparences que 1'on observe a sa surface, appa-
rences sur les causes et les effets desquelles ont eté édifics tant
et tant de systémes et de conjecturés qui sc renversent, se rem-
placent successivement les uns les autres, et dont aucun jus-
qu'ici n’a pu donner des explications assez correctes et assez sa-
tisfaisantes des phénoménes pour que la science ait pu s’y atta-
cher d’une maniére certaine et définitive.
1état gazeux existe trés-probablement sur le soleil jusqu’d
une grande distance de sa surface, et la densité des couches suie-
cessives qui forment som noyau doit augmenter rapidement i
mesure que 1'on pénétre plus avant dans son intérieur, de ma-
nitre & devenir trés-considérable au centre. La couronne qui
environne cet astre et les appendices roses que l'on obserye a sa
surface pendant qu’il est éclipsé par la lune nous indiquent,
d’autre part, que Pexistence de ces corps gazeux et I’émission
qui en résulte & chaque instant dans toutes les parties de 1'u-
nivers qu’il domine, par suite de la distension qui agit sur eux
avec une grande énergie, constituent sous tous les aspects et sous
toutes les formes une immense effluve de chaleur et de lumiere
qui distribue la vie et le mouvement sur tous les astres qui sout
sous sa dépendance, suivant lesconditions auxquelles la sagesse
infinie du Créateur a subordonné le maintien de cet ordre et
de cette admirable harmonie indispensable & 'existence de tous
les Gtres. Bt 1a ot une densité et une fixité plus grande ¢taient
nécessaires & la conservation des étres destinés a y figurer, 168
molécules matérielles ont contracté entre elles des adherences
relativement plus grandes, et suffisantes pour donner naissauce
A des corps constitués & I'état solide aux températures qui ré-
pondent pour chacun d’eux aux conditions qui en assurent la
stabilité. Si ces questions paraissent & notre intelligence, dou-
* teuses, embrouillées et difficiles & percevoir, il faut bien St
rappeler qu’il en est d’autres d’un ordre encore plus éleve, telles
que Vinfini du temps et del’espace, la conscience de la concel”
tration de I'existence de Dieu en un seul instant indivisihle, in-
finiment court, dont la certitude nous est impérieusemen!
imposée par notre nature, malgré la répugnance invineible que-
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prouve nofre raison i les admettre. Mais nous ne devons attri-
buer la cause de cette incapacité qu’a imperfection relative de
notre organisation ph\sique,(Lmqlwll? se trouventsubordonnées
les fone tl()ﬂbdﬂ nofre intelligence qui répondent & la période de
développement des étres i laquelle nous sommes parvenus, et
dont nous faisons nous-mémes actuellement partie.

Les beaux ftravaux de M. Boucher de Perthes & Moulin-
Quignon viennent de mettre hors de doute le séjour de I'homme
sur la terre aux époques géologiques contemporaines de 'exis-
tence des animaux vertébrés, et par conséquent bien antérieure
aux temps historiques dans lesquels elle avait été jusqu’iei res-
treinte. M. Trémaux, d’autre part, dans les études si remar-
quables qu’il a entreprises pour constater la perfectibilité des
étres qui habitent la terre en rapport avee celle des contrées
qu'ils occupent, dont il a donné un si lumineux résumé dans le
compte rendu des séances de 'Académie des seiences [le 4 juil-
let 1864.a démontré cette tendance au progres de 'espece hu-
maine; il est donc infiniment probable que lorsqu’il se sera
écoulé une suite de siecles suffisante, ce qui nous parait aujour-
’hui obscur et embrouillé pourra acquérir pour ceux qui nous
guivront le caractére de certitude d’une vérité démonirée. La
tendance au progres de 'espece humaine si savamment étadiée
et mise au jour par M. Trémaux, me semble ne devoir, ni pou-
voir laisser subsister aucun doute, sur la tendance encore crois-
s:mi.e des facultés de I'espece humaine, vers un degré plus avancé

le perfectibilité que celui quiexiste aujourd’hui. Cette tendance
il 11 perfectibilité des étres organisés qui sont le resultat des
diverses combinaisons de la matiere, continuera trés-probable-
ment & augmenter jusqu’d ’époque ol les dernieres molécules
les plus éloignées du centre de gravité du systeme stellaire for-
mé par la condensation d’une partie de la nébuleuse a laquelle
nous appartenons, soient venues traverser le centre de gravité
du systeme. L'univers auquel nous appartenons arrivé alors
au plus haut degu de perfectibilité auquel il soit susceptible
datteindre , éprouvera une tendance progressive vers sa de-
sorganisation dont le dernier terme répondra a U'époque vers

laquelle chacune des parties du systeme sera revenue oceuper
une position semblable ou équivalente & celle qu’elle occupait
primitivement dans I'espace & orvigine du temps. Alors la
fhasse entiere sera revenue au repos pour recomimencer, A
partir de ce moment, une nouvelle et grande révolution ayt nn




ses phases et son mode d’existence particulier. Mais on trouvera
probablement, et avec juste raison, que je me suis trop avancé
sur un sujet qui par sa nature, se trouve dans une catégorie de
faits aussi couverts de voiles et aussi impénétrables & nos yeux
et & notre infelligence; et chacun pensera comme moi qu'il
serait aussi superflu que téméraire de vouloir hasarder i cet
tgard aucunes conjectures, méme les plus légeres ef les plus éloi-
gnées, comme étant par leur nature trop dépourvues de toute
probabilité qui pourrai*, faire espérer de les voir s’approcher de
la vérité.

XVI

Le principe qui caractérise les conditions d’existence des corps
solides, me semble résider principalement dans la nature des
trajectoires parcourues par les molécules matérielles dont 1’en-
semble des agrégations constitue ces corps.

Lorsque, par suite de ces variations dans la nature des trajec-
toires quelles décrivent, les molécules m constituant les corps
solides viennent & exéeuter leurs mouvements dans des cercles,
il est probable que la masse entiére des agrégations dont elle
est formée passe alors & I'état liquide, état dans lequel toutes les
positions possibles et imaginables des agrégations de molécules
m deviennent alors indifférentes eu égard & la constitution du
corps, et aux actions qu’exercent les unes sur les autres les di-
verses parties dont il est formé.

Si, au lieu de les raccourcir, les causes qui déterminent des
variations dans le mode d’existence des corps solides tendent
au contraire a allonger les grands axes des ellipses que par-
courent les eléments dont ils sont composés, les trajectoires que
parcourent ces corps se changent en hyperholes aussitot que 1or-
donnée de V'ellipse qui passe par le foyer devient égale i quatre
fois lalongueur de I’abscisse correspondante, condition 2 laguelle
se trouve attachee, comme on le sait, la transformation de 1’el-
lipse en hyperbole qui répond au cas ou la section du cone
devient parallele & 'une de ses arétes. Les éléments qui consti-
tuent les corps, lorsque ces conditions se trouvent réalisées,
tendent alors & s’éloigner du centre de gravité de ces corps, et &
s¢ disperser dans I'espace dans toutes les directions; et les corps
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alors passent & I'état de vapeur en déterminant le phénoméne
de Dévaporation.

Enfin, si I'effluve qui résulte du passage des molécules u a
travers les systémes des molécules m qui constituent les corps &
un ¢tat queleonque est tellement considérable, comme il arrive
dans la combustion ou I'excitation élecirique, que la vitesse de
ces corps soit si_grande et que les molécules m sur lesquelles
elles exercent leursactionsne puissent se préter 4 passer succes-
sivement par foutes ces phases et suivre toutes ces alternatives,
le corps se trouve violemment désorganisé; tous les éléments
dont il est formé se séparent successivement de lui en s'¢loignant
dans toutes les directions sous la forme de chaleur, de lumiére
oud’clectricité, affectant toutes les phases et toutes les différences
(qui caractérisent ces diverses modifications dans I’existence de
la matiére.

La nature des combinaisons premitres de molécules maté-
rielles, lorsqu’elles se sont constituées de manitre i former des
corps soit a I'¢tat solide, liquide, gazeux, calorifique, lumi-
neux, clectrique, ete.,a di influer puissamment sur les diverses
propriétés de ces corps. Lorsque, par suite de la diversité de ces
combinaisons, les molécules se sont groupées de manitre & don-
Ner naissance soit au solide n° 1, soit au solide n° 2, il a dii en
résulter des différences analogues dans la grandeur des angles
qui mesurent I'inclinaison des arétes et des faces des cristaux
les unes sur les autres, surleurs étendues respectives, leur
densité, leur diaphanéité, leur opacité.

Les molécules isolées et leurs combinaisons ont dii aussi , en
vertu des actions réeiproques qu’elles exercaient les unes sur les
autres, tantdt accomplir leurs mouvements autour du centre
de Pagglomération matérielle dont elles faisaient partie, oceupé
lui-méme par un noyau formé par des comhinaisons i un plus
grand état de concentration comme il arriveau systeme solaire
€t aux cometes & noyau, et tantdt exécuter leurs mouvements
autour de ce centre de gravité privé par lui-méme de matiere,
comme on le voit dans la vapeur vésiculaire, les étoiles mul-
tiples | leg couches] concentriques que P'on observe autour des
C,O metes privées de noyau, les stratifications qui accompagnent
Peuf électrique, ete.

La forme, la densité et tous les autres modes d’existence et
Propriétés que manifestent les corps & tous les états et sous tous
les aspects qu'ils affectent, sont nécessairement subordonnés aux
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relations continuelles qui g'établissent entre les diverses parties
qui la composent, et a la pondération provenant du jeu conti-
nuel qui a lieu entre Vattraction et la disténsion qu’exercent
ces molécules entre elles.

Je compare les formes indécises et flottantes des corps entre
certaines limites, & un essaim d’abeilles réunies en groupe sus-
pendu & une branche d’arbre. L’instinct de ces animaux les
guide pour comparer, avec la plus grande exactitude, la résis-
tance provenant de la foree musculaire développée par celles
d’entre elles qui se trouvent placées & la partie supérieure du
groupe, avee latraction opérée par le poids de la masse de celles
situées au-dessous d’elles et rester précisément dans la limite
ou ces deux résistances se font respectivement équilibre, comme
les plateaux d’une balance également chargés des deux coiés.

Or Paspect du groupe animé, qui nous représente ici l'organi-
sation des corps constitués, est complétement indépendant de la
nature de la matiere qui les constitue, et il en est de méme de
tous les corps depuis la configuration qu’affectent les systemes
stellaires jusqu’aux combinaisons les plus minimes entre les
moléeules simples primitivement créées par Dieu. Combinai-
sons tout aussi incompréhensibles pour nous et au-dessus de
notre intelligence que celles qui existent entre les plus vastes
assemblages qui composent I'immensité de la création.

Le jeu continuel desmolécules simples et unitaires, qui est la
suite du mouvement qu'elles ont acquis en se rapprochant les
unes des autres, détermine foutes les combinaisons de la ma-
tiere nécessaires & Paccomplissement des périodes que le Créa-
teur a instituées en rapport avec les besoins de tous les éfres
qu’il a eréés. Ces jeux d’affinités assujettis & des regles et &
des lois invariables, aménent & se rendre compte des change-
ments qui ont licu dans lesrapports des étres, et de ceux qui s'0-
perent dans leur nature en parcourant les diverses périodes de
la eréation. Les beaux fravaux de M. Pouchet ont mis au jour,
et corroboré les ohservations de ses devanciers, en nous faisant
assister aux transformations qui, dans ordre de l’admirable
prévoyance divine, font passer les étres créés de la classe des
végétaux dans le regne des ¢tres animés, transformations aux-
quelles on a douné bien improprement le nom de générations
spontanées, ce qui pourrait laisser croire qu’il est ici question
d’une création de matiere tandis que visiblement les auteurs de
ces si intéressants travaux n’y ont attaché d’autre idée que celle
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de la transmutation d’un corpsdun ¢tatd un autre déjapréexis-
tant. Il en est de méme de certaines modifications sur la nature
desquelles les expériences de M. Pouchet viennent de jeter une
éclatante lumiere, et qui ont pour résultat de changer le mode
d’existence de certains étres en en faisant complétement varier
la nature. Ainsil’on voitle virus rabique se développer spontané-
ment chezlarace canine et affecter promplement toutes les par-
ties de leur organisation au point de rendre les fonctions de la
vie imposeibles. Lvidemment I'un des principes constituants
de lorganisation du chien, nécessaire au maintien de son
existence, a éprouvé alors une modification qui a influé de
proche en proche sur les autres éléments avec lesquels il se
trouvait en contact. 11 en ett été de méme dans l'exemple de
Pessaim d’abeilles que j’ai cité plus haut. Si I'un de ces ani-
maux avaitapporté avec lui le germe d’une maladie contagieuse
(qui, par son contact, etit affecté fatalement et inévitablement
toute la masse. il en serait résulté que toutes les abeilles eussent
eté atteintes successivement par U'influence du virus qui edit deé-
truit, avee le principe de leur organisation la force musculaire
inhérente i leur constitution physique. Dés lors 'une des con-
ditions sur lesquelles se trouvait fondée la force nécessaire an
maintien de leur agglomération venant & manquer, les liens qui
unissaient les diverses parties du systtme se seraient trouvés
complétement rompus. On pourrait appliquer le méme raison-
nement au cas ou la plus légere parcelle provenant de animal
infecté se serait trouvée en contact avec des parties organisées
susceptibles d’éprouver la méme modification , et en dire au-
tant du virus variolique, de la peste , du choléra morbus, de Ja
gatine des vers i soie, des humeurs dartreuses, des maladies
contagieuses des végétaux et des jeux d’affinités chimiques qui
f‘!lﬂl'lgf‘ut entierement les combinaisons, 'aspect et les proprié-
tes des corps organisés et inorganiques.

XVII

Les premiers principes constituant des corps, recelent proba-
lflﬁ‘mt‘ﬂt en eux la presque totalité du mouvement qui représente
lreslme que les molécules qui les composent ont parcouru
Pour se constituer, de méme que les systémes stellaires qui
brennent, par suite des mémes causes, aspect qui leur est pro-
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pre. Ainsi que je I'ai déja fait remarquer, beaucoup d’entre ces
corps ont pour limites des mouvements de leurs divers éléments,
des espaces circonscrits par des sphéroides a4 plusieurs axes
comprenant un plus ou moins grand nombre de molécules sous
le méme volume, ce qui caractérise les différences de pesanteur
spécifique, I'état solide, liquide, aériforme, ou fluides lumineux,
caloriques , électriques et autres. Dans les corps solides, ces
divers cristaux formés de molécules m et unis entre eux par la
loi de Iattraction et de la distension, apres avoir ét¢ dépouillés,
par suite de circonstances exceptionnelles que j’ai fait connaitre
dans mon grand mémoire sur la cohésion, de toute la vitesse
dont ils étaient animés et qu’ils avaient communiquée aux
molécules . venant traverser leurs systémes, ont conservé
entre eux des positions fixes et stables entre des limites analogues
a celles qui régissent les rapports qui existent entre les distances
qui séparent les corps célestes. En sorte que ces corps ont pris
les diverses formes et les divers aspects sous lesquels ils affectent
nos sens. Mais ces premiers éléments se sont combinés dans les
conditions nécessaires pour que leur arrangement se présentit
tantot sous I'aspeet du solide n° 1 et tantot sous celui du so-
lide n° 2. Des nappes formees par I'un et Pautre de ces solides
ont pu aussi alterner et se superposer symétriquement et régu-
lierement les unes au-dessus des autres, et il en est résulté des
corps ayant diverses propriétés, formant des eristaux différents
les uns des autres par leurs angles,leurs faces, et la position de
leurs arétes. Le cubo-octacdre primitif régulier a pu voir ainsi
altérer ses formes; les axes des ellipsoides dontil constituait les
¢léments ont pu se disposer sous certains angles et donner aux
divers cristaux qui résultaient de ces combinaisons, toutes les
formes et toutes les propriétés que I'observation nous a fait recon-
naitre en eux. Chez certains de ces cristaux, les plus régulierement
organisés, les agrégations lumineuses ont di se frayer réguliere-
ment et sans obstacle un passage & travers le cristal, en restant
toutes assujetties a la méme loi de déviation qui caractérise I'in-
dice de réfraction simple chez chacun de ces corps; et c’est ce
qui a formé et donné naissance aux corps diaphanes i réfraction
et réflexion simples. Dans d’autres cas, et lorsque ces molécules
ou leurs agrégations différaient entre elles par suite des diffé-
rences de nature ou du mode d’assemblage qui les caractéri-
saient, les agrégations lumineuses ont éprouvé dans leurpassage
a travers la substance des corps qu’elles traversaient, des diffé-
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rences de déviation qui ont constitué i ces eristaux le caractere
dela double réfraction. Lorsque enfin la disposition de ces molé-
cules était telle que les agrégations, constituées de manicre 3
produire sous nos yeux I'impression lumineuse, étaient dévices
dans toutes les directions, ou bien que le eristal, par sa nature,
jouissait de la propriété d’absorber et de s’associer les cristaux
formés par les molécules p. qui venaient le traverser en s’empa-
rant du mouvement dont étaient pourvues ces moléeules, il en
est résulté les corps opaques de toutes les formes, de toutes les
dimengions, de toutes les couleurs et i fous les états.

Les différentes formes qu’affectent les eristaux peuvent aussi
étre la suite et le résultat des décroissements successifs des
molécules matérielles soit sur les faces, soit sur les arétes des
cristaux, suivant les beaux et immortels travaux et les admi-
rables combinaisons dont le célehre Haiiy a doté la science de
la cristallographie, ainsi que les habiles et ingénieuses combi-
naisons de M. Gaudin qui s’est attaché avec tant de talent et de
sucees & marcher sur les traces de ce savant célebre.

Il est probable que sil’on pouvait rendre la distension prépon-
dérante chez les corps ot ces deux actions, agissant sur les mo-
lécules qui, constituant ces corps, se compensent mutuellement
en se faisant réciproquement équilibre, on les verrait se désor-
ganiser; leurs éléments s’échapperaient par la tangente dans
loutes les directions et se réduiraient en chaleur, lumiére ou en
électricite qui setraduiraient et se manitesteraient parles impres-
sions que ces agents ont 'habitude d’exercer sur notre organi-
sation. Jai été toujours excessivement frappé de Pexpérience du
disque tournant d’Arago, & laquelle jassistai la premiére fois
que ce célebre et immortel savant se mit en devoir de exécuter.
La grande vitesse imprimée au disque faisait visiblement déta-
cher, et se répandre dans 1'espace tout autour de ce disque, une
bartie de sa propre substance dont les molécules devenues
libres, et susceptibles de se diffuser dans toutes les directions,
traversaient leg corps environnants quels que fussent leur état ef
leur nature en exercant leur action 'sur laiguille suspendue
PAr son centre de gravité et séparée du disque par n’importe
quelle substance,

Je suis persuadé que g’il était possible de communigquer
une assez grande vitesse de rotation i un dis [ue métallique tour-
Dant sur son axe ; que ce disque fit d’'une nature telle que la co-
hésion, ou attraction des diverses molécules matérielles qui le
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composent fit insuffisante pour résister & Ueffort qui serait le
résultat de la foree centrifuge déterminée par la rotation de ce
disque, aidée de la distension qui dispose concurremment ce
corps, dans ce cas, 4 se désorganiser, les éléments dont il est
formé se sépareraient les uns des autres en s’échappant par la
tangente, et il en résulterait une effluve de molécules calorifi-
gues, lumineuses ou ¢lectrigues qui, en se répandant dans les
espaces environnants, pourraient étre utilisées avee un grand
avantage dans la pratique, pour opérer avec économie la trans-
formation de la force en chaleur, lumiere ou électricité.

Les phénomeénes lumineux, dans les diverses phases qu’ils
manifestent A nos obhservations, sont aussi assujettis aux mémes
lois de symétrie et de régularité qui président & la constitution
des corps cristallisés. Lorsqu’on fait passer un rayon de lumicre
polarisée & travers le polariscope d’Arago, les diverses couleurs,
les bandes et les raies du spectre se séparent et se tranchent
nettement sans se superposer, occupant chacune un espace dé-
fini sans anticiper les unes sur les autres.

Ceci nous indique quune cause puissante et réguliere, régit
d’une maniére invariable les divers mouvements des molécules
lumineunses dontles effets produisent sur nos sens les différentes
impressions du spectre, et qu'elles sont la suite naturelle des
lois générales d’ordre et d’harmonie que la puissance divine d
instituées pour régir la eréation enticre, et auxquelles il a su-
bordonné tous les étres. Ces diverses agrégations, provenant
des éléments mémes qui constituent la masse du soleil, -
chappent continuellement de cet astre et se répandent dans
toutes les directions, par I'effet de la distension qu’exercent sut
elles les molécules matérielles et les corps de toute espéce, dissé-
minés avec tant de profusion dans I'espace qui le traversent dans
tous les sens avee d’immenses vitesses. Cette émission de molé-
cules provenant du soleil, agrégées ensemble sous diverses
formes, divers volumes, diverses densités, mais toujours dans
des proportions définies, marchant parallelement ensemble,
commencent déja & éprouver une fendance & graviter les unes
vers les autres et & se réunir en groupes de la méme manier?
que nous l'ohservons dans les précipités chimiques, dans 1t
pite & papier délayée dans eau, et dans tous les cas oll la
matiére se trouve placée dans des circonstances ou elle
trouve libre de pouvoir obéir a cette espéce d’instinet attracti
qui porte invinciblement les moléeules qui la composent & 5
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réunir les unes aux aufres suivant certaines lois dont nous ob-
servons les applications, lois qui président aux affinités et com-
hinaisons chimiques, mais dont les causes nous sont enticre-
ment inconnues.

Tous ces résultats, dus aux attractions réciprogues qu’'exercent
les molécules matérielles les unes sur les autres, deviennent de
plus en plus apparents, & mesure que I'on place les corps cons-
titués par I'ensemble de ces molécules, dans des circonstances
propres & favoriser la séparation des éléments formés par leur
réunion, comme il arrive dans la réfraction, la dispersion, la
diffraction, la réflexion, la polarisation, efe., ef les mémes
causes déterminent ensuite i se réunir entre eux, ceux de ces
divers éléments qui sont doués de propriétés semblables ou
analogues.

Outre les actions que les parties de la matiere, groupées sui-
vant leurs diverses natures et propriétés, exercent a cet état, il est
probable aussi que lorsque les divers rayons provenant de la di-
vision du speetre, et qui voyagent a distance les uns des autres,
tendent & se réunir en obéissant a Vattraction qui agit sur les
molécules qui les composent, que ces divers rayons, au lieu
de diverger en ligne droite dans les directions qui leur avaient
ét¢ imprimeées au moment de leur séparation par une cause
queleongue, déerivent des courhesparaboliques dontlaconcavité
des branches est tournée les unes vers les autres en tendant an
paraliélisme, de maniére & affecter la forme dun paraboloide
de révolution; et ¢’est effectivement ce qui semblerait résulter
des expériences exécutées par mes fils, sur les indications que je
leur avais données A cet effet, qui consistaient a placer & des
distances égales les unes des autres des écrans & demi transpa-
rents sur le trajet des rayons lumineux, afin de comparer les
intervalles occupés par les divers rayons sur I'écran avec la dis-
tance de cet écran au point o la séparation des rayons a été
déterminée par une cause quelconque. Mais les difficultés inhé-
rentes & des expériences aussi délicates ne leur ont pas permis
encore de constater, d'une maniere assez certaine et assez posi-
tive les résultats qu’ils ont obtenus, pour les présenter comme
u fait positif acquis d’une maniére certaine i la science.

les effets d’attraction, entre les divers éléments matériels
existants dans des milieux plus ou moins denses, sont d’autant
plus apparents que ces milieux sont plus rares et laissent une
plus grande liberté aux molécules matérielles qui les traversent
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en voyageant parallelement ensemble d’obéir plus facilement
i leurs actions réciproques. Cest avec le plus profond étonne-
ment et la plus vive admiration que j’ai vu répéter sous mes
yeux par mes fils, au moyen des puissants appareils que nous a
fournis M. Rumhkortf, les phénomeénes de stratification de Ia Tu-
miére électrique lorsque 'on fait passer un courant puissant
d’électricité dirigé dans le sens de la longueur d’un tube en verre,
dans lequel on a introduit préalablement un gaz raréfié & un
demi-millimetre pres, phénomenes si intéressants qui ont éte
reproduits, exc¢eutés, décrits et expliqués avee tant de talent et
de précision par M. le professeur de La Rive.

Dans d’autres circonstances des effets analogues, dus A des
causes identiques, se manifestent sur de plus vastes échelles dans
les phénomenes de stratification de la matiére néhuleuse au-
tour des cometes, ainsi que les apparences (ue présente la
condensation de la matiére chaotique qui se résout en néhu-
leuse, en présentant les apparences de spires tendant a se réu-
nir autour du centre commun de gravité de la masse pour arri-
ver successivement & former des systémes stellaires constitués
a ’état ou se trouve actuellement celui dont nous faisons nous-
mémes partie.

XVIIT

Les divers effets résultant des actions exercées par les molé-
cules y en mouvement, qui réunies ou isolées viennent tra-
verser les systtmes des molécules m dont les agrégations par
leur réunion forment les corps solides, se manifestent par des
apparences qui different souvent considérablement entre elles.
Ces différences ont servi & la science actuelle, basée sur Padop-
tion de la théorie de I'éther et des impondérables, & établir des
classifications qu’elle désigne en disant, qu’ils ont une plus ou
moins grande capacité pour le calorique, qu’ils sont transpa-
rents ou opaques, bons ou mauvais conducteurs de 1a chaleur et
de I'électricité, ete. Mais ces différences ne sont qu’apparentes
etrelatives au mode d’existence de ces corps, car la compression,
le choe, P'écrouissage, le polissage, la division, ete., peuvent
faire varier ces propriétés dans des limites trés-6tendues :

J'ai démontré, en effet, que Vaction des molécules w, lors-
qu’elles traversent, avec de grandes vitesses, les svstemes de

molécules m dont la réunion constitue des corps & tous les
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états, etait d’autant plus considérable pour séparer et éloigner
les unes des auftres ces molécules m, que la distance qui les sépa-
rait élait moindre. Dansla compression, lesmoléeulesdes diverses
parties des corps en contact les plus saillantes sont distendues,
4 cause de leur trés-grand rapprochement, avee une intensité si
considerable que cette force suffit pour écarter violemment les
uns des autres lescorps que 'on a soumis & I'acte de la compres-
sion et produire le phénomene de I'élasticité ; dans cet acte la
réaction toujourségale & I'action est une suite du mode méme
de déploiement des forces attractives que les denx corps exercent
Pun sur Pautre. A cet état, on pourrait croire que la force em-
ployée & comprimer le corps a ét¢ anéantie; mais, en réfléchissant
avec attention au mode d’action des forces développees alors, on
s'apercevra bien vite, que si cette action est suffisamment pro-
longée, le rapport de la vitesse des molécules ¢, en fonetion de
Paction que ces mémes molécules exercent sur les molécules m
du corps, dominant celui qui exprime I'attraction que les molé-
cules m exercent les unes sur les autres en fonction de la dis-
tance quiles sépare, les molécules w s’emparent, peu i peu, de la
force ou vitesse communi quée aux corps développés dans acte
de la compression, et ces corps finissent promptement par perdre
leur élasticité comme en effet I'indique I'expérience. Les molé-
cules alors se déplacent, prennent de nouvelles positions relati-
VES au nouveau mode d’existence fui résulte de ce changement
de position, etle corps acquiert de nouvelles propriétés, comme
de se délivrer des aspérités qui existaient auparavant i sa
-“%U‘f‘ace, et de passer & I’état depoli en devenant susceptible de
réfléchir la lumiere.,

On voit aussi deg corps dans les mémes circonstances, qui se
touchant sur un grand nombre de points se soudent et se réu-
issent les uns aux autres lorsque leur forme se préte 4 ce
quun grand nombre de points de leur surface se trouvent en
contact ; aussi, 'on sait qu’il arrive aux glaces polies empilées
les unes sur les autres de contracter des adhérences telles
que la lumitre les traverse sans qu’il soit possible d’aperce-
YoIr le point ou il existait auparavant une solution de conti-
Tuite, et qu'il n'est Plus possible alors de les séparer les
unes des autres sans les briser en éclats. Cette impossibilité de
rapprocher les corps les uns des autres, passé une certaine
:3(?1]1“;:{ (;‘3311_17‘11‘_“:'111’[, Enms S.Lli"[';if‘@‘% en (,.:oln?:u-_t_q constitue ce que

st convenu d’appeler impenetrahilité. Cet acte de rappro-
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chement, en faisant disparaitre et en éliminant peu & peu les
aspérités qui se rencontrent a la surface des corps, rend souvent
ces surfaces polies et, & cet état, d’opaques qu’ils étaient aupara-
vant, ils acquitrent le caractére de ladiaphanéité et deviennent
aptes & réfracter ou réfléchir la lumiere. La compression exerce
aussi une action sur lorganisation des parties intérieures des
corps qui a pour résultat de déterminer dans la marche des
rayons lumineux qui les traversent ou qu’ils refiéchissent, des
déviations en rapport avec les modifications que ces corps ont
éprouvées dans leur constitution intime en faisant varier le
mode d’action qu'ils exercaient auparavant sur la lumiere; en
sorte que les uns acquierent les propriétés que possedent na-
turellement les cristaux doués de la réfraction ou de la reflexion
multiple, la polarisation rectiligne, circulaire ou elliptique, la
variation dans Parrangement de leurs molécules qui constitue
lgs cristaux dont ils sont formés de maniere a leur donner les
propriétés dextrogyres ou lévogyres, ete., ete.

Les effets qui résultent du choc produisent, sous certains rap-
ports, lesmémes résultats que ceux obtenus par la compression.
Son action est moins continue, mais plus grande, plus forte et
plus instantanée ; ces effets different de ceux de la pression, en
ce que les parties du corps qui sont percutées, n'ayant pas tou-
jours le temps de prendre les positions qui resultent du nouvel
état d’existence qui leur est imposé, le nombre des. molécules
w qui traversent leur systéme est si considérable et leur vitesse
si grande, qu'il y a solution de continuité entre les parties du
corps sur lesquelles elles exercent leur action. Ces parties st
séparent alors les unes des autres avec les vitesses qui leur
avaient été¢ imprimées par les p auxquelles elles n’avaient pas
eu le temps d’obéir, et le corps s’éerase en volant en éclats de
toutes parts.

C’est dans le choc que T'on constate avee le plus d’evidence
Iégalité de P'action et de la réaction. Lorsque les corps sont
¢lastiques, et que de grandes distances séparent les uns desautres
les éléments qui les composent, leurs molécules obéissent fack-
lement a toutes les impulsions qui leur sont ('.e)mnluniquéesi
les cffets, successivement décroissants de la surface au centr®
qui sontle résultat du choc rendent la distension prépondérante
sur Vattraction, dans la masse entiére, pendant tout I'intervalle
de temps qui s’¢coule pendant la durée du choe, et la réactiol

sopere dans les mémes intervalles de temps en suivant 163




— 65 —

mémes phases, et permettant au corps choquant de restituer
& celui qui le choque toute Ia quantité de mouvement dont il
était resté un moment dépositaire. Mais si la nature du corps,
sa forme, sa conformation intérieure sont telles, que les moléeu-
les qui. le composent se prétent difficilement A faire varier les
rapports de position des diverses parties telles qu’elles existaient
auparavant, ces parties se séparent violemment les unesdes au-
tres et le corps se désagrége, chacun des éléments qui le com-
posent étant alors animé de la méme vitesse que celle qui
¢tait inhérente aux divers éléments qui constituaient la masse
entiere du corps.

L'éerouissage constitue une suite indéfinie et non interrom-
pue de chocs constamment répétés & chacun desquels répond
une série de phénomeénes semblables ou analogues A ceux qui
sont le résultat du choc. Or nous avons vu que, dans le choe, la
distension acquérait momentanément une frés-grande intensité,
et comme cette modification & I'existence du corps, sous le point
de vue de Parrangement des molécules qui sont & sa surface
Duisque la distension ne s’exerce jamais qu’a une trés-petite
distance de cette surface, a pour résultat de ramener larrange-
ment des molécules aux conditions qui constituent le cristal
régulier, comme étant la forme la plus simple et la plus ordi-
naire qu’affecte la matiére pour se constituer en corps organisé
a tousles états et sous toutes les formes, on comprend comment
'écrouissage peut changer complétement la nature et les pro-
Priétés des corps qui y ont été soumis.

On sait en effet que I'écrouissage, ou toute autre cause capahle
de produire une suite de chocs répétés de nature d déterminer
les mémes effets , suffit pour introduire les plus impor-
tantes modifications dans le mode d’existence des corps. Le fer
doux, filandreux, difficile & casser et présentant dans ses par-
ties brisées Paspect d'un ligneux analogue & celui d’un paquet
de_ chanvre; celui que l'on étive i la forge en formant plusieurs
fois des mises successives de maniére a lui donner du nerf
et lui procurer une contexture analogue & celle du précédent ;
!e fil de fer passé un grand nombre de fois dans des filiéres tou-
Jours de plus en plus petites; les fers que l'on emploie &
terr.er les chevaux pour l'usage desquels on recherche et choisit
1011J0111’§ le fer le plus doux et le plus tenace; les gros fers
€mployés comme tirants pour soutenir et contrebalancer les
Puissants efforts des presses hydrauliques, ceux dont on.fait
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usage pour les ponts en f#ils de fer assujettis & une suite indé-
finie de violentes et continuelles vibrations, etc., ete., finissent
toujours par changer complétement de nature par un usage
long et répété et par devenir durs et cassants, en présentant &
leur intérieur une confexture cristaline qu’ils n’avaient pas au-
paravant, s’approchant plus ou moins de la fonte coulée ou fer
cristalliseé.

XIX.

Or tous ces phénomenes sont dus évidemment aux mouve-
ments intérieurs qu’exercent continuellement toujours et sans
interruption , les molécules constituantes des corps, suivant les
lois de Kepler et celles de lattraction newtonienne; mou-
vements que la science actuelle accuse sous le nom de dévelop-
pementde lumiére, dechaleur, d’électricité, de magnétisme, ete.,
mais qui ne sont autre chose, en réalité, que les parties consti-
tuantes des corps qui exercent leurs attractions respectives dans
Pintérieur des corps a I'état solide, tout comme a I'état liquide
et i I'état gazeux. On voit en effet lessubstances métalliques atta-
quées si violemment par les effluves de molécules matérielles
qui s’établissent le long des conducteurs de I'éleciricité, et ces
effluves distendant les éléments qui forment ces substances
avec une telle violence ef une telle intensité, que ces corps sont
transportés d'un pole & I'autre d’'une maniere visible, ostensible,
en masses considérables sans avoir méme subi la moindre alté-
ration dans leur organisation intime. Or, comment pourrait-l
en étre autrement des molécules matérielles qui sillonnent I'es-
pace dans tous les sens & travers tous les corps? Evidemment les
molécules constituant la matiere & cet état, obéissent a leurs
affinités réciproques de la méme maniére que nous I'observons
dans les réactions chimiques sur les substances dissoutes, lors-
qu'en mettant ces substances en présence les unes des autres
elles se décomposent réciproquement en se substituant les unes
aux autres.

Les lois suivant lesquelles s’exécutent tous ces phénomenes
nous sont complétement inconnues. Nous les désignons arbitrai-
rement par des expressions auxquelles il est impossible, méme,
d’attacher aucun sens précis, et nous les attribuons a des causes
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fondées sur de vagues hypothéses dénudes de toute probabilité
dont la seule et véritable est évidemment celle de Paction attrac-
tive qui agit sur la matiére i cet état,

Les modes suivant lesquels ces phénomenes se manifestent i
1os yeux, sont de méme nature et tout  fait semblables A ceux
que nous provoquons, a l'aide des puissants appareils dont la
science dispose aujourd’hui, pour faire naitre ces effluves for-
midables, formées de molécules invisibles & nos yeux, mais
dont le nombre, la densité et probablement d’autres propriétés
qui nous sont inconnues, forment des masses considérables ;
Ces masses (ui, animées de vitesses dont la perception dépasse
toutes les limites de nos facultés et de notre intelligence, pro-
duisent ces prodigicux effets qui viennent confondre et boule-
verser toutes les notions du possible que Pesprit humain avait
pu jusqu’ici attribuer A la science humaine.

Ces mouvements de la matitre existant dans tous les uni-
Vers eréés, sont les moyens que Dieu a attribués aux molécules
qui la composent, pour donner i tous les étres les formes ot
les aspects sous lesquels ils affectent nos fens. Les effluves
natérielles qui sont les conséquences de ces mouvements e
combinent, se substituent les unes aux autres dans les corps
solides, tout comme dans les liquides et les gaz. 1l est impos-
sible d’attribuer raisonnablement A aucune autre cause la for-
Mation et la eristallisation de la plupart des roches, celle deg
filons métalliques, orientés le plus souvent daus le méridien
magnétique ; celle du diamant affectant les formes cristallines
les plus pures, leg plus réguliéres, les plus parfaites, dans la
composition duquel il n’entre d’autre substance que du car-
bone pur & T'exclusion de tout autre corps connu et signalé
Uil_l’ la science, et qui se trouve toujours placé au milien d’antres
inéraux dont I'existence et la composition sont entierement
ctrangéres i celles du corps d’élite auquel ils servent de man-
teaw. On peut Y ajouter la formation des agates, des onyx que
L0US yoyons, pour ainsi dire, naitre et s’aceroitre sous nos Veusx;
des cristauy qui tapissent I'intérieur des géodes et tous les
Autres corps, constitués on non, que I'on voit dans la nature se
substituer Jes ung aux autres,

Ce mode @’envisager les phénomenes fait disparaitre hien
des ﬁl?SUl'ditt'es, bien des impossibilités, bien des disputes, hien
flt.‘.s diseussions inutiles sur les résultats desquelles on n’est
Pas plus avance aujourd’hui que le premier jour ot on les a
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élevées. Les causes auxguelles jattribue tous ces immenses
résultats paraitront sans doute bien faibles, eu égard aux
grands bouleversements dont I’observation ‘de 1'état actuel du
globe terrestre nous fait partout apercevoir les traces. Mais
il ne faut pas oublier quil mwen est pas de Iexistence des
univers comme de la ndtre propre, et quau milieu de 'accu-
mulation des sitcles le temps ne compte pour rien dans
’accomplissement des desseins du grand ordonnateur de toutes
choses, tandis que c’est & peine si nous y occupons un point
impereeptible, auquel cependant il est dans notre nature de
vouloir tout rapporter comme si nous etions nous -mémes
le centre autour duquel tous les secrets que Dieu a voulu ca-
cher & nos regards se trouvent coordonnés. Bien persuadeés de
ces verités, il ne sera plus difficile de comprendre comment
une cause, quelque faible qu’elle soit, que nous yoyons cons-
tamment et toujours agir sous nos yeux, peut, avec le temps,
égaler et surpasser les effets les plus grands et les plus ex-
traordinaires qui sont le vésultat de ce (ue la nature et les
efforts les plus puissants du génie de 'homme peuvent pro-
duire instantanément. Dans tous les cas que je viens de citer,
et autres analogues, les agrégations de molécules errantes dans
espace, en exercant leurs actions sur les corps constitués qui
ge rencontrent sur leur passage, et obéissant i leurs attractions
réciproques, chassent de leurs combinaisons, pour se substituer
A leur place, les éléments constituants de ces corps, lorsque ¢es
corps se trouvent dans des conditions telles que cet échange est
une suite nécessaire et obligée de leurs conditions particulieres
d’existence. Il arrive alors, comme conséquences de ces substi-
tutions, des variations analogues dans les formes, la composi-
tion, la densité, et autres propriétés physiques et chimiques de
ces corps dont l'expérience, & chaque instant, nous démontre
I'instabilite. :

Le frottement répété et longtemps continueé, au moyen duguel
on obtient le polissage des corps, a aussi pour résultat de faire
varier leurs propriétés physiques en leur en communiguant
d’autres qu’ils ne possédaient pas auparavant. En effet, les mo-
lécules matérielles en se constituant dans des conditions d¢
nature & donner naissance & des corps solides, ne s’arrangett
pas toujours de maniére & former des cristaux dune certainé

étendue, orientés dans le méme ordre autour d’un centre con”
mun ou de P'axe principal, doués de transparence ou d’opacité..




dent les faces planes, réguliéres, et exemptes d’aspérités, jouis-
sent de la propriété de réfracter ou réfiéchir la lumicre, et au-
tres conditions inhérentes & la nature et & la constitution phy-
sique de ces corps ; altributs que la science a étudiés et & la
connaissance desquels elle est parvenue.

Les cristaux réguliers d’une certaine étendue, sont ordinaire-
ment le résultat d’une formation lente et graduée, qui permet aux
molécules élementaires de ces corps de venir s’arranger suc-
cessivement d’'une maniere symétrique, dans le méme ordre
qui existaif & I'époque ou le premier noyau auquel elles doi-
vent leur origine a commencé & se constituer, Mais, lorsque la
cristallisation des corps solides s'opére instantanément ou avee
une grande promptitude, les molécules qui composent les
corps n'ont souvent pas le temps qui leur eht été nécessaire
pour former des cristaux réguliers dont les surfaces, formées
de nappes miroitantes, réfractent ou réfléchissent la lumiére
d’une maniére réguliere. Ces corps, & leurs surfaces, présentent
alors des inégalités et des aspérités que le polissage fait dispa-
raifre, en mettant en contact les parties les plus saillantes des
surfaces de ces cristaux, et les rapprochant assez pour que la
distension devienne prépondérante sur Pattraction et détermine
leur diffusion dans I'espace jusqu'a ce que la surface entiére
soit ramence au parallélisme.

XX

Lorsque leg corps solides dont la eristallisation est irrégu-
litre, se trouvent ainsi ramenés artificiellement 2 présenter des
surfaces dont les éléments sont tous coordonnés d’une maniére
Symétrique et réguliére, que ces surfaces réunissent naturel-
lement, ces conditions, ou bien qu’elles sont, comme dans les
liquides, orientées naturellement parallelement & 'horizontale,
par leffef de la pesanteur qui tend a mettre de niveau toutes leg
parties des liguides soumis & son action, ces corps exercent
Sur les agrégations matérielles qui, affluant de toutes les parties
delespace dans des directions paralleles, viennent  traverser ces
“Orpsou & passer dans leur voisinage, des actions égales, de méme
ordre, qui les font toujours dévier de leur direction primitive, et
leur font éprouver des perturbations proportionnelles & leurs
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masses et aux vitesses dont elles sont animées. Lors donc
qu’'une agrégation de molécules p. qui se trouve dans les condi-
tions de produire, sur nos yeux, 'impression de la lumitre
rouge, par exemple, s'approche de la surface d’un corps cristallin,
opague ou diaphane, oufre la premiere déviation qu’éprouve
cette agrégation ou amas de molécules en mouvement, par
suite de Iaction qu’exercent sur elle ceux des éléments ana-
logues qui se trouvent sur son passage, cette agrégation obéit
encore & une autre action dépendante de la masse entiere du
corps. Cette action agit sur cette agrégation avec d’autant plus
d’énergie que 'angle sous lequel elle péneétre dans lintérieur
des corps est plus grand, puisque la partie de la masse de ee
corps, dont le centre d’action attire le rayon de ce coté, devient
de plus en plus prépondérante sur le cOté opposé, i mesure que
le sinus de l'angle qui mesure l'inclinaison du rayon incident
sur cette surface augmente.

r, il résulte de la constitution moléculaire des corps, telle que
je viens d’en définir les conditions, que lorsque les agrégations
lumineuses ou autres analogues s’approchent de la surface de ces
eorps ou pénetrent dans leur intérieur sous un angle trés-peti,
les premiéres molécules qui se rencontrent sur leur passage exer-
cent seules leur action sur ces agrégations pour faire varier les
¢léments des courbes du second degré qu’elles décrivent. Si la
nature du corps est telle que les cristaux qui forment les élé-
ments de ce corps présentent des nappes d'une certaine éten-
due, que l'ensemble de ces cristaux se trouve coordonné de
maniere & former des surfaces unies dans un méme plan, il
arrive que les agrégations composées de p. venant de 1'espace,
n’éprouvent dans leur marche que des déviations, mesurées
par des angles égaux et symétriques de chaque cOté du cristal
élémentaire constituant la surface qui produit cette déviation,
d’oti résulte la reflexion du rayon. Mais si agrégation, apres
avoir pénétré dans le corps, s’y enfonce assez profondément
pour éprouver influence de la masse entiére qui le compose
cette agrégation se trouve attirée dans son intérieur et déviee
de sa marche, jusqu’a ce que les attractions croissantes quila
séparent des centres d’action qui exercent leurs actions str
elles soient devenues sensiblement égales. Elle continue alor
sa marche dans I'intérieur du corps, en n’éprouvant de la part
des molécules qui composent ce corps que des actions égales et
opposées qui ne sont pas de nature a la faire dévier de sa diret-
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tion, et elle en sort avec une déviation dans sa marche égale &
celle qu’elle avait éprouvée en v entrant.

Or, ce sont les résultats de ces diverses actions, et Uinfluence
qu'elles exercent sur la marche des rayons lumineux formés
par ces agrégations, qui constituent et caractérisent les phéno-
menes de la réfraction. Les courbes du second degré, décrites
par les agrégations errantes de molécules p. qui se trouvent dé-
viées de leur route, lorsqu’elles viennent i traverser les systémes
des molécules m des corps susceptibles de réfracter ou de réflé-
chir la lumiére, changent subitement de forme lorsque les condi-
tions qui sont de nature  produire ces changements se trouyent
remplies. C’est ainsi que telle inclinaison d’un rayon lumineux
incident et une disposition cristalline des agrégations de molé-
cules m qui, en exercant leurs actions sur ce rayon, seraient
aptes & déterminer ce méme rayon & étre réfléchi et i accomplir
sa révolution dans une ellipse dont la molécule m, qui a déter-
miné cette déviation, occuperait un des foyers, se trouve refrac-
tée en décrivant une hyperhole, lorsque la condition néces-
saire, et de nature & déterminer le passage de cette courbe d’'un
¢tat & Pautre, savoir, que Pordonnée qui passe par le foyer de
la courbe soit égale & quatre fois la longueur de I’abscisse cor-
respondante, se trouve accomplie.

La distension agit de la méme maniére, et en suivant les
mémes lois, sur les liquides et les gaz, et y produit des phéno-
ménes analogues & ceux qu'elle détermine chez les corps soli-
des. ’action exercée par les p. sur les systémes constituant les
corps & tous les états, est assujettie & éprouver, par suite de di-
Verses causes qui nous sont encore inconnues, des variations
trés-étendues dont il est impossible dans I'état actuel de la
science, de fixer les limites. Ces actions sont, en général, d’autant
plus puissantes que les différences de densité des corps sur les-
Tuelles elles s’exercent sont plus grandes ; mais, comme les effets
qui en résultent sont subordonnési des maxima et a des minima
résultant de conditions dépendantes de fonctions différentielles
f[}li hous  sont complétement inconnues, il est impossible
d esperer de prédire ce qui arrivera dans des circonstances don-
1ices, et I'on se trouve encore réduit ici, comme dans tant d’au-
tres cas analogues, a faire appel et & s’en rapporter aux enseigne-
ments de Vexpérience. L'élévation du niveau de Iean dans
1{iStUhes capillaires ou entre deux plaques, ainsi que I'éléva-
tion presque indéfinie du mereure dans des tubes de 'im-
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porte quelle substance, lorsqu’on est parvenu a mettre ce mé-
tal en contact immédiat avec ces corps, en fonction du diamétre
des tubes ou de la distance qui sépare ces corps, ces elévations
gexpliquent en observant que les molécules . déterminent les
molécules m, dont les agrégations constituent les corps a tous
les états, & s’éloigner du centre de gravité et & se reunir pour
former une seule et méme masse avec ceux de ces corps en
présence desquels ils se trouvent. Ce sont ces mémes actions
qui déterminent deux gouttes d’eau suffisamment rapprochées,
deux petits corps flottant sur eau, a se réunir ; il est probable
que ces mémes effets ont aussi lieu et se reproduisent dans les
ondes fluides qui se traversent et se superposent mutuellement
les unes les autres; mais, comme elles sont généralement douées
d’un mouvement considérable de translation, ces mouvements
doivent dominer ceux de la distension de maniére & en rendre
les effets insensibles et inappréciables.

Dans d’autres cas. comme celui de expérience de M. Bouti-
gny, qui a pour résultat de constater la persistance des glo-
bules d’eau qui se maintiennent a I'état liquide dans une cap-
sule de platine chauffée au rouge blanc, la vitesse des w est
tellement considérable que ces molécules traversent les syste-
mes des m qui constituent les globules de 'ean, sans leur faire
éprouver aucune action, parce qu’alorsles conditions de maxima
qui sont de nature A déterminer les effets de la distension ne
se trouvent pas réalisées de maniére & déterminer le phénoméne
de I'évaporation.

XXI.

Si I’on passe de ces considérations & celles qui se rapportent
aux gaz, la réflexion amenera A constater que la distension sen-
hle généralement agir sur ces corps, d’une maniére d’autant plus
forte et plus énergique, que les agrégations matérielles auxquelles
ces mémes corps doivent leur existence, sont moins liées entre
elles, plus indépendantes, different davantage en densite et par
leurs autres propriétés physiques les unes des autres. Ces pré-
somptions sont fondées, et se trouvent étayées par ce fait, que Ia
distension, ou la chaleur si 'on veut, agit avec une grande éner-
gie et exerce des actions que I'on peut considérer comme presqué
indéfinies sur les gaz. 11 est évident quelaloi dela dilatation des
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gaz est une fonction de la distension qu’exercent les p sur les
agrégations de molécules qui constituent les corps A cet état;
mais pour connaitre cette loi, liée & la connaissance de la cons-
titution atmosphérique et des réfractions astronomiques, et pré-
dire les circonstances qui accompagnent la production de ces
divers phénomenes, il faudrait des connaissances plus avancées
que celles auxquelles est encore parvenue actuellement la
science.

Plusieurs faits isolés commencent, cependant, i jeter quelques
lumiéres sur les principes encore inconnus, ou peu ohservés et
peu étudiés jusqu'ici, de action qu’exercent les gaz sur les mé-
taux i des températures tres-Glevées. Je citerai A cet égard les ex-
périences si intéressantes de M. Sainte-Claire Deville, dont ce sa-
vant a publié les résultats détaillés dans un mémoire qu’il a lu
ala séance de ’Académie des sciences le 18 juillet 1864. Dans
ces expériences, M. Sainte-Claire Deville, en donnant suite aux
premiers essais de M. Graham, a démontré qu’en chauflant au
rouge blanc deux tubes, 'un intérieur en fer rempli de gaz
azote, I'autre en porcelaine enveloppant le premier, en laissant
enfre ces deux tubes un intervalle annulaire dans lequel on fai-
sait pénétrer du gaz hydrogeéne & la méme tension (ue celle de
Pazote, le gaz hydrogeéne traversait le tube en fer pour venir se
réunir i Pazote et ajouter sa tension a la sienne en augmentant
de moitié celle des deux gaz réunis.

Il me parait que ’on peut parvenir i trouver I'explication de
ces faits, en considérant quels sont les résultats qui doivent
éire détermines par la nature, les propriétés et le mode d’exis-
tence de ces deux gaz. En effet, l'azote, par suite de sa plus
grande densité, semble devoir résister plus énergiquement que
Phydrogene a Taction des v, soit & leffluve de chaleur qui
tend & Jui faire traverser le fube incandescent dans lequel il est
renfermé, tandis que lafaible densité et le peu de cohésion des élé-
ments qui constituent le gaz hydrogéne laissent présumer que
Paction de ces agents, sur ce gaz, doit étre beaucoup plus puis-
sante pour produire ces mémes effets. On sait que la pesanteur
specifique de I’hydrogene est treize A quatorze fois moins consi-
dérable que celle de I'azote, et 'on en peut induire que Paction
de la distension ou de Veffluve calorifique & laquelle ils sont
soumis I'un et l'aufre, agit sur eux en raison inverse de ces
nom! res pour leur faire traverser le tube defer incandescent qui
fsscpare. Ces deux gaz se trouvent alors en présence l'un de
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Pautre dans le tube intérieur, et y contractent probablement
quelques-unes de ces mystérieuses adhérences dont il n’est pas
donné encore a la science de pénétrer le secret. On peut croire
qu’alors les nouveaux liens, gui sont la suite de ces mélanges
ou de ces combinaisons, résistent plus que ne le faisaient les gaz
isolés aux actions des w qui sollicitaient ces gaz & se diffuser
dans D’espace en traversant les parois du meétal dans lequel ils
se trouvaient enfermés.

Les actions exercées par les agrégations lumineuses sur les
corps de diverses formes, de divers volumes, de diverses densi-
tés qui rencontrent ces corps sur leurs passages sont infinies!
Lorsqu’un rayon de lumiére blanche a passé dans le voisinage
ou trés-prés d’un autre corps qui a exercé une acfion quel-
conque sur lui et qu'on recoit ce rayon & une grande distance
sur un écran apres avoir eté ou non réfracté, réflechi, dispersé,
polarisé, ete., il n’est pas sortes d’apparences fantastiques qu’il
ne présente, diversité de formes, de couleurs, la multiplication
des images (qui affectent des phases variées, toutes plus étranges
les unes que les autres. Les faisceaux d’agrégations matérielles,
auxquelles ces rayons doivent leur existence, aprés avoir été
séparés sous de tres-petits angles tendent & se réunir de nou-
veau, par suite des actions qu’ils exercent les uns sur les autres,
en sorte que les impressions produites par ces objets n’arrivent
4 nos yeux que d’'une maniere confuse ou déformée. Ce sont
tous ces phénomenes qui se produisent, et se traduisent sur nos
sens, par la scintillation des étoiles, lorsque les rayons lumineus
qui nous arrivent des corps celestes en traversant les espaces
intra-stellaires, y éprouvent des perturbations de la part des
corps aupres desquels ils passent. Il résulte de ces divers effets
des déviations qui font arriver les rayons de lumiere & nos yeux,
dispersés sous des angles assez grands pour permettre & notre
rétine de les apprécier, ee qui ne pourrait avoir lieu & cause de
Pextréme petitesse de 'angle qui soutendrait sur la rétine un
trop petit espace, pour produire sur elle 'impression nécessaire
& la perception de ces corps, quelque lumineux et brillants qu'ils
soient.

XXIIL.

Le phénomene si intéressant des anneaux colorés, vient con-
firmer plus encore les autres considérations que j’ai fait valoir
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pour atiribuer aux mouvements des molécules matérielles,
toute cette grande série de faits dont la science actuelle a
cru devoir faire une classe & part, pour en attribuer Pexplication
& des causes difiérentes de celles qui régissent I'univers en-
tier; en sorte qu’en écoutant les disecours ou lisant les ouvrages
de ceux qui préchent ces singuliéres et incompréhensibles doe-
trines, on croirait étre transporté dans un monde nouveau sou-
mis & des lois complétement étrangéres A celles si simples, si
naturelles, si ais¢es & percevoir et & classer dans sa mémoire,
qui régissent tous les étres créés!

Aujourd’hui, une foule de faits nouveaux, inconnus aux épo-
ques o le systéme des ondulations a pris décidément le dessus,
se frouvent acquis & la science et eréent des armes irrésistibles
pour saper une théorie dont le régne a été malheureusement
assez long pour fausser tous les esprits! C’est ainsi que la puis-
sance mécanique obtenue au moyen de I'électricité, le trans-
port, en grandes masses et en nature, de corps constitués i tra-
vers les espaces qui séparent les conducteurs de I'électricité; ces
mouvements divers imprimés ala matiére par les courants élec-
friques, a tousles états, sous toutes lesformes; la considération
des actions moléculaires qui se préte avec une si admirable
facilité & donner des explications simples, claires, aisées & con-
cevoir et a exprimer de tous ces phénomenes, en faisant usage
pour les expliquer de tous les calculs, de toutes les formules pour
Pemploi desquelles la science s'était crue obligée d*inventer un
agent nouveau. Tous ces faits, dis-je, démontrent, jusqu’y I'évi-
dence, que le moment est enfin venu de reléguer la théorie de
Uéther et des impondérables au rang des utopies qui ont pu sé-
duire leg esprits, dans un moment ou les faits observés faisaient
defaut & la science pour lui faire distinguer le vrai du faux.

._\Iuis ces écarts de l'esprit humain n’ont qu’une existence
limitée et disparaissent du code des connaissances humaines
aussitdt que leur invraisemblance et leur absurdité se trouvent
Fiémontrées ef mises au jour, par la découverte de faits nouveaux
'810rés jusque-la qui viennent démontrer la nécessité de sub-
stituer de nouvelles théories aux Irypothéses déchues et foreé-
‘nent abandonnées, théories destinées souvent elles-mémes 2 se
trouver remplacées par d’autres qui font partager & cesderniéres
le sort de celles quelles avaient détrénées. C'est ainsi que nous
a¥ons va suceessivement briller et tomber ensuite dans Ioubli
e le mépris, 'idée de 1a prétendue liaison des destinées de




homme avec les positions respectives des astres au moment de
sa naissance; la prétention des alchimistes de découvrir, sous
le nom de pierre philosophale, une panacée universelle au
moyen de laquelle il serait possible de prolonger indéfiniment
la vie humaine et de transmuter en or, i volonté, tous les corps
existants dans la nature; Uinqualifiable fatras sur lequel fuf
hasé, & une époque déji reculée, le mode d’envisager le méca-
nisme du mouvement des planetes autour du soleil, qui fit dire
4 Alphonse roi d’Aragon, qui, demandant aux astronomes de
son temps de lui expliquer leurs idées & ce sujet, et voyant leurs
hésitations, leurs incertitudes et obscurité de leurs opinions et
de leurs discours, les interrompit pour leur dire que si Dieu
Pavait appelé & son conseil lorsqu’il eréa le monde, il pensait
quil lui aurait donné de bonnes idées pour faire les choses
mieux qu'elles n’étaient! ou bien lathéorie de Scheele sur le
phlogistique, que, faute de mieux, maisavec plus d’esprit et de
raison, ce chimiste avait inventée pour expliquer les phénomenes
de la combustion et de Poxydation des métaux, ete., ete.

On peut ajouter & cette longue nomenclature d’autres erreurs
encore dehout, et entre autres celle professée par Poisson, dans
son Traité de mécanigue, qui n’a été jusqu’ici contredit que par
mon oncle Montgolfier et par moi apres lui, que le temps du
“choce des corps entre eux est si petit, qu’on peut en faire abstrac-
tion, le regarder comme nul, et considérer la communication
du mouvement qui en est la conséquence comme instantanée
et proportionnelle aux vitesses ! Idée risible de la part d’'un grand
géometre inféodé i la théorie du caleul différentiel et intégral,
qui,gravement, anéantit d’un seul mot toutes les phases variables
d’un espace de temps visible, tangible, apparent, en lui refusant
le caractére du mouvement varié qu’il posséde éminemiment,
tandis qu’il reconnait, et admet implicitement, que les difléren-
tielles des ordres les plus élevés renferment en elles le caractere
de la variation, et sont empreintes de ce caractere.

Une autre assertion non moins hasardée est celle qui a €t
mise en avant et propagée par Carnot, Laplace, Poisson et tous
leurs contemporains, savoir : « que toutes les fois qu'un cOrps

« en mouvement n’éprouve pas des changements hrusques dans
« la direction, il conserve toute la vitesse et par conséquent toute
¢ la quantité de mouvement dont il était pourvu ; mais que dans
« le cas contraire et lorsqu’il est dévié hrusquement de sa route
« par suite d’une cause quelconque, il perd une certaine quan-
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« tité de cette méme vitesse proportionnelle i lintensité de la
« cause qui a agi surlui pour changer la direction de son mou-
« yement. »

Dans 'exposition du systeme du monde, Laplace partage im-
plicitement toutes ces erreurs, en disant « que le cas ol plu-
« sieurs corps en repos dans lespace et a distance, soumis &
« leurs seules influences et exercant leurs actions attractives les
« uns sur les autres, finiraient par former une masse immobhile
« au centre commun de gravité, est infiniment peu probable ! »
Ef I'on ne peut, en lisant les ouvrages de Newton, se défendre
de I'idée que lui-méme ne partageat une erreur sous 'empire de
laquelle se trouvaient tous ses contemporains, parce que, sans
doute, les éléments nécessaires & la résolution de cette question
faisaient défaut alors, ou bien qu’il les trouvait trop incomplets
et insuffisants pour se décider a appliquer & un sujef, cependant
si intéressant, les vastes ressources de son esprit éminemment
juste et droit.

Newton, aux regards profonds duquel rien n’échappait, pos-
séda éminemment la philosophie de la science qu’il fit marcher
i pas de géant pendant toute sa vie, laissant loin derriere lui
tous ses contemporains. A la faculté qu’il possédait au plus
haut degré d’éclairer les questions les plus ardues dont la so-
lution venait se présenter i son esprit, se joignait chez lui
Paptitude de résoudre analytiquement les questions, dont la
démonstration ne pouvait étre complétée que par 'emploi de
Uanalyse infinitésimale dont il avait si victorieusement doté la
science, et qu’il avait pris de suite I'habitude de manier avec
tant d’habileté ; et §'l était venu & la pensée de Newton, comme
il est arrivé & Biot & qui il semblait avoir légué la continuation
de son génie, que les molécules, comme les corps célestes, sont
douées de la foree attractive proportionnelle aux masses, et réci-
Proque aux distances, il aurait avancé de plus d’un siecle 1'épo-
que ou ceux qui devaient le suivre dans la carriere que lui
seul avait parcourue A pas de géant avec tant de gloire, ont mis
au jour et tiré les conséquences de cette grande vérité.

Laplace, chef de la célébre école analytique qui domine ac-
tuellement la science, fut un grand géometre! 11 a reculé les
]1:01’1105 de la puissance du calcul au deld des limites auxquelles
Phomme pouvait raisonnablement espérer d’atteindre; au
Moyen de sa sublime analyse il a démontré, jusque dans leurs
dernitres limites, quelles étaient les conséquences des prin-
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cipes invariables qui avaient ¢té posés et établis d’une maniére
inattaquable par Newton. Mais il ne faut pas se dissimuler
qu'en acceptant les données qui lui avaient été léguées par le
grand maltre son illustre devancier qui Pavait précédé dans
cette sublime carriére et auquel il croyait, avec juste raison,
devoir accorder une parfaite confiance, Laplace a ouvert un
champ et donné un exemple funeste & des savants souvent d’un
haut mérite et d’un incontestable talent, qui, se croyant appelés
a marcher sur ses fraces, ont consacré leur temps, leurs veilles
et leurs capacités & résoudre des questions oiseuses et & eréer,
sous le nom de méeanique rationnelle, une seience spéeulative
sans objet, en contradiction avec les faits, basée sur des prin-
cipes faux et ne pouvant avoir d’autre but, de leur aveu méme,
que de conduire a des résultats que Uexpérience, ce critérium
de toute vraie doctrine, ne vient pas confirmer,

Toutes ces vérités, du reste, ressortent de la maniére la plus
évidente de la discussion qui eut lieu le 19 janvier 1837, entre
les membres de I’Académie des sciences les plus éminents et les
plus aptes par leur mérite et leur savoir & trancher de pareilles
questions. Il est évident que la marche de I'esprit humain vers
le progres restera stationnaire autant de temps que cet état de
choses se perpétuera, et que la science officielle persistera i re-
pousser sans examen, tout ee qui n'est pas inscrit dans le code
quelle a adopté comme la limite de ce qu’il est défendu i I’en-
tendement humain de dépasser. Et ¢’est en gardant le mutisme
sur les plus belles conceptions des hommes de génie qui hono-
rent notre époque, autant de temps que durera la phase si fu-
neste & 'avancement des sciences quenous traversons en ce mo-
ment, (ue les partisans des vieilles doctrines usées et surannées
esperent perpétuer un état de choses sur lequel déjh la lumitre
brille de toutes parts dune maniére si éclatante. Cette maniére
de substituer des idées préconcues aux faits, des opinions for-
mées d’avance en contradiction avec les enseignements de I’ex-
perience, et de Se borner & considérer la science comme appelée
seulement & déterminer, dans des limites vraies ou fausses, les
enseignements qui forment le fonds commun sur lequel elle
s‘exerce, prolonge le regne et perpétue le triomphe d’un état de
choses déplorable dont gémissent les savants auxquels on pré-
tend imposer ces utopies comme les limites de ce que leur capa-
cité ne doif ni ne saurait dépasser.

Sans doute I'on ne peut affirmer d’une manidre ahsolue que
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parmi toutes les idées que fait éclore chaque jour les progrés
toujours croissants de I'esprit humain, il n’en existe pas qu’un
avenir, encore plus éclairé que celui ol se trouve actuellement
la science, démontrera étre hasardées et fausses. Mais il en est
d’autres, incontestables, dont il n’est pas permis de nier ’évi-
dence, et 8'il restait & cet égard quelque doute, que I'on se re-
porte a la lecon qu’a donnée le 27 février 1857, & Royal Institu-
tion, le célebre Faraday, Vesprit le plus droit et Ie plus éclairé
que posséde I’Angleterre, et peut-étre méme le monde savant
tout entier! « Si le principe de la conservation de la force vive
« est vrai, et il n’est presque plus personne qui le conteste au-
« jourd’hui, on ne doit admettre aucune hypothese, aucune
« affirmation d’un fait méme acerédité qui en serait la négation.
« Toute maniére de voir en désaccord ou ineompatible avec ce
« principe doit &tre rejetée; certaines hypothéses sans étre
« fausses peuvent, dans I'état actuel de la science, ne pas pou-
«¥oir se concilier avec lui, ou du moins, on ne peut pas aper-
« cevoir actuellement le lien de la conciliation, mais si elles
« lui sont opposées ou si elles le contredisent elles sont par la
« méme condamnées.

« La vérité de ce principe une fois admise, c’est un droit,
c’est un devoir que d’en poursuivre impitoyablement les
conséquences, dussent-elles nous conduire & renverser de
fond en comble les doctrines les plus geénéralement vénérées
et aimées, consacrées & la fois par le génie et la tradition de
¢ plusieurs sidcles de gloire. »

(¢
«
(¢

«
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Nf!\rt.tm, doué d’un génie aussi vaste quiil avait le jugement
Eclairé et & qui rien n’échappait, vit de suite, en observant et en
ht_lsant une étude particuliere du phénomene des anneaux colo-
YES, que ¢’était 13 que se trouvait placé le neeud gordien qu’il fal-
lait délier poyr parvenir a créer une théorie de 'optique qui rendit
compte et donndat explication des phénoménes si variés qui sont le
tésultat de la division du faisceau de la lumiére blanche, et les
‘_11\'61’5 aspects sous lesquels les divers rayons qui le composent
5¢ presentent i nog yeux lorsqu’ils y arrivent isolés les uns des
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autres, théorie a laquelle il n’a pu étre rien ajouté apres lui.

Les diverses séries d’anneaux colorés, réfléchis ou réfractés
suivant I'épaisseur de la couche d’air du menisque formé par
la superposition de deux calottes sphériques d'un grand rayon,
et la mesure du sinus verse. des arcs interceptés, en fonetion de
la distance de ces points & celul du contact des deux spheres,
permit au sublime physicien de déterminer & quelle épaisseur
de la couche d’air répondait chaque phase du phénomeéne, ef
les nombres donnés par Newton sont bien ceux en effet que les
partisans de I'éther, ne pouvant espérer de mieux faire, ont été
heureux de trouver et d’accepter pour les accommoder & leur nou-
veau systéme,

Suivant les idées que jai émises, ces nombres représentent
bien aussi les rapports de grandeur qui existent entre les agréga-
tions de moléculesm, susceptibles de dévier lesrayons lumineux
formés par la réunion des molécules w et de déterminer chaque
espice de ces agrégations & déerire soit des ellipses en détermi-
nant la réflexion, soit des hyperboles qui donnent la réfraction.
Mais on voit de suite queles dimensions de ces agrégations, sus-
ceptibles de pouvoir &tre désignées par des nomhres commensu-
rables avec des quantifés susceptibles d’étre exprimeées par les
moyens dont nous faisons usage habituellement pour apprécier
les quantités, doivent contenir un nombre d’éléments tels que
tous les corps qui peuplent I'espace gque nous pouvons aperce-
voir ou dont nous pouvons nous faire 'idée, dans les bornes du
fini, ne sont rien en regard de quantités qui ne peuvent étre
désignées que par des moyens qui dépassent et sont au-dessus
de toutes les ressources de notre imagination.

On comprend desuite, d’apres le systéme exposé par Newton,
et celui auquel je me suis rattaché d’apres lui, comment une
double, une triple série d’agrégations de molécules m peut dé-
terminer sur des molécules matérielles analogues u. agrégées
ensemble, des résultats qui simulent tous les phénomenes de la
réfraction et de la réflexion, en faisant varier les angles sous I'é-
tendue desquels se présentent ces diverses séries de phénome-
nes, et rentrer ainsi de toutes pieces dans les différentes combi-
naisons qui sont dues au génie de Newton. Idée sublime qui
fut ensuite si bien développée par son célehre successeur et
continuateur, le grand Biot!
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Je vais passer actuellement & 'examen dela célébre (uestion
des interférences sur laquelle g'est principalement appuyée la
théorie de I’éther et des impondérables pour se constituer et se
propager, et faire voir que les bases sur lesquelles elle s’étaye si
péniblement, se trouvent en pleine opposition et en contradic-
tion flagrante avec les lois du mouvement qui régissent I'uni-
vers entier; et que I'explication de ces phénomenes, comme
celle de tous les autres phénoménes analogues, vient se ranger
de la maniére la plus simple, la plus facile, la plus évidente et
la plus naturelle dans la grande catégorie des actions récipro-
ques que les molécules matérielles exercent les unes sur les
autres, de la méme maniére et suivant les mémes lois que tous
les autres corps formés par les agglomérations et les combinai-
sons de ces mémes molécules.

Je consultais M. Biot, vers ’année 1 828, sur l'opinion qu’il
s'était formée des deux systemes en présence I'un de 'autre, de
Pémission et des ondulations, et lui demandais quel était celui
auquel il pensait qu’il était le plus naturel d’accorder la preéfe-
rence et de se rattacher provisoirement, comme étant’expression
la plus rationnelle de Pexplication des faits, dans I'état otr se
trouvait alorsla science. Tl me répondit, alors, qu’il considérait
les deux systtmes comme marchant parallélement ensemble 2
DeU prés d'un pas égal dans la voie du progres, et comme ayant
sensiblement les mémes probabilités d’étre I'expression de la
VETité, Que le systeme des ondulations se trouvait dans une
phase oy il paraissait avoir devancé celui de I'émission ; mais
qwil ne regardait nullement ce sucees momentané comme une
Victoire assez décisive pour fixer d’une maniére définitive opi-
on de la science sur une question qu’il considérait comme
P'une des plus compliquées et des plus difficiles & résoudre de
la physique. Que, dans son opinion, la condition essentielle
et sang laguelle le systeme de I’émission ne pouvait se soutenir,
Mais & laquelle aussi se trouvait liee la plus grande probabilité
de ce systime d’étre I'expression de la vérité, était que toutes
I‘fS molécules lumineuses partant du foyer se trouvassent émises
Sparément et cheminassent a4 des intervalles mathématique-
ment égaux. Or telles sont précisément les conditions, auxquelles
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m’ont conduit les considérations dans lesquelles je suis entré
pour faire reprendre son rang, et regagner le retard qui s'était
opéré pendant trop longtemps, dans la marche du systéme de
Jémission. 11 ne me parait done plus possible de pouvoir révo-
quer en doute, et de nier la verite d'un mode d’envisager les phé-
nomenes qui se trouvent si intimement liés a cefte immense
masse de faits nouveaux dont les savants et infatigables expéri-
mentateurs qui honorent tant I'époque ol nous vivons, ont su
enrichir la science par leurs immenses et si intéressants travaux.

Les partisans du systéme des ondulations ¢établissent leur
croyance sur ce que, suivant eux, les ébranlements produits par
un foyer comme le soleil ou toute autre source d’olt émane la
lumiére, se communiquent et mettent en vibratien un fluide
ambiant de leur création auquel ils ont donné le nom d’éther.
Et que ces vibrations se propagent de proche en proche par des
ondes circonscrites entre certaines limites, dont le phénoméne
des anneaux colorés a permis A Newton de déterminer les di-
mensions.

Dans Dopinion des adeptes de ce systeme, 1'éther remplissant
Punivers entier dans un état complet d’immobilité, est suscep-
tible d’éprouver dans tous les sens comme l'air, des contractions
et des dilatations qui, dans leurs éyolutions successives, ame-
nent les éléments de Ponde du fluide étheré, tantdt au maximun
de la vitesse qu’ils sont susceptibles d’acquérir par la nature
méme des phénoménes que 'onde est destinée & produire, e
tantot ramenent ces mémes éléments & I’état de repos.

A ces premitres bases, les partisans de ce systeme ajoutent
que, lorsque les mouvements de deux ondes lumineuses éma-
nant de diverses sources viennent a coincider en se propageant
dans le méme sens, il en résulte une augmentation de lumiére
qui éclaire plus vivement les objets qui se trouvent compris
danslalimite de ce quwindiquent les calculs; tandis que, lorsque
les rencontres des ondes du fluide éthéré ont lieu dans des
directions opposées, elles se détruisent réeiprogquement, qué
leur mouvement se trouve annihilé, anéanti, et les objets placés
vers ces points se trouvent privés de lumiere.

Les calculs, au moyen desquels on établit les eirconstances de
ces divers mouvements et de ces rencontres, sont hasés sur ull
petit artifice analytique qui a pour résultat de déterminer, pour
un point dont la distance & deux foyers d’ou émane la lumiére
est connue, quelle sera la nature du mouvement des deux
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ondes qui viennent coincider & ce point & un moment donné,

Or, les résultats des calculs se sont parfaitement accordés dans
tous leurs détails, avec les résultats de Pexpérience et toutes leg
circonstances qui accompagnent el caractérisent les phéno-
meénes ; ils sont méme allés au-devant dans la plupart des cas,
et ont permis de prédire ce que Vexpérience ensuite ost venue
confirmer.

Tout ce qui a été fait jusque-ld est évidemment Poeuvre
d’hommes de génie et de savants éminemment distingués , qui,
avec un grand falent et un rare bonheur, ont su découvrir les
lois qui régissent les phénomenes de Poptique, qui constitue la
plus intéressante partie de toute la physique. Mais 'on ne peut
sempécher de déplorer que, dans Penthousiasme si naturel
(Wavaient di éprouver ces savants émeérites, auteurs d’une si
grande et si importante découverte, ils soient tombés dans
une grande et étrange contradiction en faisant servir de hase
aux caleuls qui les avaient conduits a la vérité, une supposition
étayée sur une erreur.

Oubliant que ces mémes caleuls pouvaient aussi bien étre
appliqués et ressortir de toute autre cause, et en particulier du
systéme de ’émission produit du geénie le plus vaste dont ’hu-
manite jusqu’ici a eu la gloire de s’honorer, ces savants
n'ont pas vu que ce systeme n’avait hesoin, pour remplir
ce brillant role, que de subir les legeres modifications qu’un
examen attentif m’a fait reconnaitre devoir y étre apportées.
Or, il est arrivé cependant, que, confondant les erreurs dont
Claient entachées les bases sur lesquelles était établie la vérité
de ces caleuls, avec I'exactitude qui earactérisait les résultats
de Tobservation des faits lorsqu’on employait pour les prévoir
“es mémes calculs, I'on a présenté et imposé & la science ce
|_}1jxﬁl‘1‘tt assemblage ecomme un corps de doctrine, dont les
tivers éléments inséparables les uns des autres, formaient une
Mﬂwurie complete et inattaquable sur aucun de ses points. Et,
Tautre part, les intelligences médiocres qui étaient parvenues,
10N sans peine, & s’initier & des connaissances qui les placaient,
@ leurs propres yeux dans les rangs les plus élevésde lascience,
U}@ considéré comme un véritable méri te, une preuve de capa-
(817 .leur aptitude & comprendre et déterminer analytiquement
les circonstances qui accompagnent émission et la rencontre
dans Pespace, de plusieurs ondes lumineuses provenant de cen-
fres dont les positions respectives sont connues et détermindes.




XXV.

Pour vaincre l'éloignement si naturel que l'on éprouve &
adopter les idées que jai émises sur 'énorme densité que jai
attribuée aux molécules matérielles, et sur 'extréme rappro-
chement auquel se trouvent les uns des autres les éléments des
corps formés par les agrégations de ces mémes molécules, it
faut bien se rappeler que les conditions sur lesquelles je me
suis basé sont toutes en parfait accord avec les opinions qui
ont été émises par les plus célebres physiciens qui ont jusgu’a
ce jour eté considérés A juste titre, comme les maitres de la
science, et qui la dominent encore aujourd’hui. Et I'on peut,
des lors, se faire une juste idée de I'énergie avec laguelle les
molécules doivent agir les unes sur les autres.

Les molécules matérielles venant de I’espace distendent et
détachent & chaque instant du soleil les agrégations de ces
mémes molécules sous la forme de rayons lumineux, calorifi-
ques, clectriques, lesquellesse diffusent dans 'espace dans toutes
les directions. Tant que ces agrégations voyagent ensemble, sans
exercer aucune action les unes sur les autres par suite de lt
régularité de leur émission, et que les distances qui les sépa-
rent n’éprouvent aucune altérafion, ces agrégations affectent
nos organes avec une régularité parfaite en leur faisant éprou-
ver et apprecier les effets de la chaleur, de la lumiére blanche,
et les manifestations électriques d'une maniére continue, ui
produitsurnos sens toujours les mémes impressions. Mais des que
les intervalles, toujours tres-considérables, eu égard aux espaces
qu’oceupent ces agrégations, se trouvent altérés par suite d'une
cause quelconque, elles agissent les unes sur les autres avee
d’autant plus d’énergie que les distances qui les séparent de-
viennent de plus en plus petites, tout en ohéissant aux résul-
tantes de ces diverses actions relatives aux masses et réciprogues
aux distances.

Ces actions attractives s’exercent entre les agrégations e
molécules, en obéissant & la loi de 'attraction suivant un mode
et dans des circonstances dont non-seulement nous ne connais-
sons pas les premiers éléments, mais dont 'existence est méme
encore complétement cachée a nos yeux.

Jes lois recoivent leur exécution en grand, partout ot s'opé-
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rent des combinaisons qui donnent naissance aux divers corps
existants dans la nature. Nous parvenons quelquefois & prédire,
par analogie, quels seront les résultats des actions qu’exercent
entre eux les ¢léments matériels dont la réunion et les combi-
naisons constituent les corps qui sont les produits de ces al-
liances. Ces corps se présentent alors a nous, 4 tous les états,
sous tous les aspects, sous toutes les formes qui constituent les
mille caractéres, les mille illusions que produit la matiere sur
nos sens, dans l'infinité d’évolutions diverses qui sont la suite
et les résultats des instincts attractifs dont Dieu a voulu ainsi
toter les molécules matérielles auxquelles il a attribué le
grand role de devenir les principes constitutifs de tout ce qu'il
acrée dans Iunivers,

C’est en observant les résultats de ces lois dans les grands
phénomeénes de la nature et en cherchant & imiter en petit le jeu
des affinités chimiques qu’exercent réciproquement les uns sur
des autres les éléments constitutifs des corps, affinités qui dé-
terminent ces corps A s’allier dans telle ou telle condition, que
1ous parvenons dans nos laboratoires A déterminer des combi-
naisons entre les substances réputées comme simples par la
seience actuelle ; résultats de combinaisons qui ressemblent, ou
méme sont identiques, & ceux des grands ateliers dans lesquels
la Providence divine a voulu que fussent élaborés et mis au
jour ces mémes produits, dont la nature nous présente partout
les modéles d’une maniére si grandiose et sur une si vaste
echelle, avec tant de richesse et de variété. Les produits que
nous faisons naitre artificiellement dans nos expériences, en
Provoquant le jeu des affinités des ¢léments constitutifs qui en-
frent dans 1a composition des corps, sont le résultat de la dé-
tomposition et de la recomposition successive de ces mémes
corps. Bt ce sont les résultats de la substitution de ces éléments
les uns aux autres qui donnent naissance aux nouveaux produits

Fffl‘me"s, alors, par des éléments de méme nature ou de nature
différente,

La science, aingi (ue nous ’avons vu, est parvenue a détermi-

"eret & rapporter & des mesures connues dont nous pouvons
apprécier I'étendue, les dimensions présumables des agrégations
Matérielles qui produisent surnos sens les impressions que
BOus font éprouver les divers rayons du spectre solaire qui
‘omposent le faisceau de la lumiére blanche. Et il ne serait
Peut-tre pas impossible que, par des calculs appropriés a la
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ésolution de ces hautes (uestions, nous ne pussions parvenir
4 nous pénétrer et & éclairer de quelque lumiere le probléeme
si obscur encore ef si peu avancé de la constifution intime
des corps dont Vignorarce a laissé jusqu’ici la science, & cet
égard, dans une si grande incertitude.

* La connaissance que nous avons acquise de la dimension
des agrégations des molécules mateérielles et des conditions dans
lesquelles s’exécutent leurs mouvements, nous permet de déter-
miner I’étendue des retards ou avances qui doivent avoir pour
résultat de changer, 3 un moment donné, les rapports de coinci-
dence de ces agglomérations dont 'ensemble constitue un rayon
lumineux. On obtient, comme on sait, le résultat de faire va-
rier la vitesse de I'un de ces rayons, en lui faisant fraverser
une lame mince de mica qui détermine un retard dans sa
marche, en distendant et ¢cartant les uns des autres les élements
constituants du mica ; ou bien, en déterminant par le calcul
sous quel angle il est nécessaire de dévier I'un de ces rayons
pour le ramener ensuite au point de coincidence, en le faisant
réfracter ou réfléchir, de maniére 4 obtenir dans I'un ou l'autre |
de ces deux cas, des changements tels cue les agrégations de
molécules matérielles, appartenant respectivement & chacun
d’eux se trouvent, par 'effet de leur rapprochement,ne plus étre
séparées par des intervalles semblables ou analogues & ceux qui
les divisaient auparavant, mais hien dans un état de rapproche-
ment qui les détermine A exercer les unes sur les autres les
actions les plus puissantes.

Tous ces effets sont identiques & ceux qui seraient le résultal
du rapprochement de deux plandtes appartenant a notre systeme
solaire qui, par suite d’'une cause quelcongue, seraient amenees
3 exécuter leur mouvement de translation autour du soleil &
une trés-faible distance 'une de Pautre. Il est évident que ¢
corps, en obéissant alors i I'attraction en raison directe def
masses et réciproque aux distances qui les séparent, formeraient
un systéme analogue A celui de la terre et de la lune, de Jupiter.
de Saturne, d’Uranus, avec leurs satellites respectifs, ou biel
comme les étoiles multiples dont nos télescopes nous font appre’
cier les positions et les mouvements dans les parties de 1'espact
les plus reculées des limites auxquelles il est donné & la geience
a tuelle d’¢tendre ses investigations. Le mouvement de transh-
tion de ces agrégations se trouverait alors, comme dans les
globes de feu, transformé en un mouvement de rotation d¢
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telle maniere, que les masses de chacune d’elles multipliées
par le earré des vitesses dont elles sont animées, représentent
exactement la quantité de mouvement dont le systéme était
pourvu auparavant, mais qui se manifeste alors & nos sens
d’'une maniere différente. A cef état, ees agrégations unies
entre elles par Veffet des diverses actions qu’elles exercent les
unes sur les autres, mais ayant perdu une partie de leur vitesse
de translation qui se trouve représentée par la vitesse de rota-
tion des différentes parties du systéme autour du cenfre de
gravité commun, ne se trouvent plus placées dans les conditions
de traverser les humeurs de 1'eeil avec la vitesse nécessaire pour
produire sur la rétine 'impression de la vision. Ces eorps cons-
tituds dans ces nouvelles conditions deviennent susceptibles
alors d’affecter nos organes, de maniére & leur faire éprouver
des sensations différentes et des effets différents de ceux de la
lumiere, telles que la chaleur, 1électricité ou tout autre effet
connu ou inconnu et éfranger & nos moyens d’observation.

Et c’est de la évidemment que résulte I'ahsence de lumiere
(qui se manifeste alors, absence que les partisans de I'éther con-
sidérent comme éteinte et anéantie, par le seul fait qu’elle cesse
de devenir apparente & nos yeux.

XXVI.

Les phénomenes qui se manifestent, lorsqu’on fait éprouvera
la lumiére les diverses modifications qui constituent ce que la
physique moderne est convenue de désigner sous le nom de
Polarisation, sont tellement compliqués, et je les ai moi-méme
si pen étudiés sous le rapport des causes physiques auxquelles
iIs peuvent étre attribués, que je n’entreprendrai pas d’entrer &
cetl égard dans aucunes explications détaillées qui pourraient
étre considérées comme trop hasardées, et seraient ineapables
d’étre soutenues par des raisonnements étayés sur une logique
sévére A I'abri de toute critique. Je me bornerai done a faire
'enarquer d'une maniére générale, que les causes auxquelles
J dlattribuéles autres phénomeénes qui se rapportent a 1'émission,
4 la propagation et aux divers effets que la lumiére produit sur
108 sens, peuvent étre invoquées avee autant d’avantage pour
expliquer Tes phénomenes de la polarisation rectiligne et circu-
laire, et que tous les artifices analytiques, établis par les géo-




metres pour calculer Ia marche et les effets de ces divers phéno-
menes dans le systeme des ondulations, recoivent également hien
leur application dans le systeme de Pémission, puisque, ainsi
que je I'ai montré, j’ai ramené les deux causes physiques & des
conditions idenfiques.

Les effefs qui ont été observés jusqu’ici, sur la manifestation
des différents phénomenes qui sont la suite et les conséquences
de la modification que l'on fait éprouver a la lumiere dans acte
de la polarisation, sont de plusieurs sortes. On peut mettre en
premiere ligne la tendance qu’éprouve le rayon réfléchi ou
réfracté & se manifester sous toute autre forme que celle de
impression lumineuse. Cette impression se traduit alors par
toute autre manifestation corrélative, telle qu'une production
de chaleur d’électricité ou par toutautre effet connu ou inconnu.
Eifets qui se manisfestent lorsque 'incidence de ce rayon sur
les surfaces polarisantes coincide avec certaines conditions
propres & fayoriser la réalisation des circonstances que la
théorie actuelle des ondulations congidére comme une annihi-
lation du mouvement auguel elle attribue I'impression produite
sur nos yeux par la lumiére. Dans mon opinion, le faisceaa
composé de la réunion de tous les rayons lumineux dont
I’ensemble produit sur nos yeux limpression de la lumiere
blanche, distend et ¢earte les unes des autres les agrégations
des m ou éléments des cristaux sur lesquels ces rayons exercent
leurs actions, en perdant lui-méme dans cet acte, une partie
d’autant plus considérable de sa vitesse que la direction de son
incidence dans le plan perpendiculaire & la surface polarisante
gapproche davantage de 35°, complément de 55°, supplément
lui-méme de 125°, qui réprésente 'angle diédre sous lequel s
réunissent les faces du cubo-octaédre ou solide primitif que je
considere comme 1’élément primitif qui forme la base de tous
les corps cristallisés.

I1 est un autre résultat qui estla conséquence de la modifica-
tion que la lumiere éprouve dans I’acte de la polarisation, et qui
consiste dans la séparation partielle des divers rayons qui, mélés
et confondus, nous font éprouver Uimpression de la lumiere
blanche. Le faisceau incident formé par ‘des agrégations de
molécules p, composant les divers rayons du spectre, g’approcheé
des agrégations de molécules m et les atteint sous des angles,
avec des vitesses et dans les autres conditions propres a ohtenir
ces résultats. Tl arrive alors que cesmolécules w dont ’ensemble



constitue le rayon lumineux, se séparent les unes des autres en
se groupant par faisceaux de diverses natures, mais seulement
dans le sens perpendiculaire au plan de la surface polarisante ;
en sorte que le faisceau, quoique divisé dans ce sens, continue
d’affecter nos sens de la méme maniere et en déterminant sur eux
Pimpression de la lTumiére blanche, parce que tous les rayons se
trouvent encore mélés et confondus dans le sens seulement per-
pendiculaire a ce premier plan.

Mais si, & cet état, une seconde réfraction ou réflexion per-
pendiculaire & la premiere vient & déterminer une deuxieme
séparation, chacun des rayons du spectre se trouvant isolé vient
faire éprouver A nos organes limpression qui est propre & ce
rayon. ;

Il est enfin un troisieme effet, parmi tous ceux connus ef
ohservés qui, jusqu’ici, ont été englobés sous la méme dénomi-
nation, sans qu’on puisse dire, ni méme soupeonner, les rapports
qui lient ces diverses manifestations de la lumiere, et quelles
pourront étre les modifications qui résulteront des recherches
incessantes auxquelles tant de savants distingués consacrent
leur talent et leur activité, depuis trop pew de temps, cependant,
pour que I'on puisse considérer encore la solution de ces diffi-
cileg questions comme hien avangée! Cet effet est celui de lespece
de tournoiement autour de 'axe d’un corps d’ott résulte le phéno-
mene que la science actuelle a désigné sous le nom de polarisa-
tion circulaire ou elliptique. Ici encore, en restant toujours cir-
conserit dans les limites ot j’ai envisagé ces divers phénomenes,
je présume que les agrégations de molécules ., en s’approchant
des agrégats des m, éprouvent des actions continues, en passant
d'un eristal & un antre, qui les font dévier dans leur marche
d’une certaine quantité, en les déterminant & circuler autour
de ce corps et parcourant une hélice trés-allongée. En sorte
([ue suivant la distance de 'origine du mouvement & laquelle on
“!18(?1’\'(,‘ le faisceau & son passage, chaque couleur du spectre
vient se présenter successivement suivant la modification et la
coordination qui lui ont ét¢ imprimées par Pacte primitif de la
polarisation.

Je vais passer actuellement A 'application des mémes prin-
ipes que j'ai émis et qui m’ont guidé jusqu’ici pour expli-
quer les phénomenes que la science actuelle désigne sous le
nom de chaleur et de lumiére, et employer les mémes moyens
€D me servant des mémes principes pour chercher & rendre
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un compte satisfaisant de fout ce qui se rapporte au magné-
tisme et & V'électriciteé.

XXVIIL.

Lorsqu’on envisage la nature des actions qu’exercent les
corpsles uns sur les autres, en les considérant comme constitués
dans les conditions de la grande synthése que jai établie basée
sur le principe de la loi de I'attraction universelle, on s’apercoit
bien vite que I'action de la masse qu’exercentdeux corps I'un sur
Pautre, en regardant toutes les molécules qui les ecomposent
comme concentrées & leurs centres de gravité respectifs, peut étre
considérée comme presque nulle, comparée & 'action infiniment
plus puissante qu’exercent individuellement les unes sur les
aufres les molécules matérielles qui constituent ces corps. Cest
en vertu de ce principe que I'action de la Terre sur les molécules
matérielles des eorps qui sont & sa surface est absolument nulle
et de nul effet pour les désorganiser, comparée & la cohésion ou
attraction moléculaire qui les réunit et les fait adhérer les uns
aux autres avec une si grande puissance.

Or, jai démontré que la eohésion, qui n’est autre chose que
Pattraction qu’exercent les unes sur les autres les parties de la
matiere réduites & leur plus grand état de simplicité, se trouve
en opposition perpétuelle avec une autre action a laquelle j'ai
donné le nom de distension qui résulte de l'action que les
molécules matérielles que j'ai appelées p, et qui, libres encore
de toute combinaison, traversent P'espace dans tous les sens,en
exercant sur les molécules m, qui forment les corps constitués
A tous les états, des actions qui tendent & écarter et éloigner les
unes des autres ces molécules m.

Et ce sont ces effets, évidemment dus a la distension, qui
donnent une explication claire, satisfaisante, et rendent compte
des phénoménes qui sont les résultats de ces mémes effets
d’une maniére simple, naturelle et lumineuse ; en s’étayant
de considérations appuyées sur la saine et droite raison el
les connaissances que nous possédons des propriétés des eorps
et des lois qui régissent le mouvement de la matiére. Tan-
dis que la science actuelle s'est vue dans la nécessité, pour
expliquer ces phénoménes, de faire intervenir une prétendue
répulsion, entre Jes molécules des corps, dont rien ne vient de-
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montrer Pexistence et ne peut justifier adoption. Les di-
vers résulfats de ces manifestations des propriétés de la matiere
donnent naissance aux phénomeénes de I'évaporation, de la
combustion, de la production de chaleur et de lumiere, d’élec-
fricité et de magnétisme, & la diffusion des gaz et & tous les
autres phénomeénes dans lesquels la distension I'emportant sur
Pattraction ou se trouvant dominée par elle, il résulte de ces
alternatives des effets qui semblent opposés les uns aux autres
et en contradiction avec ceux de lattraction et de la cohésion ;
tandis que toutes ces modifications, dans le mode d’exister et
d’agir de la matiére, ne doivent étre considérées que comme les
résultats d'une seule et unique cause, malgré tous les efforts
que fait aujourd’hui la science actuelle pour créer et faire in-
tervenir & cet effet de nouveaux agents.

Lorsque des nappes, formées par des courants de molécules p
animées de grandes vitesses, viennent, & rencontrer un cristal
formé par des molécules m agglomérées, celles de ces moléeules
¢ qui traversent le cristal dans la direction de son centre de
gravité , distendent les m, ou leurs agrégations, et les déter-
minent & se diffuser dans ’espace, en remplissant alors elles-
mémes le role des p et produisant les phénomenes de la chaleur
et de la lumiere. Mais les files de molécules p qui font partie
de Ja méme nappe, dont tous les éléments, marchent paral-
lelement ensemble et qui viennent atteindre le cristal tangen-
tiellement sur ses bords, & 90° du point par ol ont pénétré les
files qui ont passé par le centre, détachant les m qui sont A la
surface du cristal, déterminent les molécules m i se diriger tan-
gentiellement 4 ce méme eristal. En exécutant ce mouvement,
tes molécules passent auprés d’autres molécules m, qui
exercent sur elles leurs actions, elles s’approchent les unes
Ces autres, en décrivant des hranches d’hyperholes qui les
Tapprochent du centre de gravité du cristal, et les placent dans
df:s circonstances semblables ou analogues & celles d’out sont
resultées leurs premieres déviations; en sorte que ces molécules
ﬁ?lissent Par devenir de véritables satellites qui exécutent leurs
Tevolutions autour du centre de gravité du cristal, formé par
Pagglomération des molécules m, et déterminent autour de lui
m véritable courant électrique.

Or Von voit facilement que le premier de ces effets, ou la
Ianifestation du mouvement sous forme de chaleur, est fone-
tion du cosinus de I'are qui mesure la distance du point par ot
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a pénétré la file de molécules v qui passe par le centre de gra-
vité au point que ’on considere, tandis que la production d’¢lec-
tricité est elle-méme fonetion du sinus de ce méme are.

Les effluves de molécules p qui sillonnent 'espace dans tous
les sens et passent au travers de tous les corps, déterminent
done toujours sur ces corps des actions qui se traduisent par
lapparition d’une certaine quantité de chaleur, de lumiere, d’¢-
lectricité, ou d’autres manifestations analogues. La somme de ces
actions est toujours corrélative et représente exactement la quan-
tité de mouvement que les . ont perdue dans cet acte, quoique
cette quantité de mouvement, pour chaque espece de manifes-
tation, soit sujette & éprouver les plus grandes variations.

Plusieurs causes de différente nature telles que le nombre
de molécules w qui traversent les systémes des m, leur direc-
tion, les vitesses qu’elles onf dit aequérir pour produire ces
diverses manifestations, soit en traversant les espaces intra-
stellaires, soit en arrivant du soleil ; ou bien lorsqu’elles sont
produites par des molécules m distendues ef transformées en p,
par suite de la combustion, de la déflagration, du frottement
rectiligne alternatif ou eirculaire, de la percussion ou d’autres
causes susceptibles de désorganiser les corps el de rendre
I'état libre, avec toute la vitesse dont elles sont animées, les
molécules qui les composent ; toutes ces causes, dis-je, peuvent
donner naissance et constituer a ces émanations les caracteres
de la lumiére polarisée. Réunies, elles se ponderent, s’équi-
librent réciproquement les unes les autres, et déterminent
la nature des phénoménes qui sont les conséquences eb les
résultats de ces divers effets. Ces effets sont toujours de diffé-
rente nature, en proportions tres-variables. Tantot les molé-
cules des corps déja constitués se désagrégent, en se dégageant
les unes des autres, et se traduisent, en se manifestant & I'ex-
clusion de toute autre forme, soit en lumiére, soit en électricité
ou tout autre mode sous lequel se présente la matitre divisée
et réduite i ses dernicres limites, sans que jamais, cependant,
I'un de ces états Pemporte sur les autres d'une maniére telle-
ment exclusive qu’il ne se produise toujours au moins quelques
traces de chacune de ces manifestations.

L’état et la nature des corps qui se désorganisent, par suite
de l'action des p qui les distendent et les désagrégent, influe
d’'une maniere puissante sur le mode et I'importance de ces
transformations. Lorsque les m qui constituent ces corps sont
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trés-rapprochées les unes des autres, en donnant naissance i
des corps d'une grande densité, que les éléments qui composent
ces corps se sont constitués sous I'empire du solide n° 2 et pré-
sentent dans leur contexture des irrégularités qui influent pour
faire adhérer plus fortement leurs molécules les unes aux au-
tres, il est infiniment probable que la désagrégation des parties
qui les composent s’opére avec plus de difficulté, et c’est ce que
la seience actuelle exprime en disant qu’ils brilent diffi cilement,
quils sont mauvais conducteurs du ecalorique ou de 1’électri-
cité, qu’ils se laissent pénétrer moins facilement par la lumieére
ou la chaleur que lorsque leur cohésion, leur densité. sont
plus faibles, et quw’ils se trouvent i Iétat liquide ou gazeux.

XXVIII.

Les causes qui déterminent les courants électriques et ma-
gnéliques & se manifester et & devenir plus ou moins adhérents
aulour des corps constitués formés par la réunion des molé-
cules m & I’état stable et permanent, sont de méme nature, iden-
tiques et assujetties aux mémes lois générales que celles qui dé-
terminent les mouvements des corps planétaires, des cométes,
des acrolites, des étoiles filantes, de I'anneau magnétique qui
existe autour de la terre, et qui se manifeste quelquefois acei-
dentellement par les aurores horéales, Veffluve de molécules
lumineuses qui constituent la lumiere zodiacale, i quelque
systeme du monde qu’elle appartienne, soit au soleil, soit A Ia
terre ; tout comme A toutes autres manifestations de la matiére,
qui peuvent exister dans d’autres systemes formant les cortéges de
Finnombrahle quantité de corps stellaires qui peuplent 'espace.

Le mode d’agrégation des moléeules ¢ qui constituent ces
courants, ainsi que la nature des cristaux dont 'ensemble cons-
litue les corps formés par la réunion des molécules m aux-
quelles les premiéres se trouvent momentanément liées, déter-
minent [ direction, 'intensité et la persistance de ces courants
f}litour de ces corps. Ainsi, nous savons que certains oxydes de
fer naturel l'urane, le titane, et méme généralement tous les
€0rpsjouissent du plus au moins, de la propriété de fixer autour
deux des courants permanents, que 'on désigne sous le nom
de courants magnétiques, Les corps naturellement magnétiques
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communiquent au fer, ou & d’autres corps par voie de contact,
mais seulement d’une maniére temporaire, plus ou moins in-
tense, ces propriétés dont ils jouissent eux-mémes. La position
de ces courants autour de ces corps est généralement assujettie
3 certaines conditions de direction et de stabilité qui exigent
remploi de moyens artificiels, quelquefois assez puissants, pour
intervertir, changer et méme quelquefois faire varier la position
de ces courants dans des limites assez restreintes.

Les courants de molécules matérielles qui constituent I'élec-
tricité existent autour de tous les corps & quelque état quils
soient, en parcourant des trajectoires dans les éléments des-
quelles entrent, comme fonctions, la nature et la forme des corps
autour desquels s’6tablissent les courants. Ainsi que je I'ai deja
fait remarquer ces courants n’existent jamais qu’a la surface
des corps parce que leurs actions directes ne s'exercent qua
de trés-petites distances. AussitOt qu'ils pénétrent dans l'inté-
rieur des corps autour desquels ils s’établissent, ils sont égale-
ment attirés par les molécules qui se trouvent placées, d'une
part, du ¢Oté du centre de gravité, et de autre, du edté de la eir-
conférence, en sorte que rien alors ne les ramenant plus au
centre, la force centrifugeles dirige constamment 4 la surface
extérieure du corps ot les causes qui les y retenaient d’abord,
reprennent leur empire pour les y maintenir.

Quoique les effluves qui constituent les courants électri-
ques et magnétiques soient animées d’immenses vitesses, elles
n’en restent pas moins assujetties aux actions de la distension
que les molécules p. qui sillonnent Iespace dans fous les sens,
aussi bien que les autres effluves analogues provenant des dif-
férents astres, ou méme celles que nous faisons naitre artificiel-
lement, exercent sur elles.

Ces molécules w, en agissant sur les molécules de méme
pature qui forment les atmospheres ¢lectriques des corps
constitués, tendent & rétablir Iégalité de distance qui doit exis-
ter entre elles pour qu'elles n’exercent pas de trop puissantes
actions les unes sur les autres, ce qui pourrait déterminer e
tre elles des alliances et des combinaisons donnant lieu a des mou-
vements violents, ou a des développements insolites de forces,
qui compromettraient 'ordre et ’harmonie que la sagesse du
Créateur a voulu maintenir dans toutes ses ccuvres. Tantot, ce8
courants électriques sont liés au corps autour desquels ils s'¢-
tablissent, en les pénétrant avec difficulté et s'en séparant diffi-
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cilement. On dit alors que ces corps sont mauvais conducteurs
de I'électricité. Ces courants, d’autres fois, ne s’établissent que
momentanément autour de ces corps et s’en séparent avee faci-
lité ce qui constitue les corps bons conducteurs de électrici tié
et, & cet état, ces courants deviennent quelquefois tellement in-
tenses, tellement puissants que les effets qu’ils produisent
n'ont aucun rapport, et sont hors de toute proportion, avee les
eorps constitués auxquels se trouve lide leur existence. Tls §7al-
lient les uns aux autres, se séparent en produisant un ensembie
de phénomenes tellement variés. quelquefois si formidables
et dans de si immenses proportions que toutes les ressources,
toutes les puissances de fa science sont insuffisantes pour les
prévoir, les prévenir et en calculer la portée.

Dautres fois, ces phénomenes se manifestent sous une mul-
titude de formes féeriques, qui affectent nos sens d’une maniére
plus calme et plus tranquille, en leur faisant éprouver mille
lusions fantastiques, toutes plus surprenantes, plus admira-
bles et plug incompréhensibles les unes que les autres,

Les molécules matérielles qui forment ces courants sont
animées de vitesses qui peuvent dépasser dans une énorme pro-
portion celle de 1a lumiére. A cet état, elles paraissent impro-
pres i produire sur nos yeux le sentiment de la vision, parce
que probablement leur masse est trop faible et leur vitesse trop
stande pour remplir les conditions ot Dieu a voulu que se
irouvit la matiére pour affecter les organes de la vue, et que ce
West qu'apres s'¢tre combinées ou lices entre elles et avoir perdu
\ne partie de leur vitesse, que ces molécules se sont constituées
dans de nouvelles conditions propres & affecter ceux de nos sens
destinés & produire sur nous Fimpression de la lumiere,

Les agrégations matérielles qui constituent ces courants,
sT0upées autour de leurs centres de gravité respectifs, sont
nimées de vitesses de translation qui varient dans toutes les
Proportions et se réduisent quelquefois , comme on le voit dans
l‘;’s globes de feu, & produire des déplacements presque insen-
sibles. Les réseaux de molécules liées entre elles et dépendant
les umes des autres par les actions opposées de I'attraction et de
la distension qui constituent ees courants, forment, tout i I’en-
tour deg Corps autour desquels ils existent momentanément, des
Atmospheres constituses par des myriades de molécules libres
U agrégées, dont rien ne peut nous indiquer, ni méme nous
faire SOupconner lexistence, et qu’il me nous est possible de




constater que par des moyens spéciaux appropriés & ces sortes
de recherches. Ces molécules et leurs agrégations, par suite de
leur extréme rapprochement, se trouvent liées les unes aux
autres par des attractions puissantes et invineibles et exercent
Jeurs actions & de grandes distances, en entrainant celles de ces
molécules qui concourent avee elles a former les réseaux et les
atmosphéres qui existent sous forme de magnétisme ou d'é-
lectricité & la surface et a Ientour de tous les corps. Les
masses de ces réseaux étant, & cause de I'extréme ténuité des
molécules qui les composent, complétement insensibles a tous
les moyens que nous possédons pour les apprécier, ils ne se
révelent & nous que par certaines manifestations d'une nature
particulitre, étrangéres & I'espéce de sensations que nous ayons
I’habitude d’interroger pour nous mettre en rapport avec les
objets extérieurs par I'intermédiaire de nos sens. Ges courants
ou réseaux s'¢tablissent en sens contraire, dans le méme sens ou
dans toutes les directions, et avec foutes les vitesses possibles,
Ils exécutent leurs mouvements indépendamment les uns des
autres, de laméme maniére que les molécules matérielles lumi-
neuses qui leur sont identiques et n’en different que par leut
mode d’existence ; ces molécules se dirigeant toujours en ligne
droite normalement, et dans la direction du rayon vecteur des
lieux ou existent les points ou bien les corps d'ou elles émanent,

Ces phénoménes, qui ont quelque rapport avec la production
et la propagation des ondes sonores et la perception des sons, el
different cependant essentiellement, en ce que les impressions
lumineuses et électriques sont le résultat immédiat des mani-
festations de la matiere véduite & un état extréme de ténuité
tandis que le son est simplement le produit d’un mouvement
transmis de proche en proche & cette matiére qui n’éprouyé
elle-méme aucune translation, mais hien comme Pont décrit i
sati6té les partisans de 1'éther, qui ont si improprement confondd
ces deux ordres de phénoménes, un mouvement de vibration des
parties de l'air sur elles-mémes qui se propage par des ondes
plus ou moins étendues de proche en proche dans I'espace, dé-
puis le point oit se trouve placé le corps vibrant, jusqu’a celui o
il est percu par ceux de nos sens destinés par la sagesse du
Createur a cet usage.

Ces ondes sonores ont une frappante analogie avec celles qlli
ont lieu & la surface de I'eau, depuis les plus grandes lames (1
sillonnent les océans jusquaux plus légéres rides, & peii®
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appréciables, qui se produisent & la surface de I'eau, contenue
dans des vases, lorsque le plus léger mouvement vient i les
mettre en vibration. Tout comme le son, ces ondes se mélent,
se traversent, se superposent, se confondent, et se dégagent
ensuite les unes des autres, selon les modes d’existence qui les
caractérisent chacune en particulier et suivant qu’elles mar-
chent dans la méme direction ou dans des directions différentes,
en conservant toujours intégralement la quantité de mouve-
ment dont elles sont animées.

XXIX.

Lorsque deux corps, bons conducteurs de 'électricité, autour
desquels circulent, dans tous les sens, des courants formés par
des molécules matérielles animées de vitesses variables, vien-
nent a se rapprocher jusqu’d ce qu’ils se touchent, ceux de ces
touranits qui marchaient a la surface de ces corps dans des di-
rections opposées, se trouvent alors cheminer parallélement en-
semble au point de contact. Les agrégations de molécules qui,
forment ces courants étant alors bien plus rapprochées les unes
des autres qu’elles ne 1'étaient auparavant, il en résulte un
trouble qui intervertit, change et détruit I’harmonie des
Mouyements qui existaient entre ces agrégations de molé-
cules décrivant autour de ces corps des courbes du second
degré,

Il résulte de ce nouveau mode d’existence des molécules, et
des rapports qui en deviennent les conséquences, que les agré-
gations de ces molécules qui, par leurs masses trop faibles et
1?111‘ trop grande vitesse, ne se trouvaient pas dans les condi-
tions de produire sur nos yeux Pimpression de la lumiére lors-
quelles venaient & se diffuser dans Pespace, acquiérent cette
Propriété en se réunissant en masses plus considérables et per-
dant une partie de leur vitesse de translation, lagquelle se trouve
tompensée par la plus grande vitesse de rotation autour de leurs
centres de gravité respectifs qu'acquiérent celles de ces molé-
C {llES qui forment ces nouvelles agrégations. A cet état, les com-
binaisons de moléeules qui résultent de ces alliances tendent a
S€ Séparer et 3 s’eloigner des deux corps i leur point de contact,
Parce quia ce ‘point les actions qu'exerce chacun d’eux sur

i
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les agrégations qui se trouvent au point de tangence se font
réciproquement équilibre. Les deux corps tendront denc a se
dépouiller successivement de toutes les molécules qui cireu-
laient et formaient des espices d’atmosphéres matérielles a leur
surface, et ces molécules agrégées viendront, sous toutes les for-
mes, affecter nos organes, en produisant sur nos sens tous les
effets que Pon observe lorsqu’on rapproche T'un de Pautre
deux eorps électrisés , l'un positivement , lautre négative-
ment.

Les agrégations vésultant des nouvelles combinaisons de ces
molécules en atteignant nos sens, leur feront éprouver des im-
pressions durables plus ou moins lentes et difficiles A effacer, et
des effets analogues & ceux que produit sur eux P'action d'un
corps en mouvement ayant unemasse appréciable et pouvant ¢tre
assimilés A une blessure, un coup, une contusion, ou tout autre
effet qui persistera bien au deld de lintervalle pendant lequel
a agi la cause quil'a produit et jusqu’a ce quil ait été possible
de rétablir les organes 1ésés dans leur état normal. Ces effets s
perpétueront aussi longtemps qu’il existera autour des deux
corps des courants formés par des agrégations de molécules qui,
par suite de leur direction, de leurs masses et de leurs vitesses,
seront susceptibles de pouvoir s’allier ensemble. Ceux de ces
courants, circulant dans le méme sens au point de tangence, qui
ne se trouveraient pas dans les conditions qui leur permet:
traient de contracter des adhérences, continueront & ecirculer
autour des corps auxquels se trouve liée leur existence en pas-
sant alternativement d’un des corps A L'autre, et les enveloppant
par des courants formant alors, et dans ce cas exceptionnel, uné
espece d’atmosphére commune & tous les deux.

Pendant ce temps, les deux corps étant enveloppeés de mo:
lécules matérielles sous forme d’agrégations qui, vu leur grand
état de rapprochement, exercent de proche en proche des
actions puissantes et éunergiques les unes sur les autres, 5
trouveront, eu égard aux molécules matérielles . qui traversent
leurs systémes dans tous les sens en les distendant, dans les
mémes conditions que si les deux corps ne formaient (u'uné
seule et méme masse. Ces molécules, se borneront donc & diSj
tendre celles des molécules et agrégations de molécules "
circulent en forme d’atmosphére a la surface et autour des deux
corps, pour les diffuser dans I'espace; en sorte que Ces deus
corps et les courants formant les atmosphéres dont ils sont enve:
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loppés, resteront unis par suite de Pattraction qui exerce leur
action sur eux, aussi longtemps que durera la partie du phéno-
mene qui doit avoir pour résultat de les dépouiller des courants
qui marchent dans leméme sens autour des deux corps a leur
point de tangence.

Et ce sont ces effets qui constituent les attractions momenta-
nees que L'on observe entre les corps affectés d’électricités con-
traires. ;

Lorsque les deux corps se trouveront dépouillés et séparés de
tous les courants qui circulaient autour d’eux en sens confraire,
0u qui ne pouvaient s’allier ensemble par suite de la trop grande
diffévence qui existait entre leurs vitesses et les angles que for-
maient entre eux leurs directions respeetives ; il ne restera plus
a la surface des deux corps que ceux de ees ;eourants circulant
autour d’eux dans le méme sens. Mais ces courants venant i
sé rencontrer au point de tangence dans des directions oppo-
sees avec des vitesses différant trop les unes des autres pour
étre susceptibles de pouvoir s’allier ensemble, les deux corps de-
viendront étrangers 1'un i 'autre ; la distension reprendra alors
s0n action pour éloigner les unes des autres les molécules qui
lorment les courants existants dans le méme sens i la surface de
°€s corps et entrainera avec elle les corps auxquels se trouvenf
liée leur existerice. Et ¢’est ce (qui détermine la répulsion qui se
Manifeste entre les corps affectés du méme mode d’électriciteé,
Positive ou négative, vitrée ou résineuse, comme on voudra la
llommer, et explique pourquoi, sous Pempire d’électricités con-
traires les corps, apres s'dtre approchés Lun de Pautre, s’¢loi-
guent et se séparent lorsqu’ils ent perdu leurs électricités con-
traires jusqu’a ce que, par suite de nouvelles conditions dans
1f’ﬂluellps ils peuvent se retrouver, ils soient revenus, s'il y a
lieu, 3 leur premier état. ;

Ces alliances de molécules, marchant dans le méme sens au
Pomt de tangence des deux corps auxquels est liée momentané-
hent Pexistence de ces molécules, lorsque ces corps viennent &
> fapprocher, sonf tout A fait analogues et doivent étre attri-
Hlee_s aux meémes causes que les effets produits par les rayons
hlnurmm marchant ensemble en ligne droite. Lorsque nous
1'nt1‘r‘)duism|.-_s tes rayons par une fente ouw une ouverture tres-
“troite dans une cham bre obscure, et que nous réunissons les
Uléments de ce petit faisceau de lumitre an moyen d’une len-
tifle, ou par tout autre mode qui a pour résultat de les faire
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marcher parallelement ensemble dans un état de rapproche-
ment plus grand qu’il ne P'était auparavant, on sait qu’alors
les molécules matérielles, en se réunissant sous toutes les
formes et tous les états, constituent des agregations animees
de vitesses diverses et éprouvent une tendance a se réunir en
gravitant les unes vers les autres. Dans ces conditions elles
nous apparaissent soit & la surface des éerans que nous placons
sur leur trajet, ou & travers les objectifs des lunettes ot elles
sont recues, sous tous les aspects et sous toutes les formes, affec-
tant tantot les apparences de marbrures alternativement claires
ot obscures, de stries, d’anneaux colorés, de handes de diffrac-
tion et autres phénomenes analogues qui sont le résultat des
effets opposés de DPattraction et de la distension, agissant sut
ces molécules, pour établir entre elles les rapports qui nous
font éprouver les nouvelles impressions soumises alors & 1nos
ohservations.

On peut encore assimiler ces effets & ce qui a lieu entre les
corps qui agissent chimiquement dans les dissolutions en s
combinant ou se décomposant réciproquement les uns les au-
tres, parties de ces corps, qui se trouvent alors dans les condi-
tions de gallier ensemble, se réunissent en proportions définies
tandis que les autres continuent & rester libres dans les milieux
ou ils se trouvaient en dissolution.

Les mémes effets se manifestent aussi, par suite des memes
causes, dans les couches concentriques que I'on observe alter-
nativement lumineuses et obscures autour du noyau des ¢o-
métes, dans Peeuf électrique, les stries qui se manifestent dans
les effluves d’électricité que I'on dirige & travers des gaz tres-ri-
réfiés, ainsi que dans une foule d’autres cas analogues ot les mo-
lécules materielles exercent des actions électives qui résultent
de leur nature et des distances qui les séparent les unes des
autres. ¢

XXX.

Si au lieu de considérer des solides de révolution isoles al-
tour desquels il existe des courants de molécules matérielles; 0¥
envisage ce qui résulterait de I'action de ces mémes courants
lorsqu’ils parcourent des corps conducteurs d’électricite plus
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ou moins allongés, comme le sont par exemple les fils télégra-
phiques, on s'apercevra que ces courants sétablissent alors le
long de ces fils, en circulant sous forme de spirale autour de ces
condueteurs par suite d’'un mouvement de tournoiement qui leur
fait déerire des hélices autour d’eux simulant un tire-bouchon
dontles spires sont plus ou moins rapprochées les unes des autres.

La direction du mouvement de ces courants, les éléments des
spirales qu’elles décrivent, paraissent, tout comme autour des
solides de révolution, étre assujettis & une multitude de formes
variables dont les causes sont complétement hors de la portée de
foutes nos investigations.

Comme la direction de ces courants est nécessairement dans le
sensde la génératrice de hélice au point que Uon considére lors-
que le diametre, et par conséquent la section du conducteur,
diminue de volume jusqu’a se terminer par une pointe, il faut,
pour que cette condition reste accomplie, que le courant s’appro-
che de plus en plus du coté de la pointe. Mais dans ce mouvement
lamasse du corps, aidée des molécules qui forment les courants
qui lui sont adhérents, tend & diminuer de plus en plus, de ma-
niére que lattraction qu’exercaient ces divers éléments sur les
courants, devient insuffisante pour faire ¢quilibre i la distension
qui tend, et agit toujours avec la méme énergie, 4 diffuser ces
courants dans toutes les directions, en sorte que les molécules
matérielles arrivées A Uextrémité de la pointe s’élancent avec
rapidité dans Pespace ou sur les corps environnants, en produi-
sant les phénomenes de la déperdition de Pélectricité par les
pointes avec tous les effets qui accompagnent ce phénomene ef
€1 sont les conséquences.

Les effluves de molécules matérielles qui arrivent de I'espace
‘l_ﬂlls tous les sens, toutes les directions et avec toutes les
Vilesses, celles de ces effluves qui viennent du soleil ou que
10us provoquons par les moyens artificiels que nous employons
bouren déterminer la production, distendent les courants qui
“Xistent autour des conducteurs, et cette action se décompose
‘I deux parties. L'une de ces parties celle qui est parallele
X conducteurs et dans leur sens, et qui tend & augmenter le
Nombre et 1a vitesse des molécules matérielles qui forment les
Sourants autour des conducteurs, est fonction du cosinus de
Fangle que forme la ligne qui mesure Iinclinaison de I’hélice
ltlll{:; lgﬁll‘ujLLrt' le C(Jlll‘ill"tt autour des qulucteur:ﬂa,Iaveg la qn".ec-

Atcourant ou effluve de moléeules matérielles qui tra-
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versent le conducteur en ce point; et 'autre, qui est perpendicu-
laire & ce méme conducteur ef qui tend  créer et & développer
les courants électro-magnétique et dia-magnétique, est fonction
du sinus de ce méme angle.

Ouire les actionsen distension qu’exercent les effluves de molé-
cules matérielles p. qui affluent de tous les points des espaces sur
les courants électriques dont Pexistence est liée acelle des con-
ducteurs, ces effluves exercent aussi leurs actions sur les agré-
gations de molécules matérielles m qui, par leur réunion, cons-
tituent les conducteurs eux-mémes. Ces effluves, en déterminant
les effets que je viens de décrire sur ces molécules agrégées,
tendent & augmenter lés grands axes des trajectoires elliptiques
qu’elles parcourent, jusqu’a ce que Pamplitude de ces axes soit
devenue assez grande pour faive passer le mouvement de ces
molécules de Vellipse & la parabole ; entrainées alors dans les
courants avec la vitesse dont elles étaient animées, ces mole-
cules deviennent elles-mémes des agents pour augmenter, par
leur action propre, Veffet des premiers courants et il en ré-
sulte des effluves d’autant plus puissantes que les conductenrs
sont plus étendus.

11 est une considération importante qu'il ne faut pas oublier ¢l
ne jamais perdre de vue, ¢’est que Paction la plus énergique des
courants ¢lectriques a lieu en sens contraire de leurs directions.
Tai démontré en effet, que le résultat d’'une effluve de molécules
matérielles qui traversent un corps, n’importe a quel état, quejai
désigné sous le nom de distension, était d’appeler a elle celles
de ces molécules, soit constituées, soit libres et formant des at-
mosphéres autour de ces corps pour les diffuser dansespace, €l
sorte que les plus grands courants, ceux qui viennent du soleil,
et qui nous arrivent en nous inondant de lumiére, doivent leur
existence aux effluves de molécules matérielles qui viennent
atteindre sa surface par les points mémes qui se trouvent e
face et en regard des lieux par ot ils viennent se manifester &
nous. 1l en est de méme dans les courants électriques qui pas
sent de 'un des conducteurs & autre, aussi voit-on toujours i
substance de I'une des pointes qui terminent ces conducteuts
franchir lespace qui sépare les deux pointes 'une de I'autre, el
se dirigeant en sens contraire du courant sur la pointe opposée

Tout dans la nature se trouve dominé et régi par les mémes
lois qui s’enchainent les unes aux autres, pour se manifester pa
tout et toujours de la méme maniere. Cest ainsi que 1es syste-
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mes stellaires se maintiennent dans les conditions d’existence
qui assurent leur stabilité, en vertu de Uattraction et de la force
cenfrifuge qui se font respectivement équilibre, sans préjudice
de la distension dont nous n’avons, dans’état actuel de nos con-
naissances, aucun moyen d’apprécier et de calculer les effets.
Dans les corps constitués sur de faibles dimensions, ¢’est la dis-
tension qui fait les fonctions et remplit le réle de la force cen-
trifage, et nous voyons les applications de ces mémes principes
et de ces mémes loig, dans une foule d’autres cas tels que les
phénoménes capillaires, la tendance de deux corps flottants & la
surface de l'eau & se réunir, celle de deux gouttelettes de li-
quide qui, lorsqu’elles sont suffisamament rapprochées, se réu-
nissent subitement pour n'en former qu'une seule, etc., etc.

Le grand courant magnétique qui existe & la surface de la
terre, parait devoir son existence dune suite d’anneaux parcou-
rant des trajectoires elliptiques dont les foyers seraient placés
sur deux cercles dans 'intérieur de la terre, de maniere a ce que
Finelinaison de I'aiguille aimantée se trouve, comme le consta-
tent les observations, nulie dans I'équateur magnétique et qu’elle
aille en augmentant en s’approchant des poles.

11 serait sans doute aisé, en étudiant cette (question au moyen
desobservations de/déclinaison qui ont ét6 faites sur divers points
de la terre, de déterminer la nature de ces couches et la position
des foyers de ces ellipses, mais ces matiéres me sont trop étran-
geres dansleurs détails pour que je veuille hasarder, A cet égard,
aucune eonjecture. Comme la distension agit continuellement
sur les courants ¢lectriques dont les conducteurs sont chargés,
elle augmente P'intensité et la vitesse de ces courants, principa-
lement, ainsi que je 'ai déja fait observer, en agissant en sens
tontraire de la direction de ces mémes courants.

Les effluves de molécules v qui affluent de toutes parts et dans
toutes les directions dans lespace, et qui traversent ces conduc-
teurs dans tous les sens, fendent aussi a les dépouiller de ces
atlllwsphf_eres ambulantes pour les diffuser dans 'espace, en
agissant perpendiculairement d la direction des conducteurs
duxquels se trouve liée existence de ces courants; en sorte qu’il
S’l‘t‘ﬂhlit une espece d’équilibre entre 'intensité de 1'électricité
qur reste adhérente aux conducteurs, et les courants électro-
magnétiques et diamagnétiques qui se créent aux dépens de
Veffluye tlectrique dirigée dans le sens de la longueur de ces
mémes conducteurs, i
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Une autre condition qui entre comme 1'un des éléments les
plus importants dans la distribution des quantités respectives
d’électricité qui concourent, soit a augmenter Ueffluve d’agre-
gations matérielles dans le sens de la longueur des conducteurs,
soita eréer des courants électro-magnétiques ou diamagnétigues
qui leur sont perpendiculaires, ¢’est la capacité pour’électricite
que paraissent posséder les conducteurs suivant leur nature,
et en raison de leur longueur et de leur diametre. En sorte que
passé une certaine limite ces conducteurs deviennent impropres,
soit & acquérir une nouvelle quantité d’électricité, soit méme &
conserver celle qu’ils possédaient et qui méme, par suite de
diverses conditions dans lesquelles se trouvent ces condueteurs,
finit souvent par se diffuser dans 'espace.

I’angle que forme la génératrice des spires que parcourent
les courants magnétiques ou électriques autour des conducteurs
auxquels est liée leur existence, avec I’axe de ces mémes conduc-
teurs, influe aussi trés-probablement sur la nature et I'intensité
de ces différents effets. Mais les courants puigsants électro-ma-
gnétiquesetle développement, quoique relativement plus faible,
des courants diamagnétigues qui se produisent perpendiculai-
rement aux courants magnétiques et électriques peuvent donmner
lieu de croire, que les spires que parcourt I'électricité sont
d'autant plus rapprochées les unes des autres, ou en d’autres
termes que Vangle formé par la genératrice de ces spires avet
la direction des conducteurs est fonction de la nature et du
diametre de ces mémes conducteurs.

Les effets de la distension étant d’autant plus intenses que 1t
différence de densité des corps sur lesquels elle s’exerce est plus
grande et qu’elle n’a lienu qu’a la surface de ces corps, 0l
comprend pourquoi la diffusion de I'électricité est si facile et sl
prompte dans le vide; et la facilité qu’elle éprouve i traverser es
gaz trés-raréfiés ainsi que la tendance des moléeules matérielles
a se réunir et d former des anneaux concentriques comme il
arrive autour des noyaux des cometes, les apparences, ou stries
lumineuses, qui se manifestent dans 'euf électrique, ou bied
lorsque P'on fait passer un grand courant électrique intérieurt:
ment, et le long d’un tube, dans lequel on a fait le vide a quel-
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ques dixiemes de millimetre prés; phénomenes si intéressants,
dont I'intensité, la coloration et les apparences varient avee la
nature des gaz, leur tension ef autres circonstances qui nous
sont inconnues. On peut aussi rapporter aux mémes causes les
apparences que présentent les substances interposées ou dis-
soutes dans des liquides ou des gaz, ou celles qui ecirculent a
I’état libre et se réunissent pour former les filons de substances
minérales, la pAte & papier mélangée simplement mécanique-
ment dans ’eau, la vapeur vésiculaire dans les nuages, ete.

Lorsque les extrémités d'un corps, bon conducteur de I'élec-
tricité, autour duquel cireulent, dans le sens de sa longueur, des
courants puissants de molécules matérielles, se trouvent en face
d’un autre corps qui, parsa forme et sa nature, est susceptible de
déterminer & sa surface I'accumulation d’une grande quantité
d’électricité, ce corps finit pour ainsi dire par s’en saturer.
Arrivées a cet état, les effluves formées par les courants de mo-
lécules matérielles qui circulent autour de ces corps tendent a
s'en séparer, en faisant irruption dans une direction quel-
conque relative & la forme et aux divers promontoires d'électri-
cité existant & la surface qui sont les conséquences de cet état,
et & se diffuser dans P'espace. I.’électricité, soit les effluves de
molécules matérielles, peut aussi se porter sur les masses qui,
dans le voisinage réunissent-les conditions nécessaires pour
appeler & elles ces effluves qui se manifestent alors par l'ap-
parition d’une éclatante lumiére, désorganisant, brilant et
changeant le mode d’existence des corps qui se trouvent sur leur
Passage, ainsi que nous le voyons dans les décharges puissantes
délectricité, la houteille de Leyde, les courants induits par les
bobines électriques; images en petit des dévastations ef des
grands effets qui sont les résultats des immenses effluves d’élec-
tricité qui s'accumulent dans les nuages.

Les amas de vapeur d’eau vesiculaires qui forment les nua-
868 semblent se trouver, par suite de la faculté que possédent
lffS tléments qui les composent de conduire I'électricité, dans les
‘irconstances les plus favorables pour devenir les foyers autour
desquels s créent de grands courants électriques, formés par des
effluves de molécules matérielles qui decrivent des trajectoires
du second degré autour de ces nuages, avec toutes les vitesses
et dans toutes directions imaginables. L’¢loignement auquel les
Huages se trouvent de la terre, la distension exercée sur la va-
Peur d’ean qui les constitue par les molécules matérielles venant
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de I’espace, constituent un ensemble de conditions qui se pré-
tent, évidemment de la maniere la plus favorable, a développer
dans les nuages d’immenses quantités d’électricité et a en faire
les réceptacles les plus vastes et sur la plus grande échelle dont
il nous soit possible de nous former une idée.

La configuration des nuages affecte en général celle de masses
arrondies, isolées ou groupées i des distances plus ou moins con-
sidérables les unes des autres, qui sont caractérisées par la
décroissance insensible de la quantité des éléments aqueux
dont ils sont formés en allant de leur centre de gravité vers
leurs bords. Cette tendance décroissante de la vapeur d’eau
qui constitue les nuages, hien plus rapide sur leurs confins que
dans leur intérieur, détermine les molécules matérielles qui
forment les courants électriques dont ils sont environnes,
a pénétrer de plus en plus dans le nuage jusqu’a ce que les
éléments dont il est formé exercent sur ces courants des actions
égales et opposées. Ces courants se dirigent alors fangentiel-
lement & la couche qui forme les bords du solide dans lequel
se trouve circonserit le nuage ; mais dans ce mouvement il at-
teint de nouveau les couches vers lesquelles la densité du nuage,
ou la quantité de vapeur dont il est formé, diminue rapidement
et éprouve de nouveau la tendance i se rapprocher du centre de
gravité du coté o afflue cette vapeur avec le plus d’abondance.

L’ensemble de toutes ces causes réunies détermine les courants
électriques A s'aceumuler indéfiniment autour des nuages. Ges
courants, constitués en atmospheéres, forment, des especes de
promontoires d’électricité en certains lieux oul se trouvent réu-
nies 'ensemble des conditions qui sont de nature & se préter &
la réalisation de ces phénomenes. Ces courants en augmentant
toujours en vitesse, en énergie et en intensité arrivent i ul
point oti, comme dans les conducteurs de nos machines élec-
triques, la capacité des nuages auxquels était lice leur esis-
tence se trouvant insuffisante pour les retenir aupres d’eux, C6
courants font irruption, soit du coté des autres nuages qui S8
trouvent a portée d’eux, soit vers les points les plus élevés de 2
terre, ou les plus rapprochés, mais toujours du edté ou la résis-
tance & ces grands mouvements est la moindre. L'électricité
alors, sous le nom de foudre, se manifeste sous mille formes
différentes. Les divers courants existants, soit dans les nuages
environnants, soit & la surface de la terre, s’'allient entre eux:
en formant des échanges de masses et de vitesses. De nouvellés
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combinaisons de molécules et d’agrégations matérielles qui se
traduisent soit par des éclairs, gui animés d’énormes vitesses
de translation franchissent presque instantanément d’immenses
espaces, en inondant d’un vif éclat de lumiere accompagné de
vielentes détonations tous les lieux environnants, soit par P'ap-
parition de la foudre dont les effluves désorganisent, brilent,
cassent, brisent, dispersent et font voler en éclats tout ce qui se
trouve sur leur passage.

D’autresfois, les molecules matérielles se coneretent dans des
conditions analogues & celles sous 'empire desquelles se sont
formés les différents corps célestes qui peuplent I'espace. Elles
simulent alors des systemes complets, en donnant naissance aux
globes de feu dans lesquels toutes les molécules animées de
vitesses considérables décrivent; les unes autour des aufres et
autour de leur centre commun de gravité, des trajectoires du
seeond degré. 11 est infiniment probable que les molécules ma-
térielles qui constituent ces météores sont trés-rapprochées les
unes des autres, et qu’elles sont animées, comme dans les
systtmes stellaires, de vitesses qui suffisent pour réaliser et
maintenir I'équilibre nécessaire pour que V'attraction et la force
centrifuge se faisant réciproquement équilibre, les divers élé-
ments qui constituent le systéme conservent entre eux les dis-
tances respectives qui assurent leur stahilité.

Le mouvement de translation des globes de feu s'effectue geé-
néralement avec de faibles vitesses, et dans des conditions de
direction qui, trés-probablement, dépendent de 1'équilibre des
parties qui les constituent. Tant que cet état dure et se main-
tient, on voit le globe de feu parcourir de faibles distances en
Savancant lentement vers les points-oil il éprouve la moindre
jfa—*sistunce dans sa marche. Mais comme il perd & chaque
mstant, soit par suite de 'action qu’exercent sur lui les effluves
de molécules . qui exercent leurs actions sur lui pour distendre
les molécules matérielles dont il est composeé, soif par la perfe
continuelle d’une partie de sa propre substance qui se diffuse
dans Tespace, dis qu’il se manifeste une altération quelconque
entre les rapports des forees qui maintiennent I’équilibre auquel
était subordonné I'existence de ce météore, perte qui s’oppose &
€€ que cet état de choses puisse continuer i subsister; la force
tentrifuge «qui augmente i chaque instant, par suite de ces
diverses causes réunies finit par prendre le dessus, et il arrive
U0 moment on Vattraction qui tend & concentrer les di-
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verses parties de la masse au centre de gravité devient insuffi-
sante, et les divers éléments qui le constituent se séparent vio-
lemment les uns des autres, ce qui détermine l'explosion du
globe de fen dont les diverses parties s’échappant avec violence
dans toutes les directions, brilent, brisent, renversent, tuent
tout ce qui se rencontre sur leur passage

11 existe trées-probablement des eonnexions intimes entre ces
grands mouvements météorologiques et la formation de la pluie.
11 est probable qu’alors la vapeur d’ean est décomposée sous
Iinfluence du développement de I'électricité et que son hydro-
gine se combine avec l'oxygeéne de lair, sous linfluence de
ces mémes causes. Aussi voit-on toujours des ondées de pluie
se manifester i la suite de I'apparition d’un éclair et coincider
avec le tonnerre; et, chose remarquable que je rappellerai ici
c’est la coincidence qui existe entre le spectre produit par la
eombustion de Uhydrogene et celui de 1'éclair qui donnent
tous les deux les mémes raies.

e U0l bl

On comprend comment il est possible que les hommes émi-
nents sur qui reposait, au commencement de ce siécle , le soin
de diriger la marche de la science, se soient laissés entrainer
adopter une théorie qui, sous le nom de systeme des ondula-
tions, attribuaitd un fluide hypothétique , dit impondérable,
quils avaient dépouillé de tous les attributs de ia matiére et
auquel on donna le nom d'éther, afin de s'en servir pour expli-
quer les phénomenes qui, par lear nature, échappaient & toutes
les notions et investigations des physiciens les plus haut placés
de cette époque. [expérience, et les faits nouveaux qui ont été
déeouverts et mis au jour depuis cette époque n’existaient pas
encore, et ancune considération n’était alors de nature & empé-
cher de s’attacher & une hypothése dont rien, dans la science,
n’était susceptible de révélerni de démontrer I'invraisemblance
et la faussete,

Les théories que je préche depuis quarante ans, ef que ja
longuement exposées dans mon meémoire sur 101‘;gme et I
propagation de la force, tendent cependant de plus en plus se
faire jour. La science positive commence i comprendre que
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l'acte de I'annihilation de la force dans les mouvements des
systemes stellaires, les échanges de vitesse qui ont lieu entre
les corps en mouvement & la surface de la terre, l'emploi de la
vapeur & des températures élevées que I'on considérait comme
pouvant produire indéfiniment de la force mécanique, sans
perdre aucune portion de la chaleur qui constituait son état et
son existence, etc., sont des opinions qui ne peuvent plus au-
Jourd’hui se soutenir. Les plus simples régles du bon sens et
de la raison condamnent également ces erreurs, parce qu’elles
rentrent implicitement dans 'idée de la possibilité du mouve-
ment perpétuel, dont il n’est plus possible de se déclarer le parti-
san sans s’exposer & encourir publiquement le bldme et la répro-
bation dont la science a justement entouré une opinion qui avait
pris naissance a des époques ot les connaissances n’étaient pas
encore assez avancées pour en faire reconnaitre immeédiatement
toute la fausseté. Mais on cessera d’étre étonné de cette marche
si lente et si mesurée, si I'on réfléchit au peu de temps qui s'est
écoulé depuis que des savants sages et consciencieux ont pris ces
graves questions pour sujet de leursréflexions , et si I’on compare
ces faibles intervalles au temps qu’il a fallu pour constater, ap-
Prouver, et faire adopter par la science les plus légers progres
dans la voie de la vérité. Imbu de ces vérités, je ne m’étonne
ni ne me préoccupe point de voir accepter les nouvelles réformes
que j°ai introduites dans l'industrie et dans la science. Je sais
qu’elles seront toutes accueillies un peu plus t6t ouun peu plus
tard parce qu’elles sont I'expression de la vérité. J’ai lutté toute
a vie pour arriver & ce but et ¢’est dire assez que j’ai vécu au
milieu d’oppositions et de contradictions qui, heureusement, ne
Sont jamais parvenues jusqu’d moi pour troubler mon repos et
Ma tranquillité. 11 a fallu que seize années se fussent écoulées
vant que 'amirauté anglaise etit reconnu la nécessité d’aban-
donner toys les systemes de chaudiére employés jusque-la sur
!ﬂs steamers de guerre de I'Etat afin d’y substituer les appareils
d tubes que jai inventés et employés, pour la premiére fois en
1828, sur le chemin de fer de Lyon & Saint-Ltienne.

; Mon oncle Montgolfier, des 'année 1800, avait mis au jour et
formulé nettement d*une maniére claire et précise le principe
¢t la conséquence de la conservation indéfinie du mouvement et
Vimpossibilité de Iannihilation de la force. En 1824, je développai
telie grande et belle idée dans une lettre que j'adressai & sir
John Hevschel qui la fit imprimer la méme année dans la
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Revue d’Edimbourg. Plus tard, j’ai développé completement ma
nouvelle théorie sur Uidentité de la chaleur et du mouvement
dans mon ouvrage sur Vinfluence des chemins de fer, qui a été
imprimé en 1838 chez Bachelier. kb enfin, en 1859, jai éerit un
long mémoire sur Porigine et la propagation de la force qui a
Gte inséré dans le treizieme volume du Cosmos, U j'ai ace umulé
towtes les considérations, les preuves et les démonstrations que
jai pu rassembler, pour faire constater et faire prévaloir la
vérité de ces prineipes.

Aujourd’hui encore je viens attaquer de front , environne
de toutes les considérations et de toutes les preuves que jai
pu réunir la théorie de Iéther, sur laquelle repose la science
de loptique moderne considérée, & juste titre, comme la
branche la plus importante de la physique. On trouvera, sans
doute, qu’il faut un grand courage pour affronter les opposi-
tions et les objections de toute espece que fera naitre, parmi
ceux qui par leur position sociale ont intérdt A rester attachés
aux doctrines scientifiques actuellement recues et acceptées, la
prétention que j’émets d'y substituer des idées nouvelles, dont
Padoption aurait pour résultat d’anéantir un mode d’enseigne-
mentauquel ils considerent que se trouvent liées leur réputation
ot leur existence scientifique; mais, ainsi que jeI'ai déjh fait re-
marquer, il est ¢loigné, et il faut le compter par générations, le
temps qui doits’écouler entre la reconnaissance d’un principe qui
exige, pour étre appréeie, des connaissances i la portée de si ped
de personnes, principe cependant reconnu vrai déja par les plus
hautes sommités seientifiques, et Pépoque ou il sera générale-
ment adopté par la science et aura passé dans I’enseignement.

En résumant la théorie de Uéther, aveec un sentiment dégage
de toute idée préconcue et indépendant de toute autre considé-
ration que celle de 'amour de la vérité, on ne peut s’empécher
d’étre frappé du disparate complet et de lopposition flagrante
qui a lien actuellement entre cette théorie et les nouveauy
principes qui sont le résultat des progrées qu'a faits la seience
de nos jours. Cet agent auquel, faute de mieux, des hommes
recommandables & tous égards s'étaient rattaches en donnant
3 son existence une réalité fictive, ne peut plus se soutenir, &
Fon doit hien foreément en faire Uabandon. Il faut, en effet,
exiger de son esprit un singulier tour de foree, pour se persud
der qu’un é&tre auquel on refuse tous les attributs et toutes 168
propriétés de la matitre puisse, cependant, exercer dans eertains
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cas, sur cette méme maticre, des actions qui dépassent les
efforts les plus puissants que nous obtenons lorsque novs dis-
posons des agents susceptibles de développer de la force méca-
nique pour 'employer aux usages que réclament la satisfaction
de nos divers hesoins.

Indépendamment de ces grandes commotions qui sont le pro-
duit des actions éleciriques, ne voyons-nous pas des effets hien
plus surprenants encore, et bien plus difficiles i expliquer par
les théories recues et acceptées? Car comment se rendre compte
d'une maniére satisfaisante de ¢e simulaere de retour i la vie,
qui est le résultat de Paction de la pile voltaique sur les COrps
organisés privés de mouvement, lorsqu’il s'est écoulé un temps
plus ou moins long aprés la cessation compléte des fonetions
de tous les organes. Je pourrais encore citer les actions élec-
triques qui exercent, soitau contact soit i de grandes distances,
des effets si puissants surles corps organisés et inorganiques, en
hrisant, détruisant et transportant au loin des masses considéra-
bles avee un développement de chaleur et de lumiére dont nous
D& pouvons obtenir la réalisation par aucun des moyens dont
ous disposons. Jajouterai encore A cette longue nomencla-
ture la mention des propriétés magnétiques et électriques, com-
muniquées & distance par les corps qui les possédent, 3 ceux
qui en sont privés; soit d’'une maniére permanente ou tempo-
raire ; le mouvement de Paiguille d’Arago, mise en rotation
par Teffet d'un disque tournant, w’importe la nature de ces
deux agents qui sont séparés Pun de Vautre par quelque corps
que ce soit; Parrét subit d'un corps métallique tournant avec
Une grande vitesse, indépendamment de la rapidité de son
Mouvement , aussitdt qu’on le place au milieu de Veffluve d'un
srand courant magnétique; et mille autres cas dans lesquels
Une puissance invisible semble agir & notre insu, exactement
“omme si ces corps étaient mis en mouvements par des agents
Matériels dont nos connaissances physiques nous permettent
Papprécier la maniére d’6tre et d’agir.

Mais pourrait-il venir i la pensée de quelqu'un que I'éther
¢St un étre mixte tenant le milien entre Pesprit et la matiére?
et qu’il ‘agit sur elle de la méme manidre ou d’une manidre
Malogue a eelle, incompréhensible pour nous, que I'ime a
fecue de Dieu, de transmettre et de faire exécuter aux divers
agents de notre organisation animale les mouvements qui sont
forrélatifs des sensations de toute espece et de toute nature
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qu’elle éprouve. Mais, g’il en était ainsi, et que les partisans de
’éther poussés dans leurs derniers retranchements en fussent
réduits A invoquer de pareils arguments, leur cause serait bien
vite jugée, et il serait inutile d’insister plus longtemps aupres
d’eux pour les dissuader dune erreur qui tomberait dés lors
d’elle-méme bien vite dans le néant.

On ne peut donc évidemment considérer I'éther, tel quil est
défini par les physiciens, que comme un étre intercallé par eux
dans la création, uniquement pour safisfaire aux exigences
d’une hypothese dont rien ne peut justifier Iexistence et encore
moins 'admission.

Et comme, dailleurs, j’ai démontré jusqu’a I'évidence, que
tous les effets qu’on attribue a I'éther sont une suite nécessaire
des propriétés, du mode d’action et des attributs dont est douée
la matiére; et que tous les caleuls et toutes les formules em-
ployées par les géometres pour expliquer et prévoir les diffé-
rentes phases des phénomeénes peuvent également bien s’appli-
quer, comme je I'ai fait voir, en considérant ces phénomenes
comme les conséquences des actions que les molécules maté-
rielles exercent les unes sur les autres en obeissant A la loi de
attraction en raison directe des masses et réciproque aux
distaneces; on voit que cette abstraction n’a plus aucune raison
d’dtre, et que M. de Humboldt était parfaitement dans le vrai,
au sujet de I'éther lorsqu’il m’éerivait pour me faire compli-
ment d’avoir débarrassé Ienseignement d’'un mythe devenu des
lors complétement inutile & la science.

Ces considérations acquierent encore une nouvelle force, une
plus grande valeur et un degré de certitude bien autrement
considérables, lorsqu’on envisage les principes sur lesquels sé
fondent les partisans de I'éther pour asseoir leur doctrine, 1es
conséquences qui en découlent et les risibles erreurs quien
sont les résultats. On voit, en effet, que dans tous les traités de
physique qui s’impriment encore journellement et servent de
texte aux professeurs dans les chaires ou ils enseignent 1es
éléments de physique a leurs éléves, on pose en principe e
singulitres assertions, que deux ondes lumineuses qui se red-
contrent avec des mouvements contraires g’anéantissent réci-
proquement, que le mouvement dont elles étaient animees st
trouve annihilé et réduit & néant et que I’ohscurité qui sut
code alors A la lumiere est le résultat de ce choc.

Cette erreur, il faut en convenir, était du nombre de celles
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qui avaient pris naissance i une époque ot I'absence totale de
travaux qui eussent été nécessaires et de nature A éclairer la
seience sur ces épineuses questions, laissait ceux qui établis-
saient ces théories dans la plus grande incertitude sur la con-
liance que pouvaient inspirer aux savants, les principes qu’ils
¢tablissaient comme devant servir de base a leurs doctrines,
Mais on sait que les idées les plus difficiles i dé raciner sont en
genéral celles qui sont les plus absurdes et los plus éloignées de
la vérité ; et il est deés lors facile de comprendre comment celle-
¢i est parvenue intacte Jusqud nous, et résiste encore A 1’évi-
dence qui m’a pu Jusqu’ici obtenir le résultat de dissiper les
ténehres qui I'environnent,

En insistant comme jelefais avec tant d’ardeur et tant de téma-
cité pour déraciner une erreur que mon oncle MONTGOLFIER
combattue pendant toute sa vie, j'aieu principalement en vue de
glorifier son nom et rendre 3 sa mémoire oubliée ’éclat, ’hom-
mage et la justice qui lui sont dus. Jai eu aussi en vue, dans
tout mon travail, d’élever bien haut Iimmense et immortel génie
de NEwTON, Pesprit le plus droit, le plus grand, le plus vaste et
le plus profond qui ait jamais existé de mémoire d’homme! et
Wus mes veeux seront satisfaits si ceux qui auront le courage et
la patience de lire les ouvrages que j'ai écrits pour arriver i ce hut
trouvent que je suis parvenu 3 ajouter un fleuron A sa cou-
fonne d'immortalité en étendant jusqu’a Pinfiniment petit les

admirables combinaisons quil avait su trouver dans infiniment
grand, i

SEGUIN AINE.

PARIS, — IMPRIMERIE Y. GOUPY ET C®, RUE GARANCIERE, 5.
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