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PROOEMIVM . ¬

E reffaclione iam iſam eli in præceden¬
Vite libro , ſabnectum ſpeculationes quaſt

Alam de cryſtallina pila , ſcilicet quomodlo
ſolares radiſ in etimam eius ſaperſictem

e hproruentes ſuib fai locus reſſtang ant ur.
ab antiquis enim præcisè ned loca , neqs yationes memo¬

rata ſunt . Hæc enim pila oculi ecimen refert , nec vera

a nobis loca viſſonum in oculis decerni poſſunt niſi de ea

paucula quædam præ Hrin eri mus, ſic de viſtone ſermo¬

nem alſoluemus . Sed quiæpilæ reftabtio reciprocationè ,
& conuenient iam quandam cum cocaui peculi reflexio¬
ue habet , illeo de tius refleione nonnihil attingemus ,
ib add ea , quæ polliciti ſamus , reuertemun : perpulehra
etiam ad ignis accenſtonem oflenſuri . Sed aliqua ſunt
nc bis ſubreganda al omnibus Perſpectiuæ authorihus

accepta . Solis radios aliquoss ab eo eimergentes ſibi inui¬

cem parallelos eſſe. Præterea radios Veluti reblas lincas
g

i
E 2 ſe habe
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36 10 . BAPTIST AE YORTAE

ſe haber , e in geometricis demò ¶trationibus cam vim ,

quam mathematicæ lines habent retinere . Etiam ſolares
radlios in conue vam, concauam , aut planam ſpeculorum
ſaberficib incidetes , ſemper incidetiæ angulos refleionus
eqloales eacere 1 770% acceptis iam negotil aubpicemur .

Vera loca reflexionum ſolaris radij in ſpeculo concauo ſphærico
veſtigare . Prop . 1

R
E FRA CTIONVM loca in cryſtallina ſphæra explo¬
raturis , conſultius viſum eſt , vera loca in concauo ſpe¬

culo ſphærico determinare . Vnde de ijs ordine referemus .

Solis radius in ſpeculo concauo ſphærico tangens latus exagoni ,
reflectiuur ad diameiri calcem .

Sit concauum ſpeculum, DAB C , & linea A B exprimat So .

lis radium B punctum tangentem, circuli ſextantem à diametri

en
e

8

fine D C , dico reflecti ad circuli diametri calcem C. Porrigatur

linea ex E ad B, & ex B; ad C . Quoniam triangulus EBC , pa¬

rium eſt laterũ , per ea , quæ in 4 . Euclidis libro oſtenſa ſunt , an¬

gulus CE B par erit angulo E B C, ſed angulus C E par eſt ei , (

qui ſub E B A, quia ſubalternus ( nam incidentes ſolares radij

cum ſpeculi diametro in pari diſtantia mutuò ſupponuntur )
ergo CB E angulo EBA æqualis erit , & linea BC erit linea re

flexionis , quid pares ſunt anguli incidentiæ & reflexionis .

n Ix re¬
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DE REFERACT . LIBER II . 37

in reflexionibus ſpeculorum concauorum ſphæricorumradius reſtexus
ſemper eſt æqualis diametri parti interceptæ a circuli

centro , & vtriuſq ; concurſu .

Eſto Sphæricum concauum ſpeculum C EB A, radius Solis

incidens A B, feriat punctum B, reflectatur ad diametri pun¬

ctum E, dico lineam refle xionis E B,ſemper eſſe æqualem lineæ

D E, ſcilicet interceptæ inte r centrum D circuli , & E conta¬

ctum lineæ reflexionis . Quoniam in reffexionibus ſpeculorum
ſemper incidẽtiæ angulus A B reflexiohibus angulo æqualis
eſt , & angulus A BD , æqualis ED B,quia ſubalternus , ergo an¬

gulus ED B, æqualis eſt Sẽper angulo D B E , & æqualibus angu¬

Iis æquales baſes oppoſitæ ſunt , igitur ſemper reflexionis linea

B E par erit ſemidiametri parti d cẽtro ad vtriuſq ; cõtactum E .

In reſtexionibusſpeculorum concauorum , radius Solis incidens ſuper latus
octogoni , reflexus cadit ſuper diametrum perpendiculariter .

Eſto



38 10 . BAPTISTAEPHORTAE
s

Eſto Solis radius AB, tangens punctũ B; ſpeculi concaui , di¬

ſtantem à diametri fine E per octauam circuli partem , dico ra -
i

dium B E reflexum ſuper ſemidiametrum P F eſſe perpendicu¬
larem . A centro Dextendito lineas ad puncta A B, & à puncto
B, fiat angulus DB E æqualis angulo DB A, & extendatur B E,

quouſq ; coeat cum ſemidiametro in E. Quoniam angulus BD

A rectus eſt ( quia quadrati diametri in centro ad rectos angu¬
los decuſſantur ) & D A, DB æquales ſunt , ergo anguli ad A , &
B, æquales ſunt ,& ſemirecti , & D B E æqualis eſt D B A, quia
reflexionis , ergo ſemirectus , & ſemirectus quoq ; ED B , quia
ſubalternus D B Aʒremanet ergo DE rectus per ea , quæ con¬

ſtituunt ternos trianguli angulos binig rectis æquales , ergo
B E, perpendicularis .

5

In reftexionibus ſpeculorum concauorum ſphæricorum Solis radius

quanto ſub latere exagoni inferius inciderit , tanto

ſupra d diametri fine reflectitur .

—

Quanto enim radius Solis incidens ſub latere exagoni infe¬

rius tetigerit , tanto reflexus radius à diametri fine ſupra aſcẽ¬

derit : cuius ratio eſt , quòd incidens radius quanto magis dia¬

metro hærebit , ſemidiameter ex centro tangens punctum in¬

cidentiæ , & diuidens vtrinq ; angulum incidentiæ , & reflexio¬
nis , tanto magis anguli anguſtabuntur ,& reflexus radius ſupra
aſcendit . Eſto incidens radius A B, tangens punctum B, latus

videlicet duodecagoni , trahatur diameter D B, & à Pan B,
at

.

1
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PE REFRA CT . LIBER I . 39

fiat angulus DBE , æquali D B A, dico lineam B E aſcendere ſu¬

pra latus octogoni , quod erat perpendiculare ſupra D F . An gu

5 8 2 8 1 2 .
lus reflexus exagoni erat duodecagoni verò ſcilicet dimi
dium ,ſic octogoni Z ſedecagonivero - & ſic angulorum cuſpi¬
des ſemper ang uſtabuntur .

In reflexionibus ſpeculorum concauorum reflexionis linea non

aſcendet vltra quartam diametri .

Eſto ſpeculum C A B, incidens radius Solis A B, reflectatur

in E, dico E eſſe infra quartam partem diametri , nec vnquam
poſſe vltra quartam diametri partem aſcendere . Cuius ratio
ex ſuperioribus patet . Diximus enim quòd reffexionis linea EB

ſemper eſt æqualis diametri parti à centro ad vtriuſq ; concur¬

ſum , ſi reflexionis linea vltra quartam diametrĩ partem aſcen¬

deret , nunquam eſſe poſſet æqualis illi diametri parti à centro

ad vtr iuſq ; concurſum , nõ igitur vtra aſcendet . Hinc eſt quòd
in concauis rotundis ſpeculis incenſiones non fiunt ultra dia¬
metri quartam , nam puncta incidentiæ infra exagoni latus 4

circuli axe circumuoluta , circulos deſcribent in ſpeculi ſuper¬
ficie , à quibus lineæ reflexæ in diametri quarta concurrunt ,

quarum concurſu incenſiones fiunt . Hinc patet multorum , &

Euclidis error , quĩ in ſua catoptrica in circuli centro incenfio¬

nes ſieri pronunciauerit , quod eſt falſum , & impoſsibile .
ö g In re¬



ö
40 IO : BAPTIS TAE PORTAE

1 In reflexionihusſbeculorum concauorum Solis radio feriente ſupra Iatus

exqgoni , linea reflexionis inferius vltradiametri ſinem cadet .

1 Eſto ſpeculum concauum CEB , radius Solis A B, feriens B
„ 5 punctum , quod ab E per pentagoni latus diſtat , & eſt ſupra la¬

5

tus exagoni , dico lineam refſexionis B F cadere extra finem

1
i

diametri C D E, vltra E, inferius in puncto F . Quoniam penta¬
ö goni angulus maior eſt exagoni angulo per ea , quæ probata

ſunt à Campano ſupra 12 . primi Euclidis . latior igitur angu¬
Ius vltra diametri ſinem reflexionis lineam iaculabitur . Hinc

ſpecula , quæ ex ea ſemicirculi parte parantur , quæ ſupra exa¬

gonum eſt , vltra ſpeculi fundum incenſionis punctum habent ,

vt libro naturalis Magiæ demonſtrauimus .

Dato incidentiæ puncto in ſpeculis ſphæricis concauis , punctum
reſlexionis in diametro reperire .

.
—
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DE pIL AE CRVYST . REF . LI B. 11 . 42

Eſto ſpeculum concauum E BAC , punctus in circunferen¬
tia ſpeculi B , volo reper ire punctum reflexionis in diametro
CE . Porrigatur ex centro circuli D , ad punctum incidentiæ B,

linea D B, diuidatur per medium in puncto E , & ex F excitato

perpendicularem E E , & producito diametrum E quouſque
coat cum linea E E , dico in E eſſe punctũ re flex ionis , quia ibi

EE diametrum decuſſabit . Quia duorum triangulorum angu¬

Ii DEE , & EEB, æquales ſunt , quia recti , & linea FED, FB

æquales , & anguli E DE , FE E , æquales , ergo DE , E B, æqua¬

les , & vbi duæ hæ liner concurrunt , ibi punctus reflexionis .

— ———

Vera loca refraclionis ſoularis radij in Sphæra cryftallina reperire .
8

Prop. 5

D dolis refractiones in cryſtallina pila radiorum veſti .

gandas, organico experimento vtemur, vnde oportet pri

mò eius ſtructuram explicare . Cryſtallina , vel vitrea tabella

paretur nitidæ perſpicuitatis , pedalis longitudinis , latitudi¬

nisq ; , & digitalis craſsitudinis ; quæ tota ex vtraq ; parte fota

quam exquiſitè expoliatur , læuigeturq ; ; mox circini ope ro¬

tundetur , atque exæquetur torno , marginibus rectis , integris

æqualiter ſeruatis : eius extimę ſuperficiei miniſterio ad explo

randas Solis radiorum refractiones vtemur . Supra tabulam

ferreis anconibus firmetur , mox tabellula ſuperponatur inciſu

ris , vel foraminulis peruia , ſolarium radiorum ſuſcipiendo¬
rum gratia , ius circuli quarta vna figurarum latera noten¬

tur , notulisq́ ; inſigniantur , è cuius regione tabellulæ forami¬

na reſpondeant , & ſic paratum er it inſtrumentum , quod Solis

oppoſitum refractiones oſtendet .

F Eſto



Eſto ſphærica cryſtallina pila GH ILM N , aut cylindri

pars plana explanata , ſupra locata tabellula A P, exiguis fora¬

minulis peruia A B CD E E, quæ radios Solis tranſmittat A G,

B H , CI, DL , EM , F V. Exploraturus igitur Solis refractiones

in cryſtallina pila , Soli tabuläeleuet , opponatq ; don ec radius

Solis per A , tranſiens & per Vcentrum firmus , & irrefractus

permeet in infinitum , & diametri vicem obtinebit .

Mox Solis radiũ per E foramen pertranſeuntem ſcrupuloſiùs
obſeruabit , nam M punctum ſphæricæ ſuperficiei cryſtallinæ
feriet , & erit & M latus exagoni , refrangetur igitur radius

E M ad diametri ſinem in puncto P E I , erit MP . f

Deinde obſeruabit radium CI , & erit punctus I , latus duo :

decagoni , ſeilicet latus & I , dimidium lateris exagoni - & fe¬

e frAu¬
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DE PTEAE GRNYST . REF . LI B. II . 4. 3

frangetur eius radius infra latus exagoni , ſcilicet extra diame
trum in puncto R , nam quantum in concauo ſpeculo ſupra dia¬

metri calcem fer iebat in ſemidiametro , tãtùm hic iufra extra

diametrum deſcendet .

Deinde obſeruabimus DL , tangentẽ L . Apuncto & latus octo

goni , refrangetur eius radius ad Qpunctum „ ſcilicet LQ &
deſcendet infra punctum P , quantum diximus .

Mox radium obſeruabimus B H, latus ſcilicet ſexdecagoni ,

dimidium octogoni , & refrangetur ad punctum S, extra dime

trum infer ius , & quanto diametro propius hærebit , tanto in¬

ferius deſcendet , ſecundum quantitatem , quam diximus .

poſtea obſeruabimus radiũ E N , qui tanget pentagoni latus

GN , & quia infrallatus exagoni eſt , ideo ſupra finem diametri

aſcendet , contra quam obſeruauimus in concaui ſpeculi refle¬

xionibus : ibi enim deſcendebat ,hic verò aſcendit , tantùmq ;

ſupra , quantum ibi deſcendebat ,niſi vitri craſsities vetuerit ,

nam ægriùs obſeruabitur¬
Sed hæc irregularitàs hanc habet regulam , vt contrar ia ſint

ijs , quæ de ſpeculo ſphærico diximus concauo , nam vbi in con¬

cauo aſcendebant ,hic deſcendunt ,& vbi ibi deſcendabant , hic

aſcendũt , ſolùm in vtroq ; latus exagoni metã habet , nam vtrun¬

que diametri ſinem ferit , cuius rationem aſsignat Ar ſtoteles

libro Mechanicorum concauum eſſe conuexo contrarium .

Vera loca determinare reſraclionum Solaris radij in concaua ſphærali
8

ſſuperſioie . Prop . III .

Dpæc veſtiganda prius cryſtallinum inſtrumentum com¬
8

miniſcar parare , in hund nempe modum . Tabella cry¬

ſtallina paretur tantæ longitudinis , quanta opus elit , ſcilicet

pedalis longitudinis , & per tranſuerſum latitudinis fer ſe¬

mipedalis , craſsitudin is digitalis , totaque exactiſ ' imè ex¬

planetur , vt parällelis ſit ſuperficiebus In media longi¬
tudinis extremi marginis linea pes firmus circini ſtatuatur ,va
gus circumducatur , donee in eſus ſuperficie deſignetur ſemi¬

circulus , vndiq ; relinquatur ſolidum digitalis magnitudinis ,
vt firmum , integrumq ; permaneat inſtrumentum , inde rotis ex

b E * cauetur

8

1
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DE PTLAE CRYST . REF . LI . II . 45

cauetur ſemicirculus ,vt latera ad rectum angulum excidantur ,
illæſis , & illibatis marginibus . Mox tabellam cupream , vel li¬

gneam ſupra firmabis , vt cryſtallino incumbat , modicæ craſsi¬
tudinis , ſed tantæ longitudinis , quantæ inſtrumenti : modiceq ;
ab eo diſtet , & in tot exigua foramina perforaueris , quot vo¬

lueris , vt ſolaribus radijs peruiũ , expeditumq́ ; iter præbeat .
Hactenus parato inſtrumento extollatur Soli , qui per forami¬
na illabens , tangat latera figurarũ . Exemplum infra deſcripſi .

Eſto inſtrumentum vitreum excauatum VX YZ , tabellula

foraminibus laceſsita A B CDE . Radij Solis refrangũtur in cõ

trariam partem eorum , qui in circulo conuexo diuaricaban¬

tur , diximus enim conuexo contrarium concauum , radius er¬

go EL per centrum tranſiens circuli LIH G FE, penetrat irre¬

fractus EL . 8

Radius A E, illabens per A foramen tabellæ tangit circuli

concaui punctum F , latus exagoni à puncto L, refrangitur ad fi¬

nem diametri , vt diximus : ideo eirculum appinximus MN ,
cuius diametri finem N , refractus radius ex Fattingit .

Sic quoque radius CH, tangens punctum H latus duodeca¬

goni , refrangitur ad punctum Rextra diametrum , vt videtur
in eius circulo OR . 5

Sic radius B G, latus octogoni tangens G , refr angitur ad

punctum P, vt ſuo circulo apparet .
a

Eodemq ; modo DI , latus ſedecagoni ad punctum P .

Solus radius EL , tranſiens per circuli centrum , tranſit irre¬
fractus in infinitum , vt diximus . 55

— — — — ——— — — —ñ—ͤ ͤ

Vera loca determinare refractionum Solaris radij egredientis ex con¬
caua ſphærali ſuperficie . Prop . II II .

Tpræfatum iinſtrumentum Soli obuertes , voti com pos fies ,
nam refractiones Solis ex ſuperiori parte in concauam ſu¬

perficiem incidentes , & exeuntes experieris : ijſdem enim an¬

gulis , quibus ingrediuntur , egrediuntur, vt eiuſmodi ſchema¬
te videre eſt .

Eſto inſtrumentum obuerſum V x VZ Soli oppoſitum , & ex
tabellæ foraminibus radij Solares ingrediantur , refran gantur .

Primus
2
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primus ex E foramiĩne ingrediẽs ,per LRG irrefractus labitur .

Mox radius & F , ingrediens , tangit latus exagoni ; quia in¬
grediens prius ad diametri calcem perrectabat , nunc in con¬

trariam partem labitur ; ijſdem angulis , ex F enim in C lab

tur , & angulis I ES , æqualis fit angulo S FR . g 1

Deindeè obſeruabis radium C H tangentem latus duode cage

ni , & in contrariam partem pergit H N. Sic angulus N HM ,

æqualis exit NH “ . . . „
5 3

Mox obſeruabis B G radium etiam tangentem latus octogo¬

ni , labiturq ; in Q & angulus QP , æqualis exit ? GO .

poſtremò radium Solis DI , latus ſexdecagoni , labiturq ; in
H . Sic angulus HI K , æqualis erit KI O . Animaduertendos

quòd radij PJ , C H, B G , AF, irre fracti permeant , vſq; ad IH 4

GF , quia perpeudiculares .
„

5
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— . : . vñt —

g Vera loca determinarè Solaris radij refractionis egredientis ex conuexa

1 ſphærali ſuper cie . Prop . V.

I anguli ſunt æquales illis , qui ingrediebantur in =
ficiem vitream conuexam , attamen contrar u, .

ra

dij , ili Solares in contrariam partem labuntur , vt videbimus

in ſubiecto exemplo .

* A Be N

*

2 /A % de
Eſto tabella Soli op poſita , & perforata A B CD E, ſemicir¬

culus vitreus Soli oppoſitus FG HIL , cuius recta diameter So¬

li obuerſa , circumferentia aduerſa .
Pergat radius EL , tranſiens per ſemicirculi centrum , pene¬

trat irrefractus .

Deinde A F tangens F punctum, latus exagoni à puncto L,
non ab A ad F penetrat perpendiculariter ,& irrefractus , dein¬

de foras egrediens ex E, in contrariam partem labitur in R, quã
do enim ſuperficiem tangebat connexam , veniebat per E Qnre¬
ctus radius EM , nunc labitur in R, & angulus QE M, erit æqua
lis MER .

Sic radius C A, tangit latus duodecagoni , in ſuperficie con¬
ue xa veniebat per H I , nunc per ¶ V, & angulus DH O, æqua

lis eſt angulo OHY

Sic radius B G tangit latus octogoni , labitur in X , veniebat
GS, & D Ilatus ſexdecagoni labitur in Z, veniebat enim per IV .

Dato
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Dato Solis radio circulum , vel pilam cryſtallinam tangente , punctum ,
vel lineam refractionis reperire . Prop . J .

AT O Solis radio , vel re quap iam pilam cryſtallinam in - f ö

uadente ,quo pacto refractionis linea reperienda ſit , in 5hunc modum indicamus . 8

D

B
2

F

N Sit circulus A B E, cadat radius A B tangens cireulũ in B, vo¬
18 5 . lo ſcire vbi refrangatur . Sit circuli centrum E, & dato puncto

a E , &
linea A B, ducatur linea , quæ æquidiſtans ſit radio cadẽti

AB per 31 primi Euclidis , & erit EDF . Inuenta igitur dia¬

* metro æquidiſtanti ipſi A B, metiatur , vt diximus quota pars
722 erit circuli , & ſi erit ſextans , cadet in E, videlicet diametri fi¬

ö
ne , ſic & reliquos metiemur . i f

4 Cathetus ſecans lincam deferentis formam inter punctum fractionis , 26 viſum vide hitur ſimulachrum ,inter viſum c punctum in

aere pendulum Prop . II .

i VL T IS modis variatur viſus in pila cryſtallina , ideſtN multis varijs in loc is ſimulachrum rei videtur , idq́ ; eue¬
nit ex varietate concurſus lineæ deferentis imaginem cum ca¬

theto . Exemplum afferemus . ö
i Sit res
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Sit res viſa C , cadat ſuper pilam in B, refrangitur in E per
ſecundam huius , eggreditur per EA per quintã huius , vbi fix¬

metur oculus , ducatur cathetus ex C per D circuli centrum ,
occurret lineæ refractionis in K,ibi igitur videbitur ſimula¬
chrum luminis , vel alterius rei O, per 7 . noſtri libri primi , vide¬
bitur igitur inter oculum A, & punctum refractionis E,non ſine
admiratione , Sed Alhazenus & Vitellio dicunt , quòd clarum
non videbitur , quia non ſuo loco . Sed hoc falſum eſt , nam cla¬ius videtur , quàm ſuo loco . s

Catheto ſecante lineam deferentem formam in ſuperfici em pilæ , ibi vi¬d
debitur ſimulachrum . % %



0

10 10 : BAPTIS TAE PORTAE
To res viſa C tangat B pilæ ſuperficiem refrangitur in

f E, & ex Eoccurret oculo exiſtenti in & ducatur cathetus
per C , & D circuli centrum , occurrit in E , in occurſus puncto ,
qui eſt in pilæ ſuperficie , ibi videbitur fimulachrum .

Catheto ſecante lineam ſormam deferentem in centrus viſus , ibi vide¬bitur ſemulachrum . Prop . III .
5

1

8 8
g

1
To res viſa C, accedit ad punctum B, tranſit per punti
E, venit ad oculum A, ducatur cathetus per C punctum , &

D 8 occurret li neæ EA in puncto A, vbi oculus, ibi igi¬
tur videbitur ſimulachrum .

—

ö f catheto æquidiſtante lineæ deferenti formam, ſimulacprum nuſquam8
1 Pidebe ,,

; ,
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VM cathetus non concurrit cum refractionis linea ,2 imago nuſquã videtur , diximus enim vbi earum concur¬

ſus , ibi & ſimulachrum . Exemplum erit . Eſto res viſa punctum
C accedit ad punctum , re frangitur ad punctum E, inde relabi¬

tur ad E , ducatur ex puncto rei C cathetus , & per centrum P ,
erit C DA, quia CDA æquidiſtat E E, nunquam concurſus fiet ,
nuſquam ergo videbitur imago .

f

3 — — ³é⁵ǘꝛaàmg.— — — — ß — ß — rß — ꝛ — ꝛvꝛ — ßv — rßvr — P

4 Linea refractionis occurrens viſui ante concurſum cum catheto appa¬
rebit imago paſt vſum , nec videbitur , niſi caput

5

4 1 retrocedat . Prop . XI . a

8

S TO res viſa C, venit ad B, refrangitur ad E, & denuo re¬

frangitur . venit ad A oculum, ducta catheto per rem viſam
& centrum pilę D, nunquam occurret linee E A, quia prius à vi¬

ſu A intercipitur ,non videbitur ergo imago : at retroce dente

capite in concurſu illarum in puncto F, videbitur in oculo .
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Superpoſita pila cryftalina ocnlo , maior ſe ipſa videtur .

Prof , NI 88

E 8 T O cryſtallina pila AC DO PL opponatur oculo exiſten
ti in EN, perpendicularis radius MEBAH irrefractus pene¬

trabit . Mox ex parte D veniat viſio ad O, exeundo veniet ad N

iuxta egredientem angulum ad oculum N, & refrangendo pro¬
ducetur ad E, ducta catheto ex B pilæ centro per D , occurret

N F in puncto F . Eodem modo punctus C veniet ad I , exeundo

veniet ad Eoculum , refrangetur ad G , ductaque catheto ex

BC , occurret G , & punctus Cvidebitur in G . Idem ex alia

parte faciẽdo , multo maior exit circuitus H G E , quàm A CP .

Magni¬

*

575

de
re

*



* * *

5

0
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J

Magnitudine tangente finem diametri , parum vel longè, imago vide bitur
in pilæ ſupenicie que madmodum annularis . Prop . & III .

8 H AEC eſt præcedentis conuerſa , vbi primùm erat oculus
N hic maęnitudo A B . Diximus enim quando radius

incidebat in ſextem bartem , quòd in diametri fine frãgeretur ,
nunc autem contra , quando diametri finem tangat , ad ſextam
circuli Partem refrangi . Magnitudo AB CP , loco poſita vbi
Omtes radij intra E M concidunt ,ſicex ea procidentes radij ad
oculum I , tota pilæ pars PAL M obſcuro colore tingetur .Signum quòd lineæ moue antur ex Dad E, & ex E ad F , & ex

F ad
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Fad ! oculum , quòd tangendo partem P , magnitudinis tango
Fu punctum & tangendo h; ipſum H . Ex altera parte A, veuſet
ad F , & refrangetur ad I . Et quia vndique æqualis pila , vni¬
formis erit refractio , imaginetur ergo diametro fixa manen¬
te ,eo pilam circumduci , quouſque ad locum ſuum redeat ,

vnde diſceſſerit , ſic punctus E deſcribit in pilæ ſuperficie circu -
n

Ium in ME & punctus ¶ circulũ HL . vnde circulus videbitur iu g
ſphæræ circumferentię quantitatis magnitudinis rei oppoſitæ .
Cathetus ex N ducta non poteſt alibi occurrere niſi in punctis
refractionis , ſic veniet ad oculum magnitudo , A B in formam

0 annuli vel armillæ : videbitur quoq ; directè eadem maguitudog ſine refractione ſuo loco .
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— — —

Recta linea per vitream pilam viſa , curua conſpicietur . Prop . XIIII .

57T O recta linea videnda A BC DEG , quia longior eſt

qudm poſsit tam prope videri per refractionem , inuertun¬

tur puncta incidentiæ , vt ſe poſsint pilæ inſinuari ad viſionem .

Sic punctus G venit ad K, refrangitur ad P per ſecundam huius ,

inde ad X oculum progreditur per quintam huius : trahatur ca¬

thetus ex G per M centrum, peruenit ad P, ibi igitur punctus G

videbitur . Sic E venit ad L, mox refrãgitur ad Q & ad oculum

X venit, ducta catheto ex F per M, occurret in Qlineę refractio

nis . Sic E videbitur in Q. Sic E ad R ,ad X. Idem faciẽdum alte¬

ra parte ABC putauimus : & vdebũtur in pũctis S T V , quũ igi¬
tur linea in ſuperficie ſphęrę videbitur , neceſſe eſt curuã videri.

A

Poſſum
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Poſſunt vnius magnitudinis duæ , vel tres imagines videri in pila .
1 Prop . X V.

P VNCTVS A per D venit ad E, per ſecundam huius ,& ad
H oculum ſiniſtrum per quintam , cathetus ex centro L per

oculum ſecat incidentiæ lineam in C , ibi videbitur pũctus A,

nam clauſo oculo H, perit punctus C , & A nuſquã videtur . Idem

euenit de puncto A, ad oculum dextrum , videbiturq́ ; in B, ali¬

quando vterq ; oculus etiam in A eundem punctum videt.
Euenit

& alio modo , vt dicemus , quando res vna duplicata videbitur :

1
1

—— —

Magnitudo extra punctum inuerſionis poſita conuerſa videbitur .
Prop . e .

VNCT Vs inuerſionis maximè in eiuſmodi apparentijsn eſt , nam ex eo omnes varietates naſcuntur , qui
punctus ex varia oculi poſitione , & rei variatur : nam ſi oculus
longè abierit , minuetur rei magnitudo , quia anguli refractio¬
nis anguſtantur . Idemq ; eueniet magnitudinis remotione, con¬
trarium eueniet vtriuſq ; rei accerſione , nam anguli refractio¬
numdilatantur . De omnibus exemplo aſſeremus .
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Eſto magnitudo oppoſita G F, pila BCE LD , oculus A,non

inſinuabitur punctus F ad oculum , niſi vertatur ex ſiniſtro ad
dextrum :

veniet ad D , & ex D refrangetur ad ; ; per ſecundam

huius , & egrediendo veniet ad oculum A per quintam . Eodem

modo G ad E, mox ex E ad C, & demũ ad oculũ A cathetus ex F

per M centrum occurret lineæ veniẽti ad oculum in B, vbi vide

f G bitur
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bitur punctus F Sic G ad C , & inuerſa videbitur , eſt enim in¬
uer ſionis punctus L.b

Magnitudine , & oculo pilæ propinquis , recta videbitur ; at recedente

oculo obuertetur . Drop : X II .

5 TO primò oculus A, reſpiciat magnitudinem & H pro¬E pè pilam , & ſit quoq ; A oculus ex oppoſito propè piſam .pũ
ctus G inſinuabitur oculo per Eex ſecunda , refrangitur in C, &

egredietur ex C per quintam in A . Idem ex alia parte ¶N per E

perueniet ad D , & ex P in A. At elongetur oculus in B , & non

inſinuabitur oculo B̃ niſi per O, & ex O refrangetur in M, & ex
a Megre¬



1 BFE F . EEB . II . 18

Megrediendo veniet ad B. Idem ex alia parte ¶N per N perue¬

niet ad H, & ex Lad B;, inuertetur ergo in puncto I . H igitur ſini

ſtra pars videbitur in dextra , & G in dextra videbitur in ſini¬

ſtra , recta igitur in C D videbitur , obuerſa verò in QR , & ma¬

ior . Imago in Q non verè extra videtur , ſed ſatis obſcurè vbi

vbi ſit , & fixè intuentibus ibi apparet .

Magnitudo propinqua pilæ intra punctum inuerſionis recta vide bitur

E 80 conſpicienda magnitudo H , adeò propè Pilaah yt
L

ſe oculis inſinuando , inuerti haud poſsit . Veniat primò H
8 e 5 2 per
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per F per ſecundam refrangetur ad D, & per qu intam ad A, vbi
inuento oculo, videbitur recta . At ſeponatur oculus in B, idem
Punctus H, vt ſe oculo inſinuet veniet per O refrangetur ad M ,

relabetur ad B per decreta angulorũ egredientium , videbitur
igitur à B oculo etiam recta, nec tam propè pilã inuerti valet .
— —ͤ — — — — — — ͤ́¹6ͤ

Oculo pilæ propinquo, magnitudine , e proximo , &. remnots Poſita ſem.
Per recta videbitur . Sed remotior breuior vicdlebitur

i

Prop .

—

NT R A punctum inuerſionis oculo , vel magnitudine pofi¬Ia ſemper recta videbitur magnitudo . Nunc eſto oculus pi
Ie proximus A magnitudo proximè pofita O, P, inſinuet ſe P per8 . —4 2

M, re¬
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M, refrãgatur ad E, per ſecundam , egrediatur ad A oculum per

quintam ex altera parte ,O per L. veniat ad B , & inde ad A vide¬

bitur magnitudo O p recta , & punctis IV , ductis ca thetis per

centrum . Longè igitur ſe ponatur eadem magnitudo ,& ſit G H,

veniet H , ad N, vt ſe oculo inſinuet , refrãgitur in E, egredietur

ad A oculum . Sic ex altera parte & punctus per I veniat ad C,

& ad oculum labatur A, etiam recta veniet , nec datur alter con

cur ſus præter illum , videbitur ergo magnitudo GH . RS , ocu¬

Io propinquior , ſed breuior , ductis ex centro cathetis , quod de

monſtrare nitebamur . N

ä — — e ³ — — —— I —ͤ-t—„

Quanto remotior erit magnitudo &pila , eò breuior conſpicietur .
Prop . XX .

*

817

—

5 — 8 2
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ö

8 ITprimò magnitudo QR pilæ proximior , & inſinuans ſe
oculo R per N, venit ad F , & mox ad A ocuſum , ſic Qad O,

& ad H ad A oculum , tractis cathetis occurrent lineis deferẽ¬
tibus jimaginem FA, IA in punctis PE, . Sit magnitudo re¬
motior V &, veniat X ad M, mox ad G, inde ad oculum A & V ,

item ad P , mox ad H , demum ad oculum A, ducantur catheti
ex VN , per L centrum occurrent line is imaginem deferẽtibus
ad oculum G A, H A , in punctis B C minor erit B C ipſa D E :

quia quantò longior magnitudo abibit , tantò anguſtãtur linea
rum anguli deferentium ad oculum ſimulachra , & anguſtius
ſuis occurrent cathetis . N

dag nitudo obliqus pile veniens longè a ſuo loco , & aliter videtur .

Prop . XXI .

„

8
ITmagnitudo triangularis E F P , veniens ad oculum A,
& venſat obliquè , ſcilicet non ex oppoſito, punctus D venit

ad G, refrangitur ad N per ſecundam , egreditur ad A per quin¬
tam , cathetus ex D & per O centrũ ſecabit propè oculum in A,
ſic punctus E venit ad H, mox ad M, inde ad oculum A, cathe¬

tus ſecabit MA in pũcto C, demum punctus venit ad I , ac re¬
frägitur in Lvenit ad A, cathetus occurret ex F ipſi L A in B,
vnde punctus F

in ; exit ,ſic B CA , & DE P,obuerſus triangu¬
ius , vt promiſimus . 1

N
8

Pila3
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Pila er Mallina Soli cppeſita nem accendit propò pilam .
5 .

Prep . XXII . f

R
AP II perpendiculares ſupremam extimam pilæ ſuper¬
ficiem inuadentes , refranguntur ,vt diximus ,& egredien¬

tes etiam refranguntur denuo , vnde decuſſantur propè pilam ,
in decuſſationibus igitur radiorum ibi concurſus , & combu¬

ſtio . Exemplum damus .

. 2
G

Sint radij æquidiſtautes Solis extimam pilæ ſuperficiem in¬
nadentes ABCD EFG . Radij B E, qui latera egaxoni tan¬

gunt , refranguntur ad calcem diametri DI, per ſecundam ,ra¬
dij item AG , quĩa latera pentagoni tangunt , refranguntur in¬

tra pilam MN , & hi ſunt inutiles combuſtioni , radij verò , qui
intra B Fomnes extra pilã incendunt for is , & ibi producũt in¬
cendium , vt radij C E percutientes latera duodecagoni refran¬

guntur in L . .

Cantuarenſis in hac propoſitione duplici errore notandus

venit :putat enim radios à Solis centro progredientes ſupra pi¬
lamigne accendere , quod eſt falſum , nam à Solis perpendicu¬
laribus ignis excitatur : nam perpẽdiculares & ex centro eædẽ

ſunt. Præterea nec ſi à Sole orirentur à centro radiÿ ſequeretur
Propè pilam ignem accẽdi , nam tam longè dimiſsi radij à Sole ,

etiam

. e 5
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etiam longiſsimè accenderent ,quod eſt falſum ,ſivera ſunt , quæ
priùs probauimus .

Maximè errat Vitellio ,qui putat Solis radios ſuperficiem
pilæ inuadentes perpendiculariter , refrangi ad cẽtrum , & quia

ibi experimentum videri nequit , optat ſphærę portionem ſemi¬

circulo minorem , vt videret an in centro illius ignis excitetur ,

quod eſt falſiſsimũ . In vniuerſo enim opere ſuo quidquid ex ſe

ſupra illud Alhazeni eſt , falſum ferè eſt , ſemicircularis ſphæræ
portio , vel minor accedit loco prope ſinem diametri , & ex ſe¬
cunda refractione paulo propinquiùs , non autem in centro, ra¬

tio ex his quæ priùs diximus , deducitur .

—

Lumen eminus pila cry ſtallina eiaculari . Prop . X XIII .

A D II , vt diximus , decuſſantur ſinguli propè pilam re¬

tro in diametro , propius , & longius , diffundunturque
à puncto illo , vt à centro ad cir cumferentiam . Si ibi igitur lo¬

cetur candela ardens noctu , radij , qui à candelaſegrediuntur à

centr o ad circumferenliam , atque per pilam refrangentes , pa¬
ralleli euadunt , & longius lumen iaculabitur . Poſſumus & ib

concauũ ſpeculum accõmodare ,vt ignem non lumen iaculetur .

Sed me mento proportionis ſphæræ & ſpeculi . Radius CE de¬
cuſſatu r in L , inde ſpargitur , ſi lumen ibi ſparſumà centro ia¬

culabit ur perpendiculariter .

PP


	Seite 35
	Seite 36
	Seite 37
	Seite 38
	Seite 39
	Seite 40
	Seite 41
	Seite 42
	Seite 43
	Seite 44
	Seite 45
	Seite 46
	Seite 47
	Seite 48
	Seite 49
	Seite 50
	Seite 51
	Seite 52
	Seite 53
	Seite 54
	Seite 55
	Seite 56
	Seite 57
	Seite 58
	Seite 59
	Seite 60
	Seite 61
	Seite 62
	Seite 63
	Seite 64

