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¢. 180.

Durd)y Verfudye und BVeredhynungen bat man geseigt,
baf bie meiften jum WVriicenbau dienlichen Steine mebr
Seftigkeit Daben, al8 jur grofiten Sorgfalt ndthig wave.

Qber dennoch Fonnen wir Beifpiele anfiibren, daf Steine

in Briickenbogen erft nach langen Jabren zerdriicft worden
fimd. — Daber hat fich der BVaumeifter auf alle Falle von
bem Grad ber Hartigleit der Steine die er ju einer be:
fonderé tweit gefpannten und fdwer belafteten Briicfe an:
wenden will, ju nberyeugen. Und 2ad um o mebr, ins
dem der Jufammenbang der Steine mit den Jabren, durdy
ben Ginfiuf der Witterung leidet. Bei einem fo widti-
gen Vau,  den man der Nadywelt fibergeben modyte, folf
nidté unberndfidytiget bleiben.

R

Bur Beftimmung der rildwirfenden Feftigleit bat man mit
berfhiedenen Cteingattungen fdhon viele Verfuche anges
flellt.  9Man bearbeitete Steinwiivfel 6 ol lang, body
und breit, weldhe mithin 216 KubiczR[0ll bielten und
fuchte diefe durdy Hebelmafchinen su jerquetiden, Einige
der vorylglicdhften bieher gebdvigen JMefultate find folgenbde,

fleinftes

Setfprenqungsgew\cﬁt.
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h. Fuffftein . . . o D9800 =

5. Nagelfiue ober Breccia . o 17483 =

Uebrigens ift bier ju bemerfen, daf immer BVerfude
mit der Steinart angeftellt werden {ollten, weldye man ju
tinem Bridenbau anwenden will. Sn biefiger Gegend
verwendet man Steine jum Briidenbau, welde in den Gies
birgen bes Oberlands bredien, und von bder Giite und
Seftigheit devfelbent ift man fdhon aus Grfabrung gewif.

"
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Von den Binftlidben Steinen ift Folgendes ju bemer:
Fe: Bacfteine, wie wiv fie in den meiften Jiegeleien
unferer @egend Dbaben, werden zu Vriden nur dann an:
gewendet, wenn die Anfange der Vogen das hodjte Waf-

fer nidht erveicht. Die Widerlager werden dann mit einer
pauerhaften Art Tufftein aufgefubrt. Sine unfrer Jie:
geleien Ednnte mwobl eine voryiglich gute Grde ju fogenanns

ten KRlinfern verarbeiten, wenn dergleichen dauerbafte
tunftliche Steine mebr gefucht wiirden.

Wenn man fidy aber der gewobhnlichen Backfteine be:
bienen muf, {o bleibt Fein andres Mittel iibrig, alg cine
Ausdwabl unter diefen Steinen ju treffen, denn fie fallen
aug einem und Ddemfelben Brand febr verfdhieden aus.
Lorguglidy bat man foldpe ausjuwablen, welde vollfom:
men ausgebrannt, und audy fonft gut n Brande geras
then find. |

Der Kalk, jum Mauern der Brdickenpfeiler und Brii: |
dengewolbe follte aus thonbaltigen Kalffteinen gebrannt
werbenr, denn man bat aus Grfabrung, daf diefe Kalfart
mit Quargfand vermifdht etnen febr bindenden und felbt
im Waffer erbartenden Movtel gibt.

Wenn nidfteachmit _en gemauert und gendlbf wird,
fo mitjfen die ugen fo binn als moglich gebalten werden
und daber ift feiner aber farfer Quargfand jum BUIE
tel nothig. Unter Waffer muf man ficdh durdyaus des by
proulifdyen MOrtel8 bedienen, oder dem Sand und Kalf
nody vulbanifhe Produkte Deifegen.

i ¢ 182,
Won den Riftungen jum Yufmauecen det
Behckenpfeiler,
Bur Aufiibruny eines Gebaudes find immer Jiftuns
gen nothwendig , und €3 Fommt nun davauf an, folde fo
predmdfig und baltbar al8 moglidy bherjujtelen, damit
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dem Vordiden der Wrbeiten niditd entgegenftehe. LWenn
ein Britckenpfeiler mittelft Fangdimmen oder mit einem
Eenttaften gegriindet wird, fo find fdhon bayu Niftungen
nothwendig, und mit diefen follten die weiter auffteigenden
Geriifte verbunden werden, fo daf die lehtern nur eine
Sortfegung der erftern find. Dazu find Holzer, Boblen
und Bretter nothbiwendig, und ausé diefen wird ein Burid:
weg geftaltet, damit feder Bricfenpfeiler jugdnglicdy wird,
um die benothigten 9Matevialien Ddavauf berbeizufdhaffen.
Da aber jur Auffiibrung einer Bride gewobnlich Not b-
braden eforderlich find, fo Fann man die erften Jiiftun:
gen jur Auffiihprung dev Pfeiler audy mit dev Nothbrrice
verbinden.

Dothbricen aber werben am jwedmdifigfien neben
einem Brodenbaupt angelegt.  Unter gewiffen Umiftanden
Fann aber audy die SntevimssFabrbabn oder die Joth:
bricfe hober gelegt werbeu als der Sdheitel des Lebrbogens
ftebt und dadurdy entitebt ein wefentlicher Vortheil, teil
man dann die Steime ju den Pfeilern auf foldhen Dherbeiz
fdaffen fann, und fie an dbem Ort ibrer BVeftimmung nur
su verfenfen braudit. 2Wenn eine Strafe, bie durd) den
Bay einer Bricke unterbrochen wird, febr frequent ijt,
und fonftige Umftdnde es thunlich machen, fo {hlagt man
eine eigene Nothbeicke fiir die Paflage und diefe Dleibt
dann aufier BVerbindung mit der Bricfenviiftung, Um fo
ungebinderter Eann an dev Bricfe gearbeitet werden. Der
oben gedadyte Bruchweg muf dann auf alle Falle gu je:
bem Pfeiler bergeftellt toerdenm, wozu Pfible der Fang:
dimme und andeve vorlaufig gefdlagene Moftpfable
benupt  werden.  Gine foldhe Mifung it dann  audy
nothig, um Keabue aufiuftellen und Sdopfmafdinen
amyubringen, denn fobald bder Pfablvoft liegt, muf mit
tem Verfeyen der Steine der Unfang, gémadt und fo
lange fortgefabren werben, big der Pfeiler wber den ges
wibnlidyen Wafferftand hervortritt.
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Da auf bergleidyen Milflungen {dhiwere Steine herbei-
gefdyafft oder auf foldhen geboben und niedergelafien wer:
pen miiffen, fo find fie feft und ficher beryuftellen. Die
baju eingevammten Pfable werden verbolmt, mit Klam:
mern befeftigt, und befommen audy Streben, bdamit bie
Rifiupg nidht fdwanfe. Die erfte TRiftung wird dann
burdhaus mit Brettern, odber, wenn die Querbodlzer etwas
weit auseinander find, audy mit flarfen Voblen belegt,
Yuf bdie fo hergeftellte Niftung Fann dann hdher mit Bo-
den geviftet werden, welde aber ebenfalld gut verwabrt
und verftrebt werden miiffen.

§. 183.
Bom Mauerwerf der Brdckenpfeiler.

Die Quabder jur Herflellung eined Bricfenypfeilers
fommen — wenigftens in in biefiger Gegend — unbebauen
aus den Braden auf den Bauplas, CSie find gewdbhnlidy
von gleicher Dicfe, mebrentheils audy von gleidyer Breite
aber in Hinficht der Lange oft um 1 bis 3 Fuf verfdieden.
Yuf dem Vauplap werden fie bebaven und in dev At
gertchtet, daf durch Laufer und Binden ein richtiges BVers
band Dbevaus gebradyt werden Fann. Die Hobe der Quas
dern betragt in der Jtegel 18 Rofl, beren Breite 18 bis
20 und ibre Lange 3 bis 6 Fuf. BVon den lingern Steis
nen werben die Vinder ausgewdblt. Wenn in einem
Bricenpfeiler, welder nur 9 Fuf breit ift, zwei Binder
in der Mitte yufammenfornmen, oder an einander ftofien,
fo werden fte mitetnander verflammert und davaus ents
fiebt eine dauerbafte BVerbindung.

uf einer vollfommen wagredyt ausgeglichenen mit
Boblen belegten Ebene wird nun der Broidenypfeiler ausd
Quabern fo jufammengefest, wie er auf den Nojt gelest
wird, Alle Quadern werden nummerivt und darnady vers
fept. Die vortbeilbaftefte Mafchine jum Berfegen der Eteine
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ift ein mit Naderwert verfebener Laufrwagen, mit dem

Cdbie fdhwerfien Steine, weldye bier vorfommen, geboben
werden Eonnen.  Diefer Laufwagen wird auf einer Riftung
angebracht, die hober geftellt ift ald der Pfeiler hody wer=
ben muf, und mit diefem Ednnen Bewegungen vor:,
riiwarts und jur Sette gemadt werden. Der Stein
witd fenfrecht geboben, bie erforderlicdhe Bewegung mit
bein Wagen gemadyt und dann der Stein™auf die bereité
aufgemortelte Fladye niedergelaffen. Die Seitenfugen
ber verfepten Steine werden mit hydroulifdyem Movtel aus:
gegoffen, nadydem vorber die Slachen an der &tirne mit
Mortel verfivichen waren. Der evfte Audguf fept fidy bald,
pnd dann witd ein weiter vorgemommen.

0. 184,
Bon dem Giewdlbe felbft; von bder Sinfdaling deffel=
ben, obder vom Stellen der Lehrbigen und
pom Wegnehmen derfelben,

Die Starfe der Gewdlbbogen vom Widerlager bis
jum Schluffe fann durch Nedhynung gejunden werden, und
augdgeseichnete Mathematifer baben diber Dbdiefe widvtige
Materie viel Licht verbreitet und dem Praftifer Wnleitung
jur Ynwendung ibrer Nefultate an die Hand gegeben. *)
Dabei Fommt es vorylglich auf die Stavfe der Gewplbe
im &dluffe an.  Jnbeffen macht emer der ausgejeichnets
ften Bridenbaumeifter, welder Jbheovie und Prarvig i
einem hoben Grad miteinander verbindet, folgende Bemerz
Fung Dieviiber: ) DNady der Meinung des Herausgebers
it es am ficherften, die Dicke der Gewdlbe und der Pfei

*) Profeffor Mosling in  feinem gemeinfaflicien WerEmeifterbilichs
lein. 3u feinem neugegrinbeten Untericht in dem ®ewodlbbogenbait.
) Der K. Pr. Geheime Oberbaurath Grelle, in deffen Journal fie
bie Baufunbe im ten Vand 3te Heft in ciner Note gum  16ten
St pag, 354.




ler unb Stivmmauern einer Vrdde, die man bauen will,
nady vorbandenen Bricfen, die fidy als dauerbaft Dewiefen
baben, eingurichten. Durcy Nechnungen, bdie von eins
fadyen, mebr oder weniger bypothetifchen Sdpen aus:
geben, die den Mauern und Gemwdlben nothige Dicfe nuv
mit einiger Siderbeit ju finden, ift nady dev Ueberjeu:
gung beffelben wegen bev Lerfdhiedenheit der Geftalt Der
Gewdlbe, befomders mit der nothigen Midfidht auf bie
Uebermaurung, toegen der Bevjhiedenheit der Hohe und
Grundfeftigheit der Pfeiler und der Wirkung des Waffers
und Gifes, wegen der Ungewifbeit der Hobe der Fluthew,
die aud) auf das Gewidyt des eingetaudbten beils oer
Preiler und folglich fchon defbalb auf ihre Gtabilitat Eine
fluff baben, wegen der Verfdhiedenbeit der Fejtigbeit der
Steite und der Bindefraft des Movtels, wegen der Verz
fdbicdenheit der Grfdhritterungen, die die Vulice ausubale
ten bat u. f. w. nidht moglich, und alle Tbeovien, o
riditig fie in fich feyn mogen, geben defhalb unfidyere
Mefultate, weil fie nicht alle Umftinde beridifichtigen
Edunen.
§. 185.

Sur Entwerfung des Plans ju einer fleinernen Puiice
follen demnach nicht nur alle ju Gebote frehenden theos
vetifdpen Wittel, fondern audy alle Erfabrungen und vou
Fheorien unterftiipte Veobadhytungen angewendet toerbett.
Bauwerfe wie grofe fleinerne Vrnicken Eommen, wenigftens
in unferer Gegend, wo die Werkfeine dagu weit herbet
gefchafft werden miffen, felten vor, und wm fo mebr foll
per Baumeifter bei einem o widptigen BVau feine ganye
Fhatigheit fiber das Gange verbreiten und die Evfabrun:
gen Undever durd) eigne ju begrinden pder ju perbeffern
fuder.

§. 186.

Um bie Whlbung einer Briicfe aufflibren ju Eonnen

ift ein Geriifte nady dev Form des BVriidenbogens nothwen:
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big. Gin foldyes Gerdfte wird aus eingelnen, aber mit
einander verbundenen Bogen bergeftellt, weldhe man bdie
Lebrbdgen nennt. ©5 Fommen aber yweierlei foldye M-
flungen vor. @8 Fommt ndimlic) bei dem Bau einer neuen
Priicke davauf an, ob der Fluf, dber weldhen die Ve
fibet, flofz ober fdhiffbar ift, und ob die Flof- oder Schiff=,
fabrt unterbrochen werden darf, ober nicdht. Darf fie un=
terbrodpen werden, oder iff der Fluf weder flofiz nod
{hiffbar, fo Fann bie Miftung auf Pfable gefest werden,
im entgegengefenten Fall aber miffen Lehrbogen abgegims
mert werben, weldye die Wafferpaffage darvunter frei laffen.

Beftebt eine Bricke aus nody mehreven Bogen; fo Fann
¢ binveihend feyn, wenn nur ciner fir die Sdyiffabrt
frei bleibt, und die tbrigen Lebrgerifte werben damn auf
Pable gefest. BVei Gewdlbbogen nacy einem vollen Jirkel
(einer balben Kreislinie) oder nady einer Kovblinie Fonnen
bie erften Sdbichten wobl ohne Untferfiipung oder obne
ein Lebrgeriifie verfest werden, denn das Herabgleiten der
Steine wird durdy die Neibung verbindert; allein es ijt
body gut, die Lebrgevifte anmyubringen, bevor die erfte
Syichte verfept wird.

0. 187.

Sur Befimmung der innern Wolbungélinte muf der
gange Bricdenbogen in nativlidyer Grofe aufgeriffen wers
ben, was am fiderjten auf einem unter Dach beveiteten
Gftridy, ober auf einem nady allen Seiten forgfdltig
wagredyt gelegten Pflafter von gefdyliffenen Sollenbofer
Gteinen gefdhieht. Bei einer grofen Sprengweite Fonnen
die erften Vogentheile yu einem Korbbogon mit bem Stan=
genyivkel geyogen werden. 3u Dden Bogen von grofern
JMadien werden die Punfte der inmern Gewdiblinie, fo
wie die entfpreche nden Fugenfdnitte beredhnet und aufz
geviffen.  Hiernach werden audh die Lebren yur Bearbeitung
der Gewdlbfteine Deftimmt.  Durch diefe Manipulation
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wird bie inneve Gewolblinie auf dem Meifboden aufge
geichnet, und darnach Fonmen audy die Lehrbdgen, Lebr-
gerifte, Mippen confiruirt werden.

Das Lebrgernfte beftebet aus abgeyimmerten Rippen
nady der Vogenform, welde in gewiffen Sntfernungen
neben einander geftellt, die Breite der Wriicke einnehmen
mitffen.  Hievauf Fommen die Scdhallatten, wenn mit Back:
fteiven gewilbt wird, ober die Sdalbolyer, wenn das Ge:
wolb aus Werlfteinen beftebt.  Was die Schalung an
Dice betragt, muf von der Rippe abgejogen werden; ibriz
gens [duft die Bogenlinie pavallel mit der innern Gerwdlblinie

§. 188.

Die erflen paar Jippen werden mit ben beiden Ge:
wolbbauptern bundig aufgeftellt. Swifdyen bdiefe Fommen
bie ubrigen Nippen zu fteben, nady Srfovdernif der Ges
wolbdicte 4 bis 5 Fuf auseinanber. Ueber die Nippen
fommen dann @dallatten, wenn mit Bacffieinen gewdlbt
wird, oder Sdalbolyer, je eined fiir eine Gewdlbftein:
CSdyichte, 8 ol breit und 8 3ol body. Diefe Schalbol
jer werden auf bolyerne gegencinander gefebrte RKiele ges
fept, und auf foldhen auch die Gewdlbfteine mit Keilen
unterlegt, um fie an beliebiger Stelle etwag evhohen oder
fenfen ju Ednnen.

Gs wurbe fdon evinnert, daf e jweierlei Cebrge
vifte gibt, ndmlich foldhe, weldye auf Piablen ruben, und
freigefprengte.  Die erften nennt man unbeweglide
die yweiten gefprengte Lebrgeriifte. Da die unbes
weglichen Gertifte immer mebr Gefabren durdy Hodwaffer
u. . w. ausgefest find, als die gefprengten, fo wird die
Berwendung der leptern den erfiern vorgejogen. Die ges
fprengten Lebrgevitfte baben ibre feften Unbaltspuntte an
pen Brictenpfeilern. Tab. IV Fig. 13 Lit. A und B find
die jweierlei Lebrgeriifte vorgeftellt. Lit. A ift ein ges
fprengtes Lebrgerijt. Die duflerfte Linie a b. ift die ine
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nere Gewolblinie.  Die Hobe der Schalbolyer fammt den
unterlfegten Keilen betragt 18 S0l und fo weit von diefen
Frummen Linien entfernt (duft die pberfte Linte des Lebr:
bogens ¢ d. Lit. e f und g find bie nady bder Breite
ber Brice, von einem Vridenbaupte bis jum  an=
dbert gebenden und mit Keilen unterlegten €cbalhdlzer.
Dag gange Sprengwerf beftebt aus 13 Vergurtungen,
weldye mit den Streben verbolyt werden. Die Gurtun-
gen des balben Theiles find bier mit h, i, k. I, m, n
und o begeichnet.  Jur Verbindung der aufgeftellten Nip=
pen werden die Niegelbolzer p'p u f w. angebracht.
welche durdy die ganye Breite der Vriicke geben. Die bei-
ben- beyeichneten MNippbolzer faffen die Gurtungen k, 'm
und o und damit erhilt das gange Geriifte eine Querver:
bindbung, indem bdie jwei Querbolzer miteinander werbolyt
werden.  Aufer den begeichneten Querbdlzern geben nod
einige nady der gangen Vreite durdy die Nippen, weldye
auf den Ctreben verfdmmt werden. Aus der [eidynung
gebt bervor, daf die €tofe der Stveben gegen einander
abmwechfeln.

Fig. B ift ein feftes Lebrgeviifte. Sur Aufftelung
ber gefprengten Stippen hat man um die Pfeiler berum
tin Geviifle notbwendig, und diefes vubet auf Pfablen,
welche verbolmt und mit MNiegeln verfeben werden, um
bievauf Bretter legen ju Eounen.  Aud jur Herjtellung
_eines feften Lebrgeriftes ift diefe Jtiftung nothig, und
‘von diefer aus werden die Pfible gefdblagen, wovauf die
Jlippen su fieben Fommen.

6. 180,

Mady der WBefchaffenheit des Grund und Bobens
und nady der Tiefe ded Waffers wird die Stirfe wund
bie Entfernung der Pfable won einander, weldie bie
Nippen tragen, beftimmt. Diefe find Fig. 13 Lit. B mif
8, b, e, & u f w. bejeichnet. Unter jede Rippe Fommt
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eine Pfablreibe und wenn die Nippen 5 Fuf von cinan:

der entfernt ju fieben Fommen, fo haben audy die Pfabl:
reiben, weldye das Lebrgeriifte tragen, diefelbe Enifernung
vou einander.  Gede folche Pfablveibe wird mit einem auf:
gesapfien Holm c f verfeben. Ueber die Holime Fommen
nun Querriegel , weldye durdy die gange Breite der Brilcke
geben, und nody tiber die BVriuckenbdaupter hervovfiehen, um
Naum jum Ynfrichien der Bogen ju gewinnen.

Der ganze Bogen, wie er Fig. B vorgejtellt ift, wird
auf bem Lande abgebunbden, dann wieder aus einander ges
Tegt und erft auf der CScwelle k 1 aufgerichtet. Diefe
Edywellen werden nun tiber die Querriegel juerft aufge
bradyt und war unter jeder Wogenvippe eine. Sft die
Sdywelle gelegt, fo werben auf {olde die damit vergapfs
ten Streben m, n, o, p, ¢ und r aufgerichtet und mit
pen Geitenftreben s s s u. o w. w. verfeben. Yuf den
oberfien Streben t t {ind die Holzer angebracdyt, welde
nach der Bogenlinie abgerundet find.

Rur Verbindung der {ammtliden Rippen miteinander
werden die Niegel u u angebradht, weldhe durdy die ganje
Preite der Bride geben, und welde mit den Holyern
oder Streben, worauf fie liegen, verfdmmt find, Um
bie Lebrbogen in ibrev fenfrecht geftellien Michtung su
ethalten, Eonnen von fen untern Querviegeln g h i &
f. w. Seitenftreben angebracdht we rden.

Auf diefe Avt find nun alle Vogenvippen geridtes,
und es werden wie bei den gefprengten Lebrbogen die Schal=
bolzer aufgebracht. Muf bei einem gefprengten Lebrs
bogen die Wafferpaffage frei bleiben, fo muffen alle gur
Stellung ber Mippen nothwendig gewefenen NRifungen
abgetragen ferden.

Die bisher befchriebenen Niijtungen oder Lebrgevifie
baben nun bie Gewdlbjteine yu fragen, bis das Gewdlbe
gefdhlofien ift.
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§. 100.

Dicjenigen Gewdlbjteine, deven Lagerflachen weniger
Neigung ald 38 bid 50 Grad gegen den Horizont haben,
dufern Feinen Druct auf die Lebrgerifte, weil by velatives
Gewicht Eleiner ift, alg die Neigung der Fladen aneinan:
der,  Mimmt aber die Jeigung der Lagerfladyen s, fo
wird ber Drud grofer und tberjteigt die Neibung. End-
lidy fallt der gange Druck der Steine auf dag Lehrgerifte.
Diefen Drud bis jum Sdluffe ausgubalten, find die
Lehrbogen Deftimmt.

Sobald bdie Lebrbogen tn der vorbefdyriebenen Art ge-
ricdhtet find, wird ju wolben angefangen, bdas beift, e
werben die nadhy der Lebre Debauenen und nummerirvten
Cteine mittelft Mafdinen auf das Lebrgeriifie gebradht
und verfept. Un den beiben Ctirnfeiten der Bricfe
wird der Anfang damit gemacht, und immer eine gange
Shidyte zuerft ausgefept. Dasd Verfegen der Steins
{dyichten wird jugleich an den beiden Gewdlbidyenteln vor-
genommen, und die beiden Sdyicdhten, fowobl auf der
vechten als audy auf der linfen Seite wiiffen ugleidy voll=
endet werderr.

So lange die Jteibungen der Lagerfladien das rela-
tive Gewidyt der Steine nicht wberfchreitet, erleidet das
Lebrgerolb zwar Feine BVelaftung; allein eé ift dody gut,
wenn mit dem Werfeen in Dder angegebenen Ordnung
fortgefabren wivh.

Bei Braden von grofen Sprengweiten, wo Sdyal-
bofyer angewendet werden, gefchieht das Richten der Wolb=
fleine mit Keilen, welde nach VWedarf unterfchoben wer:
ben, und e3 mufi voryliglich davauf gefeben werden, daf
bie unfere Wolbung ibre vollfommene Fovm erbalt.

Wabhrend die untern Schidyten der Gewolbfchentel ver:
fest werden, wird mit dex Ausmanrung dev Pfeiler, und
Wit der Berfeyung der Quabdern in den Stivnfladyen fovi=
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gefabren, Ddamit die Gendlbwinfel fogleih das ndthige
Gewidyt exbalten.

Sobald aber die Iolbfteine das Lebrgeviijt belaften,.
foll bas Hintermauern itn den Gewdlbwinkeln aufboven,
und nur das Preilergemauer wird mit einer Abtveppung
bis jur .oobe Des Yebrgeriiftes aufgeflibrt. Audy bdas
Quabergemauer an den Stirnfladen wird in der At durd
Abtreppung bis jur oben angegebenen Hobe fortgenibet.

@p lange die Gewolbfteinflachen Feine ftacfe Neigung
baben, Fann jwifden den Fugen Mortel gegeben werden,
weldyer auns feinem Quargfande und Kalf Deftebt. Werden
aber dDie Sugen fteiler, fo vinnt der Movtel ab und danw
fann man Ddie Jugen ausgrefen laffen. Jede Lagerfiide
wird dann mit Mortel beworfen, Ddiefer aber wieder gang
abgegogen, fo daf der Stein nur damit angefeuchtet wird.
Der Wolbfiein wird dann mit dem Lager auf {dwade
Keile, allenfalls 1 3ol dict gefent, die Fuge unten mit
Gypsmortel verfivichen und dann diinner Miortel einges
goffen.  Mach Eurzer Feit, wenn der Mortel in der Fuge
etwad angezogen bat, witd das angefivichene Gyps wie
ber mit der Kelle weggenommen, bdie Fleine Keile bers
ausgesogen und der Stein dridt fidh feft in den Mortel.
Auf diefe Wrt wird aud) mit den Seitenfugen verfabren.
Beim Verfepen der ESteire muf man fidy bitten, daff von
pen Kanten der untern Gewolbfladye Feine Splitter auss
gefprengt werbert,

Durdy dbas Forivicden der Gemwdlbidhichten wird das
Cebrgertijte immer mebr an den beiden Scyenfeln befdywert.
und dadburdy Eann das Lebrgeriifie bier etwas gefentt und
im Edyeitel in die Hobe gedrudt werben. Diefes Sens
fen und Bldben des Gerolbbogens zu verbindern, mup
pie IMitte Des Lebrgertifted nady und nady mit Genwolb:
fteinen beloftet werden.  Wei eimer Briicke von 04 Fub
@prengieite nady einem gedruckten Vogen aus drei Ras
bien befchrieben, und bei einer Hobe yon 16 Sup, welde




auf einem unbeweglichen Lebrgeriite fibermdlbt wurde, bat
ber Berfaffer weder dad geringfte Senfen nody Blaben
der Lebrbogen bemerft,

Jlad) den bei ausgefibrien Briicengewdlben gemadyz
ten Grfabrungen aber ift ¢¢ befannt, baff nadh Herausneh-
men der Lebubogen die Fugen der Gewolbiteine fidh nady
unten ju offnen und nady oben feft anfdyliefen; ferner
bag bei den HalbEreifen fich die Fugen in einem Sedystel des
Bogens vom Scheitel entfernt, nach oben ju dffnen, und
baf biefe Gricheinung bei den gedructten Bogen in den
Sdenteln beim Anfange des Bogens wie beim Scyluffe
flattfindet. 8 offnen fich namlich die Fugen nady innen.

Um bad Oeffuen der Fugen en der innern Gewdlb=
fldadye ju verbiten und das Cepen bes Vogens u ver
bindern, bat man von unten gegen den Edluf binauf
Yolzerne Keile etngetrieben oder eiferne Bldtter eingefept.
Dag befte foll tndeflen feyn, bie Sugen mit einer WMaffe
aussugiefien, welde beim Grhdrten einen grofern Maum
einnimmt, und Ddiefe Maffe erbdlt man, wenn man
unter diinnes Cement feines Pulver von lebendigem Kalk
mifdht.

0. 101.

Bei einer Bride, deren Wolbung, o wie die Stirn:
feiten von Quabern bergeftellt werden, ift die Vereinigung
ber Gewdlbfteine mit den wagredbten Sehichten der Stirns
Pleiler und Widerlager von Widstigheit. Vei fehr flacen
Gewdlben nady Kreisbdgen, wie Fig. 14 13§t man wes
tigftens einert Eheil der Gewdlb{chichten beim Schlufftein
bis an bag Gefimfe der Vuiide geben und der andeve
eil der wagrechten Schidhten {dliefit fich an die Ges
wolbfchichten, twie aus . der Beidynung ju feben it Daf=
felbe gilt audy von den Fig. 15 und 16, bei weldyen
Unordnungen die Wilbfteine gegen die Unfinge etwas
Junebimen.

Al
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§. 102.

MWenn die Anfinge eines Vrictengewolbes nody vom
Hodywaffer erveicht werden, fo frogen fich die Wafferfaden
an den RKanten ber innern Wolblinie bei den Unfingen
ab, unbd die {dharfen Kanten werden beim Cidgange be
{chadigt. Man madyt daber bei den Brickenhdauptern Ab:
{dnitte, wie Fig. 17 Lit. A und B jeigt. Dadurdy wird
per Gin= und Yuslauf tridterformig, und die Jufammen:
siebung des Wafferfirabld weniger nadptheilig., Die Bi
cdenbaupter exbalten dann Bogen nady einem Kreisfegmente,
weldyes im Sdheitel mit der Kovblinte jufammenfallt.

¢. 103.
Wom Ausdnehmen ded Lehrgerdifies.

3 ift nod nicdht enifdhieden, ob es beffer ift, Das
Qebrgeriifte fogleich nach erfolgtem Sdhluffe des Gewolbes
berausgunehmen oder folches nodh fo fange vuben ju laf
fen, bis audy ber jwifchen die obetn Fugen am Sdluf:
fteinn etngegoffene Movtel eine gewiffe Harte evlangt bats
twas in Reit von 3 bis 4 Woden gefdyehen diirfre. I
deffen vathen Doch die meijten BVaumeijter, bdabei nicdytd
ju tibeveifen. Sy fpdter die Aueriftung nady dem Schlufe
bes Gewdlbes vorgenommen wird, defo unmerklicdyer ol
fih, gemacdbien Grfabrungen gemdf, der Bogen fepen

Das Yusenften gefchieht, indemi die unterlegten Keile
losgefblagen und bie Sdalbdlyer ausgeyogen twerden
Der Ynfang damit wird unten bei den Unfangen bes Gz
wolbes und jwar an beiden Gewslbfdhenkfeln jugleid) g¢
madyt, wo das Uusfchlagen der Keile wenig Mithe Foftes:
yeil bier das Lebrgeritfte nody nicht belaftet iff. Uuf biefe
Ak wird nun immer gleichbeitlich von beiden Seiten g¢
gen den Schlufi bin fortgefabren. e mebr man ficy aber
bem ©dlufie ndbert, defto fdymieriger wird die Urbeit
Der jufammengedriictte, immer freier werdende Lehrbogen
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bIabt fidy feiner Glaftictdt wegen immer mebr gegen den
@dpeitel und ein gewaltfames ANusfchlagen ber Keile
Fonnte eine nadytbeilige Cridyitterung der Gewdlbmafje
bervorbringen, weldye durdyaus in Feine fdynelle Bewegung
gebracdhyt werden darf.  Jn der Ndbe des Schluffes bringt
man neben den Schalbolyern Eleine jugefpiste Syreigen
am, und arbeitet die Keile mit dom CStemmeifen theilz
weife beraus. Durd) das allmdhlige Senken driicken fidy
bie Syien der Spreigen ftumpf und fo Eounen audh Diefe
nady und nady berausgenommen terden.

§. 104,

$at fidy das Gerwdlbe volfommen gefept, fo wird die
Levfepung der Quader an den Gtirnfeitenr und fo viel
wie moglich nach den Fugenfhnitten die Hintermaurung
Yorgemommen, welde nady dem Sdyeitel bin abnimmt.
Hierauf werden alle Gewdlbfugen mit bydraulifdem Mbrs
tel forgfaltig verfivicdhen. Auf das gange Gewdlbe wird
damn gur Abbaltung der Seudptigheit ein Meftvidy in eiz
nigen dlinnen Lagen nadyeinander aufgebracdyt. Die Maffe
bagu Deftebt aus Gementmbriel mit Flein gefcblagenen
Gteinen vevmifdht. Diefe Maffe wird Hidfiens 2 3ol
did aufgetragenm, und dann mit Holyernen Pritichen tiich=
tig gefdhlagen, bis fie Feine Mifie mebr befommt. &3 Fon:
nen 3 bis 4 folde Lagen aufeinander Fommen,

§. 105.
Bon fdiefgeftellten Briiden aus bebhauenen
Duadern,

Sdyiefgeftellte Buiicten Fommen felten vor; alfenfalls
e in der Mabe von Stddten, wo weder dem Waffer eine
andere Ricdhtung gegeben nody irgend ein anderer Gegen:
fland ju einer beffern Gituation der Bride befeitigt wer-
ben Fann.  Unter diefen Umftanden Eonnen nody {chiefges

g5 *
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fielite Bruden von 30 bid 40 Fuf Sprengweite vorfoms
men. Steben dazu hinlinglidh grofe und fefte Werkfeine
st @ebote, fo Eann eine foldhe Briide nady Fig. 18 Lit.
A B und C ausgefubrt werben. Lit. A ift der Grundrif
ber Bride nady der {diefen Nidtung, Lit. B der
Aufrif von der Stirnfeite und Lit. C ein Durdhfdnitt
fenfrecdht mit der Bricenachfe.

Gewdhnlidh ift man Dbet dergleihen Briicken aud
in Hinfidt der HoOhe befdrdnft, und defhald Fommt
e darauf an, ob der Wolbung ein Dhalber RKreis, cin
verbrucfter Bogen oder ein Kreidfegment gegeben werden
Eann.

uf alle Falle Fommen bei einer {dhiefgeftellten, gewdlbten
Brice yweterlei Bogen vor; der eine fteht novmal auf der
Bridenadfe und bdiefer hat weniger Sprengweite, als der
an' der {dyieffiebenden Stirnfeite.

&3 miiffen daber sweierfei Bogen aufgefdymivt und an
diefe nodh cinige Vogenfegmente angefdriftet werben. Die
Lebrbogen werden, je nadbdem bdie Gyprengtveite der Bri
de grofier ober ‘geringer tft von besimmerten Holzern mit
einer” Grundfcdwelle und Streben abgebunden, die Bo=
genlinie aber von doppelten Voblen gebildet, Gin foldyer
Lebrbogen darf durdy die Laft der Gewdlbfteine weder im
Sewolbfdyentel gebogen oder gedrickt, nody im Scheitel
aufgeblabt werden. ‘

Werden die Lebrbogen 3 Fuf von Mittel ju IMittel
auseinander geftellt, und bat die Bricke allenfalls nue
12 Suff Sprengweite, fo Ennen flacke Dachlatten jum
Ginfdalen verwwendet werden. Bebdlt aber die Sprengs
weite 24 08 30 Juf und die Lehrbsgen ftehen in anges
gebener Gutfernung von einander, fo nimmt man Sdals
bolger 4 bi3 5 3ol breit und dick. Die beiden Bogen an dent
Ctirnjeiten der Bricde, miffen auf alle Fille Seiterab:
polgungen erbaltesn.
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§. 196.

Jn Hinfidt dev Dicfe der Gerwdlbidhichten muff man
fih nacy der Grofe der Steine ridyten, weldye die Brii-
dye dagu liefern Eonnen. Snbdeffen follen alle Gewdlbfteine
einerlei Breite oder Hobe baben, aber ibre Dicde Fann
verfpieden feyn. Darnady, namlidh nady der Dicke der
Gteine miffenn nun die Lebren ju den Gewolbfchichten ge-
vichtet werden.  Gewdbnlidy Fann man dem Gewdlbftein
eine Breite oder Hobe von 10 und eine Dicke von 12.bis
14 30l gebenr und von folden Steinen wurden Gesih:
bogen von 25 bid 30 Fuf Sprengieite und 7 bis 8 Fuf
$obe ausgefiibrt.  Dagu Fonnte ein fefter mit Thon ge:
bunbener Eanbitein von mittelmafig feinem Korne ver:
wendet werden, der im Waffer und Wetter ausbielt.

Die groften Steine miffen yu den an den Stirnfeis
ten verfropften Gewdlbjteinen vermwendet werden und diefe
mifien wenigftens 2 Fuf tibers Lager breit feyn.

9. 197,

Bom Cinfdalen einer folden fhiefen
Briicke,

Wann das beiderfeitige Widerlager der Briide big
ju dem nfange der BVogen bergejtellt ift, fo werden bdie
Schwellholzer, welde mit den Wiberlagern genaw pavalz
lel faufen, gefest und damn verftrebt.  Fig. 18. Lit. A
wird die Stellung der Bigen beutlich madyen.  Die B
genab,cdyef, gh, ik werden fenEredht auf die Wchie
ber Brice geftellt, und biernady vidytet man bdie beiden
Bogen der Stivnfeiten Lit. 1m und n o,

Die Bogenfegmente pq und p q werden an der Stirn-
feite angefdiftet, und befbalb muf, wiv fhon ertunert
wurde , jeder dufeve Vogen eine ftarke Berftrebung erbal:
ten. Auf die in der At gevichete Bogen Fommen nun
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die Sdallatten oder Schalbolze. Unter die Scywellen der
Lehrodgen, und auf die Schwellen, weldye Den Bidgen jur
Yufftellung dienen , werden gegeneinander gefchobene Keile
gebracht. ft Das Gewodlbe fertig, fo werden diefe Reile
losgefchlagen , damit die Lebrbogen auggenommen werden
Fonnen,

6. 108,

Die Cebren oder Ghablonen ju den verfudpften Stels
wen ber Stirnfeiten in Hinfidt der Fugenfdnitte werden
febr leidht ausé Den beiden aufgeriffenen WVogen und nad
pem Winkel den die Bricke in ibrer Stellung madt, ges
funden. Fig. 10. ift die Lebre ju dem Haupte dev Ge
wolbfteine bei A d und die fhrage NRidytung perfelben bei
A. Fig. 20 ift ein verfropfter Schlufftein perfpebtifijd
bargeftellt, Hieraus fiebt man, baf voryiglid) su piefent
Stetnent foldye mit breiten Cagerflddhen nothwendig find
weldye befonders daju ausgewdblt werben muifen.

Ae Gewdlbfieine ju folden Bricten miffer febr
forgfaltig nady der Lebre beavbeitet werden und orjtighid)
miiffen die Cagerfugen volfommen nady dem Nichtfdeit
abgeflacht, und diefen duvdhaus EFeine Gonveritit gegeben
werben. Sallen fie im Gegentheil etwas concay aus, fo
ift s von Feiner grofen Bedeutung. Die ju yerfependent
Gteine werden nidt aufgemdrtelt, wobl aber die Tugew
mit Mortel beworfern, weldyer wieder abgezogen wird, fo
paf die Sugenfiibe nur dawmit angefewcptet wird. JIn
jede Fugenfladhe wivd eine gany feichte und fchmale Rinne
bis auf die Hdlfte der Fldde eingehauen und Dann bie
Sdyichte mit verdiinntem Movtel ausgegofien. Das Yusz
giefenn wird ein paar Mal wicderholt, weil fich bie dline
Maffe bald fest. Auf diefe Ut wird bis jum Seuffe
fortgefabren, Der Schluftein aber nidt nuv an der Verkros
pfung der Stirnfeite, foudern dbevbaupt fehr genan eine
gepaft, auf welde Arbeit viele WMibe verwendes werden




301

muf.  Sft das Gewdlb fertig, fo ift man gewobnt bdle
Ausfhalung fogleidy nach ein paar Iagen voryunehmen, yeo:
bei eine Ceyung des Gewdlbes Faum merklicy ift.

LBon Eeinen {diefgeftellten Briden und Durdylafjen
von Badijtein gemauert, wurde fchon im evften Abfchnitt
§. 125, gebanbdelt.

§. 100.
Bon den beweglidhen Beficken,

Beweglidhe Briden werden ausgefibet um die Forts
fesung eines Lanbweges ju unterbrechen, oder um den
bemafteten Schiffen auf einem Fluffe, diber welden eine
Bricke fitbet, einen Durdygang durdy die Fabrbabn deffelben
3u verfdhaffenr, indem foldhe ju nieder liegt, um dergleidyen
Sabryeuge obne Oefinung durdyyulaffen. ©s gibt verfdyie-
dene Arten foldyer Britcken, deren Fabrbabu letdht verfeho=
ben vber geboben uud wieder obne grofe Umftdnde in ibre
vorige Lage gebracht werden Fann.  Gine der befanntes
flen und dlteften ift die

Sugbriice,
und im Mittelalter war jede Burg mit einer folden ver-
feben.  Sede. Sugbriicke ift mit einer einfadyen ober dop-
velten Klappe verfeben, weldhe mit Ketten geboben toer=
dent Ednmen.  Auf zwei Sdulen mit einem Holme oder
ﬁrenbe[ée verfeben, liegen und bewegen fidy die Sugbalfen,
bie einen boppelten Hebel bilbern. Audy Fonnen fich die
Ketten 1iber Rollen bewegen, woburdy die Brictentlappe
gebober wird,
Klappen:Brdken

find foldye, Deren Bridenbabn von jwei Seiten vou den
Lartd - pder Mittelpfeiletn aus Unterftigung und nur in
der Mitte einen yu Sfnenden FNaum bat, durd) weldyen
die Maften der Sdiffe geben Fonnen. Bei fteinernen
Briicten Eonnen die beiden feft bleibenden Theile nur durdy
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Ueberfeung ober Ucberfragung bder &teine, weldye vou
fdweren etfernen Anfern gebalten werden, jur usfihe
rung fommen, und daé aud) nur auf eine gevinge Weite,
Bei einer bolyernen Bricke ift die Conflruction mit Feis
nen grofien Sdhwierigleiten vevbunten., Die vorgelegten
Balfen werden mit einem angezapften Querholy verbunz
dent und mit Streben unteritiyt, die fidy an die Bridens

* pfeiler ftemmen. Ueber ben DNaum, der jwifdyen den bei:

den fefiftehenden Fbeilen liegt, Fommt eine Klappe mit
ftavfen Gharnierbandern befeftiget. Sind diefe gefcyloffen,
fo Fommen flarfe Schubriegel bdaviiber.

¢. 200.
Rollbriicen.

Gine Mollbriicke bat eine RKlappe, weldhe, wenn fie
gedfinet werben foll, auf Sollen gegen bag Land guvid:
gefchoben wird. Daber werden auf den Lande unter Den
Ctrafenbdumen  NRollen angebradt, worauf die Klappen
vor = und riidwdrts gefhoben werden Eonmnen.

Drebbriicden

Bei einer Drehbriicte drebt fich die Klappe um eine
auf ber Landfeite Defeftigte fenfrecyt ftehende Achfe, avf
cimem mit Mollen verfebenen Kranye, wwovauf die etue
Seite ber Klappe bewegt wirvd.

Soifforidden

Bei einer Scyifibriicte liegt die Fahrbahn auf vor
Anfer liegenden Ediffen. Der BVau bdex & dyiffbornicten
gebort eigentlidh in dad Fady der Militdr = Gngenieurs
und eine ndbere Befdreibung wivd hier gang tbergangen.

Das einfacbfte Mittel Giiter pder Menfdyen tiber Fhifle
3u fegen, find die Fabren,

—
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