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fich aber in dem Dbamit’ begabten Pilangen fein befonberer Bau
ver Geweglidyen Theile erfennen (dgt, datbie Vengqungen felbft
cigent(ich Denen Dbeianberh Pilanizen vorfommenden dhnlich find,
und nur durdy medjanifhe oder dyemifche Reije hier leichter fevs
porgerufen voer befchlennigt werder Fonnen, jo Fann man biefels
ben -auch nidyt” einer befondern @igénfdaft aujchreiben, fondern
lebiglich als Folge' eciner hiher gofteigerten Grregbarfeit gelten
Taffen, burd weldhe Das Der (ebenben Bellenmembran eigene Bers
mbgen  fich wedyfelsmeife gufammenzuzichen und wicder. ausjus
befmen, in gleidhem Berhdltniffe gefteigeve, fich deutlidyer in Ddev
dupern Grideinung fund giebt,

Amweiter ADfdhnitt

Bon den befondern Lebensderfdheinungen ber Pflan:
gen ober von Den Bervidbtungen der Organe,

Crfter Artifel
Bon den BVervidtungen der Clementarorgane.
§. 164.

Die eingelne Selle erfdheint bei- ifrer Entftehung ald ein
mit Fliffigheit erfilites Bldschen, peflen Membran fidy almdhs
fig fo weit ausbehnt, bis die Belle ifre villige Grdfe cvreidht
hat; die Selfe widst, indem ihre Membran, fowohl duvd bie
Bermehrung ihres Stoffes als audy vermdge ihrer Ausbehnbars
Feit, fidy bi8 u dem ihe beftimmten Mage crweitert, So lange
ihr eigenes Wadysthnm baucrt, witd andy die Funftion der Selle
vorzugsieife auf Diefes geridytet fepn; wenn aber einmal ihre
grifte Uusbehuung erveicht und paburdh das SBelfgewebe gebildet
ift, fo tritt fie in TWechfelwivfung mit den benacdhbavten Bellen
und Die fin jeDer Beffe nody ftattfindenden BVerdnberungen flehen
jugleichy in Beziehung mit der allgemeinen Berrichtung dev Bel=
fenmaffe. Die allgemeine Funftion Des Sefllgewebes befteht abee
in Anuffaugung der Fliffigfeit und in Subereitung Derfelben, Das
mit fie sur Grndhrung und Bergedferung Der fdhon vorhandener,
fo wie zur Bifbung neuer Theile Ddienlid) werbe. Dabei muf
aber jebe eingelne Selle auf bie andere ihre Thatigleit Aupern,
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und ba jebe derfelben mit Fritffigheit erfa ift, fo muf bie lez=
tere aug einer Jeffe in die anbeve-dibergelen, fo bag fdhon” burdy
Diefe gegenfeitige: THatigheit der Sellen cine Bewegung der Flifs
figEeit burdy Das gange ellgewebe Hervorgerufen wird,

Der Uebertritt der Fliffigheit aus eincy Jelle ‘in die anbere
wird zwar fdon durdy die hygrosfopifdye Eigenfdaft der Mems
bran moglid) gemacht; e$ Fommen aber babei nody fo mandyerlei
Cridyeinungen vor, daf man bie midytige Einwirfung einer ore
Sanifden FThatigfeit nidyt verfennen Famn.  ufer ber alfgemeiz
nen Bewegung der Fliffigheit im Ieflgewebe, weldye buvch ben
Uebergang derfelben von Beffe zu Seffe hervorgebracdht wird, bie
aber nidht beobadhtet werden Fann, findet ndmlidy nody eine Freis
feube Bewegung Ddes Selenfaftes in jeder eingelnen Sélle flatt,
Weldye fidy in mandyen Piangen wirklid ourdy bie Beobadytung
tadyweifen (3§t - Diefe Siftebewequng wurde big jezt in Den
Sclfen ber %a[“ﬁucric(VMHmwﬁasp&Mh),bm Frofds
biffes (Hydrocharis Morsus ranae), ber Caulinie (Cauli-
linia fragilis) und ber Urmleud tey: Arten (Chara) erFannt,
und [(dgt fidh namentlidy in oen febenden Pranzen ber lejtern,
Wegen der Grife und Durdyfichtigheit ihrer Selenwinde fehr Dents
lich unter dem Mifrosfope verfolgen. Sn allen genannten Fdls
len wird bie DBewegung des Bellenfaftes daburdy Fenntlidy, bdag
man in bemfelben Kdvacdhen ober Bldsdien (©afthigelden, Safts
blagdhen) fchwimmen fieht, die fidh immet im Umbreis ver Bellens
Dihle, nabe bei der infiern Sellenwand, in gleidyer Nidtung forts
bewegen, fo Dag in ben teffularifdhyen ober mehr Fugeligen Selfen
Wirflidy eine Kreisbewegung entfeht, in den melyr verlingerten
Beffen aber ber Gaftftrom auf ter einen Seite .an dey fenfrechten
Wand hinanf, unter der obern Querwand Dindiber, - auf ber ane
bern Seite an ber fenfredyten Wand mwicber herab und fiber die
Unfere Quermwand heriber geht, wodurch fir das Nuge, weldyes
Mur cinen Theil der gegenitber(icgenden fingenwdnde ber Belle
sugleich fiberblickt, wei cntgefeste Eteimungen entjteen; bdie
durdy ben fmnern Naum der Bettenhohle, in welder feine Saft=
Rigeldyen flicfen, gefrennt find. Daf diefe Bewegung des Safe

Ae8 im Jnneen ciner jeden SBeffe unabiingig von ben benadybars

ten Belten acfdhieht, beweist bdie an Chara-Utrten gemachte Bes
obadytung , wo in cingelnen, vou ben ubrigen lodgefreunten Sefs




fen, einent gangen Tag Dindurch bie €dftebowegung fortbauerte,
nenn Diefe Seflen unter Waffer gefegt und fo vor dem Austrods
nen’ gefehiizt waren. © €8 muf alfo in jever eingelnen Selle eine
Wecfelwirfung gwifden der Membran und dem flitffigen Jubhalte
ftattfinden und diefe Wirfung Ffann nicht awf einer Der pben bes
fdyeicbenen Gigenfdaften bes Gewebes beruhen, fondern muf Ddie
®olge einer von Der Lebensfraft ausgehenden Thdtigfeit fepn. Jn
bert meijten Der vorhin erwdhnten Pangen (igt fich Fein eigens
thiimlidher Bau der Jellenmembran evfennen, und ilre Bellen une
terfdbeiven fidhy in Nidts von deén gewbhmlichen dinnwdindigen
Belfen anberet Pflangen; aber bei ben Chara-Avten, Dderven Bels
fen, namentlich die des Stengels, fehr verlangerte cylindrifdye
Rifren darfteflen, ift vie innere Bellenwand mit fehr gendherten
Streifen, aus ancinanbergeveiheten, gritnen, chlovophylidhnlichen
Kbenchen beftehend, ausgefleidet: Diefe griinen Streifen, weldye
unter einer fehr ftarfon BVevgrdferung perlfdhnurfdrmig erfdieis
nent), Daben bei bem Avtem, welche nur qus cinfachen aneinans
ber gereifeten Sellen bGejtehen , wie bei Chara flexilis unbd Ch,
tenuissima, eine fenfrechte, mit Der fdangenadife der Befle pavale
lefe Richtung 2); bei Denjenigen Wrten aber, wo eine grofere
Rifrenzelle Uufen mit engeren, 'fhraubenfdrmig gerwunbdenen Sels
fen umgeben ijt, wie 6ei Chara hispida und Ch. vulgaris, ' 3eis
gen audy die grinen Streifen anf der JInnenwand Ddev grifern
Seflen eine fpiralige Ridptung ). Jn beiben Filten it vidyt die
gange Bellenwand mit dben Streifen bebectt, fondern diefe [affen
af gwei entgegengefezten Seiten einen Bwifdenraum, weldyer,
ba Dier die blofe Seflenmembran vorhanben ijt, alé ein breiter,
purdyfheinenbder, ungefirbter Streifen evdeint, und im eriten
Falle ebenfallg cine gerade und fenfredyte, im gweiten Falle aber
cine ‘fpiralig gewunbene Ridptung Hat. ~ Jn Diefen Jellen fieht
man! nun’ ben Lauf De¢ Saftfitgeldyen fmmer ber Ridiung Dder
griinen Streifen folgen, fo baf der Saftitrom im erjten Falle
an Den Geitenwinden ebenfalls pavaffel mit der Lingenacdhfe Dev
Qelfe geht, im andern Fallte aber in Spivalwindungen  fid)  bes
wegt; unter dem durdhfdheinenden, flreifenlofen Raume ber Bele

1y Bifdyoff, Frpptogam. Gewddife. Lief. 4, Tab. 2, Fig. 43" '—
2) Daf. Fig. 42. — *) Daf. Fig, 43.
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lenwdnbe finbet jebod) Feine Strdmung des Eafted fatf, vnb er Gilbet
bemnady bie Grenge zwifchen Dem auffieigenden Strome der cinen
und bem abjteigenden Der andern'@eite. Hier muf alfo vffendar
eine ndpere Wezichung jwifdyen der Sdftemafe und ver {dyeinbar
ihven Qauf bejtimmenten, grinen Streifen der Snncuwand ber
Belfen vorhanden feyn,  Daf aber, wie Mandye anuehmen wols
len, bieje Gtreifen fberhaupt die Wrjade dev Safibewegung in
ben Beffen ber Ehaven feyen, it {hon darum nide wabridyeins
lidh, weil in den fibvigen Pflangen, wo diefe Bewdgung bis jeze
ebenfafls gefehen wurde, Feine foldhe Stveifern: vorhanden find
und biefe aud) in Den jungen, eben aufgefeimten PRingdben der
€haven felbit fehlon, ungeadhter bev Saft in den nody farblos
fen Seften fdyon in volfer Bewegung ift 1). Wi biivfen baher
Vielleicht mit griferem Rechte annehmen, daf hier die Unfages
tung Der offenbar aus Der Befienflitfjigheit abgefdyiedenen, grinen
Rorner, vielmehr umgefehrt duvdy die fchon urfpriiuglichy beftimmee
Nidtung des Saftitromes bediwgt, nur in Ddiefer Nidytung erfolge,
Woburd) dann DVie fenfredhten oder fpivaligen, perljdynurdfnlichen
@tecifen fidhy Oilden, Ddie befweacn aud) auf jenem Maume Der
Sellemwand fehlen, in weldyem nie ecine Gaftbewegung Rartfinvet *).

1) Bifdyoff, Eryptog. Gewddyfe. Lick. 1, Tab..2, Fig. 48.

%) Die Saftbewequng in den Sellen, welde juerit von Gorti (im
F. 4774) in den €haven, odev, mie Roper meint, in Caulinia fragi-
lis entdectt wurbe, hat fdhon ju qar mandwerlei Geilirungen Veranlafs
fung gqegeben. 2Wihrend mandye diefe Bewequng aus dem blofien Girunbe,
baf fie den Gefetren der Hydrofatir entqeqen fey, abliugneten, fuchten
Anbdere, bdie {ich durch genavere Beobachiung von der Birtlicheeit biefer
Tatfache diberseugt Hatten, die Uejadye derfelben auf die Einwirbung ents
degengefester Elebtvicitaten guviicjufithren, wie Amici, bdev bie gritnen
Streifen auf dev Jnnewwand dev Rohrengellen bei den Ghaven firr vole
taijdye @dulen bielt, und Ductvodyet, welder bebauptete, die Urfadye
Der Bewequng bed Pilangenfaftes fiberhaupt berube auf einer beftindigen
Cinwirfung der Glettricitdt, woburdy von Flitfiiqbeiten verfbicdener Diclys
tigheit die eine (in der Megel bie biinuere) duvcy fie trennende Membran
deingt, und biefes Durdibringen bder Fliifiiqleit, weldes er Grosmofe
und Enbosmofe nenut, fep num der Grund aller Siaftebewegung in ber
Pllange. MWibrend alfo die Ginen, die Lebenstraft unberiic{ichtigend, bier
nur die Wirkung rein phyfitalifher Krdfre feben wollten, ging Aqardh
auf ber anbdern Seite fo weit, daf et bdie qritnen Korndyient der Streifen
foqar fiie Fevvenfubftang exflivte (f. &. 324).
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Wenn die grinen Streifen die ben Rauf ber @aftFigeldhen bee
ftimmende Urfache wdren, fo wdve nidyt eingufehen, wie 3. B. in
ben Wurgeln de8 Frofdhbiffes, in welden die Sefien bep
Wurzelzafern cine ihrer Lingenadyfe pavallele Gaftitrimung jeis
gen, wdhrend diefe Strbmiung in den fehr verlingerten, die Wurs
selhaare bildenden Mibfhrenzellen einen fpiraligen Sug hat; Ddiefe
verfchiedene RNidytung ves Sajtlaufes ftatt haben Fonne, obhne daf
Dier auf ben Bellenwdnden eine Spur von jenen griinen Streifen
su cntbecfen ift; die fberhaupt bis jeat nur als cine den €haren
cigenthitmlich gufommende Bildbung erfannt wurden. Wir wols
fen Daler ficber offen befennen, bdaf wir in der merfwiirdigen
Giftebewegung innerhalb der Selfen, wie in fo vielen andern
Lebengerfdyeinungen, nur Die Wirfung einer von der unfichtbaren
Lebensfraft ausgehenden organifdhen ThitigFeit ju erfennen vers
migen, ald baf wir am Gnde Sefahr laufen, in dem Berfude
cine pofitive Erfldrung zu geben (worin ung endlidy dody dee
leste Grund verborgen bleibt), vielleicht ein Produft diefer Bes
wegung felbft fiiv bag diefelbe Erzengende auszugeben.

Wenn wir dic dbrigen im Jnnern der Bellen fidy darbietens
den Crfdyeinungen ins Yuge faffen, fo miiffen uns vor allen Dine
gen Die mannigfachen Verdnberungen auffallen, mwelde durdy die
orgarifche ThHAatigfeit in der Sellenfliiffigfeit hHervorgerufen mwerben.
IBiv fehen, wie dicfe urfpriinglidy wdifferige und farbdlofe Fliffigs
Feit in eingefnen durch bas Sellgewebe erjiveuten Seflen, ober audy
in gangen ufammenbingenden Schichten deffelben, nidht alfein in
ten Bliithendecfen, fondern audy in affen fbrigen Pflanzentheilen,
eine verfdyiedene, oft fehr. intenfive Fdrbung annimmt und in die
mancherlei Farbftoffe tbergeht, die wir friler Fennen [lernten.
€3 finden die Ummwanblungen ber Bellenliffigleit in den Unfangs
fldfiigen Sdyleim, in die fetten und Gtherifdhen Oele, in die ore
ganifhen Sduren ftatt; e8 werden fefte organifche Stoffe, wie
bie Stdrfmehl = und Ghlovophylfirner ausgefondert und in den
Beflenhihlen abgelagert; es erfolgt bie Uusfdheidbung eines Theils
ber im aufgeldsten Sujtande bid ins Ynnere ber Sellen gelangten
unorganifdyen Salze und Salzbafen in Form von Kryftalien, walys
rend ein anberer Theil in Ddie Vildbung der Sellenmembran felbit
iibergeht, wie bie feften und Harten, viele Kiefelerde enthaltens
ben' Winbe der Oberhautzelien bei Grdfern, Sdafthalmen
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und bem fpanifden Mobr, ferner bie beinharten Seflen in
manden Frudst « und Samenfdalen  beweifen *).  Die in ben
Sellen waltende Thdtigheit dufert fih wieder auf verfdiedene
Weife in ben verfdyiebenen Theilen dep Pilange, und wdhrend in
den meiften Wurzeln und untevivdifdyen Stammen, namentl(icy
in den RKuoffen, vorzugsweife Stirfmehl, in mandyen Wurzeln,
8 B. bei den Malvaceen, aber aud) hauptfadlich Schleim. eps
deugt wird, bilben bic Bellen bes Blattparendyyms vorndmlic
Gritnen Darzigen Farbitoff, die Sellen per Stein = und Kernfrichte,
Bucker und freie Eduren, bie bes Samenferns wieher Gtarfmehl
Und namentlid auch fette Dele aug u, f. w. Dei bdiefen crjten
Ausfcheidungen ber Bellenfliiffigheit bleibt aber bie Dem Sellges
Webe einwohnende Thdtigheit nidyt ftehen, fonbern bie Berridys
fungen by Sellen gehen nody viel weiter, inbem unter den eins
mal gebilbeten organifdhen Stoffer felbfE wieber eine mannidyfals
tige Umwanblung, ein fortmdhrender Uebergang deg cinen in ben
Mbern und damit ein Stoffwedifel in pem Prlanzengemwebe fatts
fudet, beffen Grdngen aufier unfever Beobadytung liegen.

Unter den aus per SellenfliffigFeit ergeugten organifden Stofs
fen fdyeine der Sdhleim eine vorzlglidy widytige Rolle bei per Bils
Pung ber meiften librigen Beflandeheile, bejonders aber bes Pilans
8Ngewebes felbit u fpielen.  Neberall, wo eine nene Bellen s und
QjEftit'a{)i[bung ftattfinden forf, [(dgt fich mehr ober weniger Deuts
lidy eine Ablagerung von fdyleimiger ober gallertartiger Subitany
fennen, welde wopl nidyt anders afsé im Snnern ber Jellen
Deveiter , burd) Die Tinde gleichfam ausgefdhmwize wnd an bent
Steften angebiuft wird, wo fidy die neuen @lementarorgane qug
e bitpen follen,  Jn bicfem fdyon febr weit organificten Sue
ﬁﬂﬂbe, in weldyem {id) Diefelbe, als$ cine biclidye, etwas fehliipfe
tige Maffe, befonters im Sribling, awijden Holz unp Rinbde,
W ben Bat der Biume erfennen (4, Dat fie den Namen
\_“————-_

) S enthalt, umi nur ein Beifpiel 3u geben, bie beinbarte Frudyts
biie Des Lithospermum officinale 19,58 SKiefelerbe und 47,78 foblenfaus
e Rale, alfo fiper # an feften unovganifdyen Beftandtheilen, welde in
' Bildung der yerdictten Bellenwdnde diefer Frudythitlle fe(bt mit eins
3eaangen feyn miiffen, pa fid) bier, (o wenig als i den exhirvteten Steins
c‘:)bﬂ_lfn anbderer Pflanyen (. . 98), in ber Sellenboble eine Ublagerung
aer Stoffe nadyweifen Lat.
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Gambium (Bildungsiaft, Holzfdlcim €. 156) cihats
test.  Ueber Die Urt, wic die EGlementarorgane aus Ddiefer Subs
ftauz fich erzeugen, ob tie Bildung neuer Selfenmembranen durc
das Sufammentreten Eleiner, waffevheller Blasdyen gefchieht, weldhe
nady Hartig®) in den, mit neuen Organcw ju fit(fenden Naus
men im Gambium: entftehen foflen, und Ddie cr vegetabilifdhe Mo
naben tennt, oder: ob (nach ten Beobadhtungen von Mivbel
und Treviranusg) guerit zarte weiche Fdden, mit ciner [drnis
gen Maffe iiberzogen, in dem Eambium fich Dilben, wovon Die
erftern Die Unfiuge der Gefiffe, die Kdvner dagegen Die Unfinge
per Selfen feyn follen, indem jrdes eingelne Kbrnchen vder viels
mefr Bldsden, durch Erweiterung feincr Membran, zu efner in
fidy gefchloffenen Jelte fidy ausbilve, mitffen uns nody fpitere Fovs
fdpungen auffldren, .

So viel haben wir indeffen aus ber anatomifchen Unterfus
dung der Gewddyfe erfafren, daf die cben erit gebildeten Bellen
in ben jingiten Panzentheilen ziviere, dDurdhfcheinende und gleidy
dicte Winde Habem, und Daf ba, wo wman fpiter picEwdndige el
fen antrifft, die Membran Derjelben im weitern ABachsthum ‘{ich
altmdhlig erit verdict Hat, wie 3. B. im HolzFoyper der Gefdfs
piinDel und in den aus einem urfpriinglich weidyen, Dlinnwdndis
gen Seltgewebe fic) bildenden Steinfcralen der Fridte.  Wiv wifs
jen aber audy, dafi bei dem Dicferwerden Dev Seflenwinde diefels
ben gewdhulich punktive ober* getiipfelt exjdheinen (Fig. 37, Fig. 40,
Fig. 49, Fig. 52), daf Ddieje Tipfeln purdy Vertiefungen ents
ftehen, weldye avf der innern Seite der Meembran liegen (Fig. 38
Fig. 39, Fig. 50), und wir werden padurd) 3u Dem gang nas
tielidhen ©dyluffe geleiret, baf Die Berdickung - der Sellenminde
(wie fpon §. 13 angegeben worben) durdy eine Unlagernng vo
neuer Selfubftang auf der inunern Wand Dder Membranen erfolgen
milfle, daf alfo in Der Dereits ausgewadhienen Sele aucy innew
palb ihrer Winde Cambium gebilDet und abgefezt werde, wels
dyed zu ciner Die Mafje ber urfpringlidyen Bellenwand vermel)?

w Theodor Haveig, Abbandlung itber bie Verwanblung bev po¢
Iycotpledonifipen Piangenselle in Pily- und @chywamm:Gebilde, unb be¥
baraus hervorgebenden fogenannten Fiulnifi bes Oolges. Berlin, 1855
&. 5—10.
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T o
nf:?tcl?d@'dn?.tc ethetet.  Wie man dn gewiffen Pangen; na
.Ufl‘fd)iegpc:l A ‘Da‘fch‘n- QIID baumartigen Farnflcten,: fogap tie
e unm"gnc,ibln D;:: p;‘ffr_ri[)uf)fc nach einander abgelagerten Sehidhe
nad il)m‘q)ud r.‘litn ;;Em, ift -von f?ugo Woh{ nachgewiefen und
Pictung per QB)?UDE -‘:‘5"“[{5910‘11-:\1””[“ worden.  Duvey diefe: Bers
Gxiirtung bcl: .3\[.[_!1{1; dye m.mel_fcu Gitten andy von eiher grofern
gehope ¥ St r“_‘n ; tefe wirde endlidy gang aufe
‘Ut’rbcn“,' ;J;miit:‘:l%cl:lt: i‘flg:ﬂﬂhlt bie MiglichFeit Iwuumnwfl
bi 7 e . ¢ andere tbergugehen ?
[)ﬂefref’!)ll1i c:1I)ulc Q{cgnnmrt ‘lli{'[)t witfende, E:E‘cgﬁl}bﬁrigf‘:;: 3?1“?\:
tad) f\%mm] Ug:r)‘r burdﬂ) Die ermdfhuten Bertiefungen; weldye, als
wand. burds bilt m‘_ﬁla_:m[t?, nur auf der dufern Eeite der Jeflens
Die .ﬁommuuiftltimw}m-]-g“fm' bﬁufte Membran  gejdy(offen find,
den Sefren ml][.tmt ““I‘I”d?“' ben Hihlen aficr einander beriihrens
e Steften nf;e[r[m l“‘ll!‘Dc. @-_urd) Diefe punftfbrmigen, verditnns
Relt fitmltb::r : )‘e Hl[l)t‘ .thn ancinander [iegenden Jelfen immer ges
und in pep Itg;tgtmiu.h?gm' fsmn, felbft in Dem feften $Holy
8tia . ser E}fngc:_Gorcnvrhq[c, immerfort ein ungeftdeter Uebere
ibeq eflen L;}sc_tt :fl: einer Belle in die anbeve ftattfinbden.
fﬁt{)[irb aus Dot B?I?c:t:';ﬁ;:'l'l:]tl”cibtcrll%m;f?l)::m‘ i i iteion
QU bio ; v Bellitoff ‘ausgefdyi
Bc'lf[eb:[czznc?e -‘lB-.lanb-‘ a['gc[agt-rt 3 werben , mmidf;b;eiz?lro?(;z
g g(fd)rt‘:i:-;‘ruu cluer. grofern ober gevingern Unzahl ineins
@“‘miff[un,-ts;dL' l'f:‘ 5e.ﬂcn ﬁll'lt‘ll]ll‘t‘lf‘ltﬁl‘ﬁ*t ift, welche, wie die
R ﬁnon)ub)‘e Dicfer .51.‘."!?1“1 3eigt, nadh einanber entjtanden
Wrigen aber afe ‘::-“b “ll‘!“ bie duferfte vbllig gefchloffen-ift, bie
Wodurdy ehen die ":1 .Pﬂlsl-\[[‘vcn' (.Etc"m durd)bolyrt oder pords. find,
Derdictton Sfﬁmm: :I;m“ .Ltrucrunqcn und Kandldhen ber ganzen
0N ey @ditbrmb eutﬁ(‘:)tu. Diefe fortwdhrende Unlagerang
endlich mc[)r)f[', ‘El;' er St"l'?l"lml‘llllbl'ﬂll innechalb Ber alten fdyeing
e Sellen aug tl“"w@!]l]l»:;‘;\gurtllg r_angc?grbruc CGrzengungsweife
o E(ievirﬂll ne &:l fPlr;:ll;::n(.t[s fiie:bie Anfidyt von Mivbel
_ie @eg:ni:(:;“ bﬁnb 11t'fvr}ltagt!dp mit Fliffigheit evfitlit, da ohne
ihrep ey crfe‘fbcn PIE Ausbelhinung  der Membran  big 3
88 abee in @rdﬁc. nict cr'fntgcn Finnte. Epiter verjhmine
manden Panzentheilen diefe Fliffigleit, und bdie Bele
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fen enthaften ftatt Derfelben £uft, wie biefes fchon (§. 45.) von
bew Oberhaunt, dem Marfe, dew punfeivten Holzzellen ber Nabels
hilzer und viclen Pflangenhaaven angegeben wurde.  Jn Dder
Dberhaut und den gemannten $Holzzellen bleiben jedody die Seflen
audy ohne’ Saftgehalt nody [Angere Seit lebenkig, wihrend fie im
Marke, -nadydem ihr fliiffiger Snbalt verfdymwunbden, alsbald abges
ftorben exfcheinen und hiufig gang gerftdre werden,

9. 462.

RNadydem wir im Allgemeinen die Verridtungen, welde im
Snneen bew Beflen vor fich gehen, angebentet: haben, bleiben uns
noch bie Functionen bes Sellgerwebed ju betradyten, weldhe in ben
Raumen gwifden den Jellen, alfo auperhalb dev leztern ftattfine
ben. Richten wir hiey zuerit unfer Augenmerf anf die Fnter:
cellulargdinge, fo miffen uns biefe, durd) Das gange Sellges
webe in afffeitiger Berbindung untercinander ftehenden NRiume
alg die paffendjten Kandle erfdeinen, in” welden Der von Den
MWurgeln eingefogene NMahrungsfaft aufiteigt und durdy alle Theile
bes Sellgewebes verfithrt wird,  Wegen bed gevingen Durdhmefs
fers biefer Kandle ift.es bi8 fezt unmbglidh, Dbdie Bewegung
Der Flitffigfeit in Denfelben wirflidy zu fehen, ‘was auch vieleidt
bei einer nodhy ftdvFern Vergrigerung, als8 dicjenige ift, bie wir
mit unfern Snjfrumenten zu erzielen vermbgen, nuy fdwer gos
lingen mbdyte, da Die Flaffigfeit in ihuen wenig verdndert jdheint,
und daher bie Bewegung derfelben nicht, wie ed in ben Bellen
per Fafl 4, durdy in ihr fdywimmende Saftfiigelden angedentet
fepn mag. Jn den Fntercellulavgingen findet wahr{dyeinlich Feine
Berarbeitung Der Fliffigleit ftatt, fondern {ie dienen nur als Fus
leitenbe Kandle, jur Grleichterung und Bejdleunigung des ufe
fteigeng und Der afllfeitigen Bewegung ber eingefogenen Fliffige
Feit, Durd) weldye unaufhorlidy bie in Den SBellen veravbeitete
GFliiffigbeit augleidy erfczt wird, Daf audh umgefehrt aus den
Rellen die tuberfdyiiffige Flitffigfeit, - nachbem Ddie verichiedenen feo
jten &toffe aus berfelben abgefchieden worben, wieber tn die Fne
tevcellularginge jueiicfivete und in Diefen big gur Oberflidbe der
Pilanze, ur Aushaudyung in die Wtmosphire , oder in  andere
Kheile Des SBefllgewebes, zu ciner weitern Vevarbeitung fortges
fahet weede, it fehr wahrfdeinlich.  Da undmlidy Dbiefe Gdnge
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urfpriinglidh den gleihen Rahrangsfaft aus ben einfangenden
9Bur5c[u eralten, f{o miifte Diefer, wenn - er Feine BVermis
Ibung mit pem Sellenfafte erlitte, audy in affen Fheilen  der
Pllangen gleich feyn; nun fpredyen aber mande Erfahrungen, bie
fpter bei ber Affimilation des Nalhrungsfaites angegeben werden
folten, bafiir, Dda ber einmal in das Piangengewebe aufgenoms
Mene @aft fofort verdnbert evfdeint und in den verfchicdenen
Zheilen ver Pflange fortwihrend eine grifiere pber gevingere Bere
idyienenbeit yeigt, woraus fidy mit grofier WahrfdyeinlichFeit {chliefen
(@G, baf eine fere Vermifdyung des frifd) aufgenommenen Safs
tes mit dem fdhon [dinger im Belfgewebe der Pflanze vermeilenden
ftattfindet, und vaf diefe Perdanvetung wohl hauptfaclidy durd
die qus ben Seflen in die Sntercelfularginge guriictretendbe unbd
mit bem in biefen enthaltenen Safte fich mijchende Flitjfigfeit ere
deugt werde.  Ju ber Negel wevden in ben Jntercellulargingen
feine fejten Stoffe abgelagevt, bda fie Durch Ddiefelben fonjt fehe
Bald verftopft feyn miiften; nur in den Bldttern der Torfe
Moofe (Sphagnum) fieht man gerade bdie jwifdhen bden merks
Wiitdigen Fafersellen liegenden, im Berhdltniffe fehr weiten Sns
Nl'ccﬂu[m'g&nqe auf ecinem gzarten Querfchnitte Ded Blatted mit
tinen Farbjtofffdrnern mehr oder weniger erfift.
Gine anbere Erfdyeinung, welde uns zur Unnahme bewegt,
%f  die Sutercellularginge den Mahrungsfafe filhven , it das
Ausitrimen des Gaftes aus der Sdnittflidye eines Stammes ober
Utes, welched im Frehbhling befonders rveidblich aus dem Stocke
feifey gefaliter Bdume, ferner bei den Dbejdhuittenen TWeinveben
@folgt, o der wafferhelle Saft fortwdhrend tn Tropfen abflieft
"D Dag fogenannte Thrinen bes Weinjtocds verurfacht. Diefes
sl(f‘sﬁiﬂﬁen einer fefr mdfferigen, nody wenig verdnderten Flitffigs
Feit (age fidy nicht wohl aus den Sellenhihlen ableiten, in wels
', wie wiv erfahren haben, ber Saft {o bedeutende BVerdndes
Fingen exleibet, Dag er beim Wusfliefen aus ben etwa dDurdys
Nittenen Selfen nidyt mebhr o wdfferig er{dheinen, aus ben un=
?’erfff)rtt'n und gefdhloffencn Sellen aber fdhywerlich fo rvafd; und
i _f° grofer Menge ausgefdyieden werden Fonnte, Uebrigens ge-
d)‘?_r)t Diefes Ausftromen Des Saftes aus den abgefdynittenen
B’Dclgfn mit folder Gewalt; daf Hales, bei einem 7 oll Hody
bex Pem Boden abgefchnittenen Weinftocke, in einer auf Der




€dnittfldcdhe angebradyten RBhre, bas aus bem Stoct ausfliefende
MWafrer 24 Fuf hody in der Rihre fteigen fah, wdhrend bei e
nem ‘andern Vevfudje oben in bie Jidhre eingegofenes Queckfile
ber von Ddem aué Dder Sdhuittflide Dherausdringenten LRafjer
58 Boff hoch gehoben wurde, was einer Wafferidule von 435 Fuf
51 Sofl Hiohe gleichfommt, worvauf alfo die das Iaffer in die
Hihe treibende Kraft Den Drud von 2% Utmofphire auszuhalten
vermbdyte und flinfmal ftdrfer wdire als die Krafe, welde das
Blut tn der Sdenfel-Sdilagaver eines Pevtes treibt. . Dicjed
mit folder Gewalt erfolgende Uusiteomen Fann nidhe burch ein
blvs medhanijdyes ‘Iiufﬁcigrﬁ Der Ftitffigfeit in den engen Jnters
cellulargdngen, vermige einer Haardrdyen-Unziehnung (Kapiilavis
tit) , evilirt wevben, fondern mug bie Wirfung eincr andauerns
ben organifchen FThdtigfeit in Ben Ddiefe Gidnge einfdyliefenden
Seffenwdnden feyn, weldhe ThatigFeit mwohl nur in einer abs
wed)felnben Sufammengiehung nnd Ausvehnung, ober, mit ane
bern PWorten, in ber Kontvafeilitdt ber Sellcnmembran bes
fteht. Diefe Kontraftilitdt, welde in Folge der Erregbarfeit in
ber Bellenmembran durd) die Lebensthitigheit Hervorgerufen wird,
1agt fich swar bei der Klecinheit der Clementarorgane in Den meir
jten Fdllen nicht gerabesu augenfdllig nadyweifei; aber nidt als
lein bic eben Defdyriebenen. Grfdyeinungen, o wie bie Beweguns
gen ber FlOffigfeit tm Jnnern Der Jellen unb in den Suftgingen
gvingen uns zu einer Unnabme Dderfelben, fondern e8 giebt aud
dlle, wo man die Wirfung Ddiefer ThdtigFeic an ber Urt, wie
bie FliffigFeiten ausfrdmen, zlemlich beutlich evfennen Faun, v
hat man beobadytet, bag aus den Fueberbldttchen des hHdne
genden Molle (Schinus Molle), wenn Ddiefe Blattden ovder
Stitcte Derfelben auf Waffer gelegt meeden, bas flidhtige Oel)
weldhed in ecingefnen Sellen ober: SBellpavthicen des Parenchyyms
enthalten ift, nidyt in einem anbaltenden ©trome, fondern (toge
weife hervorquillt, was mwohl nur durdh bdic Kontraftilitdt der
Beflenmembran gefdhehen fann, Diefes Bermigen der Sufammens
siehung giebt fich Defonders Deutlich bei Ten gefdrbeen Sdften Dev
©aftgdnge Fund, 3u weldjent wir jezt iibergehen wollen. ¢ foll
Hut nocy Gemerft wevben, baf da, wo die Sellcoumembran abges
ftovben #t, wie in Dem alten Marfe, aush Feine Veweguug ber
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Bffigheit in ben Sntercelulargdngen mebr ftattfindet, welde
dann ebenfafls faftleet finb. ;

§. 463.

: Da die Saftginge wie fdon (§. 9) bemerft worden, faft
Mimey weitere Kandle darjiclten, als die Sutercellularginge, und
Oft einen fo bedeutenden Durdymeffer haben, bdaf fic {don fir
Pag unbewaffnete Uuge erfennbar find, fo [ift fich aug diefem
Gtunde {dyon erwarien, dag in ihnen audy bdie DBewegung der
E[ﬂf?gffﬂ beutlicher  mwahrzunehmen fepn  werbe.  IBo ~bicft
Sliffigfeit gefirbe, b h. al8-weifier, gelber ober vother M il chs
faft erfteint, wie bei den Wolfsmildarten, dem Cdhill
Frplltr und bem Fanabifdyen Blutfraute, da ficht man
bl"-’1_t‘t1 Caft auf cinem Querfdinitte det Pianzen dberall aus ben
eﬂngﬁngcn ausfliefen, und zwar fowohl auf der obern als auf
et ungern Edmittflddie, mag man nun jede berjelben nach oben
¢ nady unten balten,  Dicfe Cridycinung Fonnte aber nicyt cre
_f"{@fﬂ, wenn der aft nidit burd) eine innere ThatigPeit Des
::‘Ef:]gbnv:-[wﬁ, weldye .nud; hier nur die Kontraftilitdt ber Sellens
lbl’irbt fepn f“f"?’ mit @r!va[t nady jeber Nidytung hingetrichen
. “YE, unbd Dicje Gewalt ift audy hier fo ftark, oafi 3. B. aus
?nrr ftraudyigen Wolfemilch ver Fanarifdyen Sufeln, wenn in ihs
Un Gtamm ein Dich mit einer Art gefahrt wird, nady v. Bu dy's
SB‘TI‘Ed)tc, ber QNildfaft tn einem weiten Strahle hervorgetrieben
lvﬂlrb. Dbgleidy diefes Ausitrdmen des Mildyfaftes aus den Gafts
g::‘(@;l;ﬂ fo [cid.)t au [iujbud)tcu und gang geeignet ijt, auf dié
% tédene E}hlrhtung feinet Bewegung in den Plangen fblicfen
affen, fo ift biefelbe bodh erft in neuerer 3e¢it (von G. 9.
cin‘:)““;?) ) *.1i“t %cﬂimllntf)cit urfdvgcmicqjcu worden. Wenn man
it tnnen 1’.mlgt‘l1|’d}llllft aus irgend einem Mildyfaft fiihrenden
i € 3 23 aus der %it??c, Dem 'B(aﬂrricl ober Der Blattrippe
Imwi:mexnm:unocmﬂumMiﬁe:gcnbaumﬁ,nuﬁchwrmdh
bes gebhrten Kaladiums u. f. ., unter einen
Affevtropfen auf eine Glasjdyeibe bringt und bei gehbriger BVeys

» s 5 a

Vil ;}@ar! Deinvidy Sdyulh, iber den Kreislauf des Saftes in

Dig ﬁqn‘;eu.. Berlin 4824. — Devfelbe, die Natur der lebenbdigen
e, Kbeil 1, &, 5o2—508.
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grdferung unter bem ORiFrosfope betraditet, fo ficht man die in
pem Mildhfajte fhwimmenden Kirndyen oder Blicchen (Fig. 58,
bbb) in den jwifdhen den Beften ficgenden Gaftgdngen fidy mehe
ober weniger rafdy bewegen, wobei jedod) affer Saft in dem nims
liden ®ange ecine gleide RNidytung verfolgt, und Dder Safritrom
Dic gange Dihle des Ganges erfitflt. Su bden verfdhiedenen Safte
gingen Ddagegen zeigt Dbie Saftbeweguug hiufig cine emtgegenges
feste Ridtung, fo dag in manden Gingen ter Saft aufiwodrts,
in anbern abwirts flieft, und da diefe Saftginge, wie die Sne
tercelfularginge, nad)y ver{dyiedenen Seiten hin durd Quergdinge
unteveinander in Berbindung ftehen, fo [(ift fidh andy in den
lejtern biefe entgegengefezte Stromung des Mildyfaftes walhrnehs
men,  Jn manden Dbiinnen und durdyfcheinenden blattartigen
Lheilen, welde cinen gefdrbten Mildyfaft enthalten, wie in Den
nod) faftigen Frudytlappen des Sho((Frautes, Fann man bei
einer ftarfen, Durd) Den Epiegel bes Mifrosfopes hervorgebrachs
ten Beleudptung, fdon cine Bewegung bes Saftes erfennen,
ohne Diefe Klappen 3u zergliedern. Da biefe Stromungen in ben
©aftgingen , obgleidh nad)y entgegengefesten Ridytungen gehend,
nidyt mit der Freifenden Bewegung (Civfulation) bdes €aftes in
den Bellen verglichen werben fonnen, fo Hat fie Scdyulp durdy ben
RNamen CyElofe davon unterfdicben.

Die ThitigFeit in den Saftgingen, welde durd die fdhmel
fere ober langfamere Bemwegung ihres Saftes angezeigt wird, ijt
je nachy Den Umikinben fehr verfdhieden. Sym Aligemeinen ift die
Dewegung im Frihling und bis zur Mitte des Sommers am
lebhafteften, im Herbite langfamer; im IWinter it fic in Den
im Freien wadfenden Pflangen Faum, ober Hbchitens in den Wure
geln wabrzunehmen. Dabei ift fie wieder in jeder Jahresseit um
fo febhafter, je wdrmer e ijt, fo bag audy hier Der midtige
Cinfluf dee MWirme auf die Crregung und Grhiohung der Lebenss
thdtigfeit fehr augenfiflig wicd.

Da der in ben Saftgingen enthaltene Saft nidht in allen
Pflangen gefarbt i, fo hat man audy bisher feine Bewegung
nur in den Gewddyen beobathten Fdnnen, in weldyen Dderfelbe
alg Mildjaft auftritt; daf aber diefe Vewegung andy in den
§dllen, wo er farblos erfdyeint, ftattfinde, (3§t fidy fdon aus
ber ofjne Sweifel bem Belfgewebe after Plangen gufommenden
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Sontraftilitdt ber die Saftgdnge begrenenden Sellenmwinbe fihfiefen,
und fie wird ung audy tn manden. Fdallen. deutlich gentg durd)
bas reichliche Unsitrdmen eines jwar farblofen, aber adbhen,; febleie
migen Gaftes, 3-B. bei viclen Liliaceen (wie bei Laucha rten,
bei ber Gartenhpacinthe u, a. m.), weun deren Stenael vher
Bldtter burdhfdhnitten worden, angejeigt. Ueberhaupt ift als hidit
wahrfdyeinlich angunchmen, daf die Sajtgdnge in Feiner mit volte
Fommenem 3ellgewebde verfehenen Plange fehlen, und dag fie immer
einen mebt vevarbeiteten Saft als bie Jutercelinlarginge enthals
ten.  ©elbit unter den Jellenpflangen Mmit unvolfommenem Selfs
gewebe finbet man nicht wenige, weldye gefdrbte Mildhfafte ents
halten, Ddie eben fo rajdy aus den verfezten Stelfen ausilicfen.
Dabin gehiren bie fogenannten mildhyenven Hutpile (Agarici
Galovrhei Fries, 3. . Agaricus piperatus, A, pyrogalus, A.
tll"|u=>.11m A. deliciosus,” A. acris etc., ferner Boletus e cya-
nescens, B. piperatus cte.).

Dap die Bewegung des Mildhfaftes fowohl ald ber fibrigen
€ifte in Der Plange von ciner felbijtindigen Thatigfeit ber fie
umicbliefenden Bellenmembranen hevviihre, wird nody durdy veps
fdhievene in” diejer Besichung angeftelite Verjuche glaublidy ges
madt. ©o fahen €oulon und andere Beobadster, dafi Der
Saft weit fangfamer ausflof, wenn man auf Ddie Mindungen
ber @aftgiange adiivingirende Subjtanzen bradyte; van Marum
machte Ddie Beobachtung, dap Ddas Uusflicfen bes Saftes gang
aufhdete, wenn er Den Strom Dder Eleftrifirmafthine durdy den
Ctengel der Pilange leitete; (it man eine Pflanze ein ydarfes
oder narforifdes Gift duvd) die TWurgeln einjaugen, fo Fiindigt
fich ihr darauf erfolgendes Ubfterben befonders Daburdy an, daf
der Mildhfaft in den Theilen, welde der Einwirfung ves Giftes
ausgefezt find, guerjit aufhirt zu fliefen. Fn afllen diefen Fillen
tihrt wohl die BVerminderung ober das ginglide Stifljtehen der
Vewegung ves Mildfaftes von der burdy die Wirfung der ans
gewenbeten Mittel verminbevten oder villig. aufgehobenen Kous
traftilitit ver Sellenwdnde ber,

Jn ben wabhren Saftbehdltern (§. 10), 0. . in ben
nidht mit einer eigenen Membran umEleideten Riumen des [ofl
gewebes, wovin fidy cigene Sdfte anfammeln, fdeint in der Res
gel Feine Bewegung diefer Safte mehr ftattgufinden, wihrend in

Bifdof, Botanif, Ba. 11 16




ben Sellen ober Sefparticen, welde folde ausgefdyiebenen Edfte
enthalten, und cbenfafis gewbdhnlich ale Saftbehiltey begeichnet
werden, wenigtens unter gewiffen Umtdnben eine Vewegung, il:
res Subaltes fichtbar wird, wie in den oben erwdhnten Bldrts
den bes hdadngenDen Molle und i ben Bellendritfen Der
Oberhaut, aus welden man  Hdvfig den Saft qusfliefen und
bie Oberflidye ber Pflange fdhymicrig ober Flebrig madyen fieht,
wilhrend fidh in den Driifen fortwdhrend neuner Saft anfammelt.
@uolich find Die Saftgdnge nidht mit den gefirecten Safts
gellen (§. 405, &. 49) 3u verwedyeln, welde immer biinDele
weife beifammenjtehend in Len Gefdgbindeln vorfommen, und
fich nicht nue durdy ihrve dentlicdhe, wenn andy Blvne Membran,
mit Den bie eingelnen Zellen trennenden Quermdnden, und durd
pen Mangel ber feitlichen Berzweigungen unterfdheiden, fondern
audy, nacdy Mo H'8 Beobadytung, durchaus Feine |trdmende Dis
wegung ihres triiben Jubhaltes geigen, wie man Ddiefe in Den
@aftgdngen wahrnimme, :

§. 464,

Die Cuftgdinge (§. 11) find augenfdyeinlichy blofe Luft-
befdlter, Die gwifden bem faftfiihrenten Sefigewebe in allen Theie
fen der Pflangen, von der Wurgel bis in die Frudyt, vorfoms
men fonhen,  Sie ziehen fich burd) cin ganged ufammenge:
fested Ovgan obder felbit burch bie ganze Pflange als unune
tevbrodhene, rihrenfdrmige Riume hin, find Haufig mit durdfos
chevten Querwinden verfehen, welde die Gemeinfdyaft ihres gass
formigen Snbhaltes nidht Ebren, und jtehen endlidh mit den Luft
Dohlen in den Nerven und im Pavenchym bder Vldtter in Vers
bindung, Da Ddiefe Lufthdhlen durdy die Spaltiffuungen mit dey
atmofphdvifhen fuft communiciven, fo ift leiche eimpufebhen, wie
in allen Pflangen, Dderen Bldtter mit der Luft in Beriihrang
find , aud afte Ruftginge, bis ins Junere ber Pilanze, wmit Ter
[eztern in Gemeinfdyaft ftehen Fonnen. Ob jedody Diefe Luftgange
unvevdnderte atmofphdrifdye Cuft enthalten , ob Dbiefe und wie
weit in benfelben verdudert werbe, ift bis jezt noch nidt ey
forfdpt.  Da indeffen audy in foldyen Pfangen, bie vdllig unters
getaucht unb oon Der Luft abgefdloffen wachfen, wie in Dem
Bradfenfraunt (Isodtes), im Wafferiern (Callitriche),
im$Hornerblatt (Ceratophyllum) u, a. m,, gahlreidye Luftginge
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vorfommen, fo wird ed fehr wahrjdeinlidy, daf nicht immer ges
rate die atmofphdrijde Cuft ihren Jubalt bilde, fondern daff Ddies
fer audy aug anbdern Gasavten bejtche, weldbe vieffeidht nady ben
Begetationeperioden und {elbft nady den Tagesjeiten  weebicln,
wie Ddiefes gleidhermagen in ben Gefafen (§. 25) der Fall zu
fepn fdseint.

Das Borfommen ber Luftgdnge; vorzliglidy in den Sumpfs
und Wafferpflangen, in welden fie gewdhnlich alle Theile dureys
aiehen, fdeint jedody anzudenfen, dag fic bei Dbiefen Pianzen,
weldye fortwdhrend eine grigere Menge Flifjigfeit als bdie auf
pem Trodnen wadfenden in fidy aufnchmen, jur Seritellung oder
wenigitens gur Crweiternng  beg Luftproceffes bicnen, welder
fiberall die Wmwanbdlung bes Mahrungsfaftes in tie nibhern, Be:
ftandehetle per Pilange, b. Iy bie Uffimilation, uneritizt, und bag
Jamlicye (qft fichy wohl anch bei affen fbrigen mit Luftgdngen
verjchenen Pilangen annchmen,  Biellcidht darf man. auch aus
dem Umjtande, baf vie Menge und Grofe der Gefife gendhne
(i) mit Der Dber Luftgdnge im umgefehrten Veehiltniffe fteht,
fdylicfien, Daf fich Diefe beiden Wrten von Euftbebhaltern gewifjers
mafen gegenfeitig erfepen fdnnen.

lUeber die ndhere Beziehung, in welder die Funftion der
Luftginge mit den Bervichtungen Der Jelien und Sntercellulars
ginge fteht, liegen noch Feine fidhern Beobadhtungen vor. Wi
Fonmen valer nut im Ullgemeinen und muthmaflich ung daritber
ausfpredyen.  Da Bie Pufiginge durcy feine cigene Membran ges
fchloffen find, fo {ind wir gendthigt, anjunehmen, daf bie quers
liegenden Jntercellularginge Des junddyit angrengenven Bellgeme:
bes gevabezu in Ddicfe [ufthaltendén Riume ausminden, IBenn
nun die Jntercellulargduge, wie e8 am wahricdbetnlichten iff, Saft
enthalten, fo ift [eicht eingufehen, wie biefer hHier mit der in Den
Luftgdngen enthaltenen Luft in unmittelbare Vertthrung qebradt
wird, fo wie audy in den Blittern, die unter ben Spaltdffnuu:
gen [(iegenden Lufthihlen des Pareudyms mit den [utereeliulay:
gdngent in nadyfter Gemeinfdaft jtehen, und eigentlidy felbit nue
crwefterte utevcellulargdnge find, bie dem Unfcheine nady ure
fpriinglich Saft fifhren und erft fpdter in, vie vergriferten Luft:
hohlen dibergefhen (vergl, §. 409, &. 76 urd 79). Daduvdy ift
aber die Gimwirfung der fuft, deren Widytigheit iy Oei DBetvady:

16 *
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tung ded Affimilationsprocefjes nody cinleuchtender davitellen wird,
bis ing Snnere des Blatted und (in vielen Fallen) Dder gangen
Pilange miglidy gemadyt.

9Bas nun enblich nody die Ciacden (1. &. 30) betrifft, welche
immer gunddyt mit abgeftorbenem und vertrocfnetem Sellgenwebe
ausgefleidet, auch hiufig, wie in deu Halmen der Grafer und
in ben Stengeln Der Doldenpflanzen und Schafthalme, an Dem
Grunde ey Snterfoliartheile Ddurdy Dichte Querwdnde von einane
ber abgejdyloffen find, und bier weder unter fich nody mit der
dugern Quft in einem nadweigbbaren Bufammenhange ftehen,
fo muf ung deren phyfiologifdye Verridhtung und die ndhere Bes
aichung, in weldper diefe etwa mit dem Qebensdproceffe liberhaupt
jteht, nody um fo mehr in Bweifel bleiben, afd audy fiber Ddie
RNatur der in ibuen enthaltenen Rufe mehrfeitige und ndheve Vee
obadytungen durdhaus mangeln,  Rur in den {ibrigens nody in
goller Lebensthdtigfeit flehenben Pilangentheiles mbgen fie eine,
viclleicht bden fibrigen fuftgingen dhnlidye BVeflimmung haben ;
aber in dltern, bem Abjterben nahen Theilen, wo ihr Erfdeinen
bas erfte Unjzeidyen bes bald erfolgenden Tobes bes gangen dufern
Organes felbit ift, Fann ifhnen wohl Feine bejondere Lebensvervidy
tung mehe zugrfannd werden,

§. 165.

MUm wenigiten Gewifheit befien wiv dber die BVervidytung
ind bie walre Vejtimmung' ber Gcefdfe, wie fdhon aus ben
verfchietenen Ungaben der Schriftjiciler fiber ihren Snbhalt (§. 25)
fervorgeht. Uus der BVefdreibung des anatomijdyen Baues des
Keims (5. 112, ©. 108) ift ung befannt, Daf in Ddiefem nies
mal8 wirflihe Gefiffe zu erfennen {ind, €8 miiffen aljo die Ges
fafe erft wihrend des Keimungsafees entitehen; wie Die nehfdre
migen Gefifie aus Sdldudyen, mit Unfangs villig gleicformiger
Peembran, fidy bifden, indem auf Deven inuern Wand ein Fafers
ne fidy abfest, haben wiv (§. 22, &. 49) erfafhren, und es it
wohl wahrfdeinlidy, vaf Ddie dbrigen Gefifformen auf eine dbhns
fiche MWeife in ben jingiten Pilangentheilen fidy entwicdeln; we-
nigjtens fieht man auch in Der jungen Frucht der Lebermoofe
pie fogenannten ©povenfdhleudern anfangs als geftrectte, rdhrige
Bellen, weldye nur cingelne Particen von fehr Fleinen Stdvfmehls
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Pdrnern enthalten ®) und in Dberen Junerem gegen bie Seit ber
Reife erft die Epirvalfafer auftritt, indem 3ugleich die Stdrfmelyls
Edrner verfdwinden. Uusd diejen Thatfadyen, befonders aber aqus
Der (ezten Veobadbtung, [(dft {idh nun der wodl viditige Sdhiluf
siehen, vaf die Sdhldude, in weldhen die Fafern fich bilden; ane
fangfich Fliffigfeit enthaflten, woraus bdie Faferfubftang erzeugt
und anf der JFnunenwand des Sdyfauches abgelagert werde, dhns
lidy wie Die fhichtenweife Unfagerung der Membran in ten dicks
winbigen punftivten Scflen gefdyicht, nur daf Dhier Die angelagerte
©ubjtang nidyt tn breiten Lameffen, fonbdern in einfachen, rings
formigen und gewunbenen, ober in nehfdrmig verbundenen, {dhmas
fen Streifen erjdbeint und baher in Form von Fafern auftritt,
Da man jebody, nadybem die Gefififafer einmal villia auggebifs
et ijt, feine Berdicung ber Gefifwand mehr wahrnimmt, fo
fdbeint die, urfpefinglicy in dem Sdyfandhe enchaltene Fliffigheit
nur big jur vdlligen Uusbiloung des Gefifes vorhanden zu feyn,
Dann aber zu verfdywinden, und in vem ausgewadijenen Gefife
durd)y €uft evfeat au werden. Diefed it gani augen{deinlidy in
Den grofien, nesfisvmigen (ben Tveppens und den punfivten) Ges
fifen Der Fal, in weldyen man wegen ihres bedeutenden Duvchs
meffers am erjften ben fliiffigen Snbalt entdecfen miifite, wenn
¢in folder vorhanben wire. Wenn wir uns ferner den Bau Ddie=
fer Gefifform ing Gedadymif rufen, fo werden ung die in vie=
fen Fdffen in Denjelben vorhanbenen, burdhlddyerten Sdyeidewdande
(§. 20, &. 46) fajt umwiltfiielich an die ditnuen, hiutigen, ebens
falts dburchldderten Queriwvinbe dev Luftginge (§. 6, ©. 25) eve
innern, und o eine Unalogie zwifden der Bildbung diefer Giunge
und ber nehfbrmigen ®efife evfennen [affen, Ddie ung™ audy auf
eine analoge Funfrion beider {dhliefen (dge. Ueberall, wo Edjte
aug: einer H3Hung in die anbere fbergehen, {ind tagegen auf den
Swifdhenwdnden Feine fidytbaren Poren 3u unteridheiden.

Gur die Unnabme eines gasformigen Jnhaltes der Gefdfe
ipredhen ferner nicht nur bie (§. 25) angegebenen Vevfudbe, fons
Dern e8 Fommen aud) nody mandye andere Umikinde dagu, weldye

) H. Mobl, einige BVemerfungen iiber die Entwidlung und bden
Ban der Sporen der Froptogam. Sewddyfe, 1. Ubth., S. 6. (Ullgem. bot.
Seit. 4833, Wb, 1, S, 337) Tab, 1, Fig. 42.
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ang Oeftlimmen, diefe Annahme fiie die vidhtigere zu erfliren. So
enthalten bie Pilangentheile, weldye am wenigiten fafthaltia find,
oft im Verhdltnif su andern faftveidhern die meiften Gefife; wie
3. B, biel diinnen, mehr trocknen Bfdtter unfercr Laubhilfzer und
per Grdfer von eben o zahlreichen oder felbit nod)y gahlveichern
Glefifen durchzogen werden, afd die faftigen Vldtter dev Agave-,
Aloé - und Crassula®fvten; in Dden mefr trocknen, jum Fheil
jthon in BVerholaung fibergehenden Stengeln der Bohne, Des
@afflors, im Halme ter Gedfer find tie Gefife gleidfalls
im Berhdltniffe zur BeMenmaffe in grigecer TMenge vorhanden,
afg i ben flrifdbigen @tdmmen der Cactus-, ‘Stapelia - und
Crassula-Qrten; im Holze der difotpledonijdhen Biume bilben vie
Gefife die Hauptmaffe, wdihrend in dem faftreichen Bajie uxd
in Der Niude gar feine Gefife enthalten {ind, IWerden in den
Holitamm eines Baumes mehrere horizontale Ginfdynitte fo fibeys
einanter gemadyt, bdaf Dber erfte auf einer Seite big ouf Das
Marf qeht, und der anbere auf bder entgegengefezten Eeite, aber
etiwas Hiher ebenfalld bis auf das MarE gefiithrt wird, fo dap
affe Gefifie bed Stammes durchfchnitten werben nud die Gemein:
fdhaft awifcdhen ihren unterhald und oberhalb ver Sdhnitte befinds
lidyen Theilen aufgehoben i, fo Fann er Vaum Ddenuody forts
wadyfen, indem ver Saft duvdh Den gany geblicbenen Thell zwis
fdben ben Geiden Ginfdynitten “wie juvor burd) den Stamm: fiefit.
MWarven aljo tie parvallel mit dev Uchfe aufileigenden Gefdafe fafte
fithrend, fo mifite pliplidy ein Stiftand des Saftes cintreeten,
wdhrend ¢ nun in ben Sntercellulargdngen und Sellen, durd) Den
Raum jwifhen den Einfdhnitten in den unverfehrien obern und
untern Eheil deg Stammed dberachen und fo, frof dicfen Sins
fdynitten, burdy den gangen Vaum flicgen Fann.

Die Gefige in den Wurzeln find, wie uns beFannt ijt,
meift nepfdrmige Gefige. TMun miifite man aber gerade in Dies
fen, wegen ifrer Grifle und gewdhnlich fehr durdideinenden
Wanbe, am eriten einen Saftinhalt entdecken , wenn ein foldyer
vorhanden wdre. Man fieht ferner vie Gefife nie big gang in
bie einfaugenden TWarzelfpiten ausgeben, fo Daf Die aus Dder
Groe aufgefogene Flffigfeit wenigitens. nidyt unmittelbar in die
Gefife fibergehen Ednnte; ed wirde aber endlich gegen Das ufs
fteigen ber Fliiffigfeit in den Gefifen nody Der- Umitand fprechen,
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baf bie Gefdfbindel in Den Suterfoliarvtheilen ded Stammes ime
mer nur eine Feftimmte Stelle einnehmen, niemals aflffeitig vevs
aweigt find, nnd alfo ben Nabhrungsfaft aud) gav nidht alifeitig
burdy pen Pilanzenfovpee verfihren fonnten, wie e8 mit diefem
Sajte tody wirklidy gejchieht ).

gBenn nun aber auch ter Luftgehalt der auggebildeten Ges
fifie fomit am wahrefdyeinlidyien gemadyt itt, fo fenunen wir dodh
nody Feineswegs die Urt der Wedyjelwirfung, in welder bie Ges
fifie su den Seffen und faftfiihrenden Riwmen des Jellgewebes
gehen, und wiv find audy in diefer Vesichung auf bloge Bevs
muthungen befdyrdnft.  TWenn es fid) durdy fpdtere Unterjuchuns
gen beftdtigen foltte, daf die Gefife bei Tag cine faueritoffreie
deve Quit, bei Macht aber vorzlglidy Kohlenfiuve enthalten, wie
man aus den YUngabenm v. Humbo(dt's und Theodor D ie
{doffs eincrfeits, und Fode's andrerfeits (§. 25) beinale
ihliegen midyte, fo wiirde Ddiefc8 auf einen innigen Sufammens

#) SRan Hat es ald einen qdng befonbern Beweis fiir dad Saftfiihe
ren ber Gefdfie anfehen wollewr, bdaf diefe, wenn man einen abgefdynits
tenen Sweig in eine gefirbte Fliijfigkeit freft, fich mit derfelben anfiilz
len, und bafi die Flitfiigleit bis in die Eleinften Spiralgefifie bev Blat-
tev und Blumen aufjteigt. Aber man lief dabei aufer Adt, baf ein
abaefchnittener Sweiq fidy anders verbalten muff, wie die qange lebende
Pilange, und daf diefed Nufiteiqen, obgleich eine unliugdare Fhatfache,
nody feincéwegd bdie faftitihrende Funttion der Giefifie beweidt. MWenn
ndmlich die in den Gefifien enthaltene Lujt in dem Sweige, welder in
qefdrbrer Flaffiqleit jtebend, fehr bald an Qebensthitigbit vevlieven muf,
allmibliq durdy die, in den bemachbarten Bellen enthaltene Glif{iqeit ves
forbivt, ober vielleicht auchy duvch die Blatter andgebaudyt witd, obne in
gleichem Mafe wieber evfest yu werden, fo wird in den Gefighdhlen cin
[eever taum entiteben, in welden die qefdrbte Flitfitabeit fdyon durr
ben Druck, ben die atmofpbivifhe Cuft auf biefelbe aufierbalb bed Bweis
qes augiibe, eindringen und dann in ben engen Rauwmen, dhnlidy wie in den
SHaarrdbrhen, dburdy die blofe Unziehung ibrer D0dnde, weiter anfiteiqen
Fanm.  AuGerdem baben angeitellte Veviude Ddavgethan, dafi bie Giefdfe
einer Prlange iy nicht anfitllen, wen diefe mit ihren unverfehrten Wuve
seln in eine gefirbte Fliffigteit gefest wird, und wenn audh 2Anbdere (wie
Bonnet und & dyulf) bebaupten, diefed qefehen gn haben, fo- bleiben
fiber ifve Angabe, Daf die Wurzeln wivklicy unverfebrt qeblieben feyen,
nody fo manche Sweifel, daf wir fie, big ju einer genanern YBieberho-
lung dexfelben, nicht wobl al8 unliugbare Beweife diirfen gelten laffen.
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hang ber Verridhtung der Gefife mit der Refpiration und Vers
tauung der Gewddyfe hinbeuten, in Deren Folge audy aus Ddev
Oberflache ber Gefifpflangen im Tageslichte Saueriioffgas, wdhs
rend Der Madyt und im Fingtern aber Koblen{dure ausgefdhicben
wird, und die Verridytung der Cefife wirde *vann, dhnlich wie
bie Der Quftginge, Davin bejtehen, ben atmofphdrifdyen Procef,
von weldem erft bei der Funftion Der Oberhaut und bei Ddev
Affimilation ausfiihrlicher die Rebe feyn Fann, bis in bas Sns
nere Per Pilanse ju unterhalten, wobei jedody diefe Verfdyiedens
beit gwifden den Vevridytungen ber Gefife und Luftgdnge ftatts
finbe, bap die erjtern, faft burdyveg mit gejtrectten Sellen ums
geben, " qunddyjt mit biefen, die feztern aber mehr mit den teffus
larifihen Seflen bes Parendyyms in Wedhjelwivfung ftehen. miifs
fen.  Diefen Gegenjtand weiter zu verfolgen, gejtatten unfere
jegigen Grfahrungen nicht; bdie Vervidhtungen ber Gefife gelis
ren nody ju Den am wenigfien erfor{dyten LebensSerfdeinungen in
Den Pilanzen, und es mige daher gendigen, Dier einige Anbdeus
tungen fiber Deren Vedimmung nur gang im AUllgemeinen ge-
geben zu haben, Unbeutungen, die feinesmwegs auf Untriglidyfeit
Unfprudy machen Founen *).

") UAufier dev Dberei!d angefithrten, von vielen Phytonomen getheilten
Anficht , dbaf bdie Gefiffe Saft fithren, ift nech die von Dfen und Du:
trodyet aufqejtellte Theovie gu erwdhnen, wornady die Gefifie fiix Ddie
TNerven der Pflangen angqeqeben werben.  Mach DEew, ber feine Meis
nung [lod auf allgemeine naturpbilofopbifhe Anfichten der Weqetation
quilndet, wdre die Spiralfafer, alé der wefentliche Theil des Gefdfed,
Pefweqen Den thierifhen Merven analog, weil fie die Urfache der Thitig:
Peit ber fibrigen Theile unbd gleichfam die Seele des Pflangentorpers fep.
Aber qerabe diefe legte Bebauptung, worauf er feine Iheorvie flizt, mbdte
er fdwerlich im Stande fepn, aud bder Naturbeobachting au erweifen,
befouders da diefe lUrjache der Thitigkeit in allen Sellenpflangen wegfals
len milte. — Dutrodiet qriindet dageqen feine Anjiht auf die an:
gebliche Beobathtung, daf bei ben negformigen Gefifen die Streifen unbd
Puntte gegen Salpeterfiure und Alkalien fidy eben fo, wie dad Nitctens
mark und Gebirn dev meiften Thieve verbalten (indem fie durd) die Saure
gerinnen, durdy Alfalien aber wieder qeldgt werden follen), und nimmt
nun die qritne Materie, welde nady ibm in ben Streifen und ITiipfeln
(die er fir Fleine Sellen DHalt) entbalten feyn foll, fity Mervenfubitang,
worauf er dann feine BVebauptung ftlist, daf die Gefife im Wllgemeinen
Das Nervenfyftem oder vielmehr die gevfiveuten Clemente diefed Syjtems

fel

ni
fo
il
cn
a
in



Y
er
ifjs

vie
Jif
ey
s
e

it

n:
i

re
nt

B
41
18

o) I

§. 166.

Hier wiiffen wir audy nody cinmal an die geftrecttent punfeire
ten’ Holzzellen in den 3apfenbdumen evinvern, welde, wie
(8. 1) ‘crwdbnt, die gangen $Hofzbindel in den Fahrringen bile
terl, ‘mit Ausnahme des inncrften Ringes, der jundchit der Mark=
tbhre @pivals und Jreppen Gefife enthilt, fo daf affo im gans
zen Holzforper diefer Bdaume Feine foldye Gefife vorfommen, wie
man fie in Den Laublblzern zwifdhen Den ebenfalts punfrivten
Jeften {ieht, wo fie an ihrem meift viel Hedeutenderen Durdymefs
fer fhon auf Dem Querfchnitte von ben Seflen [eicht zu unteys
fdbeiden find. Da dbie Punfte Dicfer fpufm[lfﬂ, wie win wifjen,
nue durdy BVertiefungen in Der ellenwand heroorgebratht wevben,
fo ift wohl anjunehmen, bdaf Ddiefe Vertiefungen, mwie bei-allen
fibrigen Holzzellen, durd altmahlige Verdickung der Jelfenwinde
entytehen, daf alfo Flifiigheit in ven Sellen enthalten feyn muf,
aus weldyer fidy der Seljtoff abfdyeiven und {dyichtenweife auf dew
itnern 9%and anfagern fann, Wenn nun aber afle Bellen Dew
Sapienbiume ftets mit Fliffigheit evfiiflt wiven, fo mifte ihe
Holy, bei dem gdnglichen Mangel an Luftgdngen und grifern
Gefifen, und da bie Seflenmembran ein grdferves {pecififdies Ce-
widit afé tag Waijer befizt, bedeutend fhwerer ald das IWaffer
feyn und demnach in’ biefem zu Boben finfen,  Pun it aber be=

fannt, baf das Holy ber meiten Rapfenbdume leidbter ik, al8

felbit pag mehrever Laubhilzer, Deven $Holy fich wohl gerade nur
twegen feiner zablreicdhen (ufthaltenden Nephgefife anf dem Taf-
fee fchwimmend crbalten Fann.  Wie [age fich Diefe’ geringere
fpecififhe €cdywere der Nadelhdlzer erFliven, wenn man afle els
fer berfelben mit Saft erfiiltt annehmen wollte? Sdyon Diefer
Umitand feitet ju der Vermuthung, daf Ddieje Hidlzer dody audy
Ruft enthalten nriffen.  Wewn man ferner einen Quevfchnitt aus
dem Ficytenholze nnter dem Mifrosfope beivadtet, fo fillt ed
leicdhe auf, bdaf Die Wdnbe der Beffen in der grifeed Breite Ddev

¢

in ber Pifange fepen. TWie weniq jedoch bie Annahme jener Nerveniub:
ftang mit einer unbefangenen Beobarhtung der Ttatur fbereinftimme, wird
Jedem, der die Gejife dev Piange felbft qenauer gu unterjudyen Gele:
Genbeit batte, ohne Sweifel einleuchten.




Jabrringe, im BVerhiltniffe zu den Holzzellen der faubhidlzer,
viel diinnere Winde Haben, wdihrend nur bie nady Nufen [lies
genden engern Sellen eines jeben Fahrringes befonders. dicwins
dig find. @8 ift vaher vielleidht nidht fo unridhtig, wenn wie
tavaus folgern, Dafi bei Sapfenbdumen in ben ndbher gegen die
chjer ftehenden Jellen eines Jahrringes die Unlagerung pon neuen
Shichten jauf ten Wdanben bald nadh(dfit, indem ber anfangs
vorhandene &aft verfthwindet und durdy Luft erfezt wird, wile
tend Ddie gegem Den Umfang bes MNinges ftehenden [ellen ihren
@aft linger behalten und babher ihre IWdnde fich mebr verdicden
finnen.  Dadurdy tritt dann in den Sahrringen Der RNabelhilzer
ein dhnlides BVerhiltnif wie in den Launbhpliern ein, wo “ebens
fallgy Die qrifern, [(uftfiihrenden Nehgefafe in jedém Jaheringe
nadh Fonen jtehen,  AUuf diefe Weife miiften wiv allo Den mehe
piinnwdndigen Holzzellen der Sapfenbiume eine gleidve phyfiolos
gifhe Verridhtung zujcbreiben, wie den nehfdrmigen Gefifen,
wozn uns nidyt nur die eben angefteliten Detrachtungen, fondern
audy die manderlei Mittelformen zwifdyen diefen Selten und ben
eigentlichen ®efifen, welde in dem innerften Holringe der SBas
pfenbiume und Eyfadeen vorfommen *), wohl beredytigen migen.
Jtehmen wir nody dazu die (§. 106, &. 64) angefihrten grifern
punfrivten Rohren der Meertvdubel (Ephedra), welde ebens
fafts ben dinncrn Theil bes Jabrringes cinnchmen und fidh buvch
diefe Stellung, fo wie durdy ihre f{hiefen, durdsiddyerten Scheie
Dewinbe wie Gefife, durd) die Bejdafenbheit ihrer punfrivten
Wande aber wie die fibrigen Holjzellen der Sapfenbiume verhals
ten; beadyten wir ferner die Holzzellen des Gibenbaums (Ta-
xus), in weldyen wirfliche Spiralfafern, von der dicken, punfrivs
ten Haut eingejchloffen, vorfommen, und vevgleichen miv endlid
nod) die in den Holzbindeln des Miftels (Viscum album) bdie
fehlenben Gefige erfeenden, Dicfwdiudigen, punftivten Seflen, fo
werden wir in den in ihver Form: den Holzellen gleidyenden
Rihren ber Sapfenbiume ecine vt von Glementarorganen ecfem

*) Man vergleiche: §. Mo b, iiber den Vau ded GyFadeen:Stam:
med und fein BVerhidltnih ju dem Stamme der Coniferen und BVaumfarn
(Denkfdyv. ber £, b, Aad. b, Wiffen(dy. B. X. Mitndyen 1852) Tab. 19,
Fig. 9 u. 41, Tab. 20, Fig. 12 u. 14.
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nen, welde, wic in ihrer Bildung, fo audy in ihren BWervid-
tungen, jwifdpen dem Sellen = unbd Gefdpinitem in ber Mitte ftes
hen, daher auch die Funftionen beider ausiiben und theils fafte,
theils hﬁtﬂnwcub fepn Fdunen. Daburdy wdare nun gugleidy nacs
gewicfen, wie in den Bapfenbdumen, fo gut wie n Den dibrigen
Gefipplanzen, Dev die Uffimilation Dbegleitente atmofphirijde Dros
306 fidh bis in8 Junere duvch die ganze Pilange erftrecten fhnne.
aBag Die fogenannten Faferzelen in denm Untheren (9. 14)
betvifft, fo it e8 durdy die (§. 110, ©. 89) gegebene Erflirung
vott' ber Entitehung der fajerdhnlicdhen Berdictungen ifrer Winde
nadhgewiefen, dag fie fidy mehr ben gewdhnlichen punftivten Jels
fen anjdylicgen. Undy fie enthalten anfinglich Saft und fdeinen
mit ven’ Mutterselen der Pollentdrner in phyfivlogifder PBeyica
Dung 3u ftehen; fpdter aber verfwindet bie Flaffigheit in ihuen,
fie fiilten fidy mit fuft und bewirfen dann auf eine mehr medha=
uifdye Weife, ourdy die geringere Hygrosfopicitdt ihrev verdictten
Winve, beim Sufammengiehen der gdvtern Oberhautzellen; Das
Oeffuen und SuritcErollen der Unthevenflappen, wie tiefes {dyon
(§. 159, ©. 220) angegeben worden. Eben fo seehile c8  fid)
woll aucy mit den BVerrichtungen Der Fafergellen in dem Hiutigen
Grudpthiffen der Sehafth alme, welde anfauge ben Meutters
sellen bei ber Spevenbildung bie nithige FliffigFeit zuleiten, fpan
tér aqber faftlod und mit fuft erflillt find.  Daf chCpurcuwbhu.
Pern Der Rebermoofe, welde, wie vorhin erwdbhnt, in Der
Wireifen Frudt Flifiigheit nop fornigen Gtoff cinfchliefen, Fuv
@endfyrung Der Sporen durch Buleitung von Slifjigfeit beitragen,
it fehr zu begweifefn, da Dicfelben in den Fritchten vieler rten
gani fehlen, audy da, wo fie vorhanden find, in Form von ge
ftrectten, fpindelfdrmigen Belfen, fchon von Ynfang nut lofe zwis
fdyen vem Mutterjellen der Sporen liegen und Taber feincswegs
RNabe(ftringe fiir die Sporen partefien, wie Weandye irvig annchs
men.  Die Vejtimmung diefer ber Dev Fruchirveife fafelceven, fehr
claftifchen und DHygrosfopifchen Faferzellen fdheint fich wirflidy nne
af vas %urﬂdﬂéubuu ber @poren aus det gedfueten Frudt zu
befdpranfen, Weldyen Cinfluf die Fafern in Den Jellen Dev Bliite
ter und ter dufern Pavendhymichichte des Stengels bei tenZTorfs
moofen (Sphagnum) auf  Ddie Berrichtungen derfelben  Haben,
it nody wnerforfdyt. ©o viel (aft fich evfennen, dap burd) die
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feit aufgewadyjenen Ring « und Spiralfafern die Selfenwinde aud
im trodtuen Buftande fo auseinander gehalten werden, ald wenn
fie Durdy Ruft. aufgetricben wiren; da aber bdiefe Moofe an ihren
feudyten Standorten ftets gani von Flijfigeit durdydrungen find,
Die- Durch) Dic verhiltnipmdgig grofen dher ifhrey Faferzellen
leidst aufgenommen werben Fann, fo (3§t fidh wenigftens -die
Nothwendigheit diefer Einrvidtung fiiv jest gar nidyt einfehen,

§. 167.

u ben Sellen, weldye nuy in ihrer Jugend Saft fiihren und
fpdter -meijtens Luft u entbhalten fdyeinen, gehdren endlich die bee
Oberhaut, deven Bervidytungen wiv, fo weit ed unfere Kennts
nif verfelben erfaubt, fhier nody im Ullgemeinen anjudeuten vers
fudpen wolfen, Da bie Oberhant an ber Uufenflide der Pilanze
liegt, fo Lift fich fdon Dhieraus fdlicfen, daf ihre Vervidytuns
gen in nidyfter Beziechung zu der atmofphirifdien Luft fiehen
mitffen.  IWir haben jedod)y (§. 99) in der Oberhaut der Hbher
organifivten Pilangen weievlei wohl unterjdyicdene Seflen , ndms
lich die eigentlichen Obevrhautzellen und dic Porenzellen,
Fennen gelernt, wovon die legtern urfpriinglidy nod dem unterliegens
ben Parenchym angehiven und audy duvdh die in ihnen enthaltenen
Chlovophptirner deutlidy zeigen, Daf fic ftets mit Saft erfiilit bleis
b, wihrend die Dberhautzellen Feine vder hvchit wenige Fornige Abla=
gerungen einfdhlicBen und nur in den wenigiten Filten, aud) im
fpdtern Alter nody mit gefdrbten oder farblofen Fliffiafeiten ecps
flilie find, wobei felbit wieber gewdhnlidy nidht alle Beften Saft
fithren, fondern wenigitens ecin Theil derfelben faftleer erfdyeint.

IBir wiffen, baf die von der Wurzel aufgefogene Fiffigs
Feit Das ganze Pilangengemebe burd)dringt, und da Dbiefe “Uuffaus
gung ftet fortwdbhrt, fo muf audy ven Dder in der Pflange bes
findlidhen Fliiffiafeic eben fo fortwdhrend ein Theil wieter aues
gefhicben werden, um der neu aufgefogenen Plag ju madyen; es
mug alfo eine Uusdiinftung ftattfinden, welde mit der Ginfans
gung in genauem BVerhdltniffe {leht; da aber Ddie Uusdinjtung
nur durdy Die Oberfliche der Pflanze flattfinden Fann, fo Fann
biefe Bervichtung audy nur ben Elementarorgancn der OBerhaut
gufommen. @8 ift ferner befannt, bag Ddie Pflanen im Tagess
lipte, vorgiiglich im Flaven €onnenfdyeine, Saucrftoff, bei Nadt
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aber und fberhaupt im Finfteen Kohlenfiure aughauden, unbd
audy diefe Uushaucdung von Gasarten fann nue durdy die Cles
mentarorgane ber Dberhant gefchehen.

@8 wutde {don (§. 99, &. 415) auf die nahe Beziehung
aufmerffam gemadt, in welder bdie grine Farbe ber Pilans
jentheife, wenigiteng bei Gefifpflangen mit der Gegenware
dnd felbit Der ODeftimmten Steftung Der Spaltifuungen fehe.
Pilangen oder  Pilangentheile, Ddie ihrer Marur -~ nady griin
find, evhalten ifre griine Farbe nur im ESonnenlichte und vers
bleichen im Finflern; bie griine Farbe erfdeint um fo gefdrtigter,
je ftarfer Dag Lidyt eimwirfen Fann. Da nun aber erwicfen ift,
paf Tie Uushauchung von Sauerftoff mit der Emwirfung ves
Bidytes im genauejten Sufammenhange fteht, fo wird e flar, daf
bic griine Farbe von dicfer Aushanchung abhdngig fep; va fernce
die mit @paltbffnungen bevectten Stellen vorzugsweife bie grilne
Farbung zeigen; wahrend (3. B. bei ven Schafthalmen, auf
ben Merven ver meiften Bldteer, aunf ben Halmen der Grdfer
und Gyperaccen) die Stellen, iiber weldhen wenige ober feine
Poren vorhanden find, eine bleidyere Fdrbung zeigen, fo folgt
wohl ¢ben o natiielidy, daf dicfe usidyeidung des Sauerptoffes
hauptfdchlich burch die Spaltbffuungen vermittelt werde. E8
Ebnute Gier freilidy bevr Ginwurf gemadyt werden, Daf bei Dem
meiften Bldttern, namentlidy der difotyledonifchen Pflanjen und
Der Farne, wo, wie befanut, am Hiufigften nuvr vie unteve Blatte
flide mit €paltiffnungen verfehen ift, gevade Diefe fajt immer
eine bldffere Farbung seigt als die obere Vlatrflache, Wiv Ditye
fen ung aber nur an Die gerade in Ddicfen Bldttern durdyweg voy=
Fommenden Rufthohlen (§. 109, &. 75 w. 79) ervinnern, tweldhe
immer nur gegen Die untere Vlartfludhe liegen und im genauen
SBufammenbange mit den Spaltdffnungen jiehen, um uns nody
fejter su fGiberzeugen, daf Ddie legtern gleichfam nur Die Miiinduns
gen biefer HoHlen und ohne Sweifel jur Entleerung des gasars
tigen Snbaltes derfelben in Rie Urmojplhire beftimmt jind, wil=
vend zwifdyen den geftrecteen, fejt ancinanber [(tegenden Jellen Dev
gegen die obere Vlattflidhe gerichteten Pavendypmidichte Feine
foldhe Qufthbhlen vorhanden find. Die bleichere Fivbung Der une
teen Blartfldche vithrt nun offenbar grefentheils jdon von ber
Menge viefer Lufthphlen felbit Her, ba bier die meilt favblofe
Oberhaut nidt durdjaus tem grinen Pavendypm unmittelbar aufs




fiegt und baler Ddiefes weniger burdfdefnen (ifit, was auf der
obern Blattflicdie, wo bie Oberhaut in der Regel fehy fert den
griinen Sellen anliegt, viel mehr der Fafll ift.  Uber aufertem
aeigt auf vem Querfdhnitt eines foldyen VBlattes doch gewdhnlidy
bie pberite Parendhymichichte felbit cine dunflere Farbe., Diefe
witd zwar ohne Sweifel dadurdy {:rruurgr_[\mri;t, Dag bag Ridt,
inbem e8 unmitte!bar auf die ihm ugefehrte ovbere Blattfldde
auffillt, .andy hauptfadlich auf tiefe etmmwirfen, alfe in der obers
jften  Parendypmichichte um fo mdidytiger Ddic Ausfdyeidung ves
Gauerjtoffed und fomit bdie gefdttigte griine Farbe Lervorvrufen
mug; 8 ijt aber Ddefmwegen nody Feineswegs anjunehmen, Ddaf
per auggefdhiedene Sanerfioff aud) durdy die porenlofe Oberhant
bey oberen Fldche dDiefer BVldtter entweidye, fondern er wird, bei
bem Meangel ber Lufthihien an Diefer Fldache, vielmehr in bie
unimittelbar unter ber didbtern Pavendypmidbichte [liegenben Hihs
fen itbergehen, und burdy die Spaltbffnungen ber untevn Blarts
;ﬂ.'td)c in bie Utmofphdve entweichen; wo aber beide Blattflichen
mit Epaltbffuungen verfehen find, wie bei dem grofien Huj:
lattig (Tussilago Petasites) unbd ben Rapungel: Avten (Phy-
teuma), ferner Gei Den meijter Monofotyledoueen, da hat
audy jede Spaltbffnung tev. obeva Blattfldce 1hre entfprechende
Qufthohle unter fich, fo dag alfo audy Gier die Spaltdffnungen
al8 die cigent(icdh aushauchenden Organe., fich Daviellen,

Die Uusfcheibung ber dberflijfigen Feudytiafeit  oder - Die
Ausdiinjtung fcheint dagegen nidyt auf die Spaltdffnungen alfein
befdyvinft zu feyn, fondern Dduvdy Die gamze DOberhaut zu ges
fdyehen. Die Stirfe bder Ausbiinjtung vidtet fidh hauptfic(idy
nacy dem Wirmegrade Der Cuft, wird aber dody an den Stellen,
weldse tem Sonnenfdhein unmittelbar blosgejtellt {ind, bedeutens
per feyn alg an den im Sdbatten befindlichen ; es wird aljo bei
Blittern die unmittelbar von der Sonne befchieneny, .obere Blatts
flache ftarfer ausbinjten alg bie untere, uud Dicr wird Die in
unfichtbaren Dunit vermanvelte Feuchtigfeit unmittelbar durdy die
Dberfaut entweidyen, gleichvicl, ob Ddiefelbe mit Spaltiffuungen
perfefien ift odev nidht; wo Ddie leztern fehlen, miijfen alfo Ddie
eigentlichen Dberhautzellen allein Ddieje Funftion ausiiben, GSie
werten Diefes aber audy an aften Stellen bdey Dberflide thumn,
wo fiberhaupt eine Ausdinftung fRattfindet. Dag dbrigens in
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ben Qufthidhlen unter ber Oberhaut fich gleidyfalls bicjgadfirmis
gen Diinfle fammeln und mit der Luft burd) bie Spaltdfuun:
gen entweidhen fonuen, ift wohl nidt au beyweifeln. ~ Die Augs
diinftung felbit (agt fifi) leicht beobadyten, wenn man ¢inen be=
bldtterten, febenven Stengel oder it in cine Glagglocte eins
{hliegt, wo fidy tie Dinjie anf Dden Winden des Glafes zu
Wafertropfen verdichten, Wie grop Ddie Menge Des purch Die
Dberfhaut ausgetiinieten Waffers fey, Haben jdhon bie ven B0 0 Ds
ward, Hales und Sennebier angefteliten BVerfudye erwiefen.
Der erﬂm fand, bap verfdpicbene Piangen im Werlaufe von
11 Wodyen ungefibhy hundertmal fo viel Waifer ausgediin|tet
Datten, afg fie su Anfang des Berjudyes wogen.  Nady neweven,
von Burnctt angeitelten BVerfuchen hatte ein. Blatt Der
gvofien Gonnenblume (Helianthus annuus), weldes felbi
nue 341 Gran wog, in Jeit von 4 Stunden nber 20 Gran
Sliffigkeit ausgeditntet.

Daf aber durdy die Oberhaut nicht blos eine Aushandying
und usdvinfung jtatefinde, fondern paf von Derfelben auch wifs
ferige Fliiffigfeit und gasartige Stoffe eingejclucte werben, 3rigen
viele in bicfer Beziehung angefteliten Beobachtungen, fo wie mandye
in fehr trocnem Voven wadyjenden Piangen. Sedon Bonnet
hat durdy viele Verfudbe Ddargethan, vaf Bldtter, weldye aunf
affer gelegt werden, fidy fehr (ange frifdy erhalten, und zog
daraus den Scblufy, baf fie durdy ihre Oberflacde FeudyrigFeit
cinfaugen ; da er aber bie Bldtter mit ihren Blaftitielen nahm,
ohne die Sdnittflddye der (eztern vor dem Eindringen Des Wafe
fer8 zu vermalren, fo hat Burnett jeine BVerfuche wiederholt,
wobei er aber die Sdnittfldde ves Blatefticts mit einem Kitte
bedecfte, um Das Gindringen Des IBaffers gu verhindern, unbd
er fand, daf Ddie Blitter tage = und wodyenfang, ja mande,
Weldye villig untergetaudyt waven, fogar monatelang frifdy und
griin blieben, wifhrend die Dimuern, wenigee {afteeidyen Blatter,
wie beFanut, an einen troduen Ovt hingelegt, in wenigen Stuns
gen welfen undb abjiecben, Um fich 3u verfidyerit, baf Diefes
Grifdhbleiben nicht von ciner Ddurdy bas wmgebenve Muttel vers
binderten ushaudyung, fondern von einer. wicflichen Einfangung
ber Flitffigheit hevriihre, nahm er mehreve  Vldtrer von Dem
fhwimmenden \idi‘:—l)frﬂ ute (Potamogeton natans), weldye
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nady forgfiltigem Ubwi{den des anhingendben Wafjers, gewogen
wurdeir, »und, nacdhbem fie 2 Stunden lang qufer Waffer geblies
ben; von 33 Gran bis 51 ®ran an Gewidt verloren Dhatten.
Gierwurden Dieranf in Wafjer gelegt, unb nody Verlauf von
abermals 2 Stunben wieder abgetvoctuet und gewogen, wo 8
fidy seigte, baf: die eingelnen Bldtter von 3 bis 5 Gran an Gee
widyt ugenommen batten, weldpe Sunahme alfo blos der Einfaus
gung burdy diec Oberhaut zugejchricben werden founte, da. aund
bei diefem Berfudye, die Vlattiticle mit dem Kitte verflebt waven.
Bei den faftreichen Pfanzen, welde nue fehe {dwade Wuarzeln
Haben, ufpringlidy im Divreften Boben wachien, und felbit aus
per @rbe genommen [ange feben, wie bie Cactus-, &tape:
{iens, Crassula-, ©edum+« und Haunsdwury:Urten, bdie
alfo ilre vorjiglichjte Nahrung ausd der Utmefphdire aufnchmen,
mu@ nidyt blos die Einfaugung der Luftfeudtigheit, fondern audh
ber gasartigen Stoffe duvd). die Obevhaut bes Stergels und *ber
Blitter gefchehen,

IBenn wir die wagrechte Ausbreitung der Blitter , wie fic
pei Den meijten Pranzen vorfommt, Dbeadhten, o werben wir
gwar ctfennen, Daf Die unteve Blattfliche durdy ihre Ridytung
gegen die Grbe befonders gefchicte fepn miiffe, Ddie von Ddiefer bes
ftdnbig aufileigenden Ditnjte aufjunehmen, und wic Fuaten Defs
wegen feicht verleitet werden, da Tie untere Blattflide der meis
ften Gefigpilangen mit ahlreicdhen Spaltbffuungen bedects ijt, Ddiefe
feztern audh fiie Die cigentliden einfaugenben Orgaune ber Obers
haut zu erxfldven. Wenn wie aber quf der andern Eeite wieder
fehen, Daf Dev bes Morgens aus Der Atmofphive niedergefdilas
gene Thau fich immer nur auf der obern Blattflade abfeat, baf
ferner ber herabfallende Regen ebenfalle vorgiglidy bdiefe Fliche
per Bldteer trifft, die bei fo vielen Pilangen gar Feine Spaltdfe
nungen Defizt, und doch, wie der Uugenfdhein Dentlich lehrt, die
auf ibe fih nicderfhlagente Fendytigfeit abjorbive, fo miffen
wir doch audy ven eigentlichen Oberhautzellen Dag Vermbgen Der
Ginfaugung guerfennen, Diefes jeigen uns ferner Ddie fhwims

menben Bldtter der Wafferpfangen, welde auf threr ‘untern,

pem Waffer aunfliegenden, alfo unmittelbar daffelbe auffangenden
Gldche Feine pdey nur wenige Gpaltbffuungen haben, fo wie wie
endlidy audy fehen, DA im Jimmer gezogene Plangen. viel freus
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biger vegetiven, ment fie von vben mit affer Befprengt twers
bett,  alg wenn wan nur ihre Warzeln begieft. Da nun aber,
wenn wiv anbers den Prozef der Uushaudiung durdy dic ‘Obere
haut ridytig exfannt haben, in ben Lufthdhlen unter den Spalts
bffnungen jtets cine Unhinfung von gasformigen Etoffert fatts

‘finben mufi, welde dDurdy bie Spaltdffnungen uneufhirlidy ente

weichen, fo wird 8 fogar hHidhE unwahrfdyeinlidy ; daf Durdy
biefe Oeffnungen zu gleicher - Beit fropfbare ober Ddunitfdrmige
Fliiffigfeiten aufgenommen werden, da ihnen vielmelhr die ftets
nadhy Anfen fteebende Luft ev Lufthbhlen ben Eintritt Durdy
bie @palten vermehren muf.  Hidiftens werden die die Spalte
umfdyliefenten Povengellen die Feudytigheit aus der Utmofphive
in fidy aufnehmen Ednnen, was um fo glanblicher ift, al8 ihre
gange Befdaffenbheit auf ecinen fiffigen Snbalt {dliefen (it
ver Dier wohl cben fo wiederhohlt durdy neue Flnffigheit erfezt
werden muB, iwie in den fibrigen faftfihrenden Sellen; ba biefe
Porengellen aber gewdhnlich durdy eine Cuftjchichte von Den Bels
fen bes Parenchyms getrennt find, fo werden fie fhwerlidy ihre
von Uufen cingejogene Fliffigleit an Dbiefe abgeben Fdnnen, fons
Pern Ddiefelbe viclmebr zu ihrem ecigenen Bebarfe verwenden;
unb gerade von Der buvch einen bald gridfern, balb geringern
Gehalt an Flhiffigfeit Debingten vev{dhicbenen Turgeseeny Dbicfer
Porengellen hHingt bdas abwechfelude Ofen= und Gefehloffenfenn
der Gpaltdffnung @b, Fir die Uufnahme ber Gagarten, welde
namentlidy bei ten oben erwahuten Pilanzen, die ihre Hauptfidye
lihfte Rahrung aus ber Atmofphdive fdbpfen, Ddurdy Ddie Obers
Daut gefchieht, ftellen fidy ebenfalts die SpaltbfFnungen afs die
geeignetiten Organe dar, fo weit nidt diefe [uftfdrmigen Nale
tungsitoffe in Dem atmofphirvifdhen Waffer geldst, mit Ddiefem
burdy bie Oberhautzellen eingefogen werden, wic ed wenigftens
mit dem Follenfauren Gasd wolhl Der Fall feyn mag. Darum
mbchte woll die Unnahme die qrifte Wahrideinlichfeit far fid
Daben, vag die Oberhantselfen eine auddinjlende und einfaugende,
bie paltbfrungen (0. . bie eigentlichen Epalten berfelben)
aber vorzugsweife eine aushauchende und einathmende Berridy
tung haben. et Allem dem iff jebod) die Thitigleit Der DObers
haut gleichfam nur eine dies Wedyfelwirfung zwifden dem Fne
neen bey Pilange unbd der Utmofphive vermittelnde, da in Dben
Biichoff, Botantt, Vb, 1. 17
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Oberhautzellen felbft in ber Regel Feine Subercitung nud Bers
dhnlichung ber von ihnen aufgenommenen Stoffe ftattfindet, fons
bern Diefe Elementarorgane fidh eigent(idy nur al8 bie Leiter fiiv
Die ausgefdbiebenen und eingefogenen Stoffe darftellen.

Von ten Haaren bder Oberhaut gilt im Uligemeinen,
was von Den Oberhautzellen gefagt worden; audy fie find Aur
Yugicheibung und Einjaugung von Feudtigfeiten beftimmt. Daf
viele Haave eine ausfonbernde Funftion haben, lehrt ber Uugenfdyein,
inbem man Haufig nicht nur im Junern derfelben FlitffigFeiten erfennt,
fonbern biefe audy austreten und auf ihrer Spise in Trdpfden
Dingen fieft. Dodh ift Dbiefer ausgefdhicdene Saft felten von
wifferiger, fondern gewdhulicdy von anderer, eigenthiimlicher Bee
fdhaffenheit. So finden wir einen bligen und fhmierigen Eaft
auf ober in ben Haaren Dex Taback:Urten, ded BilfenfFraus
ted, Edwenmauls, ber Madien, mehrerer Habidytads
Frduter (Hieracium amplexicaule, H. grandiflorum, H. inty-
baceum), RKampher an Den,Haarven des BVifameHibisFus
(Hibiseus Abelmoschus), rothen €aft in den Haaren ber Blils
thenfticle, Keldye und Vlumen der gldnzenden Salbei (Sal-
via splendens). Die Haave der Neffeln verurfacden nur das
burdy bag Deftige Brennen in der Haut unbd felbft Sntziindung,
weil aus ihren ftarren Haaven eine dfende Fliffigleit ausflieft,
weldye in die durdy tie Haarve verlezten Theile fidy ergieft. Das
her ridytet fich Der Grad bes Brennens nidyt nady bder Lange
ober Stdrfe bder Haarve, fonbern nadh ter mebhr odber minber
dpenben Eigenfchaft des Saftes. Die hanfbldtterige Nefs
fel (Urtica cannabina) @ibiriens unb die beerentragenbde
Neffel (U. baccifera) Sitbamerifas verurfacdhen nur aus bies
fem @Grunde heftigere und fdymerzhaftere Entziindungen alé un«
fere gemeine und Brenn:Neffel (U. dioica u. U. urens),
unb biefe leztern brennen wdilhrend ber Bliithezeit weniger ald fonit,
weil dann weniger dfende Sifte abgefhieben werdenr, wilhrend
bie Fanabifde Meffel (U. canadensis), tro ifrer ftarfen
SHaare, wenig vder gar nicht brennend it Da ferner die Haare
bei vielen Pilangen vorzugsweife auf den Blattnerven angetrofe
fen tverben, in Diejen aber die Saftginge, alfo die mehr verars
beiteten ©dfte enthalten find, fo fdeint audy diefed Vorfommen
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ber Haare bavanf Hin 3u beuten, baf fle Hier zur Ansfdeidung
ber fiberfdyiiffigen wafferigen unbd fonftigen Fliffigkeiten betimme find.

Dagegen feplt eé audy nidt an Beobadhtungen, weldye und
auf eine einfangende Funftion ver Haave {dlicen laffen. Die
obere Blattfldde, von weldyer man annehmen fann, baf fie
hanptiddhlidh, wegen ihrer Ridtung gegen tad Sonnenlicht, auss
biinftend fey, it gewdhnlich weniger behaart wnd hiufig gang
Fafhf, wifhrend die untere, augenjdyeinlich mehr gne Einfangung
bejtimmte Flache Dabei oft cinen fgavfen Ueberzug von Haarven
befizt.  Pflangen, weldye in magerem, troctenem Voden wadfen,
find im Ulgemeinen jiacfer Gehaart als die in feudytbarem Erds
reidbe vorfommenden, und viele Pflangen, die im trocnen und
mageren Boden behaart find, werden e weniger ober verlieren
alle . Haave, wenn fie in feudytbavem obder feuchtem Erdreiche ges
gogen werben, So . bemerft man Dhiufig, dap @Gebirgs : und
Alpenpflangen ifre Hagre in Gdrvten zum Thell ober gang vers
lieven. Der wilde Thymian oder Quendel (Thymus
Serpyllum), ber auf Oefferem Boden und in einer vor bem Augs
trocknen burdy die Sonnenwdrme gefchiizten Bage nur mdfig bes
haatt erfdyeint, wird oft gani zottig, wenn er auf ditvrem Sand-
boben wddst. Da nuun bdie auf magerem Boben wadyfenden
Plangen. griftentheils thre Nahrung aus ber Wtmofphire aufs
nehmen miiffen , weil ihre Wurjeln aud Der Erde ihnen Zu wes
nig Nabhrunasitoffe gufiihren Fomnnen, fo deutet hHier die grdfere
Menge ber Haare offenbar auch auf eine einfaugende Funfion
Derfelben.

Durdy die fefhr gewdhnlidhe Beobachtung, dag viele in ber
Sugend behaavte Pilangentheile, namentlidy Uefte und Blatter,
fpdter, wenn fie eine mehr frocdne RKonfifteny erhalten, ihre
Haarve verlicren, ober die leztern, wenn fie audy vorhanden OGleis
Sen, Dann feinen fliffigen Jnhalt mebr erfennen (affen, fonbern
vielmehr al8 abgeftorben zu betradyten find, werdben wir u dem
wohl ridytigen ©chluffe geleitet, daf die Haare, gleidy den Obers
Dautzelten im Wllgemeinen nur zur ufnahme und Ausideidung
tropfbar flaffiger ober Punjifdrmiger Stoffe bejtimmt find.

Gnblidy gibt es aber Pody auch nody Haare, welde, da fie
febe bafd verfdywinden, nur jur Befdpiipung bev jlingilen, zavs
ten Piangentheile gegen die Kilte beftimme f{dheinen, wic diefes

| (e




bie fn eine Didyte Wolle cingehitliten Knofpenbldttdhen mandyer
Pilanzen, 3. B. der Roffaftanic und bdes foniglidhen
Rifpenfarns (Osmunda regalis),  Dezeugen, welde {dyon
wilhrend ihrer Entfaltung ihre Haarbefleibung verlieven,

Die Driifen haben dagegen eine blof ausfondernde Vers
vidytung, unb affe Fliiffigfeiten, Ddie man big jezt in den wals
ren Driifen der Oberhaut gefunden hat, bewdhren fich ald eigens
thimlidhe angge{dyiedene Sdfte vou fdyleimiger , Dliger, fauvet
Befdhaffenheit u. f. w., fo daf wir die Driifen augleich als
bie ben Saftbehiltern entfprechenden Theile auf Der Dberflidye
per Pilange betrachten Fomnen, die ihren Saft hHiufig nach Aufen
ergicfen, wie bei der Flebrigen Robinie w. a. my, und das
burdy die Oberflidye ber Ovgane mehr oder weniger fdmicrig
und Flebrig machen.

Sweiter Artifel

Bon ben Verridhtungen der gufammengefezten
Drgane dbey Pflangen

I. Bon ber Erndhrung.
§. 168.

Unter der Grudhrung verfichen wiv diejenige Lebensthis
tigleit, woburdy Ddie einmal vorhandene Pilange bis Fum Siele
ihres Befteheus fidy zu erhalten und in ihren duern Organen
s vergrbfern vermag. G8 (affen fidy Ddabei Drei ver{dyiedene,
aber in Der innigften Beziehung zu cinander ftehende, unters
georbnete. BVerridytungen untevfcheiden, ndmlich: die Uufnahme
ber Nahrungsfoffe, vie Ummwandlung berfelben in eigene
Beftandtheile ber Pflangen oder die U ffimilation unb das
Wadsthum, weldes burdy) bdie beiden vorhergehenden bes
dingt, eigentlidy nuy ald bad Refultat verfelben zu betradyten ift,

1. Bon ber Aufnabhme dber Nabrungsftoffe.

§. 469,

Die Pilangen, welde ihre Stelle nidyt willFdelicy su vevdndern
vermbgen, Fonnen daler audy nidyt, wie die Thiere, thre RNahrung
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