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Neuntes Capitel.

Von der Respiration der
Winterschlafer.

Ale Beobachter stimmen darin iberein, dass bei den In-
secten die Respiration withrend des Winterschlafes vermindert
oder aufgehoben ist. — Reaumur sagt, dass die Raupen von
Liparis chrysorrhoea weniger transpiriven und daher keines
Ersatzes von Nahrung bediirfen. — Nach Rirby und Spence
ist ihnen die Luft kein Bediirfniss mehr, nach Suckow ') hat
die Respiration betrichtlich abgenommen, erfordert weniger
Oxygen, daher ganze Sippen tief in der Erde an dumpfen Or-
ten, oder gar in verdorbner Luft gut fortleben, unter Wasser
viel Linger leben als sonst und nicht so schnell ersticken,
wenn die Stigmata mit Oel hestrichen werden. Die Bienen
machen aber in dieser Bezichung ohne Zweifel eine Ausnah-
me. Da sie fortwihrend einen bedeutenden Grad ven Tem-
peratur in ihren Stocken erhalten, so muss die Respiration,
von deren Thitigkeit bei den Insccten vorzugsweise, wenn

nicht allein die Eigenwirme abhingt, auch bei ihnen bestiin-

dig rege sein.

) a a, 0. 8, 599,
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Obwohl Brandt und Ratzeburg') der Meinung sind, dass
Helix pomatia wihrend des Winterschlafes die Oeffuung ihrer
Schale der Respiration wegen nach oben richte, so ist es doch
keinem Zweifel unterworfen, dass bei dem erwihnten Thiero
durch die Oeffnung der Schale eine Respiration wiihrend des
Winterschlafes nicht stattfinden kann. —

Bei Helix nemoralis, lusitanica und pomatia verschliesst
der Halkdeckel nach SpaHanzani?) die Holile, in welcher sich
das Thier befindet, hermetisch, so dass der Luftzatritt anmog-
fich ist. —

Bei einem Thiere dessen Deckel ich zu Anfang Aprils
1839 ofinen wollte, flog dieser, als ich ihn an der cinen Seite
mit der Spitze eines Messers liftete, mit einem Hnall, wie
ein Champagnerpfropf auf. — Das Thier ‘war verfault, es floss
eine braune stinkende Jauche aus. —

Gaspard ®) bewahrte Exemplare von Helix pomatia den
Winter iiber in kaltem Wasser, Ocl und Quecksilber auf, und
dennoch erwachten sie im Frithlinge so gut wie die ibrigen.

Spallanzani*) hat bei Helix lusitanica vielfiltige und pe-
naue Untersuchungen iiber das Verhalten der hinter dem Dek-
kel befindlichen, wihrend des Wintersehlafes eingeschlossenen
Luft angestellt. — Zu Anfang Decbr. und am 15. Febr. war
sic noch unverindert, enthielt keine Hohlensiure. Aber am
7. April bei +11°R. Lufttemperatur, als die Thiere im Begriff
waren aus dem Winterschlafe hervorzukommen, den Deckel
zwar noch nicht abgestossen hatten, aber durch ihren Schleim
ihn bereits zu erweichen anfingen, wm ihn am Rande zu lo-
sen, hatten sie. die eingeschlossene Luft zum Theil zersetzt

und kohlensaures Gas erzeugt. — Bei Thieren, die wihrend

'} Medicinische Zoologie, Band, 11, 8. 331,
'1-) Memgoiyes sur la respiration, P. 153. 198,
3) a. a, 0,

%) Memoires sur la respiration, P. 200 — 204.
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des Winterschlafes gestorben waren, fand Spallanzani dieses
ebenfalls, —

Es mogen hier cinige Beobachtungen ihren Platz finden,
die ich iiber die Thitigkeit der Respirations-Organe bei ver-
schiedenen Mollusken und bei Krebsen angestellt habe.

Bei Helix pomatia dussern sich die Respirations-Bewegun-
gen theils durch Erweiterung und Verengerung der Oeffnung
des Lungensackes, theils durch Contraction und Expansion
des Lungensackes, theils durch mechanische Compression des
letzteren.

1) Im wachenden Zustande sieht man, wenn die Thiere
aus der Schale gekrochen sind, den Eingang in den Respira-
tionssack bald geschlossen, bald geiffnet, ', Linie, 1 Linie,
ja zuweilen bis zu 2 Linien weit. — Zuweilen geschicht das
Verengen, Schlicssen und Erweitern regelmiissig, rhytmisch,
in bestimmten Zwischenriumen von '/, — '/, Minuten. In
der Regel erfolgen diese Bewegungen unregelmissig. Eine
kraftige, grosse Schnecke, die ich im Frihling 1837 auf ei-
ner blihenden Pulmonaria officinalis in einem Walde bei
Breslan fand und mitnalun, behielt die Oeffnung iiber 5 Minu-
ten, so lange ich den Blick darauf richtete, geoffnet. — Yon
den Contractionen des Lungensackes kann man sich nur ither-
zeugen, wenn man ihn nach Entfernung der Schale blossge-
legt hat. Sic zeigen sich alsdann durch Heben und Senken
seiner Wiinde. Diese erfolgen aber nicht regelmissig rhyt-
misch. Die stirksten Exspirationen werden hervorgebracht
durch mechanische Compression des Lungensackes. Diese ge-
sehieht vorziglich dureh das Zuriickzichen des Thieres in die
Schale und namentkich durch das Einziehen des Fusses. Bei
der grossen Empfindlichkeit des Fusses und des Halshandes
dieser Fhicre kann man sich leicht und wiederholt hierven
itherzeugen.

Reizt man mechanisch das Halsband, so zieht das Thier
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dieses tiefer in die Schale zuriick und schiebt, wenn es leb-
haft ist, den Fuss vor; reizt man diesen, so zieht es diesen
zuriick. Man kann letzteres so lange fortsetzen, bis der Fuss
ganz hinter das Halsband cingezogen ist. Wilirend diess ge-
schieht, tritt alsdann die Luft mit einem zischenden und kni-
sternden Geriusch aus der Miindung des Lungensackes hervor.
Dies letztere geschieht auch, wenn die Schnecke den Rall-
deckel gebildet hat und das Thier den Fuss hinter das Hals-
band einzieht. Die hinter dem Ralkdeckel und zwischen den
hiutigen Deckeln enthaltene Luft, die Spnllanzzuli untersuchte,
ist also bereits exspirirte Luft. Da sie noch im Febr. bei den
Untersuchungen von Spallanzani keine Kohlensiure enthielt,
so sieht man daraus, dass der Respirationsprozess selbst in
der letzten Zeit des Wachens gering gewesen sein muss.  Die
Quaatitit der Luft, welche die Thiere wihrend des Winter-
schlafes bei sich eingeschlossen halten, ist iibrigens verschie-
den. Ist sie grosser, so schwimmen die Thiere auf dem Was-
ser, ist sie geringer, so sinken sie darin zu Boden. 21 noch
mit dem HRalkdeckel verschlossene Thicre, die ich den Win-
ter itber aufbewahrt hatte, legte ich am 10. April 1843 in ei-
ne Schale mit Wasser. Von diesen blichen 9 an der Oberfli-
che des Wassers schwimmen, 7 sanken ganz zu Boden und 5
bliecben schwebend in der Mitte zwischen der Oberfliche und
dem Boden. Von denen, die an der OQberfliche sehwammen,
waren zyvel ganz alte, die ich éffncte und die besonders leicht
waren, todt, zwei andere von den schwimmenden zeigten sich
beim Ocfinen lebend und gesund; eines von den zu Boden
sinkenden offnete ich ebenfalls gleich.  Auch dieses Thier war
gesund.  Die ibrigen lebten ebenfalls, wie sich spiter ergab,
theils indem sie von selbst den Deckel offneten und hervorka-
men, theils als sie von mir gedfinet warden, —

Am 8. April 1844 legte ich 58 noch durch den Ralkdek-

kel verschlossene Thiere in Wasser. Von diesen sanken 39
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zu Boden, 19 schwammen theils an der Oberfliche des Was-
sers, theils etwas unter derselben. Alle 6ffneten spiter ihy

Neuntes Capitel,

Haus und kamen gesund hervor, die zu Boden sinkenden, die
also weniger Luft hatten, im Ganzen frither, so dass am 19.
April, bis zu dem ich iiber diese 58 Thiere das Tagebuch
fortfithrte, von den 39 Thieren nur noch 1, von den 19 Thie-
ren noch 6 durch den Ralkdeckel ihr Haus verschlossen hielten.

Ist der Fuss ganz eingezogen, nachdem die Thiere den
Kalkdeckel abgestossen haben, so sinken sie im Wasser auch
zu Boden, wie ich am 9. April 1843 bei 2 Thieren sah, und ist
das Thier hervorgekommen, so schwimmt es auf dem Wasser.
Dies sah ich an demselben Tage an 4 anderen Thieren. Als
ich letztere herausnahm und den Fuss reizte, zogen sie die-
sen ein, wobei viel Luft aus dem Lungensacke entleert wurde
nad worauf die Thiere, von Nenem ins Wasser gebracht, da-
rin zu Boden sanken. — Am 24. April 1844 legte ich 30 Thiere
ins Wasser, nachdem ich sic durch Reizen der Fiisse zum
Einzichen derselben gebracht hatte und sie iiberhaupt tief in
ihr Haus sich zuriickgezogen hatten, wie diess gewéhnlich im
Winter der Fall ist. Sechs, die den Fuss nicht ganz eingezo-
gen hatten, schwammen auf der Oberfliche des Wassers. —
Zwei mit zwar ganz eingezogenem Fusse und ausgebreitetem
Halsband, die aber iibrigens nahe am é#ussern Rande der
Schale lagen, sanken nicht zu Boden; davunter befand sich
ein Thier mit weit gedffnetem Luftloch. Die ibrigen sanken
ganz aufl den Boden des Gefisses nieder. Durch das Zuriick-
zichen des Fusses wird jedoch nicht alle Luft aus dem Lun-
gensacke entleert.  Bei den Thieren, die ich withrend des Win-
terschlafes offuete, fand ich ihn bald mehr, bald weniger da-
von ausgedehnt. Nur wenn sich das Thier sehr tief in die
Schale zuriickzieht, mag wohl alle Luft ausgetrichen werden.
Die Oeflnung des Lugensackes ist wihrend des Winterschla-

fes geschlossen. Bei mehreren Thieren, die ich in der Weih-
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nachtswoche 1842 und im April 1843 im geheizten Zimmer
durch Aufbrechen ihrer Schale erweekte, so dass die Thiere
umhergingen, wurde das Athemloch bald geofMnet. Alle 19
Thiere, welche am 9. April 1843 ihre Deckel geoffnet hatten
von denen mehrere in der Nacht umhergewandert waren, die
sich aber mit ganz oder halb einfezogenem Fusse am Tage
wieder in ihre Schalen Zuriick igezogen hatten, lagen theils 80,
dass der Fuss wenig vorragte, hatten theils aunch durch hiiuti-
ge Deckel den Eingang ihrer Schale wieder verschlossen, Die
Miindung des Lungensackes war frei, wurde abwechselnd ge-
offnet und geschlossen, so dass die Thiere in dieser ruhigen
Lage ununterbrochen athmeten.

Bei manchen riickgratslosen Thieren findet ein ganz eia
genthiumlicher, bisher ganz ithersehener und doch fir die Phy-
siologie der IlLsp: ation hochst wichtiger Hergang in den Res
spirationsorganen statt, nimlich vollkommene Blutsecretion.
Ich habe diese bei Helix pomatia, dann bei Helix arbustorum,
bei Planorbis corneus, Limnacus stagnalis und Astacus fluyia-
tialis gefunden.

Diese Blutsceretion im Lungensacke findet bei Heljx po-
matia withrend des Winterschlafes und ausserhalb desselben
statt, obgleich man beim Eriffnen der Thiere nicht immer da-
rauf rechnen darf, das Blut in den Lungen grade vorrithig zu
finden, da das secernirte Blut, dureh die Lunp(‘u Venen wie-
der resorbirt, dem [erzen zugefithrt wird, und man den Mo-
ment treffen kann, wo der Lu:sgm:sn(:h leer ist. Nieht selten
ist aber eine schr bedeutende Quantitit Blut im Lungﬂus;wlm
enthalten und man kann das Thier alsdann, olne es zu veps
letzens zur Eu[lc-vrnu{; desselben zwingen, indem man den
Ropf und den Fuss reizt, worauf sich dasThier stark zuriick-
zieht, der Lungensac]; comprimirt wird und das Blut aus ihm
nun, je nachdem ecs in geringerer oder grosserer Quantitit im
Sacke vorhanden ist, tropfenweise oder in anhaltendem Strome

21
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ausfliesst. Von 7 Thieren konnte ich am 27. Mai 1844 auf die-
«e Weise nur von cinem 2 Tropfen Blut erpressen. Sie ent-
leerten, als ich sie reizte, nur:Luftblasen und Schleim des
Mantelsaumes. Es gelang aber auch iiberhaupt nicht, die Thie-
re dahin zu bringen, sich ganz tief in ihr Haus zuriickzuzie-
hen. Ein Stes Thier, bei dem dieses etwas mehr gelang, ent-
leerte in einem anhaltenden Strome 30 Gran mit Schleim ge-
mischtes Blut und dann noch 10 Gran schaumigten Schleim.
Am 22. Juli entleerte ¢in sehr grosses Thier, welches 1 Unze
and 4 Gran wog, durch die Ocfinung des Lungensackes 28
Gran schones, nur wenig mit Schleim gemischtes Blut, und
aus dem darauf angestochenen Herzen noch 48 Gran reines
Bilut. Ein Thier gab mir auf diese Weise am 11. Mai 1844
aus der Ocflnung des Lungensackes 36 Gran Blut, und 23 Gran
alsdann noch ans dem angestochenen Herzen. Am 28. Mai
flossen aus dem Lungensacke eines Thieres, dessen Haus ich
so weit weggebrochen, dass der Lungensack blosgelegt war,
durch eine in diesen gemachte Oeflnung sofort 37 Gran Blut
ab, und spiter allmalig aus den durehschnittenen Lungenge-
fissen noch 10 Gran.

Auch bei Krankheiten dieser Thiere spielt die Blutseere-
tion in den Lungen cine wichtige Rolle. Viele Thiere ster-
ben unter den Erscheinungen der Puneumorrhagie, die entwe-
der primir auftreten mag oder bei einer anderweitigen Krank-
heit des Thieres secundir zu dieser sich gesellt, indem die
Blutsecretion in den Lungen die gewohnliche bleibt, die Re-
sorption aber sich vermindert, und somit die Verblutung des
Thieres herbeigefithrt wird. Ich habe den Lungensack bei
Thieren, diec nach lingerem Siechthum bei mir gestorben wa-
ren, oft mit Blut iiberfiillt gefunden.

Bei 5 Thieren, die allmilig abmagerten and am 5. Juli
1844 starben, enthiclt das 1te 22, das 2le 32, das 3te 35, das
4te 37, und das Ste 38 Gran Blut in dem Lungensacke. Zu
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gleicher Zeit erschien das Blut krank, von schmutzig prauer
Farbe. Das auf diese Weise ausser Circulation gesetzte Blut,
musste natiirlich zor grosseren Schwiichung der bereits kran-
ken Thiere viel beitragen, und den Tod beschleunigen. Das
Blat fliesst nach dem Tode durch dic Oeflnung des Lungen-
sackes aus diesem ab, und sammelt sich in dem vorderen Thei-
le der Schale.

Bei den im Wasser lebenden Schnecken findet die Blut-
Seeretion im Lungensacke ununterbrochen statt, Ich habe
Limnacus stagnalis und Planorbis corneus im Sommer immer
nach Belichen zum Blutspeien zwingen kénnen, indem ich die
Thiere mit der Pincette so lange reizte, dass sie sich ganz
tief in ihr Haus zuriickzogen, dadurch den Lungensack stark
comprimirten und alles in ilm enthaltene Blut entleerten. Bei
mehreren Thieren habe ich dies tiglich wiederholt, bis sie
kein Blut mehr hatten und an Erschopfung starben.

Am 27. Mai 1844 begann ich folgende Versuche mit 4
Limnaeen und 3 Planorben mittlerer Grisse:

Der ite Limnacus wog mit der Schale 69 Gran, entleerte
beim Zuriickzichen in die Schale 25 Gran Blut. Nach Ver-
lauf von 2 Stunden war das Thier schon wieder aus seinem
Hause hervorgekommen und schwamm im Wasser, (in das ich
es gleich nach dem Experiment wie auch alle folgenden Thie-
re zuriicksetzte), umher. Am 28. wog es 55 Gran, entleerte
bei Wiederholung des Experiments 14 Gran. Am 29. wog
das Thier 48 Gran und war todt.

Der 2te Limnaeus wop mit der Schale 50 Gran, entleerte
beim Zurviickziehen in die Schale 20 Gran Blat; am 28, Mai
wog das Thier, welches ich ebenfalls nach dem Experiment
sogleich ins Wasser zuriickgesetzt hatte, wieder 50 Gran und
entleerte, als ich es zum Zuriickziehen zwang, wieder 20 Gran
Blut, welehes beim Zusatz von etwas conzentrirter Salpeter-
siure sogleich eine milchichte Tribung zeigte, doch bildete

21"
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sich nur wenig Gerinnsel von geronnenem Eiweiss. Am 29.
Mai wog das Thier wieder 50 Gran, entleerte aber jetzt nur
15 Gran Blut. Am 30. war das Thier todt.

Der 3te Limnaeus wog 60 Gran, entleerte beim Zurick-
gichen in sein Haus 22 Gran Blut, indem beim Eintrocknen
sich die gewohnlichen Hrystallformen bildeten, durch Zusatz
von konzentrirter Salpetersiure sogleich milchichte Tritbung
entstand und das Eiweiss gerann. Doch war das Gerinnsel
nur in geringer Quantitit, Am 28. wog das Thier 50 Gran,
entleerte 15 Gran Blut, in dem die gewohnlichen Krystalle
aber in geringerer Zahl sich bildeten. Am 29. wog das Thier
50 Gran, entleerte 16 Gran Blut. Am 30. wog das Thier 56
Gran, entleerte 21 Gran. Beim Eintrocknen bildeten sich zwar
noch die gewohnlichen Krystallformen, aber sie erschienen
weder kriftig noch in grosser Zahl. Durch Zusatz von kon-
zentrirter Salpetersiure entstand keine Tribung und keine
Gerinnung mehr. Das Thier kam nicht wieder aus der Schale
und war am 31. todt.

Der 4te Limnaeus wog 117 Gran, entleerte sofort 40 Gran
Blut, indem durch Zusatz von konzentrirter Salpetersiure so-
gleich milehichte Tribung uwnd weisses Gerinnsel und zwar
reichlicher als in den fritheren E,\'pm'imunl‘l'n sich bildete. Am
28. wog das Thier 100 Gran, entleerte 27 Gran Blut, indem
durch Zusatz von konzentrirter Salpetersiure nur nech eine
kaum merkliche Tribung entstand wnd nur sehr wenig Gerinn.
sel sich bildete. Am 29. wog das Thier 102 Gran, entleerte
29 Gran, Am 30. wog es 95 Gran, entleerte 22 Gran. Am
31. wog es 99 Gran, entleerte 30 Gran Blut, in dem sich durch
Zusatz von konzentrirter Salpetersiure kein Gerinnsel mehr
und nur cine kaum merkliche Tribung bildete. Am 1. Juni
wog es 99 Gran, entleerte 24 Gran Blut, in dem sich beim
lintrocknen noch die verschiedensten Hrystallformen bildeten

aber weder Gerinnung noch Tritbung durch Zusatz van kon-
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zentrirter Salpetersiure entstand. Das Thier kam nicht wie.
der ans secinem Hause hervor und war am 2.todt. Das erste
von diesen Thieren starb also nach der 2ten, das 2te nach
der dten, das 3te nach der 4ten, das 4te nach der 6ten Blut-
Entleerung aus den Lungen. Alle Thiere gaben bei der er-
sten Entleerung mehr Blut als /; des ganzen Gewichts ihres
Korpers, bei den folgenden Entleerungen bald etwas mehr
als 'y, Y5 mehr als Y, Y oder ctwas weniger des ganzen
Rorpergewichtes.

Das Streben zuor Wiederherstellung des Entleerten er-
scheint, soweit es nur die Quantitit betriflt, ungemein gross.
Das 1te, 3te und 4te Thier erlangten zwar das urspriingliche
Gewicht nicht wieder, dennoch aber betrag das Quantum des
an Gewicht Wiedergewonnenen in Zeit von 24 Stunden nach
jeder Eutleerung mindestens immer die Hilfte des durch das
unmittelbar vorhergegangene Experiment Verlornen, in der
Regel mehr als die Hilfte, beim 3ten Thiere nach der 2ten
Entleerung das ganze Quantum des beim unmittelbar vorange-
gangenen Experiment Verlornen, heim 4ten nach der 4ten Ent-
leernng sogar mehr als das ganze Quantum des beim letzten
Experiment Verlornen, und beim 2ten Thiere wurde nach den
beiden ersten Entleerungen das ganze urspringliche Rorper-
Gewicht wieder hergestellt. — Dass der Tod dureh den wie-
derholten Blutverlust herbeigefithrt wurde, kann einem Zwei-
fel nicht unterworfen sein. Ich hiclt zu gleicher Zeit in der-
selben Schale 8 andere Thiere derselben Art und von dersel-
ben Grosse, die ich gleichzeitig mit den Thieren, an welchen
die Experimente angestelit wurden, cingefangen fhatte. Von
diesen starb keines wilirend dieser Zeit, sie lebten 4 bis 6
Wochen'und starben grosstentheils zulillig, indem sic aus den
Schalen, in denen ich sie aufbewahrte, heraus stiegen, {sich

verkrochen, im Trocknen und ohne Nahrung verkiimmerten.




190 Neuntes Capitel.

Sehr grosse Thiere scheinen den Blutverlust weniger zu er-
tragen als die mittlerer Grosse.

Am 9. Juni zwang ich 22 sehr grosse Limnaeen, die ich
8 Tage vorher eingefangen hatte, zum Blut-Speien. Sie' gaben
zusammen 11 Drachmen. Durch Zusatz von konzentrirter Sal-
petersiiure bildeten sich nur schwache Spuren leichten Gerinn-
sels. Am folgenden Tage waren die Thicre bis auf 4 todt.
Den Limnaeen, die itherhaupt cine geringe Lebens-Energie be-
sitzen, wenigstens cine viel geringere als Planorbis corneus,
scheint eine zweimalige und selhbst schon eine einzige Blut-
Entziehung nach lingerer oder kiirzerer Zeit Tod bringend
zu sein. Von 90 Thieren, denen ich in der Zeit vom 9. bis
17. Juni auf die bezeichnete Weise Blut erpresste und zwar
g0, dass nur bei 21 Thieren es zweimal, bei den iibrigen nar
einmal geschah, lebte am 4. August nur noch 1 Thier, wi-
rend in derselben Zeit von 36 andern Limnaeen nur 12 ge-
storben waren. Es scheint, dass es Altersschwiiche war, welche
bei diesen Thieren den schuelleren Tod herbeifiihrte, wenig-
stens habe ich die Sterblichkeit bei meinen grosseren Limnaecen
itherhaupt bedeutender gefunden, als bei denen mittlerer Gros-
se, obgleich der Gesehlechtstrieb bei jenen noch micht erlo-
schen war, da mehrere in der Gefangenschaft sich begatteten
und laichten. Die Wiederherstellung des Gewichtes geschieht
ohne Zweifel vorziiglich durch Aufnahwe des Wassers. Theils
wird es resorbirt durch die Haut, theils wird es von den
Thieren verschluckt., Letzteres sicht man nicht selten, wenn
die Thiere, um zu athmen, mit der weit geoffneten Mindung
des Lungensackes und mit weit ansgebreitetem Fusse an der
Oberfliche des Wassers schwimmen. Sie 6ffnen alsdann wie-
derholt weit den Mund und trinken in schnellen Ziigen. —
Durch den Lungensack wird kein Wasser aufgenommen. Die
Flissigheit des Lungensackes ist nicht allein verschieden von

dem Wasser, in dem die Thiere sich aufhalten, sondern man
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sicht auch dass, wenn die Thiere an der Oberfliche schywim-
men, die weite Mindung des Lungensackes so wie sie unter
Wasser tauchen, durch eine Luftblase den Eintritt des Was-
sers hindert und sich sodann schliesst. Wahrscheinlich ge-
schieht der Umsatz des Blutes im Lungensacke (Seeretion und
Resorption) sehr schnell, und schon durch eine erzwungene
vollstiindige Entleerung desselben miisste ein plétzlicher Col-
lapsus des Gefisssystems erfolgen, wenn dieser nicht dureh die
schnelle Resorption des Wassers einigermassen ausgeglichen
wiirde. Aber durech das Wasser werden die thierischen Be-
standtheile des Blutes nicht ersetzt, die im Blute der Limnacen
in geringerer Quantitit vorhanden sind, als im Blute der Pla-
norben und auch schwerer von jenen ersetzt werden, trotz der
grossen Gefrissighkeit der Thiere und ihrer schnell vor sich
gehenden Verdauung. Von dieser iiberzeugt man sich beson-
ders durch die reichliche Entleerung von Koth, der in ling-
lichten, bhraunen Rollchen besteht, im Wasser niedersinkt und
sich reichlich am Boden der Gefisse sammelt, in denen sich
die Thiere befinden. 26 Limnaeen, die ich am 2. Juni gefan-
gen, hatten bis zum 6. Juni schon 2 Drachmen und 40 Gran
Excremente per anum entleert.

An Planorbis corncus habe ich folgende Experimente an-
gestellt.  Am 27. Mai begann ich mit 3 Thieren folgende Ver-
suche:

Das 1te Thier wog 40 Gran, entleerte. 9 Gran schones,
rothes Blut, ausserdem fing ich noch etwas mit rothem Blute
vermischten zihen Schleim auf, den ich jedoch mnicht wog.
Schon nach Verlauf von 5 Stunden wog das Thier wieder 41
Gran. Am 28. wog das Thier 43 Gran, war nur nach langem
Reizen dahin zu bringen, sich tief zuriickzuziehen. Als dies
endlich geschah, entleerte es 8 Gran, aber reichlich mit Schleim
vermischtes, Blut. Am 29. wog es 43 Gran, entleerte 7 Gran

rothes, mit etwas Schleim vermischtes Blut. Am 30. wog es

-
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42 Gran, entleerte 5 Gran hellrothes, mit vielem Schleim ver-
mischtes Blut. Am 31. wog es 42 Gran, entleerte 8 Gran
hellrothes Blut mit wenig Schleim vermiseht. Am 1. Juni wog
es 41 Gran, entleerte 7 Gran schleimigte Flissigkeit mit ganz
leichtem rothlichen Anfluge, in der sich durch Zusatz von
konzentrirter Salpetersiiure sogleich Gerinnsel bildete, welches
aber milchicht war, mit leichten gelblichen Streifen. Am 2.
wog es 43 Gran, entleerte 5 Gran mit reichlichem Schleim
vermischtes Blut, welches noeh weniger rothlich erschien, als
das gestrige. Am 3. wog es 41 Gran, entleerte 7 Gran auch
nur wenig rothliches mit etwas Schleim vermischtes Bilut. Am
4. wog es 42 Gran, entleerte 8 Gran ganz schwach rothliches
mit etwas Schleim gemischtes Blut. Am b. wog es 42 Gran,
entleerte 7 Gran kaum rothliches Blut ohne Schleim. Am 6.
wog es 47 Gran, entleerte 10 Gran mit vielem Schleim ver-
mischtes, nur kaum noch rithliches Blut. Am 7. wog das
Thier nur 33 Gran und war todt, lag ganz tief zurickgezo-
gen in seinem Hause.

Das 2te Thier wog am 27. Mai 45 Gran, gab bei der er-
sten Entlcerung 9 Gran schones, reines Blut und 1 Gran
Schleim; mach Verlauf von 5 Stunden wog es schon wieder
42 Gran. Am 28. wog cs 45 Gran, war nur schwer dahin zu
bringen, sich tief zuriichzuzichen. Als dies geschah, entleerte
es 6 Gran mit vielem Schleim vermischtes rothes Blat. Ich
goss von dem fliissigen, rothen, keinen Schleim enthaltenden
Blute etwas ab und zu diesem etwas konzentrirte Salpetersiure.
Sogleich bildete sich ein schmutziges, braunrothliches Gerinn-
sel. Am 29. wog das Thier 45 Gran, entleerte 8 Gran gross-
tentheils farblosen, zihen, nur mit wenig rothem Blute ver-
mischten Schleim. Am 30. wog es 45 Gran, entleerte 7 Gran
hellrothes, mit vielem Schleim vermischtes Blut. Am 31. wog
es 44 Gran, entleerte 10 Gran Blut mit vielem Schleim, der

stets zuletzt entleert wird. Am 1. Juni wog es 43 Gran, ent-

-~
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leerte 6 Gran blassrothes Blut mit vielemm Schleim vermischt.
Am 2. wog es 40 Gran, entleerte b Gran wenig rothliches
Blut und ohne Schleim. Am 3. betrug sein Gewieht 41 Gran;
es cntleerte 5 (‘-:‘an', die Farbe war “‘(’.nii;' 1'i'>i|lli<'.ll, etwas
Schleim war beigemischt. Am 4. wop das Thier 46 G s,
entleerte 8 Gran. Am 5. wog es 40 Gran, cntleerte 6 Gran
schwaeh rothliches Blut ohne Sechleim. Am 6. wog es 42
Gran, entleerte 6 Gran Blut mit kaum noch zu erkennendem
rithlichen Anfluge und mit vielem Schleim. Am 7. wog es
41 Gran, entleerte 6 Gran Blut mit einem kaum noch rothli-
chen Schimmer und wenig Schleim. Am 8. wog es 36 Gran
und war todt.

Das 3te Thier wog am 27. Mai 56 Gran, entleerte heim
Zuriickziehen 14 Gran schones rothes Blut ohne BI_'ilIlisl:jllllll"‘
von Schleim. Als ich es in Wasser gelegt, flossen noch ei-
nige rothe Blutstreifen aus dem Gehiuse aus. Schon nach
\r(!l'lilllf (‘i“el‘ ]lilll)eﬂ Stll“ill‘, war es ‘Vi(.‘ill.‘l‘ aus Scillclll IIH[]SE
hervorgekommen. Nach Verlauf von 5 Stunden wog es schon
wieder 50 Gran. Am 28. wog es 52 Gran, entlecrie 9 Gran
Blut, welches fast eben so dunkelroth erschien, wie das ge-
strige.  Am 29. wog es 52 Gran, entleerte zuerst einen Tro-
plen Wasser, dann 8 Gran Blut ohne Schleim. Am 30. wog
es B2 Gran, entleerte 7 Gran hellrothes Blut ohne Schleim,
Am 31. wog es 53 Gran, entleerte 10 Gran hellrothes Blut
ohne Schleim. Am 1. Juni wog es 52 Gran, entleerte 6 Gran
rothliches Blut ohne Schleim. Am 2. wog es 55 Gran, ent-
leerte 8 Gran schwach rothliches Blut,  mit vielem Schleim,
Am 3. wop es 51 Gran, entleerte 6 Gran Blut ohne Schleim.
Am 1. wog es 53 Gran, eutleerte 5 Gran schwach rofhliches
Blut ohne Schleim. Am 5. wog es 53 Gran, entleerte 7 Gran
Blut mit vielem Sehleim. Am 6. wog es 50 Gran, entleerte
5 (;l'i"l l'l.l;t ('.[.“'as Schl('iln- A‘lll 7. ""(]i'; ¢S 5(, d:l'-“"l-, l'l]l]l"'l'l(‘,’
8 Gran ohne Schleim. Am 8. wog es 50 Gran, entleertie 6
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Gran rothliches Blut mit vielem Schleim. Durch Zusatz von
konzentrirter Salpetersiure bildete sich nur ein schwaches,
graues, flockiges Gerinnsel. Am 9. wog es 51 Gran, entleerte
5 Gran Blut ohne Schleim, das zwar noch deutlich, aber doch
sehr schwach rothlich war. Am 10. wog es 50 Gran, entleerte
6 Gran ohne Schleim. Am 11. wog es 50 Gran, entleerte 3
Gran ohne Schleim. Am 12. wog es 57 Gran, entleerte 9
Gran mit vielem Schleim. Das Bluat erschien kaum noch blass-
rothlich. Das Thier kam jetzt nicht wieder aus seinem Hause
hervor, wog am 13. 39 Gran und war todt. Mit jeder Ent-
Ieerung verminderte sich die Rothe des ausgeworfenen Blutes.
Das letzte erschien fast farblos. Ebenso verminderte sich die
Gerinnbarkeit, so dass zuletzt durch Zusatz von konzentrirter
Salpetersiure nur noch leichte Spuren eines graulichten Ge-
rinnsels sich zeigten Es war das Eiweiss fast daraus ver-
schwunden. Beim Eintrocknen bildeten sich zwar in dem zn-
letzt entleerten Blute noch die gewohnlichen Crystallformen,
aber sic waren minder zahlreich und minder kriftig als sonst.

Zehn andere Planorben, die ich gleichzeitig mit denen,
an welchen ich experimentirte, gefangen hatte und welche die-
selben Grossen zeigten, blicben gesund und lebten den gan-
zen Sommer hindureh.

Der Vergleich der Erscheinungen, welche die Planorben
und die Limnaeen bei diesen Entlecrungen darbieten, ergiebt
Folgendes:

1) Die Blut-Entlecrung der Planorben ist verhiltnissmas-
sig geringer als bei den Limnaeen. Beim 1ten Planorbis be-
trugen die verschicdenen Entleerungen zwischen Y/, und Y,
des ganzen Korper-Gewichtes, beim 2ten variirte das Quantum
des Entieerten ebenfalls im Wesentlichen zwischen denselben
Verhiltnissen, beim 3ten Planorbis wilhrend der viel lingeren
Dauer, welche das Thier die verschiedenen Entleerungen er-

trug, zwischen '/, und Y/, des Korpergewichtes. Bei den
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Planorben kam das Summum des entleerten Blutes etywa dem
Minimum des bei den Limnacen ergossenen gleich, namlich
Yy des ganzen Rorpergewichtes.

2) Der Wieder-Ersatz nach der Blut-Entleerung ist bei
den Planorben grosser, als bei den Limnacen. Das 1te Thier
erlangte nach jeder Entleerung, mit Ausnahme der letzten,
welcher der Tod folgte, mehr als das urspringliche Gewicht
wieder. Bei dem 2ten Thiere stellte sich nach den drei er-
sten Entleerungen das ursprimgliche Gewichit ebenfalls wieder
_laer, und nahm erst nach den l'ulgl.‘mlcu nllllliiliﬂ' al), l‘l'li!ll“‘lc
sogar nach einer derselben mehr als das urspriingliche Ge-
wicht wieder. Das 3te Thier erlangte vor der letzten Entlee-
rung mehr als das ursprimngliche Gewicht wieder, obgleich es
vach den friiheren Entleerungen dem urspringlichen Gewieht
nicht gleich kam.

3) Die Limnaeen erliegen frither diesen erzwungenen Blut-
Entleerungen, als die Planorben. Der 1te Limnacus starh nach
der 2ten, der dte nach der Gten, der 1te Planorbis nach der
10ten, der 3te nach der 17ten Entlecrung.

4) Aus dem geringeren Blutverlust und dem reichlicheren
Wiederersatz nach der Entleerung bei den Planorben erklirt
sich zum Theil die lingere Fortdauer des Lebens der Planor-
ben nach. den wiederholten Erpressungen, doch ist sie ohne
Zweifel zum Theil in der grosseren Enerpie der Planorhen
itherhaupt begriindet, die wiederum dureh die Bestandtheile
des Blutes bedingt ist, welches bei den Planorben rveicher an
Eiweiss and wahrscheinlich auch an Eisen ist, iiherdiess nach
Erman Mangan enthilt, das dem Blute der Limnaecen nach
Zoelfel fehlt '). Das in den Lungen abgesonderte Blut wird
bei Helix pomatia sicher, obwohl nur in ganz geringer Quan-

titit, von Zeit zu Zeit mit dem Schleime der Lungen entleert,

') S, Blut,
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namentlich, wenn dieser zur Bildung hiutiger Peckel verwen-
det wird, in denen sich Punkte eingetrockneten Blutes finden.

Bei Thieren, die dem Erstehen aus dem Winterschlafe na-
he, aber noch durch ihre Ralkdeckel verschlossen waren, fand
i(',h llﬂs I%l“t lll-ll Sl:hll’il]l G‘l‘]lliscilt ﬂllcll Yor l]f‘ll] ]lO{'.Il zur
Scheibe ausgebreiteten Mantelsanme. I):Iﬂ‘l‘“‘l'll zweifle ich,
dass Planorben im normalen Zustande iberhaupt Blut entlee-
ren. Ich habe Planorbis corneus und Planorbis marginalis in
grosser Anzahl, in sehr verschiedenen Grissen lLinger als 1
Jahr in weissen Schalen gehalten, in denen ich die Verinde-
rung des Wassers stets mit Leichtigheit iberschen konnte.
Aber nie habe ich das Wasser sich rothen sehen, wenn ich
die Thiere nicht durch Reize zum tieferen Zuriickziehen in
ihre Schale zwang.

Wiihrend des Winterschlafes dauert die Blut-Seeretion in
den Lungen hei diesen Thieren fort.

Am 16. Novbr. 1844 nahm ich einen grossen Planorhis
corneus aus dem Wasser. Er lag zuriickgezogen einige Li-
nien weit hinter der Ocffnung scines Hauses, ohne dies durch
einen Deckel versehlossen zu haben. Nur nach lange wieder-
holtem Reizen war das Thier zu ])ewv[;-(-n,- sich tief in sein
Haus zuriickzuziehen, entleerte nun aber reichlich schines,
hellrothes Blut. Am 17. Novbr. wiederholte ich den Versuch
mit- demselben Erfolge bei zwei andern Thieren.

Am 22. Dechr. 1844 nahm ich 4 grosse Thiere derselben
Art aus dem Wasser, auf dessen Oberfliche eine ziemlich dik-

" ke Eisdecke lag. Sie waren simmtlich durch hiutige Deckel
verschlossen. Ich nahm den vorderen Theil der Schale bis
an die Thiere fort, die in der gewohnlichen Lage des Winter-
schlafes sieh hefanden. Nach langem Reizen zogen sich die
Thiere allmilig zuriick. 3 von ihmen entleerten hellrothes,
das 4te dunkelrothes Blut in reichlicher Quantitit. Diei gros-

.. e i J ;
se Thiere, di¢ ich nach dem Erwachen aus dem Winterschlale
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am 7. April 1845 untersuchte, entleerten reichlich beim Zu-
riickziehen auf Reize Blat.

Bei einem alten grossen Exemplare von Helix pomatia,
welches die Nacht iiber vom 25. bis 26. December 1844 am offe-
nen Fenster in einer Kilte von mindestens —5°R. gelegen hatte,
obne pefroren zu sein, flossen aus dem am 26. Dechr. nach
‘:nl!'m'mmi;‘ der Schale eingeschuittenen Lungensacke sogleich
50 Gran blanes aber mit Schleim gemischtes Blut ab. Bei
einem andern, an demselben Tage untersuchten Thicre, floss
aus dem eingeschnittenen Lungensacke etwas graulichtes Blut
ab, welches dem Blute der im Sommer erkrankten und ver-
storbenen Thiere dhnlich war.

Bei cinem am 27. Dechr. untersuchten Thiere floss aus
dem Lungensacke nur wenig aber blaues gesundes Blus aus.

* Am 28. Dechr. nahm ich cinem Thiere den Ralkdeckel und
alle hiiutigen Deckel fort. Das Thier lag: mit ausgebreitetem
Mantelsaume und gesehlossener (lcﬂ'mm!;' des Lungensackes.
Ich fithete in letztere eine Pineette, worauf :-iog'l('it!h in unun-
terbrochenem Strome 20 Gran bliuliches Blut in weniger als
ciner Minute abflossen, welches aber mit Sehleim gemischt
wary, und unter dem Microscop reichlich ovale Schleimzellen
zeigte, die sich lebhaft bewegten. In der Mitte bildete sich
bald Gerinnsel von Schleim.

Ein 2tes Thier, welches ich am 29, Dechr. auf dieselbe
Weise wie das vorige offnete, entleerte 30 Gran cbhenfalls mit
Schleim gemischtes Blut.

Ein 3tes aber Lleineres Thier an demselben Tage auf dic-
selbe Weise untersucht, entleerte 28 Gran ebenfalls mit Schleim
gemischtes Blut aus dem Lungensacke.

Am 31. Dechbr. entleerte ein 4tes auf dieselbe Weise be-
handeltes Thier 20 Gran.

linem Sten und 6ten Thiere nahm ich nur die Deckel

und die vorderen Theile des Hauses bis ‘an den Mantelsaam
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fort, ohne sie zum Blutspeien zu zwingen. Alle 6 Thiere
wurden cinzeln in besonders gezeichnete Gliser gebracht.
Schon am 1. Januar 1845 hatte das Ste Thier, am 3. das 6te
und das 1te Thier sich wieder durch hiutige Deckel versselos-
sen. Diese 3 Thiere bhlichen den Winter iiher unveriindert
durch ilire hiutigen Deckel verschlossen in ihrem Hause.” Das
3te Thier verschloss sich gar nicht vollstindig, hatte nur zwei-
mal am 1. und 7. Februnar an einzelnen Stellen schwache An-
finge hiutiger Deckel gebildet, die aber auch hald wieder
zerstort wurden. Das 2te und 4te Thier hatten sich am 29.
Januar erst vollstindig durch hiutige Deckel verschlossen,
nachdem sie schon einige Tage vorher cinzelne Stiicken davon
gebildet hatten. Sie zerstorten aber diese Deckel im Laufe
des Winters mehrmals und hielten, wie auch das 3te Thier,
einen sehr unruhigen Winterschlaf, indem sie mehrmals voll-
stindig aus ihrem Hause hervorkamen.

Am 3. April untersuchte ich das ite Thier, welches ruhip
wie gcwi'nlmlit‘h im Winterschlafe lag, von neuem. Als ich
die Pincette durch die Ocfinung der Lungen cinfiihrte, floss
etwas farbloser, bald erstarrender aber mit Blut nicht ver-
mischter Sehleim aus.

Bei dem 2ten und 3ten Thiere kamen nur einige Luftbla-
sen aus der Ocflnung der Lungen, aber gar keine Flissigheit.

Bei dem 4. Thiere, welches ich am 5. April untersuchte,
kamen einige Tropfen durch Beimischung von Blut bliulich
gefirbten Schleimes aus der Lungeniffaung hervor.

Das 6te Thier blich bis zum 12. April, das bte bis zum
17. Mai im Wintersehlafe durch ihre Deckelverschlossen. An
diesen Tagen kamen sie von selbst hervor.

Am 4. April 1845 dfuete ich ein grosses Thier, |welches
den Winter iiber ruhig durch den Ralkdeckel verschlossen ge-
legen hatte. Nachdem ich diesen und 3 hiutige Deckel ent-

fernt und durch Einfiithren einer Pincette die Mindung (der
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Lungen gebffnet hatte, flossen sogleich 13 Gran schones blau-
liches mit Schleim gemischtes Blut aus, in dem die randen
zusammengesetzten Kugeln, die langstovalen Zellen reichlich
vorhanden waren, und in dem sich bald ans dem an der Luft
sich verdichtenden Schleime Gerinnsel bildete.

Sieben Thiere, die ich am 7. April 1844, als sie dem Er-
wachen aus dem Winterschlafe nahe waren, offnete, indem ich
ihren Kalkdeckel und die hiatigen Deckel entfernte, entleer-
ten aus der Oeflnung der Lungen bliuliches Blut, welches
sich mit dem Schleime des Mantelsaumes und des Fusses als-
bald vermischte.

Aus diesen Beobachtungen ergiebt sich:

1) Dass die Blut-Secretion in den Lungen zu allen Zeiten,
beim Beginn des Winterschlafes, wiilirend desselben und am
Ende desselben Statt findet.

2) Dass aber die gewaltsame Entleerung des in den Lun-
gen wihrend des Winterschlafes secernirten Blutes die Se-
cretion entweder aufhebt oder beschrinkt, da beim 1ten, 2ten
und 3ten Thiere, wenigstens spiter bei dem wiederholten Ver-
such kein Blut und bei dem 4ten nur wenig Blut entleert
wurde. .

3) Dass die gewaltsam erzwungene Entlecrung itherhaupt
in der Regel die Dccl;cll)il(luu{; und den Winterschlaf staort.
Die beiden Thiere, denen nur die Deckel fortgenommen wur-
den, ohne dass sie zu Enllct‘.rungen gezwungen wurden, ver-
schlossen sich sofort wieder dureh hiiutige Deckel, und setz-
ten rubig ihren Winterschlaf fort, von den 4 zum Blutspeien
gezwungenen Thieren geschah dies nur bei dem 1ten; bei den
andern dreien war der Winterschlaf in seinem weitern Yer:
laufe unterbrochen. —

Ich-war begierig zu erfahren, ob die Blut-Secretion auch
bei den durch Kiemen athmenden riickgratslosen Thieren statt-

finde. Friher hatte ich bemerkt, dass, wenn man Krebse (As-
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tacus fluviatilis) an dem Schwanze fasst und so in die Hohe
hebt, dass der Hopf abwirts hiingt, was den Thieren sehr zu-
wider ist, sie aus der Spalte, die von vorn in die Kiemenhohle
fithrt, zuweilen reichlich mit Schaum gemischte Fliissigkuit
entleerten, ohne auf diese, welche ich nur fiir von aussen ein-
gedrungenes Wasser hielt, weiter zu achten.

Am 25. Juni 1844 hob ich 7 Rrebse auf die bezeichnete
Weise in die Hohe. Alle entleerten eine i‘;l‘{llll;lflll{! Fli'lsﬁi{;'-
keit durch den Eingang in die Hiemenhiohle, die grosstentheils
von selbst zu einer gallertartigen Masse gerann. In dem nicht
von selbst ﬁ'(‘l‘il]ll('nll('ll Theile bildete sich durch Zusatz von
konzentrirter Salpetersiure sogleich eine milchichte Tribung
und reichliches weisses Gerinnsel. In cinzelnen Tropfen bil-
deten sich beim Trocknen ganz dieselben Krystallformen wie
im Blute der Schnecken. Am 26. waren 2 von den Thieren todt.
Die blosgelegten Hiemen waren ganz trocken. Als ich die
ithrigen Thiere wie Tags zuvor in die Hohe hob, wurde we-
der Flussighkeit aus der Hiemenspalte, noch Luft entleert.
Bei dreien entblosste ich durch Wegnahme des Riickenschil-
des die Riemen, die alle trocken waren. Zwei Thiere, die
ich seit gestern in einer trocknen Schale aufbewalirt, ohne mit
ihnen zu experimentiren, entleerten, als ich sie beim Schwan-
ze aufhob, von selbst nichts, aber als ich eine Pincette in die
Riemenspalte einfiihrte, floss bei beiden noch ziemlich reich-
lich Flissighkeit ab, welche sogleich von selbst gerann. Bei
einem 3ten Thil!l'e, welches trocken {}('h'{;'cu hatte und an dem
auch noch nicht experimentirt war, entbldsste ich durch \ch;—..
schneiden eines Theils des Riickenschildes die.Riemen, die
ganz nass waren. Die beiden noch iibrigen unverletzten Thie-
re, mit denen ich am 25ten experimentirt hatte, und 5 andere
Thiere, die ich gleichzeitig mit jenen gekauft hatte, und die
seit dem 25ten im Trocknen gelegen hatten und aus der Rie-

menhohle nichts entleerten, legte ich abgesondert von einan-
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der in Schalen und feuchtete sic mit Flusswasser an. Ay 27,
waren die beiden ersten todt, die andern 5 waren munter, ent-
leerten jetzt beim Aufheben alle aus der Kiemenholle Luft-
blasen und graulichte Flissigkeit,” welche zum Theil sofort
von selbst gerann. Die Gesammimasse der entleerten Fliissi;}-_
keit aller 5 Thiere betrug 90 Gran. Durch Zusalz einiger
Tropfen konzentrivter Salpetersiure bildete sich eine milehich-
te Tribung und die Gerinnung wurde vollstindiger.  Das
milehweisse Gerinnsel, welches sich zu einem Klumpen leicht
zusammenballen und dann aufheben liess, wog 30 Gran. Eins
von den 5 Thieren kopfte ich und offnete die Hiemenhohle.
Die Riemen waren noeh ganz nass. Am 28. waren von -den
4 am vorigen Tage noch lehend gebliebenen Thieren 3 todt,
das 4te lag im Sterben und wurde von mir getodtet. Am
9. Juni kaufte ich 16 Kirebse, die wenigstens die Nacht vor-
her schon trocken gelegen hatten, von denen 2 bald starben,
14 ganz munter waren. KReins dieser Thiere entleerte Fliis-
sigheit aus der Riemenhohle, nur 3 entleerten etwas Schaum.
Ieh legte die 14 Thiere in eine Schale und begoss sie mit et-
was Flusswasser. Nach Verlaof von 2 Stunden wiederholte
ich den Yersuch mit 6 Thieren. Alle entleerten jetzt aus der
liemenhohle cine graulichte Flissigheit, das 1te 19, das 2te
8, ‘das 3le 6, das 4te B, das Ste 11, das 6te 4 Gran. Nur die
Flussigkeit des ersten gerann freiwillig und vollstindig, so
dass ich das Schilchen, in dem sie sich befand, umdrehen
konnte, ohne dass etwas abfloss, und schied sich nach Verlanf
von '/, Stande von selbst in Blutkuchen und Serum. In letz-
terem eatstand durch Zusatz von 2 Tropfen konzentrirter Sal-
petersiure noch sogleich milehichte Tribung und weisses Ge-
rinnsel. Von dem Blutkuchen blich nach dem Auswaschen
ein Kliimpehen graulichter Faserstoff zuriick, von der Grisse
eines Stecknadelkopfes. In der von dem Hten Thiere entleer-
ten Flussigheit bildete sich durch Zusatz von konzentrivter
23
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Salpetersiure milchichte Tribung und reichliches doeh wenig
zu.-::tmnu-.uh:'in{)"enlles, flockiges, in der Flissigkeit der ibrigen
itberhaupt nur kaum merkliches Gerinnsel. Die 8 noch iibri-
gen Thiere untersuchte ich erst 8 Stunden spiter als sie be-
feuchtet waren. Eins dieser Thiere lag im Sterben;  die ge-
affnet¢ Riemenhohle enthielt wenig Feuchtigheit. Die 7 an-
dern Thiere entleerten alle aus der Riemenhihle Flussighkeit,
das 1te 6, das 2te 3, das 3te 18, das 4te 27, das Ste 12, das
6te 21, das 7te 12 Gran.

In der von den beiden ersten Thieren entleerten Fliissig-
keit entstand keine freiwillige Gerinnung, durch Zusatz von
konzentrirter Salpetersiure nur lockeres Gerinnsel.  Die von
den itbrigen 5 Thieren entleerte Flassighkeit gerann von selbst
an der Luft, doch nicht ganz vollstindig. Sie war bei vieren
graulichtweiss, hatte bei einiem einen leichten rothlichen Anflug.

Ich goss das Blut-Serum von allen diesen Thieren zusam-
men und setzte etwas Lonzentrirte Salpetersiure hinzu. Seo-
gleich entstand in ihm milchichte Tribung und reichliches
weisses Gerinnsel. — Sowohl die erste als die zweite Abthei-
lung der untersuchten Thiere wurden von nenem etwas ange-
feuchtet. Am 30. nachmittags lebten von jeder moch 4 Thiere.
Von der ersten Abtheilung entleerte das eine Thier 20, das
2te 26, das 3te 9, das 4te 16 Gran Flissigheit aus der Rie-
menhohle. Nur die Flissighkeit des 3ten Thicres gerann von
selbst vollstindig, die der beiden ersten zur Hilfte, die des
Aten gar nicht; wohl aber bildete sich in letzterer durch Zu-
satz von konzentrirter Salpetersiure sogleich auch milchichte
Tribung und weisses Gerinnsel. — Yon der 2ten Abtheilung
entleerte das eine Thier 11, das 2te 5, das 3te 4, das 4te 6
Gran. Nur die von dem lten Thiere entleerte Flissigkeit ge-
rann freiwillig und fast ganz. In der nicht geronnenen Fliis-
sigkeit bildete sich dureh Zusatz von konzentrirter Salpeter-

stimre sogleich milchichte Triitbung und reichliches Gerinnsel.
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Ich legte das l'r('.iw'llli{;' geronnene aus der Fliiss]gkuil aller
dieser Thiere zusammen und that etwas konzentrirte Salpeter-
siure hinzu. Das Gerinnsel wurde hierauf dichter, weiss, mit
cinem leichten rothlichen Schimmer. Am 1. Juli nach Mittag
waren simmtliche Thiere todt.

Am 11. Juli kaufte ich 18 Krebse, die wenigstens die letzte
Nacht trocken g(-lv{;‘cu hatten. Iicins von diesen Thicren ent-
leerte bei den, auf die angegebene Weise angestellten Expe-
rimenten etwas aus der Riemenhdhle, auch nieht als ich die
Pincette in sie durch die Riemenspalte einfiihrte. Ieh begoss
zuerst B von diesen Thieren mit etywas Brunnenwasser und
wiederholte mit ihnen nach Verlawf von einer halben Stunde
den Versuch. Alle entleerten schon jetzt ziemlich reichlich
cine etwas schmutzige, praulichtgelbliche Flissighkeit, die von
selbst micht gerann, in der sich aber durch Zusatz von etwas
konzentrirter Salpetersiure ein leichtes, flockiges nicht zusam-
menhingendes Gerinnsel, obwolil nur in sehr geringer Quan-
titit bildete. Am 12. waren 4 von diesen Thieren todt, die
iihrigen grosstentheils sehr schwach. Bei dreien wiederholte
ich das Experiment; das eine entleerte aus der Riemenhohle
55 Gran schmutzig graulichte Flissighkeit; die blossgelegten
KRicmen waren ganz nass. Das 2te Thier entleerte nur 5, das
3te 22 Gran. Diese Flissigkeit war noch am 13. Juli nicht
geronnen.  Dureh Zusatz von konzentrirter Salpetersiaure ent-
stand aber sogleich milehichte Triitbung und reichliches weis-
ses, etwas schmutzig graues Gerinnsel. Bei 2 todten Thie-
ren ofinete ich die Kiemenhohlen. Die KRiemen waren reich-
lich in Flissigkeit getrinkt, in der sich darch Zusatz von Acid.
nitric. auch su;;'l("lch die Trl"l]umi;' und das Gerinnsel bildete.

Die ans den Riemenhohlen entleerte I"ii'lssiglu‘il bietet im
Wesentlichen dieselben Eiiv"(-nllu":mlit'lliwih'n, wie das den Ge-
fissen unmittelbar entnommene Blut dar, obgleich es mit dem

sS|cr
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mehr oder weniger gemischt, und demnach mehr oder weniger
verdiinnt ist, von selbst, oder durch Zusatz von Sauren, schnel-
ler oder langsamer, oder gar nicht gerinnt. leh habe mit dem
Liquor branchialis sowohl das Herzblut als das aus den Stium-
fen abgeschnittener Scheeren reichlich ausfliessende Blut ver-
glichen. Dieses ist entweder von graulichter Farbe oder rosen-
farbig, letzteres besonders bei alten Thieren; es gerinnt in der
Regel in einigen Minuten vollstindig oder wenigstens gross-
tentheils von selbst, sich mit dem Gerinnse] fest an den Bo-
den des Gefisses anheftend; scheidet sich, wenn es vollstin-
dig geronnen gewesen, in einigen Fillen in Sevum und Pla-
centa, in andern zerfliesst es allmiilig beim Eintreten der Fiul-
niss. In dem Serum, auch wenn das Blut nicht vollstindig
geronnen gewesen, bildet sich durch Zusatz von konzentrirter
Salpetersiure milchichte Trithung und Gerinnsel (von Eiweiss),
welches entweder ganz weiss ist, oder einen rosafarbenen An-
flug zeigt, jenachdem das Blat selbst mekr oder weniger roth-
lich erscheint. Naeh dem Auswaschen des Blutkuchens bleibt
etwas Faserstofl zuriick, der eniweder von graulichter oder
von rothlicher oder vielmehr hellbriunlicher Farbe ist, letate-
res, wenn das Blat selbst rothlich war.

Es ist mir nicht l;‘ellul{;'f'n aus einem rothlichen Blutko-
chen durch Auswaschen den Faserstoff von Firhestoff ganz
frei, d. h. weiss, wie bei den Wirbelthicren, darzustellen. —
Am leichtesten erlangt man das Krebsblut in reichlicher Quan-
titit aus den Scheeren; hat man diese durchschnitten, so
fliesst es in prassen Tropfen schnell ab.

Am 29. Juni fing ich von einem grossen eben gestorbenen
Hrebse, dessen Herz, wie sich spiter nach Entfernung des Riik-
kenschildes zeigte, noch pulsirte, aus den durchschnittenen Schee.
ren 98 Gran schmutzig braunrothes Blut auf, welches grass-
tentieils gerann. Der Blutkuchen wog 58 Gran und war so

fest, dass ich ihn mit einer schmalen Pincette fassen und auf-
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heben konnte, ohne dass er cinriss. In dem schmutzighraunen
Blutwasser bildete sich durch Zusatz von 4 Tropfen konzen-
trirter Salpetersaure milchichte Tribung und ein weisses Ge-
vinnsel von geronnenem Eiweiss, welches 25 Gran wog. Nach
halbstindigem Auswaschen des Kuchens blieb ein Pillchen
feuchten hellbraunen Faserstoffes zuriick, das 1 Gran wog.

Am 11. Juli erhielt ich von einem lebenden Krebse aus
den durchschnittenen Scheeren 57 Gran graulichtes, von ei-
nem 2ten 65 Gran kaum rithliches, von einem 3ten Thiere 48
Gran mebr rothliches Blut. Es gerann von allen vollstindig
in einigen Minuten, bildete am 12. von allen 3 Thieren noch
cine zusammenhingende Masse, die am 13. vom 1ten und 3ten
Thiere zu einer schmutzigen Flissigheit zerflossen war, die
nur wenig Gerinnsel enthielt, wihrend auf dem geronnenen
Blute von dem 2ten Thiere sich nur wenig Serum angesam-
melt hatte, und dieses erst am 14. weiter in der Auflosung
begriffen, zur Hilfte etwa zerflossen war, zur Hilfte noch ei-
ne sulzige wenig zusammenhingende Masse bildete. Die Kry-
stall-Formen, die sich heim Eintroeknen des Blutes aus dem
Herzen, aus den Scheeren und dem Liquor branchialis bilden,
sind ganz dieselben.

Aus den bisher mitgetheilten Beohachtungen geht nun Fol-
i;‘pllllcs ll(‘l‘\'(ll‘:

1) Beim Krebse findet in der KRiemenhohle wihrend des
Respirations-Actes wahre Blut-Secretionen statt.

2) Sie erfolgt nur unter Einwirkang des von aussen cin-
gedrungenen Wassers. Liegen die Thiere kingere Zeit im
Trocknen, so trocknet, wenn nur Luft in die Kiemenhohle
tritt, diese allmilig aus.

3) Die Blut-Secretion in der Hiemenhohle nimmt im All-
gemeinen zu, je linger die Einwirkung des in die Riemenhohle
gedrungenen Wassers stattfand, obgleich individuelle Verschie-

denheiten bei einzelnen Thieren auch nach kitrzerer Einwir-
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kung ecine reichlichere und vollstindigere Blut-Secretion be-
dingen konnen.

4) Es scheint, dass die Fibrine des Blutes wibrend des
Aufenthaltes desselben in der Hiemenhohle sich bildets denn
wenn auch bei einzelnen Thieren die freiwillige Blut-Gerin-
nung in den Experimenten friher eintrat, als bei andern, so
wurde sie doch gewdhnlich nach kiirzerer Einwirkung des
Wassers auf die Kiemen vermisst, wenn auch Eiweiss im Blute
der Riemenhohle vorhanden war.

Die Krebse verschliessen, nachdem sie cine gewisse Quan-
titit Wasser in die Riemenhohle aufgenommen haben, diese,
damit das Blut, wihrend es in der Kiemenhiohle angesammelt
ist, nicht abfliessen kann. Eine wiederholt erzwungene Blui-
Entleerung ist ohne Zweifel auch ihnen nachtheilig, und wenn
die von mir angestellten Experimente auch in dieser Beziehung
keine so bestimmten Resultate geben, wie die Beobachtungen
an den Limnacen und Planorben, da die Krehse ohne passende
Nahrung und unter so aussergewdhnlichen Verhiltnissen iiher-
haupt nicht lange leben, so starben nach den am 25. Juni ange-
stellten Versuchen doch auch die Thiere zuerst, dic Blut ent-
leert hatten.

Unter den wirbellosen Thieren findet nach diesen Beob-
achtungen die Blut-Secretion in den Respirations-Organen so-
wohl bei durch Lungen als bei durch Riemen athmenden Thie-
ren statt. Die rothe, von Planorbis cornens bei Reizungen ent-
leerte, gewihnlich Purpursaft genannte Flissigkeit, istsein Blut
und der Purpur der Purpur-Schnecken und der Aplysien ist
wahrscheintich nichts anderes als der Purpur des Menschen
und der Planorben, das Blut. Blutseeretions- oder Purpur-
Organe bei den Mollusken sind vorzugsweise die Respirations-
Organe, der Lungensack und die Kiemen, wihrend beim Men-
schen nur die Gebirmutter periodiseh zur Zeit der Menstrua-

tion zum Purpur-Organe wird.
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Ob bei den hoheren Wirbelthieren, den Vogeln und Sin-
gethieren, deren Lungenzellen so klein und aberall von Blut-
Gelissen umsponnen sind, noch wenn auch nur unvollstindige
Blnt-Sceretion stattfindet, ist diveet durch die Beobachtung
nicht zu erweisen, da der flissige Inhalt der Lungenblischen,
auch wenn ein solcher vorhanden wire, nie mit Sicherheit rein,
(d. h. ohne Beimischung des beim Einschneiden aus den Blut-
gefassen kommenden Blutes) erhalten werden kann. Bei den
Thieren mit weiteren Lungensicken ist dies anders. Es
scheint aber hier keine Blut-Secretion mehr stattzufinden oder
hichstens nur noch angedeutet zu sein.

Bei Froschen (Rana esculenta) habe ich wiederholt (im
Sommer 1844) die von der Luft ausgedehnten Lungensicke
mit aller Vorsicht so gedfinet, dass ich sicher war, dass kein
Blut ins Innere aus den durchsehnittenen Gefissen gelangt
sein konnte. Mehrmals enthiclten die Lungensicke ausser der
Luft nichts, waren an ihrer innern Fliche kaum feucht; in
andern Fillen enthielten sie etwas Schaum, in dem sich beim
Eintrocknen die gewohulichen Rrystallformen des Blutes nicht
bildeten, und der iiberhaupt zu gering war, um von irgend
ciner wesentlichen physiologischen Bedeutung zu sein. —

Vielleicht haben die Labyrinthe am Pharynx bei Ophice-
phalus und Anabas ausser der Bestimmung, Wasser aufzuneh-
men, damit die Thiere bei ithrem Aufenthalte in der Luft die
Riemen anfeuchten kénnen, noch eine andere, die sich auf
Blut-Seeretion hezieht.

Ersaufungsversuche, die ich bei den Schaecken anstell-
te, nachdem sie durch den Ralkdeckel nicht mehr verschlos-
sen waren, gaben sehr verschiedene Resultate, Zu Anfang
Aprils 1839 entfernte ich von einem noch verschlossenen Thie-
re den Ralkdeckel; es lag mit ganz cingezogenem Fusse, zur
vollstindigen Scheibe ausgebreiteten Mantelsaume und geschlos-

sener Ocflnung des Lungensackes. Als ich es in laues Was-
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ser legte, stiess es cinige Luftblasen auns der Ocfinung des
Lungensackes, blich aber sonst unbeweglich 2 Stunden liegen.
Ich legte das Thier sodann in ecine trockne Schale. Schon
nach %/, Stunden war es fast bis zur Oeffnung der Schale vor-
s-uriicl;l-, 4 Stinden spiiter war es ganz hervorgekommen, off-
nete und schloss abweehselnd das Luftloch, zog, als ich den
Fuss reizte, diesen ein und exspirirte dabei wie gewdohnlich
mit Geriiusch schaumige Blasen. Ieh brachte das Thier nun
von ncuem unter Wasser und liess es 24 Stunden darunter
licgen. Es lag dann mit Kopf und Fuss, die vom resorbirten
Wasser ungehcuer aufgeschwollen waren, ausserhalh der Seha-
le und war todt.

Ein anderes wachendes Thier, welehes ich hierauf eben-
falls 24.Stunden unter Wasser brachte, war nach Verlauf die-
ser Zeit nicht so sehr aufgeschwollen, als das vorige, und lebte.

Am 12. April 1843 legte ich 8 Thiere, die seit dem 9.
ihre Halkdeckel gedffnet hatten und vollig erwacht waren, in
Wasser. Nach Verlauf von 4 Tagen bewegte sich keines mehr.
Sic hatten viel Schleim entleert, lagen alle mit dem Fusse aus-
serhalb der Schale, verhicelten sich aber sonst sehr verschieden.

a) Zwei Thiere schienen gar kein Wasser resorbirt zu
haben, die vorliegenden Theile waren durchaus nicht vom
Wasser ausgedehnt.

b) Bei dreien waren der Kopf, Leib, Mantelsaum und
Fuss wenig vom resorbirten Wasser ausgedehut.

¢) Bei zweien war der Ropf, Leib und Fuss vom resor-
birten Wasser stark ausgedebnt, der Mantelsaum dagegen,
von gewdbhnlichem Umfange, lag bei dem einen am Rande der
Schalenoffnung, beim andern etwas ausserhalb derselben; die
Haut des Kopfes und des Leibes bildete eine mit Wasser ge-
filllte weite Blase.

d) Das letzte Thier hatte die grosste Quantitit Wasser

resorbirt, Kopf, Leib, Fuss und Mantelsaum waren alle aufs
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dusserste durch das resorbirte Wasser geschwellt, der Man-
telsaum bildete cine dicke blasigte Wulst. HKeines von den
Thieren bewegte sich, als ich es aus dem Wasser nahm, auch
die Fihler nicht beim Beriihren, die bei den Thieren, deren
Kopf stark ausgedehnt war, vorgeschoben und ebenfalls yom
Wasser geschwellt waren. Bei den unter c. aufgefiihrten Thie-
ren machte ich einen Einstich in die Kopfhaut und dffncte mit
einer Pincette das Athemloch. Aus beiden Oeffnungen floss
reichlich Wasser aus, und der Umfang der Thiere sank sehr
zusammen, so dass sie sehr bald fast den fritheren Unifang
erlangten. Die abrigen, die ich auf ein trocknes Brett legte,
entleerten allmilig reichlich Wasser und Schleim, wurden
dabei dinner und fingen allmilig an sich zu bewegen, zeig-
ten Emplindlichkeit bei der Beriiirung, streckten die Fihler
vor und zogen sie zuriick, obwobl noch sehr langsam, Nach
Yerlauf von 3 Tagen, als ich die Thiere wiedersah, waren
die am stirksten ausgedehnt gewesenen unter ¢ und d ange-
fihrten todt und bereits in Fiulniss abergegangen. Die Zwel,
welche gar nicht ausgedehnt waren, erholten sich vollstindig,
die ubrigen erholten sich zwar und frassen auch, blichen aber
doch schwach, und starben im Mai und Juni.

Bei den Fischen ist wihrend des Winterschlafes die Re-
spiration wahrscheinlich auch unterbrochen, wenn sie auch in-
tercurrirend von Zeit zu Zeit cintreten mag. Rusconi’) konnte
am Syngnathus hippocampus wiihrend des Winterschlafes, als
er das Wasser schiittelte, bei {;-éllallstcr Beobachtung einige
Athemziige erkennen, die aber nach einigen Minuten ganz auf-
horten. Dass die Rarpfen?®) von Zeit zu Zeit aus dem Win-
terschlafe erwachen und athmen, wird daraus wahrscheinlich,

dass, wenn die Teiche in denen sie aufbewalrt werden, pe-

1) 8 Meckels Archiv, Bd, 5. 1819, S, 269,
*) Bloch a. a. O, 1r Theil 8, 106,
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froren sind, diese etwas abgelassen werden inissen, damit
zwischen dem Eise und dem Wasser etwas Luft bleibt und
die Thiere nicht ersticken. —

Bei den Froschen liegen nach Gleditsch Y die Lungen
wiihrend des Winterschlafes zusammengefallen und man sicht
oft kein Zeichen vom Athemholen. Auch Daudin?) giebt an,
dass die “cslﬁl'nliun bei den Froschen lange Zeit durch die
Kilte suspendirt sein kann.

Bei Bufo variabilis werden die Respirationshewegungen
leicht und schnell hervorgerufen, wenn man die Thiere aus
der Erde nimmt. Die Luft wird bei den lnspirationen gleich-
sam versehluckt, wie man an den Bewegungen der Relle leieht
erkennen kann. Ich beobachtcte sie am 17. Novbr. bei einem
Thiere, welches ich aus der Erde nabm, dessen Temperatur
anf dem Ricken anfangs +5° betrug, die allmilig, als ich das
Thier zwischen die Finger nalm, bis auf +10° stieg, wobet
die Inspirationen auch beschleunigt warden, am 18. Novbr. bex
einem anderen Thiere, dessen Temperatur +4',°R. betrug,
am 8. Decbr. bei 2 Thicren mit +7° Lebenswiirme, an einein
andern am 27. und 29. Decbr. bei +7° und bei einem Thicre
am 30. Decbr. Aunch habe ich sie spiter ofters bei Thieren
wahrgenommen, an denen ich experimentirte, ohne es speeiell
zu notiren. Bei einer sehr grossen Zahl von Thieren, dieich
aus dem Winterlager nahm und die sonst Bewegungen zeig-
ten, fanden aber keine Inspirationen stall 3). Die Respirations-
Organe befinden sich auch in verschiedenemn Zustande, bald
in dem der Inspiration, bald in dem der Exspiration.  Ich
schliesse dies theils aus dem, was ich bei einzelnen gedflneten
Thieren fand, theils aus dem Verhalten der Thiere im Wasser.

1) a, a, 0, S, 2064.
"-) a. a. 0. 8. 10.

3\ Bei zwei am 30 Dechr, enthirnten Thiercn traten am 2, Januar auch
deutlich noch Respirationshewegungen ein,
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Bei den Thieren, welchen ich am 18. Novbr. den Kopf
abschuitt, waren die Lungensicke weit ausgedehnt, das Hers
mit hellrothem Blute angefiallt; ebenso waren sie weit ausge-
dehnt bei ecinem am 26. Deebr. gedffneten Thiere.  So verhielt
es sich wahrscheinlich bei 4 Thieren, die ieh am 28, aus der
irde nahm und die im Wasser nicht zu Boden sanken. —

Bei dem 1ten Thiere, welches ich am 30. Deche. aus der
Erde nahm und 6ffucte, waren die Lungensiicke auch weit aus-
gedehnt; so bei 2 Thieren, die ich am 3. Januar aus der Er-
de nabm und 6ffucte; bei deren cinem das ganze Herz mit
hellrothem Blute gefillt war, Bei dem seit dem 28. Januar
unter Schnee begrabenen und am 1. Febr. geoffneten, waren
die Lungensicke ebenfalls weit ausgedehnt und das Herz mit
hellvothem Blute gefillt,

Bei einem der Thiere, welches ich am 1. April 1844 off-
nete, waren die Lungensicke weit ausgedehnt, bei einem 2ten
halb ausgedehnt.  Zusammen gefallen warven die Lungen bei
dem am 15. Novbr. mit :lllsg(‘s‘.t:';-(-l;l(.'li Uxtremititen todt ge-
fundenen Thiere, bei einem Thiere, das ich am 26. Deebr. le-
bend ans der Erde nahm und 6ffacte und bei einem am 1.
April gedffneten,

Dass bei der Mehrzahl die Lungen keine oder nur wenig
Luft enthielten, geht daraus hervor, dass sie im Wasser zu
Boden sanken. Ein enthirates Thier wurde allein durel eine
Luftblase, die sich an der Maulspitze bhefand, schwebend an
der Oberfliche des Wassers erhalten, und sank nach Entfer-
nung der Lufthblase sogleich zu Boden.  Siammtliche 13 Thiere
dic ich am 22. Dechr. aus der Erde nahm und in Wasser leg-
te, sanken zu Boden. Von 6 Thieven die ich am 23. Dechr.
in Wasser brachte, sanken 4 zu Boden. Eines der Thiere,
welehe ich am 1. April 1844 in Wasser brachte, blieh schwe-
bend an der Oberfliche desselben; es stiess -‘l“ltlii]ii;' Lufthla-
sen durch die Mundéfinung aus, und sank alsdann zu Boden.

24"
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Diese verschicdenen Zustinde finden darin ihre Erklarung,
dass die Rroten wahrscheinlich alle mit ausgedehnten Lungen
sich vergraben, in der Erde allmilig mehr und mehr exspiri-
ren, bis endlich die Lungensicke entleert sind. Es geht aber
auch aus diesen Beobachtungen hervor, dass die Thiere, be-
vor die Exspiration geschehen ist, in den Winterschlaf ver-
fallen und mit ausgedehnten Lungensicken darin verharren
konnen.

Ans der Klasse der Siugethiere sind genauere Beobach-
tungen iiber die Respiration wihrend des Winterschlafes an
Fledermiusen, am Igel, am Haselschlifer, Sichenschlifer und
an der Marmotte angestellt.

Mangili') beobachtete im Febr. hei Vespertilio noctula
und V. ferrum equinum an Thieren, die in der Grolte von
Entrattico in einer Temperatar von +9°R. im Winterschlaf
sich befanden, langsame und scltene Respirations-Bewegungen,
die in Zwischenriumen von 2, 3, bis 4 Minuten erfolgten.
Als er sie im Freien, wo der Thermometer auf 0° sank, auf
Schnee legte, wurden die Respirationsbewegungen hald rasch
und nach ', — 1 Stunde erwachten die Thicre und entflohen
in die Grotte. Mehrere nahm er mit nach Hause und setzte
sie bei — 1°R. um 10'/, Uhr morgens unter eine Glasglocke.
Plotzlich wurden die Respirations-Bewegungen beschwerlich,
waren um 1 Uhr noch sehr stark und frequent, wurden von
nun an allmilig schwicher, waren um 5", Uhr kaum noch be-
merkbar, und horten um 6 Ubr ganz auf. Belebungs-Versu-
che blieben ohne Erfolg.

Nach den iibereinstimmenden Angaben von Spallanzani,
Reeve, Saissy, Marshall Hall ruben wiihrend des tiefen Win-

terschlafes die Respirations-Bewegungen bei den Fledermiu-

') Mangili a, a, 0. Tom, X, Bigls
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sen ganz'). Sie sollen nach Spallanzani?®) schon aufgehoben
werden bei +10 bis +6',°R. Aber nach ihm bringt die Wiir-
me der Hand, die leiseste Berithrung nach Marshall Hall be-
reits Respirations-Bewegungen bei ihnen hervor. Bei einem
Igel, den Mangili®) von Anfang Aprils bis zum 10. Mai im
Winterschlafe aufbewahrte, beobachtete er in ciner atmosphii-
rischen Temperatur von 49 bis 10°R. dass das Athmen perio-
disch vollkommen aufgehoben war. Nach 15 Minuten absolu-
ter Ruhe traten 35 schwache Respirations-Bewegungen ein.
Als die Temperatur zu Anfang Mais auf +13°R. stieg, traten
von 8 zu 8 Minuten 6 — 7 Respirations- Bewegungen ein.
Rinstlich vermehrte Kilte verlingerte wieder die Zwischen-
raume zwischen den Respirations-Bewegungen, machte diese
aber selbst wieder hiufiger, indem sic bis zu 18 und 20 zu-
nahmen. In ecine kinstliche Rilte von — 10°R. am 21. Juni
gebracht, wurden die Respirations-Bewegungen hald’ frequen-
ter und beschwerlicher, verminderten sich allmilig nach einer
Stunde, und hérten nach 1%, Stunde ganz auf.

Nach M. Hall’s Beobachtungen ist die Respiration beim
Igel im wahren Winterschlafe ganz unterbrochen. Es sind
keine Bewegungen wahrnechmbar. Aber die leiseste ‘Beriih-
rung, die blosse Erschitterung des Fussbodens durch Gehen
auf demselben, ruft sie hervor. Es erfolgen alsdann tiefe so-
nore In- und Exspirationen, an denen man den wahren Win-
terschlaf zu erkennen im Stande ist. - Nachdem die tiefen In-
spirationen stattgefunden, vermindert sich allmilig die Zahl der

Inspirationen, sie werden schwicher und endlich tritt wieder
vollkommene Ruhe ein.

’) M. Hall glaubt doch, obgleich Bewegungen des Thorax und Epiga-
striums ganz fehlten, eine leichte Bewegung der Seiten hei ginstigem
Lichte gesehen zu haben, und schliesst daher auf geringes diaphrag-
matisches Athmen. a., a. 0. 8, 340.

%) 8. Reeve a, a, 0, S. 22,

3) a, a. 0, §. 1.
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In Betrefl der Respirations-Bewegungen habe ich selbst
beim Igel folgendes beobachtet:

Der Tagesschlaf bictet bei den Thieren ohne Zweifel wie
bei den Menschen verschiedene Grade dar, und es scheint,
als ob hiernach die Respirations-Bewegungen auch verschie-
den sind. Dies ist bei den Winterschlifern auflallender als
bei den ibrigen Thieren. Ieh babe ecinmal bei einem Igel in
den heissen Tagen des Juli 40 Respirationen in der Minute
{;cziihll, withrend des Thier ausgestreckt mit geschlossenen
Augen lag, mit der Bauchseite gegen eine Wand des Behal-
ters gelehnt, in dem es aufbewahrt wurde. Bei cinem ande-
ren Thiere im Monat September fanden dagegen nur 24, und
bei cinem dritten zu derselben Zeit nur 20, aber r('.i;-(-||||:'i.~isi1;'l‘
Inspirationen stalt. Diese letzteren Thiere lagen nicht, wie
das erstere ausgestreckt, sondern in halber Zusammenkugelung
wie im Winterschlafe, standen aber regelmissig jeden Abend
auf und frassen. In der Regel befinden sich die Igel im ge-
wohnlichen Schlafe, wenn dieser tief ist, in halber Zusammen-
kugelung wie wihrend des Winterschlafes.

Bei cinem Igel, der am 8. Mai 1844 im gewihnlichen
Sehlafe mit geschlossenen Augen in halber Zusammenkuge-
lung lag, bei leiser Berithrung der Haare sich sofort ganz zu-
sammenkugelte, (wie die Section spiter zeigte, kurz vorher ei-
nen Vogel verzehrt hatte), dessen Temperatur in der regio
epigastrica +26°R. betrug (in ciner Lufttemperatur von +122°R.)
fanden gewdhalich 25 — 26 Inspirationen in der Minute statt.
Dicse waren aber, auch wenn ich das Thier lingere Zeit nicht
gereizt hatte, nieht immer regelmissig. Thre Zahl stieg cini-
gemal bis auf 30 und sank einigemal bis aaf 22. Bei Igeln,
die sich im Wintersehlaf befinden, habe ich die Beobachtun-
gen von M. Hall durchaus bestittigt gefunden.  Im tiefen
Winterschlafe, wenn keine Reize auf das Thicr einwirken,

ist die I{L:slnir.ilion a}iill'ﬂ“l_‘,ll unterhbrochen. Aber die leiseste
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Berithrung der Haare und Stacheln, Nisse und Anblasen hat
sofort tiefe, starke, schnarchende Inspicationen zur Folge:
Die Zahl der Inspirationen sind verschieden von 8 — 20, nur
die ersten sind schnarchend, die anderen werden allmilig un-
bedeutender, kiirzer, leiser. Wird der Reiz fortgesetzt, oder
wird das Thier in eine wirmere Temperatur gebracht, so wer-
den die Inspirationen hiufiger und kiirzer, finden aber ohne
Schnarchen statt, sind anfangs noch unregelmissig, werden
aber um so regelmissiger, jemehr sich das Thier dem Erwa-
chen nidhert. Bleibt das Thier in derselben Temperatur, in
welcher es sich wilrend des Winterschlafes befindet, so ho-
ren die Respirations-Bewegungen bald nach dem Aufhiren
der Einwirkung der Reize auf und das Thier liegt wieder
athemlos. Erhihte Temperatur beschleunigt die Respiration
und erweckt die Thiere. Bei 4 Igeln, die ich am 19. Febr.
1834 wiihrend sie sich in tiéfem Wintersehlafe befanden, auns
einer Temperatur von +8%,°R. in eine von +12'/,°R. brachte,
traten, nachdem sie in dieser '/, Stunde gewesen waren, ohne
sonst beunrabigt zu werden, leise und karze Respirations-Be-
wegungen ein.  Eines dieser Thiere, welches ich in dieser
Temperatur- liess, erwachte in einer halben Stande so weit,
dass es die Aug(-u offnete, sich auf die vorderen Extremititen
stellte, wihrend es mit den hinteren, die noch zu schwaceh
waren, stets einsank. Ich zihlte jetzt in der Minute 50 Inspi-
vationen, zusweilen cinige mehr, zuweilen cinige weniger, doch
waren diese l{(*spimlionshcwvgll:li;'vu nicht vollkommen gleieh-
miissig, indem 'sie zuweilen langsamer, zuweilen mehr beschleu-
nigt wurden,

Durch Viviseetionen wilirend des Winterschlafes wurden
die Respirationen, wie leicht begreiflich ist, vermehrt. Die
llcsph'aliunsJie\\'(-gunn'(m des Thorax dauern selbst noch lin-
gere Zeit fort, nachdem die Lungen das Vcrmi)gvn sich aus-

zudehnen verloren haben.
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Bei einem Igel, den ich am 14. Febr. im tiefen Winter-
schlafe todtete, zeigten sich */, Stunden spiiter, nachdem ich
die Haut abpriparirt, den Magen und Darmkanal exentrirt
hatte, tiefe Inspirations-Versuche durch starke Contractionen
des Zwerchfelles, das sich tief herabsenkte. Noch %/, Stunden
spiiter, nachdem diese Bewegungen des Zwerchfelles bereits
aufgehort hatten, durchschnitt ich das Brustbein. Die Lungen
lagen zusammengefallen; dennoch hoben sich von Zeit zu Leit
die Rippen, als ob sich der Thorax zu Inspirationen erweitern
wollte. Diese Erscheinungen habe ich bei Igeln sehr oft und
gweimal auch bei Zieseln, nimlich bei einem am 6. Januar
und einem am 5. Mirz im Winterschlafl getodteten, zu sehen
Gelegenheit gehabt. Nachdem das Brustbein durchschnitten
und die atmosphiirische Luft in di¢ Brusthohle getreten ist
sind di¢ Lungen nicht mehr im Stande, den dusseren Wider-
stand zu uberwiltigen. Dennoch dauern diese Inspirations-
Versuche noch fort, anfangs mit gleichzeitigem weitem Auf-
reissen des Mundes, dann ohne letzteres.

Bei Myoxus glis hat Mangili folgendes beobachtet: Am
27. Decbr., als das Thier in einer Lufttemperatur von +43°R.
sich im Winterschlafe befand, war die Respiration unterbro-
chen und erncuete sich in regelmassigen Intervallen in der
Weise, dass nach 4 Minuten, 22 bis 24 Respirations-Bewegun-
gen in der Zeit von 1', Minuten wahrgenommen wurden.
Als der Thermometer um 1°R. stieg, dauerten die Intervalle
nur 3 Minuten, aber die Zahl der Respirationen blieb dieselbe.
Am 28. Deebr. bei +2°R. waren die Perioden der Ruhe theils
4 Minuten, die Zahl der Respirationen betrug 20 bis 26, theils
dauerten die Interwalle 5', Minuten und die Zahl der Respi-
rationen betrug 20 in 2 Minuten Am 29. bei +1°R. betrug
dic Zahl der Respirationen 26 bis 28, die Intervalle dauerten
6 Minuten. Am 3. Januar bei ciner lebhaften Kilte war das

Thier erwacht. In einer constanten Temperatur von +3° bis
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5°R. war die Lethargie tief, die Intervalle dauerten 16 bis
18 Minuten, die Zahl der Inspirationen belief sich auf 18 his
20. Jede Reihe von Respirations-Bewegungen begann mit
einer leichten Bewegung des Schwanzes. Selten waren die
ersten Respirationen die lebhaftesten. Am 10. Februar bei
+7°R. Lufttemperatur fanden 13 — 15 Respirationen in Intey-
vallen von 18 bis 20 Minuten statt. Am 12. Febr. bei einep
Lufttemperatur von — 1°R. wurden die Respirationen frequen-
ter und stirker und dauerten wihrend einer gewissen Zeit
ohne Unlf:l'])r(!chung‘ fort. Bei einer kimnstlichen Tcmpeml[ur
von — 6°R. wurden die Respirationen beschleunigt, zeigten
keine Untcrl:rcchuug(en und das Thier erwachte. Bei +7°R.
ficl es in wenigen Stunden wieder in Lethargie. Am 21, Feby.,
bei +7°R. bemerkte Mangili, dass nur 5 — 7 Respirations-
Bewegungen in Intervallen von 28 bis 35 Miniiten stattfanden.
Mangili beobachtete dies Thier noch linger. Es war dassel-
be, welches, wie friher schon bemerkt worden, im Sommer
in Lethargie verficl, wilrend deren Dauer die Imtervalle kiip-
zer und die Respirationen hiufiger waren als im Winterschlafe.
Aechnliche Beobachtungen hat Mangili an anderen Siebenschli-
fern ofters zu machen Gelegenheit gehabt.

Czermack ') will bei Myoxus glis, wenn er die Thiere
wiihrend des vollkommenen Winterschlafs aus einer Temperatur
von +4°R. in eine von +16°R. brachte, keine Respirations-
Bewegungen geschen haben, so lange sie sich in Ruhe befan-
den.

Mangili*) hat zu verscéhiedenen Zeiten und unter Einyvir-
kung verschiedener Temperaturen die Resp]l'atinns-Bcwegtm-
gen von Myoxus avellanarius beobachtet. Ein Thier dieser

Art, welches sich am 29. Dechr. bei +1°R. Lufttemperatur in

1y a o 0. §,-263,
2) 8, & Oy §o 4
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vollkemmenem Winterschlafe befand, so dass es fodt zu sein
schien, gab mechanisch gereizt, unzweideutige Zeichen der
Respiration zu erkennen. In Zeit von 4 Minuten wiederhol-
ten sich alsdann die Respirations-Bewegungen, aber sehr lang-
sam. Am 10. Januar befand sich das Thier bei einer Lufttem-
peratur von +5°R. in Lethargic. Awuch jetzt bemerkte Man-
gili Rl_‘:-‘-p.lr‘ﬂl-mI}S-B(‘.we“‘llllg('n, aber seltner als Dbei 1°R. und
in ungleit:hcn Intervallen und Serien. Am 14. waren die In-
tervalle verlangert, die Serien der Respirationen minder zahl-
veich. Am 5. April bei +10°R. Lufttemperatur athmete das
Thier 47mal in 34 Minuten in Intervallen ven 4 — 8 Minu-
ten, so dass anf jede Serie 7 — 8 Respirations-Bewepgungen
kamen. Eines Tag‘cs bei +11°R. Luflll:mp(!ralur athmete es
36mal in 32 Minuten, in Intervallen von 3 — 4 Minuten. Ein
andermal in einer Lufttemperatur von +5°R. bestanden die
Serien aus 6 — 7 Bewegungen und traten in Intervallen ven
% — 10 Minuten ein. So oft das Thier dem Sonmnenschein
ausgesetzt wuarde, {;usu]mlmu die Respirationen ununterbrochen
und regelmissig, wie im gewdhnlichen Schlafe. Das Thier
erwachte alsdann bald und frass, rellte sich wieder zusammen,
athmete ', Stunde ununterbroehen 25 bis 30mal in der Minu-
te, dann nur noch 10 bis 11mal. Es entstanden Intervalle, die
allmilig zunahmen. Nach einer Stunde stellten sich in Inter-
vallen von 2 zu 3 Minuten, Serien von 5 bis 6 Respirations-
Bewegungen ein. Am 9. April bei einer Lkiinstlichen Rilte
von — 2"R. entstanden bei dem noch vorher bei+4°R. in Le-
thargic befindlichen Thiere 32 Respirationen ohne Unterbre-
chung und ohne Beschwerde wie in einem gewdhalichem Schlaf.
Nach Verlauf von 2 Stunden wurden bei 0°R. die Respiratio-
nen langsamer, es traten Serien von 26 Respirations-Bewegun-
gen mit Intervallen von 1 Minute Ruhe ein. Bei Erhobung
der Temperatur wurden die Intervalle grosser und die Zahl

der Bewegungen vermindert. Im Sonnenschein, und im Win-
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de wurden die Respirvationen frequenter und beschwerlicher.
Im Mai und Juni verfiel ein Thier alle Morgen in Lethargie
bei ciner Lufttemperatur von mindestens +15°R. In diesem
Zustande athmete es 3 bis 4mal nach Intervallen von 1 Minute.
Berger sah bei einer kleinen Haselmaus, die er vom 1. Januar
bis zum 3. Mirz wilrend des Winterschlafes beobachtete,
sehr schwache Respirations-Bewegungen, die unregelmissig
und in langen Intervallen cintraten, gegen Ende des Winter-
schlafes aber und wenn man es in die Hand nahm lebhafter
wurden’).

Myoxus nitela athmet nach Pranelle?®) im Winterschlafe
ungleich, 8 bis 12mal in der Minate.

Nach Sulzer®) sieht man beim Hamster withrend des Win-
terschlafes auch kein Zeichen von Athemzuge. Ich habe den
ginzlichen Mangel der Athmuangsbewegungen nur cinmal bei
dem zuerst von mir aufbewahrten Hamster beobachtet, als er
sich in dem vollkommensten Winterschlafe befand. Bei ei-
nem jungen Hamster, der bei +4°R. Lebenswiirme am 15, Febr.
1845 im Wiaterschlafe sich befand, fanden 8 Inspirations-Be-
wegungen in der Minute statt. Der Zwillingsbruder zeigte
am 19. Febr. im Winterschlafe bei +5',°R. Lebenswivme 12
Inspirationen und ein alter bei +13° Lebenswirme 32 Inspi-
rationen.

Mangili*) beobachtete zwei kleine Marmotten, die er im
Decbr. erhalten hatte, wihrend des Winterschlafes. Die Sei-
ten hoben sich zuweilen, obwohl langsam und selten. Bei
den kleinsten Thicren sah er Respirations-Bewepungen, die
sich in Zwischenriun.en von 4 bis 4'/, Minuten wiederholten,

uad 14 in einer Stunde betrugen, wilrend sie im wachenden

') a. 8,0, 8,218,
9') S, Gilbert a, a 0, Bd, 40. S. 1. 4,
3) a. a. 0, S, 168,

4) Annales du museum d’ histoire natur, T, IX.
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Zustande fast bis zu 1500 in der Stunde steigen. Am 5. Febr.
setzte er das grosste Thier unter eine Glocke und bheobachtate
15mal sehr bestimmt Respirations -Bewegungen und zwar in
Zwischenriumen von 3, 4 bis b Minuten. Als er das kleinste
Thier vors Fenster stellte, wurden die Respirations-Bewegnn-
gen im Verlaufe einer Stunde so lebhaft, dass das Thier mehr
im Schlafe als in Lethargie zn sein schien.

Nach Prunelle’) finden bei Marmotten withrend des tiefen
Winterschlafes kLeine Athmungsbewegungen statt. Sie sind
bei. Thieren, die eine Lebenswirme von weniger als +10°R.
zeigen, nicht sichtbar, erst bei +12°R. werden sie bemerk-
bar und bei +16',°R. regelmissig. In miederer Temperatur
zihlt man zuweilen 3 bis 5 Athemziige und dann treten Pau-
sen von einer Minute ein.

Bei Zieseln, die ich im Winter ' 183%, in Lethargie be-
obachtete, fanden, wenn ich die Thiere von ihrem Lager nahm,
schwache Respirations-Bewegungen statt, die sich dureh He-
ben und Scnken der Seiten zu erkennen gaben. Liess ich je-
doch die Thiere rubig liegen, so konnte ich Leine Respira-
tions-Bewegungen wahrnehmen. Bei dem allein am 19. Febr.
1845 in tiefem Winterschlafe bei 42',° Lebenswirme sich
befindendem Ziesel Lonnte ich keine Spur von Respirations-
Bewegungen wahrnehmen.

Mit diesen Beobachtungen stimmen im Wesentlichsten
auch die Angaben von Saissy ?) iiberein, mnach denen zu An-
fang des Winterschlafes und gegen die Zeit des Erwachens,
das Athmen am laugiamslcn {;‘1'5('llic||t, die Marmotte holt als-
dann 7 bis 8mal in der Minute, der Igel kaum 4 bis Smal,
die grosse Haselmaus 9 bis 10mal Athem und bei den Fleder-

miusen (V. ferrum equinam) sind die Atbhmungsbhewegungen

') 8. Gilbert a. a, 0, Bd. 40, St, 4,
“) a, a, 0, S, 320,
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so schwach, dass sic kaum zu bemerken sind. Aber im tie-
fen Winterschlafe horen die Athmungshewegungen ganz auf.
Dennoch kann man nicht annehmen, dass die Respirations-
Bewegungen selbst im Zustande der Freiheit, wenn sich die
Thiere unter den gewdhnlichen Verhiltnissen befinden, lange
Zeit unterbrochen werden. Wie sie durch dussere Reize leicht
kimstlich hervorgerufen werden konnen, so geschicht dies oh-
ne Zweifel wihrend des Wintersehlafes von selbst dureh in-
nere, namentlich durch solche, die von dem Darmkanal ausge-
hen und vom Gefisssystem, z. B. vom Ansammeln des Blutes
in der rechten Herzhilfte, in der Art. pulmonalis und deren
Verzweigungen, nach deren Bescitigung die, durch sie inter-
curent hervorgerufenen Respirationen wieder aufhiren.
Wiilirend des tiefen Winterschlafes, wenn die Respiration
nicht durch Reize erregt ist, befinden sich die Lungen der
Siugethiere wahrscheinlich im hochsten Grade des Exspira-
tions-Zustandes. Sie licgen zusammengefallen neben der Wir-
belsiule und enthalten wenig Luft. Bei Igeln die ich wiih-
rend des Winterschlafes offnete, habe ich zwar die Lungen
mehr oder weniger ansgedehnt gefunden, aber es ist unmaog-
lich diese Thiere zu offnen ohlne Respirations - Bewegungen
hervorzurufen. Dennoch sind die Exspirationen bei ihinen so
stark und erfolgen so schnell, dass in den mehrsten Thieren
beim Eroffnen des Thorax die Lungen schon wieder ganz zu-
sammengesunken sind. Bei dem am 10. Januar 1836 geoffne-
ten Ziesel waren die Lungen in halber Ausdehnung, bei dem
am 5. Mirz getodteten dagegen ganz zusammengesunken.
Nach Sulzer ) sind die Lungen wiihrend des Winterschla-
fes beim Hamster, nach Tiedemann?®) bei der Marmotte zu-

sammengesunken und nach Saissy®) sind siec wihrend des Win-

') a a, 0, 8, 169,
’) Meckel’s Archiv Bd, 1, Heft 4.
’) Reil’s Archiv a, a, 0. S. 337,
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terschlafes unbeweglich, weniger blutreich und blisser als bei
den waechenden Thieren.

Beim Ipel verhilt sich wihrend des Winterschlafes der
weiche Gaumen zum Eingange in den Kehlkopf auf eine ei-
genthimliche Weise. Der weiche Gaumen hesteht hier aus
dem vorderen fleischigen und dem hinteren diinnhéiutigen
Theile der Rlappe. Diese beiden Theile bicten bei den ver-
schiedenen Thieren in Bezichung auf ihre Grisse einige Ver-
schiedenheiten dar, wie sich aus folgenden Messungen ergiebt,
die ich an 8 Thicren angestellt habe. Das letzte dieser Thie-
re war erst einige Wochen alt, das erste und zweite waren
sehr grosse alte Thiere, die ibrigen mittlerer Grosse.

1) Dickerer Theil des weichen Gaumens 6 Linien, Klappe 2 Linien lang,

2) - - - - - 8. .= - 2 - =
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7)
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Die Epiglottis verklebt wihrend des Winterschlafes durch
ihire hintere Fliche mit der unteren Fliche des weichen Gau-
mens ziemlich fest, so dass die Communieation zwischen Mund-
hohle und Rachen dadurch anfgehoben wird. Beim Erwachen
des Thieres wird die Verbindung zuerst an den Seiten aufge-
hoben, wihrend in der Mitte der Rehldeekel noch angeklebt
ist, so dass alsdann an jeder Scite des Rehldeckels ein klei-
ner Eingang in den Rachen vorhanden ist.

Bei Thieren, denen ich wilirend des Wintersehlafes die
Haut abgezogen, die Uaterleibseingeweide exentrirt und die
Brasthohle geaffnet hatte, die wihrend diesen Operationen zu-
weilen den Mund weit offueten um nach Luft za schnappen,
blich doch der Rehldeckel an den Gaunmen festgeklebt und

riss beim Liinstlichen Oeflnen des Mundes und Niederdriicken
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der Zungenwurzel mit dem Finger, mit Geriusch los. Es
verdeckt diese hlappe zum Theil den Eingang in den Kell-
kopf, wie ich dies an ecinem anderen Orte angepehben ha-
be '), der aber bei Einwirkung dusserer Reize, welche n""‘l’i‘
rations- Bewegungen erwecken und zugleich stirkere Kpim-
mung des Kopfes und stirkeres Zusammenkugeln des Thicres
zur Fnlﬁ‘c haben, frei wird, ohne dass dadurch die Verkle-
bung der Epi{;‘loltis mit dem weichen Gaumen aufpehoben
wird. Von diesem cigenthiimlichen Verhalten des weichen
Gaumens zum HKehldeekel hingt das Schnarchen der Thiere
ab, wenn sie wihrend des Winterschlafes gercizt und zu Re-
spirationen gezwungen werden. Die Winterschlifes sterben
nach M. Hall bei Unterbrechung der Respiration in wachen-
dem Zustande schneller als wihrend des Wintersehlafes, M.
Hall todtete einen wachenden Igel durch 3 Minuten langes
Untertauchen unter Wasser, .also eben so schnell als andere
Siugethiere sterben.  Es finden aber in dieser Bcziclmng VYer-
schiedenheiten statt.

Ein alter, sehr munterer Igel wurde im Juli 1837 von
mir unter Wasser getaucht, in 4 Minuten asphyctisch, so dass
er den Ropf nicht mehr zu heben im Stande war; ein ande-
res altes Thier erst in 5 Minuten, ein Junges, das erst seit
wenigen Tagen nicht mebr an der Mutter sog, (im Juni 1837)
wurde 3 Minuten unter dem Wasser noch nicht asphyctisch,
sondern ]:u;;vllc sich sogleich zusammen, nachdem ich es aus
dem Wasser genommen hatte. Am 4. Mirz 1836 machte ich
einen Ersiufungs-Versuch an einem wachenden alten weibli-
chen Igel. Nachdem er ', Minute unter Wasser gewesen,
stiess er grosse Lufthlasen aus und machte lebhafte Bewegun-
gen um aus dem Wasser zu kommen, die aber schon nach 2

Minuten schwiicher wurden und noch 1 Minuate spiter panz

1) Uebersicht der Arheiten und Verinderungen der schlesischen Gesell-

schaft fir vaterliindische Cultur im Jahre 1834, Breslau 1835. S, 112.
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aufhorten. Das Thier lag jetzt rubig auf einer Seite in hal-
ber Zusammenkugelung; 5 Minuten nach dem Beginn dies:s
Versuches nahm ich das Thier aus dem Wasser. Der Schwaz
war auf dem Riicken in die Hohe geschlagen, sonst lag 2s
schlafl, der Bauch war warm, die Extremititen liessen sith
leicht ausdehnen. Es offnete einigemal das Maul und schnapp-
te nach Luft. Aus der Nase entwickelten sich Luftblasca,
aus dem Munde kam schiumiges Wasser. Als ich die eie
Extremitit anzog, kugelte sich das Thier ganz zusammen,
dehnte sich jedoch wieder aus. Als ich es aber bei beiden Hin-
terfiissen aufhob, blieh es ruhig hingen. Einige Minuten spi-
ter, nachdem ich das Thier niedergelegt hatte, zog ich die
eine vordere Extremitit wieder an, worauf Zusammenkugelung
erfolgte; 10 Minuten spiter stand das Thier aufrecht, uad
hatte sich ganz erholt.

Ein anderes noch ilteres Weibchen ersiufte ich gleich
darauf. Als ich aber 4', Minute nach Anfang des Versucles
die Hand von dem Thiere nahm, mit der ich es unter Wasser
gedriickt hatte, hob es den Kopf zur Seite in die Hohe und
steckte die Nase aus dem Wasser. Ich tauchte es sogleich
wieder unter. Eine Minute spiter zog es sich noch lebhaft
zusammen, als ich ihm die hinteren Extremititen auscinander
ziehen wollte; doch liess es diess 8 Minuten nach dem Be-
ginn des Versuches leicht geschehen. Zehn Minuten nach dem
Beginn des Versuches nahm ich es ans dem Wasser. Der Un-
terleib war besonders in der Gegend des Beckens noch etwas
warm, sonst kein Lebenszeichen melir vorhanden. Es erkal-
tete allmilig und blieb todt.

Ein kranker, sehr entkrifteter, aber wachender Igel, den
ich am letzten Mai 1836 mit dem Kopfe unter Wasser driick-
te, hob den Hinterleib mit aufgehobenem Schwanze hoch in
die Hohe. Nach 4 Minuten aber sank der Hinterleib, das

Thier entleerte durch die Nasenlocher viele Lufthblasen. Nach-
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dem es 10 Minuten unter Wasser gewesen, lag es panz schlaff,
hob aber von Zeit zu Zeit noch ¢in Bein und sperrte das
Maul weit auf. Als ich jetzt die Haut unter dem Hinterleibe
berithrte, zog das Thier die hinteren Extremititen ein und
kriimmte den Hinterleib, wilirend Hop[' und vordere Extremi-
titen bei der Berithrung schlafl hingen blieben. Nachdem das
Thier Y/, Stunde unter Wasser ‘gelegen hatte, zog es sich
plotzlich ohne iussere Veranlassung zusammen, sowohl hin.
ten als vorn, entleerte in cinem langen Strome eine grosse
Anzahl Luftblasen, die sich auf der Oberfliche des Wassers
als Schanm sammelten, Noch 5 Minuten spiter liessen die
Contractionen nach und 26 Minuten nach Beginn des Versu-
ches war das Thier todt.

Am 26. Juli 1836 ersiufte ich einen vorjihrigen Igel, der
den Winter bei mir im Winterschlafe zugebracht hatte. Das
Thier war sehr munter und lirmte des Nachts viel. Nachdem
es 2 Minuten unter Wasser gelegen hatte, entleerte es durch
die Nase einen langen Strom Luftblasen. Als es sich nach 7
Minuten nicht mehr bewegte, nahm ich es ans dem Wasser.
Es kugelte sich aber zusammen, worauf ich es sogleich wie-
der ins Wasser brachte. Nach 5 Minuten wurden die Stacheln
schlaf, die Extremititen liessen sich leicht entwickeln, Naeh-
dem es aber 2 Minuten ausser Wasser gewesen, krimmte es
den Hinterleib wieder, offnete das Maul und fing an zu ath-
men. Ich brachte es sofort wieder 5 Minuten unter Wasser,
Als ich es dann aus dem Wasser nahm, zeigte es keine Spur
von Leben mehr. Es war im ganzen 17 Minuten im Wasser
gewesen, hatte aber freilich, wiilirend ich es aus dem Wasser
genommen, wenn auch nur unvellstindig, inspirirt.

lin Btigiges noch blindes junges Thier, welches ich am
7. Juni 1839 ersinfte, bewegte sich uvnter dem Wasser schr
lebhaft und stiess in kurzen Zwischenriumen kleine Lufthla-
sen aus. Nachdem es 7 Minuten unter Wasser zugebracht,
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lag es ohne alle Bewegung scheintodt. Ieh nahm es aus dem
Wasser, aber nach Verlauf einer Minute regte es sich wieder
wenn es beriibrt wurde, und zwar stirker hinten als vorn,
z0g sogar beim Kneipen die hinteren Extremititen lebhaft ein,
wiihrend bei demselben Reiz Kopf und vordere Extremititen
nicht angezogen wurden. Ieh entfernte das ganze Gehirn,
woraunf die hinteren Extremitiiten ebenfalls noch beim Kneipen
angezogen wurden, wenn auch micht mehr so lebhaft. Nach
Entfernung des Riickenmarkes erfolgte keine Reaction mehr.
Der Ductus Botalli liess noch eine Borste durch, das foramen
ovale war noch nicht ganz geschlossen.

Ein sebr abgemagerter Vespertilio barbastellus, der aber
vollkommen wachte, die Flughiute aushreitete und schrie,
aber nur 21%,°R. Lebenswirme zeigte, starb unter Wasser
gehalten in 3 Minuten am 19. April 1844, ein schr fetter
Vespertilio auritus bei +28","R. Lebenswirme am 13. Octbr.
in einer Minute.

Ein krankes, an der hinteren Rorperhilfte ganz gelihmtes,
kiihl sich anfiithlendes Ziesel wurde von mir am 4. Juni unter
Wasser gebracht. Nach Verlauf von 6 Minuten machte es
noch Respirations-Versuche mit weit gedfinetem Maule. Noch
6 Minuten spiter war es todt. Am 19. April 1845 ersiinfte
ich einen jungen, aus dem Winterschlafe vollkommen erwach-
ten, munteren Hamster. Schon nach 1%, Minuten war er as-
phyctisch und noch 17/, Minuten spiter, als ich ihn aus dem
Wasser zog, todt.

Ich glaube nach diesen und den noch spiiter mitzutheilen-
den Versuchen annehmen zu miissen, dass der Igel, wenn
aueh cinzelne Individuen bei vollkommen unterbrochener Re-
spiration schnell sterben, im Allgemeinen doch auch im wa-
chenden Zustande linger als andere Siugethiere eine Unter-
brechung der Respiration eriragen kann. Es ist dies walr-

scheinlich begrindet in der vorherrschenden Entwickelung




Respiration der Winterschlifer, 227
der hiutigen Gebilde seiner Respiralious-Wcrkzcug‘c, durch
welche er den Amphibien cinigermassen niher tritt als die
ithrigen Siugethiere.  Auch stimmen hiermit die Beobachtun-
gen von Saissy iiberein, nach denen der Igel gine linger auns-
dauernde und stirkere Athmungsfihigheit besitzt als die ibri-
gen Siugethiere, vermige deren er 1 Stunde und 5 Minaten
in einer nicht mehr zum Verbrennen tauglichen Luft athmen
und leben kann, wihrend das Raninchen nur 25, die Ratte
nur 5 Minuten darin ausdauert und der Sperling sogleich da-
rin erstickt. Der Igel ist somit im Stande allen Sauerstofl
einer gegebenen Luftmenge zu verzehren )

Ist auch wihrend des Winterschlafes die Respiration jzu
Anfang und zu Ende nur unvellkommen aufgehoben, und tritt
sie auch wilrend der Hohe von Zeit zu Zeit wieder ein, so
ist doch cine bald lingere bald kiirzere Zeit dauernde voll-
kommene Unterbrechung derselben ausser allen Zweifel ge-
setzt und die Thiere konnen in luftleerem Raume, in irrespi-
rablen Luftarten und unter Wasser, ohne allen Nachtheil, nach
Verschiedenheit der Zustinde, unter denen sie sich wahrschein-
lich befinden, bald Lingere, bald kiirzere Zeit sich aufhalten.
s ist dies durch die Versuche von Spallanzani, Saissy, M.
Hall und Czermack unwiderleglich dargethan. Spallanzani?)
brachte eine torpide Marmotte bei einer Lufttemperatur yon
— 12°R. in kohlensaures Gas, in dem ein Vogel und eine
Ratte sogleich starben. Nach Verlauf von 4 Stunden hatte
die Marmotte noch nicht im Mindesten gelitten. Bei Fleder-
miusen wiederholte er denselben Versuch mit gleichem Er-
folge. Ferner brachte er zwei Fledermiiuse bei einer Lufttem-

peratur von — 9°R. in Stickgas. Nach Verlauf von 2 Stun-

‘) Saissy’s Beobachtungen iiber einige winterschlafende Siugethiere,
Meckel’s Archiv. Bd, 3. (817, Heft 1.
“‘) Memoires sur la Respivation. P, 75,
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den brachte er sie allmilig in eine wirmere Temperatar, in
der sie unzweifelhafte Lebenszeichen gaben. Torpide Fleder-
miuse blichen ohne Nachtheil 7 Minuten in dem vollkommen
entleerten Recipienten der Luftpumpe, in dem wachende Fle-
dermiiuse nach Verlauf von 3 Minuten starben *).

Czermack ?) brachte Schlifer (Myoxus glis) in kohlensau-
res Gas, Stickgas und Wasserstoffgas und erhielt dhnliche
Resultate. Ein Thier ertrug unter dem Recipienten der Lufi-
pumpe eine zehnmalige Luftverdiinnung. Pronelle’s Fleder-
maus, die unter der Luftpumpe nach 5 Kolbenzigen die Fli-
gel ausbreitete und starb, obhgleich sofort Luft hinzugelassen
wurde, war offenbar, trotz der Mcinung Prunelle’s, dass sie
sich im Schlafe befunden, erwacht.

Saissy *) hat Versuche mit den Murmelthieren, den Igeln,
einer grossen Haselmaus und mit Fledermiusen angestellt, die
er, ohne dass es ihnen schadete, 10 Minuten unter Wasser
brackte. M. Hall?) brachte cine lethargische Fledermans bei
einer atmosphirischen Temperatur von +1%/,°R. unter Wasser
von +4°R. Sie bewegte sich wenig, stiess aus den Lungen
Luftblasen aus. Nachdem sie 16 Minuten unter Wasser gewe-
sen, wurde sie herans genommen und hatte durch das Expe-
riment nicht gelitten, Ein Jgel, der scit mchreren Tu{;‘(!n
in einer Lufttemperatur von +3%,°R. sich im Winterselilafe
befand, wurde in Wasser von +4',°R. gethan. Er |bewegte
sich und trieb Lufthblasen ans den Lungen, blieb aber unver-
sehrt, obgleich er 22 Minuten unter Wasser gewesen war.

Am 31. Januar 1836 stellte ich cinen ]‘;l':-;iill['llu;}‘ﬁvm‘auuh
mit einem schr alten Igel an, der sieh im ticfen Winterschlafe
befand. Das Wasser, in welches ich ihn brachte, enthielt zwar

1) 8, Reeve a, a. 0. S, 21,
%) a,a 0.8, 284

3) Reils Archiv, 8, 321,

a, a 0.8, 345,



Respiration der Winterschlifer, 229

kein Eis, war aber so kalt, dass mir die Hinde darin erstarr-
ten. Nachdem das Thier 2 Minuten unter Wasser gelegen,
versuchte es den Ropf zu heben, stiess cinige Luftblasen aus,
entwickelte die vorderen Extremititen, streckte auch die linke
hintere Extremitit etwas vor und machte mit den ersteren,
deren Krallen elwas angespannt waren, rudernde Beweguungen,
die noch ziemlich lebhaft fortdauerten, nachdem das Thier 20
Minuten uanter Wasser gelegen hatie.  Nachdem es aber 30
Minuten unter Wasser gewesen war, horten alle Bewegungen
auf; doch waren die Stacheln nicht ganz erschlafft, nachdem
ich das Thicr noch 5 Minuten spiter aus dem Wasser zog.
Ich legte es auf den Riicken, etwas nach der linken Scite, so
dass die beiden vorderen und die auspestreckte linke hintere
Extremitit nach oben gerichtet waren. Das Thier blieh ru-
hig, athemlos und mit geschlossenen Augen liegen. Als ich
eine vordere Extremitit anfasste, erfolgten schwache Bewegun-
gen, uud als ich die Haare des Halses zupfte, trat eine leb-
halte Contraction des Hautmuskels ein, wodurch das Thier zu-
sammengckugelt warde. Nach Verlanf von %/, Stande hatte
sich das Thier auf die linke Seite geneigt, die vordercn Ex-
tremititen hingen schlaffer, die Angen waren fortwihread ge-
schlossen. Es waren unregelmissige Respirations-Beweguugen
cingetreten, ohne dass das Thier gereizt worden, etwas Schaum
wurde beim Athmen ans den Nasealochern entleert, die Mund-
offaung war fortwilrend peschlossen. Als ich die vordere
Extremitit drickte, zog sich das Thier lebhaft, doch nicht
ganz zusammen, Nachdem das Thier ¥/, Stunden ausser Was-
ser gewesen, lag cs fast in halber Zusammenkugelung, die
Respiration war unuaterbro.ien, regelmissig, nicht schnar-
chend. Bei leiser Berithrung der Bauchhaare erfolgte keine
Bewegung, bei etwas stickerer aber vollstindige Zusammen-
kugelung mit etwas pfeif:nder Respiration. Bald aber trat

wieder halbe Zusammenkugelung cin, und etwas Schaum zeigte
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sich vor der Nase. Nachdem das Thier 65 Minuten ausser
Wasser zugebracht hatte, schien es sich vollkommen erholt
zu haben; 5 Stunden spiter stand es mit offenen Augen auf
den hinteren Extremititen. Mit dem Vorderleibe und dem
Kopfe lag es halb auf der Seite, war sehr bose, richtete schon
bei blossem Geriusch die Stacheln auf, schnob und stiess bei
blosser Berithrung, indem es in die Hohe sprang. In der
Nacht vom 31. Januar zum 1. Februar hatte es etwas Sahne
und Semmel gefressen; am 2. Februar war Thauwetter einge-
treten, das Thier hatte in der Nacht gefressen und war voll-
kommen wach. Am 3. Febr. frith hatte das Thier sich in das
Hen seines Lagers zuriickgezogen und befand sich im begin-
nendem Winterschlafe. Abends befand sich das Thier wiceder
im vollkommnen Winterschlafe, worin es blieh, obgleich das
Thauwetter noch mehrere Tage anhielt.

Am 24, Januar 1836 legte ich einen jungen vorjilhrigen
minnlichen Igel, der in tiefem Winterschlafe war, in kiihles
Wasser. Er hob sogleich den Kopf und suchte iln aus dem
Wasser zu strecken, entwickelte die vorderen Extremititen
und tastele mit diesen umher, bewegte auch die hinteren leb-
haft unter der Rappe, doch ohne sie zu entwickeln. Nachdem
das Thier '/, Stunde unter Wasser gelegen hatte, bewegte es
den Kopf nicht mehr, ctwas noch die vorderen Extremititen,
mehr noeh die hinteren und auch den hinteren Theil des Haut-
muskels, indem ich die hinteren Extremititen anzog. Bei Be-
rithrung der Stacheln und Bauchhaare zeigten sich keine Be-
wegungen; Augen und Mund warven geschlossen. Als ich
das Thier auf den Riicken legte, blieb es unbeweglich mit
ausgestreckten vorderen Extremititen liegen, der Unterkiefer
warde scllaff, und ', Stunde spiter war das panze Thier,
Kopf, Extremititen und Stacheln schlaff; so dass ich das Thier
leieht handhaben Lkonuntes, ohne mich an den Stacheln zu ver-

letzen.  Der Athem fehlte.  leh brachite das Thier einige Mi-
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nuten an den warmen Ofen, aber es wurde nur noch schlafs
fer, so dass ich es fiir todt hielt, es in cinen besonderen Be-
halter legte, um es am folgenden Tage zu seciren. Als ich
jedoch nach 10 Minuten wieder nach dem Thiere sah, fand
ich es-regelmissig und stark athmend, ohne zu schnarchen.

Bei den Respirationen bewegten sich die Sciten lebhaft,
Bei Berithrung der Stacheln und Haare zog es sich nicht zu-
sammen, was jedoch nach Verlauf von noch 25 Minuten ge-
schah. Vier Stunden nach Beginnen des Versuches hatte sich
das Thier ganz erholt, stand aufrecht mit aufgerichteten Sta-
cheln des Helmes, ohne jedoch zu stossen oder zu schnauben,
wenn es beriihrt wurde. In der Nacht zam 25. (bei vollkom-
menem Thauwetter) frass das Thier Milch und Semmel; am
26. (bei gelindem Frost) hatte es nicht gefressen, und am 27.
lag es wieder im tiefen Winterschlafe. Am 4. Mirz ersiufte
ich das Thicr, nachdem es einige Tage vorher aus dem Win-
terschlafe erwacht war. Nachdem es 1 Minute unter Wasser
gelegen, entleerte es ecinen grossen Strom von Luftblasen durch
die Nase, machte sehr kraftige Anstrengungen um sich aus
dem Wasser zu heben, die jedoch schon nach 2 Minuten
schwiicher wurden. Als ich nach 5 Minuten scine hinteren
Extremititen auseinander zog, kugelte sich das Thier fast voll-
kommen zusammen, doch liess die Zusammenziehung nach Y/
Minute schon wieder nach. 10 Minuten nach Beginnen des
Versuches bewegte sich das Thier nicht mehr; nach Verlauf
von noch 5 Minuten nahm ich es ans dem Wasser. Es war
todt. Die Augen waren geofnet, der Unterkiefer schlaff, die
Stacheln des Hinterleibes waren schlaff, dagepen dic des Hal-
ses und des Kopfes aufgerichtet und gekreuzt.

Den Zwillingsbruder des am 19. April 1845 von mir er-
siuften jungen Hamsters, crsiufte ich am 15. Februar 1815,
als er bei ciner Lebenswirme von +4°R. sich im Winter-

schlafe hefand. Er athmete 8mal in der Minute, als ich ihn
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von seinem Lager nahm, streckte tetanisch die Extremititen
und entleerte sogleich, nachdem er unter Wasser gebracht
war, einige Luftblasen, kriimmte den Kopf stirker, dffnete das
Maul etwas, aber nicht die Augen und streckte die Extremi-
titen stirker. Diese Erscheinungen dauerten noch fort, nach-
dem das Thier 11 Minuten unter Wasser gelegen hatte.  Als
ich das Thier jetzt aus dem Wasser nahm, éffuete es das Maul
noch einmal weit, streckte auch noch die Glieder, dffnete aber
alsdann die Augen, wurde schlaff und starb.
Untersuchungen iiber die Verinderungen der Luft durch
dic winterschlafenden Siugethiere sprechen chenfalls fiir eine
Verminderung der Respiration und fir eine Unterbrechung
dersclben in der Hohe des Winterschlafes. Marmotten, Fle-
dermiuse und kleine Haselmiuse, mit denen Spallanzani’) ex-
_perimentirte, vervinderten wihrend des Winterschlafes 4—5
Kubikzoll atmosphirische Luft nicht im mindesten, nachdem
sic 3 Stunden wihrend des tiefen Wintersehlafes sich darin
befunden hatten.  Saissy?) hat sehr genaue Untersuchungen
in dieser Beziehung am Murmelthiere, Igel, der grossen Ha-
selmaus und der Hufeisennase angestellt. Im wachenden Zn-
stande verzehrten sie viel Sauerstoff. Auch wahrend des un-
vollkommenen Wiutprscl;lai'es verzehrten sie allmablig allen
Sauerstoff. In einer Lufttemperatur von +6°R. brachte er
ein Murmelthier bei +21%,°R., eine grosse Haselmauns bei
+16%,°R., einen Igel bei +11°R. und cine Fledermaus bei
4+ 9°R. Lebenstemperatur unter die Glocke. Als aller Sauer-
stofl verzelrt war, blichen sie noch 45 Minuten, ja selbst 1
Stunde ohne wirklich zu leiden, stets im Winterschlafe. Bei
einer Lufttemperatur von — 1/, verzehrten ein Igel und ecine

grosse Haselmaus bei einer Lebenstemperatur von 4-3°R. un-

1) 8, Reeve a. a. 0. 8, 22.
*) Reil a. a. 0, S, 308. fg,
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ter schwach sichtbaren Respirations-Bewegungen eine geringe
Quantitit Sauerstofl. Als die Thiere aus der Glocke genom-
men wurden, war die Lebenstemperatur um etwas iher 2°R.
gestiegen. In einer Lufttemperatur von 0°R. hatte die grosse
Haselmaus bei ciner Lebenstemperatar von +2%°R., und die
Hufeisennase von 4 2%.°R. innerhalb 8 Stunden gar keinen
Sauerstoff verzehrt. Durch Beobachtungen von M. Hall wer-
den jene Angaben vollstindig bestittigt. Eine Fledermaus,
die er im vollkommenen Winterschlafe eine Nacht bei einer
Lufttemperatur von +4',°R. in den Pneumatometer brachte,
hatte nach 10 Stunden kein Gas absorbirt. Ie mehr das Thier
aber geweckt wurde, desto mehr absorbirte es. Eine andere
Fledermaus absorbirte im Zustande des vollkommenen Win-
terschlafes wihrend 24 Stunden im Pneumatometer eine ganz
geringe Quantitit Gas. Bei einem dritten Versuche wurde in
60 Stunden soviel Sauerstoff absorbirt, als wihrend des wa-
chenden Zustandes in weniger als 30 Minuten. Es geht aus
diesen Beobachtungen hervor, dass, wenn auch nur im gerin-
gen Grade, doch von Zeit zu Zeit wihrend des tiefen Win-
terschlafes intercurrirend die Respiration eintritt. Eine Fle-
dermaus, welche Prunelle in einem durch Kalkwasser abge-
sperrten Recipienten brachte, der ungefihr 1 Litre Luft ent-
hielt, war nach 10 Tagen todt, eine zweite sehr krank und
starb nach einigen Tagen. Spallanzani, der sich von der voll-
kommenen Unterbrechung der Respiration withrend der Hohe
des Winterschlafes durch seine Versuche itherzeugt hielt, wollte
erfabren ob wihrend dieser Zeit durch die Haut kohlensaures
Gas entwickelt werde. Stickgas, in welches er Fledermiuse
bei — 9°R. 2 Stunden hindurch anfbewahrt hatte, enthielt kei-
ne Rohlensiure. Als er den Versuch bei — 3',° Tempera-
tur fortsetzte, entwickelte sich etwas Kollensiure. Spallan-
zani schloss, dass diese durch die Haut entwickelt sei, . weil
die Lethargie des Thieres stark fortdaucrte und er keine Re-
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spirations-Bewegungen wahrnahm, wihrend M. Hall wohl mit
Recht die Zerstorung der geringen Quantitit Sauerstofl’ bei
seinen Versuchen, doch nicht gradezu als durch die Haut be-
wirkt ansieht, da die Beobachtungen nicht so ununterbrochen
stattfinden konnten, um die Frage iiber ginzliche Abwesenheit
der Respiration zu entscheiden, und er selbst bei g;iiustigcm
Lichte eine leichte Bewegung der Seiten wahrgenommen zu
haben glaubt, und daraus auf ein geringes diaphragmatisches
Athmen schliesst. Ein Uebersehen so leichter Bewegungen,
die nur in langen Zwischenriumen cintreten, ist sehr leicht
moglich, und sie sind um so cher anzunehmen, als die Respi-
ration durch die Haut, die bei der geringen Quantitit Blut,
welehes ihr wihrend des Winterschlafes zugefiihrt wird, noch
viel unwahescheinlicher ist, als die Respiration durch die Lun-
gen. Zweifelhaft bleibt es aber, wie die Thiere sich ferner
erhielten, die bei den Versuchen von Saissy wihrend des un-
vollkommenen Winterschlafes allen Sauerstoff aufgezehrt hat-
ten, ob sie in den vollkommenen Winterschlaf iibergingen,
oder asphyetisch wurden, wie die Igel in den mit ihnen with-
rend des Winterschlafes von mir angestellten Ersiufungsver-

suchen.
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