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TRACTATVS
PRk odvh oo VoS
De Tubo optice.
S

De Tubi optici inuentore.

. Ntiquiflimum fuiffe tubioptici vium, in=
comperto eft,ita communiter Aftrono=
mi omnes fatentur.P.Marjus Bettinus €
Societate Iefu in fuis Apiarijs , Apiario
o&auo progyf. 2.props1r. hac haber,
Porro quoad Antiquos attinet, quanam
ratione difficiliora phenomena , qua
acutifiimam videndi aciem requirunt,
infpicere potucrint? dubitationem au~
fert, non folum qued 4 Porta narratur de Ptolomei dioptrico
inftrumento, ad longiff me¢ diffita infpicienda ;fed inprimisid
quod apud Cyflatum,inquit,nofirum leges cap.7.de L ometis,
quiex occafioneacutiffima obfernationis circa Cometas, hee
fcribit in fine num. 3.fuiffe vium Tubi optici, Antiquisetiam.,
Aflronomis familiarem, teftatur libervetuftifiimus,in biblio=
theca celeberrima Monafterij Scheurenfis, fcriptus ante 4c0,
annos,quoin libro,inter ceetera shemata,etizm Afironomus
per tubum opticumin Ceeltm intentus, {ydera contemplang
vifitur. hacille. Verba autem Toannis Baptifiz Portalocoin=
fra citando cap-rx.funt hzc Diximusde Ptolemacifpeculo,fia
ue fpecillo potius,quo per fexcenta millia Naues pervenientes
C con-
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confpiciebat.heg Porga.Quare¢x hisfacilé eolligipotelt vfim
tubi optici effe antiqui_lfﬁm wn;Prolemacus enim foruitanno
@ Chrifti natinitate  70. Primum vero di&i tubi Authorem_,
etiam noftris tamporibus,in_uenire aon potui.Verumtamells
eft conflru&ionistheor 'cam non inglic,priori Authore,quam
apud loannem Baptiftam Portalib.17.magiz naturalis cap. 1e
impre(lo anno 1589 reperi,cuius verbadunt hac.

Concaue lentes, qualonge (unt,clariflime cernere faciunt,
conuexa,propinqua.Vadeé ex vifus comoditare ijs frui poteris.
Concauo,longe parua vides,fed perfpicna ; Conuexo,propin=
qua maiora, fed turbida:fi veramq; re&é componere noueris,
& longinqua,& proxima maiora,& claravidebis.Non parum.
multis amicis auxilij preftitimus, qui &longinqua obfoleta,&
proxima turbida conlpiciebant,vt omnia perfe&iffimeé cernca
rent.

Adfcribitur etiam inuentio Galilzo: fed meo iudicio, vel
guiatheoricam Portzin praxim deduxit,vel quia perfecitin.
libra Altronima Galilzi habentur infrafcripti verfus , in eiug
laydem,d fequenti Authorecompofitis

Ioannes Faber Lynceus Bambergenfis, medicus , & impli=

oiarius Pontificis,

Portatenet primas, habeas Germane fecundas;
Sunt Galilee tuus 4 tertiaregnalabor,
Sydera, fed quantum terrisceelestia diftant ,
dAntealios, tantum iuGalilee vites,

CAPVT IL

Luid Antiqus Aftronomi ,tube apt:’cé de Afris
deprebenderint,

ON maioris prefens, qudm pracedens caput, quoad
tubi optici primum ipuétorem certitudinis videtus
efle:Quandoguidémmullum extatveftigium (pazter

receniizaam cap.pracedenti) que ¢oljesread guen

' ' 1 (PGl
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DE TVvBO OPTICO. 13
perfe&ionis gradum, Antiqiiorim Aftrononticus tubusafven-
derie;pofiumus . Et hoe,vel ttII‘}‘(fl’iT.I'il‘mtl‘.(fl'sl‘.‘:,(]licd ouinia
cum 'if (o abieriit, vel fortafse aflerendum eft caruiffe'fcilicén
Antiguos, pettc&o Aftronomico tubos & hoc vétifimilius exi-
ftimo.

Tim quia hocinfinuare videtur Seneca naturaliquaft.lib.7.
multe,inquit,{untgentes,gne tantum facie nouerint Ceclum,
quz non dum {ciant,cur Luna deficiat; quaré adumbretur,ve-
nict tem pus,quo ifta,qua nunc Jatent,in lucem dies extrahat;
& longioris Z.uidiligentia,veniet tefhpts, quo Foﬂ.crincilri,
tdm aperté nos nefcitle mireator.

Tim quia mulei Antiqui Philofophi viam 1a&feam in ¢le=
mentari Mundo collocauerunt: At modernoram tubo opti~
co,aliter compertum eft,vtinfra. '

Infuper penitus ignotum Antiquis erat,quid ¢ffetnebulofa
Stella;quam modernitubo Aftronomico,detexerunt. .

<imilitér beneficio eiufdem opticitubijinueniturnumerys
£ arum Stellarom effé decuplosaut forté vigecuplo maior €o,
¢ ui eftin Ptolomaica fixarum defcriptione.

Demum Antiqui Aflronomi de Planetarum figuris,nihil,aute
rarnm pofierisrehquerunt,

Cenfirmatur ;nam fi Michaeli Florentio Vanlahgren Ma-
thematico Belgo dicere licuit, in quadam figura Plevilunij
expreflina;anno 1645. Typis excuffa;Lunam ab iplo obferua~
tam,Generi Humano antea non vulgatam : Ettamen neq;ip=
femillefimzm,vt ita dicam,partém cortm , que meo telofco-
pio obfernaui,deprehendit;Quid diturvm putas,{i Saturntim,
louemsaliofq; Planetas,varijs in figuris (ficut ego infpexi)dea
preliendiffit? Maiore ergd,ciim fundamenro afferere poflem,
apud-Antighios,non folum Lunzm,verum,& catera Alira, non
vulgata; fed pronunciare fufficiat, non perfe&é coghnita mati-

fiffe_\

Quiod autem difficiliora phernomena ‘perfpexerit, vtdiQl
eft cap. precedentiy non proptered evacnatur difficultas: quia
non fignificatur qua'claritate; atq; diftin&ione viderint, & fi=
iiliter dico de illoProletnatco fpecillo' quolp fexcenta millig.

2 Naues
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Naues peruenientes , confpiciebat,

Et quamuis Democritus,& Anafagoras, verifimilius de Lu-
na maculis philofophati fint,vtinfra cap. 3. 2.tra&at, dicemus,
tamen id non aftronomico fpecillo adfcribendam eft ; nam ¢
hoc, multas admifcuere faliitates, Lunam {cilicetinftarterra
quam calcamus,habitatam,stagnis, Paludibus, Siluifq; Plena,
fimalafleruerunt , qua tamen altronomicotubo , non depre-
hendiffe,dubitandum non elt.

G AP V.T. 111,

Kuidmoderni Afronomi Telofeopio de Planetis, caterifque s
Syderibus detexerint.

Odernorum Alronomorum primum obtinet locii
tubus opticus Galili quo in primis via la&ea.,
(Antiquis ignota ) nihil alind effe confpiciebatur,
nifi minutiflimarum Stellarum congeries,

Secundo,Nebulofam ftellam,efle duas,tres,vel quatuor cla-
rillimas Stellasin ar&iflimo {patio collocatas, patefaGum cft.

Tertio,Numerum hxarum effe decuplo,aut forté vigecuplo
maiorem €0, qui eftin Ptolemaica fixarum delcriprione 4 vt
di¢tum eft.

Quartd,Quatuor Stellaslouem comitantes,(uo tubo Aftro-
nomico deprehendit,

Quinto, In Luna partes reperiri altiores, deprefliorelq; non
autem corpus perfecie rotundum,yt exiftimabant Antiqui,de«
teGum eft.

Hzcomniain Nuncio Syderio ab eodem Authore COmMpo=
fito habentur, tefte Ioanne Kleperioin libello dioptrlce, fol,
mihix13.& 14,

Polt editum Nuncinm Syderium , fupradiGus Author nouj
aliquid prater priora deprehendit; videlicer Saturnum , norL
ynam folam efle ftellam,fed tres inter fe proximas,adeo vt fe fe
mutuo quafi contingant,immobiles,inter fe proximas,& com=

E_ofitas in hunc modum ©Qoc, earummedia » muito maior
ExXtre~
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extremis,fite ad Orientem vna,aitera ad Occidentem, in vna.
rectalinea ad pilum,

Item Venerem crefcentem, decrefcentemq; inftar Lunz, g
idem obfernatum fuitd Mario Germano;vide loannem Keple-~
rium loco cit.fol.mihi 19, v[g; ad 2 7. hec omnia referentems.

Alia Aftrorum obferuatio mihinon innotuit,nifi Michaelis
Florentij,vt diGum eft in cap.prz:rc'dcnti,quap]cniiun]um de-
fcribitur, maculisquibufdam, alijfq: partibus, veluti gemmis,
margaritis,atq; adamantibus corufcans.

In pagella tamen,cuius authorisfuerit Altronomicus tubus
quo Lund obferuauentnon indicatur,& fortafle eritde primis
quos edidi,& multis in partibus tran(mifi.

Etf{alua pace tanti Doétoris, veram no eft quod ipfein di&a
pagella habet,nufquam vulgatan,cum in annho 163o.Lunam.
Saturnum  eclipfantem ( qui die vigefimo Iunij , tertia
hora , eiufdem anni, contigit) exprunentem maiori i
obferuatione ediderim s vide Georzinm Polacco Venetumin
fuo Anticopernico pag.8.in qua lunaris mea obferuatio habe=
tur. Imo in anno 1629.alian; Lupa obferuationem loras pro=

didr.
CAPVT L1V.

Quid Authoris tubo Afironomico abipfo inuento de Aftris
patefallum fit.

Eprehenfa re/pondeo ea omnia, quz in fuperiori cap.
commemorata funt,& alia plura fuiile, & primo des
Stellisfixis .

Vergiliz, fet Pleiades, que ab Antiquis Aftronc-
mis {eptem putabantur Stellz, meo tubo vnico intuity, viginti
0&o cernuntut,& quo plus eam partem verfus,tubus excurrit
plures deprehendit, quafiinnu merabiles.

_ Nebulofa Stella,non tres,vel quatuor,;vti Galilzus,fed mul-
titudo Stellarum efle coenofcitur ; Im® in multis Ceeli parti-

bus,vbi vifus nihil deprehendit,meus Telofcopius,vbi tresalis
ki
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bi quatuor; alibig; plures Scellasintuerut. :

Viala&eanon in elementari mundo,ficut Antiguinéqg: mnl-
titndo quacumqy; Seellarum;vei Moderni afferuncfed quafi ca-
rimdem mfinitundo effe conlpicitur.

Firmamenti Stelleyfigura [pharice cernuntur;fed non om-
nesirradiantes; ficut neq; omnes fcintillantes.

In Planetis;noua multa deprehendi, vt infra fuoloco dice=
mus;ne pluriescadem repetamus.

Multi huiusfacultatis non profeflores obijciunt apparentias
has 4 {pecilio oriri,vel 4 diftantia,

Sed contra, namalias idem dicere poffemus de Galilzi, %
aliorum obferuationibus, & fic nihil certi haberemus . times
quia variationem hic in omni cafiexperiri deberemus quod
non ficeft,vt patet.tam etiam quia fi variatio effetd tubo,idem
obiectum non pofietapparere dinerfum etiam varijs tempori=
bus; Infuper, eafldem numero figurarum variationes in obie=
&is omnibus tubus deprehéderet,quiatubus femper eftidem,
quod aliteraccidit, vein tracatu planetaruminfra demoniiras
biturs

Ha rationes zque militant, {i dicatur variationem oriri &
diftantia,

Sed quod valdeadmirarinon defino,éft, quod vir alids ma-
thematicz facuitacis peritifiimus affcrere non eft veritus,fcili-
cet Veneris irradiationes 4 me deprehenfas, d telofcopio, veld
diftantia oriri, contra quem;rationes fupra allata faciunt; fed
voum {cire cuperem , cur in Saturno, Ioue, Marte, remotiori=
bus, huiufinodiirradiationemné experiti, atg; deprehendere
non céntigat;fed de hocfufinsinfra.

Aliam variationem tubus opticus,d me cothpofitus;ho cat-
fat;fifi fitnalémi:nam inuersé demonftrats& hocnotandim;ad
intelligentiam; tim harum obfernationum, tum earnnder fi=
sularnm,que cuam inuerse defcripta,atq; delineatz funt.

C{Q‘
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CAPVT V.

Difficultates,in tubioptici conflrultione
occrrrentes.

Vppono de duplici Altronomico tubonos loqui poffe »

" velordinario,conftante {cilicetlente concaua,& conue-
xa,vel de tubo d me adinuento, duplici lente conuexa..
conflato,& ytrumque corpus artificiale effe, ex materia
vitri,atq; forma{pherica compofitum, atq;adeo ficutin com=
pofito naturaiiex defectu fingularium partium,monitrum re-
fultat,ita multo magisin hocverumtamen eft,excellum boni=
tatis vitri,fupplere aliquantulum, formz defe&um. his pofiris,

Refpondetur difficultates huinfmoditubi, aliquas fetengre
ex parte materiesex parte forma alias.

Quantimad materiam , dico vitrum quo pauciores habes
acreas partes, feti bullas €o elle perfe&ius,dico quo pauciores;
namnuflas baberedifficilé eft, & quod permagniinterelt, vt
careatvndis.

Quantam verd ad formam affero lentem ,tim cONcauameo,
tim connexamdebere perfe&é forma (pharicg exiltere: hanc
autem mutnatam defumuntab extrinfeca Forma (upra quam
confltruuntur .

Necefsé cft igitur huinfmodi extrinfecam formam prius
perfe&iflimé (phericam effe;namiufta philofophicum axioma,
nemo dat,quod non habet,Sed hoc opus, hiclabor eft, vt ex~
trinfecd Forma in fphericam figuram exa&iflimé adaptetur, &
hac eft prima,atq; maxima dihicultas.

Oportet etiam habere modum,regulamg; difcernendi,qua~
donem extrinfeca Formiain perfe&o fpherico {tatureperiatur;
& hoc eft difficile;nam modus communis,quiadhibetar,qui-
uis, veriflimus fit theoricé, prad&ice tamen eft difficilis obfer=
uarionis,

Tertia difficultas, non parnm difiimilis primz, confiftitin,
!mc:_nam QuIn CONWEXUM yitrlm,in conuexd extrinfecaforma
conftruidebeat 5 & iBgyxsnmyoiui » probgbmi'ubcit periculos

valiane
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variandi Forma diametrum, ipfum fcilicet maiorando, fiplus p
zquo circumlerentiam tangac(quod fepé fepits accidi)name ['
ex rali contadtusforma circumferentia efle {phericain concaui I
amitteret, & in rectam lincam vergeret,& [ic augeretur diame- I*

ter:fi vero magis,acrequiritur, medias extrinfecz Forma par-
tes deprimaty;euaderet magis concaua extrinfeca Forma, & fi
decrelceretdiameter ad nihil deleruiens. !
. Ex (wpradi&a,alia oritur difficultasinam cum vitrum circil=,
ferridebeat {upra extrinfecam formad, difficilé eft parres cqua= |
liter omnes (pherica figura informari, fed vel erunt circumfe~
rentiz vitri partes,magis conuex®, (i extimas extrinfecz Forme
partes,plus,ac medias tangat,vel media vitri partes,(i fecunda
has magispremar,
Accidere poteft innegotiohoc, quodcymbz contingeres
foler, naufragari videlicecin portuinam efto vitrum pertectitii
mam (phericam figuram affequutam fit,cum poltea endromi-
di poliri debearfacilé corrodipoterit, & fic ftatim perderet,
guod maximo cum labore conftru&oris acquifierit,eft res co-
fitens in indiuifibili, & quiin vno deficit,fitomnium reus,
Quant: m demum ad vitrum concaum attinet, dicono pati
toran - uftiis,& minora habere impediméta: conftruiturenim
fupra tormam conuexam , & fic multasienicat difficulates; vt
patetconfideranti,

CAPVT VL

Vtram dentur veguls infallibiles fupevands recenfitas difficnl=
tatesin captte pracedentienumeratas.

Efponderuraffirmatiué. Probatur 4 Pofterioriexta=
bis fctlicet opticis Aftronomicis 4 me iam confe&is;
& muitisin partibus tra(miffis.Patctetiam in figuris
obferugtionum Aftrorum hic infertis,quz fine per=
fe@o telofcopio fierinon poterant

Ex his regulis viiam'titum in medifi afferoyalias praterenns
do,ne contingat; ghodin: alidméa microfcopijeuenit inuens

S tione.
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tione; huinfmodi enim inftry mentum,ynlgarium confpicilio-
rum conftructoribuseft amilanflimum:Tubus autem Afiro-
nomicus, nobiliores exigit fabricatores.

Sitigitur regula ad fuperandani fecundam difficultatem ca-

pite pracedenti propofitam.
- i in Formarefletentur litere, vel lumen candela, infte,fi-
cutinfe funtab{q; inzqualitatetunc erit perfe&afects fi cum
inzqualitate;verum qui profpicit, longitudine totius diam etri
Forma,lum en vero candelz (ifti debet tata diffantiaa I o1ma,
qua fit quarta pars diametri eiufdem Form =,

Hocidem experiripoterit in fecunda radij folaris reflexione
in corpore terfo,feilicés pagina,pariete,vel alio, diftante 4 For-
ma(in quafit prima reflexio) longitudine totius diametri,yn-
de fi pun&usappulfus fecunda reflexioniserit perfecé fpheri-
cus, fignum erit manifeftum einfdem figurz in Forma,fecns
aliter.

Ex his colligipot eft quanta fit perfe&i Telofcopij Aftrono-
miciconftruétionisdifficultas, quz quafi ad moralem impofiis
bilitatem accedere videtur,nifi habeantur certz regulz infallie
biles,impedimenta omnia commemorata fuperandi.

CAPYN T . NI
De Optico Tubo Aftfronomico ab Authore inuento .

I&um eft fupra tubum opticum ordinarium duplici
lente concaualcilicet,& connexa conftare;ciins co-
ftru&ionis theorica non folum recenfiorum,fed etia
fuit Antiquerum Aflronomorum,vt vifum eft in ca-

pite primo. Verum ad perfe&tam praxim,an ab alijs dedu@a_,
tuerit nefcio, ynum tantum {ciostelofcopia d me confe@aita,
profefforibus Afironomiz extolli , vt fateantur nullaalia ijs
conferenda , nedum praferenda fint, vide fupra fol3e &35,
in atteftationibus admodum RR. Patrum Hieronymi Sirfalis ,
& Ioannis Baptiftz Zupi Societatis Iefu; Aliorum teflimonia,
non
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non affero,nam telofcopia ipfa multis in partibus diltracta,ve-
ritatem proclamant.

Infuperanno 16c8.alinm tubum opticum armatum [cilicet
duplicilente conuexa conftruxi; qud inuentione, quamuis vi-
deatur obie@um inuerfum , ceteris tamen paribus cum telo-
fcopio ordinariosconflato videlicet ex lente concaua,& conues
xa,comparatus,videre facitobieGtum fecundim plures partes,
fet in maiori campo,proximius,lucidius, & maiori cum diftin-
&ione ,& ad aftra deprehendenda,expriminon potelt, quan-
tum fit mirabilis.

Adaptatur autem hoc modo, lens conuexa interior (dia=

metri duorum, vel ad fummum trium digitorum) fituari de-
bet diftans ab oculo toto diametro ipfius lentis, (plus minaf=
uéiuxtaintuentinum qualitatem vifus)a parte vero tubi,vbipo-
neretur lens concauna, ( ad videndum modo ordinario) diftare
debet aliquid plus fuo diametro, vfq; ad fpecierum inuerfio-
nem.
Quamuis modus ifte d [oanne Keplero in libello dioptricz
probiema 86.fol.42. typis excuflo anno 161 1. infinuari videa-
tur, tamenre veradi&ilibelli, non antea,quam ntinc quo pra-
fentem tra&atum edo,notitiam,ip{umq; mutno accepid citato
P.lo:Baptifta Zupo.Imo anno 1614 -huinfmoditubum talibus
lentibus armatum,fpe&adum propofui,tim di&o Patri Zupo ,
tum Patriloanni Izcobo Staferio, non fine eoram magna ad-
miratione,& dele&atione,lege acteftationem di&i Patris Zupi
loco cirato .

Mirum autém non eft recenfitum Keplerum Germaniz,
meq; Neapoli talis inuentionis authores exiftere : enimuerd
omnes duobus talentis,intelle&u videlicet, & operatione dita-
ti fumus.

Przterquam quod modus armandi telofcopium per [pecie-
rum inuerfionem arecenfito authore infiguatus,elt longé di-
uerfus 4 modo hic pofito, legite ipfum.

Ca-
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CAPVT VI

De modo dirigendi [peciesinuerfas,tertia Authoris
inuentio,

Iriguntur fpecies inuerfe virtute tertiz lentis einfde
diamerri , dc eft media lens qua inuerfz funt fpe<
cies 5 & ponitur in sriplicara diftantia fui diametri
clongatad parte tubi, vbiponeretur oculus videndo

inuerse , ab oculo yero diftare debettoto fuo diametro plis,
aut mints , habiro 1efpe&u virivm vifus infpicientis.

Hac inuentione non deprehenduntur tot obieéti partes, ac
per inuerfionem (< zteris paribus) fed illz,qua videntur,ma-
toris extenfionis cetnuntut,ac per aliam du‘am inuentionem,
& proximius,fed non ita lucidius;quodrefpe&uobieétilucidi
Pl:t:; Aflrornm non impedit,vtpatet,

Sivero comparewur cum telofcopio conflato lente cocana,
& conuexa,valde Ipﬁ] m excedit;nam non folum extenfius,fed
etiam proximiuns , & quoad plures partes obieétum per ipfum
videtur, quod non aflequitur per tubum opticum ordinarium,

CAPVT IX

Modyus formandi Tubum Afironomicum diametri quingsa=
&inta palmorum yvel maioris, quarta Authoris inuentio,

Viufmodi telofcopium przter generales enumeratas

difficultates in cap.s. alia fpeciali labcrat, quia pars

Formz excmpli gratia quinquaginta palmort, quz

informare debet f} harica figuravitrum , in lineam

quafire€am tendit,ynde p mfum.iceuexa,ﬁnvran quafi re-
étam di&o vitro communicabit.

Enitabitur hoc inconueniensfi vitrum in vna facie, figura,
conuexa,& in altera concavaerit informatum:hoc enim o=
4o confirui non oportebit in Forma diametri quinguaginta.

D a2 pal-




‘.I.t

23 TRACTATVS PRIMVS.
palmoram,fed fufficier eformari {apra Formam concauam.
diametri palmoruma4.-+ a quamataabicur {uperficié conue«
xamsinalteravero parte conltruatur {upraFormam conuexam
diametri palmorum 2 5. & quibus duabus diametris vaitis in
eodem vitro, idm extendetur longitudine quinquaginta pal-
morum;& proportione hac formari poterit Altconomicus tu-

~bus opticus maioris,vel minoris diametri, quinquaginta pal-

morum.

Aduertendum taméneft,concauam figuram lentis excede~
redebere palmo diametrum conuexz figurz : (i vero quoad
tres palmi quartas fuperabit, duplicabitur quide m diameter',
fed aliquid plus,& fic proportionaliter v{que ad medietatem
vniusquart,fi vero zquabityad nihil deferuiet, ficut fi mino-
rabitur diameter figure concaua lentis, concauaeritlens.

Ab oppofito vero fi diameter figure concauz pluspalmo
{uperat couexamgtantandem n*_iiuorabitur diameter, quo plus
palmoexcedet, & hac proportione;vly; adlinez reG® forma«
tionem diminuetur, in quo cafu diameter lentis, matornon,
eritdiametrod concauaForma delumpea.

Hacoccalionenotanda elthzc alia regufa . Si vitrum vtrag;
parte,conuexa figura conftruatur,tunc extendet quarta parte,

vtriufq.diametri. _

Et (ic fuperabitur alia difficultas, ‘que ordinarié in hac oc-
currit materia, ndm cum difficilé fit reperiri vitram perfe&z
planitiei,& difficilius fithoc idem cognolcere, proptered eni-
tabitur,fi vittum ytrag;pacte conuexa figura formetur.”




