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Ziweiter Abschnitt.

Materialien aus dem Pflanzen-Reich.

Erstes Kapitel
Das Holz

Die Kenntnils des Holzes, seincr Zusammen-
setzung, seiner guten Eigenschaften und Fehler,

so wie die Veranlassungen der letzteren muls
der Artillerie-Techniker genau studieren, wenn
es ihm gelingen soll gutes Material von dem
ihm oft sehr dhnlichen schlechten zu unterschei-
den, und grifsere Verluste bei lingerer Aufbe-
wahrung desselben zn verhindern. FEine mecha-
nische Probe der Giite ist hier noch unsicherer
als beim Eisen, die Merkmale von gut und
schlecht sind noch schwerer zu beschreiben und
zu erkennen als dort und iiber die Miglichkeit
anf kiinstlichem Wege einem Veriindern oder
Verderben des Holzes entgegenzuwirken, sind
die Ansichten noch zu selr getheilt und die Er-
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fahrungen zn sehr einander widersprechend, als
dals hier so sicher als mit dem Eisen verfahren
werden kénnte. — Kennt der Techniker, na-
mentlich der Revisor des Holzes, nicht alle Mo-
mente worauf es hier ankommt recht ‘genau, so
wird er gar leicht verfiihrt werden, bei den Ab-
nahmen mehr auf kleine Risse, Astlécher und
andere minder entscheidende Dinge zn sehen,
als auf die Beschaffenheit und Haltbarkeit der
Faser, die allerdings schwerer zu erkennen, aber
ehen so wichtig fiir die Haltharkeit des Holz-
stiickes ist, als jene mehr oberflichlichen Ge-
brechen.

Obwohl jeder Baum seine ganz besondere
Eigenthiimlichkeit hat, so.finden sich doch viele
gemeinsame Eigenschaften bei allen, und es jst
nithig erst diese zu kennen, ehe man die ein-
zelnen Holzarten niher betrachtet.

Die mechanische und chemische Zusam-
mensetzung des Holzes.

Wir bediirfen vom Baume nur den Stamm
und die stirkeren Aeste; es braucht hier daher
nur von der Zusammensetzung dieser Theile
gesprochen zu, werden. ' '

Der Stamm und die stirkeren Aeste eines
Baumes bestehen aus mehreren Lagen, die con-
Zentrisch um FEinen Kern geordnet sind., —
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stsssnsesssssansann

Die Huflsere Lage heilst die Rinde, sie ist nur
die Decke, die Haut des lebenden Wesens, sie
wird mit erniihrt ohne eigentlich thiitigen An-
theil an dem Lebensprozels zu nehmen; allein
sie hat einen passiven Antheil, indem sie gedeiht
am gedeihenden und sichtbar kriinkelt am schwa-
chen oder kranken Baume; hierdurch wird sie
dem Beobachter des Baumes von Wichtigkeit,
denn aus ihrem Aussehen kann er ziemlich sicher
auf den Zustand des Inneren schlielsen.

Unmittelbar unter der Rinde liegt das Bast,
das aus fasrigen Hiillen besteht deren Zweck
in der Vegetation man noch nicht genau kennt.

Der Splint die dritte Lage von Aulsen,
ist der Theil wo die eigentliche Vegetation vor-
geht; es ist die Masse welche der Baum zum
kiinftigen Holzansatz bereitet. Er besteht aus
zarten lockeren Fasern, die durch viele saftlei-
tende Gefilse getrennt sind; je saftreicher diese
sind desto lockerer ist das ganze Gewebe des
Splintes. Er ist bei der Fichte, Kiefer, Eiche,
Esche und Buche nicht zur Anwendung geeig-
net, bei der Tanne und dem Riisternholz aber
oft besser als das Holz selbst. Bei der Riister
findet diese Brauchbarkeit aber auch nur dann
staft, wenn. der Baum nicht eben in der Saft-
zeit geschlagen worden, wo die Gefifse von
Fliissigkeit strotzen und die Fasern auseinander
driingen.

In spiiteren Jahren hat der Baum nicht
mehr die Kraft jedes Jahr den Splint zu Holz
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zu verdichten; er betriigt dann z. B. bei 200jih-
rigen Eichen, oft bis 1 der wirklichen Holz-
breite, wiihrend er bei der 80jihrigen etwa nur
y betriigt. Er ist blisser als das Holz, zeigt
beim Untersuchen mit schneidenden Instrumen-
ten eine geringere Haltbarkeit uls dieses, und
ist sichtbar schwammig. In ihm befindet sich
hauptsiichlich der Saft. Auf der Seite wo man
ihn vom Holze ablést und entfernt hort daher
der Baum auf zu grimen.

Alljihrlich wird eine Schicht des Splintes
die dem Innern des Baumes zuniichst liegt hiir-
ter und dichter, die Fasern werden fester, und
legen sich enger aneinander. Bei den weichen
sogenannten weilsen Hélzern ist dies weniger
bemerklich. als beim harten, ‘wo die umgewan-
delte Schicht dann eine andere Farbe annimmt.
Dafiir entsteht zwischen Rinde und Splint im-
mer wieder eine neue Schicht. Diese verdich-
teten Splintlagen, die vom Kerne des Baumes
nach aulsen conzentrisch geordnet sind, und den
Namen Jahrringe fiihren, weil man an ihrer
Zahl ziemlich das Alter des Baumes an Jahren
erkennen kann, bilden das eigentliche Holz.

Die Jahrringe werden in spiiteren Jahren
enger, und zuletzt setzt sich in mehreren Jah-
Yen nur Ein Ring ab, wodurch das Zihlen der
dahre etwas unzuverlissig wird.: Nach ejner sorg-
filtigen Untersuchung ergab sich bei den ver-
Schiedenen Holzarten, die bei uns vorkommen

28
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folgende Breite der Jahrringe bei gesunden und
jiingeren Biumen.

Mittlere
Breite ei-
nes Jahre-
ringes in
Name Linien
. ¥ Auf
Deutsche Wissenschafitliche. | | am Jeinen] Alter
die 5 gan- § Zoll des
innes| ‘yen im §Baumes.
ren. \Stam-§ Mit-
me. § tel.

Hainbuche . . |Carpinus betulus. . [0,40 0,64 §18,7 §24 Jahr.
Trauben- Biche {Quercus robur . . . [0,56 0,43 §27,9 §25
Quitsche - . . . 'Sorbus ancuparia , 0,62 (0,39 §30,4 32
Birke "% Betula alba . . . . [0,66 0,72 §16,6 {19
Ulme (Riister) Ulmus campestris . 0,74 |0,49 §24.,4 22
Buche . . . .. VFagus sylvatica , . §0,80 0,60 §19,31§30
Kiefer , . . . . QPinus sylvestris . . {0,8210,57 §20,5 §18
Esche .. ... |Fravinus ewvcelsior §0,86 |0,80§15,0 §13
Fichte . . ... [Pina Picea ., .. §0.91 0,45 126,6 §28
Ahorn . .. .. ldcer pseudoplatanus J0,94 (0,82 §14,6 §15
Espe . . .. . . |Populus tremula, , |,40 0,64§18.7 §20
Tanne . . ... |Pinus Abies . ... 240,57 }20,9 25
Pappel . . . .. Populus italica . . |1,58 |1,58 §7,9 5
Lirche. . . « . |Pinus Lariz . .. . 1,76 1,856,146 § 9
Saalweide . . . {Saliz caprea. . .'. §2,69(2,5045,85 | 8

Das Holz besteht hanptsichlich aus den
dichter gewordenen Liingen-Fasern des Splints,
und enthilt nur nebenbei die mehr vereng-
ten, trockneren Saftgefilse. Die vegetabilische
Faser ist, 'wie sie allein die gute Pulverkohle
giebt, so auch die einzige Substanz des Nulz~
holzes welche dem Zwecke desselben entsprichts
die dazwischen sich hinauf windenden hiutiger
Gefiilse’ mit den in ihnen enthaltenen Siiften, g€
ben dagegen wibrend der Vegetation des Bav-
mes vielfachen Anlafs zu Krankheiten und

iy T



Schwiichen, und machdem das Leben des Ban-
mes aufgehdrt hat, veranlassen sie die Fiualnifs
und Verderbnils des Holzes, werden ferner: durch
ihr' Eintrocknen die Veranlassung zum Aufrei-
Isen desselben, und bilden die Lockspeise fiir
die Wiirmer. Diese Gefilse haben in ihrer hiu-
tigen Struktur Aehnlichkeit mit der thierischen
Ader, wihrend die Faser der thierischen” Mus-
kelfaser entspricht; die Gefifse sind weich, un-
elastisch, und tragen gewils wenig oder Nichts
zur Haltbarkeit des Holzes bei. Die Fasel an
sich, die wie es scheint nur wichst und erstarke,
und keinen thitigen Antheil an der Vegetation
Nimmt, ist fast unverinderlich, trotzt allén dalscrn
Einfliissen, und hat eine hedeutende Haltbarkeit,
Steifigkeit und Elastizitit. Dagegen haften die
Fasern lange ‘nicht mit" der Festigkéit" aneinan-
der, als sie jede fiir sich der Linge nach kohi-
rént sind, deshalb wird es so leicht Holz lon-
gitudinal zu spalten, und so schwer es transver:
Sal zu brechen. Nichts desto weniger hesteht
Zwischen den Fasern doch eine starke “Anzie-
hllngs](raft, was schon daraus ersichtlich wird,
‘dals beim Austrocknen der zwischenliegenden
Saftgefiifse sie sich einander mit so grofser Ge-
Walt nihern, dafs dadurch freiwillige Spaltun-
8en und Risse entstehen.  Auf das Befreien der
Holzf‘aser, des Skeletts, von den sie umgebén-
den und nihrenden Gefifsen iss also auch hier
‘Tie beim Holze fiiv die Pulveérkohle ' die ‘mbg- |
lichste Sorgfalt za wenden.
28>




Das Holz hat je nach den Biumen von de-
nen es genommen, eine sehr verschiedene Farbes
jedes hat im gesunden Zustande und im. kran-
ken eine eigenthiimliche; wir werden daher bei
den einzelnen Holzarten wieder daranf zuriick-
kommen, :

Im Innern des Stammes liegt das soge-
nannte. Mark, dessen Thitigkeit besonders in
der Jugend des Baumes einflulsreich zu seyn
scheint; spiiter wird es weniger wichtig, und
verschwindet bei ilteren Biiumen ganz, Es ist
in der friihesten Zeit eine weilsliche schwam-
mige Masse aus Saftgefiifsen zusammengesetzt,
die sich mit der Zeit mehr und mehr holzartig
ausbildet, aber immer weicher und lockerer bleibt
als das wirkliche aus dem Splinte entstandene
Holz.  Es reilst leicht auf;, und ist bei vielen
Nutzholzstiicken; nicht zu gebrauchen,

Bei einigen’ Holzarten sind die Liingen-Ia-
sern noch durch Queer-Fasern durchsetzt, welche
Spiegel-Fasern heifsen. Sie sind besonders
sichtbar .beim Eichen- .und Biichenholz, und zei~
gen sich dann, als glinzende, etwas dunkler
gefirbte flammenartige Blitter. Den Stamm von®
Hirnende angesehen, gehen sie rhadienartig vom
Mark . zum. Splint. '

Das Holz ist spezifisch schwerer als Was®
ser, obwohl es; im , luftvollen Raum darauf
schwimmt. . Entzieht man ihm die Luft die €%
eingesogen, so sinkt es darin unter. Das Eichen”
holz hat ein wirklich spezifisches Gewicht ¥o?
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1,53 (Maximum des spez. Gewichts vou Holz)
die "Fanne 1,46 (Minimum): < Ganz anders stellt
sich dieses Gewicht wenn es an luftvollém Tolze
bestimmt - wird *). . Wir geben diese Gewiclits-
verhiltnisse nach den besten Quellen, und”zwar
die* des frisch gefillten und des ausgetrockneé-
ten ‘Holzes, nach der Ordnung ihrer abnehmen-
den Schwere im frisch gefillten Zustande (vor-
usgesetzt, dals das Holz gut und gesund sey). 3

Wasser = 1000,0

spezif. Gewicht.
Holzart.

. des aus-
||('srlil'}'.lsch getrock-
. gelillten. |~ yegen,
Sraubeniche . oo | 40750 | 7075 N ol i
Sticleiche . . . . . 10494 | 6777 i

Voilse Weide . . | 9859 | 487.3 (g";{m.)”“)
Biche 1o e ainee BT822 waln 8907 | 1808 502,

U]ln(! ...... ey 9476 | 547,-’1
ainhuche .. <o . 9452 | ’;"(i‘.L:’)
diirghe 5. wisii 00 920,6 473.5
felagtonshint. ! D121 "] 530,2
A‘llmrn ..... < 42 903.6 659,2 .
Behio o vl s 903,6 644,0
R ITL s v s 901,2 627,41
Lanne ;o oy, o0 18944 | 556,0
e 69,9 474,6
Nolseagtanie . . . . 861,4 574,9 | (Aeseulus Hippo-
h?!e AElialhei 85%7,4:5| + 800,41 castanum,)
Linde . ... . ... s |oa390 | (Tilia_europaca;)
P*Pe ........ 765,4 430,2
Appel (italien,) ' o | 76344 30341
Malweide .. .5 . 745,56 528,9

Das spezifische Gewicht des Holzes'ist nicht

- allen Theilen des Baunmes ‘gleich grofls, weil
1] Dei, Splint hat:hei den meisten Halzern #in gerin.
Beres spezifisches Gewicht als das Holz.
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die Mcuge der Holzfasern (der spezifisch schwer-
ste Theil des Holzes) ungleich grofs ist in ver-
schiedenen Theilen, ja die Faser selbst mag an
verschiedenen Theilen ihrer Linge ein verschie-
denes spezifisches Gewicht. haben. Im Allge-
meinen  ist bei guten Biumen immer das innere
Holz . schwerer als. das -iulsere, das untere
schwerer als das obere. Ist das Umgekehrte
der Fall, so ist der Baum im Absterben gewe-
sen als er gefillt wurde.

Ueber die chemische Zusammensetzung des
Holzes wissen wir nur etwa Folgendes.

Die Faser, das Saftgefils und der Saft selbst
haben jedes eine andere quantitative, wenn auch
eine gleiche qualitative Zusammensetzing. * Sie
alle bestehen aus Kohlenstoff, Wasserstoff und
Sauerstoff, die aber erst in den mannigfachsten
\’erbindungen unter sich verbunden, jene Pflan-
zenelemente geben. Die durchschuittlichen Ver-
bindungszahlen des Holzes gaben wir schon im
ersten Bande Seite 100 an, Die Holzfaser an
sich hat noch nicht genau auf die quantitativen
Mengen untersucht werden 'kénnen; sie * scheint
aber mehr. Kohlenstofl zu_haben als die Saftge-
filse, weshalb sie auch schwerer eine Verinde-
rung erleidet als diese, bei denen Wasser- und
Sauerstoff vorwaltet. Bie" Sifte sind: ¢ine Auf-
liisung von Gummi, Zucker, Pflanzenschleim, es-
sigsaurem Kali, Gerbestoff, und andern bald far-
bigen bald farblosen Stoffen, in mehr oder we-
niger “Wasser, BDas -essigsaure’ sowohl als’ das
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kohlensaure Kali, welches letztere sich bei der
beginnenden Fiulnils (Verstockung) aus dem
ersteren bildet, ziehen, wenn der Saft austrock-
nen will, Feuchtigkeit aus der Luft, und ver-
hindern das Austrocknen des Holzes in gewis-
sem Grade. Das Gummi, der Zucker und der
Schleim zersetzen sich dagegen, sobald sie vom
organischen Leben des Baumes nicht mehr in
ihrer Zusammensefzung gehalten werden, iiber-
aus leicht zu andern organischen Verbindungen,
und tragen diesen Austausch der Bestandtheile
unter sich, auch auf die nahe gelegenen hiuti-
gen Saftgefilse, und vermittelst dieser zuletzt
auch auf die von ihnen eingehiillte Faser iiber,
die ohne jene #ulsere Anregung Jahrtausende
unverdndert bleibt, wie es sich bei Holzern zeigt
denen die Sifte gehdrig entzogen wordenwaren®).
Der Wassergehalt im frischen Holze ist selr
verschieden, je nach der Jahreszeit und der
Stelle des Baumes. Im Herbst sobald die Blit-
ter abfallen, wird der Baum trocken, im Winier
liegen die aufléslichen Stoffe, welche die Vege-
tation im Friihjahr gebraucht, in den Saftgefi-
fsen aufgesammelt. Sobald das Leben wieder
im Baume beginnt, tritt eine iiberwiegende Menge
Wasser in die Gefilse, 16st die deponirten Sub-
stanzen auf, und fiihrt sie nach den Extremiti-

. ¥) Man hat .in ligyptischén Grabmilern ganz ausge-
trocknetes, sonst aber vollkommen unverindertes Holz ge-
funden.
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ten des Baumes wo sie verwandt werden. Wenn
man dann  einen Zweig abschneidet liuft Saft
heraus,. und die Rinde. liifst sich leicht abschii-
len. Im Juli kommt die zweite. aber nicht so
lebhafte Saftvermehrung, worauf der sogenannte
zweite Trieh eintritt, und sie verzehrt.  Wenn
die Friichte reifen, beginut die Ausdiinstung des
Wassers durch die Blitter wieder, und es wird
daun auch viel Zucker und andere Stoffe ver-
braucht.. Bei einem Versuche an denselben Biu-
men im Jannar und April hatten sie an Wasser:

im Januar, im April, Zunahme,
die Tanne 52,7 Proz. ' (1,0 8,3
die Rolskastanie 40,2 » 47,1 6,9
der Ahorn 33,6  » 40,3 o/
die Esche 28,8 . » 38,6 9,8

An Einem Zweige, den man-in 6 Theile zer-
schnitten, wovon der letzte die blittrige Ver-
zweigung bildete, gab vorjihriges Holz 40 Pro-
zent Wasser

1 Theil des Zerschuittenen 56,4 Proz. Wasser

2 » » » TU’ 7 » »
3 » » » 80,(} PR »
&is.im » » 8'2,8 » »
5 2 »n » 85,4 » »
6 » » » SU,G » »

Nach einer ‘mittleren Berechnung haben die
verschiedenen Holzarten:
die Hainbuche = 18,6 Proz, Wasser, Quitsche 28,3
die Saalweide 26:0 » » Esche 28,7
der Ahorn 20,0 =5 " Birke 30,8
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die Traubeneiche 34,7 Proz. Wasser, Ulme 44,5
die Stieleiche 354 » » Fichte 45,2
die Tanmne aed . v - Linde 471
die Rolskastanie 38,2 » - Ital. Pappel 48,2
die Kicfer 39,7 » - Lirche 48,6
die. Buche 39,7 = » Weifse Weide 50,6
die Erle 4,6 = - Schwarzpappel 51,8
dia Espe 43,7 » » g

Die Menge der aus dem Holze durch Was-
ser auszichbarven Stoffe ist ebenfalls sehr ver-
schieden, sie ist im Winter grilser -als i Som-
mer, indem diese Stofle wiihrend dieser Jahres-
Zeit wie oben  erwihnt, zur Vegetation ver-
braucht werden; sie scheinen aber auch bei dem
im Winter geschlagenen Baume  nicht viel mehr
als.5 Prozent des trocknen Holzes zu betragen.
Bei der gewdhulichen Art des Austrocknens der
Hilzer ohne Auslangung bleiben diese Subistan-
Zen im Holze, und sie sind es, vielleicht auch
die Porgsitit des Holzes, die veranlassen dals
das schon trockene Holz in feucht werdender
Atmo.s-phiire wieder mit feucht wird, wogegen
& mit dieser auch wieder trocknet. Waeiter
1’l‘ing_.';l; man es ohne kiinstliche Mittel mit dem
Trocknen des Holzes nicht, im Durchschnitt
Sind dann die Eichenhtlzer um 4 leichter ge-
Worden als sie beim Fillen wareny alte H8lzer
Verlieren dabei weniger, so dafs alte Bichen sich
ey L erleichtern, wihrend, es bei Jjungen %

elriigt, was .alles.nach dem oben Angefiihrten
Yeustindlich wird. . Frocknet man solche Holzer
SPiiter, solbst wennisie schon 30 Jahre geschla-
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gen sind, noch in einem warmen Raume, so
pllegen sie noch 10 bis 12 Prozent zu verlieren.

Ob das Molz zu dem zur Verarbeitung er-
forderlichen Grade der Trocknifs gekommen, er-
kennt man daran, dafls ein Bohrloch ins Innere
des Blocks, geruchlose und lichte Spihne her-
ausbringt.

 Es scheint iibrigens als gehore eine gewisse
geringe Menge Feuchtigkeit dazu, dem Holze
seine Hlaltharkeit zu geben. ' Absolut trocknes
Holz ist brocklich, spréde, iiberhaupt untauglich,
besonders lisen sich die Fasern dann leicht von-
einander.  Ein mehr ausgetrocknetes ' Holz an
die Atmosphire gelegt, nimmt 10 bis 12 Pro-
zent Wasser von selbst wieder auf. — Das trok-
kenste Holz schrumpft bei anhaltend trocknem
Wetter noch um etwas zusammen, und die best-
passenden Beschlige werden dann locker. War
das Holz vorher hinreichend trocken so dehnt
es sich im feuchten Wetter wieder so viel aus,
dals die Beschlige passen, war dies nicht der
Fall so bleiben sie auch spiter lose und miis-
sen nachgebunden werden,— Ja, das Holz aus
dem Kerne dicker Balken aus 100jibrigen Hiu-
sern ist nicht ganz trocken.

Das Austrocknen des Saftes ist darchaus
nothwendig, weil nur trockene organische Kir-
per der Zersetzung nicht weiter unterliegen; 80
lange sie eine gewisse Menge Wasser enthalten.
was bei der organischen Substanz immer der
Vermittler der weiteren Zerlegung wird, ist eine
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Verinderung der Substanz nicht za verhindern.
Feuchtes Holz verstockt (s. unten), fault, ver-
zehrt sich in Pilzen und zieht.die Wiirmer an.
Das. Austrocknen des Holzes ist aber; weil dies
ein formliches Skelett wie ein thierischer Kor-
per bat, viel schwerer ohne weséntliche Veriin-
derung zu bewirken; als bei anderen vegetabili-
schen Stoffen. — Das Wasser verdunstet nur
sehr allmihlig, und nicht aus allenTheilen des
Stammes in gleichem Maalse. Die Saftgefilse
sind an der Hirnseite offen, dagégen nach den
Seiten geschlossen; es verfliichtigt sich das Was-
ser daher in griofserer Menge aus den Hirnem-
den, als aus: der Mitte und den-Seitenflichen
des: Stammes. Zwei durch ein volles Saftgefiils
getrennte Faserbiindel nihern sich einander, je
Mehr  dieses. sich. durch Austrocknung ' entleert,
und: zwar in dem Maafse kriftiger:als die Aus-
trocknung schneller vor sich-geht: - Das Holz-
pliick das an' den Hirnenden' schneller trocknet
als in der Mitte, -behilt daher hier ziemlich
lange seine friiheren Dimensionen beiy wihrend
8 .in derselben Zeit an den Ilirnenden bedeu-
tend  an- Dicke abniinmt. Die Fasern miissen
dadurch  alle  eine allmihlig :stirker werdende
Spannung erhalten. Da sie séhr ‘elastisch sind,
507 widerstreben  sie  dieser Spannung wit gro-
fser Kraft, und trennen sich ‘zulétzt' da, wo die
Sl’ﬂnnuug am stiicksten ist, niimlich an den Hirn-'
®Ideny und: bilden : so' die Spriinge,. dic immer
Weiter yvongreéifen- und grofse! Sdiicken «des: Hol-
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zes von beiden’ Enden unbrauchbar machen. “Je
kriiftiger 'die “Faser ist, desto’ grofser werden
die Spriinge: daher reilsen weiche Holzér weni-
ger auf als’ harte; und saftreiche weéniger als
saftarme;  verstocktes' und iiberaltes Holz aber
gar nicht. — «Boch niclit ‘blos an' den’ Hirnenden
entstehen durch ungleiche:Austrocknung Spriinge,
sondern “auchinisden Lingenseitens ‘denn trock-
met «die obere Schicht der Fasern auch nur um
etwas schinellér als die zuniichst darunter lie-
gende, wie dies!immer geschehen mufls, so wird
sie’ vermige ihwds Zusammenziehens unfihig, die
untere unverfindert ' gébliebene villig zu' bedek-
ken, und fremnt: sich daher an einigen Theilen,
avodurch dié! miichstuntere stellenweise enthlsfst
anch verschieden austrockmet, und: zwar an den
xmbedecktexw:@rten: mehr, daheram diesen auf-
reilst, dencSprahg allmihlig erweitert, und ikn
bis zum Kern/'fortsetzen kamm.

sJe! meéhr Saft: bei igleicher Festigkeit der
Faser vorhanden, und je mehr die Aastrocknung
beschleunigt’ wird, » desto wenigere, “aber ‘desto
weitere Risse entstehen nach allen Erfahrungen.
Je langsamer das Austrocknen geht, und je we-
piger wiissrig der Saft war, desto mehr, aber
kleine Risse bilden sich.

Das Holz nimmt aulser jener durch das Auf-
reilsen entstéhenden Verkleinerung des wirkli-
chen Volumens,. allmiihlig in seinen Queerdimen-
sionen ‘ab, es schwindet; darauf’ ist bei der
Abnahme Riicksicht zu nehmen, ében so darauf:
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dals jeder in nicht ganz ausgetrocknetem Ifolze
sich vorfindende Rils, sich beim Austrocknen
noch um eben so viel als er schon lang.ist,
fortzusetzen pflegt.

Der Holzwurm geht nur nach dem Riick-
stande des Saftes, wie man glaubt beim Eichen-
holz besonders nach der Gallussinre; doch mufs
dieser noch feucht seyn, wenn es ihm zur Nah-
rung dienen soll. - Der Wurm durchbricht blos
die Fasern, um zu den Saftgefilsen zu gelangen.
Je saftiger daker das Holz ist, — also das im
Friihjahr geschlagene, und das auf sumpfigen Bo-
den gewachsene — je langsamer es austrocknet,
desto grifser ist die Gefahr, dals der Wurm
das Holz angreifen werde. Ganz trocknes Holz
greift er dagegen fast niemals an. Bei den Kie-
fern ist die Rinde und der Splint angreifbarer
vom Wurm als das Holz, weil dieses harzrei-
cher ist.

Dieser Holzwiirmer giebt es sehr viele. Sie
Machen aber besonders 3 Arten von Léchern,
kleinere, mittlere. und = grofse.  Die Wiir-
Mmer werden alle wvon. gefliigelten Insekten die
ihre Eyer in die Rinde legen erzeugt. Die aus-
kriechende Made bohrt éinen Gang, und zwar
die Kleine, so stark als ein mittlerer Drath, in
der Richtung des Rhadius und ganz grade, die
Mittlere macht ovale grifsere Licher, die selt-
er ins Holz gehen, meist im. Splint: bleiben
Und spiralfoemig fortschreiten, die grofse macht

edeutendeovale Lischer, die cinenunregelmiilsigen

\
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Gang haben. — Die ersteren finden sich beson-
ders in' Eichen und Riistern, die 2ten in Kie-
fern, die 3ten bei Eichen, aber immer nur bei
schon absterbendem Holze. Sie erzeugen sich
in der Mitte des Sommers:

Zu diesen Uebelstiinden des ~Aufreilsens,
Wurmfralses u. s. w., welche der Wassergehalt
des Saftes, so wie seine auflisbaren Stoffe brin-
gen, kommt nun noch der schon erwihnte Ue-
belstand, der fast grifser ist als alle anderen,
namlich die chemische Zersetzung welche diese
bei Anwesenheit-von Wasser erleiden, und die
sie auf die Faser iibertragen. Sobald aber die
geringste Verinderung in der chemischen Con-
stitution der Faser vorgenommen wird, die be-
sonders in einer Verminderung des IKohlenstoff-
gehalts zu bestehen scheint, so verliert sie einen
Theil ibrer Haltbarkeit, wie dies bei der Flachs-
faser ebenfalls in so hohem Grade der Fall ist.
Eine etwas zu starke 'Erhohung der 'Tempera-
tur, eine so geringe chemische Verinderung,
dafs das geiibteste Auge sie kaum unterschei-
den kann, gniigen schon sie in ihrem Zusam-
menhange zu zerstéren.

Ausgetrocknetes Holz (Wasserleeres), noch
mehr aber ausgelaugtes (von den Riickstinden
der Sifte befreites), ist, vor der Atmosphire
geschiitzt und in trockenen Riumen aufbewahrt,
wie erwihnt fast unverinderlich durch die Zeit,
wie ein unorganischer Koérper. An der Atmo-
sphiire verhilt es sich eben so, wenn seine Ober-
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fliche sicher bedeckt ist. Ist dies nicht der
Fall, so wird zuletzt auch die reine Faser
von der Einwirkung des Lichtes und des Re-
gens veriindert; die Faserbiindel 16sen sich dann
auseinander, die einzelne Faser verliert an Halt-
barkeit und es fillt eine nach der anderen ab, als
wiirde sie abgewaschen; es scheint als wiirden
die Fasern unter sich durch einen harzigen Kitt
verbunden, der hier zersetzt wird, und die Fa-
sern nun nicht mehr aneinander hilt. Bei die-
ser Zerstorung der Adhiision findet weiter aber
keine Zersetzung statt, es ist mehr eine mecha-
hische Zerlegung, und sie iibertrigt sich nicht
auf anderes Holz.

Wirkt aber die Atmesphire auf ein nicht
ausgelaugtes Holz, so tritt viel frither als diese
Aufljsung des Zusammenhanges eine chemische
Unwandlung der Riickstinde des Saftes ein,
€8 bilden sich daraus andere Korper, besonders
Gase, humusartige Substanzen uw. s. w., es zeigt
Sich ein eigenthiimlicher dumpfer Geruch; auch
die Holzfaser wird in diesen Umwandlungspro-
. %els mit hineingerissen, sie erhilt eine eigen-
thiimliche Farbe, bunte Flecke, und verliert ihre
Consistenz. Man nennt diesen Zustand der be-
8inngnden Zerstorung: Verstockung. Ist sie
*rst eingetreten, so giebt es kaum Mittel ihrem
"Ortschreiten Einbalt zu thun. Bald zeigt sich

inn die villige Fiulnils, wo die Faser in ei-
en weichen Schwamm oder ein unzusammenhin-
8endes Pulyer verwandelt wird, zu leuchten an-




448
fingt, und endlich zu einer sehr schwarzen hu-
musreichen Gartenerde zerfiillt.

Befindet sich das Holz dabei in verschlos-
senen Riumen, wo die Luft nur wenig wechselt,
wo das Licht nicht hinkommt, so geht diese
Zersetzung meist noch rascher vor sich, - indem
zwar im Anfange die Anwesenheit atmosphiiri-
scher Luft zum Beginn des Prozesses nithig
ist, dieser aber spiiter auch ohne sie fortgeht,
wie dies bei jeder anderen Gihrung ebenfalls
statt hat. Der verschlossene Raum begiinstigt
aber diese Zersetzung auf mehrfache Weises
einmal niimlich indem er die Wirme welche
sich bei jeder chemischen Umwandlung der Arf
erzeugt, nicht entweichen lilst, und diese wie-
der den Fortgang der Umwandlung auf das
Entschiedenste befirdert, und andererseits, in-
dem er das kohlensaure Gas, das sich bildet;
und die durch die Wirme ausgetriebene Feuch-
tigkeit zusammenhiilt. Beide aber bringen die klei-
nen Pilze, welche dann sogleich auf solchem Holze
entstehen auf eine in Bezug auf das Erstere noch
unerklirte Weise in Wachstham. Diese Pilze;
welche zu ihrem Gedeihen der constituirenden
Substanzen des Holzes bediirfen, wirken dadurch
eben um desto entschiedener auf die Zerstorung
der Holzmasse ein, was nun sehr bald vollkem”
men in- feuchten Staub zerfillt. Einige voD
diesen Pilzen bleiben fest auf der Stelle, auf
welcher die Fiulnils entstand, andere breite®
sich aber sogleich auch auf die gesunde Holz
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fliche ‘aus und stecken sie an. Sie  wirken
dtzend auf festes gesundes Molz, wenn -man
damit - bedecktes Holz auf jenes legt. In den
Riumen wo diese Krankheit waltet zeigt sich
fast immer Ammoniakgeruch. So ist es denn zu
el'liliil‘en, wie diese Zerstorung die man Trok-
kenmoder nennt, ganze Kriegsschiffe in Zeit
Yon 14 Monaten unbrauchbar machen kann,—
Die gewdhnliche Fiulnils ist wie der Trocken-
Moder ansteckend, dieser aber doch im hoheren
Grade als jene.

Die dulseren Einfliisse welche die @Giite
des Holzes modifiziren.

Der, Baum an sich, abgesehen von seiner
Spezies, von seinen zufilligen Verletzungen, sei-
Nem Alter u. 5. wi, giebt je nach dem Klima,
Nach der Art des Bodens, je nach dem indivi-
duellen Standpunkte anf dem er gewachsen, gin
Sehr verschiedenes Holz*), Schon hieraus leuch-
tet ein und es wird spater noch deutlicher her-
Yortreten, wie vortheilhaft es einerseits sey wenn
T ——

*) In wie hohem Grade dies der Fall seyn lann,
Zeigh, wm * ein Beispiel anzufiihren die Kiefer, die jo
Machdem  sie’ auf Felsen oder im weichen Boden gewach-
Sen ist, ein so verschiedenés Aussehen hat, dafls sie in

S

} "hWeden zwei verschiedene Holzgattungen unter den Na-
Men Pall und Furu bildet, — Ein ihnliches Beispiel giebt
dag Eschenholz von einem Orte Earls-Barton in Eng-
"““l’ das 3} mal so halthar ist als anderes englisches
s“hcllholz.

29
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die Artillerie sich ihr Holz micht ankauft, son-
dern noch auf stehendem Stamme answiihlt*)ssie
kann ‘dann bei ihrer Wahl alle einflafsreichen
Momente beriicksichtigen, die am geschlagenen
Holze kaum noch mit der schiirfsten Beobaeli-
tung zu erkennen sind; und auch beim Aisar-
beiten des Nutzholzes ‘griberen Fehlern vorbeu-
gen. ' Allein der Ankauf des schon beschlage-
nen Holzes hat andrerseits auch seine Vortheile.
Man wiihlt hier aus ‘einer; grolsen Menge von
Holz sich das heraus, was man brauehen kann,
das Uebrige: fillt der Artillerie mit dem noth-
wendig verkniipften Verluste nicht zur Lasl;
der Lieferant der, was die Artillerie nicht nimmt
an andere. Abnehmer verkauft, kann das Holz
wohlfciler geben, und der Forst leidet” weniges
wenn er regelmiiflsig bewirthsehaftet werden kanm,
als ‘wenn ' hier und da ¢in Baum mitten heraus
geschlagen wird, — Daher kommt es, ddls ob-
wohl der Uebelstand, 'dals die' Giite des HWolzes
nur schwer sicher zu ermitteln ist  wenn "‘min

den “stecherden  Baunmi micht "‘('M"l(‘tl, allgemein
anerkannt wird, mian' doch ]Mlt in allen Lindern
das Holz bereils geschlagen kauft,

Die spezielleren klimatischen Einfliiss®
auf die Giite des Holzes kionnen hier fiiglich
iibergangen werden. Einige Biume, z. B. die
Rivke und viele Nadelhilzer gedeihen besger i

*) dn Frankreich hatte seit 11682 'die 'Artillerie das
Recht, die Riistern sich selbst zu schlagen.
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Norden, die Eiche dagegen wieder in wirmeren
Regionen, jedoch hat 'sie in kilterew Landern
einen geraderen' Wuchs: " Die Artillerie mufs
sie¢ nehmen wie das Land sie bietet, his sie sie
wie die Marine daher kommen lassen wird, wo
sie in vorziiglicherem Grade gedeihen.
Wichtiger “ist der Boden auf dem der
Baum wiichst, sein Einfluls ist noch am geschla-
genen Holze  zu bemerken, und giebt diesem
Verschiedenen Werth.: 'In° dem Maalse als ‘der
Boden die Eigenschaft hat ‘dem Holze melir Fliis-
sigkeit ' zu bieten, wird dies auch “saftreicher,
Und um so melir treten ‘die Uebelstiinde hervor,
Welche in dem Safte iliven Keim finden. Sum-
Phiger Boden ' giebt “daher ¢in ‘Holz mit locke-
e, wenig cohiirentem Fasergewebe, selir wei-
ton© Jahrringen ‘mit’ sehr deutlich ' bemerkbaren
Poren; ‘das sehr leicht verstockt und sehy dem
urmifralse ausgesetzt ist. Die Faser bildet sich
Micht in ihrer ganzen Eigenthiimlichkeit aus, sie
bleibt unelastisch, ohne Flichenanziehung, heim
Bintrockuen ‘bleibt das Holz daher schwanimig,
st leicht zu spalten; die Faser selbst ist Spro-
de; oin Hobelspahn biegt sich nur wenig,  son-
dern Bricht kurz ab.  Dafiiv hat dies Holz auch
die Eigenschaft wenig aufzureilsen! Man be-
Mitze ‘solches Holz ‘deshalb’ zu Arbeiten’ welche
®r Atmosphiire wicht ausgesetzt werden sollen,
nd wq es darauf ankommt, ‘dals es spiter nicht
Wfreifse, ‘oder sich werfe:
Wird der Boden dichter, humusreicher, kann
29"
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er also dem Baume mehr substanzielle Nahrung
an Extractivstoff u. s. w. geben, so bildet sich
die Faser kriiftiger aus. Ein solcher Boden ist
schwarz, aber nicht zu fett, und meist mit Stei-
nen gemengt,

Am besten gedeiht der Baum im trockenen
Boden; hier ist allerdings das Emporwachsen
nicht so rasch als bei den Biumen auf feuchte-
rem Lande, aber die Faser ist fest, dicht, wird
von wenig Saft getrennt; die Jahrringe sind da-
her sehr schmal. :Solches Holz = bietet dem
Wurm, der nur nach dem Riickstande des Saf-
tes geht, wenig Nahrung, es trocknet schnell,
wirft sich aber dabei leicht, und reifst wegen
der grolsen Flichenanziehungskraft der Faser-
biindel und ihrer starken Elastizitit sehr be-
deutend auf. — Betrachtet man solches Holz
genauer, so sicht man die Poren mit einer Arf
glinzendem Firnils iiberzogen, was der oben
geiufserten Ansicht, dafls die Fasern durch ei-
nen harzigen Kitt aneinander gebunden seyen,
zu entsprechen scheint. An solchen Biiumen ist
die Rinde fein, der Splint zart, die Farbe des
Holzes blafsgelb. Das spezifische Gewicht sol-
ches Holzes zu dem auf morastigem Boden ge-
wachsenen, verhilt sich wie 9:7.

Eben so einflulsreich als der Boden ist die
Stelle auf welcher der Baum gestanden. Alle
einzeln am Waldrande, iiberhaupt den Stiirmen
mehr ausgesetzt stehenden Biume, haben har-
tes aber meist sehr gewundenes mit Spriinge?
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behaftetes Holz, was aufserordentlich gut an-
wendbar fiir Holztheile ist die eine starke Rei-
bung zu erdulden haben und bei denen es auf
ein schines Aeulsere nicht ankommt. Solches
Holz ist sehr schwer vom Wasser durchdring-
lich, In einigen Lindern wird das Holz solcher
Biume nicht fiir die Artillerie verwandt, in an-
deren hiilt man es dagegen fiir Naben und an-
dere Theile fiir vorziiglich geeignet. Die Biume
die mitten im Walde gestanden, haben einen
schinen Wuchs und geben ein gradfasriges,
aber nicht so haltbares und hartes Holz, als
Jene, Eichen die auf einer Hihe wachsen, pfle-
gen klein zu bleiben und solche die zwischen
Fichten und Tannen wachsen, gedeihen nicht.

Gegen Norden stehen die grifsten und
schinsten Biume, doch ist ihr Holz meist ohne
Hirte; Fichen die gegen Norden gestanden, pfle-
gen Wetterkliifte (s. unten) zu haben. Gegen
Siiden haben dic Biume ein gutes Iolz, aber
Viel Aeste und Astlocher. Gegen Osten stehende
Biume haben ein gutes hartes aber krummes
Holy, Giegen Westen leiden die Biume viel
Von Wind, Regen und Hagel, das Holz ist we-
Mg hart, Im Allgemeinen pflegt an allen, be-
Sonders an den freistehenden Biumen, die Son-
"enseite das beste Holz gzu haben.
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sessunssemeansstnns

Krankheiten des Holzes.

Jedes organische Wesen hat seinen Lebens-
¢yklus, sein Wachsen und Erstarken, einen kur-
zen Stillstand und ‘dain ein Abnehmen der
Kraft, mithin auch der Baum. Er ist nur e¢ine
gewisse Zeit in zunehmendem Gedeihen, und
auch so lange nur ist seine Faser kriiftig, dann
wird er ‘schwiicher in seiner Reproduktion, die
Lebensthitigkeit erschlafft mehr und mehr, und
die Faser wird mit ilir schwiicher und unbrauch-
barer. Es kommt also darauf an zu wissen, in
welchem Stadium sich der Baum befand, dessen
Holz man benutzen will,

Das Alter das ein Baum erreichen kann
ehe er anfingt schwach zu werden, ist je nach
seiner Spezies und je nach seiner individuellen
Lage verschieden, es Lifst-sich daher kanm in
Zahlen angeben. — Alle Biume aber zeigen
die gemeinsame Kigenschaft, dals wenn sie es
iiberschritten haben, sie dulserliche Zeichen da-
von gebén, die aber je nach derindividuellen
Art des Baumes sich frither oder spiiter einfin-
den. Man kann annchmen, dals der Baum noch
im vollen Gedeihen ist, wenn die Zweige, be-
sonders am Gipfel, noch ein lebhaftes Ansehen

haben, wenn di¢ Blitter und Nadeln griin sind,

bei mittel starken Biumen die Riude fein, glatt
und von ziemlich gleicher Farbe ist, und wenn?
da wo sic Risse zeigt, sich darunter einc nent
griine bastartige Rinde gebildet hat.
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Zeigen aber die Zweige am Giplel eiven
diieltigén Wuchs, bilden sich die Blitter nicht
mehr gehorig ans, sind 'sie welk, oder die obe-
ren Zweige gar blitterlos, fallen die Blitter im
Herbste frith ab, bat die Rinde besonders an
der. Siid- und Westseite Risse oder Moos und
Schwamm, so wie ungewdhnliche Farben, strick-
formige Erhabenheiten, Aststellen, Knoten; ha-
ben die Nadéelhélzer kleine Licher in der Rinde,
zeigt sich an der Erde ein herausgefallener meh-
liger Staub, pickt der Schwarzspecht viel an ih-
rers Rinde, -list sich diese leicht ab, so ist
der: Baum schon zu alt (abgestanden, iiber-
standen). Um sich niiher zu iiberzengen lost
man’ die Rinde von Einer Seite ab, und schligt
an den Stamm, ein hohler Klang ist ein schlech-
tes, Zeichen, ein heller ein gutes, doch ist dies
bei starken Biumen unzuverlissig. Bohrt man
das Holz an, so verrith sich ‘der untaugliche
Bawin durch cin schnelles Eindringen des Boh-
Yers mit einem kurzen pulvrigen Spahn; oft auch
Schon durch fauligen oder doch dumpfigen Gerncli.

Auch an dem gefiillten Holze erkennt man
Sehr deutlich ob es von einem abgestandenen
baume genommen ist. Die letzten (iufseren)
'l“]ll'riugc dieses Holzes sind so eng, dals man
Sie' kaum mit blofsem Auge unterscheiden kann;
‘!er Splint ist sehr schmal, die gehobelten Holz-
%ern  fiihlen -sich trocken und rauh an,. die
!Mu:lsp}ihnc haben  keine Cohiision und Llasti-
“itity sip brockelneab, zerbrechen, rvollen sich
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nicht. Beim Sigen dieses Holzes hort man ei-
nen eigenthiimlichen Ton, es fillt sehr viel
trockener Staub. — Ist der Baum nicht bei
den ersten Zeichen abnehmendér Kraft geschla-
gen worden, so tritt das Absterben und Morsch-
werden von der Wurzel an ein, kommt zuerst
unten in die Mitte des Baumes und theilt sich
den #ulseren Jahrringen und dem oberen Theile
allméihlig mit. — Tannen die zu lange gestan-
den werden hornartig und kaum zu bearbeiten,
Aulser den Fehlern die das Holz durch ein
zu hohes ' Alter bekommt, wird es auch noch

durch besondere Krankheiten vielfach ver~
dorben,

Die Aeste unterbrechen den Zusammenhang
des Stammholzes immer mehr oder minder, da
von dem Jahre an wo der Ast entsteht, sich die
Jahrringe um iln herum legen, und nun beim
Schneiden des Stammes in Bohlen u, s. w., der
Ast fast immer nur lose von den ihn umgeben-
den Jahrringen gehalten wird, und diese oben*
ein noch an dieser Stelle queer durchgeschnit-
ten sind, wihrend sie im iibrigen Theil der
Bolle der Linge nach getrennt worden.

Es ist besonders bei einzelnstehenden Biun-
men eine iible Gewohnheit die unteren Aeste
abznbrechen, oft aber schligt sie auch der Wind
ab. Die spiiter sich ansetzenden Jahrringe schie-
ben sich dann nur theilweise dariiber und pur
selten vernarbt die Wunde vollkommen, und
#war . gewdhnlich  wur wenn der Ast recht




glatt abgeschnitten worden, weil dann keine
Fiulnils eintritt. Diese erzeugt sich aber heim Ab-
brechen in den losen Splittern fast tmmer, es
bildet sich dann, wie beim thierischen Kirper,
eine offene eiternde Wunde nach der sich die
Siifte hinziehen, theils dufserlich an der Rinde
herablaufen (S aftfluls) auf dieser faulen,
Schwiimme und bunte Flecken ansetzen, oder
auch sich innerhalb zwischen Rinde und Splint
hinabziehen (Wasserrinne). Im ersteren Falle
Wwird der Baum nur entkriiftet, im letzteren aber
steckt ihn die Fiiulnils des Saftes mit an. Das
Holz wird dann rothlich und gefleckt. — Auch
ohne wirkliches Ausfliefsen des Saftes ist eine
faule Aststelle immer ein sehr iibles Zeichen.

Wird der Baum durch den Frost gesprengt
(durch das Frieren und Ausdehnen der Siifte),
80 wird diese Spalte wohl spiiter wieder mit
Rinde bedeckt, aber sie fillt sich nicht wieder
Wit Holz und heifst Eis oder WetterklIuft.
Beim Schlagen an den Baum mit einer Axt ver-
Yith sie sich durch den hohlen Klang. Das
Holz pflegt sich an solchen Stellen im Splinte
fuszubauchen, und gebogene Jahrringe zu er-
halten,

Verdirbt der Baum durch irgend einen Um-
Stand, so geht dies von innen nach auflsen wie
8chon hei iiberalten Biiumen gesagt. Mun nennt
'“98 die Kernfiule. — Wird eine Schicht
Splint, durch eine voriibergehende Krankheit des

aumes nicht zu Holz, so legt sich hei erncuer-
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ter Kraft des Baumes eine neue Holzschicht dar-
iiber, uud sie bildet nun einen schwachen con-
zentrischen Ring im festen Holze. Man nennt
dies den Doppelsplint. Er kommt besonders
bei einzeln stehenden Biumen vor. -So findet
sich auch abgestorbenes Holz im gesunden. —
Trennen sich die Jahrringe des Holzes, so nennt
man dies die Ringschile, und trennt sich
das Mark vom Holz so heifst dies Kernschiile.
Springt der Baum in der Richtung des Rhadius,
so nennt man’ dies einen Kernrils.

Auch 'bei jungen Biumen kommt ein Los-
lssen der Rinde vom Holz, ein Zerreifsen oder
Rothwerden der Rinde, Ansetzen von Schwiim-
men und Flecken vor, wovon wir oben schon
Eine der Veraulassungen nannten; es sind im-
mer Zeichen eines verdorbenen Holzes. Aus-
wiichse und Knoten sjnd, gewdhnlich nur ‘dulser-
liche Mingel.

Auch der eigenthiimliche Wuchs des Bau-
mes modifizirt die Art des Holzes. Iann er
nicht grade aufwachsen, schiittelt ibn der Sturm
oft, so winden sich seine Fasern. Hat er viele
Aeste so wird sein Holz hart und Widerstands-
fihig, dabei aber spride und der sehr gewunde-
pen und ~durchbrochenen Fasern wegen schwer
zubearbeiten. Krumme lislzer haben auch diese Fi-
genschaft, sind aber dabei meist auf der concas
ven, gewdhnlich nach oben liegenden Seite an®

gelault oder doeh verstockt.
G
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T T

Zeit und Art des Fillens,

Ueber' die Zéeit'wenn Holz: gefillt werden
muls, um spiiter bei der Aufbewahrung und dem
Gebrauch weniger leicht zu verderben, bestelen
sehr verschiedene *Ansichten.  Ber  Avtillerist
muls sie kennen, da oft in den  Contrakten dar=
auf Riicksicht genommen wird.

I Allgemeinen “ist” man darin einverstan-
den, dafls der Herhst die richtige Zeit sey die
Biume zum Schlagen auszuwihlen, weil dds
Fallen und Gelbwerden der Blitter ein ziemlich
Sicheres Kriterion ist. Auflser ¢ r'Beobachtung
der gegebenen Zeichen, vergesse wian, wie er-
Wwithnt, niemals an den Baum zu sehlagen; er
dayf durchaus’ kéiiie” Resonanz geben.” Am. ni-
thigsten wird ‘das ‘bei der BEspe, dem wilden
Apfelbaum u. s, w., die oft dulserlich gavz gut
Scheinen,

Was die Zeit des Schlagens betrifft, so
Waren schon die Alten uneinig, ob man die Biame
ith 'Winter oder Sommer fillen ‘miisse.  Ziem-
lich allgemein schlug man spiiter die Eichen nur
im Winter, bis 1603 in England" zuerst das Fil-
len  im Frithjahr angeordnet wurde, weil man
den Gerbestoff, der im Friibjahe in  grifserer
Mt‘nge in der Rinde vorhanden ‘ist, benutzen
Wollte, 1686 wurde von Plott fiir dic Marine
Zuerst yorgeschlagen, was aber schon friher bei
l'rivatcn iiblich gewesen zn seyn scheint, den

awm im Frithjahr abzurinden, und ihn erst im
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niichsten Winter zu fillen, um beide Vortheilo
zu vereinen; Buffon und Duhamel wollten dies
Stehenlassen des abgeschilten Baumes auf dem
Stamme bis zu 3 Jahren ausgedehnt wissen, weil
sich dann_der Splint in Holz umwandeln soll*).
1770 fiihrten die Hollinder diese Prozedur ein,
und seit 1814 ist sie auch in England im Ge-
brauch. Bei Versuchen in Deutschland hat sich
ergeben, dals das Holz auf diese Weise wirk-
lich aunstrocknet, dafs der Splint sich in Holz
umwandelt, dals aber zu fiirchten stehe, dals
solches Holz dem Wurmfrals mehr ausgesetzt
seyn werde, weil der simmtliche Riickstand der
aufgetrockneten Siifte darin geblieben. Man nennt
solche entschilte Eichen Plitteichen, und im
Allgemeinen ist die Stimmung der deutschen
Forstminner gegen diese Prozedur. In Schwe-
den hat sie sich dagegen vollkommen bewiihrt.
Man fand dort, dafs wenn man den Hauptstamm
schilt und die Nebenzweige nicht, der Wurm
sich bei diesen zwischen Splint und Rinde vor-
findet, aber den Stamm unangegriffen lifst, Der
Stamm erhiilt nur kleine Risse.

Eine andere Methode gleich beim Schlagen
eine Entleerung von Siften vorzunehmen, ist in
Nordamerika Sitte, die sich aufserordentlich be-
wiihren soll, was auch mit dem Oben Entwickel
ten sehr wohl stimmen wiirde. Man fillt dort

*) Das erste Jahr treibt der Baum noch Blitter, im
2{en nur noch schwach, im 3ten gar nicht mehr. Er ver-
liert sie frither als jeder andere.
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den Baum, wenn eben 'das Laub ausschlagen
will. Liifst man ihn so mit allen Aesten liegen
80 schligt er villig aus und consumirt zar Bil-
dung des Laubés eine grofse Menge der Siifte
mit ihren aufléslichen Stoffen, die sich nun von
unten her nicht wieder ersetzen kénmen; wo also
die Faser in ‘bei weitem grifserer Reinheit als
bei andern Fillmethoden zuriickbleibt. Es ist
¢ine, von mehreren' englischen, der Sache 'sehr
kundigen' Schriftstellern ausgesprochene Behaup-
tung, dafs so lange in England das Holz auf
diese ‘Weise geschlagen worden, die Marine den
ihr jetzt so gefihrlichen Trockenmoder nicht ge-
Kannt habe.

Eine moch andere Methode besteht darin,
dic Rinde des Baumes, sobald das Laub koni-
Wen will, ringsum bis auf das Holz einzuhauen,
den' Schoitt mit Bast zu iiberbinden, und dann

“alle. Zweige abzuhauen; man’ schligt dann. den

Baum erst den niichsten Winter.
Der jetzt iiberwiegend angenommenen Mei-

“Mung nach, muls das Holz, vielleicht mit Aus-

Uahme der Buche, im Winter gefillt werden,
Und zwar deshalb, weil das Holz dann weniger
Wasser enthiilt, also friither austrocknet, weni-
8er aufreilst und schwindet, weniger dem Ver-
Mocken ausgesetzt, und friiher der Gefahr des

urmstichs entzogen ist. Ferner wird nach den

Mfahrungen solches Holz glitter beim Bearbei-
Yen, auch ist es fester und dichter; endlich darf
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bei Riistern der allerdings wichtige Punkt nicht
dibersehen werden; dafs bei dem im Winter ge-
schlagenén Holze, der Splint' 'dem guten IHolze
gleich zu achten ist; bei dem «im Safte geschla-
genen dagegen verloren geht. Die schwedisclien
Erfahrungen: sprechen ebenfalls : fiie das Schla-
gen ini Winter. aed’ o

Einigé: Sachverstiindige 'siid dagegen auch
jétzt noch der Meinung, das Holz miisse mit
Ausiahme der Riister; die 'des Splintes wegen
immer nur im Winter' geschlagen werden diirfe,
im: Friihjahr gefillt werdens 'sie- fiihren an, dals
wenn awch cim - Wintér ~das Holz: wasserleerer
sey, so enthalte es doch dann grade die'grifste
Menge in ‘Wasser auflislicher Stoffe, die den
Wukm o aniziehen und - die Gibrung) veranlassen;
Jim Erihjabr gesehlagenes Holz soll leichter trock-
nen; Gnd dies soll-besonders direh die bald ein-
tretende Sounénwiirme begiinstigt, schneller ge-
schehen, als beim im Winter gefillten. s isl
aber micht za leugnen, dafs bei diesem ‘leichte-
ren Trockaen 'auch mehr Risse entstehen “nd
sich das Holz mehr wirft.

l\a(,h sehr  adsgedehnten bei der englischen
Marine angestellten ¥ergleichen, scheint es ziem-
lich gleichgiiltig zu'seyn, wann das Holz geschla-
gen wird, wennoés mur vor ‘dem’ Gebrauch erst
vollkommen troeken war. +Boch schien das im
Winter' gesclilagene den Vorzug zu ‘haben, dals
es sich weniges ‘wirft und spaltet. Die jm Wi
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ter geschlagenen Hilzer waren dabei schwerer
als die im Friihjahr gefillten*):

Die franziosisehen Schiffe sind von Holz ge-
baut, das im’ Winter geschlagen wird, und hal-
4en sich kiirzere Zeit als die englisehien, die aus
im Friihjabr (vom Ende April bis Juni) geschla-
genen Eichen gebaut sind.

Im Allgemeinnu scheint es als sey es vor-
theilhaft, das zu Rundholz bestimmte Laubholz,
so wie die Nadelholzer im 'Winter zu schlagen,
dagegen diirfte: fii¢ «die in: Kreuz- und Halbholz
zu spaltenden  Laubholzbiume das Schlagen im
Friihjahr ‘vorzuzielien seyn.

Die Alten hielten viel auf das Schlagen im
abnehmenden: Monde; die meisten Holzarbeiter
sind dieser ' Amsicht; und ‘auch in- Frankreich ist
diese Zeit (in den Monaten November: bis 15ten
Miirz) die vorgeschrichene. Die Englinder glau-
hen, dafs dies ein Vorurfheil sey, eben so wie
die Ansicht, dals es' bei weliendem Nordwinde
geschehen iniisse.

Pas Aunsarbeiten der Natzhtlzer.

Von den Nufzholzern kann man zwei Haupt-
Zattungen unterscheiden, niimlich solche, ‘die zu
allgemeiner Anwendung, die letzteren zu einer
'-—.___-____ g

*) Das spezif. Gewicht trocknen im Winter geschla-

&fnen Holzes ist 0,679, das des trockngn im Sommer ge-
Schlagenen dersélben ‘Art 6607.
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speziellen  bestimmt sind, weshalb sie nach
Chablonen bearbeitet werden.

Zu' dem Nutzholze der ersten Art gehiren
folgende Gattungen: Klitze, grifsere Stimme
die noch im Ganzen aber in kurze Stiicke ge-
schnitten sind, und zu Naben und Speichen u.
s. w. verarbeitet werden sollen; Halbholz und
Kreuzholz, Stimmeé die einmal oder zweimal
iibers Kreuz. durch den Kern geschnitten sind;
Bohlen die 2 bis 6/ dick; Bretter, die 1 bis
13/ dick sind; Schaalbretter, die Hulseren
Bretter des Stammes, woran ein grolser Theil
Baumkante (der #ufsere berindete Theil) be-
findlich, und die fast ganz.aus Splint bestehens;
Rundholz, ganze diinne. Stimme zu Stangen,
Deichseln w.s.w.; Latten, quadratische Brett-
stiicke.

Zu der zweiten Art von Nutzholz gehéren
die Laffettenbohlen, Achsen, Felgen, Speichen,
Protzaxme, Tonnenstibe u.s.w, Rl

Beim Ausarbeiten des gefillten Stammes. zu
Nutzholzstiicken, ist zu beriicksichtigen: theils
in welchem Zustande der Ausarbeitung die Nutz-
holzstiicke sich am besten aufbewaliren lassen,
theils wie sie aus dem Holzstiick herausgenom-
men. seyn miissen, um ihrem spiteren Zwecke
am meisten zu entsprechen, Was den ersteren
Punkt betrifft, so sind vielfache Versuche ange-
stellt worden, um zu ermitteln, ob es besser

sey, das Holz gleich nach dem Schiagen zu ent-

schilen, oder ihm noch einige Monat die Rinde
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zu lassen.  Im. ersteren Falle geschieht das Aus-
trocknen unter gleichen Umstinden viel rascher,
aber in eben dem Maaflse reilst das Holz auch
friither auf. Lilst manunveriinderte; abgerindete,
und beschlagene Eichenstimme einige Jahre in
demselben Raume liegen, so erhalten sie in der
Ordnung wie. sie genannt worden weniger Risse.
Es scheint jedenfalls fiir die spiitere Aufbewah-
rung vortheilhaft zu seyn, das Holz vom Win-
ter bis iiber die stirkste Sommerhitze hinaus
berindet zu lassen und es dann abzuschilen®).
Dubamel, der iiber diesen Gegensland viel ver-
sucht hat, schreibt vor; man solle da, wo es
auf besonders gute Beschaffenheit des Holzes
ankommt, es abrinden, wo.aber weniger gute
Beschaffenheit nithig ist, und mehr darauf ge-
schen werden, soll,  dals miiglichst wenig Risse
entstehen, mufls- das Holz die Rinde behalten
und an einem kiihlen Orte aufbewahrt werden.
Wenn ein Stamm der Linge nach rhadienartig
bis auf den Kern anfgespalten wird, bekommt
er zwar weniger Risse, aber bleibt doch nicht
frei davons; ‘bei ‘unabgerindeten Stimmen hat
sich_jedoch dies Mittel besser als, bei berinde-
ten hewihrt.

Es gilt gewdhnlich als Regel, dafls alles
nicht im ganzen runden Stamme zu brauchende

—_——

*) Tu deén franzésischen Depots giebt man jedem Nutz-
holzsgiick die Jahreszahl des Fillens (bezeichnet durch
. toupé) und die wenn es ausgearbeitef worden (d. debit).

30
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Holz sogleich der Linge nach "gespalten, oder
zersigt werden miisse, weil dies sich leichter
ausfiithren Lifst wenn es frisch, als wenn es trok-
ken ist, und dafls es demniichst unter Dach atf-
zustapeln sey. Das Holz wird dann hirter und
trocknet friither; es entstehen dann wenige Risse
darin, und man ‘erspart an Raum und Transport-
mittel. Kreuzholz spannt man dabei am besten
withrend der ersten Zeit in Klammern, damit es
sich nicht werfe. Erlauben es dagegen die Um-
stinde 'nicht, das Nutzholz nach dem Zerschnei-
den in bedeckte Riume zu bringen, so lasse
man es lieber ganz roh, doch dann mufs es auch
3 bis 5 Jahre 'vor der Bearbeitung liegen. Je
besser man dagegen Gelegenheit hat das Holz
bei der Aufbewahrung zu schiitzen, desto mehr
arbeite man ‘es vor derselben aus, und desto
eher wird man es brauchen kénnen.

Je mehr das Holz im unverletzten Zustande
dem Revisor vorgezeigt verden kann, desto bes-
ser ist dieser allerdings im Stande, den Gesund-
heitszustand des Holzes, also die Brauchbarkeit
im Aligemeinen zu beurtheilen, dafiir entgehen
ihm aber alle Grtlichen innern Fehler desselben:
Man zieht es daher schon deshalb jetzt vor die
Nutzhdlzer gleich ihren Chablonen nahe bringen
zu lassen, um so mehr da hierdurch Transport
kosten gespart werden. — Jedenfalls darf mav
aber doch hierin nicht zu weit gehen, weil das
Holz dann durch entstehende Risse leichter 9
brauchbar wird, auch weil man bei zu weiter
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Ausarbeitung nicht mehr so freie Disposition
bei der Verwendung eines Stiickes zu verschie-
deénen Zweeken hat,

In Frankrveich geht man darin beim Ausar-
bheiten der Chablone so nahe, dals nur 3/ in
der Dicke, und 3 bis 4/ in der Liinge bei den
Laffetenbohlen iibrig sind. "

Wie man aber auch das Ausarbeiten anord-
nen mige, so darf das Iolz niemals lingere
Zeit ohne Rinde im Walde liegen, sonst fingt
es an zu verstocken. In Schweden und Ame-
rika wird das gefillte Holz sogleich an den
Hirnenden verkohlt, es soll dann weniger auf-
reilsen.

Bei der Ausarbeitung des Holzes gebieten
in Bezug auf seine kiinftize Bestimmung noch
andere Riicksichten. So ist es in einigen Ar-
tillerieen Vorschrift, Nutzholzstiicke niemals un-
symmetrisch aus einem Stamme zu hauen, indem
man glaubt, dals senst die Holztheile sich wer-
fen, weil sie sich an verschiedenen Entfernun-
gen vom Kern verschieden stark beim Trocknen
Zusammenziehen.

Das Nutzholzstiick darf ferner niemals in
¢iner solchen Richtung ausgeschnitten werden,
dafs beim fertigen Stiick der Kraftanforderung
dureh die Adhision der Fasern an einander
®ntsprochen werden miilste, diese Adhision ist
Mr gehr gering, wenigstens viel geringer als der
Z"Summenhnnu; der Fasern in ihrer Linge. Die
Holzfasern miissen daher immer vertikal gegen

30.°




die Richtung einer brechenden und parallel mi¢ |
der zerreilsenden oder zerdriickenden Kraft ste-
hen. Man benutze deshalb die gebogenen Hiil-
zer zu entsprechender Anwendung.

Bei allen Holzern mit Ausnahme des Rii- ‘
sternholzes wird beim Ausarbeiten sogleich der |
Splint fortgeschafft, weil seine bald eintretende
Verderbnils sich auf das Holz iibertriigt. Aus |
dem Baume der zu Bohlen bestimmt ist, sigt |
man die Kernbohle, so breit das Mark ist, her-
aus, doch ist nur der Theil des Stammes zwi-
schen der Wurzel, und den ersten starken Aesten
dazu zu verwenden.

Bei Mortier- und Laffetenklétzen, bei al- |
len in runden oder quadratischen Dimensionen
zZu vem\rheilendun Hilzern ist es vortheilhaft den
Kern in der Mitte zu lassen. Seine grifsere
Weichheit schadet hier nicht und das Zusam-
menzichen geht concentrisch also ohne Span-
nung vor sich. In Frankreich dagegen glaubt
man, dals der Mern niemals im Holze einge-
schlossen bleiben diirfe, weil er dann leicht ver-
stockt. Zu hélzernen Achsen nimmt man ge-
wihnlich Halbholz, schneidet den Kern davon
ab und legt die Splintseite nach dem Zuge. .Das
hierzu bestimmte Holz darf nicht durch Aeste
durchbrochen seyn. Die Laffetenbhohlen wer-
den in neuerer Zeit in vielen Artillerieen ohne
Kern gefordert, weil die Kernseite zu weich ist
und leicht Risse bekommt. Bohlen die den
Kern in der Mitte haben taugen nicht. In Frank-
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reich’ gilt bei eichenen Laffetenbohlen ferner die
Regel, dals es vorzuziehen sey, an Einer Kante
einigen Splint zu haben, als splintfreie Holzer,
die dagegen von iiberstandenen Binmen genom-=
meén sind, Die Naben schneidet man aus Klétzen,
die aus dem Stamm geénommen seyn miissen, die
also den Kern in der Mitte haben, man lifst sie
entweder zu 3 bis 4 in Einem Klotz bis zum
Gebrauch aneinander, oder man zerschneidet den
Klotz gleich in die einzelnen Naben, bohrt sie
vorliufig aus um das Austrocknen zu erleichtern,
und bewahrt sie so auf. In vielen bessern Werk-
stitten zieht man die Naben, welche aus einem
sehr krummfaserigen Holze gefertigt sind, allen
andern vor. Jedenfalls diirfen die Nabenklotze
keine Aeste haben.

Die Felgen werden aus Klbtzen in der
Riclitung der Fasern geschnitten. Nimmt man
sie so heraus, dafls eine dér gebogenen Seiten
fiach der Rinde kommt, so spalten sie beim Na-
geln, man mufs sie daher immer so aus dem
Klotze nehmen, dafs eine der flachen Seiten nach
der Rinde zu liegt. Sind die Felgen aus Bu-
¢henholz zu schneiden, so hiite man sich vor
den iistigen Stiicken, indem Aeste, die wenn das
Holz vorliufig behauen ist, schwer zu bemerken
sind und oft erst wieder bei der volligen Voll-
endung der Felgen zum Vorschein kommen; die
Felgen miissen kern- und splintfrei seyn.

Die Speichen, Tonnenstibe, Schwin-
gen u. s, w. werden durch Spalten eines Klotzes
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der ihre Linge hat, gewonnen. Die Seite woran
die Rinde sich befindet muls diese behalten,
wcil aus dem Grade ihres Anhaftens auf die
Giite desselben geschlossen werden kann, Nimmt
man Eichenholz dazu, so mufs das gelbste ge-
wiihlt werden. Auch ist darauf zu sehen, dafs
das Holz gradspaltig sey, und von sehr fester
Faser. In Frankreich, wo man das Holz friiher
selbst zu den einzelnen Theilen hestimmte, nahm
man zu Speichen nur solche Biume, die minde-
stens 60 bis 100 Jahr alt waren, wenig Splint
zeigten, und -nahm nur den Stamm zwischen
Worzel und den. ersten grolsen Aesten. Die
vom Fufse des Banmes genommenen sind die hiir-
testen; Langhiume miissen von Natur die er-
forderliche Biegung haben,

Will man wissen wie stark ein Balken im
Gevierte aus einem von den gegehenen Biumen
werden wird, so messe man den Umfang des
Stammes und dividire ihn mit 5; der Quotient
giebt die Seite des Balkens.

as Schiitzen des Holzes vor dem Ver-
derben,

Gelinge es auf irgend eine Weise die Holz-
fasern ohne ihren Zusammenhang und ihre Halt-
barkeit in sich zu stéren, vollkommen von dem
Pilanzensafte und den hiiutigen Saftgefilsen zu
befreien, so wiirde das Holz unverinderlich in
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Giite und Dimension werden, und es wire fiir
immer vor dem Wurmfrals geschiitzt. Dals
man diese Aufgabe nicht in dem gestellten Um-
fange zu lisen vermag, ist die Veranlassung zu
den vielen Verlusten die man am Holze erleidet.

Im ersten Bande zeigten wir bei der Be-
schreibung der Gewinnung der Pulverkohle, wie
man bei den diinnen Zweigen das Reinigen der
raser von den iibrigen auch hier schidlichen
Substanzen erreichen konne, und dals bei den
Zweigen ein langes Ausliegen an der Atmosphire
ausreiche. Allein beim Nutzholz was dicke Di-
mensionen und eine sehr starke Faser hat, de-
ren Haltbarkeit nicht geschwiicht werden daxf,
wo das innere Wasser leicht durch eine dufsere
Verdichtung _eingeschlossen wird und Gihrung
und Verderbnifs herbeifiihrt, wo ferner Aufrei-
fsen und Werfen vermieden werden muls, da
lilst sich eine Befreiung der Faser von den
zwischengelagerten Substanzen nicht so leicht
und nicht auf demselben Wege hewerkstelligen.

Betrachten wir ausfiibrlicher welche Mittel
man iiberhaupt besitzt und was sie leisten kinnen.

Ueberlilst man griines, Holz sich selbst, so
giebt es durch seine ganze Oberfliche Wasser
an die Atmosphire ab, bis es mit dieser ins
Gleichgewicht - getreten; liegt es. in trocknen
Riumen, so wird dieser Prozels rasch vor sich
gehen, im feuchten langsam, im ersteren wird
es nur 10 Prozent, in letzteren etwa 15 Prozent
Wasser behalten. Wihrend der ganzen Zeit
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dieses Austrocknens ist es dem Verstocken, dem
Wurmfrals und dem Aufreilsen ausgesetzt, den
beiden ersteren desto mehr je linger diese Zeit
dauert, das letztere wird dagegen, wie wir oben
sagten, 'in desto stirkerem Maaflse statt haben
je schneller die Austrocknung geschicht. Das
Aufreifsen wird aber iiberhaupt gar nicht zu
verhindern seyn, und sich beim langsamen Aus-
trocknen nur in vielen und feinen Rissen be-
merkbar machen, aber deswegen immer den Zu-
sammenhang der Fasern storen, wenn es nicht
gelingt die Ausdampfungsfihigkeit der Hirnen-
den so zu verlangsamen, oder die der Seiten-
flichen so zu befGrdern, dafls beide in gleichen
Flichen gleiche Quantititen Wasser in dersel-
ben Zeit fortgeben.  Geschieht blos 'das Ver-
langsamen der Wirkung der Hirnseite, so wird
die ganze Trocknung sehr verlangsamt, also die
Wahrscheinlichkeit ‘des Verderbens vergréfsert.
Man miilste deshalb eine Beschleunigung der
Ausdampfung der” Seitenflichen mit verbinden.
Die Verlangsamung des Austrocknens durch
die Hirnenden und somit das Vermindern des
Aufreilsens wird ziemlich sicher hervorgebracht,
durch bekleben derselben wmit Papier; durch be-
schlagen mit Brettern, bedecken mit Lehm oder
bestreichen mit Qclfarbe, Pech, Terpentin oder
e¢iner ‘starken und heifsen Leimaufldsung *).

*) Man kénnte cine solche Verlangsamung auch auf
sehr einfache Weise erreichen, wenn man die Hirnseite
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Ein blofses Umlegen von Ringen, oder das
Einschlagen ‘von Klammern ‘iiber die Risse hilft
nach allen Eifahrungen nur wenig, denn miissen
diese bei der spiitern Bearbeitung wieder abge-
nommen werden, so gehen die Risse fast eben
soweit auseinander, als hiitte man' sie sich selbst
tiberlassen. Im hohen Grade fehlerhaft ist ‘es
dagegen, die Seitenwinde mit Qelfarbe oder
andern Deckmitteln anzustreichen, wodurch die-
sen die Ausdampfungsfihigkeit ganz ' genom-
men wird; das Holz reilst dann noch stirker
auf, und streicht man, um dies zu verhindern,
die Hirnseiten auch mit Oelfarbe an, so reifsén
sie zwar nicht auf, aber das ganze Wasser wird
dudurch in das Holz eingeschlossen, ohne dafs
ihm ein ‘Ausweg zum Entweichen bliebe, und es
tritt dann eine Gihrung der Sifte ein,” wélche
das Verstocken der Molzfaser nach' sich ziehf.
Daher kommt es, dafls ein Verarbeiten von noch
zu feuchtem Holze, und ein dadurch nithig wer-
dendes Anstreichen desselben mit Oclfarbe oder
Theer zu seinem frithzeitigen 'Veérderben Anlafs
8iebt. Ein blofses Oelen bringt diesen Nach:
theil nicht.

Etwas Aechnliches als der ' zu ‘frithe Ver-
Schlufs  der Poren durch Farbe, findet statt,
Wenn man feachtes Holz so aufstellt, dals es'ein
Zugyind treffen kann; és scheint dann die Ver-
-—\—-—_ﬁ

Wit einer conzentrirten Auflosung eines hygroskopischen
Wlzes bestriche.
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dampfung an der Oberfliche so rasch zn gehen,
dals sich die Poren derselben verschliefsen, und
das Wasser der niichstunterliegenden Schichten
nicht herauslassen; auch hier tritt dann das
Verstocken ein. Auf diese Weise verdarb eine
sehr grolse Menge Holz 1814 in dem Arsenal
von Deptford. Auchin Mauern eingeschlossenes
Holz verdirbt leicht weil das Wasser nicht ver-
dampfen kann.

Werden Bretter oder 4kantige Stiicke un-
mittelbar aufl einander gelegt und dabei hoch
aufgethiirmt, so dals sie fest aneinander gedriickt
sind, so geht der Saft nach innen, fiingt an zu
gihren und das Holz verstockt.

Will man das Austrocknen, statt dafls die
vorigen Mittel es verlangsamten, beschleunigen,
50 stehen mehrere Methoden zu Gebote. Ein-
mal kann man niimlich das Holz in erwirmte
Riume (z. B.Backofen) bringen, oder man kann
es nach Pallas Vorschlage in warmen Sand le-
gen, oder es auch nur in Sand vergraben der
den Tag iiber von den Sonnenstrahlen getroffen
wird, Das auf diese Weise getrocknete Holz
hiilt sich allerdings besser als das griine, aber
es nimmt sehr rasch wieder eine grofse Menge
Wasser aus der Luft auf. Jedenfalls darf die
erhihte Lemperatur wo Holz getrocknet wird,
nicht bis zum Siedepunkte des Wassers steigen,
sonst wird die Haltbarkeit der Faser geschwiicht.
Bei den am giinstigsten ausgefallenen Versuchen
ist die Temperatur des heilsen Sandes in das
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man das Iolz. gelegt, nicht iiber 50° R. gestei-
gert worden.

Man hat zum Austrocknen des Holzes in
England sich auch folgender: Methode bedient.
Es wird dies in festzuverschliefsende Gefilse
gebracht, die man von auflsen durch Dampf oder
heifsen Sand erwirmt, und in denen zugleich
durch. eine von der Dampfmaschine bewegte
Luftpumpe die Luft verdiiont wird; je grifser
die hervorgebrachte Verdiinnung ist, desto stiir-
ker mufs die Erwirmung seyn, fillt der Baro-
meter darin um 3/ so mufs die Temperatur 44° R,
seyn, fiir 2//40°, und fiir 1/ 35°, Niemals darcf
sie iiber 74° steigen. Dadurch entwickeln sich
feuchte Dimpfe, die in einem Abkiihler verdich-
tet werden. Ihas Molz soll bei dieser Opera-
tion nicht leiden.

Steigert man beim Trocknen die Tempera-
tur nur um etwas zu hoch, so verdirbt das Holz
ganz, es wird bricklich, unhaltbar, wie es jeder
Versuch im Kleinen darthut und auch die Er-
fahrung beweist, dals die Ostindienfahrer welche
Wolle laden, die sich auf der Ueberfahrt sehr
erhitzt, alle nur geringe Dauerhaftigkeit zeigen.

Bei allen diesen Trockenmethoden bleibt
der Riickstand. der Sifte im Holze, also immer
®ing die hygroskopische Kraft vermehrende und
Verderbnifs und Wurmfrals drohende Substanz.
Will man auch diese fortschaffen, so mufls man
8 vor dem Trocknen auslaugen.

Man legt zu diesem Zweck das Holz ge-
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wohnlich ins Wasser; es ist dies eine alte und
vielfach empfohlene Methode *). Pie Venetianer
bedienten sich' derselben’sehr lange; allein die
Schiffbauer klagten iiber die schlechte Beschaf-
fenheit des Holzes, weshalb man es abschaffte.
In Schweden, wo man friither die Holzer ein-
tauchte, geschah es blos wiihrend der Begattungs-
zeit der Insekten, welche die Eier ins Holz le-
gen, sie blieben allerdings frei von Wiirmern,
aber sie wurden sonst nicht besser. In Holland
taucht man das Holz jetzt noch 9 Monat in
siilses Wasser ehe man es zum Schiffbau ver-
wendet; in den amerikanischen und franzésischen
Hiifen bringt man es in Salzwasser, in St.Malo
nur in mit Seewasser gefeuchteten Sand. In der
franzgsischen' Artillerie wird alles Eichenholz
withrend 6 Wochen eingetaucht, man lifst es
dann 6 Wochen trocknen. In England hilt man
nichts davon, doch hat man es lange Zeit auch
dort etwa 3 Monate lang eingetaucht. — Tm All-
gemeinen zeigt die Erfahrung, dals das Holz in
seiner Haltbarkeit durch das Eintauchen leidef,
es wirlt sich aber weniger, reilst weniger auf
und ist dem Wurmfrals in geringerem Grade
ausgesetzt, dies zeigt sich schon obwohl in ge-
ringerem Maafse bei Holzern, die in Flolsen zut
Wasser transportirt worden. Diese Erscheinun-

*) Eine Barke fiir den Kaiser Trajan gebaut, hat
1300 Jahr im Sce Riccio gelegen, und ihr Holz isé voll-
kommen gut erhalten befunden worden.
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gen sind ein Beweis, dals die Saft - Riickstinde
hierbei wirklich wenigstens. theilweise ausgelaugt
werden, wasauch ferner daraus hervorgeht, dafs,
nachdem aus -dem im Wasser eingetauchten Holze
lange Zeit Luftblasen aufgestiegen sind, sich ein
ziither Schleim als Ueberzug iiber dasselbe bil-
det, und es beim Austrocknen leichter wird als
er vorher trocken war. Dei einigen Eintauch-
Versuchen wurde das Holz weich und miirbe,
bei andern hart, der Hobelspahn kurz und bréck-
lich. — Nach dem Einwiissern ist das Holz iibri-
gens durchaus nicht sicher vor Verstocken; so
lange es im Wasser ist zeigt sich dies Verderh-
nils zwar niemals, aber mehrmals wird es
kurze Zeit nach dem Herausnehmen bemerkbar.
Das Wasser kann jedenfalls seine Wirkung
immer nur halb thun, da. es nicht tief genug
eindringt; nach gemachten Beobachtungen gehid-
ren mehrere Jahre dazun ehe es bis zum Kern
kommt. Wie laugsam iiberhaupt. das Wasser
fdas Holz durchdringt siecht man genauer daraus,
dals ein Parallelopiped von 2/ hoch 1/ im Quas=
drat ins Wasser gelegt, 6 Monate bedarf, um
damit gesiittigt zu seyn. Das Eindringen ge-
Schieht rascher bei siilsem als bei salzigem, bei
fliefsendem als bei stehendem Wasser, zumal
Wenn das Stammende nach unten gestellt wird,
Salzigcs Wasser (Seewasser) hat den Uebelstand,
als das Holz das darin gelegen, innerlich sehr
ange feucht bleibt, indem das Seewasser hy-

8roskopische Salze enthilt.
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Die beste Zeit des Einlegens ist das Friih-
Jjahr. Nach sehr genauen Versuchen in Woolwich
und Deptford, trocknet das Holz besser, wenn
man es 2} Jahr an der Luft liegen lifst, als
wenn man es 6 Monate in Wasser legt und es
dann' 2 Jahr an der Luft lifst. Das Austrock:
nen geht rascher wenn das Holz an einer Stelle
liegt, die durch Ebbe und Fluth wechselsweise
bedeckt und blos wird. Von diesem wechséln-
den Nafs- und Trockenwerden, was regelmiilsig
in dem kurzen Zwischenraume von 6 Stundeén
sich wiederholt, ist aber wohl ein wechselndes
Feucht- und Trockenwerden an ‘deér Atmosphiire
zu unterscheiden, was dem Holze auflserordent-
lich  stark schadet. Ganz vom Wasser durch-
drungenes Holz wird an warmen Tagen spezi-
fisch leichter, weil die Fliissigkeit' das Holz aus-
dehnt, auch ein Faktum was die Schwichang
der Haltbarkeit des Holzes durch Eintauchen
in Wasser verstiindlicher macht.

Bei Versuchen in Frankreich das Iolz zu
Naben unter Wasser zu bewahren, fand man in
verschiedenen Depots sehr verschiedene Resul-
tate. Im Allgemeinen ergab sich, dafls es fiir
Buchenholz besser sey, eés in trocknen Riumen,
und fiir Eichenholz zweckmiilsiger, es unter
Wasser zu bewahren. In der Haltbarkeit zeigte
sich nirgend ein wesentlicher Unterschied zwi-
schen’ den upter Wasser, oder den wie gewdhn-
lich aufbewahrten Naben. — Jedenfalls ist es
gut, Holz, was unter Wasser aufbewahrt worde®
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war, moglichst bald nach dem Heransnehmen zu
verarbeiten.

Giinstigere Resulfate ‘als” mit Wasser, hat
man von dem Eintauchen des Holzes in Pferde-
mistjauche erhalten, indem hier das freie Am-
moniak zerstirend auf die festen Theile des
Saftes wirkt, Man glanbt besonders, dafls das
Buchenholz auf diese Weise seine’ Sprodigkeit
verliere.

Behandelt man das Holz statt’ mit kaltetn
Wasser mit siedendem, so zeigen sich folgende
Erscheinungen. Das Holz nimmt ziemlich schnell
siedendes Wasser auf, und giebt dies, in ein
heifses Zimmer gebracht, sehr schnell wieder
ab, wobei es betriichtlich leichter wird als es
Yorher war. Bringt man es abermals in heilses
Wasser so nimmt es noch mehr Wasser auf,
und wird beim Austrocknen wieder viel leich-
ter als das erstemal. Dock dringt selbst das
heifse Wasser nicht leicht bis zum Kerne des
Holzes ein, besonders da man sich auch hier
Yor zu grofser Steigerung der Temperatur hii-
ten mufs. — Dies Auskochen kann béi kléinen
llOIZStiicken, bei Speichen, schon ausgebohrten
Nal)en, bei Felgen u. s. w. mit vielem Vortheile
Ugewendet werden, um sie bald trocken zu
Machen, Man ‘stellt sie dann in die Nihe eines
Warmen Ofens, wo sie in wenigen Tagen braach-
"It sind.  Besonders niitzlich ist diese Behand-
‘Mg dem Buchenholz. Nach' dlteren franzisi-
Sthen Versuchen wird ausgekochtes Holz } stir-
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ker, griines Holz kann hald verarbeitet werden,
was schon in abnehmender Kraft war wird brauch-
bar, es reilst weniger, und wird nicht yom Wurm
angegriffen. Jedoch sind alle .diese Vortheile
leicht wieder zp . verlieren wenn das Auslaugen
zu lange, und immer im Siedepunkte ausgefiihrt
wird. Die. Faser wird dann mit angegriffen,
spride und unelastisch.

Das Dampfen des Holzes, eine Methode
wobei dieses in verschlossenen Gefilsen eine
lingere Zeit dem durchstromenden Wasserdampfe
ausgesetzt wird, ist neueren Ursprungs. Man
ist iiber ihren Werth ebenfalls noch nicht ganz
einig, doch scheint es als konne man ziemlich
sicher den Grund der ungiinstigen Angahen
nachweisen.— Die erste Anwendung des Dam-
ples hatte mehr die Absicht das Holz biegsam
zum Schiffbau zu machen, erst spiiter lernt man
es als Mittel zum, Austrocknen und Auslaugen
des Holzes kennen. Es soll zuerst in Holland
(4740), dann in England eingefiihrt worden seym
dort waren die Arbeiter gleich dagegen, weil
ey, etwas Neues war, obwoll man fand, dals
das lelz dadureh hirter. und fester geworden,
und; nicht mehr von den Wiirmern angegriffen
wnrde. Diese Erfabrungen bestitigten sich wie-
derholt bei klgineren Versuchen in Deutschlandy
Rulsland und andern Lindern. In Frankreich
wurden wiederholt Priimien fiir eine weiter®
Aushildung dieser Methode ausgesetzt, da sie
besonders den aufserordentlichen Vortheil ¢
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wiihren wiirde, frisches Holz in kurzer Zeit zur
Verarbeitung fihig zu machen, was theils in
tkonomischer Beziehung wichtig ist, da es ein
Kapital, was jetzt 3 bis 6 Jahr todtlag, sogleich
verinteressirt, theils auch in militirischer Hin-
sicht wichtig werden kann, da oft ¢in schneller
Ersatz an trocknem Holz gefordert wird, der
Jetzt unmoglich zu beschaffen ist.,

Bei einigen mit wenigerer Sorgfalt ange-
stellten Proben, wo man wahrscheinlich die Tem-
peratur zu sehr erhiht hatte, ward das Holz
spride und kurz im Bruche, was ein ungiinsti-
ges Urtheil iiber diese Methode veranlafste. Bei
gehoriger Behandlung ist aber von einer Schwii-
chung der Haltbarkeit der Fasern durchaus nichts
zu fiirchten, im Gegentheil wird das Holz um
ein Bedeutendes haltharer dadurch. Theils ist
diese Prozedur schon mit dem griifsten Vortheil
in vielen Stellmacher - und Tischler- Werkstiit-
ten eingefiihrt, wo sich die grolse Unveriinder-
lichkeit des Holzes und die bei weitem grifsere
Tragkraft auf das Bestimmteste ausgesprochen
hat, theils wenden es einige Marinen mit gro-
Isem Vortheil an, theils besitzen wir direkte
“‘ersuchc, welche die Giite der Methode in Be-
Zug auf Haltbarkeit in Zahlenverhiltnissen auns-
Sprechen.

In Wien wurden namentlich Versuche mit
Stiicken gleichen Holzes, von Eiche, Ahorn, Bu-
che, Birnbaum, Linde und Fichte, wovon immer
das Eine 11 Monat an der Luft getrocknet, das

31
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andere in Dampfl ausgelaugt war, angestellt.
Man schnitt Stiicke von gleichen Dimensionen
aus ihnen und zerbrach sie durch Belastung.
Alle ausgelangten zeigten sich haltbarer als die
langsam getrockneten und zwar von 14 bis 15
Prozent, sie bogen sich alle mehr als die ge-
trockneten und brachen mit langen schiefrigen
Spitzen, wihrend die getrockneten einen kurzen
Bruch zeigten.

Man legte mit Dampf ausgelaugtes und ge-
wohnlich getrocknetes Holz sowohl in einen feuch-
ten Keller als auch in Wasser und liels sie in
beiden 23 Stunden.

Im Keller erhielt man folgende Resultate:

wurde schwerer. grifser (in d. Linge)

Eichen {nusgcl. 0,30 0,084/
natiirl. 0,38 0,42

koo {ausgel. 0,42 0,33
natiirl. 0,38 0,33

Fichte ausgel. 0,30 0,33
natiirl. 0,46 1,50

Im Wasser stellte sich das Verhiiltnils wie

folgt:

Eichen {alls§el. Q,-’:‘-Q i 0¢
natiirl, 5,76 0,5
o {ausgel. 2,87 2,0
natiirl. 3,87 1,0
Fichte {ausgel. 1,06 4,0
natiirl. 1,87 1,5

In Frankreich hat man in neuester Zeit ver-
sucht die Flintenschiifte mit Dampf auszulaugen.
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Auf der Fabrik von Mutzig und Klingenthal ist
es mit Hiilfe eines sehr gelinde einstrémenden
Dampfes gelungen, das zu Schiiften bestimmte
Holz mit grofser Verstirkung seiner Haltharkeit
auszulaugen. Man fand dals es nach der Ope-
ration nur eines Gwdéchentlichen Trocknens in
warmen Zimmern und von 2 Monaten an der
Luft bediirfe, und dafs es in jeder Beziehung
dem nnter gewéhnlichen Umstinden 3 Jahre auf-
bewahrten Holze gleich stehe. Vortheilhafter
scheint es noch, die r.l'l'(;(']\nllll_l._',‘ auf 4 Monat
auszudehnen. — Die Arbeiter denen man die Me-
thode, wodurch das Holz bereitet war, nicht
sagte, fanden dies bei der Arbeit in jeder Be-
zichung besser als alles was ihnen bisher vor-
gekommen.

Es wurden verglichen Hélzer die 3 Jahr
aufbewabrt gewesen mit ausgelaugten, wovon ei-
hige Stiicke 1 Jahr, andere 2 Jahre geschlagen
waren. Die Resultate waren bei gleichen Um-
stinden folgende:

bogsich trug hieltd. Gewicht  Bruch
Millim.  Kil.
Holz das 3 Jahr gelegen 83 215 brach gleich kurz in 3 Stiicke.
Molz you 1 Jabr, ausgel. 85 255 48t 35Min. 2 Sticke, sufgoris-
sen 25 Centim.

Holz das 3 Jahr gelegen 127 258 a5 38's 3 Stiicke, aafgeris~
sen 60 Centim.

Holz von 2 Jahr, ausgel. 4138 285 2 15 » in lange Splitter die
sich nieht getrennt.
Waurmstichiges Hols 222 255 4 s 10 »  nicht gebrochen.

(18 yon 1 Jahr, ausgel. 160 283 »» 35 »  in2Stiicko 45 Cen-
tim. J.mga Splitter

Bei allen spiiteren Versuchen, selbst unter dem
Ammbir hat das gedimpfte Holz mehr Halt-
31°
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barkeit und Elastizitit und beim Brechen lingere
Splitter gezeigt.

Es ist also wohl keinem Zweifel unterwor-
fen, dals diese Operation, welche die Trock-
nungszeit auf 3 — 4 Monate verkiirzt, das Holz
sicher vor Wurm und Aufreilsen stellt, und wie
wir sahen Haltbarkeit und Elastizitit vergri-
[sert, fiir viele Holzer in der Artillerie mit
grofsem Vortheil anzuwenden seyn diirfte.

Die Vorrichtungen sind ziemlich einfach.
Der Kasten worin das Dampfen geschieht, ist
von Bohlen aus Kiefernholz, die durch Falz und
Nuthe mit einander verbunden sind, gefertigt,
er ist mit eisernen Bindern umlegt, die Thiire
wird mit Schrauben fest angedriickt, zwischen
ibr und dem Kasten ist ein Wergzopf eingelegt;
der Kasten ist 12 bis 23/ lang, 6/ hoch, 5/breit,
die Bohlen 3% stark. Auf dem Kasten befindet
sich ein Ventil und ein Thermometer. — Nach
den ersten 3 Stunden des Einstromens des Dam-
pfes in den Kasten flielst das niedergeschlagene
Wasser lauwarm ab, hat aber schon einen star-
ken Holzgeruch. Nach 12 bis 15 Stunden wird
das Wasser heils und schleimig. Nach 30 Stun-
den ist der Geruch besonders bei Nadelholz sehr
durchdringend, der Geschmack sauer, nach GO
Stunden wird das Wasser immer saurer, aber
mehr und mehr durchsichtig, obwohl gefirbt.
In 40 bis 80 Stunden ist das Auslaugen been-
det.—Es scheint vortheilhaft, Trockenriiume an-
zuwenden, worin man das Holz etwa 10 Tage
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nach  dem Dimpfen lifst, man giebt ihnen an-
fangs 20° zuletzt bis 50° R., und beklebt dabel
die Hirnenden mit Papier.

. Aufser diesen Mitteln welche alle auf eine
Entleerung von den Siften wirken, giebt esnun
noch andere, wodurch man ein noch mehr oder
weniger feuchtes Holz vor dem Verderben zu
schiitzen sucht. Man hat bemerkt, dals Schiffe
die Salz oder gesalzene Fische, gebrannten Kalk,
Thran u. s. w. laden, viel linger unversehrt blei-
ben als andere, man hat daher Holz mit diesen
Substanzen imprignirt und mitunter schr gute
Resultate erhalten. Man verschmiert die Ritzen
mit Mengungen aus diesen Substanzen, zu de-
nen man auch noch mit Vortheil Kohlenpulver
setzt, eben so bringt man diese Mischungen in
Licher, die man in die Hirnenden bohrt und
wieder schlielst. Dagegen haben Schiffe die
blos mit Salz priparirt worden, sich bald sehr
gut bald sehr schlecht gehalten.— Man hat eben-
falls mit blofsem Theer oder brenzlichem Oel
gute Resultate erhalten, leider drang es nicht
tief genug einj erhitzte man es aber, um eine:
tiefere Eindringung zu erhalten, und liels das
Holz _eine Zeitlang darvin, so wurde das lolz
schwach, auch litt jedenfalls das daran befestigte
Eisen sehr. Ein Eintauchen in Leindl hat sich
gegen Wiirmer sowohl als gegen das Verder-
ben sehr bewiihrt, doch darf das Holz auch nicht
darin erhitzt werden.— Ein oberflichlich verkohl-
tes Holz schimmelte nach 6 Jahren und hatte
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Pilze angeseizt. Dagegen ist das Verkohlen der
Hirnenden in vielen Fillen von sehr grofsem
Nutzen gewesen. — Als sehr vortheilhaft um das
Aufreilsen zu verhiiten, wird das Auskochen in
schwacher Pottaschenauflssung empfohlen, —Ein
in Kalkgruben getrocknetes Holz hielt sich nicht
besser als gewdhnliches. Eben so wenig hielt
sich Molz das lange in Torlgruben gelegen.
Holzessig giebt gute Kesultate, greift aber die
eisernen Niigel zn sehr an. — Gegen Fiulnils
des schon fast trockenen Holzes empfiehlt man
folgenden Anstrich: Man wengt gleiche Theile
Thier- und Pllanzenkohle, selzt dazu ein Drit-
tel Bleiglitte und die nithige Menge gekochtes
Leinil. Man streicht damif an, und bestreut die
noch nasse Fliche mit Holzkohlenpulver. Glas-
pulver und Leinsl soll fiir schon fast trockenes
Holz ein sehr sichernder Anstrich seyn. — Gegen
Wiirmer wird ein leichter Anstrich mit heifsem
Terpentinil vielfach empfohlen.

Achulich wirken die Auflosungen von schwe-
felsauren Salzen, und zwar besonders von Alaun,
Kupfer und Eisenvitriol, jedoch scheint hier das
Salz immer zerlegt zu werden und nur die freje
Schwefelsiure die Wirkung hervorzubringen: nur
so wenigstens ist es erklirlich, wie das rothe
capul mortuum, der Riickstand des Eisenvitriols
nach der Schwefelsiure-Bereitung, der aus nichts
als Eisenoxyd und einer geringen Menge freier
Schwelelsiure besteht, Holz so sicher schiitzen
kann, wie es bei den hilzernen Hiusern in Schwe-
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den und Rufsland statt hat. Wohl mbglich, dafs
die Schwefelsiiure die Oberfliche des Holzes
leicht verkohlt, und durch ihre wasseransaugende
Kraft das Innere allmiihlig austrocknet, und eine
Decomposition der Sifte nicht zulilst. Es reicht
schon aus, die aufzubewahrenden Holzer einige
Zeit in solchen Salzauflésungen liegen zu las-
sen, um sie vor Warm, Verstocken u.s.w. fiir
immer zu sichern. Wahrscheinlich wird Eisen-
vitriol hier die beste Wirkung thun, da er sich
leichter zersetzt und die Schwefelsiure frei lilst.

Um Holz das den Trockenmoder schon zeigt,
noch zu heilen, sind ebenfalls vielfache Mittel
vorgeschlagen worden, Am vortheilhaftesten hat
sich das Austrocknen der Riume in denen es
sich befindet, durch starkes Heitzen mittelst trag-
baver eiserner Oecfen, das Erzeugen eines star-
ken Luftzuges, ein Versenken in Salzwasser und
ein Anstrich von heifsem Steinkohlentheer oder
von Schwefelsiiure, oder von Eisenvitriol gezeigt.
Eben so ward ein Anstrich von 2 Loth Harz,
8 Loth Schwefel, 4 Loth Wachs in 2 Quart Oel,
den man sehr heifs und mehrmals diinn, zuletzt
dick auftriigt, empfohlen. Andere nehmen 3 Kalk,
2 Asche, 1 Sand und Leinl. Diese Firnisse
sollen zugleich die Niigel, Beschlige u.s. w. vor
Rost schiitzen.

Als Schutz gegen den Warm bedient man
sich auch zuweilen des Riucherns des Holzes,
Ofter aber moch in der betriigerischen Absicht
s trocken erscheinen zu machen. Es ist daher
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in mehreren Artillerieen verboten, Holz der Art,
was an seinem Geruch und der schmutzigen
Farbe kenntlich ist, anzunehmens solches Holz,
dessen Oberfliche zu gewaltsam ausgetrocknet
ist, und dessen #uflsere Poren dadurch verschlos-
sen worden sind, kann nur schwer weiter aus-
trocknen, und verstockt daher leicht, — Als Mit-
tel gegen den Wurm wird noch empfohlen, das Holz
in Eisenvitriolauflssung einzutauchen, wo sich
gallussaures Eisen bildet,

In neuerer Zeit ist auch wohl vorgeschla-
gen worden, um das Aufreifsen des Holges beim
Trocknen, namentlich das Werfen der Bretter
und Latten, zu vermeiden, es mehrmals durch
schwer belastete Walzen, die man immer enger
stellt, durchzuziehen. Dadurch entsteht hischst
wahrscheinlich eine Quetschung und Absonde-
rungen der Fasern von einander. Diese Methode
scheint also nicht empfehlenswerth, selbst wenn
sie sich in jener Beziehung so vorziiglich zei-
gen sollte als die Erfinder es versichern.

Um Kkleinere Stiicke Holz hart zu machen,
taucht man sie in Oel oder Felt, und erhitzt sie
lingere Zeit. Sie sollen dadurch blank, glin-
zend und so scharf werden, dals man anderes
Holz damit schueiden kann.

Aufbewahrung der Nutzhilzer.

Ueber die Ausarbeitung des Holzes zur Auf-
bewahrung war schon oben dje Rede, eben so
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fiber die Mittel die zum Schutze desselben bei
der Aunfbewahrung angewendet werden konmnen.
Wir haben es hier nur nech mit der Aufstel-
lung ‘(Aufstapelung) der Holzer zu thun; ei-
nige Notizen hieriiber sind auch schon oben ge-
geben.

Hierbei ist jedenfalls als erstes Gesetz zu
betrachten, dafs die Holzstiicke so viel freien
Raum zwischen sich lassen miissen, dals die
Luft iiberall gleichmiilsig sie umstreichen und
austrocknen kann. Nirgend darf sie jedoch Zug-
luft treffen, die sie ungleich austrocknen wiirde.
Auch mufs jedenfalls fiir grofse Reinlichkeit in
den Aufbewahrungsriumen gesorgt werden, denn
es ist Thatsache, dals wenn Strohbrocken, Keh-
richt u.s.w. darin liegen bleibt, sich leichter
Wiirmer erzeugen.

In einigen Lindern ist man fiir das senk-
rechte Aufstellen, in andern behauptet man, dals
das Holz so verderbe und dafls es liegen miisse,
und hichstens erst nach dem villigen Austrock-
nen gestapelt werden diirfe. Es scheint als miisse
man bei den verschiedenen Holzarten ver-
schiedene Aufstellung wiihlen. Eichen und Riistern
werden am besten bedeckt und liegend aufbe-
wahrt, Birken dagegen stehend in Stimmen und
nur eines Theils der Rinde beraubt (geringelt
oder befleckt) eben so Weilsbuchen und El-
sen; Buchen stehend im Freien, aber geschiitzt
vor den Sonnenstrahlen, die Nadelhilzer gespal-
ten oder zerschnitten in trocknen Riumen.
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Bei aller Aufbewahrung im Freien mufs das
Holz oben durch Diicher vor dem Regen ge-
schiitzt seyn. Selbst trockene Holzer diirfen
nicht ohne Zwischenriiume aufeinander gestapelt
werden, und wenn sie noch nicht ganz trocken
sind,” muls man sie alle 3 bis 4 Wochen so.um-
legen, dals das unterste nach oben kommit.

Bei der Aufbewalrung in verschlossenen
Riumen muls besonders fiir einen freien Abzug
der feucht gewordenen Atmosphire, und des ge-
bildeten kohlensauren Gases gesorgt werden;
es miissen deshalb, wie dies in Frankreich zuerst
geschehen, in den Dichern Luken mit Klappen
angebracht werden. Zeigt sich Neigung zur Ver-
stockung, so miissen die Riume durch Erwirmung
einen noch schnelleren Luftwechsel erhalten.

Jedenfalls diirfen, wie erwiihnt, die Hélzer,
sie mogen stehen oder liegen, den Boden nicht
unmittelbar beriihren, sondern sie miissen min-
destens 12/ von demselben abbleiben und wenn
sie im Freien aufbewahrt werden, ist es vor-
theilhaft, ringsum durch aufgestrente Hammer-
schlacke, oder durch das Schlagen einer Tenne
w.s.w. alle Vegetation des Bodens zu unter-
driicken. Vortheilhafter noch ist es solche Pliz-
ze zu pllastern, und die Zwischenriume der
Steine auf genannte Weise vor Vegetation zu
schiitzen. Beim Aufstapeln wozu sich alle stan-
genartigen Holzer eignen, miissen die Stamm-
enden nach unten, und zwar auf Unterlagen auf-
gesetzt werden, und die Haufen sind besonders




491
in der ersten Zeit alle 14 Tage umzustapeln,
80 dals was Innen stand nun mnach Aufsen
kommt. — Bei solcher senkrechten Aufstapelung
wird der obere Theil am schnellsten trocken.
Es liuft iibrigens bei dieser Aufbewahrung kein
rother Saft unten ab, wie viele Vertheidiger die-
ser Methode behaupten. — Ausgearbeitete Fel-
gen stapelt man aufeinander in Schichten, so
dafs jede Schicht iibers Kreuz mit der unter
licgenden kommt; es muls Zwischenraum zwi-
schen je 2 Felgen in der Schicht bleiben, und
diec Enden der Felgen diirfen nicht aus dem
Haufen heraus reichen. — Beim Aufstellen des
Holzes in freier Luft trocknet es allerdings am
raschesten, aber es reilst auch am stirksten auf, —
In England nimmt man an, dafs das Holz min-
destens 3 Jahre trocknen miisse ehe es gebraucht
Werden kann, darauf ist der Vorrath der Arse-
Wile berechnet. In Oestreich rechnet man auf
Laffetenbohlen 10 bis 15 Jahre, auf grilsere
Blscke bis 16 Jahre, und fiir Eichenholz immer
3 Jahre linger. — In Frankreich rechnet man
fir Laffetenbohlen je mach ihrer Dicke 2 bis 5
Jillme, eben so fiir Achsen und Speichen 1 bis
3 eichene Felgen 3 bis 4, riisterne 2 bis 3 Jahre.
Diyg Eigenthiimlichkeiten der versclie-
denen Holzsorten.
Eichenholz.

Das Richenholz ist ziemlich leicht zu er-

“Wuen, seine Farbe ist mehr ins lichtbraune
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ziehend, als die der andern Holzer; je lichtgel-
ber die Farbe ist, desto besser ist das Holz,
man nimmt daher die Speichen auch aus der
lichtesten Art. Das Eichenholz ist schwerer als
die andern. Queer durch die Jahrringe der
Linge nach geschnitten sieht man auf der licht
braunen Fliche, dunkelbraune feine Striche in
der Richtung der Fasern, die verschieden lang
sind, aber wenn auch krumm doch ziemlich ‘pa-
rallel unter einander fortlaufen. Dazwischen
sieht man schmale Reihen runder Liicher, die
sehr dicht zu 3 bis 5 nebeneinander laufen, und
dann tiefer in das Holz eindringen; es scheinen
dies die ausgetrockneten Saftgefiilse zu seyn,—
Schneidet man das Holz in der Lage zwischen
2 Jabrringen der Linge nach, so sieht man die
braunen Striche weniger, die Liicherreihen lie-
gen gleichmiifsiger und es zeigen sich die wel-
lenartigen Spiegelfasern.

Es giebt eine sehr grofse Zahl von Eichen-
gattungen, wahrscheinlich Modificationen, entstan-
den durch Klima, Boden u.s.w. Einige dieser
Gattungen sind sehr geeignet zur Anwendung
als Nutzholz, andere wieder verstocken sehr
leicht. In Deutschland kommt besonders di¢
Stiel- (Quercus pedunculata oder cum pediculo)
und Stein- oder Trauben-Eiche (Quercus robur)
vor. Die letztere hat sprides Holz, und ist an
sehr starken Jahrringen, und einer groben Fa-
ser erkenntlich; man wendet sie nicht gern an-
In der franzdsischen Artillerie heifst sie chéné
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gras. Die Stieleiche dagegen, ist sehr fein-
adrig, sehr elastisch, und reifst nach den Erfah-
rungen in der Marine nicht weiter auf weun
eine Kanonenkugel hindurchgeht. Unter Kraut-
eiche versteht man jede von selbst auf dem
Stamm abgestorbene Eiche, die daher an ihrer
trocknen unhaltbaren Faser, die sich beim Ho-
beln und Sigen zeigt, erkennbar ist. — Plitt-
eiche bezeichnet, wie wir sagten, eine auf dem
Stamme abgeschiilte und ausgetrocknete Eiche,
die meist ein sehr gutes aber hartes und etwas
sprodes Holz hat. Leider aber ist im gemeinen
Leben in diesen Namen der Eiche eine ziemliche
Verwirrung eingetreten, so wird auch die Trau-
beneicke zuweilen Krauteiche genannt, und un-
ter Steineiche versteht man bald einmal Quercus
robur, bald Quercus ilex. —

Von den auslindischen Eichen verdient be-
sonders Quercus indica im englischen Theak ge-
Daunt, eine grofse Aufmerksamkeit, weil sich dies
Holz in jeder Beziebung vorziiglicher als unser
Kichenholz zeigt, und daher vielleicht ins Kiinf-
tige auch fiir die Continental-Artillerieen wich-
tig werden diirfte. Sehr gerviihmt wird: ferner
in der englischen Marine Quercus virens aus
Fl()rida, dagegen hilt sich Quercus rubra, und
Quercus alba aus Canada schlecht.

_ Die Biche trocknet schwer aus; so lange
S1¢ sehr feucht ist giebt sie mit Eisen in Be-
Tihrung, also z. B. beim Sigen, einen blauen
Schnitt, der von dem gallussauren Eisenoxyd,
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das sich bildet entsteht. Dabei hat feuchtes
Eichenholz einen starken, scharfen Geruch.

Die Eiche kann ein ‘hohes Alfer erreichen
ehe ihr Holz an Kraft abnimmt, doch tritt auch
bei ibr ein Stillstand und ein Riickgang in der
Giite des Holzes ein. Man hiite sich vor iiber-
altem Eichenholz, was man wie das der Kraut-
eiche an der geringeren Schwere, dem kurzen
brickligen Hobelspahn, und dem vielen trocknen
Staube und dem rauhen Tone beim Siigen, so
wie an der trocknen glanzlosen Fliche, die es
beim Hobeln und Sigen annimmt, erkennt. Ist
es aber feucht, so verhiilt es sich bei dieser
Probe wie gutes, obwohl der Hobelspahn doch
nicht so rein, so elastisch wird. Auch fiihl¢
sich das gute Holz eigenthiimlich fett am, es
gehen durch die Jahrringe auf den gehobelten
Flichen blanke Striche, und es hat eine glatte
Fliche am Hirnende. — Ein sehr iibles Zeichen
beim Eichenholz ist eine rithliche Farbe, ein
Beweis des beginnenden Verstockens; in Eng-
land war es lange Landesgesetz, dals solches
Holz beim Schiffban nicht angewendet werden
diirfe. — Fiingt es an stirker zu verstocken, so
erhilt es schwiirzliche Flecken.

Ein bestimmtes Alter Lilst sich, wie erwihnt
nicht angeben, doch ist unter 80 Jahren eine
Eiche zu gréfseren Nutzholzstiicken nicht stark
genug; sie hat dann 2 bis 2!/ i Durchmesser:
In der Regel pflegen diejenigen Eichen das beste
Holz zu haben, welche am langsamsten gewach-
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sen sind, vorausgesectzt, dals nicht cin schlech-
ter Boden daran schuld war; sie haben das dich-
teste Holz. Ueber 200 Jahr alt pllegt die Eiche
schwach zu werden. Sie steht dann wohl noch,
aber mit hohlem Kern, bis zu 600 Jahr.

Der Splint des Eichenholzes ist meist zu
schwammig und zu sehr dem Wurmfralse aus-
Besetzt als dals er mit verarbeitet werden diivfte,
¢ine Ausnahme machen hierin die Plitteichen.

Das Eichenholz hat eine grifsere Kraft als
alle anderen Holzarten im Widerstehen gegen das
Zerdriickt werden in der Richtung der Faser,
dagegen trigt es weniger als Queerbalken. Zu
Arbeiten die abgedreht werden miissen, ist es
hur wenig geeignet.

Riisternholz, (Ulme.)

Das Riisternholz ist besonders daran kennt-
“‘-‘h, dals es ein sehr feines Korn hat, es ist
Ungleichartiger in. seiner Firbung wund leichter
als das Eichenholz; es zeigt viele feine Linien
'“0_ aus Punkten gebildet sind, und das dazwi-
”'cht‘n!iegcude Holz ist ebenfalls mit dunkleren
®inen Punkten bedeckt. Die I6chrigen Vertie-
UNgen des Kichenholzes fehlen hier. Bei altem
'lolzt‘ wird die Farbe braunflammig. Der Kern
't braun wnd mit lichten Wellen durchzegen.

. Man nimmt zu Artillerie- Arbeiten nur den
“'.Q.ll)lichen Baum, die Rothriister. — Der
":Iannliche, die Weilsriister, der an der auf-
“tend lichtern Farbe leicht erkenntlich ist, reifst
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leicht auf, und fault bald, man wendet ihn da
wo er hiufiger vorkommt zu Scheidewidnden in
den Munitionswagen u. s. w. an. — Das feuchte
Holz giebt wie das der Eiche einen blauen
Schnitt aus gleichem Grunde.

Das Riisternholz ist fest und hart, und sein
Splint ist wenn es im Winfer geschlagen wor-
den, als gutes lolz zu betrachten, er ist dann
hiirter als das Holz selbst. Es braucht bis
100 Jah¥ che es vollwiichsig ist. Es wirft sich
weniger, es reilst nicht so stark auf als Eichen-
holz, spaltet weniger leicht beim Einschlagen
von Niigeln oder Eindrehen von Schrauben, eben
so splittert es noch weniger wenn es von Kano-
nenkugeln getroffen wird., Es lilst sich leicht ab-
drehen, es ist elastischer als Eichenholz, es wi-
dersteht dagegen dem Weclisel der Witterung
nicht so gut als dieses. Leider wird es jetzt
sehr selten.

Buchenholz

a) Rothbiichen. Das Holz hat réthliche
Jahrringe, die zwischenliegenden Streifen sind
gelblicher; dariiber gleichmiilsig zerstreut liegen
rothe 1 bis 2 Linien lange schmale Striche. Wenn
es dlter wird erhilt es eine dunkelbraune Farbe,
es hat-starke Spiegelfasern.

Dies Holz ist, so fest und gut es sich sonst
zeigt, dem Verderben, und dem Wurmfrals sebr
ausgesetzt. Desonders leicht verstockt es und
wirft es sich; deshalb mufs es auch nach dem
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Fillen gleich geschilt und beschlagen werden.
In Frankreich glaubt man es durch ein 5Smonat-
liches Eintauchen in Wasser bedeutend verbes-

sern zu konnen. Auch soll es besser seyn wenn

es im Sommer geschlagen worden. s vertrigt
das Austrocknen in heifsen Riumen besser als
die iibrigen Holzarten; dagegen widersteht es
dem  Wechsel der Witterung nicht hinreichend.

In der Regel ist das rothbiichne Holz mit
schwiirzlicher Rinde besser als mit lichter; ver-
stockt es, so erhilt es .erst schwarze Punkte,
dann graue und gelbliche Flecke. — Das Buchen-
holz ist meist sprode; lilst sich aber, wenn dies
nicht der Fall ist, besser als andere Holzer
schneiden, verzapfen und abdrehen. Die Spri-
digkeit glaubt man darch Einlegen in Kuhmist
vermindern zu konnen, Sein Saft greift das Ki-
sen mit dem es in Beriihrung kommt sehr an,
¢s jst daber in mehreren Lindern Gebrauch die
Niigel, welche man in Bughenholz schlagen will,
erst zu erhitzen, sie so in Leindl zu tauchen
wnd dies darauf abbrennen zu lassen.

Der Baum wird etwa 120 Jahr alt ehe er
anfiingt schwach zu werden, nach andern Anga-
Ben soll er linger als 50 Jahre elastisches Holz,
und iiber dies Alter hinaus sprides geben.

Man mufs bei der Abnahme des Buchenhol-
Zes alle Theile desselben genau nachsehen. da
oft Stiicke Hulserlich ganz gut erschieinen, und
doch im Innern verfault sind. — Feuchtes trock-
et noch um L in der Breite ein. Es ist dage-
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gen das einzige Holz das im Nothfall ganz griin
verarbeitet werden kann, ja bei etwas Feuchtig-
keit ist es sogar haltbarer als wenn es trocken
geworden.

b) Weilsbiichen. Das Holz ist in seinem
Ansehen ganz abweichend von dem rothbiichenen;
es ist weilslich, hat efwas dunklere wellenfirmige
Jahrringe, — ist es alt, so erhiilt es starke braune
Streifen. — Es ist dicht, fest, wird aber bald vom
Wurm angefressen, es lifst sich sehr gut ah-
drehen und wird daher meist nur zu Ziindern
angewandt, auch zu hélzernen Sehrauben, diese -
miissen aber, wenn sie scharf und sauber wer-
den sollen, aus dem mnoch frischen Holze ge-
schoitten werden, Die knotigen Theile geben
sehr gute hilzerne Schligel. Es ist im Allgemei-
nen nur trocken zu verarbeiten, sonst reifst es auf.

Birkm_t]auiz.

Das Birkenholz st lichtrsthlich - und hat
auf einer lichteren ' Grundmasse sehr feine rith-
liche Blittchen. Die dahrringe sind ohne andere
geflirbte Linien aneinandergesetzt, doch sieht man
ihre Abgrenzung sehr bestimmt. Dije Rinde ist
bei ganz diinnen Biumen griin, wenn sie iiber
12 Jahr werden, fingt sie unfen an weils zu
werden, und wird es dann iiber und iiber: spi-
ter bricht die weilse Rinde unten auf und
wird braun.

Die Birke bleibt nur bis zu 0 Jahren guf
und brauchbar, auch verdirbt sie leicht Lei der
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Aufbewahrung, besonders in verschlossenen Riiu-
men. Zu Deichseln und Wischerstangen kann sie
als junger Baum allenfalls frisch verarbeitet
werden; sonst mufs sie sehr gut ausgetrocknet
werden.

Wenn das Holz zu verstocken anfingt, wird
es schwiirzlich, oder erhilt schwarze Streifen
und ist dazwischen durch gelblich. Ist das Holz
gut und zur rechten Zeit gehauen, so zeigt sich
eine Stelle, die man mit einer scharfen Axt blos
legt, glatt und glinzend. — Die glattrindigen
Birken, wie sie meist mitten in den Wildern
wachsen, haben ein schlechteres Helz als- die
kuotigen, einzeln stehenden.

Kiefernholz.

Bei den Kiefern stehen die runden Nadeln
zu 2 oder 3 zusammen in Einer Scheide. Das
Holz ist leicht von jedem der fritheren zu un-
terscheiden, durch die grolse Farben-Verschie-
denheit zwischen den Rindern der Jahrringe
mit ihren Zwischenlagen. Die ersteren sind
braunvoth. die letzteren weils. Mierzu kommt
der hervorstechende Harzgeruch.

Das Holz ist leicht und spréde dagegen
widersteht es der Feuchtigkeit und der Fiulnils
sehr gut, und zwar steigt diese Eigenschaft mit
dem Harzgehalte, der meist mit dem Alfer zu-
Bimm{, EBs ist daher zum Bau unter Wasser
und iy sumpfigen Grunde sehr gut und besser
alg alle anderen Holzer anzuwenden. Die Biiume

Qg .
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welche im freien Felde wachsen sind oft sehr
hart, dabei aber krumm, spride und dann nicht
gut zu DBrettern zu brauchen. Die Astlécher
fallen- beim Kiefernholz noch leichter heraus als
bei anderen Holzarten, besonders ist dies zu
fiirchten wenn man um ein Astloch einen schwar-
zen Ring bemerkt; es ist dies meist ein Zeichen,
dafs der Baum vom Winde gefillt ist und lange
im Walde an der Erde gelegen hat, Man er-
kennt dies noch bestimmter wenn man solches
Holz hobelt, der Spahn hat dann wenig Fe-
stigkeit.

Fingt die Kiefer an zu verstocken, so er-

hilt sie blau-schwarze Flecken. — Sie bedarf

100 bis 150 Jahr ehe sie ausgewachsen ist.

Die Tanne, auch wohl Edeltanne, Weiflstanne.

Die Tanne ist daran kenntlich, dals die
platten Nadeln zur Seite des Zweiges in 2 Rei-

hen gleich Tiichern stehen. — ' Sie wird in 100

bis 120 Jahr vollwiichsig, und haben alle Wur-
zeln gehrig Nahrung, so erreicht sie auch wohl
160 Jahr ehe sie verdirbt. Doch  wird sie im
gleichen Boden friither kernfaul als die Kiefer.—
Das Holz selbst sieht dem der Kiefer sehr ihn-
lich, nur ist es im' Allgemeinen von weilserer
Farbe, und die Jahrringe sind mehr réthlich,
withrend sie bei der Kiefer gelb sind. Das Holz
lifst sich nur in der Linge der Jahrringe gut
hobeln, und Lifst sich daher auch schwer auf
der Drehbank behandeln; es. ist elastisch, nach




501

dem Behobeln glatt, und lifst sich sehr gut lei-
men, ImTrocknen hiilt es sich gut, nicht bei
wechselnder Feuchtigkeit wo es der Kiefer nach-
steht. Doch verzieht es sich durch Feuchtig-
keit fast gar nicht. ‘

Man wendet das Tannenholz seltener als
das kieferne und gewdhnlich nur als Ersatz fiir
dieses an. Es ist ziher, und auch.dichter, doch
weniger dauerhaft als dieses und verstockt frii-
her. Die krummgewachsenen Tannen haben oft
Holz was dem der Birke gleich kommt, aber
leichter und doch immer weniger dem Verstok-

‘ken unterworfen ist. als dieses. Das alte

Tannenholz ist hornartig und schwer zu bear-
beiten. Die. jungen zweigfreien Tannen sind
die besten, eben so die mit einer graulich wei-
fsen Rinde und schmalén Jahrringen. Als gu-
tes. Zeichen ist es anzusehen, wenn mitten un-
ter den Jahrringen zuweilen ein gelber harziger
vorkommt; dann stockt das Holz weniger leicht. —
Schilt man das Holz ab, so muls an der Sonne
e¢in gut ricchendes, nicht schwiirzliches Marz
ringsum ausschwitzen. — Aus dem Tannenholz
fallen die Aeste noch leichter aus als bei der
Kiefer, man trocknet daher das Tannenholz ge-
Wihnlich nicht ganz aus, es triigt dann auch
melr, . Versuche in England das Tannenholz
um Schiffbave ausschliefslich zu verwenden,
liefsen seine Anwendung fiir sehr vortheilhaft
erscheinen.
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Fichtenholz, auch wohl Rothtanne.

Bei der Fichte stchen die runden Nadeln
rings um den Zweig. Sie steht in ihrer An-
wendbarkeit der Tanne gleich, da sie ebenfalls
weniger dauerhaft ist als die Kiefer. Hat sie
rothe Streifen auf Einer Seife der Rinde so ist
sie friiher dey Marzgewinnung wegen angchauen
worden' und taugt daher nicht, da das Holz
dann leicht fault. Das Fichtenholz kommt von
sehr verschiedener Farbe vor, das weilse haben
die Bottcher am liehsten, weniger gut ist das
réthliche und réthlich-blave.

Verstockt das Fichtenholz so hekommt es
rothe Streifen und Flecken.

Eschenholz.

Das Holz ist wenn es von jungen Biumen
genommen, weils, die Jahrringe gelb; spiiter
wird es braung es ist sehr biegsam, doch nicht
so. sehr als das riisterne, und wenn man den
Baum iiber 80 Jahr alt werden lifst, ist das
Holz weich; in jiingerem Wuchse ist es so hart
als das eichene. Es spaltet leicht, ist sehr istig

und daher zu Felgen nicht tauglich. Man nimmt -

nicht gern Holz von Eschen die im Schatten
gestanden haben; die mit gelblicher Rinde ohne
Kuoten sind die besten. Ist das Eschenholz
recht gut, so lassen sich einzelne Fasern wie
beim Fischbein abziehen. Das Hobeln dessel-
ben bleibt immer schwer.
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Lirchenholz.

In neuerer Zeit fiingt man an, vielfachen
Gebrauch von diesem leicht aus mehreren Lin-
déern zu beschaffenden. Holze zu machen. Es
ist sehr hart, kommt darin der Eiche nahe, und
hilt linger als dieses gegen Fiulnifs wund
Trockenmoder; es biegt sich schwer, und zeigt
seine grolse Zihigkeit sehr entschieden beim
Bohren und Hobeln; nach einigen Angaben hilt
es als Balken fast das 10fache des Eichenholzes.

Aufser den genannten Holzarten wendet man
in den Artillerieen auch wohl noch das Tolz
der wilden Kastanie, des wilden Apfelbaums,
der Linde, des Ahorn u. s. w. an, doch nur
in geringer Menge und zu weniger wichtigen
Zwecken.

Die Untersuchung des Holzes.

Die oben angegehenen Eigenschaften des
guten wund schlechten Holzes gewiliren zwar
Schon eine hinreichende Anleitung zur Beurthei-
hing des Holzes, allein es scheint zweckmiilsig
die Haunptmomente nochmals kurz zusammenzu-
stellen.

Ein Holzstiick kann verwerfbar werden:

1) weil das Holz an sich von schlechter Be-
Schaffenheit ists

2) weil das Holzstiick in seinem Zusammen-
'inge durch Risse, Astlocher n. s, w. gestsrt ist:
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3) weil es nicht die erforderlichen Dimensio-
nen bat, oder unrichtig ausgearbeitet ist, zu
grolse Baumkanten hat u. s. w.

Was den letzten Punkt betrifft, so ergiebt
sich dies durch Auflegen der Chablonen, wobei
nur zu bemerken ist, dals der Splint, mit Aus-
nahme der Riister und Tanme wo er aber auth
erst genau untersucht werden mufs, fiir nicht
vorhanden gerechnet wird, Die Bestimmungen
fiber ‘die Art der Ausarbeitung der einzelnen
Nutzhilzer sind, so weit sie allgemein gelten,
in einem eigenen Abschnitt oben zusammenge-
stellt.  Die in jeder Artillerie durch die eigen-
thiimlichen Constructionen bedingten, sind noch
besonders zu beriicksichtigen,

Eben so kann es in Bezng auf die zweite
Kathegorie nur lokale Verordnungen geben, da
sich die hier zu stellenden Toleranzen theils nach
den Dimensionen der ausgearbeiteten Theile,
theils aber und mehr noch nach dem Grade voil
Zugiinglichkeit fehlerfreier Hilzer, und theils
endlich mach den zu stellenden Preisen sich .
richten miissen. Die Bestimmungen iiber die
Giite des Holzes an sich lassen sich- dagegen
allgemein angehen. :

Wird das Holz von der Artillerie selbst
auf dem Stamme ansgesucht, so sehe man dar-
aufl nur Binme die noch in voller Kraft stehen
zu wihlen. Woran dies zu erkennen sey sagten
wir oben. Man nehme die Biiume nicht vom
sumpligen oder steinigen Boden, und vermeidé
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wenn man nicht zu einigen Arbeiten ein sehr
festes Molz braucht, auf dessen glattes Ausselin
es weniger ankommt, die krummen und die al-
lein stehenden Biume.

Empfingt man dagegen das Holz schon ge-
schlagen und ausgearbeitet, so ist es immer
wiinschenswerth, dafs an allen Stiicken wo es
angeht noch die Rinde daran sey, weil ihre
Farbe und ihre Verbindung mit dem Holze auf
die Giite desselben Schliisse erlaubt.

Das Holz selbst ist zuerst zu untersuchen,
es muls eine gleichmiifsige der Iolzart eigen-
thiimliche Farbe zeigen, die mnach innen etwas
dunkler wird. ‘Alle bunten oder schwirzlichen
Flecken deuten auf beginnende Verstockung,
eben so wie dumpfiger Geruch. Die Jahrringe
diirfen nicht zu weit, aber auch nicht so eng
werden, dals ihre Rinder mit unbewaffnetem
Auge nicht mehr zu unterscheiden sind. Thre
Breite heim gesunden kriftigen Holze ist oben
angegeben., Das Holz zwischen den Ringen
darf nicht schwammig und grolslchrig seyn. Um
sich miher von der Haltbarkeit der Faser zu
iiberzeugen hoble man' Spihne ab und unter-
suche diese; sind sie von Eichen- oder Riistern-
holz, so giebt die blaue Farbe und der starke
Geruch zu erkennen ob sie noch nals sind, sind
sie yvon anderem Holze, so trockne man sie ei-
Nige Tage in einem warmen Zimmer, verlieren
‘Sie miehr als 15 Prozent am Gewicht, so sind
sie auch nafs. Bin ziemlich sichres Kennzeichen
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der Nisse des Holzes giebt auch-der Sigeschnitt.
Feuchtes Holz siigt sich viel schwerer als trock-
nes und giebt einen griberen Spahn. Eine geiibte
Hand erkennt beim Sigen den Grad der Feuch-
tigkeit sehr bestimmt. Die Artillerie sollte fiir
gewihnlich nasse. Hélzer nicht nehmen, da man
an ihnen eben den wichtigsten Punkt, die Malt-
barkeit der Faser, nicht ganz zuverlissig unter-
suchen kann, und man ferner alles Verderhnifs
die nassem Holze droht, auf sich nimmt. Jeden-
falls sollte in dieser Beziehung ein Maximum
gegeben seyn,

Ist der Spahn nicht nals, oder hat man ihn
getrocknet, so ' untersuche man ob die Faser
leicht bricht, ob -der Spahn: Elastizitit zeigt
u. 5. w., doch ist dies immer nur eine sechr
unsichre Probe, da man an der Fliche des ge-
hobelten Iolzes und dem Siigeschnitt keine
weiteren Merkmale ‘hat. Ist das Holz aber trok-
ken, dann giebt die glatte glinzende Hobelfliche,
der feste Sigeschnitt ohne Staub u. s, w., die
besten Biirgen fiir die Brauchbarkeit desselben.

Hat man sich von der Giite des Holzes
iiberzeugt, findet sich nirgend ein ‘Doppelsplint,
eine Kernschile, ein lockerer Ast oder ein ande-
rer der oben genannten Fehler, so untersuche
man ob es vielleicht innen Risse hat. Man halte
das Ohr an die Eine Hirnseite, und’ lasse an
die Andere mit einem Hammer schlagen; ist
der Ton dumpf, so ist das Holz feucht, oder
hat einen Fehler., Ob das erstere der Fall ist,
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weifs man aus der obigen Untersuchung schon. —
Das Holz darf nicht geriuchert seyn, was die
briiunliche Farbe und der rauchige Geruch ver-
riith. Bei gebogenen Milzern untersuche man
die concave Seite besonders aufmerksam, indem
sie hier meist verdorben sind. — Bei Nadel-
hélzern wende man besondere Aufmerksamkeit
auf die Astlécher, man schlage gegen die Aeste
um zu sehen ob sie heraus fallen, oder hemerke
ob sie sich nicht schon gegen die iibrige Holz-
fliche gesenkt, ferner ob sich ein schwarzer
Rand um den Ast zieht, in welchen Fillen er
auch keine Festigkeit im Iolze hat. — Bei
Brettern, Latten u. s. w., von diesen Holzern
sehe man danach ob nicht das Holz von sehr
gewundenen Biumen genommen, wo dann die
F-’ls_crn stark durchschnitten aus der Fliche her-
ans stehen, und Werfen des Ilolzes, so wie un-
saubres Anschen der fertigen Arbeit veranlassen.

Man untersuche nun den Splint. Ist das
Stiick von der Riister oder Tanune, so sehe man
ob er fest und dicht wie das Holz ist, sonst
muls er abgehauen werden. An den andern
][iilzcrn, wo er jedenfalls weggeschaflt werden
mufs, ist nur darauf zu sehen ob er Wurmlécher
hat, Das Loch des grolsen Wurms in der Eiche
deutet immer auf schlechtes Holz, es ist dieses
also deshalb zu verwerfen; die Locher der klei-
Neren Wiirmer werden ausgehauen, eben so
Wenn sie schon ins Holz gedrungen sind; behiilt
das Holzstiick danm noch die erforderlichen Di-
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mensionen, so wird es dadarch nicht unbrauch-
bar.— Ein blauer Splint zeigt das Iolz als ver-
stockt.

Die Rinde darf kein Moos, keine Flechien
und Auswiichse zeigen, sonst wird die Giite des
Holzes verdichtig. Sie mufs fest am Splinte
haften, sonst.ist der Baum im Safte geschlagen
und dem Wurmfralse sehr ausgesctzt,

Anwendung der Hélzer in der Artillerie.

Da die Beschaffung der Holzer fiir die Be-
diirfnisse der Artillerie immer schwieriger wird,
so hat man theilweise diese Bediirfnisse, wenn
auch nicht der Zahl doch der Art nach ermiilsi-
gen miissen. Die grolsen hélzernen* Mortier-
klotze, deren Holz niemals von bedeutender
Dauer seyn konnte, hat man durch eiserne er-
setzt, und selbst bei der Einfithrung der Block-
laffete in England war die leichtere Beschaffung
eines solchen Blockes, als der breiten kernfreien
Bohlen, mit eine der empfehlenden Riicksich-
ten. — Die Marinen sind jetzt schon genithigt
ihre Holzer aus fremden Welttheilen zu bezie-
hen *), England lilst die Eichen zu seinen Laffe-
ten aus Afrika kommen, und wer weils ob nicht
die Continental-Artillerieen auch bald mit eben

¥) Jede Fregalte von 74 Kanonen bedarf 2000 Eich-
stimme.
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so vielem Vortheil indische Holzer als indischen
Salpeter anwenden diirften. Nach allen Beschrei-
bungen geben die westindischen Holzer nament-
lich das jetzt schon niiher bekannte Theak Holz,
grolse Hoffnung fiir die kiinftigen Ausriistungen
der Artillerie. Die indischen Hilzer sind iiber-
haupt von grofser Haltbarkeit.

Wenn ein Stiick gutes Fichtenholz zerrissen
Wil el 4 vre BRSNS BT 8T8 EdGy
so werden Stiicke folgender Holzer
gleicher Dimension zeirissen:

Indische Weide bei . . . 41319 »
Theak aus Birmanien . . . 1040 »
» aus Bombay . . . 860 =»

Die wichtigsten Holztheile sind die Lafle-
tenwiinde, die Achsen und die Radtheile. Die
ersteren sind in den meisten Artillericen von
Eichenholz, eben so anch die Laffetenklotze, die
jetzt in mehreren Artillerieen statt der Laffeten-
wiinde eingefiihrt sind, und die entweder im
Ganzen oder aus 2 Stiicken in der Linge
zusammengesetzt; dies Holz hat den Vortheil
einer grofsen Elastizitit, es verstockt nicht so
l{u‘ic]lt, aber es ist sehr schwer. Man zieht die
Riister vor, die noch elastischer ist, moch we-
Niger aufreifst, aber nicht ganz so hart und
dabei schwer zu beschaffen ist. — Man hat
8liickliche Versuche mit kiefernen Laffetenboh-
‘0. gemacht, das Holz ist leichter und wohl-
feiler, doch hat dies immer den Uchelstand ei-
"er orofsen Sprodigkeit, auch lilst es nicht




510

LT R T LT T )

wohl andere als rechtwinklige Verzapfungen zu;
eben so ist dus Ausbraten des Harzes an heilsen
Tagen ein Uebelstand. — Die Achse, wo sie
noch von Holz amgewendet wird, macht man
aus Eichen, Riistern, Buchen, Hainbuchen und
Eschenholz. Die buchnen Achsen sollen sich
beim Fahren mehr erhitzen, sie miissen daher
ifter geschmiert werden, auch haben sie wenig
Haltbarkeit. — Zu den Felgen wendet man
neben Eichen- und Riisternholz, welches die ge-
eignetsten Sorten dazu sind auch Buclen an,
das aber meist zu sprode und dstig ist; sie
miissen frisch verarbeitet werden, in Frankreich
zieht man sie den riisternen vor. Die Eiclien
zeigen sich oft auch spréde, und die erfahrnen
Stellmacher halten die eschnen, wo sie zu ha-
ben sind, fiir die besten. — Sollen sie von rii-
sternem Iolze seyn, so mufls man das ilteste
wiillen, man nimmt sie jedenfalls nicht gern zu
Fahrzeugen die immerwihrend der Atmosphiire
ausgesetzt bleiben, man wiihlt dann lieber Eichen-
holz. — Aus denselben Hblzern werden auch
die Speichen gefertigt, doch wendet man hier
auch mit Vortheil Eschenholz an. Eichenholz
Lilt man deshalb besonders fiir geecignet zu
Speichen, weil dies Holz wie erwiihnt mehr Wi-
derstand als alle andere dem Zerdriickt werden
durch eine in der Richlung der Fasern wirken-
de Kraft enfgegensetzt. Zu den Naben wird
-nur Eichen und Riisternholz genommen, in Frank-
reich orme tortillard, d. h. eine eigene Arf vob
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Riister, die s¢hr krumun ineinander verwachsene
Fasern. hat, wahrscheinlich eine im Freien ge-
wachsene gewdhnliche Rothriister.— Zu Hand-
speichen ws. w. nimmt man gern Eschenholg,
auch. Birken und Riistern.  Zu . Brettern Kie-
fernholz, zu Deichseln, Langbiume, Leiter-
biiume u.s.w., Birken, zuAchsschemel, Achs-
futter, Protzsattel, Armeund Mittelsteifle,
Bracken,Deichselstiitzen, Buchenholz. W a-
genkasten aus Riister oder Eichen, Deckel
aus Kiefern, Wurf- und Setzkolben Eschen,
Kugelspiegel u. s. w. Elsen, Kiefern, . Stiele
zum Handwerkszeug, Eichen oder Buchen. Zu
Pulvertonnen, Eichen, Iastanien, die Reifen
aus Birken, Weiden und Haselholz. Wasser-
®imer, KHichen oder Kiefern, Sattelbiume,
Buchen, Riistern oder Lindenholz, Bettungs-
Pippen und Bohlen Kiefernholz, Wagenwin-
den ans Rothbucheniolz,

Die Bearbeitung des Holzes.
&

Die Holzarbeiten fiir -die Artillerie werden
Yom Pischler, vom Stellmacher, vom Drechsler
Wd vom Battéher gefertigt. Mit diesen Gewer-
0 haben wir es daher hier nur zu thun,

. Da aber diese Theilung eine willkiihrliche
8t, und die Operationen sich bei allen vier Ge-
Werben theilweise wiederholen, so scheint es
"“’e(:km'ai['sigvr das hieriiber zu sagende in drei
l"“l"'f'errichlun,z_:;cn zu zerleger, und nur das
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Rad und die Tonne als eben so eigenthiimliche
als wichtige Holzarbeiten fiir sich zu betrachten.

Das Zerschneiden des Holzes.

Das Zerschneiden des Holzes geschieht durch
Sigen von sehr verschiedener Grifse und Form.
Sie werden theils durch Wasser oder Vorrich-
tungen bewegt, und heifsen dann Sigemaschi-
nen, theils erhalten sie ihre Bewegung unmittel-
bar durch den Arbeiter, wo sie dann Handsi-
gen genannt werden.

Die Sigemaschinen sind von sehr verschie-
dener Construction; die Hauptgattungen unter-
scheiden sich dadurch, dafls sie entweder nur
Ein oder melrere grade Sigeblitter haben, die
auf- und niedergehen, und bei einigen blos beim
Niedergehen, bei anderen beim Auf-und Nieder-
gehen schneiden, oder sie haben zirkelférmige
Sigeblitter, die sich inimer nur nach Einer Rich-
tung drehen (Zircularsiigen), oder endlich sie
bestehen aus einem gewdhnlichen nur cylindrisch
gebogenen Siigeblatte, was in der Mitte eine
Achse hat, und kreisformige Bretter aussigh
(Kronsiige).

Die -ersteren -Sigemaschinen, die nur daz#
dienen, Holzblicke in Balken oder Bretter zt
zerlegen, und deren Einrichtung im Allgemeine?
bekannt ist, haben fiir die Artillerie nur ein be-

schriinktes Interesse. Viel wichtiger kann filF
b

sie die Zircularsige werden. Dies Instrume
besteht aus einer kreisformigen Scheibe, dered
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Umfang ganz mit Zihnen besetzt ist, die fiir
weiche Holzer weit, fiic harte Iolzer niher an
einander stehen, und daher auch kleiner sind.
Diese Scheibe ist mit ihrer Achse so in die
Spalte eines Tisches eingesetzt, dals nur yihres
Durchmessers dariiber hervorragt; dieser Tisch
kann nach Bediirfuils gehoben und gesenkt wer-
den. Die Drehung erhilt sie durch ein Tritt-
brett wie die Drehbank, oder durch ein Schwung-
rad. Die Drehung geht iiberaus rasch, und be-
darf so weniger Kraft, dals cin Kind sic ver-
rvichten kann. Das zu zerschneidende Molz wird
auf den Tisch gelegt und gegen die Siige an-
gedriickt.

Um einen Schuitt parallel mit einer schon
geschnittenen Seite des Iolzstiicks zn fiihren,
ist auf dem Tische ein Parallellinial angebracht,
das man in bekannter Weise niiher und weiter
an die Siige parallel mit dieser verschieben kann.
An djeses driickt man nachdem es festgestellt
Worden, die schon geschnittene Seite an. Da-
Wit man die Holzbreite nicht vorzuzeichnen brau-
che, ist ein Maaflsstab auf dem Tische angege-
ben, so dafs man danach gleich das Parallelli-
Neal stellen kann, Fiir Schoitte unter bestimm-
ten Winkeln ist eine drehbare Stiitzscheibe mit
Quadyanten auf der andern Milfte des Tisches.
Auch Ledient man sich fiir in grofser Zahl zu
r"'"“f-_r,emlc Artikel der Chablonen, in welche das
ol Brett cingespanni wird, und wo fiir die

chnitte der Sige Oeffuungen gelassen sind, in
33




514
welche sie' eingreift und so das Stiick fertig
schneidet. — Diese Sige arbeitet sehr rasch; in
wenigen Sekunden ist eine Linge von 6 bis 8/
geschnitten, Durch Vereinigung mehrerer sol-
cher Sigen kann man ganze Stiicke gleich ohne
weitere Nachhiilfe fertig schneiden lassen. Der
Durchmesser der Siigescheibe ist sehr verschie-
den, man hat deren von 6“ bis zu 3/ Die letz-
teren sind nicht aus Einem Stiick, sondern die
Siigeblitter sind einzeln auf eine eiserne Scheibe
aufgeschraubt. Es ist ein Uebelstand bei diesen
Zirkularsigen, besonders bei denen mit groflsen
Blittern, dals sie sich leicht werfen, man kann
dem entgehen, wenn man sie in zwei sphirisch
gebogene ‘metallene Platten einsetzt, welche
sie ringsum mit ihren Rindern 2 oder 34 vom
Umfange fassen und festhalten. Doch ist es gut
nie Sigen von zu grofsem Durchmesser anzu-
wenden.

Die Xronenséigen kinnen beim Ausschnei-
den von Kugelspiegeln u. s. w. aus Blscken, von
grolsem Nutzen werden. In cinigen Artillericen
schneidet man alle Kugel- und Kartitschspiegel
. 8. w. aus dem dicken Holze auf diese Weise
heraus, und- dreht sie dann nur noch ab: Dijes
erleichtert die Arbeit sehr und erspart lolz und
Zeit. Diese Kronensigen werden wie die Zir-
kularsigen bewegt. Das Holzstiick wird mittelst
einer Schraube, die mit 3 Spitzen in das Holz
falst auf die Siige zu bewegt. Die Achse der
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Sige muls stark genvg seyn, dals sie nicht vi-
briren kann. :

Yon den Handsiigen sind folgende Gattun-
gen zu unterscheiden. Will man Blocke queer
durchschueiden, so nimmt man dazu die soge-
nannte Schrotsiige, ein starkes Sigeblatt mit
convexer Schneide und zwei kurzen Griffen zum
Anfassen. Die ZihneWstehen zu zweien abge-
sondert, wie zwei rechtwinkliche Dreiecke, die
mit einer Iathete an ecinander stolsen und sich
die Hypothenusen zuwenden. Der Zwischen-
raum zwischen den Zahnpaaren ist so breit als
diese beiden Katheten. Die Kanten der im Me-
tall etwas dicken Ziihne sind durch eine abge-
schriigte Fliche geschiirlt, diese Abschiirfung steht
abwechselnd an jedem Zahnpaar rechts und links.
Dadurch schneidet diese Sige beim Hin- und
Hergehen. Beim Gebrauch dieser Sige fallen,
Wenn sie nicht gehorig geschiirft ist, sehr viele
Spihne, auch darf sie nur hiochst wenig ge-
Schriinkt seyn (unten). Beim Sigen muls das
Blatt so gezogen werden, dals die Schneide ei-
hen I{reisabschnitt beschreibt.

Die gewdhnliche Handsiige besteht aus den
beiden Siigearmen, dem mittleren Stege, der
sﬁgeschtmr mit ihrem Knebel oder Span-
Ner und dem Sigeblatt. Die Klob- oder
Trennsiigc, dazu bestimmt, Stiicke aus Boh-
I auszuschneiden, hat keine Siigeschnur, ihr
Blatt steht mitten im Gestell, sie wird senkrecht
*f und nieder gezogen. Die kleinere Hand-

33°*
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sige wird horizontal bewegt, und dient zum
Zerschneiden von Brettern. Mit der noch klei-
neren Schlielssiige schneidet man Federn,
Zapfen u.s. w., iiberhaupt ‘da wo es auf gri-
Isere Genaunigkeit ankommt. Zum Ausschneiden
geschweifter Gegenstinde bedient man sich der
Schweifsige.

Man unterscheidet "auch wohl die Brett-
sige, um Bretter in der Richtung der Fasern
zu durchschneiden, die Schlielssige, um die
Fasern- queer zu durchschneiden, und die kleine
Laubsige fiir diinne Hélzer.

Aufserdem braucht man noch Lochsiigen,
den Fuchssechwanz w s. w., die alle nur aus
Klinge, Griff und einem eigenen Klingenriicken
bestehen. Alle diese Siigen schneiden nur ent-
weder beim Nieder- oder beim horizontalen Fort-
stolsen; jeder Zahn ist einrechtwinkliches Dreieck,
das mit der einen Kathete am Blatt sitzt, und
dessen andere Kathete und die Hypothenuse
den Zahn bildet. Er schneidet nur mit der Ka-
thetenseite. Die Spitze hat meistens 60°, Je
weicher das Holz, desto gréfser macht man die
Zihne; wo es auf einen glatten feinen Schnitt
ankommt, miissen die Zihne alle genau in der
Fliche des Blattes stehen; wo es mehr auf ra-
sches Schueiden mit der geringsten Kraft an-
kommt, schrinkt man die Ziihne, d. h. biegt
man immer einen Zahn um etwas links, den an-
dern um etwas rechts, wodurch das Sigeblatt *
mehr Raum bekommt und weniger Reibung er-
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leidet, Das Sigeblatt liegt nicht in der Ebene
des Gestells, sondern wird so gestellt, dafls wenn
ein lingeres Stiick gesiigt. werden soll, man nicht
durch den Steg gehindert wird, das Blalt an
sich mufls aber genan eine Ebene bilden. Durch
die Schour und den Steg wird es gespannt; es
darf dies nicht zu wenig geschehen, sonst schlot-
tert das Blatt, und geschieht es zu stark, so
kriimmt es sich. Bei einiger Uebung fiihlt man
es leicht beim Siigen, ob das Blatt gehorig ge-
spaunt ist. — Beim Wegstellen der Sige muls
jedesmal die Sehnur nachgelassen werden.

Die Siigeblitter miissen von gutem Stahl
bereitet seyn, sie werden jetzt fast durchgehend
gewalzt, nachdem sie zuvor stark kalt iiberhdim-
mert worden, die Zihne schligt man aus und
zwar bedient man sich jetzt allgemein der Ma-
schinen dazu. Die Blitter ‘werden nach dem
Hiirten, was in Gel geschieht, bis zur blauen
Farbe angelassen, damit sie die volle Elastizitit
erhalten. Auf diese hat man sie daher auch beim
Ankauf zu untersuchen; ein in der Kriimmung
stehen bleibendes Blatt ist nicht zu brauchen,—
Ob es die gehorige Hirte hatf, erkennt man leicht
mit der Feile.— Stiirkeren Sigeblittern gicht man
oft nur strohgelbe Farbe.

Das Schiirfen der Zihne geschieht mit, ¢i-
Ner feinen dreieckigen Feile, Sigefeile, das
Schriinken mit dem Schriinkeisen. Beim Befei-
len der Zihne setzt man die Feile schriig an,
damit der Zaln auf dem Riicken eine Schneide
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erhalte, und zwar muls diese Abflachung einmal
links einmal rechts gehen. Man feilt daher erst
einen Zahn um den andern in derselben Rich-
tung, dreht dann die Siige um und feilt nun die
zwischen gelegenen ebenfalls in derselben Rich-
tung, wodurch sie eine der vorigen entgegenge-
setzte Schneide erhalten. Mit einer flachen Feile
gleicht man die Hohe der Ziilne aus, und feilt
mit der kleinen dann die Zihne nach, die da-
durch stumpf geworden. In neuerer Zeit gicht
man den Ieilen zum Schirfen der Sigen nur
Einen, aber sehr tiefen Hieb und stumpfe Ecken, —
Beim Schriinken werden die Zibne nach der
Seite hin, wo sie die Schneide haben, heraus
gebogen; zu stark gebogene Zihne klopft man
mit dem Hammer nieder. ;

Hobeln des Holzes.

Zum Iobeln des Holzes bedient man sich
jetzt in grifseren Werkstitten auch schon der
Maschinen. Von den im Grolsen angelegten ist
die Brahamsche ‘im Arsenale von Woolwich die
beriihmteste. Thre Einrichtung ist schon mehr-
fach beschrieben, weshalb sie hier: nicht niher
angegeben zu werden braucht *).. Es ist dies
um so weniger erforderlich, weil sie kaum Nach-
ahmung verdient, da ihre Leistungen den Kosten
nicht entsprechen, und die englischen Offiziere
selbst nicht damit zufrieden sind.

*) Siehe Volz militairische Reisen. 8. 505.
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Zum Hobeln aus freier Hand ist eine Ho-
belbank - erforderlich. Es ist-dies ein 3/ breir
ter 9/ langer fester Tisch, yon hartem Holz (Rii-
stern), an dessen eciner vorderen Ecke sich die
Vorderzange befindet, d. h. ein hakenfrmi-
ger Arm, welcher eine Holzsehraube triigt, mit-
telst der man ein zu sigendes Holzstiick fest
an die Hobelbank.schrauben kann. . An der an-
dern vorderen Ecke ist ein Theil des Tisches
nach | hinten durch eine Schranbe zu verschie-
ben (Hinterzange), so dals die. Vorderseite
des Tisches dadurch verlingert werden kaon.
Lings der Vorderseite (auch des verschiebbaren
Theils), .sind  viereckige Licher angebracht, in
diese. werden Bankhaken, d.h, viereckige Bol-
zen eingesetzt, welche durch eine auf der einen
Seite: befestigte Feder sich in dem Loche
spreitzen, und daher: beliebig hoch gestellt wer-
den konnen. Will man ein Brettstiick hobeln,
s0;setzt man eingn Bankhaken in eins der Lid-
cher des festen 'Theils, und driickt die eine
Hirnseite des Brettes dagegen, schraubt nun die
Hinterzange um, etwas zuriick, sefzt in das niich-
ste Loch dersellien, hinter der entgegengesetzten
Hirnseite --einen andern Bankhaken  ein, und
schraubt. nun..die Hinterzange so: weit wieder
vor, bis das. Brett von beiden Bankhaken fest
gehalten wird, Die Kopfe der IHaken, die auf
den Seiten womit sie fassen, rauh seyn miissen,
diirfen pur um die halbe Brettstirke iiber der
Bank vorragen. Um grifsere Holzstiicke halten
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zu kdnnen, bedient man sich'bei der Hobelbank
noch des Knechtes, eines vertikalen Stinders
mit Zihnen, in welchen ein Triger (Sattel),
auf dem “das Holz vuht, mittelst eines Ueber:
wurfhakens hoch und tief gestellt werden kann.

Vom Handhobel unterscheidet man sehr viele
Arten.” Die ‘erste Gattung sivd die Bankhobel
zum Ebnen; es ‘sind dies der Schropphobel,
zum Ebenen grifserer Flichen, die Raulibank,
der Schlichthobel, der Doppelliobel und
zum Ebenen der sogenannten hohen Kante, des
Profils des Brettes, der Langhobel oder die
Fiigebankl Die andereni Wobel sind fast alle
dazu bestimmt, Pfalze oder Kitnielse zu schnei-
dén, “danach ‘heilsen sie der Leistenhobel,
Pfalzhobel, Kehlhobel, Nuthhiobel u: s.w.
Jeder Hobel besteht aws 'dem Kasten, dessen
untere Fliche die Balin, dié¢ Oeffming das Maul
heilst, dem Keil, dem Griff (der Nase), und
dem’ einfachien oder doppelten, verstillter T o-
beleisen, das gewihnlich'in 45°, bei hirteren
Holzern ‘aber nur in 30° gegen die untere Bahn
des Kastens gerichtet ist, ‘an’ némmt ‘den Wobel
dann auch Harthobel. ' Uni'das Eisen im Hos
bel zu heben, klopft man it dem Himmer an
die hintere Fliclie des Kastens und treibt dann
den Keil nach; um es tiefer zu bringen, schligt
man ‘auf das Vordertheil oder auf das Eisen
selbst. Durch Anschlagen rechts und links an
den Kasten, kann man die Schneide an Einer
Seite heben.
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Der Schropphobel; mit dem die erste
Fliche hergestelit, und die Unebenheit der Si-
gefliche weggenommen wird, hat eine elwas con-
vexe Schneide: er nimmt daher hohle Spihne
fort' und greilt tief; die Rauhbank so wie der
Sechlichthobel 'haben ‘zwar ‘eine flache * breite
Schneide, und sind dazu bestimmt, die Wellen
des vorigen auszugleichen, auch werden sie durch
den liingeren Kasten mehr horizontal gehalten,
doch gleichen sie die Fliclie selten ganz aus, und
schneidei zuweilen ‘auch noch zu tief. Beson-
ders bei ungeschickter Behandlung werden durch
sie die Tliche in der Mitte héher als ringsum.
Um ‘dies zu vermeiden muls beim Ansetzen des
Hobels hinten nicht mit der rechten Hand, und
beim Abziehen des Hobels am Ende der Fliche
nicht vorn mit der linken Hand der Kasten nie-
‘dergedriickt werden.  Eben so achte man' gendn
darauf, dals die vorstehende Schneide parallel
mit der Bahn des Hobels stehe. Um recht glatte
Flichen zu erhalten, nimmt man zuletzt noch
den Doppelhobel, wo zwei Hobeleisen mit ihren
Schneiden auf einander liegen, in ihrer: gégen-
seitigen Tage durch eine Schraube befestigt sind
und durch den Keil im Kasten festgehaltemiwer-
den. Sie lassen dadarch, dafs das obere Eisen
um etwas zuriickliegt, zwischen den Schneiden
Nur eine ganz feine Qeffnung welche die Dicke
des Spahins bestimmt. Statt des Doppelhobels
Wendet man jetzt auch bei sehr harten iistigen
Holzern mit Vortheil einen Hobel an, dessén
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Schirfe durch zwei schiefe Flichen, die an dem-
selben Stahle gegen einander geschliffen sind,
gebildet'wird; da man diese Stahle viel dicker
machen kann, als.die von den gewohnlichen
Hobeln, so wird es anch miglich, Gulsstahl dazu
anzuwenden, wodurch sie eine 'weit feinere
Schneide erhalten.

Hat man eine Fliche behobelt, und durch
einén Blick iiber die Breite sich iiberzeugt, dals
nicht an einer Stelle.mehr weggenommen ist als
auf der andern, so milst man die Dicke, wel-
che das Holzstiick bekommen soll, verzeichnet
sie mit dem Streichmaals auf der hohen
Kante, und hobelt nun die. entgegenstehende
Fliche bis auf diese Linie ab. . Zuletzt hobelt
man die hohen Kanten mit dem Langhobel. —
Der Langhobel ist ‘wie gesagt immer dazu be-
stimmt, die hohen Kanten der Brétter abzu-
stofsen. Bei ihm ist der Kasten viel linger,
und bei schmalen Drettern bedarf es nur eines
Sechlichthobels  mit: breiter Bahn, — - Der Pfalz-
hobel 'ist seliv's¢chmal und die Schneide nur so
breit- als-der ; Pfalg iwerden soll.. . Vermittelst
einer durch hilzerne Schrauben verstellbaren
Wange, die man heim Hobeln an die Eine Bretter-
wand driickt, kann man den Plalz auf jede Stelle
der hohen Iaute anbringen. Die Tiefe des Pfal-
zes bestimmt man, dureh’ allmihliges Herunter-
schlagen des Eisens. Die Nuth wird auf ihn-
liche Weise geliobelt. Der Langhobel, so wie
der Plalz- und Nuthhobel werden oft zweimidn-
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nig gebraucht, wo dann vorn durch den Kasten
fiir den zweiten Arbeiter ein Handgriff ange-
bracht ist. . Zum Aushobeln voni¥ertiefungen
bedient man sich der Hobel mit sphirisch ge-
bogener Bahn, Schiffhobel.

Bei harten Hélzern darf dadé Eisen nur we-
nig iiber die untere Bahn hervorstehen, bei wei-
chen Holzern mehr, auch ist es fiir erstere schma-
ler als fiir:diese. Bei ersteren, besonders wenn
die Fasern sehr verworren sind, so wie bei sehr
sistigem Holze braucht man mit Vortheil Hobel
mit einer. gulseisernen polirten Platte als Bahn.

Zum Ebnen des Holzes bedient man sich noch
ferner im einzelnen Fillen, besonders bei ge-
kriimmten Flichen, der Raspéln, ‘'die sich von
den Feilen dadurch unterscheiden, dafs nicht li-
nienartige Binschnitte, sondern nur einzelne ans
der Masse aufgetriebene Spitzen das Schneiden
verrichten. Thre Fiihrung ist wvie odie der Arm-
feile. Nur die feinste Gattung hat Linienhiebe;
sie sind. von allen Formen, auch siigenartig,

(Messerfeile).:

Das Bohren des Holzes.

Wir sprachen iiber das Bohtren schon oben
beim Eisen. Fiir das Holz miissen, damit:es
nicht beim Bohren aufreilst, die' Umdrehungen
des Bohrers immer langsamer seyn als-bei Me-
tallen, es ist eine hin und ‘wieder Bewegung
nicht anzuwenden, und die Schneiden miissen
diinner und linger seyn, als beim Metallbohrer.
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Werden die Bohrer nur in kl¢inen Dimen-
sionen angewandt, so bediirfen sic nur eines
einfachen Griffs, der aber von sehr festem Holze
angefertigt seyn mufls, sonst reifst er anf. Wird
der Bohrer grifser, so giebt man ihm ein Auge
und steckt durch dieses einen zweihindigen Griff.
Kommt es auf ein gerades Bohren an, so
muls man sich des Drehbohvers (Draufboh-
rers), bedienen. Es ist dies der gewihnliche
Bohrer an einen hélzernen Krummzapfen befe-
stigt, der seinen obern Drehpunkt in einem Knopfe
hat, den man gegen die Brust stiitzt.  Vermit-
telst der Feder oder Leisten der Hiilse, die in
die untere Kapsel palst, kann man verschiedene
Bohrer-in-.dasselbe Werkzeug befestigen. — In
England wendet man ein ganz ihnliches Werk-
zeug, nur von Eisen gefertigt, mit Vortheil an.
“Die Holzbohrer selbst 'sind verschiedener
Art. Die Hohlbohrer haben die Gestalt eines
halben hohlen unten offenen Cylinders. Es bohrt
sich  schwer'mit ilmen und man giebt ihnen da-
her gewihnlich unten eine zahnférmige, nach in-
nen und etwas nach unten gerichtete Schneide
die als Vorbohrer zu betrachten ist. Als Nach-
bohrer bedient:man: sich eiiies spitzen konischen
Hollbohrers. " Will ' man sprédes Holz bohren,
so:muls der Hohlbohrer eine Spitze haben.
Diese: Hohlhohrer werden, besonders ohne
schneidenden Zahn, nur fiir grofsere Qeffuun-
gen, namentlich fiir die Bohrung der Naben u-
s. w.. gebraucht, wo sic meist mit starken Queer-
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griffen versehen sind. Fiir grofse Lécher in
Brettern u. s. w. wendet man sie auch an, dann
mufs man ihnen aber ecine schraubenférmige ko-
nische Spitze als Vorbohrer geben, sonst reifsen
die' Bretter aufl

Zu kleineren Ldchern wendet man den
Schneckenbohrer an, der aus einem Hohlboh-
rer und einer vorbohrenden konischen, schrau-
benférmigen Spitze besteht; sie sprengen das
Holz leicht, zumal wenn man in der Richtung
der Fasern bohrt, besser sind die nach Art
der Brunnenbohrer gestalteten, wo der Hohlboh-
rer selbst nach unten eine Spiralwindung hat;
sie bohren in allen Richtungen gleich gut, und
brauchen nicht einmal von Stahl gefertigt zu seyn.

Der Zentrumbohrer hat in der Mitte
¢ine Spitze, und die 2 Hilften sind als Schnei-
den mit einer schrigen Fliche, die aber auf je-
der Hilfte nach einer anderen Scite hinabgeht zu-
geschirft, sie schneiden sehr runde Licher,
selbst wenn sie queer gegen die Fasern gebraucht
Werden. Auch geben sie wenn man nicht ganz
durchbohrt, einen ganz ebenen Boden des Bohr-
lochs. Man wendet sie selten in der Richtung
der Faser an.

Will man grofse Licher aus Brettern schnei-
Aen, ‘50 bedient man sich dazu, um nicht die
ganze Jlolzmasse zermalmen zu miissen, eines
Zil‘kelm-tigon Bobrers, der ein scharfes Messer
als Bine Spitze hat und wie ein gewdhnlicher
Bobrer qur der im Zentrum stehenden Spitze
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umgedreht wird, bis das Messer den Kreis durch-
geschnitten hat.

Man hat in der neuern Zeit Bohrer die de-
nen fiir das Eisen gleichen auch beim Holz an-
gewandt, und namentlich cylindrische, wie ge-
wohnlich ausgeschnittene Bohrkipfe mit einge-
setzten Schneiden, um beliebig grolse Bohrlicher
erhalten zu konnen. Noch besser ist folgende
Vorrichtung. = Die starke Bohrstange hat etwa
1 Zoll vom Ende eine 4deckige Oeffnung in ho-
rizontaler Lage, in welcher man einen 4eckigen
Stahlstab stecken und verkeilen kann. Damit
der Stahlstab mit seiner Mitte sich grade in
der Achse der Bohrstange befinde, ist in diesem
Stabe eine Vertiefung, welche der Dicke der
Bohrstange entspricht angebracht, womit sie beim
Verkeilen in diese eingreift. Der Stahlstab hat
an einem Ende eine Bolrschneide. Je nach der
Weite des zu bohrenden Loches wird die Liinge
des Stahlstabes abgemessen. Die Bohrstange
hat unter der Qeffnung eine holzschraubenartig
geschnittene Spitze, die als Vorbohrer dient. Mit
diesem Instrument bohrt man sehr weite Liicher
in dicke Bohlen mit der grolsten Leichtigkeit.

Ein ganz eigenthiimlicher Bohrer ist der fiir
viereckige Locher. Er besteht aus 2 Theilen,
aus einem gewdhulichen Bohrer, und aus einer
iiber den obern Theil desselben geschobenen
4eckigen Stahlstange, welche die Gewalt des sich
frei darin drehenden Bohrers mit in das Loch
des Holzes hinein zieht, und so es 4eckig driickt.
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Der Liffelbohrer wird nur auf der Dreh-
bank gebraucht, er ist ein Hohlbohrer der aber
unten einen halb sphiirischen Verschluls hat.
Die Arbeit wird theils in der- Bank befestigt
und der Bohrer frei gefiihrt, theils auch der
Bohrer von der Bank gedreht, und das Iolz
dagegen bewegt, was bei grolseren Drehbinken
mittelst eines darch Schrauben vorgeschobenen
Supports geschieht.— Sehr vielfache Anwendung
findet jetzt ein neuer Bohrer, dessen Klinge spi-
ralférmig gebogen ist. Dieser Bohrer besteht
aus ' 2 Theilen. Eine diinne Stange steht im
Zentrum und bildet mit ihrem vorderen Ende
das die Form einer Holzschraube hat, den Vor-
bohrer. Um so viel als dies Gewinde lang ist,
steht diese diinne Stange aus dem spiralf6rmi-
gen Theile hervor. Der zweite Theil des Boh-
rers ist ein spiralférmig gewundenes Band, das
um jene diinne Stange einen hohlen und spiral-
formig durchbrochenen Cylinder bildet; der vor-
dere Theil dieses Bandes bildet eine Bohr-
schneide. Dieser Bohrer schneidet sehr rasch,
schafft seine Spiihne von selbst heraus, giebt
Sehr runde Licher, aber ist schwer anzufertigen
und zu schleifen. Um das letztere zu erleich-
tern, hat man jetzt die innere Vorbohrerstange
fum Ausschrauben eingerichtet.

Das Ausstemmen.

Bas Ausstemmen geschieht” mit dem soge-
"annten Stemm- und Stechzeug. Die S temm-
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eisen sind breite und flache Meifsel, die Stech-
beutel dagegen, bei deren Arbeit grofse Ge-
walt angewendet wird, schmale aber sehr dicke
und nach dem Heft zu immer stirker werdende
Meifsel. Der Liochbeutel ist die stirkste Art
der letzteren. In Deutschland haben die Stemm-
eisen eine zweillichige, die Stechbeutel eine ein-
flichige Schneide. Besser ist die englische Ein-
richtung ihnen beiden eing einflichige zu geben.
Alle diese Schneiden bilden Winkel von 30°,
die man aber etwas stumpfer macht wenn das
Holz hart oder von selr verworrener Faser ist.
Die Stemmeisen dienen mehr zum Ausarbei-
ten der Zapfen und Nacharbeiten hinter dem
Stechbeutel, die Stich- und Lochbeutel beson-
ders beim Ausstemmen von Zapfenléchern u.s. w.
Die Balleisen sind Stemmeisen mit schriige
gegen die Lingenachse - angesetzte Schneiden
zum Abschneiden hislzerner Nigel u:s. w.
Halbrunde Vertiefungen bildet man mit den
Hohleisen, halbkreisférmigen Meilselns bilden
sie micht einen vollen Ialbkreis, so heilsen sie
flache Holleisen. 1Das Schlagen auf die hol-
zernen Hefte der Stechbeutel geschicht mit dem
hilzernen Schligel, dessen Stiel von oben ver-
keilt seyn mufs, (die Spalte mufs die Jahrringe
vertikal durchschneiden). Zum Sechligel nimmé
man ein ziihes (Esche), zum Kople ein sehr
hartes Holz (Weilsbuchen). Mit den Stemmei-
sen arbeitet man blos mit der Hand. Die Hefte
der Meilsel miissen oben mit cinem Ringe ver-
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sehen seyn, damit siec nicht aufreifsen. Man hat
es in der letzten Zeit mit Gliick versucht diese
Ringe aus mit etwas Zink gemengtem Zinn un-
mittelbar auf das Holz aufzugielsen, indem man
den oberen Einschnitt in das Holz vorbereitet,
und ein Kartenblatt umbindet, und in den da-
durch gebildeten ringférmigen Ranm das eben
schmelzende Metall einlaufen lilst. Man hilft
dann mit der Raspel und dem. Polirstahl nach.

Das Verbinden der Hélzer unter sich.

Holz wird zusammen gefiigt entweder durch
Leim oder durch Nigel oder durch Verzapfung.
Beim Leimen mufls die Leimauflisung heils
seyn; doch verliert sie an Bindekraft wenn man
sie iiberheitzt, weil sich dann der Leim theil-
Weise zersetzt. Man' hat deshalb jetzt mit vie-
lem Vortheil Dampfheitzung und diinne Leim-
tegel angewendet. Man verliert auch bei die-
Ser Methode weniger Leim, indem beim Heitzen
liber offenem Feuer der Leim der sich an die
Wiinde setzt, nicht mehr zu brauchen ist. Am
Vortheilhaftesten geschieht die Auflosung wenn
man den Leim iiber Nacht in kaltem Wasser

iegen lifst, wodurch er aufquillt und etwas fet-
tige "mb&.i.m& verliert, die seiner Bindekraft
Schadet, dann das nicht eingesogene Wasser ab-
8ielsy, un(l nun den Leim im Dampfbad zer-
ﬂ’er\ELI lilst. Das Leimen selbst muls mit
chendheifser Auflésung geschehen.

34
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Sollen sehr glatte Holzflichen aufeinander
geleimt werden, so ist es gut etwas Honig zum
Leim zu geben, er haftet sonst schwer an den
glatten Flichen.

Es ist ferner gut die zu leimenden Flichen
erst mit Leim zu trinken und erkalten zu las-
sen; auch-ist es gut diese vor dem Aufbringen
des Leims wieder etwas zu wiirmen.

Die Bindekraft des Leims soll darch einen
Zusatz von Kreide wachsen, und Alaun ihn vor

Feuchtigkeit schiitzen. — Je Ofter man Leim
kocht, desto weniger bindend wird er. — &leich

nach dem Leimen miissen die Holztheile erst
wo moglich aneinander gerieben und dann fest
aufeinander gedriickt werden, damit der iiber-
fliissige Leim fortgeschafft wird. Das Aufeinan-
derpressen geschieht durch Schrauben, Zwin-
gen und Leimzwingen (eine gewéhnliche
Schraubenpresse). — T'riiber wolkiger Leim taugt
nicht, er enthilt zu viel Kalk. Der Leim mufls
beim Biegen sich spride zeigen, er darf beim
Auflésen in Wasser durchaus keinen fauligen oder
keinen Geruch nach Ammoniak geben und nicht
fleckig seyn. Zum Leimen von ledernen Kissen,
oder von Leinwand auf Leder ist es dagegen vor-
theilhaft sich des kalkhaltigen Leims zu hedie-
nen, indem er die Wiirmer abhilt.— Die Bindung
zweier Holzflichen durch Leim ist sehr sicher
Es bedarl im Durchschnitt einer Belastung von |
350 Pfd., nach andern Versuchen his 700 Pfd:
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pro Quadratzoll um zwei geleimte Hilzer von-
einander zu reilsen.

Das Nageln geschieht mit Holz- oder Ei-
senniigeln. Zu ersteren nimmt man am besten
junge recht biegsame Holzstimme, und schneidet
die Niigel symmetrisch um den Kern heraus.
Vor dem Einschlagen beleimt man sie. Ueber
die Festigkeit mit der sie im Holze haften, fehlt
es noch an Untersuchungen. Ueber die Festig-
keit mit welcher die eisernen im Holze sitzen,
haben wir dagegen folgende Versuche:

Linge der Gehen aul’y Steckten im Gewicht nithig uar

Niigel, Zoll, ~ Pfund. Holze Zoll. sie auszuzichen.
0,44 4560 0,40 22 Prd.
0,53 3200 0,44 37 v
1,25 618 0,50 58 »
1,00 380 0,50 72 o
2,00 139 1,40 320 »
2,50 73 1,00 187 =
dito » 1,50 327 »
dito » 2,00 530 -»

Bei Riisternholz haftete ein gleicher Nagel
queer in die Fasern, und in die Liinge dersel-
ben geschlagen mit einer Gewalt von 100 5 78,
bei’ Fichtenholz = 100 : 46.

Derselbe Nagel (4,507 Liinge) einen Zoll tief
tingeschlagen ist fest im Eichenholz = 507 Pfd.

Buchenholz = G67 »
Ahornholz = 312 »

Um einen 2,50/ langen Nagel in’ Eichenholz

T driicken, bedurfte es
34°
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fiir 0,25 Tiefe 24 Pfd.
» 0,5 o JGENE
» 1,0 w235
» 135 » 400 »
» 2,0 » 610 »

Nach englischen Versuchen gehisrt & der Kraft
die es bedurfte den Nagel einzaschlagen, um ihn
herauszuziehen.

Die Holzschrauben sitzen im Durchschnitt
3mal so fest im Holze als ein Nagel von gleicher
Liinge. Nach genaueren Versuchen mit Holz-
schrauben von 2/ Liinge, 0,224 Durchmesser,
dulserlich 0,035 tiefen Gingen und 12 Gewinden im
Holze bedurfte es um sie “erauszuziehen:

aus trocknem Buchenholz — 790

» » Eschenholz — 790
» » Eichenholz — 760
» » Riisternholz — 655
» » Alornholz  — 830

Die Gewichte wirkten etwa zwei Minuten lang.

Ist die Schranbe zu dick, so reifst sie eher
im Eisen als aus dem Molz, und ist dies zu
schwach, so bricht es cher als die Schraube
losliifst.

Fiigt man zwei Bretter so aneinander, dals
in jedes eine halbe Nuth gestolsen wird und dafs
man sie nun mit den Kanten kann iibereinander
stofsen lassen, so nennt man dies mit halber
Spundung oder abgefilzt zusammenfiigen-
Ist in die ‘Mitte ciner hohen Kante des Bretfs
eine Nuth, und in der entsprechenden des an-
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dern ein Pfalz geschnitten, und geschieht die
Verbindung auf diese Weise, so nennt man
dies gespundet, oder mit Nuth und Feder
verbunden. Man kann zwei Theile auch blos
durch einzelne Zapfen verbinden. Sind sie da-
bei im 45° abgeschnitten, so heilst die Verbin-
dung Gehrung. Verbindet man 2 Brettstiicke
im rechten Winkel mittelst eingeschnittener Ver-
zahnung, so heifst dies zusammenzinken. Es
giebt noch mehrere Arten der Zusammenfiigun-
gen von Holztheilen, die aber in der Artillerie-
Praxis nicht vorkommen.,

Bei den Verbindungen durch Zapfen wie
sie hei Laffeten und, Fahrzeugen vorkommen,
miissen die Zapfenloeuer oft in spitzen Winkeln
gegen die TFaserrichtung eingesetzt werden.
Spride Holzer wie die Kiefer und andere, pfle-
gen hierbei nicht Widerstand genug zu leisten;
man sollte daher in solchen Fiillen den Theil
des Zapfens der in den spitzen Theil der Nuth
kommt so abschrigen, dals der Theil der Nuth
rechtwinklig werden kénnte.

Das Abdrehen des Holzes.

Ueber das Abdrehen im Allgemeinen spra-
chen wir schon beim Stabeisen. Die Drehbank
fiic Ylolz ist die einfachste der dort beschriebe-
len, und das Verfahren ist dem beim Eisen
Ziemlich nabe kommend, nur dafs hier fast im-
Mer aus freier HMand gedreht wird, und dals
Wan das Holzstiick seltuer zwischen die 2 Pin-




nen oder an eine Planscheibe, sonderi meist in
das hilzerné Futter das fiir den jedesmaligen
Zweck mit einer runden Vertiefung fiir das
Holzstiick versehen wird, einsetzt. :

Die Holzstiicke werden mit dem Beile zum
Drehen vorgerichtet.

Das Drehen - geschieht mit verschieden ge-
stalteten Meifseln; aus dem grobsten dreht man
mit dem Hohlm ifsel (Réhre) oder einem knopf-
formigen Meilsel dem Mondstahl vor, und
lilst dann flache Meifsel mit grader (Platt-)
und andere mit einer schiefen Fliche geschiirfte
Meifsel (Schrigmeilsel) folgen. Die Schnei-
den der letztern sind nicht rechtwinklig auf die
Achse des Meilsels aufgesetzt, weil man sonst
den Meilsel schriig gegen das Holz halten miifste
um schneiden zn kénnen, sondern sie “bilden
mit jhr einen Winkel von etwa 15°. Die da-
durch entstehende Spitze des Meifsels dient zu-
gleich zum Ein- und Abschneiden der Holz-
stiicke. Zum Ausschroten eines innen hohlen
Korpers dient der Dre hhaken, ein gebogener
Stahl. Mit einem Liffelbohrer, dem Ausriu-
mer wird das Loch erweitert. Die Schneiden
der Meilsel haben einen Winkel von etwa 30°.
Jedoch macht man sie fiir hartes Holz, oder
wenn Hlolz gegen die Jahrringe geschnitten wer-
den muls, in stumpferem Winkel. Diese fiir
das hirtere Holz bestimmten Meilsel heifsen
Drehstihle. —

Zum Schoeiden der Schrauben dient das

|
|
|
I
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Schraubenzeug, bestehend aus dem Vater-
stahle womit man die Spindel und dem Mut-
terstahle, der die Schraubenmutter schneidet.

Wenn man viele (.u.-.-,cnsl‘mdc, Ein und der-
selben Art zu fertigen hat, so ist das Abdrehen
mit dem Meilsel sehr zeitraubend. Man kann
sehr viele Miihe und Arbeit sparen, wenn man
dann Meifsel anwendet die nach der Chablone
geschnitten sind, und von einem beweglichen
Support allmiiblig auf die Drehungs-Achse zu-
geschoben werden. Um beim Schleifen dieser
Meilsel nicht Schwierigkeit zu haben, werden
die Schneiden stiickweise auf eine Platte aufge-
schraubt, und zum Schleifen abgenommen. —
Man bedient sich dieser Methode, mit. aulseror-
dentlich grofsem Vortheil heim Drehen der Ziin-
der, der u-relspxe"el u. 5. w.; man fertigt sehr
viel mehr davon in gleicher Zeit, und mit einer
Genauigkeit in den Dimensionen wie sie aus
freier Hand nur schwer zu erreichen ist. Man
verbindet mit dieser Methode das Ausschneiden
der Holzer mit der Kronen- und Zircularsiige.

Eben so ist das Abdrehen in Verbindung
mit der Zircularsiige mit auflserordentlich gro-
[sem Nutzen auf das Anfertigen der Wischer-
stangen, Lanzenschiifte w. s. w. angewendet wor-
den. Man schuneidet die Latten mittelst einer
Zircularsige von mehreren Blittern aus einex
Bolile, die mit Einem Schuitt villig zerlegt ist.
Die 4eckigen Latten kommen nun auf ¢ine ei-
gene Drehbank; diese besteht aus einem hohlen




536
eisernen sich horizontal drehenden Cylinder, der
hinten einen T'richter und vorn eine schrii
ein Hobeleisen eingesetzte Schneide hat, die so |
weit von der Achse des Cylinders absteht als der
Rhadius der runden Stange werden soll; man
stilst die viereckige Latte in den Trichter, und
lifst den Cylinder in Bewegung* setzen, bald
kommt das Ende der rund geschnittenen Stange

wie

vorn heraus, man packt es dann mit einer Zange
und zieht nun bis die Stange vollkommen ab-
gedreht ist, diese durch die Maschine durch.

Soll die Stange sich nach vorn verjiingen,
so dreht sich nicht der Cylinder sondern die
Latte, diese verriickt sich dabei in der Liingen- |
richtung nicht, dagegen verschiebt sich der Cy- ‘
linder von vorn nach hinten. Die Schneide |
welche mit einer Stellschraube in den Cylinder |
eingesetzt ist, wird wihrend des Vorgehens des
Cylinders allmiihlig weiter zuriick geschraubt,
wodurch die Stange allmiihlig im Durchmesser
wiichst.

Anfertigung des Rades.

Die Construction des Rades ist eins der
wichtigsten technischen Probleme; es ist aber
leidér nur wenig von Versuchen und Erfahrun-
gen in dieser Beziehung bekannt geworden.

Es kommt sehr viel darauf an, dafs die
einzelnen Theile bei der Bearbeitung schon wohl
ausgetrocknet seyen, obwohl man bei der Bear-
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beitung selbst sie theilweise und oberflichlich
wieder nals macht,

Ist die Nabe feucht, so schwindet sie, die
Ringe und Speichen werden locker, auch liduft
dann wolil bei solchen Naben, wenn sie keine
durchgehende Buchsen haben, wo sie aufreilsen,
die Schmiere ans. In Deutschland nimmt man’
an, dals eine Nabe G bis 8 Jahr an der Luft
ausgetrocknet seyn miisse ehe sie zu brauchen
sey. Kocht man sie aber kurz vor der weite-
ren Bearbeitung aus, so kann sie vorher noch
mehr griin gewesen seyn. In vielen Werkstit-
ten glaubt man, dals 1 Jahr im Wasser gelegene
Naben® hinreichend ausgelaugt seyen. Dies ist
aber sicher nicht der Fall. — Man hat wohl
auch die Ansicht ausgesprochen, als wiire eine
noch griine Nabe in so fern vortheilhaft, dafs
sie die Speichen beim Eintrocknen fester halte
als eine von vorn herein trockne; dieser Vor-
theil, wenn er sich wirklich bestiitigt, diirfte
wohl aber die vielen Uebelstinde eines griin
verarbeiteten Holzes nicht aufwiegen.

Die Speichen miissen ebenfalls trocken
seyn, sonst schwinden ihre Zapfen, auch biegen
sie sich leicht wenn sie feucht sind. — Eine
feuclite Felge reilst leichter als eine trockne.—

Das Ausschneiden der Felgen geschieht in

den franzisischen und englischen Artilleriewerk-
stitten durch eigene Maschinensigen. — Die
franzisische ist eine gewdhnliche Sigemiihle;

statt nur Eines schneidenden Siigeblattes hat die
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Siige zwei, die so weit auseinander stehen als
die Felge breit werden soll; diese Blitter sind
von Gulsstabl, 1,2/ dick, 3/ lang. Der zu
schneidende Block ist statt auf dem graden
Schliiten der Sigemiihle auf einem Quadranten
eingespannt, dessen Drehpunkt dem Rhadius
des Rades entspricht, und der sich wihrend die
Siige schneidet, wie der gewihnliche Schlitten
gegen sie bewegt, wodurch die Eelge gleich
villig mit beiden Kriimmungen ausgeschnitten
wird. Man schneidet in 10 Stunden 90 Felgen
aus trocknem und 120 aus griinem Riisternholz.
Das weitere Ausarbeiten geschieht mit dem zwei-
hiindigen Schneidemesser des Stellmachers.
Die englische Maschine ist #hnlich. Eine
Siige wird durch zwei Riider oder eine Krumm-
zapfen-Bewegung in der Oeffnung eines Tisches
vertikal bewegt, durch den Tisch reicht ein klej-
nes Rad das mit seinen spitzen Zihnen das
Holz stark vorwiirts treibt, wenn die Sige nie-
der geht, und still steht wenn sich diese hebt.
Ein Arbeiter sorgt dafiiv, dals die Siige nach
der Vorzeichnung schueide. Es bedarf zweima-
ligen Schneidens fiir jede Felge. Um die Si-
gespihne vor dem Schnitte wegzublasen dient
cine kleine Rohre die aus einem Cylinder in
dem ein Stempel mit der Sige auf und nieder
geht, Luft bekommt; sie miindet an der Siige-
schneide und blist den Sigestaub fort, sobald
die Siige und wit ihr der Stempel nieder geht.
Auf den deutschen Werkstitten werden die
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Felgen mit dem Radezirkel oder auch der. Cha-
blone vorgerissen und mit dem Beile ausgehauen.

Man hat wiederholt vorgeschlagen den Kranz
des Rades aus einer jungen Eiche oder einem
Nufsbaum zu biegen. Die Operation dazu ist
sehr einfach und man wendet sie in England
jetzt schon fast bei allen gebogenen Holztheilen
der Wagen an. Das Holz dazu muls gespalten
nicht geschnitten seyn. Es darf nicht zu jung
seyn, sonst ist die Faser noch zu schwach die
Operation auszuhalten. Man legt das Molz in
gemauerte Kanile und Lifst Wasserdampf drii-
ber streichen. In 5 bis 6 Stunden ist es hin-
reichend erweicht. Man kann auf diese Weise
auch leicht einzelne Felgen machen; diese kin-
nen dann aber nicht an einer Scheibe herum ge-
bogen werden, wie es beim Kranz geschieht,
sondern man mufls sie in eine Form bringen
und in dieser pressen.

Die Speichen werden zuweilen vor dem
Einsetzen in die Nabe nur an ihrem untern
Ende ausgearbeitet, um bei dem Einsetzen mit
grifserer Sicherheit stirker auf die obere Hirn-
seite schlagen zu konnen. Jedoch erschwert
und verlingert dies die Arbeit, und in vielen
Werkstitten hiilt man es fiir gniigend, wenn die
obern Enden der Speichen, die Zapfen so weit
sie jn die Felge kowimen im mehr rohen Zu-
stande bis nach dem Eintreiben bleiben, und
die Speiche iibrigens vollkommen fertig ge-
macht wird., —
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Man hat neuwerdings versucht die Speichen
auf einem Guillochirwerk vorzuarbeiten. Die
Einrichtung einer solchen Maschine ist im All-
gemeinen die einer doppelten Drehbank. Auf
der Einen Bank ist zwischen die Pinnen ein
Modell das man nachahmen will eingespannt,
auf der andern das zu schneidende Holzstiick.
Beide Drehbiinke stehen so dals die Achsen der
4 Pinnen genan zusammen fallen. Ein gemein-
samer Support wird durch eine starke Feder
gegen die in beide Drehbinke eingespannte
Korper gedriickt. Auf das Modell wirkt ein
stumpfer Griffel, auf das zu drehende Stiick ein
Ioflelartiger Schrotmeilsel von etwa 2/ Breite.
Dreht man nun beide Maschinen, so  bewegt
sich der Support langsam von Einem Ende anfan-
gend parallel mit der Achse der Pinne bis zum
andern Ende. Der stumpfe Griffel beschreibt
auf dem Modell eine Spirale, und wird von
seinen Erhéhungen gehoben, und bei Vertiefun-
gen springt er durch die Feder gedriickt wie-
der ein. Der Meilsel macht genau dieselbe Be-
wegungen und schneidet aus dem schon ohngefihr
vorbereiteten Holze in einer Spirale die von
Anfang bis zu Ende fortliuft, eine dem Modell
ganz ihnliche Figur aus. — Die Arbeit wird
bedeutend verringert, aber die ersten Anschaf-
fungskosten sind nicht gering. Das weitere Aus-
arbeiten geschicht mit dem Schneidemesser, die
unteren Zapfen werden mit dem Stemmeisen,
und mit der Spitzsige fertig gemacht. Die obe-
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costpasasssvbiibl
ren Zapfen der Speichen werden mit dem Schnei-
demesser oder nach einer neueren Methode mit
cinem Hohlbohrer geschnitten, nachdem sie zu-
vor mit der Schlitzsige ringsum eingeschnitten
worden.

Die Naben werden abgedreht und zwar- in
Frankreich und England ebenfalls auf Maschinen,
die durch Wasser getrieben werden. Wo _es
nicht mit Maschinen geschieht, werden sie mit dem
Handbeile aus dem Groben gehauen, und dann
auf einer einfachen Drehbank mit dem Schrenk-
und Schlichteisen ausgearbeitet. Die Zapfen-
liiclne}; fiir die Speichen werden mit Léffelboh-
rern vorgebohrt, und mit dem Viereisen
(Stemmeisen) rechtwinklig ausgestofsen, eine
Arbeit die viele Genauigkeit erfordert. Man
kocht die Naben, ehe die Speichen eingesetzt
werden (gestiickt), in Wasser; es bedarf dazu
etwa einer Stunde, doch muls das Wasser unun-
terbrochen im Sieden erhalten werden. — In an-
dern Werkstiitten, wo die Naben unter Wasser
aufbewalirt werden, kann man sie gleich so nals
verarbeiten, oder sie nur einige Tage vor dem
Verarbeiten aus dem Wasser nehmen, und an
einen warmen Ort stellen. Zuweilen legt man
sie auch nur einige Minuten in heifses Oel. —
IEI sehr bewiihrten Werkstiitten verarbeitet man
sie, nachdem gie mehr auf ihre Dicke abgedreht
und ausgebobrt 5 — G Jahr getrocknet sind, vol-
lig trocken; man wendet dann aber eine sehr
grolse Gewalt an, um- die Speichen einzutreiben,
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(in Frankreich hat man daza grofse vom Was-
ser getricbene Himmer) und bestreicht vorher
das Zapfenloch, so wie den Zaplen, der eben-
falls sehr lange getrockneten Speiche, mit sehr
dickem und heifsem Leime. Diese eingeleimten
und stark eingetriebenen Speichen sind bei den
griofsten Anforderungen noch nicht bocklos ge-
worden. . Jedenfalls wird die Nabe vor dem
Stiicken erst mit den Haufenringen versehen, die
sehr genau aufpassen miissen. — In England be-
handelt man die Nabe, wenn sie geliefert wird,
im Dampfapparat und verarbeitet sie erst nach
mehreren Jahren nach dieser Operation, sie ist
dann so ausgetrocknet, dafs sie gar keiner Na-
benringe bedarf. Allerdings sind hier die Naben
auch von gréfserem Durchmesser als die der
iibrigen Artillerieen.

Die Speichen wurden frither in der Nabe
noch besonders vernagelt (mit Zwicknigeln);
dies geschicht jetzt nur selten. Die Felgen wer-
den, wenn sie ausgearbeitet sind, auf die Zapfen
der Speichen aufgepalst, wobei das Rad auf dem
sogenanuten Fiigebock liegt. Sind die Felgen
nun noch mit den Zapfenlschern fiir die Spei-
chen versehen, so werden sie au feefiigt, wobei
die Speichen, wenn ihre Zapfen nicht willig in
die’ Felgenlocher gelien, mit einer Winde und
Kette um etwas geriickt werden kénnen. Dann
wird der ganze Felgenkranz mit dem Schneide-
messer ausgeglichen (gerichtet).

Die Felgen sind unter sich durch einen hol-
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zernen Zapfen (Diebel), der in der Mitte der
Hirnseite eingesetzt ist, verbunden. Der Diebel
der Schlufsfelge darf nur kurz seyn, sonst lidfst
sie sich schwer einpassen, auch mufls die be-
nachbarte Felge nochmals geliiftet werden, da-
mit der Diebel eingreifen und der Kranz ge-
schlossen werden kionne. Die Zapfen der Spei-
chen, womit sie in die Felgen befestigt sind,
diirfen nicht bis auf die Lauffliche der Felgen
reichen, sie werden von Aulsen mit dem Stemm-
eisen gespalten, und ein mit Leim bestrichener
Keil eingeschlagen, um sie zu befestigen. Da
wo zwei Felgen an einander stolsen, wird jetzt
hiiufig, und zwar mit Vortheil ein eiserner Bol-
Zen queer durch gezogen, der in jeder der bei-
den Felgen zur Hilfte eingelegt ist.

Beim Auflegen des Radercifens der jetzt in
den meisten Artillerieen mit grofsem Vortheil
an die Stelle der Schienen tritt, muls dieser ge-
Wirmt seyn, damit er beim Erkalten sich zusam-
menziehe, und das Rad desto fester umklammre;
bei schlechter Arbeit macht man ihn sehr heils,
Um ihn Jeichter aufpassen zu kinnen, dadurch

wird das Rad aber theilweise verkohlt, die lohle
ﬁl“t spii[el.
Noch mely
heitzt ist,

heraus, es entstehen Risse u. s. w.
schadet ein Reifen der ungleich ge-
denn er verziecht das Rad. Es ist
daher vortheilhaft, den Reifen in einem Gliih-

ofen anzuwiirmen,

Man wendet mit vielem Vortheil zam Aus-
ru = :
Widen' ‘des Reifens’ horizontal ' rihende starke
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Scheiben von Gufscisen mit sehr glatter Peri-
pheriefliche an, auf welche der Reifen kalt be-
hiimmert, .und  dann ausgegliiht wird,

Wahescheinlich wiirde bei besonders guter
Arbeit bei Schienen das Heitzen vor dem Aufle-
gen nicht erforderlich seyn, indem das Warm-
machen ‘hier nur das bessere Anlegen beférdert,
wenigstens diirfte der Nutzen des heils Aufle-
gens hier nicht so evident seyn als beim Reifen.

Um -das Rad bLei Belegung mit Schienen
auf gleiche Weise, wie durch den Reifen zu-
sammenziehen zu kinnen, werden die Speichen
in einigen Werkstitten mit der Winde an ein-
ander gezogen, und so wiihrend des Auflegens
der Schiene festgehalten, '

" Das fertige Rad wird nun mit der Buchse
versehen, die man festkeilt und zentrisch aus-
bohrt. . Es geschieht dies Aushohren am sicher-
sten.mit ciner Maschine, mach Art des Ziind-
lochstollen- Bohrwerks. Das fertige Rad muls
dann noch an eine stationaire Achse angesteckt
werden, auf der man es umdreht, und sieht ob
alle Punkte in seiner Peripherie einmal in der-
selben Verticalebne und alle gleich weit ab von
ciner unter der Schiene befestigten Spitze ab-
bleiben. - Geschieht das erstere nicht, so sagh
man das Rad schwanke, und es ist ein Beweis
dals die Buchse nicht genau zentrisch befestigt
ist; zeigen sich bei der letzleren Beobach-
tung _Abweichungen, 'so ist das Rad unrund-
In einigen Awtillerieen hat man zur Aufnahme
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der Rider Instrumente, welche denen zur Unter-
suchung der Geschiitzrohre nur wenig an Ge-
nauigkeit nachgeben.

Die ostindisehe: Compagnie -hat in den letz-
ten Jahren fiir ihre Artitlerie ganz eiserne Ri-
der nach der’ patentirten: Erfindung von Jolns
angenommen. Die Versuche mit diesen Ridern
beim 12+ und 24Pfinder wurden in Woolwich
angestellt, es ergab sich, dafls sie micht bedeu-
tend schwerver als die gewdhnlichen; dabei voll-
kommen unverinderlich sind; dafs alle die Uebel-
stinde, welche 'das Zerbrechen: des Beschlages
und der Holztheile: veranlassen, wegfallen, dals
sogar einige absichtlich entzwei geschlagene Spei-
chen das'Fahren und Schielsen nicht hindern,
und dafs“siey> wenn man mit Kanonen dagegen
schie[st, bei weitem weniger ‘splitiern:als die
hﬂizernen.

Wir sahen schon  friiher im Arsenale von
Woolwich eiserne Naben an Triqueballen; man
war aber wenig mit ihnen zufrieden, weil die
Befe!iligung der ‘Speichen nicht gehorig bewirkt
werden Lonnte.

Wis iibrigens gut’ gearbeitete hilzerne Ri-
der zwrleisten vermbgen, zeigt eine englische
Stadgsé evateh (East Lothian zu Haddington) de-
Ten beide ‘Hinterriider 25,000 englische Meilen
ﬁ:‘::"h*'\.‘ Olltle melir als einige leichte Repara-

zut bodiirfen,

2
)
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Anfertigung der Tonnen.

Sehr vielfach bedient man-sich jetzt auch
schon zur: Anfertigung der Tonnen der Zirku-
larsiigen, und anderer die Arbeit sehr erleich-
ternden Maschinen. Zum Ausschneiden der Dau-
ben dient hier eine iihnliche Vorrichtung, als die
beim Ausschneiden der Felgen beschriehene, so
dafs die Sige von selbst den erforderlichen Bo-
gen ausschneidet. — Der Boden wird aus den
schon vorher zusammen gefiigten Brettern im
Ganzen ausgeschnitten, indem auch hier eine
sich drehende horizontale Scheibe der geraden
Siige die Bretter so zufiihrt, dals sic sie rund
ausschneidet. Ein hinterher gehendes. Hobelei-
sen schrigt die Kanten gleich ab.

Statt des bei uns iiblichen Feueranmachens
unter den Tonnen, um die Dauben. hiegsam zu
machen, bedient man sich in Holland und Eng
land mit vielem Vortheil eines einfachen Dampf-
apparats; die schon an einer Seite Zusammenge-
setzte Tonne wird dazu mit dem offenen Theil
auf einen Dreifuls, unter ein grifseres Fafls ge"
stellt; in dieses wird Wasserdampf eingeleitefy
der in einem kleinen Kessel, den man mit Spil-
nen- heitzt, erzeugt wird. Das Holz wird da-
durch sehr biegsam, die Danben schliefsen voll-
kommen dicht, es bedarf keiner Nachhiilfe mit
dem Messer, und ein Verkohlen und Aufreilsen
des Holzes wie es beim jetzigen Verfahren vOr~
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kommen und bei Pulvertonnen so sehr schidlich
werden kann, ist nicht zu befiirchten,

Bei der jetzt iiblichen Art von Fafsbinden
wird die Daube mit dem Hackemesser aus-
&ehauen, und auf der Schneidebank, wo ¢és
mittelst eines hiélzernen Kopfes (Spanner) der
mit dem Fuls festgedriickt wird, gehalten ist,
mit dem zweihiindigen Schneidemesser wei-
ter bearbeitet. Die vorgeschnittenen Dauben
werden in einen Reifen, Probeband, einge-
Palst, der sie in der Mitte zusammenhilt, und
dann oben und unten iiber die von einander ab-
stehenden Enden der Dauben ebenfalls ein Band
Umgelegt. Man erhitzt das Holz dann durch
innen angemachtes Feuer, und befeuchtet die
Dauben iiufserlich mit Wasser. Mittelst einer
Winde ziebt man die Dauben dann oben und
Unten zusammen.

Die Reifen bestehen aus jungen gespaltenen
Biumen und werden mit dem Schabeisen ge-
gl:"ittt‘t; man schneidet mit dem Messer das so-
Ff‘lﬂnnte Schlols, iiberwindet dies, wenn die
Tonne grolse Haltbarkeit haben soll, mit jungen

eidcnruthcn, und zicht sie mit dem Beil und
dem Faustholz an.— Die Rinne (Gergel)
welche innerhalb oben und unten zum Einsetzen
d‘fr Béden in die Dauben gemacht werden mufs,
Wird mit einem kronenformig gezackten Eisen
&eschnitten,
z“qﬂ"el‘ Dm.:lmi darf aus hichstens 3 Theilen

HAMmengefugt seyn, man verbindet je 2 Theile

35"
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durch 2 Diebel, und leimt sie gewilnlich aufser-
dem noch zusammen.

Wir sagten schon im ersten Theile, wie
leicht  die Tonnen Feuchtigkeit an das Pulver
abgeben; deshalb muls nur sehr trocknes Holz
zu den Pulvertonnen gewiihlt werden, und es
ist aulserdem, wie schon dort erwiihnt, vortheil-
haft, sie inwendig mit Oelfarbe anzustreichen.

Das Anstreichen des Holzes. .

Anstriche von Oelfarbe schiitzen das Holz,
wenn es erst einmal frocken ist noch am besten
vor jeder spiiteren Verderbnifs, beschleunigen
sie aber wie oben gesagt, wenn das Holz noch
nicht gehirig ausgetrocknet war. Doch auch
starke Oelfarbenlagen schiitzen das Holz bei
hiufigem Wechsel der Witterung nicht vollig.
Eine sehr grofse Sicherung gewiihrt es nach
englischen Erfahrungen wenn man nicht blos
die idulseren Flichen der Laffeten u. s. w. an-
streicht, sondern wenn auch alle Zapfen und
Zapfenlicher, alle Bolzenlocher u. s, w. vor dem
Zusammensetzen mit Oclfarben angestrichen wer-
den. Hierzu wiirde sich vielleicht ein Keinil-
firnils ohne alles Pigment noch vortheilhafter
eignen, so wie es von dem entschiedensten Nuz-
zen seyn wiirde auch alle Einschnitte, Schran-
benlocher, so wie alle die Holzflichen die mit
Beschligen spiiter zugedeckt werden, vor der
Zusammensetzung des Fahrzeuges mit einem Qel-
firnils zn bestreichen.
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. Dié gewihnliche Oelfarbe besteht aus zwei
wescntlichen Theilen, “dem  trocknenden Oele
(Firnifs) und dem Farbestoffe (Pigment) welche
dureh Reiben auf dem Steine, oder besser moch
auf einer Miihle innig mit einander gemengt sind.
Man- reibt die Farben dicker ab, als sie ge-
braueht werden sollen; und verdiinnt sie spiiter.

Der Firnifs wird durch Kochen eines fet-
ten Oecles, das schon an sich die Eigenschaft
hat. an der Luft sich allmiihlig zu verharzen
und somit fest oder trocken zu werden; berei-
tet; es erhilt durch das Einkochen nur die Ei-
genschaft, noch schneller zu trocknens das Trock-
nen selbst ist hochst wahrscheinlich eine Oxy-
dation des Qcles, das Einkochen ist Veranlas-
sen einer beginnenden Oxydation, und giebt so-
mit eine Abkiirzang der Operation. 'Zu lichten
Farben nimmt man Nufs6l, zu dunklen Leindl-
firnifs, weil dieser ‘mehr gefirbt ist; um die
Farben diinnfliissiger zu machen, setzt man Ter-
pentinél, und damit sie leichter trocknend wer-
den, kleine Quantitiiten Bleizucker (essigsaures
Blei) oder Zinkvitriol (schwefelsaures Zink) zu.
Dieser Zusatz darf nicht mehr als 2 Prozent
des Gesammtgewichts betragen. Fast allen Pig-
menten setzt man moch Bleiweils (kohlensaures
Blei) zu, um sie deckender zu machen.

Das Leindl, das man zum Firnifssieden an-
wendet, mufls kalt geprelst seyn, was man an
der hellgelben Farbe erkennt; in der Hitze aus-
geprelstes ist braungelb. Das kalt ausgeprelste




350
hilt sich linger. — Das Kochén geschieht in ir-
denen Tipfen, und gewihnlich mit einem Zu-
satz von 1 bis 2 Loth Bleiglitte (Bleioxyd) und
¥ Loth Zinkvifriol pro Quart Oel. Man erhitzt
das Oel miglichst langsams dadureh - reduzirt
sich ein Theil Bleioxyd zu Oxydul, das als
schwarzes - Pulver zu Boden fillt, und durch
dessen Sauerstoff das Oel verharzt; ein anderer
Theil Bleioxyd lost sich unzersetzt im Blei auf.
Der richtige Moment des Einkochens ist gekam-
men, wenn sich das Oel beim Eintauchen eines
Stiibchens in Fiden zieht. Der Tirnils wird
immer etwas: dunkler als das Oel, fiir sehr helle
Farben nimmt man daher auch wohl ungekoeh-
tes Qel, was langsamer troeknet, und setzt der
Farbe dafiiv Zinkvitriol zu. Zu schlechten Far-
ben, Anstrichen auf Geschiitz u. s. w., kann man
mit Vortheil noch das wohlfeilere Hanfil neh-
men, aus: dem auf gleiche Weise Firnils gekocht
wetden.

Das -anzustreichende Holz wird, nachdem
alle Risse mit Kitt aus Firnifs und Kreide ver-
schmiert worden, erst mit einer Farbe von Blei-
weils und Firnifs gegriindet. Diese Farbe wird
ganz aufgesaugt, und ist das Holz sehr scliwam-
mig, so muls man mehrmals grundiren, Man
macht die Grundirfarbe meist diinnfliissiger als
die Hauptfarbe selbst.

Das Anstreichen mufs moglichst bei trock-
nem Welter geschehen; die Farbe wird mit ei-
nem grofsen Borstenpinsel immer in der Rich-
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tang ‘'der Fasefn aufgestrichen, und moglichst
gleichmiifsig vertheilt. Man rithrt die Farbe im-
nier ‘gut umy und nimmt nur wenig auf Einmal
in den Pinsel: Ein Anstrich darf nicht friiher
auf den andern gesetzt werden, bis dieser voll-
kommien trocken ist. Fiir Holz in bedeckten
Riumen geniigen zwei gufe Anstriche; wird es
aber dem Wechsel der Atmosphiire ausgesetzt,
¢o muls es drei erhalten. Bei Arbeiten welche
sehr glatt aussehen sollen; reibt man den letz-
ten Anstrich” auch wohl mit Bimsstein ab, und
streicht dann nochmals mit reinem Firnifs.

Von' Pigmenten sind fiir Oelfarben im Ge-
brauch: Bleigelb, Chromgelb, Schiittgelb, Kas~
seler Gelb, Ocher, Griinspahn, Oelgriin, Berliner
Blau (Diesbacher), Zinnober, Mennige, Frank-
furter Schwarz u.s. w.

Die Verfilschung der Pigmente wird jetzt
mehr und mehr allgemein, sie verlieren dadurch
an Deckkraft und an Klarheit des Tons, es ist
daher durchais nothwendig, -beim Ankauf dar-
auf Riicksicht zu nehmen; am ' ‘meisten ist die-
sen Verfilschungen das Bleiweils unterworfens
es ist sehr gewohnlich mit schwefelsaurem Blei-
oxyd, schwefelsaurem Baryt (Schwerspaﬂl),»und
auch mit kohlensaurem Kalk gemengt; beide ver-
indern allerdings das Pigment scheinbar nicht,
aber wenn die Farbe mit Oel abgerieben an der
Luft trocknet, wird sie gelb. Dies verdirht
theils die Grundirung die mit Bleiweils gesche-
hen mufs, theils werden die Pigmente denen man
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es zusetzt, dadurch in ihrer Niianze gestort,
Man untersucht das Bleiweils auf die Weise,
dals man es mit Firnils anreibt, eine Fliche da-
mit anstreicht, die Deckkraft, d.h, die Fli-
chengrifse, die mit einer gewissen Farbenmenge
zu decken ist, heobachtet, und nach einigen Wo-
chen nachsieht ob 'sie gelbt.. . Will man eine ra-
schere Probe, so untersucht man, das Pigment
chemisch. . Mau iibergielst eine Probe. Bleiweils
mit. verdiinuter Salpetersiure. . Lisst sie sich nicht
ganz aul, so istschwefelsaures Blei oder Scliwer-
spath darin, 15st sie sich auf, so kann Kalk da-
bei, seyn... Man iibergiefse  dann eine. andere
Quantitiit mit conzentrirter Salzsiure, und. filtrire
ebwas von der. Eliissigkeit ohne, Wasser aufzu-
gielsen; giebt man  eive filtrirte Auflésung von
Poftasche hinzu, bis das Brausen aufhirt, so
darf sich nur ein. schwacher Niedersehlag zeigen,

o+, Als blaues Pigment dient meisténs das Diefs-
bacher Blan, was.durch Verfilschung gern schwe-
rer| gemacht wird, und dann ein schmutziges,
ins Griine stechendes Blau giebt; es mufs sehr
leicht,, dem Indigo sehr iihnlich seyn, und vio-
lett-bronzeroth im Bruche aussehen, }

Lo Zinnober verfilseht man hiufig mit Men-
nige oder Eisenroth, was man leicht an der
dunkleren Farhe erkennt, und auch daran, dals
sich solcher unreiner Zinnober auf einem heilsen
Bleche nicht vollkommen verfliichtigt.

-9/, Die Oelfarben miissen. so aufbewahrt wer-
deny dafls die Afmosphiire sie  nicht  beriihrt,
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sonst verhiirten sie. . Man verschlielst sie daher
gewohnlich inTépfen, die man mitBlasen iiber-
bindet, oder  in .grofsen Schweinsblasen, und
auch wohl in zinnerne Biichsen eder Spritzen.
Besser . aber ist es, nur immer so viel abzurei-
ben, als man am selben Tage streichen kann.—
Erhiirtete Farbe lifst sich nur hochst schwierig
niid bei Anwendung von Wiirme in viel Terpen-
tingl (Terpentinspiritus) wieder aufiésen,
dech ist sie fiir die Anwendung so gut als ver-
loren.

Drittes Kapilel.

Flachs und Hantf

Gewinnung

Der Flachs und Hanf sind die Stengelfa-
sern, das erste der Linum wsitatissimum, der
letztere des Canabis sativa. Man bedient sich
jetzt in der englischen Marine mit grofsem Vor-
theil des in Irland angebauten Neu-Seelindischen
Hanfs (Phormium tenax), dessen Fasern um }
haltbarer sind, als die des gewihnlichen. Vom
Flachs unterscheidet man den holen und den
niederen. — Bas Ernten geschieht wenn die

Pflanze gelb wird, die Kapseln sich 6ffnen, und
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die Blitter abfallen (Ende Juni). Wemn man
ihn einige Tage auf dem Acker lifst, wird er
vollends reif.  Andere gliuben die Faser sey
in-der Bliithenzeit am stirksten,

Die Fasern liegen wie die ‘desHolzes* der
Linge nach im Stamm der Pflanze, sind aber
selbststiindiger uud daher leichter von einander
zu lbsen als jene. Ein harziger Kitt verbindet
sie mit einander, der bei der sogenannten R -
stung, dem Auslegen des Stieles an die Luft
bei wiederholtem Befeuchten, durch eine begin-
nende Fiulnils zerstort wird. Obwohl die Fa-
ser hier schwerer als beim Holz mit in dje Um-
gestaltung der neben ihr gihrenden und faulen-
den Substanzen 'hineingezogen wird, so bleibt
diese Ristungsoperation doch nicht ganz olne
Einfluls auf die Haltbarkeit der Faser, ja sie
zerstort sie zuweilen fast ganz. Man hat des-
balb vielfach versucht die Ristung auf andere
Weise zu ersetzen.

Die beiden jetzt iiblichen Réstmethoden sind
die Thau- und die Wasserroste, wovon die
letztere die feinste Faser giebt, zumal wenn das
Wetter warm oder stiirmisch ist, wo iiberhaupt
die Rostung am besten geht. Bei der ersten
Methode legt man die Hanf- oder Flachsstengel
auf den Rasen aus, und wendet sie alle 2 bis
3 Tage um; hier bleiben sie so lange bis das
Bindemittel der Fasern durch die Einwirkung
der Feushtigkeit zerstort ist, und sie so sich
gut von einander lésen. Man mufs die Fasern
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von oben bis unten leicht durch Ziehen abtren-
nen konnen, . Es kommt sehr darauf an, die
richtige Zeit des Abbrechens der Ristung zun
treffen, weil mit jedem Tage die Haltbarkeit
der Faser mehr leidet, und bei einer zu diirren
der Faden nicht weich wird, — Bei der Wasser-
réste bindet man die Stengel in Bunde und ver-
senkt sie in ein langsam fliefsendes oder ste-
hendes Wasser, etwa 5/ tief: nach 5 bis 6 Ta-
gen bringt man sie heraus, und behandelt sie
weiter wie bei der ersten Methode, oder legt
sie auf leinene Decken, driickt sie wiederholt in
Wasser aus, bis es nicht mehr schleimig abliuft.
Tm harten Wasser wird der Faden weilser, aber
etwas schwiicher als im weichen.

Nach dem Risten wird der Flachs gedorrt,
entweder in warmen Riumen (Backifen), oder
auf dem Felde, wo man ihn in kleinen Haufen
aufsetzt. Man kann ihn, wenn man ihn lange an
der Luft liegen lifst, bleichen, er wird aber das
durch schwiicher.

Das Miitel das zum Ersatz dieses Ristens
bisher am hiufigsten vorgeschlagen worden, ist
das mehrstiindige Eintauchen der Stengel in eine
heifse Auflisung von schwarzer Seife; es scheint
seinem Zweek vollkommen zu entsprechen, und
dabei die Faser nicht anzugreifen. Eben so vor-
theilhaft ist es, den Flachs erst einer gelinden
Thaurdstung zu unterwerfen, dann ibn in eine
schwache Auflosang von Seife, gebildet aus
1 Theil Pottasche und 2 Theile Qel zu bringen,
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ihn ‘2 Tage darin zu lassen, diesé dann ‘auf
70° R. zun erhitzen, und sie noch ecinen Tag ste-
hen zu lassen. Eben so diirfte es nach einigen
Versuchen sehr vortheilhaft seyn, die Stengel
statt der fauligen Gihrung, welche die Faser
angreift, einer weinigen und sauren zu unter-
werfen, welche sie unverletzt lifst. Man kann
diese am leichtesten herbeifiihren, wenn man die
Stengel mit etwas Mehl, Erdipfel u. s. w. und
Bierhefe bedeckt. '

In England ‘werden die Stengel jetzt auch
schon ohne alle Réstang getrocknet und durch
Maschinen die Fasern von einander gelist; sie
werden durch diese blos mechanische Behand-
lung eben so weich und geschmeidig, als durch
die Rostung. — Auch des Alkohols bedient man
sich mit Vortheil zur Lésung der Fasern.— Un-
tersucht man durch blofses Brechen gereinigten
und auch gerssteten Flachs chemisch, so hat
letzterer 5 Prozent weniger Kohlenstoff,

Es muls nun der holzige Theil der Rinde
gebrochen werden, was entweder untér den be-
kannten Flachsbrechen, die in neuerer Zeit iiber-
aus vervollkommnet worden, oder zwischen ge-
rippten” Walzen geschieht; in Amerika wendet
man auch"Walzmiililen mit diinnen cylindrischien
oder konischen glatten oder gerippten Liufern
an. Dann wird er mit dem Schwingblocke, ei-
nem flachen Brette, von diesen holzigen Thei-
len (Schiben) gereinigt. Es geschicht dies auch
jetzt oft durch mit Biirsten besetzten Walzen,
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die den Flachs durchbiirsten, oder zwischen ge-
kerbten Holzern, durch die er sich durchwin-
den’ muls; er verliert dabei 3 des Gewichts. —
Man sehligt ihn dann noch mit holzernen Him-
mern, damit sich die Fasern lésen und hechelt
ihn. Dies Hecheln geschicht auf verschieden
feinen Hechelblechen, mit der Hand hilt dies
sehr auf, und es lilst sich durch eine sehr ein-
fache Vorrichtung, wo die Hecheln auf eine hil-
zerne Trommel, und der Flachs auf einen Rah-
men  befestigt sind, der durch an die Trommel
angebrachte Zihne beim Umdrehen derselben
wiederholt gehoben und fallen gelassen wird,
diese Arbeit sehr erleichtern. Man bindet die
gehechelten Fasern dann in Biindel, die gewdhn-
lich beim Flachs Risten, beim Hanf Képfe
heilsen, und wovon wieder mehrere Ein'Bund
oder Ballen bilden. Ist der Hanf vorher ge-
_hechelt, so heifst er Reinhanf oder Reinband,
ist er nur gebrochen, so heilst er Basthanf.
Der Reinhanf heifst auch wohl Strihnhanf, wenn
er blos geschwungen, und Spinnhanf, wenn er
auch schon gehechelt ist. Man theilt ihn der
Dicke der Fasern nach, auch wobl in feinen,
mittlern und gewdhnlichen. Der beste Hanf heilst
auch wohl Lagerhanf.

Untersuchung von Elachs und Hanf.
Es kommt: bei Untersuchung von Hanf.und

Flachs auf zwei verschiedene Momente ‘an; niim-
lich auf die Giite und Avt der Faser selbst, und
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auf ihre Behandlung beim Rosten, da dies auch
die beste Faser unbrauchbar machen kann.

Die Giite der Faser erkennt man aun ihrer
Vinge und Form, die der Bebandlung an der
Farbe, dem Geruch und der Haltbarkeit der-
selben.

Der Hanf mufls lange, bandartige Fasern
haben, die beim Anziehen zwischen den Fingern
viel Cohiision aber wenig Elastizitit zeigen,
sich weich anfiihlen, und sich von unten (Wur-
zelende) nach oben verfeinern. Rollt man sie
in den Hinden, so diirfen sie ihre Gestalt nicht
leicht wieder annehmen. Die Liinge darf nicht
viel iiber 3/ betragen, sonst wird der Faden zu
grob. Die Spitzen miissen sich nicht leicht ab-
reifsen lassen. ™

Die Farbe ist am besten blaugrau (perlgrau),
weniger gut ist die griiuliche, schlecht -die gelbe,
rothe, braune oder gefleckie, welches alles Zei-
chen der zu starken oder ungleichen Ristung
sind, und wobei der Faden immer spride ist.
Der Faden muls glinzen. Ein eigenthiimlicher,
siifslicher Geruch ist ein Beweis eines frischen,
im vorigen Jahre berciteten, guten Hanfes, ein
fauliger dumpfiger macht ihn dagegen verwerf-
lich. Guter Hanf muls ferner gehiirig gehechelt,
rein von Schiben seyn und die Fasern miissen
glatt und ohne Verwirrung an einander liegen. —
Feucliter 'Hanf verdirbt leicht, ist daher nicht
anzawenden.

Gxanz dhnlich werhiilt sich der Flachs, nur




ist dieser feiner, kiirzer und von gelblich wei-
[ser Farbe. .

Das Werg (Heede), die Riickstinde des
Flachses beim Hecheln, wird theils zur Lunte,
theils zum Verpacken ven Munition u.s. w. ver-
wandt; es darf nicht dumpfig riechen, muls frei
seyn von Steinen und groben Schiben, es darf
nicht feucht und nicht staubig seyn.

Beim Verpacken des Flachses und Hanfes
zar Aufbewahrung, mufls besonders auf seine
Trockenheit gesehen werden; sind sie irgend
feucht, so verderben sie, sind sie aber trocken,
werden sie fest gepackt und die Tonnen wohl
verschlossen, so soll der Flachs durch Aufbe-
wahren selbst besser, werden als er vorher war.

Seilerarbeit (auch Repschligerei genannt),

Ist der Hanf nicht gehirig gereinigt, so muls
er vor dem Verspinnen nochmals gehechelt wer-
den, wobei er hichstens 5—6 Prozent Abgang
erleiden darf.

Das erste Element was der Seciler bereitet,
ist der Faden, aus mehreren Fiiden bildet er
dig Litze, aus mehreren Litzen erst sein Fabri-
kat. Xm. Allgemeinen heilst das Strickwerk un-
ter 4/ Durchmesser Fieine, bis 114 Tau;
Strickwerk was ‘nach Einem Ende diinner wird,
nepnt: man meist Strang.

Das Spinnen des Fadens geschieht gewihn-
lich anf dem Seilerrade, mittelst einer oder meh-
reren Spindeln, welche ein' mit der Hand ' ge-
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drehtes Schwungrad bewegt. Man nennt dieses
eigentliche Spinnrad auch wohl Vorderrad. Ein
Seiler zieht beim Spinnen den Hanf mit der
Hand aus einem' griolseren Bunde, was er vor
sich trigt, heraus, und verlingert den Faden
durch Riickwiirtsschreiten. ' /Hierbei kommt ‘es
darauf an, dafls das Rad immer mit gleicher
Geschwindigkeit gedreht werde, der Seiler gleich=
miilsig zuriickgehe, und: dabei den Flachs im-
mer so herausziche, dafls die Fasern ihrer gan=
zen Linge nach,: und nicht ‘gebogen und ver-
wirrt, und recht scharf.neben einander gelegt in
den Faden kommen. Verlingert sich ‘der: Faden
so hiingt man ihn iiber die sogenannten Stiitzeny
wovon: die letzte; woran der Faden leicht be:
festigt wird, der Nachhalter heilst. ZweiFi-
den spinnt der Seiler zusatimen, ‘indem er sio
beide am' Nachhalter mit der linken Hand fafst,
und- indem das Rad entgegengesetzt und sehr
schnell umgedreht wird, nachi dem Vorderrade
zuschreitet. — Neuerdings spinnt man mit Maschi-
nen, doch sind diese wohl noch zu kostbar, um
in Artillerie-Werkstiitten Eingang zu finden, In
den Arsenalen der Marine sind sie aber' villig
eingefiihrf. Die Einrichtung ist-im Allgemeinen
folgende: auf eiver doppelten Eisenbahn gehen
zwel Spinnmaschinen, die nichts weiter thun,
als die Haken, deren sie'5 bis 15 haben, umzu:
drehen, wechselsweise ivor und zuriick, wenn die
Eine hin geht, 'kommt die andere zuriick, 'die
Spinner stehen still; eine: gleiche Zahl'an jedem




561

Ende der Bahn. Sie hiingen in die Haken der
Maschine Flachs, die nun beide riickwiirts ge-
hen bis an die beiden ‘Enden der Bahn, und
den Faden spinnen, wozu die Seiler immer
Flachs aus einem Bunde ziehen, oder aber, was
vortheilhafter ist, den Flachs in vorher durch
eine eigene Maschine gebildeten Biindern, worin
die Fasern alle der Linge nach liegen, abwik-
keln. Sobald die Maschinen am Ende angekom-
men, stehen sie still, man reifst nun die Faden
vom Flachs ab, und befestigt sie an ein Winde-
zeug, das sie wihrend die Maschine wieder zu-
riick geht, aufwickelt; zugleich werden aber auch
neue Fiden an die auf der Riickseite der Ma-
schinen befindlichen Haken angeheftet, so dals
sie im Zuriickgehen den alten Faden aufwickeln
und einen neuen spinnen. Durch diese Methode
wird die Arbeit sehr gefirdert, der Faden gleich-
milsiger und festen.

Das Drehen ‘der Fiden nennt man ihnen
Drath geben; der Faden mufs, wenn er gut
seyn soll, keine Knoten enthalten, er muls glatt
seyn; wenn man ihn aufdreht, miissen die Fasern
gleichmiilsig neben einander liegen. Je schwiicher
man die Fiiden macht, desto gleichmiilsiger wird
die Lage jeder Faser, desto gleichartiger auch
die Spannung durch und darch. — Man giebt
ihnen, wenn sie schon ausgesponnen sind, ge-
wohnlich noch dadurch einen Drath (den Nach-
drath, Nachspund), dafs man sie am Ende der
Balin belestigt, und sie mit den nun zu spin-

36
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nenden Fiden umdrehen lifst. Es dacf Ein Fa-

den nicht mehr Drath  bekommen als der an-
dere, was man daran erkennt, dafs sie alle gleich

lang sind. Man giebt ihnen da, wo sehr genau
verfahren wird, etwas mehr Drath als sie in der
Litze behalten sollen, weil sie einen Theil des-
selben wieder verlieren, wenn man sie in entge-
gengesetzter Richtung zur Litze zusammendreht.

Die Dicke der Fiden zu grilseren Seilen muls ‘
elwa hichstens eine Linie betragen, und - die
Windung der Faser nicht grilser werden, als
dals sie gegen den Queerdurchschnitt in einem
Winkel von héchstens 550 liegt, sonst leidet die {
Haltbarkeit der Faser im hohen Grade. Dreht

sich ein fertiger Faden mit einiger Gewalt auf,

50 hat er zu viel Drath,

Die Fiden werden nun zu Litzen zusam-
mengedreht, was ebenfalls auf dem Vorderrade
geschicht, und zwar in entgegengesetzter Rich-
tung als die Drelung der Fiden geht, auch hier
darf. ein zn gewaltsames Drehen nicht = statt
haben.:: Das Maximum der Verkiirzung. des Fa-
dens ist 1, das Minimum % — Sind sie fertig,
so reibt man sie mit nassen Tiichern, wodurch |
sie glatt werden und leichter ihre Form . be-
halten.

Zum Anfertigen des Bindfadens der  schiir-
fer als die Litzen gedreht werden mufs, befe-
stigt man die Schniire an ¢inem Ende an den
Spindeln des Vorderrades, die andern an dem
Hinterrade, das kleiner, aber sonst dem Vor-
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derrade gleich ist, und auf Ridern steht. Man
dreht beide Rider zugleich, und beim Verkiir-
zen der Fiden fihrt man mit dem Hinterrade
nach. Diese Arbeit nennt man Runddrehen.
Der fertige Bindfaden wird nals gemacht, stark
ausgespannt, mit Pferdehaar oder Wolle gerie-
ben und so gespannt getrocknet.

Die Seile dreht man aus 3 und mehr Litzen
in entgegengesetzter Richtung zusammen, was
anf dem sogenannten Stangengeschirre geschieht,
Es besteht dies aus 3 oder 4 Spindeln, die aus
einem eisernen Kasten heraussteheh. Innerhalb
desselben haben sie Getriebe, und in der Mitte
dieser Getriehe, in alle zugleich eingreifend, be-
wegt sich ein Stirnrad, das mit einer Kurbel
gedreht wird. ~ An diese’ Spindeln hiingt man
das Eine Ende der Litzen, jedes fiir sich, ‘die
andern Enden zusammen an einen Nachhalter.
Man dreht nun die Kurbel, welche die Haken
bewegt.

Zwischen die Litzen wird ein Komms ge-
legt (die Leere), der so viele Einschnitte
(Rimmel) hat, als Litzen zum Seile kommen,
diese Einschnitte laufen nach dem Rade zu auf
der Léere zusammen, dadurch werden die vier
Litzen nur allmihlig einander geniihert. Beim
fortgesetzten Umdrehen riickt die Leere immer
weiter zuriick.' Bei Seilen, welche aus mehr
als vier Litzen hestehen, mufs um die innere
Héhlung zu schliefsen, in der ganzen Linge eine
Sogenannte Fiillschnur (eine grade Litze) einge-

36*
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legt werden, die man dann dureh ein in der
Lingenachse der Leere gebohrtes Loch gehen
lifst. Man giebt dieser Fiillschnur gewdhalich
weniger gutes Material und weniger Drath, auch
legt man sie so ein, dafls sie sich beim Zusam-
mendrehen des Seiles wieder anfdreht, sie bleibt
dadurch weich und biegsam; giebt man ihr eine
entgegengesetzte Drehung, oder lifst man sie
nur sich mit dem Seile zusammendrehen, so
reilst sie bald ab, weil sie 'dann mit ihrer Linge
also unter ungiinstigeren Umstinden als die an-
deren. Litzen trigt,

Diese stirkeren Taue macht man auf dem
sogenannten Klappergeschirr. Es besteht
aus Haken, die in ein zirkelférmiges Brett ge-
setzt werden, und dureh diese eine Dreliung
um den Mittelpunkt dieser Sclieibe erhalten,
An jeden Haken kommt eine Litze, diese alle
insgesammt werden mit dem andern Ende an
den Einen Haken des Schlittens gehiingt, der
ebenfalls drehbar ist; der Schlitten schiebt sich
an der Erde fort, wenn sich das Tau verkiirzt.
Um den Schlitten zu entbehren, der Raum ein-
nimmt, sind mehrere kiinstliche Vorrichtungen
vorgeschlagen worden, doch diirfte man fiir den
Artilleriebedarf damit ausreichen,

Vor dem Zusammendrehen der Litzen zum
Seil mufs man darauf achten, ob sie alle gleich
lang sind, ist dies nicht der Fall, so mufls die
kiirzere, da sie aus gleich langen Fiden berei-
tet worden, mehr Drath erhalten haben als die
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andern und ‘die Spannung im Seile wird daher
ungleich, seine 'T'ragkraft geringer seyn. Man
Lilft sich entweder durch Dehnen der kiirzeren
Litze, oder indem man beim Zusammendrehen
des Seiles dieser Litze eine: stirkere entgegen-
gesetzte Drehung giebt; doch sind dies immer
niar Paliativmittel .und iein solches Seil wird nur
wenig Brauchbarkeit haben. Man hat in Eng-
land deshalb eine andere Vorrichtung eingefiihrt,
wodurch man die 3 oder 4 Haken an welchen
die Litzen auf 'der Drehmaschine befestigt wer-
den, melir: oder weniger in/der Richtung: der
Seilerbahn heraus sehieben kann; wodurch man
die eine Litze:schlaffer, ‘die andere geéspannter
eindrehen kanny alle Haken haben dieselbe Uin-
drehungs-Geschwindigkeif, sie spannen die Litzen
nun im umgekehrten Verhiiltnils des erhalfenen
Draths.

Um ein Seil zu untersuchen, sieht man zuerst
ob es nicht zu stark gedreht sey; die Art wie
dies geschieht ist bekanntlich, dals man den Um-
fang des Seiles und den Abstand zweier Um-
ginge «derselben Litze, nach der Achse des Taues
genau milst.. Construirt man ans diesen beiden
Linien ein rechtwinkliges Dreieck, so dals sie
die Katheten bilden, so giebt das. Verhiiltnils
der gefundenen Hypotlhenuse zu der Kathete,
welche aus dem Abstand der beiden Umgiinge
der Litze entnommen ist, das Verhiltnils der
ganzen Liinge der Litze, zu der welche sie im
Taun hatl: es darf letztere nur } hichstens J kiir-
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zer seyn als diese.— Das Tau muls sich nicht
leicht aufdrehen ‘lassen, és darf keine Knoten
haben; mufs ganz gleichmiilsig gedreht seyn,
Farbe und Geruch des guten Hanfes zeigen, es
diirfen keine Fasern vorstehen, es diirfen keine
holzigen Schiiben darin seyn; die Litzen miis-
_senigleich stark seyn. Will man ein Tau durch’
Zerreifsen probiren, so ‘muls man' an einem als
gut. anerkannten “erst die Normalbelastung er-
mitfeln.

Tredgold' hat in neuerer Zeit die sehr in-
teressantén Versuche von Muhamel und Robison
fortgesetzt. . Er -hat besonders die #unden Seile
mit den flachen'bandartigen' sogenannten Patent.
seilen ‘verglichen. Die letkteren sind wie er ge-
funden, wenn sie neu sind, besser als die erste-
renyaiehmen aber bald an I{raft ab, wihrend die
runden, erst nachdem sie einige Zeit gebraucht
worden sind, 'die héchste Kraft evreichen.

Feuchte Seile tragen 1 mehr als trockene.

Die Lunte wird in ilnlicher Art bereitet.
Man  hechelt ‘zuvor die Wergriickstinde vom
Flachs oder weichen Hanf gehorig aus, um alleg
Holz zu entfernen; doch Lilst man gern die fei-
neren Splitter 'darin, weil dieseé wie schon im
ersten Bande erwiihnt, das Brennen hegiinstigen,
Aus demselben Grunde nimmt man lieber Flachs-
werg als Hanfwerg zur Lunte, weil dessen Holz-
splitter feiner sind und die Entziindung und das
Erhalten des Feuers noch besser beférdern als
die des Hanfes. Ist das Werg stanbig, so mufls
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es erst ‘mit Stiben auf Tischen geschlagen (ge-
facht) werden.

§Man- spinnt aus diesem Werg Tiden, die
aber ‘mur Jlocker gedreht werden; man: giebt
ihnen einen starken Nachdrath, und hilt dann
3 mugleich gesponnene Fiiden so mit einer Leere
zusammen, als: wollte: man- ¢in Seil daraus! bil-
den.o Die Fiiden in ‘dem Bestreben sich wieder
aufzudrehen, wickeln sich umeinander in-enfge:
gengesetzter Richtung auf und: rollen sich so
zur Lunte zusammen. = Die Fiden miissen-sich
um 4 ihrer Linge zusammendrehen. — Man be-
kleidet  sie dann zuweilen' noch mit+besserem
Hanf, was aber nicht zu empfehlen ist. —  Die
weitere Bereitung der Lunte gaben wir schon
im érsten Bande niiher an. ‘

Aufbewahrung und Schutz des Hanfes und
der Taue,

Hanf und Flachs miissen an sehr trocknen
Orten aufbewahrt werdens luftige Magazine, wo
man die Bunde nur mit Zwischenriumen auf-
stapelt, sind am  Vortheilhaftesten. Man falst
zuweilen in die Haufen moglichst tief hinein,
fiihlt man eine merkliche Wirme, so miissen die
Bunde sogleich gedffnet und an die Luft gelegt
werden, sonst stockt die Faser, sie wird braun,
schwilzt und backt an einander, “wobei sie die
Weichheit verliert. Dieses Uebel greift um sich,
da es wie der Trockenmoder des Ilolzes an-
steckend ist. e Erhitzung - eines feucht ge-
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wordenen Hanfs kann sich bis zur Selbstentziin-
dung steigern.

Die Ratten machen oft grofse Verwiistun-
gen im Hanf, um so mehr je ilter er wird. ‘

Um die fertigen Taue vor dem Verstocken
zu bewabren, wurden sie friiher in Theer ein-
gelegt, wovon sie eine gewisse Menge -aufsogen,
und «dann getrocknet. Das Theeren erfiillt zwar
diesén-Zweck ziemlich gut, allein es macht die
Taue mit der Zeit briichig, an heifsen Tagen
klebrig und die darin enthaltene Siure Zerstirt
die Faser ' u. s. w.; man ging daher wiederholt
davon ab, und versuchte bald Ochsenblut bald
andere ‘oft sehr zusammengesetzte Mischungen,
welche alle dieselben Uebelstiinde herbeifiihrten,

Um zu sehen, ob ein Tau gehirig in Theer
getriinkt sey, gilt in England die Vorschrift ein
Stiick davon abzuwigen; und es bei mittlerer
Temperatur 6 Stunden lang in Wasser zu tau-
chen, nimmt es in dieser Zeit mehr als 23 Pro-
zent an Gewicht zun, so ist es nicht gehirig ge-
sitligt.  Eben so muls das Stiick in Was-
ser bis 40° R. erhitzt, kein Theer an das Was-
ser abgeben. Phormium tenax, der neuseelin-
dische Flachs, der jetzt mit so sehr gutem Ep-
folge in den Marinen angewendet wird, mufs
wenn er getheert werden soll, erst darch Einle-
gen in eine schwache Lauge von dem die Faser
bedeckenden Gummi  befreit werden, weil dies

die Aufnahme des Theers von der Faser hin- [




569
dert. Auch unser Flachs hat einen, wenn auch
nicht so starken Gummiiiberzug (s. Bd. 1. Lunte);
es ist daher wahrscheinlich, dafs fiir zu thee-
rende Taue jene vorhergehende Operation von
Nutzen seyn wiirde.

Erst in- negerer Zeit kam man auf eine in
Asien bereits sehr lange iibliche Methode, auf
das’ Gerben der Taue und fand dals sie’'sich
nicht allein so viel hesser conservirten als die
getheerten, und’ nicht sprode dadurch warden,
sondern, -dals sie auch eine hei weitem grifsere
Tragkraft erhielten.: Dies hat sich bei erneuer-
ten Versuchen iiberall bestitigt. Es mége nur
Einer hier  als Beleg rangefiilhrt werden: ' Man
zerrifs Taue von verschiedenen Pflanzenfasern,
und zwar von jeder Art, dicke und diinne, wo-
von ‘immer ‘einige roh, einige gegerbtund einige
getheert waren. Die Haltbarkeit verhielt sich wie:

rohe gegerbte getheert
dick diinn dick diiom dick diinn
74 50 139 580 45 46
88 64 404 52585 B4 39
46 .1 20 64 2% 35 40- 730

Die getheerten waren also alle schwiicher, die
gegerbten stirker geworden®), Es wiire daher
wohl zu wiinschen, dals diese Prozedur bei der
Artillerie mehr Eingang finden méchte.

Es giebt verschiedene Methoden, das Ger-
ben zu verrichten. Enfweder man legt das trok-

*) Getheerte werden etwas haltharer wenn sie iilter sind.
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kene Tau oder aunch schon das Garn 21 Tage
in einen, Loleaufgufs .von 40 Pfd. ' Wasser' auf
3 Pfd. Eichenrinde, und lifst es dann frocknen
oder man; tauclit es zuvor in Fischthran. Jifst
es trocknen wund bringt es dann warm in -den
Lohaufguls, oder :man fancht es- erst in’eine
schwache Leimauflssung, die auf 60° R. erwiirmt
ist, Qilst es halb trocken werden, und bringt. es
dann. 48 Stunden in einen FLoheaufguls.

In ‘Woolwich hat .man auch Versuche ge-
macht, Taue mit. einer Auflssung von Kaunot-
chuk. in, Steinkohlentheer zu trinken.  Dei Er-
folg war giistig.

Die- éisernen. Taune verdringen. in der: Ma-
rine tiglich mehr dieimmer unzaverlissigen han-
fenens, es wire die Frage, ob man nicht in der
Artillerie anch in mancher Beziehung - vortheil-
haften Gebrauch davon machen kinnte.

DrittesiKapitel.

Die Kohle.

Wir sprechen hier nur von den Brennmate-
rialien in so weit sie fiir die metallurgischen
Werkstitten nothig werden, also von den Holz-
kohlen, Steinkohlen, Coaks, Torfkohle u. s. w.
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Man mufs sihre ' Eigenschaften so wie ihre rela-
tive Wirkung Kewren: um je nach dem Zwecke
und den verschiedenen Preisen sich fiir die Eine
oder Andere zi ertscheiden *).

Die Holzkohlen: Man theilt sie in weiche
und harte, jje nachdem sie von harten oder wei-
chen Holzern genommen sind. - Zu den ersteren
rechnet man die der Eiche, Bache, Erle, Birke, Rii-
ster, zu den weichen die der Kiefer, Fichte, Tanne
und 'Weide.  Gleiche Volumen beider Kohlen-
arten (weiche und harte) verhalten sich bei glei-
chen Kohlenstiicken in ihrem Gewicht = 2: 3,
Der Zwischenvaum betrigt etwa die Milfte des
Volumen.  Wiegt man gleiche Maaflse verschie-
den ' grolser Kohlenstiicke, so konnen Unter-
schiede ‘'wie 5,5': 7 vorkommen. Gleiche ' Ge-
wichte harter und weicher Kohle geben ziemlich
gleiche Wirkung, die erforderlichen Kohlen neh-
men  also ' weniger Raum ein, wénn man harte
wiihlt, doch muls dann das Geblise verstirkt
werden,

Man nimmt im Allgemeinen an, dafs die
Kohle der weichen Hélzer vortheilhafter **) im
Schmiedefeuer wirkten, als die der harten, und
zwar liegt dies gewils daran, dals die letzteren
eine ‘schneller eintretende héhere Temperatur

‘) Ueber den Einfluls schlechter Kohlen auf damit
geheitztes Eisen, siche das Seite 244 bereits Angefiihrte.

") Im Allgemeinen gicht man der Buchen-Kohlo den
Voraug.
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erzeugen, bei der sich' etwas Hohlenstoff mit
dem: Eisen verbindet und eschiirter macht.” Je-
denfalls erfordert daher’ das:Ileitzen des Stab-
eisens in harter Ilolzkohle/mehr Aufimerksamkeit
als im weichen, wenn es seine’ ganze Duktilitiit
behalten soll. Dasselbe ist- béi Kohlen zu be-
achten, die von auf dem Stamme abgerindeten
Holzern dargestellt sind. Die Kolle mufs vom
Holze genommen werden, das noch nicht abge-
standen ist, senst hat sic geringeren Gehalt an
KohlenstofF, zerfillt leicht in Staub, und saugt
viele Feuchtigkeit auf.

Die Holzkohle mufs in festen, runden, scharf
begrenzten Siiben, ohne Rinde und nicht zer-
brickelt oder staubig seyn, sie muls sich nicht
leicht zerdriicken lassen, beim Biegen mit einem
glatten Bruche; der deutlich die Jahrringe zeigt,
abbrechen, die Jahrringe miissen fest aneinander
haften, der Bruch eine gleiche: sammetschwarze
auch pfanenschweifige Farbe haben, nicht abfir-
ben, zwischen den Fingern gehalten einen hellen
Klang gebem; geruch- und geschmacklos seyn.
Sie diirfen in Wasser getaucht nicht untersin-
ken. Angefeuchtet miissen sie bald wieder trock-
nen. Es diirfen keine sogenannten Brinder (halb-
verkohlte Holzstiicke) dabei seyn. Die Kohle
muls beim Entziinden an einem ichte keine
Flamme geben, und stirker angefacht ein blaues
leichtes Flimmchen zeigen, wobei kein weilses
Licht und kein Rauch bemerkbar werden darf.
Sind die Kohlen feucht, so bemerkt man es leicht
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beim Anblasen mit dem Geblise, die sich ent-
ziindenden Kohlen qualmen dann mehr oder we-
niger stark. Sie'sind nicht zu brauchen. Im
Durchschnitt - enthalten gute Kohlen ‘wenn sie
einige Zeit an der Luft gelegen, 10 Prozent
ihres Gewichts an Wasser, doch: kénnen sie bis
40 Prozent aufnehmen,— Sie bringen ein 78ma-
liges Gewicht Wasser, von 0° zu 80° R., beim
gewohnlichen Verbrennen in Heerden geht 3 der
Wiirme durch Ausstrahlung verloren.

Man mufs die Holzkohlen in trocknen Schup-
pen aufbewahren uud sie nicht zu lange liegen
lassen, sonst werden sie brécklich und nehmen
zu viele Feuchtigkeit auf.

Die Steinkohle.

Die Steinkohle ist, wenn auch im Berge
gegraben, doch ein vegetabilischer Kérper, der
aus Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff und ei-
ner nicht unbedeutenden Menge von Erden, Sal-
zen und Schwefelmetallen besteht. Iiese ver-
schiedenen Stoffe sind in sehr abweichenden
Mengen darin vorhanden, wodurch ihr Werth
und ihr Verhalten beim’ Heitzen sehr verschie-
den ausfillt. Zuvirderst ist daher zu beriick-
sichtigen, in welchem Verhiltnisse sich in der
Kohle die genannten unbrennbaren Substanzen
zu den brennbaren (den verschiedenen Verbin-
dungen des Kohlenstoffs, Wasserstoffs und Sauer-
stoffs) befinden. ~ Da dicse unbrennbaren (der
Aschengehalt) von 4 bis 25 Prozent vaviiren




574
konnen, so mufls dies bei Ankiufen von unbe-
kannten Lagern nicht ununtersucht bleiben. Man
ermittelt dies durch Verbremnen einer abgewo-
genen Menge von Steinkohlen und Wiigen des
Ascheriickstandes.

Ferner kommt es auf die Zusammensetzung
der cigentlich brennbaren Verbindungen an. Ob-
wohl in dieser Beziehung die mannigfachsten
Modifikationen vorkommen, so lassen sich doch
zwei Hauptgattungen unterscheiden, In der ei-
nen Sorte waltet der Kohlenstolf vor; sie ist
hart, fest, trocken, giebt in dem Madfse als sie
kohlenstofireicher ist, mehr Hitze, bedarf aber
auch in eben dem Maalse stiirkeres Geblise.
Je mehr der Kohlenstoff darin vorragt, desto hiir-
ter, fester und trockner ist die Kohle, desto gri-
[sere Hitze giebt sie, desto mehr Geblise De-
darf sie aber auch.— Die zweite Sorte Stein-
kohle, hat in ihren brennbaren Theilen eine iiber-
wiegende Menge von Wasserstoff, sie sieht pech-
dhnlich -aus, fett, und brennt leicht mit vieler
Flamme, aber mnicht so starker Hitze als die
obige., Wiihrend die. erstere Art beim Brennen
wie das Holz eine Hohle von ¢inem ihnen ilin-
lichen Gefiige Lilst, giebt diese einen geschmol-
zenen schwammigen Klumpen. . Man nennt die
erstere Art gewélnlich magere oder Braun-
kohlen, 1letztere  Backkohlen. Diese ver-
stopfen “das Feuer leicht, und es ist in jeder
Beziehung vortheilhaft, sie mit mageren Kohlen
zu mengen. Sie geben wenn sie schmelzen eine
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gute Decke, die den Wind des Geblises zusam-
menhiilt, werden sie aber ganz ohne Beimengung
gebraucht, so miissen sie zuweilen-aufgebrochen
werden. Man erkennt die Backkohle aufser an
ihrem harzigen Ausschen, leicht an der Eigen-
schaft sich am Licht entziinden zu lassen, und
dann mit Flamme zu' brennen. Die mageren
Kohlen: haben meist Schwefelkies. Weils man
sie gehShrig zu behandeln, so riickt man sie
allmiihlig ins Feuer, so dals der Schwefel aus-
getrieben ist, ehe sic ans Eisen kommen. < Auch
kann ‘man sie ziemlich unschidlich machen, wenn
man - sie mit zerfallenem gebrannten Kalk' be-
streut, und sie immer erst iiber dem Winde
hilt.  Fiir gewihnliche Schmiede miissen aber
diese mit Schwefelkies behaftete Stiicke, die an
den messinggelben, metallisch und’ mit' Regen-
bogenfarben glinzenden Einlagerungen und Punk-
ten kenntlich sind, ausgeworfen werden. Fiir
Schmelzungen ist ‘diese Schwefel - Beimengung
gleichgiiltig. Fiir sie sind Backkohlen vorzuzie-
hen. Im Allgemeinen heitzen Steinkohlen nur
60mal ihres Gewichts Wasser von 0 zu 80: sind
sie als Gestiibbe (ganz klein) so heitzen sie nur
45mal ihr Gewicht,

Man bewahrt die Steinkohlen im Freien auf.
Es scheint als nihmen sie dann etwas Feuchtig-
keit auf, und wiirden dadurch leichter entziind-
lich und verbrennlich.
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Die Coaks.

Leider werden die Coaks (eine Steinkohle,
welche man durch Gliihen von einer gewissen
Menge Hohlenstoff, bhesonders aber von wviel
Wasserstoff und Sauerstoff befreit hat) in den
Schwiedeheerden in Deutschland noch so sehr
wenig verwandt. Sie bediirfen allerdings ein
starkes Geblise, und brennen anfangs schwer, doch
wird dies bedeutend verringert, wenn man sie,
besonders beim Anfachen des Feuers mit Holz-
kohle oder Steinkohle mengt. Sie heitzen dem
Volumen nach stiirker als jede andere Kohle,
und beschleunigen und sichern daher den Schmie-
deprozels bedeutend; sie geben bei gleichem Ge-
wicht etwa 00 Prozent der Wirkung der Holz-
kohle, sie haben aber ein viel grolseres spezifi-
sches Gewicht als diese, brauchen also einen umn
so viel geringeren Raum, und man kann um
dasselbe zn glihende Stiick um so viel mehr
Kohle heraubringen. — Bei ihnen ist von Schwe-

fel nichts mehr zu fiirchten.
2
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