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Aligemeinste Resultate.

Wir geben zum Schluss unserer Arbeit eine kurze Uebersicht der
wichtigsten Ergebnisse, zu denen sie gelithrt hat, diejenigen besonders
hervorhebend, welche eine Einsicht in die Verbreitung der Schmetter-
linge im Allgemeinen und die Gesetze, auf welchen sie beruht, anhahnen
und damit fir die zoologische Geographie itherhaupt Interesse erhalten.

1. Wir haben im Vorstehenden das Vorkommen von 1006 Schmetter-
lingsarlen aus den Familien der Tagfalter (194) und grésseren Heteroceren
812, ohne die Geometriden) in Deutschland und der Schweiz nachge-
wiesen”). In der Vertheilung derselben tiher das geographische Areal,
welches unser Faunengebiel bildet, lisst sich als allgemeinste Erschei—
nung eine Abnahme des Reichthums der Fauna in der Richtung von Siud
nach Nord und eine dhnliche, nur minder hedeutende, in der Richtung
von Ost nach West wahrnehmen — heides am stirksten ausgesprochen
in der nirdlichen Hilfte des Gebiets, im Alpenlande fast verschwindend,
Die schnellste Abnahme folgt einer von Siidsiidost nach Nordnordwest
gerichteten Linie. Die Ursache dieser Erscheinung liegt in dem Ueher—
wiegen polarer, gegen Sudwest geneigter Arealgrenzen iiber alle andern

(s. u.).

/

Das Alpenland tiberhaupt ist der falterreichste Theil des ganzen
Faunengebiets.

Ausschliesslich transalpin sind 63 von jenen 1006 Arten, ausschliess—
lich in der Schweiz 21, ausschliesslich in'der Provinz Preussen 3 Arten.
Ueberall oder fast iiberall finden sich 281 Arten.

*) In dieser Summe sind etwa 80 Arten, gegen deren Biirgerrechte Zweifel he-
stehn, nicht einbegriffen, nach ihrer geograph. Verbreitung aber ebenfalls erdriert.
Die Zahl aller bis jetzt in Deutschland und der Schweiz aufgefundenen Lepidopteren
lisst sich auf etwa 3000 anschlagen (von denen 480 auf die Geometriden und iiber
1500 auf die Mikrolepidopteren kommen). Unsere Arbeit umfasst somit erst den
dritten Theil der Lepidopterenfauna des Gebiets
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Der mittlere Gehalt einer Localfauna (von etwa 20 Q, M. Fliichen-
raum) kommt nahezu der Summe aller Arten des Gebiels gleich. Die
reichsten Gegenden iiherschreiten %, die drmsten sinken auf 14, der-
selben herab.

. Nur der kleinere Theil der Arten [etwa 4457 ist iiber den ganzen
Umfang des Gebiets verbreitet: fast die Hilfte der Gesammizahl (484
erreicht innerhalb desselben eine der polaren oder dquatorialen, ost-
lichen oder westlichen Grenzen ihres Verbreitungshezirks ; der Rest (86]
hesteht aus montanen Arten.

Von den 484 Arten, deren Arealgrenzen das Gebiet durchschneiden,
erreichen etwa drei Viertel (336) eine polare Abgrenzung innerhalb des-
selben: kaum der zwilfte Theil (40) eine quatoriale. Noch geringer ist
die Zahl der Weslgrenzen (28), am geringsten die der Ostgrenzen (8).

Die Polargrenzen verlaufen aber nur zum kleinern Theil, hachstens
i derselben, als Nordgrenzen {den Bre eitengraden parallel), die grosse
Mehrzalil derselben , fast % , ist vielmehr in mehr oder minder hohem
Grade von Nordost gegen Siidwest geneigt (Nordwest- und Nordnord-
westarenzen); hei verhiilinissmiissig wenigen, kaum Y45, zeigt sich eine
Neizung im enfgegengeselzten Sinne [Nordost- und Nordnordostgrenzen).

Das Vorherrschen polarer Grenzen, w elche im Osten hithere Breilen
erreichen als im Westen, ist somit eine charakierist ische Eigenthiimlich-
keit unseres Faunengebiets.

3 Etwa der zehnte Theil aller Falter des siidlichen Gebiets hesteht
aus montanen Arten (fehit der Tiefebene); im Norden steigt eine nicht
unbetrichtliche Zahl derselben in die Ebene hinab.

Die Zahl der Arten nimmt in senkrechter Richlung von unten nach
oben stetig ab; nur die colline Region scheint um ein Geringes reicher
zu sein als die Tiefebene.

Das numerische Verhiltniss der aus der Ebene heraulsteigenden zu
den eigentlichen Berzfaltern dndert sich nach oben immer mehr zu
Gunsten der letztern: doch erreicht absolut genommen die Zahl der
montanen Arten ihr Maximum schon in der subalpinen Region und
nimmt weiter hinauf wieder ab.

Bis in die subalpine Region tiberwiegen immer noch die Falter,
welche das Gebirge mit der Ebene gemein hat, die eigentlichen Berg-
thiere: mit der Baumgrenze tritt aber das entgegengesetzte Verhiltniss
ein: die baumlose Region besitzt eine Bevolkerung, die um mehr als die
Hiilfte ilrer Arten der Ebene fremd ist. Diese Verschiedenheit ersireckt

1 Dicse wie die folzenden Zahlen sind nur als annihernd richtige zu betrach-
ten. die miglichen Fehler sind aber nicht so gross, um das allgemeine Ergebniss

wesentlich-zu beeintrichtizen



Allgemeinste Resuliate 295

sich indess nicht in entsprechendem Grade auf die Gatlungen, von denen
nur sehr wenige und artenarme der Ebene fehlen oder (wie Doritis und
Erebia) in ibr nur reprisentirt sind.

Die Armuth an Arten in den hichsten Regionen der Gebirge wird
einigermaassen compensirt durch das massenhafte Auftreten der Indivi-
duen, so dass die Alpmatten in der Nihe des ewigen Schnees kaum
minder von Faltern belebt sind, als die begiinstigtesten Localititen der
Ebene.

Der senkrechte Durchmesser der Verbreitur
schen 20007 und 8000/, Den letztern und damit jene héchste Biegsam-
keit der Organisation ,  welche der durchgreifenden Heterogeneitit aller

grenzen wechselt zwi-

klimatischen Verhiltnisse zwischen Tiefebene und Schneelinie sich an-
zupassen vermag, besitzen mindestens 11 Arten (6 Rhopaloceren, 5 He-
teroceren).

k. Eine Beziehung zwischen der geognostischen Formation als solcher
und dem Vorkommen der Schmetterlinge lisst sich nicht nachweiser.
Die physikalische und chemische Beschaflenheit des Bodens und seine
Vegetation sind dagegen von entschiedenem Einfluss und bestimmen die
Wohnplitze (stationes) derselben. Es lassen sich darnach inshesondere
Lepidoptera paludicolae, aridicolae und calcophila, Waldbewohner u. s. w.,
unterscheiden.

Die Gestalt der Verbreitungsbezirke in ihren grossen Umrissen, der
Lauf ihrer Grenzen, lisst sich indess weder aus der Form und Mischung
der Erdoberfliche, noch aus deren vegelativen Verhiiltnissen erkliren ;
beiden Momenten kommt in dieser Beziehung eine nur untergeordnete,
locale Bedeutung zu. Das Vorkommen eines Thiers ist zwar selbstver-
stindlich von dem seiner Nahrungspflanze abhiingig: eine gleiche Aus-
dehnung des Verbreitungsbezirks einer monophagischen Falterart mit
dem seiner Nahrungspflanze (eine Deckung beider) lidsst sich aber kaum
nachweisen, in der grossen Mehrzahl der Fiille stebn beide im entschie-
densten Widerspruch.

Die Verbreitungsarenzen werden vielmehr im Wesentlichen durch
klimatische Verhiltnisse bedingt.

Es ist dabei die Vertheilung des jihrlichen Wirmequantums auf die
verschiedenen Jahreszeiten von entschieden grisserer Bedeutung als die
mittlere Jahreswirme selbst. In unsern Breiten ist das einflussreichste
Moment die Wirme des Sommers, noch mehr vielleicht die des heissesten
Monats.

In dem Seeklima des Westens, in seinen mit der Anniiberung an die
Meereskiiste kithler und trither werdenden Sommern, liegt der wesent-
liche Grund der Neigung der Polargrenzen gegen Stidwest in Mitteleuropa.
Die Armuth des nordwestlichen Europas, inshesondere an Tagfaltern und
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heliophilen Schmetterlingen (Zygaeniden u. s. w.) Uberhaupt, ist eine
Folge derselben.

Nordostliche Arealgrenzen, Neigung der Polargrenzen gegen Sudost,
finden den ihnen entsprechenden klimatischen Factor in den in analoger
Richtung verlaufenden Isochimenen des mittlern und nirdlichen Europas.

Das bedeutende Ueberwiegen der nordwestlichen gegen die nordist-
lichen Arealgrenzen, deutet darauf hin, dass eine ungleich grissere Zahl
nicht autochthoner Arten von Siiden und Osten her bei uns eingewandert
sind, als von Siidwesten.

Nichst der Wirme then die Feuchtigkeitsverhdltnisse des Klimas
den wichtigsten Einfluss auf die Verbreitung der Schmetterlinge aus und
auch hier scheint mehr die Vertheilung der atmosphirischen Nieder-
schlige auf die einzelnen Jahreszeiten als ihr absolutes Quantum ent-
scheidend zu sein.

Besondere Wichtigkeit haben die Feuchtigkeitsverhiiltnisse fiir die
Verbreitung in senkrechter Richtung. Die durch Wolken- und Thau-
bildung wihrend der wirmern Jahreszeit fast unausgesetzt feucht er-
haltene Oberfliche des Bodens scheint, wie fir die Pflanzen , so auch fur
die Schmetterlinge der hohern Regionen eine Lebensbedingung zu sein
und deren untere Grenzén nicht minder durch relative Trockenheit als
durch Zunahme der Wiirme bedingt zu werden.

Es erkliirt sich hieraus, dass Alpenfalter an Localitiiten, die zugleich
feucht und kithl sind, in die Ebene hinabsteigen und auf den Mooren
Norddeutschlands wieder erscheinen. —

Ein Vergleich der senkrechten Ausdehnung der Verbreitungsbezirke
mit ihrer wagerechten in der Richtung von Nord nach Siid lehrt, dass
heide in der Regel in geradem Verhiliniss zu einander stehn. Von den
(23) Tagfaltern, welche in den Alpen von der Ebene bis in die alpine
Region und dariiber hinaus verbreitet sind, reicht fast die Hallte bis
Lappland, wihrend von denen, welche schon in der montanen Region
ihre obere Grenze finden (42), nicht mehr der fiinfte Theil, — von denen
endlich, welche die Hiigelregion nicht iiberschreiten (£4) kaum noch 1
oder 2 Arten in Lappland gefunden werden.

Die Ausdehnung der Verbreitungsbezirke nach geographischer Linge
entspricht dagegen wenig oder gar nicht dem Maasse der senkrechten
Verbreitung.

5. Etwa zwei Drittel aller bisher in Europa aufgefundenen Rhopa-
loceren und Heteroceren sind Bewohner unseres Faunengebiets. Nach
vollstandiger Durchforschung einiger weniger genau bekannten Linder
des Welttheils machte sich indess das statistische Verhiltniss der Fauna
Deutschlands und der Schweiz zu der von Europa annihernd wie das

von 3 zu 5 herausstellen.
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In der Vertheilung der Schmetterlinge iiber das gesammte cisalpine
Europa wird eine Verarmung der Fauna in der Richtung gegen Nordwest
in dhnlicher Weise wie in Deutschland ersichtlich. Es treten weit mehr
Arten mit der Anniéherung an die Kusten des Oceans zuriick, als neue
hinzutreten. Grossbritannien fehlen £89 deutsche Arten, wihrend es nur
20 vor uns voraus hat. In noch ungleich stirkerem Maasse macht sich
das Vorherrschen nordwestlicher Arealgrenzen bei den heliophilen Fami-
lien bemerklich: die Tagfalterfauna Englands ist fast auf den dritten
Theil der deutschen reducirt, sie ist um %, #irmer als die von Lievland,
um mehr als Y, drmer als die von Schweden. Analoge Verhiltnisse zeigen
Holland und Belgien. Auf Island endlich, im #ussersten Nordwesten,
sinkt die Lepidopterenfauna iiberhaupt auf ein Minimum herab und die
heliophilen Familien, Tagfalter u. s. w. fehlen villig. Lappland dagegen,
unter gleicher Breite mit Island, ziihlt an Tagfaltern allein mehr Arten
als Island an Schmetterlingen iiberhaupt?).

In der gerade nach Norden von Deutschland gelegenen skandina-
vischen Halbinsel sinkt die Zahl der Arten fast auf die Halfte (519 :1006)
herab. Neue Arten treten in Sitd- und Mittelschweden fast gar nicht auf,
erst jenseit 61° n. B. erscheinen arctische Formen in grisserer Zahl.
Frankreich und Italien stehn unserm Faunengebiete etwa gleich. Jenseit
der Alpen scheint indess das progressive Anwachsen des Reichthums der
Fauna in der Richtung vom Pol zum Aequator aufzuhéren oder in sein
Gegentheil umzuschlagen und es lisst sich fur das westlichere Europa
wenigstens mit ziemlicher Sicherheit behaupten, dass es das Alpenland
ist, in welchem sich dessen Lepidopterenfauna in ihrer formenreichsten
Entwicklung zusammendringl.

6. Ein Vergleich unserer Fauna mit der von Sudeuropa ergibt zu-
nichst, dass die Alpen eine wenig wirksame Scheide zwischen beiden
bilden: reichlich %, der cisalpinen Arten Deutschlands tiberschreiten
das Gebirge nach Siiden.

Er ergibt weiter , dass fast % der cisalpinen Arten unseres
Faunengebiets (612 von 947) auch der Fauna des Mittelmeergebiets an—

#) Im nordlichen Lappland finden sich noch 51 Rhopaloceren, wihrend Stau-
n auf Island nicht mehr als 84 Schmetterlinge iiberhaupt
14 Mikrolepidopteren) aufzutreiben vermochten. Der
und seine Waldlosigkeit reicht bei weitem

Umstand , dass Island eine Insel ist,
nicht aus, diese Armuth zu erkliren. Ihr wesentlicher Grund liegt , wie auch Stau-
ro C \
bl

dinger mit Recht bemerkt, in klimatischen Verhiltnissen. Island hat viel (um 5
land, aber triibe, stiirmische und regnerische Sommer von
nur 8° bis 99 €. Mittelwirme. Der Sommer Lapplands ist kurz, aber verhiiltniss-
nidssig heiter und warm (Mittel 13° bis 14° C.); sein wirmster Monat, der Juli, ist
] als der des mittlern Englands (16° C.); auf [sland erreicht der Juli

dinger und seine Gefihrle
(9 Noctuinen, 10 Geometriden,

mildere Winter als Lapp

nicht kiihler
kaum 9° C.
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gehtren, selbst nach Abzug jener cisalpinen Arten, welche bisher nur in
Oberitalien und Istrien gefunden wurden ;

ferner, dass auch die entlegenern Inseln und Kusten des Mediterran—
gebiels iiberwiegend von mitteleuropiischen Arten bevilkert werden
und nur wenige, arlenarme, eigenthitmliche Gattungen besitzen. Die
Insel Sardinien hat mehr als %/, (*3%,,), Sicilien sogar mehr als 3, (13%,,,
seiner hierher gehérigen Falter mit dem cisalpinen Theile Deutschlands
gemein. Selbst in Algerien ist die grissere Hilfte der Arten und %, der
Gattungen mitteleuropiisch. Erst im stidéstlichsten Winkel des Mittel-
meergebiets, an der syrischen Kiiste, wird die grissere Hilfte der Arten
und eine ansehnlichere Zahl von Gattungen aus specifisch siidlichen
Formen gebildet.

Nach der Uebereinstimmung des bei weitem grissten Theils ilrer
Arten fallen somit Mittel- und Siideuropa zu einem einzigen natiirlichen
Falterreiche zusammen und lassen sich nur als Provinzen eines solchen
grossern Ganzen betrachten™).

Das Verhiltniss, in welchem die deutsch-schweizerische Fauna zu
der des arctischen Europas steht, konnten wir nur durch einen Vergleich
mit Lappland priifen. Es ergibt ein solcher, dass %, (**%,,,) der im nord-
lichen Theile dieses Landes gefundenen Rhopaloceren urfd grissseren He-
teroceren bis nach Deutschland und zum grossen Theile sogar his zu den
Kisten des Mittelmeers verbreitet sind, und dass Lappland kaum eine
dem Centrum des Welttheils mangelnde Gattung aufzuweisen hat. Auch
die Falterfauna Lapplands gehért somit dem Gehiete der mittel- und
stideuropdiischen an. Es bleibt indess misglich, dass in der eigentlichen
Polarzone die Verhiiltnisse sich anders gestalten. Vielleicht gleicht die
baumlose Zone des hichsten Nordens auch darin der baumlosen Region
unserer Hochgebirge, dass in beiden die Zabl eigenthumlicher Arten eine
uberwiegende wird. Abgesehn aber von diesen Anspriichen auf Selbst-
stiindigkeit, welche die hichsten Regionen und die hischsten Breiten [in
Hinsicht auf ihre Arten, nicht auf ihre Gattungen) erheben diurflen, lisst
sich ganz Europa™) in Bezug aul seine Schmelterlinge nur als ein ein-
ziges natiirliches Faunengebiet betrachten,

Nach Ausweis ibrer Producte gehtren dem europiischen Lepidopte~
renreiche, ausser der afrikanischen und asiatischen Mittelmeerkiiste, auch

*) Nach einer vorldufigen Prifung wird dieses Ergebniss auch durch die Georie-
triden und Mikrolepidopleren bestitigt und gilt somit fiir die Ordnung der Schmetter-
linge iiberhaupt. Dagegen scheint die Kiferfauna des cis- und transalpinen Europas
eine viel durchgreifendere Verschiedenheit zu besitzen. S. v. Kiesenwetter, Berliner
entom. Zeitschr. 1859. S. XVI.

*¥) Mit Einschluss von Island, dessen Falterfauna zu ®4 (*%4,) aus mitteleuro-
piiischen Arten besteht.
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noch Sibirien, Transkaukasien und Kleinasien an. Eine genauere Be-
slimmung seiner Grenzen ist vor der Hand unmiglich und nur zu ver-
muthen, dass die Stidgrenze in Afrika durch den Atlas und die die Kiiste
vom Innern trennenden Gebirgsketlen tiberhaupt, weiter stlich durch
die Wiiste, in der ungelihren Breite von 30° N., gebildet wird, dann von
der syrischen Kiiste zum sudlichen Ufer des Kaspisees iuft und weiter-
hin. wo uns alle Nachrichten verlassen, Hochasien zwischen 40° und
£5° n. B., etwa dem siidlichen Rande der mongolischen Hochebene ent-
lang, durchschneidet.

Es wird dieser ungeheuere Flichenraum ohne Zweifel in eine An-
zahl natirlicher Unterabtheilungen zerfallen, wie sie sich [ir den west-
lichen Theil desselben als arctische, mitteleuropiische und mediterra-
neische Provinz herausstellen.

Weite Ausdehnung der - Verbreitungsbezirke , inshesondere nach

geographischer Linge, ist charakteristisch fiir das europdische Faunen-
gebiet. Eine ganze Reihe von Arten (bei den Tagfaltern mehr als der
sechste Theil der Gesammtzahl) reicht von Westeuropa bis zur Ostkiste
Asiens, also tiher einen Raum von 180 Lingengraden hinaus, und eine
nicht unbetrichtliche Anzahl derselben findet sich auch in dem zwischen-
liegenden Amerika, so dass ihr Verbreitungshezirk wahrscheinlich einen
nur durch den Ocean unterbrochenen Giirtel um die ganze ntrdliche
Hemisphiire bildet. Einer unserer Tagfalter, Vanessa cardui, ist ein Welt-
biirger im strengsten Sinne des Worts, und mehrere Arten (wie die No-
ctuinen Agrotis suffusa und Heliothis armiger) sind iber die gemissigle
und heisse Zone aller Welttheile verbreitet.

Diirfen wir aus der Verbreitung der Arten unseres Faunengebiets
cinen Schluss auf das Ganze ziehn, so hat das europdische Falterreich
nicht sehr viele seiner Producte mit den ihm nicht angehorenden Theilen
der Erde (die Grenzgebiete natiirlich ausgeschlossen) gemeinsam. Am
meisten noch mit Nordamerika (etwa $8—), weniger mit den tropischen
Lindern der Erde uberhaupt (bochstens 23—), am wenigsten mit Sid-
amerika (9—) und Australien (8 von den 1006 in Deutschland und der
Schweiz einheimischen Arten).
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