e | rara

www.e-rara.ch

Lehrbuch der Physik, einschliesslich der Physik des Himmels
(Himmelskunde), der Luft (Meteorologie) und der Erde (physikalische
Geographie)

Reis, Paul

Leipzig, 1890

ETH-Bibliothek Zirich

Persistent Link: https://doi.org/10.3931/e-rara-75339

Vorwort zur siebenten Auflage.

www.e-rara.ch
Die Plattform e-rara.ch macht die in Schweizer Bibliotheken vorhandenen Drucke online verfligbar. Das Spektrum reicht von Bichern
Uber Karten bis zu illustrierten Materialien - von den Anféangen des Buchdrucks bis ins 20. Jahrhundert.

e-rara.ch provides online access to rare books available in Swiss libraries. The holdings extend from books and maps to illustrated
material - from the beginnings of printing to the 20th century.

e-rara.ch met en ligne des reproductions numériques d'imprimés conservés dans les bibliotheques de Suisse. L'éventail va des livres
aux documents iconographiques en passant par les cartes - des débuts de I'imprimerie jusqu’au 20e siécle.

e-rara.ch mette a disposizione in rete le edizioni antiche conservate nelle biblioteche svizzere. La collezione comprende libri, carte
geografiche e materiale illustrato che risalgono agli inizi della tipografia fino ad arrivare al XX secolo.

Nutzungsbedingungen Dieses Digitalisat kann kostenfrei heruntergeladen werden. Die Lizenzierungsart und die
Nutzungsbedingungen sind individuell zu jedem Dokument in den Titelinformationen angegeben. Fir weitere Informationen siehe
auch [Link]

Terms of Use This digital copy can be downloaded free of charge. The type of licensing and the terms of use are indicated in the
title information for each document individually. For further information please refer to the terms of use on [Link]

Conditions d'utilisation Ce document numérique peut étre téléchargé gratuitement. Son statut juridique et ses conditions
d'utilisation sont précisés dans sa notice détaillée. Pour de plus amples informations, voir [Link]

Condizioni di utilizzo Questo documento puo essere scaricato gratuitamente. Il tipo di licenza e le condizioni di utilizzo sono
indicate nella notizia bibliografica del singolo documento. Per ulteriori informazioni vedi anche [Link]

Visual \\library


https://doi.org/10.3931/e-rara-75339
https://www.e-rara.ch
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=de
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=en
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=fr
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=it

Bormwort. v

Tt die zablreidhen freundlidhen Bujdyriften von Collegen und Fadgenofjen,
bie i)y nidt alle im Gingelnen beantmworten fonnte, fage id) hier den herzlidhiten
Danf und verbinde damit bie bringende Vitte, mir in dem Vude aufgefundene
Drudfehler und Berfehen, fowic Wiinfde und Aenderungen ohne Riichalt anzu-
setgen, Damit fie Bet einer neuen Auflage, foweit e8 der Plan be8 Ganzen geftattet,
beritdfiditigt werben finnen.

Maing, den 16. Mai 1872, Dr. Paul NReis.

Vorwort jur ficbenten Anflage.

Dad abfolute Maff, defjen Grundlagen Dier feit 20 Jabhren vorgetragen
werben unb bie Grundlage De8 gangen Vudjes bilben, hat fidh nad) langem
Sdwanten auf Gramm = Centimeter = Secunde verbidytet; defhalb ywurbe bdicfes
Maf in allen Abtheilungen der 7ten Wujlage benupt, wo e8 in Wiffenjdaft
und Tedymif cingefithet ift: aljo wic in den fritheven Auflagen nigt Blof im
Magnetidmus, im cleftroftatifden und cleftromagnetifdhen Mafe dev Elekricitit,
bic jet durd) die ,,Fritijdhe Gejdyindigleit”’ ded Lidited verfnitpft find, fonbern
audy fitv fraft (Dyne), Arbeit, Gnergic (Crg), Didte, innere NReibung ober
Babigteit ber Fliiffigieiten und Safe, Diffufion und Enbodmofe wu. f. w. finden
wir gr em sec in Anmendung.

Wie das abfolute Maf das gange Bud) durdyzieht, fo aud) ein anbered
bigher faum bBeadytetes Agend, dev Staub, wenigftend diefe Auflage, wakrend bie
eleftrifhen Sdwingungen und Mapmwell8 cleftromagnetifdhe Theorie ded Lidytes
die Gleftricititslehre durdidringt und dag Moletulavoolumen cntlegene Gebicte
ber Phyfit verfniipit. Der Staub und bic Berftiubung der Metalle treten jdhon
Bei Der allgemeinen Gigenfdaft ber Theilbarfeit auf, indem ber Kathodenftaud
bad Beifpiel weitgehendjter Theilbavfeit bictet, nad) O. Wiener die biinnften
Gilberfptegel von nur 0,24 Dide evgeugt, wiihrend Verliner biefe Bevftaubung
cerfllrt, bie aud) dbad NRithjel dev ftraflenden Matevie erhellt. Sdyon bet Dex
Quithaut fommt der Staud wicder jur Mitwivfung, wird gemeffen und gezablt,
jtaublofe RNéume merden al8 dunfel erfannt und dadurd) bie Dimmerung und dasd
Nordlidyt als Staubmwirkungen, wibrend dic Nebelbilbungsmethode von NR. v. Helm=
hols nidht Blof ben Staudb als Nebelfern erfennen [ft, jondern audy Aitken das
Staubzihlen ermiglidht. Dev farbige Dampfjtrahl von R. v. Helmbols, dem frith
gefdyicdenen Geniug, gibt und cin Bild der Dammerungéfarben, wihrend feine
Ausnahme - Condenjationen ohne Staub und zwar neue weite Krajtgebiete er-
Bffnen, aber bie Nothwendigteit Ded Staubes fiir alle gewibnliden icbelbilbungen
nidht cinfdyvinfen. AW Trdger ber Luftcleftricitdt nad) Nahriwold gibt ber Staub
audy eine Ahnung der Cntftehung dicjer bi8 jept Rithfel geblichenen Kraft. —
Die eleftrijjen Sdymwingungen freten bei den meiften eleftrifdhen Lidhtmwirfungen,
3 B. bei pem Rubmiorffiden Funfenftrom tn Heroorragende Wirfung und er-
Fdren aud) die jdwideren Nebenlidtwirfungen, 3. B. dad Funfenfpiel jwifdhen
2 Platten. Die von Hevp bewicfene Jdentitdt hrer Fovtpflangung mit der bes
Lidyted ift die Dauptftie fiir Maxwells Theovie; dabher ift thre Betradfung ber
Haupttheil bes Capiteld itber basg ,Wefen ber Eleftricitdt”. AS wefentliche
Gtiie der Magwel'fhen Theorie cxfdieinen die Thatfaden dev EleFtro-Optif, die
defihalb ausfithrlide Beadytung finbet, befonber8 bie Hallwads'jde Entdeditng
Der @onvection Der negativen Gleftricitdt burd) bad Lidht, bie {don zur Con-
ftruction gablveidher Photofetten gefithrt hat. — Das Moletularoolumen ift nidt



W Bormwort.
blog bie Grunblage von Lothar Meverd periodifdher NReibe der Elemente, fondern
audy dex Gigenfdhaften Dberfelben; ecine Beftatigung bot Turner, der mit bem
Sflexometer ouffand, Dbaf Ddie Korper mit ben tleinften Atomen die grifite
Hiarte, Jahigteit und Bugfeftigteit befigen; dag WM.=B. ift bemnad) praftijd widtig;
jeine genaue Veftimmung evfordert, da ¢8 der Quotient Ded Atomgewidites durch
bag fpecififdie Gewidt ift, die genaue Bejtimmung ded lepteren, n welder die
Fovjder Daber jept Genauigteit bi§ zur 4 ten Decimalen anftveben; defbhalb find
bie neuen Viethoben ded fp. @., bie Suspenfiondmethove, €. Wicbemannsd Pyno=
meter und defien Verbefjerungen u. §. w. ausfiihrlidy betvaditet. Sn bie genaue
Formel fiiv bag M. =B. gebrt jebod) nidyt bloff jener Tuotient, fonbern aud)
eine Funftion bed Bredungdinder; Kundt gebht baher jo weif, and) bie Jnbepe
ber Metalle, dev unburdpfichtigen fbrper zu beftimmen und finbet babei, baf die
Lidytaejdminbigbeit Dem LeitungSoermigen fitr Warme und Eleftricitdt proportional
ift, bag fie 3. B. im Silber 4 mal fo grof unb im Widmuth 3 mal fo Fein ald
in Der Lujt 1ft, was wobl mit den Anomalien bed Wismuth, feinem Diamagne-
tidmug, feinem ftavfen Hall’jdhen Phianomen, feiner ftarfen Leitungdminderung tm
magn. Feld, feinem Aeolotropismus gufammenfhingt, Die Leitungdfibigheit dev
Tliiffigkeiten, bdte Kohlraufdy mit feinem Sinubindbuctor gemefjen hHat, gab anber=
jeits Dftwald BVevanlafjung, die demifde Jeactionsfibhigett zu mefjen und zu
vergleidien, wad zu dem Sage fithrt: wad nidyt leitet, zerfest fidy nidyt unb wirkt
oudy nicht dhemifd). So verfniipjt dad Wiolefularvolumen bdie entlegenjten Ge-
biete; die ebengenannte Leitungsfibigheit nitpft e§ an bag Enbe ber odmotijdien
Theorie Der LWjungen von van 't Hoff, Dder in died vorher gany vernadylifigte
Gebiet Lidyt bradte burd) bie Einjithrung bes oSmotijdien Druded; da diefer
aug dem Molcfulavoolumen bevedynet wird, bilbet dasd MM.-B. aud) den Unfang
ber Theovie, Diefe Theorie seigt, dafi die Gadgefese fitv die Lofungen gelten,
wenn an die Stelle der Spannung dev odmotifhe Drvud gefest wird und an dic
Stelle der Didte die Concentvation; zu diefen Gefepen gebdrt, daff fodmotifdye
Cofungen audy gleidhe Gyniedvigung der Dampffpannung und ded Gefrierpunited
Daben, ifotonijd) find, wodurd) dasd M.-B. aud) dic Vertnitpfung mit dev Warme-
[efyre Herftellt.

Da wiv den vier, Alled durddringenden, Neubeiten grifere Aujmertiamteit
bier jdenfen muften, fo fnnen von ben zahlreiden fpectellen nur die wefent-
lihen furze Grwdhnung findben: Dad WMifromillimeter (rge) wurbe itberall duvd)=
gefithrt; cbenfo bie Seyreibweife mit Potengen von 10, die jept fhon in bex
Stehre von Den Potenzen vorfommen muf. Die Anomalie-Punfte be Eifend
und ihr Bujemmenhong mit Magnetidmud und Eleftricitat find nad) Omond
qur leidten Grfenutnify dexr Gigenjdiaften bev verfdyiedenen Eifenforten vermwend=
bar, wurben dabher fdhon bei bev Cobdfion evmihnt, bei bem Einfluf von Wirme
auj Magnetidmus ausfithelich davgeftellt. In bie Lebre von der Elajticitdt ge-
hirt natinlid) Kivdhofig genaue Dethode fiir den Modul, dann der Bujammen=
hang jwifdhen Torfiong- und Bugmovul, da Gvae durd) denfelben die Amno-
malie bed Rautjdhutd cxflirvte, jomwie Tomlinfond Bevanderung der Stabhlzdbigteit
burd) Tempervatur. In bie Lehre von der Sdhwerfraft wurbe aufer genaueven
Bahlen Weihroudyd Bu= und Abnabhme der Scywerfrajt nad) dem Erdeentrum
bin aufgenommen. Die Lebhre von der Capillaritit wurde gany umgearbeitet, be-
jonbers durd) die neuen Beobadytungen itber Fliiffigleitshaut und thre Anmwendung
auf die Meeredwellen durd) Oel, jowie bdurd) ben math. Bufommenhang bex
Gapillaxititdeonftanten. Amagatd Curven iiber bie Abmweidyungen von den Gag-
gefegen mufte Daxftellung finden, weil aug ihnen die fritifdhen Grdgen be-
redynet werben und analoge Abmweidyungen von den odmotijden Gefeten mwalby=



Vorwort. VII
fdetnlidy find. Bunjend Forfdungen itber dic permanente Wafferhaut ober Luift=
Daut, wie Imohrig iiber bdie tempordre Hout dburften, don wegen prattijher
Beveutung, nidyt unevwdhut bleiben. Jn die Afufiit mufte die Rohrfldte ein-
gefithrt werben, weil ihve Theorie aud) dic der Sondhaup’jden Kugelvdhrden
ift, mittel8 weldier Rayleigh bdie fingenden Flommen und andere Wivmeton-
quellen evflivt. ‘Dafy die Flugbahn ber Gefdiofie aud) Schallquelle werden fann
wie bie ber Meteoviten, mufite fdhon wegen dev Frage ded geviufdlofen Sdhiefens
evoihnt werden. Die Didtuffion itber ben Helmbolgdhen Beftimmungston fonnte
wegfallen; dafitv mujiten die optijden und abuftijfen Analyjen fitr den Radyweis
Deg Toned um fo grindlidjer gegeben mwerben, Befonbers ber entjdyeidende Nadh-
wei Ddurd) den verbefferten Phonographen, ber in Bufunft in Feiner Hiheven
©djule fehlen diirfte. Aug ber Optit find ald mew nody amufithren Hefner-
Ulteneds Novmalferze (Birndllampe) und thr Bufammenbhong mit der abfoluten
Liteinheit, die Ehert'jdjen Arbeiten iiber ben Sehwellenmwerth dev Liditempfindung
unb bie andeven Einfliffie auf Verfdhmwinden und Auftreten von Spectrallinien,
Rowland8 Concavgitter gur Evjeugung ber beflen Spectra, die Anfinge der
mathematijden Spectral-Analyfe mit Helium und Covonium, die Clarliden Re-
fractoren und die Bevdnderung dev neutralen Puntte der Himmeldpolarijation. —

3 ber Wirmelehre mufy bie Anziehung der Gadmolekiile betont werden, wo s
miglidy ift, weil auf ihr die van ber Waals'jde Buftandsgleidhung der Gaje
Beruht, weldje die Abmweidyung vou ben Gasgefegen, audy vom Dalton’jdien efese
erfliivt, bem ber Sdywancngejang von Andvemws gewidmet ift, feine Arbeit itber
Gaggemijde im Fritijhen Suftande. A8 neue Wirmequellen wurden Wafjergad
und Genevatorgad evmihnt, ald neue Warme-Mefjer Boys’ Radiomifrometer,
Dutdhing und Crovad momentan wirkende Thevmofiulen; bdie leptere Hirt uns
auj itber die Vergeblidyfeit ver Strahlungdmefjung an der Grbflade, wad mit
rangleys Bolometerforjdungen ftimme. Aus ben ne aufgenommenen Forjdungen
iiber Dampforuderniedrigung fei das Pland’jdye Gefess evmwdhnt, das bev van 't Hoff-
fden Theorie entfpridit unb threr Grnicdvigung bes Eritavvungspunttes, fo daj
beide Bevinberungen mit bemjelben Namen ,,otonifdy’ Beseidmnet werben. Starke
Umarbeitung evfubr der ,fphivoidale Bujtand”, wosu aud) ,Ei8 aus glithenber
Gdyale” ohne Kohlenfiuve-Scnee durd) blofe Cvacuivung gebivt; analog 1t bie
Grjtarvung burd) hohen Dvud allein, ohne Abkihlung. Natitvlich mufite die
Cwfiihrung von Bunfeng mittlever Calorte durd) Rowlands Aufjehen ervegende
Serfdungen iiber bag medanijde Aequivalent bev Wirme ausfithrlicy begritndet
mwerden. Die , fdmelllaufenden Dampfmajdinen” nahmen allein fed)8 Seiten in
Anfprud. — Aus dem Magnetidmus ift neben jdon evwihutem nod) Bottomleys
nidyt maguetifivbarer Wolframftahl wegen feiner technijden Bebeuting angufithren.
— Jn ber Gleftricitdtslehre fonnten die Pavagraphen itber Spigenwiviung vor
bie Gleftrifivmajdine gejept werben, wohin fie eigentlid gehdren, weil mit den
guten Wefjelhsit'jdhen Sleftroffopen die Bevjude hier fdhon miglidy find. Bu
Den grofartigen auf Waffer gleitenden Funfen von Spiefi gehibven jept and) bie
fleineven auf Ruf gleitenden von Antolit. SIn der Potentialtheorie wurde bie
Capacitit durd) Beifpiele dem BVerftindniffe leiditer gemadyt, Bei ben Elettvifiy-
mafdinen burfte bev iiberziblige Conbuctor bex Holp'jden und Tplerd felbit-
ervegenbe Jnflueny-Majdyine nidt fehlen. IJn der Lebre von ben galvantjden
Stetten wurbe bei jeder gleidy bie eleftromotorijde Rraft in Volt, der Widerftand
n Ohm, dic Stromftivte in Ampdve, bei den Accumulatoren ibve Berbefjerungen
gegeben, bei Den Thevmoletten ber Peltier-Effect vom dem  Joule-Gffect umd
Thomjon-Cffect unterfdyicven. Die alten WiberftandSmeffungen twourden meift
weggelafien, bic neue in Obhm purdygefithet, Bei weldyer fehlecht leitende Legivungen




VIII Borwort.
ie Uppenborng Nidelin qute Dienfte leiften. Bei dev Leitung wurde, bHefonderd
in ber Gleftvo:-Optif, metalijde, clettrolptijde und Convectiongleifung unter=
fdieben und der Bufommenhang der 2ten mit Oftwalds Reaftionsfihigheit bes
fonberd Betont, cbenjo die Bevdnderungen dev Leitung durd) Wivme, Magnetidmus
und Stromjdwantungen. Jn dbem Eleftromagnetidmud wurben dic Gejefe auf
die Ded magnetifdhen Felded befdriintt.  In der Eleftro-Optif wurben tm Anjdhluf
an die Maguetbyftalfrajt exwibnt suerft die Drehung ver Polarifationgebene
und mit Daywell8 clettvo-magnetijder Lidttheorie erfldrt, jodann die Hers-
Haliwadys-Right'jden Crjdeinungen, die fid) ald Convection der neg. EL burd)
pag Lidht Herausjtelten und zur Bermwandlung von Lidt in Elefiricitdt in den
Photo-Clementen fithvten. Auf die Elebtro-Optif guitndet fid) Dad fdhon evmihnte
Capitel ftber dad Wefen der Eleftricitit, deflen Hauptfadylide Begritndung Hevts
burdy feine elefirijhen Sdymingungen leifict. 3Ju der Lefre vou der Induction
wurden Wedyfelftrom= und Gleidyftvom=Majdyinen unteridjicden und die Verwand=
fung ifver Producte duvd) bie Transformatoven betvadytet; befondeve Aufmert-
famfeit wurde audy der Selbftinduction gewidbmet, da fie nidt blof ein Haupt=
clement bey Rabel, fonbdern aundy der eleftrifdhien Sdywingungen ift. — In dev
Aftyonomic wurden Fifders und Brunsd Werfe #ber dbie Gejtalt ber Erbe benugt,
fiir bie Didite der Grve Jollys und Wilfings neue Methoben; der Abjdynitt itbex
bie Tageslingen wurde ausfithrlidher dargeftellt, weil er in hitheven Schulen mit
Borlicbe behoandelt wird. Bon den ahlreiden ondeven Verbefferungen fei nur
bie Yujnafhme von Ieifond Dondgebilden erwibhnt. — Jn dex Phyfit dex Erde
wurbe ber neue Gletidergarten von Starnbevg angefiihrt, weil aud thm die Er=
fivedung ber @Ei8jeit- Gletidher foweit nirdlid) erfidhtlichy ift, und die Nadyweife
pon Pend und Britdner fitv 3 Eidzeiten in den Alpen; die Urfaden mwerden jetst
in Gombinationen ber 60 000 jihrigen Scywanfungen der Eycentricitit dev Erd=
bahn mit ex 21 000 jihrigen Wanderung ded Perihels gefudht. — In dex Phyiit
per Quft ift cpodhemadiend Sprungs Lebhrbudy der Meteorologie, aus weldem al3
pritte Urfache dev Luftdrudoerinderung die Luftjitrdmungen, befonderd die Wivbel
Heroorgehen, woburd) mande Rathel der Deteovologic geldft werben. Der Vo=
jtand Ded ruffihen Beobadytungsuesed, Wild in Petersburg, hatte 1887 bdie
Refultate dex Beobadtungen der Nicberfdhlagdmengen verdffentlidgt, von benen
eingelne faft 100 3. wmjajjen. Aud denfelben geht heroor, daf im gamgen vujfi-
fohen Meidhe (!fy dev Grboberflidhe) nafje und trodene Perioben abwedpieln; Der
Mittelpunit dev legten trodenen war 1863, die Mayima ber naffen Tliegen 20
bi8 29 3. davon entfernt. Aehnlides zeigt Briidner in den Annalen der Hidro-
graphie nidt Blof fitr die Niederfdylagdmengen anberer Linber, fondern aud) fiiv
bic Pegel abgefdlofjencr Meere, fitr die Pegel dev Fliiffe, ju fitv bie Gletjdher.
Da wh dasdfelbe in meiner Sdyrift ,, Wafjerdnoth und Waffermangel” jdon 1883
fitr mefrere Sabrhunderte entmidelt und gezeigt Habe, daff die Wafjermengen
gerabe fo fteigen und fallen wie die Mazima der Sonnenfleden und RNordliditer,
fo Habe idy miv exlaubt, ben Bujommenhang auf den leten Seiten davguftellen,
bamit miv die Prioritit dex Entbedung gewabrt bletbe.

Maing, den 24. December 1889, B. Neis.
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