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PR E F AT LaGy

r NE UN TE anno 1755, novas tabulas Lunares manu-
aratas cum illuftribus regiz claflis Britannice prafectis

communicavit celeberrimus Mayerus Gottingenfls, ex
quibus fperavit fe pofle confequi partem faltem pretii lege
lata notiffima iis, cujulcunque fint gentis, promifli, qui
veram methodum inveniendz longitudinis in mari feliciter
detexerint.  Statim decretum eft eas celeberrimi, dum
viveret, aftronomi regii, Bradleii judicio et calculis fub-
mittere ; qui, ex comparatione cum ejus obfervationibus
accuratis quamplurimis fa@4, earum preftantiam brevi de-
prehendit.  Plenam autem ejus de illis fententiam ; et
Gimul calculorum omnium fruéum, per duas literas, pra-
fedtis iifdem ante memoratis expofuit, quarum una datur
Feb. 10, 1756, altera autem April 14, 1760, et ad finem
‘tabularum Lunarium, una cum aliis quibufdam {criptis ad
methodum Lunarem longitudinariam pertinentibus, ad-

jeGz {unt.
Cum vero auor eruditifimus continuam operam in

poliendis et corrigendis iis tabulis ufque ad mortem ejus
(que contigit initio anni 1762) collocaverat, novum et
climatius exemplare poft fe reliquit, quod vidua ejus non

longe
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lopge poftea, vel circa annum 1763, prafe&is rei longitu-
dinariz tranfmittendum curavit. Hez funt ille tabule, qua,
propter infignem utilitatem in longitudinibus patefaciendis
in mari, lege lata anno 17635, premio 3000 librarum con-
decorate {unt, quz viduz defunéiMayeri folutz funt, He
tabulz mihi demandatz erant, ut eas imprimi traderem, et
imprefias ederem, et praterea calculos Ephemeridis Nau-
tice Britannice, tum primum inchoate, ex illis fieri
curarem : nunc autem in publicum prodeunt.

Jam quz a nobis ad defeGtus quofdam fupplendos pre-
ftita funt paucis accipe. Deerant precepta omnia cal-
culi ad tabulas Lunares pertinentia ; hac itaque adjeci (ad
imitationem praceptorum Solarium) undecim problematis
inclufa a XIV. ufque ad XXIV. Tabulz motus horarii lon-
gitudinis Lunz non ultra quartam tabulam extendebantur ;
quapropter omnes tabulas motus horarii tam longitudinis
quam latitudinis fecundum tabulas ipfas longitudinis et
latitudinis ex integro computavi, et {fuo loco inferui. Pro-
pric autem exhibent motus Lunz velocitatem ipfi puncto
temporis dato convenientem, five fummam motuum femi-
horis refpondentium, quarum una datum tempus imme-
diate precedit, atque altera idem immediate {ubfequitur.

‘Columnam differentiz meridianorum, quz in tabula geo-
graphica, p. 1v. ab authore a meridiano Parifienfi nu-
merata erat, ad meridianum Grenovicenfe retuli, fumpta

differentia
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differentid temporaria meridiani Grenovicenfis a Parifien{s
9'. 16", ficut ipfeMayerus ftatuit. Epochas etiam mediorum
motuum Solis et Lune, que a Mayero ad meridianum ob-
{ervatorii Parifienfis accommodate erant, ad meridianum
obfervatorii Grenovicenfis reduxi, utpote noftratibus ac-
commodatius, neque aftronomis alienigenis incommodum,
cum fit hic locus (abfit invidia dico) ubi plures obferva-
tionies Lunares quam ubivis alibi terrarum inftitute fuerunt,
et quotidie adhuc inftituuntur. Przterea, in ufum noftra-
tium, earumque gentium, que ftylum Julianum poft 1582
retinuerant, epochas mediorum motuum fecundum ftylum
Julianum ab anno 1582 adannum 1752 appofui. Titaulum,
cum nullum tabule Lunares pre fe ferrent, convenientem
addidi, fcriptis Mayeri confonam. Titulum infuper tabulis
pro afcenfionibus rectis et declinationibus computandis pree-
fixi, et titulos neceflarios in fronte, cum nulli erant, etiam
adjeci, Denique animadverfiones quafdam paucis in locis
afterifmis diftin@as in calce pagine fuppofui.

Cum ex exitu Veneris a Sole abaftronomis Anglicis apud
Caput Bonz Spei anno 1761 obfervato deprehendatur
Solis parallaxis media 1", minor quam ex obfervationibus
parallaxium Martis et Veneris anno - 1751 a cel. De la
Caille eodem loco inftitutis conclufa eft, melius vifum eft
novam tabulam apud p. xxxiL. ex novis his et certioribus.
obfervatis dedu&am fubitituere. .

b Tabula.
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Tabula refractionis aftronomice, p. xxxi1. et fimul for-
mula ejufdem, p. 64. exhibitz, ad altitudinem barometri
in digitis Parifinis expreflam et ad gradum thermometri
Reaumuriani accomodate erant ; rem autem gratam, nof-
tratibus faltem, facturos exiftimavimus eas ad menfuram
longitudinis Anglicanam et ad fcalam thermometri Fah-
renhetiani referre ; quod fecimus tam nota in calce, P+ XXX11.
adje®a, quam additamento ad Probl. XIII. p. 88, 89,
adhibito.

Le&or fortaffe miretur, hic tabulas motus horarii Lunz
bis exhiberi, nempe a p. Lxxvi—rxxx11, ct deinde etiam in
fine omnium tabularum a p. xcrir—xcix ; cujus rei hac eft
ratio. Poftquam tabulz juxta annum 1763 a vidui de-
fun&iMayeri accepte pralo penitus fubjee fuerant, alterum
carum exemplare etiam ab eadem ad prefedos rei longitu-
dinariz tranfmiffum eft ; quod a priori nihil diflidebat,
nifi quod huic additz erant tabule motus horarii Lune,
(que deerant, uti fupra dium eft, exemplari priori) et
preterea alia tabula prezbens augmentum diametri Lunz
pro ratione altitudinis ipfius. Quamvis autem tabule motus
horarii Lunz, quas ego antea fuppleveram, ab his parum
abludunt, tamen et orbi aftronomico et cel. authoris de-
fun®i famz jus debitum credo has ipfius commenta-

tationes Integras und in publicum evulgare. Ha itaque
tabulz in fine omnium adje@z funt. Numerus quidem
iftarum
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iffarum tabularum motus horarii Lunz idem ac mearum
eft, neque difcrimen ullum inter formam utriufque depre-
henditur quod mentionem meretur, nifi quod occurrit
apud duas tabulas motus horarii latitudinis. Quemad-
modum enim ego, p. LXXXIL exhibueram motus latitu-
dinis dum Luna in orbe fuo promovetur fpatio 32'. 56,
{cilicet motu medio horario longitudinis, ita Dom. Mayer, p.
xcix. motus latitudinis Lunz expreflit dum ipfa integro
gradu vel fexaginta fcrupulis in orbe {fuo promovetur ; con-
filio quidem novo, et plane non iniquo, cum hec metho-
dus calculo fexagefimali aptiffima videtur ; ficut ex pro-
blemate 23t luculenter patet.

Theoria Lunz juxta Syftema Newtonianum a cel. auc-
tore fummo ftudio et ingenio elaborata (et illuftribus regiz
claflis Britannicz prafedis olim una cum tabulis Lunaribus
primis manufcriptis tranfmiffa) eodem hoc tempore nunc
primum in publicum prodit.

NEVIL MASKELYNE,

AsTroNoMmUS REGIUS.
Pabam GrENOVIET,
Feb. 23, 1770

METHODUS
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LONGITUDINUM
PR OMOT A

PROBLEMA PRIMARIUM

In loco, cujus longitudo obiter cognita eft, quovis tem-
pore, dum luna luceat, invenire veram illius loci lon-

gitudinem.
s'o L'u Ty O

L OBSERVETUK diftantia adparens inter limbum luna
Jucidum et ftellam quamvis zodiacalem, cujus locus re-
fpedtu ecliptice accurate cognitus fit,  noteturque eodem

momento tempus horologii portatilis, aut alius cujufcunque, modo

ejus motus fit per pauéas horas =quabilis et juftz vel cogpite cum
motu diurno folis et ftellarum velocitatis. :

II. Ante vel poft hanc obfervationem cafiatur- vel {olis vel cujuf=
cunque {telle extra meridianum verfantis altitudo vifa, aut alia fiat
obfervatio, ex qua poffit, data latitudine loeci, afcenfio recta medii
celi, five punétum =quatoris culminans {ub meridiano obfervationis,

inveftigari, v

HI. Ex
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I11. Ex hac cbfervatione et intervallo temporis inter hanc et pre-

cedentem; qued horolegium fatis prazcife indicare poteft, quazratur
afcenfio reta medii cteli pro‘momenté obfefvationis. priefis,
__IV. Ponatur tempus huic cidem obfervationi fub meridiano tabu-
lérym rcfp.imdfsﬁs' cbgniruﬁi; et quod,” quantum licef ex obiter cogs
nita longitudine pravideri, ad verum proxime 4ccedat; et dabitur
ex tabulis locus folis, ac proinde afcenfio recta medii ceeli fub me-
ridiano tabularum, hujufqde’ différéntia ab ea, que pro meridiano
loci antea § III. inventa eft, Iongitudinem loci patefaciet, fiGtam
quidem, fed ex qua deinceps vera poterit inveniri.

V. Dabitur item ad hoe tempus fiGtitium ex tabulis lunaribus
locus lunz verus ad eclipticam relatus, una cum parallaxi ejus zqua-
toria et diametro adparente; adeoque etiam locus ejufdem vifus et
adparens *, unde, cum fit locus ftellz, qui per refrattionem ad ad-
parentem reduci debet, pariter cognitus, per calculum innotefcet
adparens diftantia limbi lunz ab hac ftella.

VI. Jam ergo fi hze diftantia ex hypothefi et calculo inventa ea-
dem fuerit cum obfervata (§ I.) hypothefin veram effe, et longitu-
dinem fiditiam (§ IV.) loco obférvationis convenire inde licebit
concludere, fin minus convenerit diftantida ex tabulis dedua cum
obfervatione, quod pleramgue accidet, poterit faltem proxime vera
longitudo inde colligi.

VII. Fiat ergo fecunda & verior hypothefis, & modo fuperiori
prorfus fimili ex tabulis deducatur cum longitudo loci ficta (§ IV.)
tum diftantia adparens limbi lunz ab eadem fiella (§ V.) quz fi
rurfus difcrepaverit ab obfervata diftantia, per regulam pofitionis,
collata cum priori, longitudinem loci veram tandem manifeftabit.

* Locum vifi appello, qui parallaxi tantum afficitur, adparentem vero, qui preeterea
gefratione inquinatus,

S CH O-
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SCHOLION &

Sufficiunt plerumque duz hypothefes ad longitudinem loci veram
omni ea accuratione inveniendam, quam licet in his obtineri, modo
longitudo ficta ex utraque hypothefi dedu®a a vera ultra 15 aut 20
gradus non difcrepet. Quo in cafu expedit, ambas hypothefes fta-
tim ab initio conjungi. Ubi major longitudinis eft incertitudo, in=
venta propiore, tertia hypothefis addi debet.

SCHOLION M.

Stella zodiacalis, cujus a luna diftantia obfervanda eft, ideo eligi~
tur, quia fi extra zodiacum ftella verfaretur, motus lunz refpetu
illins non fatis foret fenfibilis. Ob eandem rationem preftat etiam
ejufmodi ftellam cum luna comparari, quz eandem fere ac luna la-
titudinem habeat, et que nec nimis lunz fit propinqua, nec ab ea<
dem nimis remota. Tanto magis autem idonea eft diftantia, quanto
propius ad go gradus accedit. Neque tamen adeo neceflaria eft hac
conditio, ut non poffit diftantia alia quavis, dummodo intra 1o et
165 gradus verfetur, cum pari propemodum fucceffu adhiberi. Id
20 tantum monere volui, ne, cum in tanta ftellarum multitudine
{emper fit ampliffima eligendi poteftas, incertus hzreat obfervator,
quam nam ftellam czteris praferre debeat.

SCHOLION II.

Multum hzc methodus aliis in eundem finem alias propofitis
preftantior fimpliciorque eft, eo, quod diftantiam lunz ab unica
tantum f{tella obfervatam requirat. Cum enim obfervationes diftan-
tiarum {umma accuratione fieri nequeunt; quanto plures earum ad

B folvendum
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folvendum hoc problema adhibentur, tanto magis, necefle eft, lon-
gitudinem inde dedutam a vera aberrare. Praterea quoque ifta
ratione evitatur operatio et prolixa et lubrica computandi trigono-
metrice ex diftantiis obfervatis locum lunz ad eclipticam relatum,
qua multa elementa fupponit, quorum tamen accurata cog:litib ab
ipfa longitudine invenienda pendet, adeoque eo vitio laborat quod
circulus et petitio principii in fcholis nuncupari confuevit.

§'CHQ- LT O°N- 1V.

Neque tamen propterea in hac mea methodo prohibitum, quin
potius confultum eft, pluribus vicibus eandem diftantiam obfervando
repetere, notando fimul unius cujufcunque obferyationis tempus.
Probabile enim eft, medio, quod vocant, arithmetico tam inter di-
ftantias quam tempora {umpto, veriora eadem et a maximis obfer-
vationum erroribus immunia obtentum iri. Ne autem novi errores,
hac regula utendo, introducantur, qui ab inequali motu lun oriri
poflunt, oportet ut tempus inter primam et ultimam obfervationem
dimidiam hor@ partem non multum excedat. Quo quidem inter-
vallo tot facile diftantias capere licet, quot vel maxime ferupulofo
obfervatori fufficiunt. Inftrumentum autem, ad obfervandas has
diftantias idoneum, aut potius inftrumenti ab aliis jam inventi, cor-

rectionem novam eamque forte non contemnendam infra defcriptu=
rus fum.

$.CHOLITON- V,

Elongatio fideris alicujus a meridiano, quam in hac methodo ad
inveniendam afcenfionem re&am medii ceeli obfervatu cognitam effe
fuppono, pluribus modis poteft inveftigari, nullo non aftronomo notis.
Tutiflimus videtur qui altitudinibus innititur.  Si fol in hunc finem

3 : adhibetur,
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adhibetur, convenit ejus altitudinem vefpere precedente, vel mane
{ubfequente capere, prout hoc vel illud momentum obfervationi
no&u circa lunam faciend fuerit propinquius. Idque eam ob cau-
{am, ne tempore nimis longo interlapfo, horologii motus, forte non
perfecte ®quabilis, in errorem poffit inducere. Ex ejufmodi quidem
altitudine folis diftantia ejus a meridiano adeoque et afcenfio reéta
medii ceeli accurate calculo inveftigari nequit, cum hic calculus prz-
fupponat declinationem folis, hoc eft, ipfam loci longitudinem cog-
nitam. Verum tamen nihil plane hac incertitudine bonitati me-
thodi derogatur, modo pro utraque hypothefi facienda tam . folis
longitudo quam declinatio ex tabulis petatur, afcenfioque recta
medii ceeli inde deducatur; fi quid vagi enim reliquum eft, id po~
fitionis regula tollit *.

o H OTLTTIOUN YT,

Si fuper navem, cujus locus continuo mutatur, hac methodo uti
quis velit, ad inveniendam ejus longitudinem, tempufque inter ob-
fervationes altitudinis et diftantiz fatis fuerit notabile, via, quam
navis interea tam in latum quam in longum confecit, negligenda
non eft, fed ejus in calculo ratio habenda. De qua quidem re, cum
fit facillima, fecuturum hanc methodum monuiffe fufficit.

S:CH OL 10 N¥VIL

Quod fi autem in longitudine invenienda plus dimidio gradu ab-
errare non licet, id inprimis requiritur, ut tabule lunares, ex qui-
bus locus lunz verus vifufque deducitur, unius minuti primi errore
fint expertes. Hac autem precogativa gaudere tabulas meas, in

# Vide infra exemplum II,
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tom. II. Comm. S. R. Gotting. exhibitas, ut demonftrarem, tota
fere priori hujus commentationis parte *, neque id fruftra, an nifus
fum ; ut proinde non dubitem, quin ifta tabule fatis tuto ad hanc
rem poffint adhiberi. Quo minus tamen vel tantillus error quic-
quam officeret, ex eo tempore, quo in lucem emiffe funt, cafdem
adhuc longe correctiores reddidi, ita quidem, ut, quod docent ob-
{fervationes plurim= ezque certifim®, ne dimidio quidem minuto in
longitudine lunz, in latitudine vero ne quidem quarta minuti parte
a veritate deficiant 4. Hac cum correctione in lucem eas fuo tem-
pore emittam.

SEHO L.1.0 N VI

Nihil vero omnino ad inveniendas longitudines vel perfe@iffima
lunz theoria czterorumve elementorum, qua in calculum ingredi-
untur, fumma fides conduceret, nifi loca fixarum, faltem pracipu-
arum et quz fuper navem obfervatu faciles funt, @qua accuratione
habeantur explorata. Mirabuntur forfan nonnulli, cum tot jam
praftantifiimi aftronomi, inter quos vel folos Flamfteedium, Maral-
dum, Zanottumque memorafle fat eft, obfervandis ftellarum af-
fixarum locis condendifque earum catalogis, fumma diligentia incu-
buerint, nihilominus etiam in hac parte noftri problematis quedam
adhuc defiderari. Sed ita tamen res eft. Qui catalogum Flamitece-
dii, quantumvis ille pafiim foleat laudari, paulo accuratius velit exa-
minare, in fubfidium vocatis obfervationibus recentiorum aftrono-
morum, vel ipfis quoque Flamfteedianis, is non poterit non animad-
vertere errores etiam in lucidiorum flellarum locis tantos ut haud
raro unum duove minuta prima fuperent. Neque multo accuratior

* Qua imprefla legitur in tom. III. Comm., Soc. R. Gotting. p. 375 feq.
+ Vide Additamentum in fine hujus commentationis.

eft
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eft novifiimus cel. Zanotti catalogus fixarum zodiacalium, quipp#
in auftralibus prafertim flellis uno plerumque minuto abundans,
Quod vitium videtor ortum ex fitu param jufto neque fatis explorato
inftrumenti culminaterii, quo ufus eft auctor hujus catalogi. Taceo
alios. Equidem f{cio quofdam majori cura circa hanc rem verfatos
effe, fed quorum obfervata vel nondum publici juris fa&a funt, vel
paucifiimas {tellas complectuntur ; vel adeo exacta non funt, ut oms

nem aliis bene de his merendi occafionem przcludant.

S C:H O LI ON X

Ut igitur et hoc impedimentum quadantenus tollatur, novum ca-
talogum fixarum cum tabulis lunaribus publicabo, parvum quidem,
utpote ftellas zodiacales primi tantum, fecundi et tertii gradus, cum
nonnullis inferiorum graduum comple&tentem, fed accuratum tamen
et ftudiofe correctum, ita ut perfuafus fim, ¢um ne quarta quidem
minuti parte, in plurimis ne quidem fexta aut decima a vero difcre=
pare. Tanto confidentius autem hzc de meo catalogo pradicare
poflum, quanto difficilius mihi fuiffet, defe@u ejus tabulas lunares
ad eum perfectionis gradum, quem fupra innui pluribufque in dif-
fertatione iis jungenda demonitrabo, perducere. Inter primarias
enim caufas, cur tot preclarorum virorum conatus lunz motus hac-
tenus eluferit, etiam hanc efle credo, quod vulgati catalogi fixarum
tot tantifque erroribus fcateant, qui non potuere non in ebfervatio-
nes locorum lunz influere, unde fepius faCtum efle debet, ut theo-
rie lunari imputaretur vitium, quod rectius veriufque in ipfas obfer-
vationes referendum erat, Namque uti alio modo non licet nifi per
obfervationes probare bonitatem theoriz cujufvis, afque confenfus
cum obfervationibus et confenfus cum ipfa veritate res funt plane

C diver(z,
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diverfz, ita quoque impoffibile eft, theoriam efle obfervationibus
emendatiorem.  Ad confirmandum aliquo modo ea, qua de mendis
catalogorum in locis fixarum modo di&ta funt, ex unaquaque zo-
diaci conftellatione unam fixam feligam, ejufgque locum quem juxta
catalogos maxime ufitatos tenet, cum loco, quem meus eidem af-
fignat, fequenti tabula comparabo. Cum igitur in his primariis fixis
tanta inter hos catalogos diverfitas intercedat, ‘quanto major efle

debet in ftellis minus nobilibus? Sed revertamur ad noftrum in=
ftitutum,

Longi tudinum

:'_I
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Longitudo ad annum 1750 ineuntem.

Differentia.

Ex catalogo | Ex catalogo | Ex catalogo ¢ Ex meo cata- Flamf. |Le Mon. | Zanott.

Flamfteedii. |cel. Le Monier., | cel. Zanotti, logo.
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In fequente cornu auftrinavp |8 V| 10, ©0.33.57|— — — — 10. O.34.29|10. ©.33.34{40.23 — — Ho. 55
Fomahant «e: .. . + <JePHlTI. <0018/ §OF 11 O 20 ASERT. (Ou 23032 [ X1y D 2T, 16| —1. 17 —o. 1[41.16
Inflexulini 3 . + « %:m. o, 14 2. 11— — — —l 0. 14 2.55) 0 14 2.11 0. 0| — —|40.4,

4 Inftit, Aftron, p. 398, % In Ephemeridibus mot, cal. ab anno 1751 ad 1762,




CHOLION X.

Parallaxin tam lﬁnﬁltudlms qL“m latitudinis CD.‘nmlnﬂr.e modus
¢t accuratiffimus et quantum licet facillimus a me traditus eft in
tom. II. Com. 5. R. Gott. p- 167. In-cum autem finem ad manus
effe oportet tabulas, que nonagefimum ecliptica cjufque aititudinem
ad elevationem poli quamiibet co ymprehendant ; quales quidem apud
{pharicorum fcriptores paifim dantur, aut fi operaz pretium vifum
fuerit, de novo ad juftam, quam noftri fxculi obfervationes often-
dunt, ecliptice obliquitatem conftrui poterunt. INeque opus eft
in his ad fecunda ufque progredi, quandoquidem error unius minuti
primi vel in nonagefimo vel ejus altitudine in parallaxibus lunz vix
ac ne vix quidem unius minuti fecundi vitiom producere valet.

SCHOLION XI

Circa refractiones etfi nihil fit quod defiderari pofiit, cum in no-
ftro problemate iis non utamur, nifi quantum in diftantiam lune a
ftella ingrediuntur, quo in cafu plerumaque admoedum exigui funt
effetus ; novam tamen earundem tabulam conftruxi, tam accura-
tioribus obfervationibus quam hypothefi veriore inzdificatam, in
qua etiam ratio habita eft earum mutationum, que propter vicifii-
tudines aeris ratione caloris et elafticitatis in refraiones influunt.
Hzc tabulis lunaribus correctis mox edendis adjungetur.

SCHOLION XII

Ex computatis Iongitudine ct latitudine lunz et ftelle adparen-

tibus inveftiganda eft ecarundem diftantia, quod fieri quidem nullo

fere negotio poteft calculo trigonometrico. Eft tamen alia via eodem

5 tendens,
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tendens, fed facilior adhuc et ad captum prefertim nautarum magis
adcommodata; conftru@a nempe fcala eum fere in modum, quo
folet inftrumentum nauticum, quadrans reductionis vulgo diGtum.
In hac fcala circini beneficio ex differentia longitudinis lunz et
{tellez, earumque latitudinibus diftantia fine calculo, et fatis tamen
accurate, errore {cilicet aliquot fecundis non majore, invenitur.
Conftru&ionem fcalz, cujus. {pecimen quoddam exhibet tabula ¥
alio tempore docebo.

EXEMPLUM 1L

Anno 1684, Febr. 22 ft. n. vefpere notante horologio juftz cum
motu medio velocitatis 7. 11'. 7" fub latitudine boreali 51° 28'%
obfervata eft diftantia adparens limbi lunz remotioris a Palicio
11° 5. 7"; paulo poft notante fc. horologio 7h. 56'. 10" lucida
Arietis alta erat ad occafum adparentem 33° 49'. o”. Queritur
longitudo loci, in quo facta eft hac obfervatio.

[ Q

Ab altitudine obfervata . . . o ¢ + =33 49-
{fubtrahatuCretractin! 11000510 oo o S e 0EEs E.lls
ut habeatur altitudo vera ==L 0

Quia ergo. declinatio lucid= Arietis hoc anno

stmenfe erat LT o L et L BN 21. 56. ro bor.

et latitudo locieft; . . . . . 50T c=mie bR 30 Bort
er calculum trigonometricum invenitur

inde diftantia ftelle a meridiano . . . =|62. so. 15 occid.
cumque afc. recta lucide Arietis tum tem-

POTISRUSRIL i1 | le Lot BRSNS s s =2 22. IS
erit afc. reGamediicceli ., . . i =|go. 12. 30
hora quidem . . =fighief! 10"
ab hac hora fubtrahatur tcmpus ob[?crvat.;u

aaitaneies iyt ot e U URRRIe R A B R i VT,

et refidaum o e o0 SRR e e O ks 3
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in partes tfquatoris converfum, ratione
23h. 56'. 4" ad 360°, dabit

qum um fubtractione ab '1((: recta medii (u.lt
iup;u pro 7h. 56. “inventa . .

habetur afcenfio re&a medii ceeli pro tem-
pore obfervate diftantie luna a ftella {fub
meridiano loci

cui fub latitudine boreali 51 23 p Optt.‘
figuram iphﬁro;chcam terre in §1°. 12
mumnda refpondet vel ex caiculo vel
tabulis {pharicis nonagefimus ecliptice

Jpﬁufquc artitydn i IR S AT b

TR |41 36
= go. I12. 3Q
= 78. 54- 54
$ D £
2./22. | 9

i 61. 59

Quz bina elementa pro calculo parallaxium poft modum inftituendo

fervanda funt. Jam faciamus duos hypothefes horz intervallo dif-

crepantes, ponamufque tempori loci, dum diftantia lune a ftella

obfervabatur, refpondifie.

Hyp. I.

Hyp. II.

! s

Tempus medium fub meridiano| h

Parifienfi ad quam horam ex| 7. o. o poftm.

tab. fol. reperitur locus folis| , =
medius ab @quino&tio medio|332.31.14
et cum ex tempore fuppofito
diftantia mediz loci folis a

meridiano fit . . . =|r105. 0. © oec. |1

erit addita ea afc. reta medi
celi fub meridiano Parifi-
- 11 A A W= iyzna.c4
inventa autem LPE afc. medii
celi {fub meridiano loci eo-
dem tempore . . . =| 78.54.54

I'I f i

§. o. o poftm.

o / Fd

3323342

78.54.54

* Vide Commentar. 3oc.'Reg. Gotting. tom. II. phg. 167.

hinc
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hinc fa&a {ubtra&ione differen-
tia meridianorum inter Pari-
fios et locum obfervationis =
et pofita longitudine Parifio-
rum . . —
erit longitudo loc1 ﬁ(?ca
Ut vera longitudo hinc invenia-
, quaratur ex tabulis lu-
I'l"lI'lbllS longitudo lunz vera
ab 2q. medio, que erit . .
cum latitudine vera
eodem tempore €x tab. eft pa-
rallaxis luna mquq.tor:a
lunz diameter horizontalis . .
hinc dato nonagefimo ecliptice
fupra invento
cjufque altitudine . . . .
per calculum invenitur paral-
laxis longitudinis . . . .
et parallaxis latitudinis . . .
adeoque longitudo luna vifa .
et vifa latitudo auftralis . . .
ex nonagefimo et hoc lunz loco
eftimatur altitudo lunz vifa

hinc ejus refractio juxta altitu-

difemt s
refractio autem longltudlms
et refractio latitudinis . . =
que adplicate loco lunz vio

dabunt longitudinem lunz

'Idpalcntcm AL —
ejufque adparentem 1fmtudmem

ajiftealeny (11 o A IS

15 |

!

Hyp. L. Hyp. II.
1.23.40 Of. 13.38.48 occ.
20. 0. O 20. 0. O
21.23.40 6.21.12
iilenge? " PR
I.24.46.11 1.25:10.27
4.30.19 A. 4.28.59 A.
54-57 54.57
29.58 29.58
2.22. 9. 0 +22. 9- 0
61.59. 0 61.59. ©
22.36 22.12
29.21 29.21
I.24.23-35 Fu24.54.18
4.59.40 4.58.20
470 circ. 479 circ.
(5.56 5;6
Q-34 Q34
0.45 0.45
1.24.24. 9 1.24.54.49
4-58.55 4-57-55

Similiter
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|  Hyp.I. | Hyp.IL

Similiter ex longitudine vera P;I—! R, SRR g tibor, b A
. ljJi-:i:_ ab ®q. medio ] =| 2. & 32,33 2, 15.22.38
ejus latitudine vera anftrali = 5.29. 8 §.29. 8
atque a {timata altitudine — 53 CIre. 53° circ.
dabitur primo refractio altitu- B 83

QIR Sl i s R — 0.4% t 0.4§
deinde adhibito non wdlmmcﬂ 1

Iopaitudinis . . . .= 0.20 0.20
et refr. latitudinis . . — 0.41 0.41I
tum vero longitudo Pali 11u: ad-

parens . e e e 2. £.22.58
et latitudo adpalen auftralis — 5.28.27 5.28.27

Datis ergo locis adparentibus
tam lun® quam ftellz per tri-
gonometriam {phericam in-
venitur diftantia centri lunz
a Palilicio . . = 10.50.44 10.20,18

ad quam fi addatur {emi dnw
meter lunz ad altitudinem

+7[ﬁ1educta 1 = 15. 9 15. 9
habebitur dift. limbi lu'm, re-
motioris a Palil. ex calculo = 11.11.53 10.41.27
qua ex lpﬁ obitruuon_ erat
"y e 7 R
I r
Differunt ergo amba hypothefes a {e invicem in hac diftantia 30. 26
Prima autem differt ab obfervatione . . LR N R

Hinc fiat, juxta regulam pofitionis, ut prior d;ﬂu:.ntm 30'. 26" ad
po&eriorem 6'. 46”; ita differentia longitudinum loci ﬁ&:ﬂ um, qua
eft 1co. 2", 287, ad q0. 20'. 40", differentiam fcil. longitudinis ficte
5 h L Sy ;
in hypothefi priori a vera longitudine, qua {ubtracta 1n hoc cafu a
longitudine 11"[3. fita — 219. 27", 40", remanet longitudo loci vera
3:4%9 g
quefita 180, 2. 0.

E X E M-

i
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EXEMPLUM IL

Anno 1684, d.

eft diftantia limbi lunz proximi ab A
hac obfervetione effluxe effent juxta horologium
LB T of 49", altitudo adparens limbi folis inferioris erat =249
Quaritur longitudo loci hujus obfervationis. Eft au-

tem latitudo ejufdem 51°. 28 bor.

cum ab

CHE

48" 33"

2 ]

20 Augufti, {t. v. mane ante ortum folis obfervata
1 [ i
ldebaran = 300. 10. 55 ;

Cum in hoc exemplo folis altitudo fit obfervata, proce{{'us paulo

aliter inftituendus, ac in przcedente.

initio.

Tempus medium obfervationi
diftantiz fub meridiano ta-
bularum refpondens 1634,
Augufti 19 A

cui additum intervallum

dabit tempus {ub merid. tab. pro
obferv. altitudinis
ad hoc fi ex tabulis quaratur
longitudo vera {olis, dabitur
inde porro declinatio vera fo-
Hall Lo =
et femi diameter adparens ejuf-
P Ll TR =

Altitudo limbi folis obfervata
per parallaxin et l*t':E'mt'tiowl
nem reducatur ad veram, et
addita femi diametro, erit al-
titudo vera centri folis . =

——

—
- . p——

Ponatur ergo ftatim fub

adeoque cun latitudo loci it
(1.‘..t:l . . L ! 4 - ST

Hyp. I. Hyp. H.
h 4 " h ! 74
16. o. opoftm| 17. ©. opoﬂ'm.
3-31.49 3:31-49

19-31-49
a r "

8.43. 6 bor.
15:55
20l 2,48
s1.28.30
E

20.31.49

al e

8.42.12 bor.

15:55

per




per ti'i-.mgulnrum do&rinam in-
venietur diftantia folis a me-
ridiano tempore obfervata al-

Intervallum temporis 3bh. 3
49" in gradus @quatoris co
verfum exhibet .. . . .

quod additum dat diftantiam fo-
lis a meridiano tempore ob-
fervatz diftantiz . . .

Cumque ad hoc tempus ex ta-
bulis fit locus folis medius
ab zquirodtio verno . =

titudinis . . . . AR =
I

-

erit afc. re¢ta m. c. {fub meri-|

A EE )T 8 el UEg CARE SEAZ JENRRREREIR—
Tempus autem medium meri-
diani tabularum in partes
@quatoris converfum, quod
Sl L . =
additum ad Iomm 10115 medi-
um, ablato integro circulo,
dat afc. re@®. m. c. fub meri-
diano tabularum . . =
Ergo differentia meridiani loci
a meridiano Parifienfi, cui ta-

bule accommodatz {unt —|

hincque pofita longitudine Pa-
rifiorum . . AT
erit longitudo loci o 2
Porro ad tempus .'[L;ppoi.tlll‘.'l eft
ex tabulis lunaribus longitude
lune vera . . ;
et latitudo vera rjuidem :
cum parallaxi @quateria .
et diametro adparente . .

il Fl

113.16.17 or,

Oy
(-
Lo
.
—
4l
Ly

159.10.38

240. 0. ©

or.
9.13. 6
54.13. 6

2C. Q. O

11.44.5%

! i

5.18.30
4-47.42 auftr.

54.15
29.36

cumque
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cumque €x afc. re&a m. c. {ub
meridiano loci fit nonageli-
mus €Lll"ltiC“3 JLETREL
c-}uiqut, a]tuudo :
erit parallaxis lune: longltud
et parallaxis latitudinis
hincque longitudo lunz vifa
et latitudo ejufdem vifa
Porro ex zftimata altit. lunz
datur refraéio altitudinis
adeoque refractio longitudinis
luna
et refraétio latltudlms i
hinc longit. lunz adparens
et latitudo adparens . .
Deinde quia longitudo Aldebarz
ad hoc tempus eft
cum latitudine .
et =ftimata ejus altitudo
erit primo refrattio altitudinis
dein refractio longitudinis
et refractio latitudinis .
adeoque longitudo adparens Al-
debarz
et latitudo 1dparens eJuIdem _
Quia igitur differentia longitu-
dinum lunz ex Aldebara . .
ex calculo habebitur diftantia
centri lunze ab Aldebara ad-
parens —
a qua {fubtrata icnu dmm lun’E
in altitud. 49° ]
remanet dift. limbi lunz pr’)\:-
imiaidtella g0 LS
qua ex oblervatione erat

Il II NEN

. - . . —_—

I

|

4

g}

Hyp. I. Hyp. II.
1.28.55. 0 1.28.58. o
57+39- 9 57:37- ©
18.57 18.34
32-45 32:44.
I. 4.29.49 I. 45083
5.21.17 A. §.20.20 A..
49° o 49° ¥
49 49
20 25
45 45
1o 40018 I ki1
§.20.32 A 5.19.41 A.
2.0 5.23.6 2. 523 6
5.29." 8 A. 5:20. 8 A.
52° 5% _
45 45’
7 7
42: 42
2 £,2241 9 2. . 2200
5.28.26 A. 5.28.26 A..
30.§2.44. 30.52.41
30.44.18 30.14.25
14.589. 14.58
30.29.20 29.59.27"
3820
Hine
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Hine differentia obfervationis ab hypothefi priori = 0. 18. 25
et differentia h}*}_}othclium T o o L RS = 0.29. §3
hzc autem h}fpoli.:-:‘.um differentia refpondet differentie

longitudinum loci fitarum fupra inventarum . =14 8. 48
Ergo pro 18, 25" cedunt in longitudine loci . . . = 9.13. 55
quibus {ubtractis a longitudine fita hypothefeos I. . 26. 43. 43
refiduum erit longitudo Joctqualital « .0 GRS ET 20, 48

5 CH OO M

Obfervationes, in binis his exemplis fundamenti loco pofite, in-
ftitute funt Grenovici a Flamfteedio, et exftant in vol. I. Hiftorie
ceeleftis Britannicz, p. 318 et 323; nifi quod numeri a me prolati
medii {funt inter eos, quos ibi tradit Flamfteedius.

o r
Eft autem longitudo vera Grenovici aliunde cognita . =I7. 41
Sed eadem in exemplo priori per noftram methodum inventa=18. 3
Yo alters auwkemii L U R sl s el i e i e ==l 30
Differt ergo prior minutis tantum 22, altera non nili 11; qui erro-
res, etfi fatis exigui, videntur tamen ex maxima parte ipfis obferva-
tionibus diftantiarum tribuendi, cum conftet {extantem Flamfteedii

diftantias quandoque ultra fefquiminutum erroneas exhibuiffe.

Dr:fcriptio
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Defcriptio inftrumenti, cujus beneficio diftantia lunz a
ftella quavis, e navi poffit obfervari, errore 30" non

commifio.

NSTRUMENTUM conftat tribus partibus principalibus,
circulo A. tubo B. cum fpeculo 4. et regula C. fpeculum item
aliud ¢. geftante. Vide Tab. IIL.

Circuli A. femi diameter arbitrariz eft magnitudinis, juvat tamen
eam § pollicibus nec multo majorem neque multo minorem eligere,
priori enim cafu inftrumentum pondere fuo obfervatori nimis mo-
leftum evaderet, altero divifiones limbi ob anguftiam fpatii fatis ac-
curate obtineri non poffent.

Centrum circuli perforatum axiculum . recipit ferreum aut cha-
lybeum, fuperius orbiculo munitum, inferius cochlea preditum, qua
effici poflit, ut tubus atque regula, quibus recipiendis axiculus infe-
ruit, cum circulo conjungantur, eidemque, prout res tulerit, vel
ar&ius adftringantur, vel ab eo paulum remittantur.

Circuli peripheria tota dividatur, non quidem in partes vulgares
360, fed duplo plures, fcilicet 720, gradus fignificantes; gradus
quilibet fubdividatur in partes tot, quot fpatium permittit, puto
ex. ¢, quatuor, ut qualibet pars 15 minuta comprehendat. Partes
minores, h. e. fingula minuta, nifi accurate, proxime tamen et er-
rore 2 vel 3 minutis non majore, artificium, quod ab inventore No-
nius vocatur, vel cochlea tubo et regule adplicanda, micrometii
inftar, indicabit.

Manubrium five anfu fub centro circuli collocanda, ut commeodius

inftrumentum manu fufpendi dirigique poffit, aliaque fimilia his,
F cominodo
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commodo utentis infervientia, artifici difponenda relinquo, quum
ego partes duntaxat, quas vocant effentiales, defcribam.

Tubo B. peculiaris et propria regula 4. e. {ubdita eft, cum ipfo
arte connexa, ejufque longitudinem verfus eam partem e. quz ob-
jectivam lentem geftat, paulo excedens. In extremitate partis hujus
prominentis {peculum planum 4. vel ex metallo, vel fi rubigo ex
exhalationibus marinis metuenda, vitreum collocatur, plano circuli
normale et ad axin tubi inclinatum, ita ut radios 7 /. cum axe tubi
parallelos verfus centrum circuli g. g. refle@ere poffit. Dum per
tubum profpicitur, non nifi tertia pars vel quarta radiorum directo-
rum, quos objectivi apertura capit, in oculum incurrere debet, reli-
quos {peculo 4. arcente.

Ad latus regul® & e. cui tubus inharet, et quidem proxime ob-
jectivo, adeft pars alia prominens . rotunda, foramen in medio
habens axiculo «. recipiendo aptum, ut circa illum centrumque cir-
culi tubus libere, fine tamen vacillatione, circumngi meverique
poffit.  Parti hujus regule, qua radit limbum circuli, index 4. ad-
ditur, divifiones fubdivifionefque limbi monftrans quam licet accu-
rate. Ibidem, fed inferius, regula tenaculo 7. 7. inftru@a eft cum
cochlea, cujus ope tubus limbo adftringi et in quovis fitu firmari
queat. Cum tamen hoc modo, quem figura exprimit, aliquando
fieri poffit, ut tubus inter firmandum a fitu fuo paulum dimoveatur,
aut ipfe difficilius in debitum fitum redigatur, quod certitudini ob-
fervationum noxium eft, ad alia artificia confugiendum, qua,
facile cuivis fubveniant, hoc loco pretermittam.

Longitudo tubi vel =qualis radio circuli vel paulo major effe po-
teft, parte, quz ocularem lentem geftat, paulo ultra limbum pro-
minente. In foco tubi filum extenditur perpendiculare ad planum
circuli, ut alias in tubo vulgaris o&antis nautici. Ceterum curan-
dum inprimis, ut axis a. circa quem verfatur tubus, planum circuli

cum

accurate
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accurate fecundum perpendiculum trajiciat et ad neutram partem
declinet. '

Regula C. reliqua pars inftrumenti, circa centrum circuli axem-
que ejus, ut tubus, verfatilis eft, tubo tamen parte z. 7. qua axem
recipit, fuperior, ibidemque ex centro quafi circuli eretum fpccu--
lum c. geftans. Ita autem fpeculum hocce collocandum, ut, dum,
regula cum tubo angulum circiter rectum, five fecundum divifio-
nem circuli graduum i8¢, efficit, illud cum eo {peculo, 4. quod
ante objectivam tubi eft, parallelum fit; fic enim inftrumentum ad
omnes diftantias intra o et 18o® aptum erit. Quodii vero ad eas
tantum diftantias, qua go gradibus minores {unt, inftrumentum ac-
commedandum fit, qued praftare videtur, fpeculum regul® ¢. pa-
rallelum f{peculo tubi 4. effe debet, quando regula C. cum tubo B.
angulum femi re€tum, qui in inftrumento valet go°, conftituit. Ea
regule extremitas, qua limbum circuli radit, indicem #£. habert,
ifti qui ad tubum eft, fimilem, fimilique tenaculo .. inftruitur,
cujus ope regula hac in quovis limbi puncto fifti firmiterque teneri
poflit, etiamfi tubus’cum fua regula circumducatur.

Plura non addo, quandoquidem hoc inftrumentum a vulgari non
differt, nifi mobilitate tubi et quod integro circulo loco oltaptis
gaudeat ; adeoque omnibus 1is artificiis poterit inftrui, quibus vul-
gare illud folet exornari. Ob eandem canfam ipfam quoque in-
firumenti rectificationem, et partes, que ad eam inftituendam fa-
ciunt, omitto, ad ufum ejus oftendendum properans.

Cum fuper navem inftrumenta longioris radii commode tractari
dirigique non poffint, in minoribus autem impofiibile {it, divifiones.
adeo exquifitas fieri, ut fingula minuta monftrent: ea potiflima

ratio efl, cur in obfervandis diftantiis errores aliquot minutorum
hactenus evitire non licuerit. Neque etiam hoc meum inftrumen-
tum, fi vulg.ri modo ui"ui*patur, fingula minuta, nedum {femi-minuta,

3 oftendere




[ 24 ]

oftendere poteft, parvitate fua item obftante. Verum tamen adhi-
bito artificio multiplicationis eo, quod in ufu alius cujufdam in-
firumenti, ad menfurandos angulos terrefires deftinati, in tom. II.
Comm. S. R. Gott. p. 325 feqq. docui, errores multo minores in
diftantiis hoc noftro inftrumento obfervandis facile evitari poflunt.

Quodfi enim error ex parvitate divifionum oriundus maximus fit
3 minutorum, ut idem ille in diftantia ipfa ad femi minutum five
30" deprimatur, fextuplum diftantiz inftrumento excipi oportet.
Modum atque ordinem, quo fieri hoc debeat, quemque facile in-
telliget, quicunque procefilum fimilem 1. c. deferiptum familiarem
fibi reddidit, jam oftendam.

PR OB LE M'A,

Obfervare hujus inftrumenti ope diftantiam lunz a ftella.

LD B9 I Rea R TR ¢ K

I. Ponatur regula C. fuper initium divifionis, et in eo fitu fir-
metur,

II. Collimetur tubus, a limbo jam liberatus, in ftellam quam-
cunque, et circumducatur volvaturque inftrumentum totum tam
diu, donec imago ftelle per {pecula in tubum reflexa coincidat cum
imagine ejufdem, que directe per tubum adparet, tunc etiam tubus
ad limbum firmetur, numerufque graduum et minutorum, quem
index tubi monftrat, notetur.

SICHOLION L

Loco flelle poterit etiam luna aut objeCtum quedvis adhiberi,
h®c enim operatio nihil nifi preeparatio ad ipfam obfervationem eft.

S CH O-
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SCHOLION I

In hoc fitu tubi et regule {pecula utriufque fibi invicem parallels
funt, et angulus quem facit tubus cum regula idem eft et conftans,
quzcunque ftella ad eum reperiundum ufurpetur. Situm hunc pa-
rallelum brevitatis caufa inpofterum vocabo.

III. Inftrumentum hoc modo difpofitum et velut preparatum di-
rigatur verfus lunam atque eam ftellam, cujus a luna intercapedo
‘obfervanda eft, laxataque regula C. volvatur donec ftella juxta luna
limbum vel proximum vel remotum in tubo adpareat, tunc iterum
firmetur regula, noteturque fimul tempus horologii.

SCHOLIUM.

Numerus, quem in hoc fitu index regule monfirat, diftantiam
lunz a ftella pro hoc momento fignificat, quem vero exfcribi non
attinet. Probe autem tenendz operationes fecunda et tertia, cum
quotquot deinceps inftituendz his prorfus fimiles fint.

IV. Repetatur operatio fecunda, laxato nempe tubo collimando-
que in ftellam quamvis, aut in lunam aut objeGtum quodlibet, po-
natur inftrumentum in fitum parallelum, tubufque in eo obfirmetur
tenaculo fuo.

S'CHGLIOD N,

Si a numero, quem index tubi in hoc fitu exhibet, fubtrahatur

numerus quem idem in priori habuit, refiduum erit item diftantia
lune a ftella pro tempore in operatione tertia notato, que igitur
cum ifta, quam regula in citata operatione oftendit, convenire de-
bet. Non autem opus eft, ut numerus hic exferibatur ant fubtractio
inftituatur,

G V. Repe-
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V. Repetatur et operatio tertia, frilicet dire@o inftrumento in
lunam et flellam obfervandam moveatur regula a limbo jam laxata,
ut rurfus luna ct ftella conjuncte in tubo adpareant, altera dire@e,
altera per {pecula reflexa. Notato mox tempore horologii regula in
hoc fuo fitu fiftatur.

CHOLI QN.

Numerus ab indice regula hoc fitu oftenfus fumma jam eft bi-
narum diftantiarum lunz et ftelle, earum nempe, que utrique
tempori horologii notato conveniunt. Hujus crgo numeri dimi-
dium diftantia erit ad tempus inter utrumque medium. Et, fi po-
namus in {umma erratum efle tribus minutis, in fimpla diftantia
error jam ad 14 min. deprefius erit. Unde patet, quam vim habeat
repetitio harum operationum in diminuendis erroribus divifionis.
Nifi vero in hac operatione femel hactenus repetita fubfiftere velis,
quod confultum haud eft, non attinet numerum iftum indicis notare.

VI. Ub: igitur certior defideratur diftantia, repetend:e erunt al-
ternis vicibus operationes quarta, five potius fecunda, et quinta five
tertia, ita quidem ut finiatur cum fecunda. Sic fucceffive index
regule {ummam trinarum, quaternarum, quinarum, &c. diftantia-
ram monitrabit.

SeHOL T O N

Eandem quoque fummam invenies, fi a numero, quem index
tubi poft quamlibet operationem fecundam indicat, fubtrahas nu-
merum in ipfa fecunda operatione oftenfum. Adeo ut hoc inftru-

ntum quafi duorum vicem preftet, quod prater multiplicationis
hocce artificium non parum conducit ad majorem fidem. obferva-
tionum. Finitis autem operationibus foli poftremi numeri, quos
indices tam regulz quam tubi exhibent, relictis intermediis, exfcri-
bends funt, ut {fumma diltantiarum omnium habeatur.

VII. Di-
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VII. Divifa igitur hac fumma per numerum exceptarum diftan-
tiarum quotiens erit diftantia tempori inter omnia, qua fub qualibet
operatione tertiz fimili notata, medio refpondens. Hoc ipfum vero
intermedium tempus colle@tis in unam {fummam temporibus iflis,
et hac per eundem numerum five diftantiarum five temporum di-
vifa obtinebitur.

SICHOLION -l

Cum, uti fupra jam indicatum, in inftrumento radii 8 pollicum,
ob parvitatem partium limbi, in arcu quovis, quem indices often-
dunt, duobus vel tribus minutis primis aberrari poffit, fumma di-
ftantiarum quotcunque totidem minutis dubia erit. In fimplici
autem diftantia, per divifionem inde eruta, error tanto minor effe
debet, quanto plures diftantiz eam fummam conftituunt; ita ut
error hic f{it in ratione inverfa numeri diftantiarum. Sexies igitur
repetite operationes abunde fufficiunt, fi error ad 30" deprimendus.
fit. . Si difcrepent inter fe diftantiz ex numeris regule et tubi de-
dufle, poterit denuo medium inter utramque fumi, atque ita weri-

tati E‘Ld.hLlC magls RdPl‘Uplﬂq’uilt‘].

SCHOLION IL

Me non monente adparet, tempus inter primam et ultimam ope-
rationem non nimis magnum efie oportere, ut {cilicet motus luna
refpeCtu ftelle haberi pofiit pro ®quabili. Alias enim, fi longior
mora intercederet, non liceret medium inter tempora pro tempore
diftantiee ex omnium {umma deducte refpondente affumi. Inzqua-
litas autem in acceffu vel receflu lun® a ftella horz unius vel dimi-
die fpatio infenfibilis eft, fi prefertim luna ultra gradus aliquot a
ftella diftiterit. Satis igitur amplum hoc temporis intervallum, ut
eo durante {exies, imo fi opus fuerit, pluries, rejeti pofiint opera-
tiones.

7 S C H O-
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SCHOLION III

Inftrumentum hoc, fi ex aurichalco ea magnitudine paretur,
quam fuperius innui, non adeo quidem grave evadet, ut inter obfer-
vandum {ola manuum ope fufpenfum teneri nequeat. Poterit tamen
ad fublevandum hunc laborem fulcrum excogitari, cui totum pon-
dus inftrumenti imponi poffit, ut manibus obfervatoris non opus {it,
nifi ad inclinandum inftrumentum et dirigendum tubum ac regu-
lam. Ejufmodi fulcrum fimplex baculus praftat, cujus extremitas
inferior obtufa cufpide munita inter utramque pedum plantam, loco,
in quem perpendicularis ex centro gravitatis obfervatoris demiffa ca-
dit, collocanda, fuperior ita efformata, ut libere fuper eam inftru-
mentum volui, inclinari, librarique pofiit. Ita enim motus navis
non magis officict, quam fi plane abeflfet fulcrum. Dantur etiam
alii modi, quibus idem obtineri licet, et quorum qui fit melior, ex-
perientia decidere debet.

SCHOLION W.

Quod eodem multiplicationis modo uti liceat ad obfervandas hujus
inftrumenti adminiculo altitudines folis ftellarumque fupra horizon-
tem vifualem five marinum, et multo quidem accuratius quam vul-
gari o&tante nautico, res eft per fe manifefta.

SCHOLION- V.

Situm quem vocavi parallelum inftrumento procurari alio adhuc
modo potelt, ut non opus fit ad eum inveniendum in ftellam aut

alind objeCtum collimare ; nova nempe parte inftrumento addita,
quz inter regulam et tubum quocunque loco limbi verfentur, inter-
poni
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poni queat, et interpofita efficiat, ut in tubo unius ejufdemque
obje@i imagines binz accurate conjunéte fpe&entur. Lt forte

plura, quibus inftrumentum hoc perficiatur, ufus et experientia
fubminiftrabunt.

Additamentum ad Scaovrion VIL Problematis Primarii,
pag. 7, 8.

Inter obfervationes plus quam ducentas, ad quarum numeros fi-
dem tabularum lunarium corre&tarum haétenus exploravi, occulta-
tiones fixarum a luna funt omnes, quotquot a Flam{teedio, aftrono-
mis Gallis aliifque fuperiori et hoc noftro feculo bene obfervatas,
lufirando libros, in quibus aliquam earum inveniendi {pes erat, re-
perire potul. Juz, cum ob fummam ac urationem, qua tempora
immerfionis emerfionifque ftellarumque notare licet, omnium prea-
ftantifiime fint ad determinandum locum lunz, ea propter pra
aliis obfervationibus maximi momenti funt in examinanda ac pro-
banda tabularum fide et integritate. Quoniam vero hic locus non
permittit, ipfas tabulas cum ampliflimo earum examine exhibere,
oftendam faltem in occultaticnibus Palilicii, Pleiadum ac Reguli
quam perfectus et fere incredibilis fit tabularum iftarum, poft no-
vam quam {ubierunt corretionem, cum celo confenfus.

H Cccul-
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Occultationes Palilicii.

Error tabularom

S’-tl;-lmf::zi' Locus obfervat. in lang. luns,
/! "
1664, Martii ;1. Gedani . — 0. IO
1680, Septemb. 13. Grenovici -+ o. 11
1680, Novemb. 9. Grenovici 4 0. 2
1681, Januarii 5. Gedani ~+ 0. 4
1699, Augufti 18. Parifiis . -+ o. 10
1700, Januarii s Parifiis + 0. 17
1701, Februarii 16. Parifiis 0 h,. 8
1701, Septemb. 22. Parifiis . —_— 0. 5
1717, Septemb. 25. Parifiis —_— O, I2
1718, Februarii 9. Parifiis -+ 0. 19
1719, Aprilis gy Parifiis . — o. 38
1719, Octobris  30. Parifiis ~+ o. 11
17375 Martii 8. Berolini — 0. 3
1733, Januarii 2. Parifiis — 0. 7
1738, Augufti 8. Parifiis — 0. 10
1738, Octobris 2. Parifiis . + o. 4
1738, Decemb. 23. Parifiis — 0. 3
Pleiadum.
1740, _T_anuarii o, Parifiis ST e 8
17475 Oétobris  2o0. Norimberge — o. 12
1748, Auguiti I5. Norimberge -+ o. 20
1748, O¢tobris 9. Norimberge — o©. 2
Reguli.
1683, Maii 4. Grenovici -+ o. 24
1691, Februarii  12. Grenovicl + 0. 2
1728, Januarii 27, Norimberge - 0. 24 .
1738, Decembris 2. Parifiis ~+ o. 1%
17475 Martii 23 Parifus -+ 0. 12

His
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His addam eclipfes folares, numero quindecim, quz cum non
minus certe atque occultationes fixarum obfervari poflint, non mi-
nori quoque jure ad examen tabularum admitti debent.

Eclipfes {olis,

Tempus. Error tabularum

Styl. nov. in long. luonz,

r "

1661, Martii 30. - o. 5
1666, Julii T 4 o I
1684, Julii 12, — o. 3
1687, Maii i 8 + o. 4
1689, Septemb. 13. — o. 9
1699, Septemb. 22. — 0. I
1715, Maii 2. — o. 8
1724, Maii 22, 0.1 Y6
1727, Septemb. 14. -+ o0. 13
17375 Martii I. o. 17
1738, Augufti 1§. — O, 5
17305 Avgufti 4. + o. 9
1748, Julii 24 0. .8
1750, Januarii 7. — 0. 16
17535 Octobris 25, =~ ‘0. 22

Errorculi, quanti hi, neque majores, in reliquis omnibus obfer-
vationibus, quotquot cum tabulis adhuc comparavi, occurrunt ;

quod fuo tempore liquebit.
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ADDITAMENTUM.

RIA funt, quibus promotam a me longitudinum inveni-
endarum methodum exiftimo. Primum tabulas lunares ad
eum perfetionis gradum perduxi, ut jam dimidio minuto

primo in longitudine lune vel raro vel nunquam deficiant. Deinde
modum tradidi novum plane et, ut puto, accuratum obfervanda
fuper navem diftantiz lune a ftellis fixis. Tertio inftrumentum de-
fcripfi obfervationibus hifce inftituendis idoneum. Ad que fingula,
qui hec examinare dignaturi funt, rogo velint probe attendere. Ut
de primo, quod nimirum tabul® intra dictos terminos cum ccelo
confentiant, ipfe convincerer, ingentem numerum obfervationum,
quantumque olim nemo fere ad rem fimilem probandam produxit,
confului ; quemque exhibere hoc loco facile poffem, nifi multitu-
dine tot numerorum, quos tediofum nimis effet examinaturis fin-
gulos expendere, obruere velle lectores poflfem videri : neque enim,
fi nudas tantum differentias inter calculum et obfervationes adfcri-

berem, fufpicio removeretur, me vim fecifle obfervationibus ealque

alteraffe, quantumvis ab hac indigna veritatis ftudiofo fraude liber
fim ;
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fim; neque etiam paucarum obfervationum, cum numeris fuis fine
gulis, expolitio quicquam probaret, cum objici poliit, etiam falfie
theorie effe, nonnunquam cum obfervationibus concordare., Itaque

{u

pereft nihil, quam ut ad aliorum experientiam provocem, eos re-
quiram, ut tot modis, quot fatis ipfis videbitur, tabularum fidem
explorent p.':r-;,'i;u:u':u:'q'-,'.{-, In qua tamen re, cum de minutiis
agatur, @quum erit, ut has fibi leges prafcribant .

I. Ut de loco lunw, quatenus ex obfervationibus cognofcitur,
certi fint. Quamobrem in fixis, ex quarum collatione locus luna
innotefcit, aberratio luminis Bradleyana negligenda non
ipfius fixe locus probe corretus efle debet, ne falfo tabulis vitium
tribuatur, quod vel ipfi obfervationi, vel modo ex illa locum lune
deducendi potius imputandum eft.

Ii. Ut parallaxin longitudinis et latitudinis lunz; ubi illa opus
clt, ea ratione inveftigent, quam docui in Com. Soc. R. Gotting.
tom. II. p. 167, et exemplo dein illuftrabo: nam vulgares modi
vitiofi funt vel ideo, quod figuram terre exaéte {phaericam fuppo-
nunt. Ad has parallaxes expeditius inveniendas infervit tabula qua
@quationum parallaxis lunz tabulas fubfequitur.

III. Ut non ftatim, quando aliqua inter calculum et obfervatio=
nem differentia 30” major prodit, tabulas vitii damnent; forte enim
ipfa obfervatio, quamvis inter dubias ab obfervatore non relata, vi-
tiofa eft. Patebit autem utrum tabulis an obfervationi error tribu-
endus fit, i alia obfervatio in fubfidium vocetur, quz ab illa 18 ann.
11 dier. periodo, vel pluribus, diftat. Recurrere enim debent er-
rores tabularum poft hanc periodum pracife atque in ipfis fere

{ecundis iidem; quod in his tabulis feepius, in aliis vero nunquam

f;-rc,
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fere, accidere expertus fum. Quodfi ergo minus in his meis recur-
rere videantur, id fufpete obfervationis argumentum eft.

Equidem harum cautionum obfervationi, quantum debeam, -di-
éere vix poflum, neque dubito alios, qui iifdem ufi tabulas examini
fubjiciunt, deprehenfuros ultro, me nihil vani hac in re promififie.

Quod ad alterum attinet, modum fcilicet, quem propofui, obfer-
vandi diftantias lunz a ftellis, ea ejus natura-eft, ut parvitati inftru-
menti, cum majera manu fuper navem traciari nequeant, fubveniat,
corrigatque errores €x divifionum incertitudine oriundos. Suppono
dutem duo vel tria minuta propter hanc lubricitatem divifionum
diftingui vix pofle, etfi forte fingula micrometri ope liceret, et do-
cui, quod fextuplicando peculiari ratione obfervationes idem error
ad 30" deprimatur. Differt autem omnino hic modus ab eo, quém
alias adhibent mathematici, cum medium arithmeticum inter plures
angulorum obfervationes, fed non continua ferie in inftrumentum.
exceptas, folent accipere; hoc enim vulgari modo error probabi-
liter tantum, ifto vero neceflario diminuitur. Eft mihi inftrumen-
tum, non quidem ad hos ufus, fed ad geod=ticas tantum operationes
aptum, et defcriptum a me in Comm. S. R. Gotting. tom., 1l 'p.
325, feqq. Quod, etfi radio non major quam 4 pollicum, tamen
hoc multiplicationis artificio adhibito femper valet angulum inter
objecta terreftria feu immobilia quawvis errore 10" non commiffo
oftendere, quemadmodum experientia multiplici fum edoCtus. Quare
dubium nullum eft, quin idem modus, mutatis, qua mutari opor-
tet, etiam in navi cum f{ucceflu pofiit ufurpari, prefertim {1 obfer-

vator exercitatus hifque rebus ad{uetus eo utatur,

K Denique




i

S

%
|
|
|

[ 2879

Denique inftrumentum ipfum, quod accommodatum ad praxin
modo ditam, fuo loco dcil‘ripli, nonnuila guoque habere videtur,
quee ad majorem fidem obfervationum ejus ope inftituendarum con-
ducere pofiunt, plura artificem experientia docebit. Interim videtur
mihi is fpecula ejus collocandi modus, quem in ipfa deferiptione
tradidi, poﬁponcndu& illi, quem exhibent Tranfa&. Philef. N 465,
Nam in hoc facilius inftrumentum in fitum parallelum abfque obfer-
vatione reftitui poterit, regula nempe tubum contingente.

Ut oftendam, quo ordine calculus ex tabulis hifce lunaribus in-
ftituendus fit, exemplum fequens occultationis Palilici a luna falle

ac Parifiis obfervatz adjiciam.

A. 1717,
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A. 1717, Sept. 25. 9. 11. 38 Immerfio Aldebarz, obfervante Do, de L'Ifle. Temp. vero.
10. 3. 57 Emerfio.

Aquatio temporis — 8. 33

Tempus medium immerfionis gb. 3. 5”. Emerfionis g 55'. 24"

Ad prius tempus locus Lunz, fic inveftigatur.

e Apog. &3 | D Apog. D 6
|Accel. 17 :
1717. Epoch. |g.10. 0. 14] 3. B. 5.57 [4.13.10. 63 8.28. 8. 20 6.18. 34. 46
Sept, 25. 8.24. 9.12 46 i-]. 21, 16. 29 0.29. §1. 27 14, IL. 30
b, 3/, gff 22. 19 o 4. ¢8. 10 Z. 31 1. 12
6. 4.31.45F 3. 8. 6.43 |z. 9.z5 a1 g.28. 2. 18 14. 12, 42
e kaniy ———|— 444 44
| — 2. 20,25, 2 |——— 4. 11. 3. 13 6. 4.22. 4
Long. ver. £36. 2.36. 26 2. 4.40. 47 4+ 25. 9 + g w0
Dift. p a 38, 6.49. 5 4+ 31. 4 ——— —_— Aufir, Born
Dupl.dift, E}ﬁ.{fﬁldr. 13.38. 10 _— 4.11.48, 22 6, 4.31. 14 s =5
Anom. m. |4 1L.23. I3 G e 9. 40 e i
Ml XIV.(8. o.40. 39| 1.4.28.59
Hquatio, Xl].(.;.. 11.58. 2 e
— == I3, . 6. 2 8. 2.30
Argum. Lz, 26, 25 11. 12| — o. 16 XIII.(H. 2 4y 27 4. §. 0
Ili7.10. 3 36]——— J 8. 4.20 IE  7.54
111, 17, 13 49 2. 5. 5. 46 dar To 21 11, I I11. 4,8
IVi8:21. 1 53 _ ;. 8 1V, I,
Vio. 2. 14.67) 3. 9 }{\".(II. 19, 22 o, 16 V. 0,
Vi !: 28. 40 2, © 323 VI 15,2
Villo. 5.50 39 Pro parall, D 11, 12 V. 2,0
Vil 14. 58 20 iy 3. 19 VIIL 19,5
1XJo. 1.46 4 V) o 38 — 11. 8 IX. 8,6
Kl3.25.26 58 XIL) 59. 13 + 6, 2 X 1,2
X6, 4. 22 of 1I5.10 XIIL) o 14 — 3. 13 XTI ,0
5. 30 . 5-:| Parall, p =q. 58, 21 — 4.37. 16,c] 32,6
e | Diam, 3 hor, 31, 50 32,
+ .40 _ Hin s LARE:2
— 4. 5424 Ex tabula penultima, pro elevatione poli 48° so/, lat. D ver. 4. 36, 43 Auiir
] eft correctio parallaxis — 10/, — 17’ correctio elevat, poli;
— 444 44| Ergo, parall. heriz, §8%. 117/, ct elevatio poli reducta —48°. 33/,
r "
Ex tabulis peculiaribus pro horario motu Lun®, quascum reliquis deCl‘lbl} :
anguftia temporis non licuit, eft horarius longit. 3 - - - - = 34- 19
Horarius Jatit. = =« - - - - - - - = o = a - - = 1.31 crefc.
e ———

Hinc ergo,

Tempore immerfionis. | Tempore emerfionis.
h » " h ’ "
| _ 9. 11. 38 10, 3. 87
Longitudo Solis vera ab #quin. medio = - 6. .2. 36. 26 .12 28589
Longitudo Lunz vera ab #quin. medio = - 2. 5. 5.46 Zs 5. 35441
Latitudo Lunz vera Auftr, = =« = = = 4.-30. 43 = A 4.38. 3=A
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8 o
Longitudo Aldebare ex tab. I. ad ann. 1750 2z, 6. 17..51 ab zq

receflio #quincétionum pro annis 321 - — e
Long. Aldeb, 1717, Sept. 25 - - - - - 27 5. 50.48
Aberratio lumims =5 B EoSa R + 9
Long. vifa Aldebarz ab ®quin. medio - = 2. ;. 50, 57

lu].gu.;. cbfervationis,

1, I‘-LLtilJ.

Longit. mediagi#d = =0 = of = = wi = o 184. 32 [ 154, 34
Temp. medium in gradus =quatoris converfum 135. 45 | 148. 51
Afcent, rect, mediicodi = = - = o o - 320. 18 | 333 21
— 270 | — 270
Afcenfio obliq. Orientis - - . . . - 50, 18 63, 25
L] a ! " B g
Frgo, nonagefimus fub elevat. reduta 48°. 33" “11. 20. 6 o, z.39
:"unulnr'onaer o R A e Lo 21k 7 —la 36, 21 — @
Long. ) vifa e T § i SRR ) P T | et
Dift. p A no apel vifg =t = . L a ';5';9 — B (?c_;. 28 w=g
Latitudo p vifa eftimata - - - - . - - 5. 27 Auftr, = « 5. 26 Anttr,. — &
Parallax, D horiz. — 584 11% — o
Sine 3491" = 3.54293 3:54293 3-54293 3.54293
Sinus @ = g.71331 Cof. @ = 9.93253 Sin. @ = g.7728¢ Cof, w = {J;#,onz?,
Log. #D = 323624~ Log. 7C = 3.47546 I.Dg. D = 3._{,[;';3} Log. v C = 3.44805
Sin, 3 = q.98591 &:f. & = 9.9g9803 Bin. 8 —-9.95167 Cof, & — g, rer_;
Compl. ar, Col. A = 0.00141 5_”“,} Co.ar.cof, A—onm.y 3.94699
324356 975"y Evey 2799"
I ;;: 1857/
Parall, long. 29,12 . 325624 | Parall. long. 30 .57" 3.31578
Cof. 3 = 4} 39909 Cof. B = 9.65003
Sill. '_31,1"""I SI"] m'_b(; 162 29
1 f]."‘ljg m
+ 43" -+ 58§«
_ﬁc]b” :b:'_‘i'l.'-"
to £
L) L Parall, Jat. 50,18 Parall. Iat. 48, 5
Pro differentia longitudinis Lat. p vera 4 55 43 A, Lat. D vera 4.38. 3A.
I unz:. et ﬁ]dcbarw' Eat: D vifa— 5‘ ek Lat. },‘ vifa = 5. 26, 10
i Lat. Aldeb. ”) Ul in b BT, o B IR e R e T
D]!Tcrfnt.lﬂr. 2, b= Differ. lat, z.47=
1264/ I'.';”
Sem, D ad altit, redu@ta = g56 Sem. D ad altit, redu@ta = gsq
303423 = = - - = 1082z ROLNAR ==k a i —is 1136
201907 = ‘= . = == 810 2:893%0 '~ < = 4 2 32
395330 5:948¢8
“/2.97665 297429
Compl. ar, cof, & o.co197 Co.ar.cof,a=oc.co196
2.97862 = g2V = 3¢/, g2V 2.97025 = 947" = 15" 47"

Differ. long. D et Aldeb.
Long. Aldeb.

Longitudo D vifa okfervata =
Parallaxis long. —

Longitude ) vera bbfervata
Eadem ex calculo tab,

Ergo, ‘error, tab, in long.

Calculus Parallaxiom.

Pro tempore immerfionis. | Pro tempore
o ! o

emerfionis e

I o

18,62 = = & & a = »
2, 5.50.57
2.5:.35. 5

Z0. 12
2. 5. 554 - - - - r B 9
Z2: §s 4J

= 0, 7-Inimmerfione,
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Tabulz, quas hic trado ¥, et ex quibus exemplum precedens
defumptum eft, paulo differunt ab iis, quarum fpecimen confenfus
cum ccelo’ fub finem differtationis ipfius exhibui. Praferre autem
illas vifum eft, quod fint forma multo commodioris neque tamen
minus accurat, quin adeo fpes mihi eft, has adhuc magis cum
celo conformes reddendi. Ut et de harum praftantia copia aliqua
fit judicandi, adfcribam quantum in occultationibus Palilicii prece-
denti et hoc noftro feculo obfervatis a veritate aberrent.

Styl. nov. Diff. calc. ab obf.
1664, Martii 31, — 9
1680, Septemb. 13. 13
1680, Novemb. 7 io
1681, Januarii I. e
1683, Januarii 9. — 19"
1699, Augufti  18. + 8
1700, Januarii 4+ 14
1701, Februarii  16. <+ 11
1701, Septemb. 22. — b
1717, Septemb. 23. —_— 7
1718, Februarii 9. 4+ 15
1719, Aprilis 22, —_— 7
1719; O&obris  30. + 4
17375 Martii 8. — b
1738, Januarii 2. —_— IX
1738, Augufti 8. — o
1738, O&obris 2. -+ 16
1738, Decemb. 23. + 2

* Ez {unt tabule primz manu feripte, in quarum loco tabula ezdem correftz five
tabule ultime manufcript® nunc imprimuntur.

Paratze
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Parata etiam penes me funt tabule pro horario motu lune,
itemque pro invenienda afcenfione recta lunz et fixarum zodiaca-

lium, earumque declinatione, quas vero hac vice defcribere anguftia
temporis mihi prohibet ¥,

T. MAYER,

% Tabule, de quibus hic fit mentio, ad finem novarum tabularum lunz ab Authore
poftea addite fuat, & nunc cum illis imprimuntur.




VIRO CLARISSIMO

jO. DAV. MICHAELIS,

PROFESSORI PHILOS. P.O.
Et Societatis Regie Scientiarum Gottingenfis SECRETARIO.

Vir CELEBERRIM E,
COLLEGA LONGE HONORATISSIME.

UOD in feriptis meis de longitudine invenienda tibi traditis
mentionem fecerim tabularum lunarium a tranfmifhis * diver-
farum, id nolim eo fenfu intelligi quafi has accuratiores cenfeam ;
quz ab illis non differunt nifi in minutiis, ut ambigi poflit, ntrene
preeftantiores fint ratione confenfus cum czlo. Sed cum forma his
fit minus commoda, et calculus propter plures @quationes inde ex-~
cerpendas plus negotii facefcat, nolui eas preferre, atque adeo tran{-
mifi iftas, ‘que ufu faciliores funt. Ex eo autem tempore, quo tra-
ditz funt, tentavi, an adhuc propius cum obfervationibus confen~
tientes reddi poflint, et quamvis tempus mihi deficiat, omnia mi-
nutim expendendi, videor tamen mihi deprehendiffe correctiones
quafdam novas, licet minimas, et que vix ad aliquot fecunda affur-
gunt, adeoque in inveftigatione longitudinum negligi poffunt. Ad-
{cribam autem has, ne videar quicquam velle diffimulare.

* Tabulz lunares tranfmiffte funt prime manu-feriptz, tabule autem ab illis diverfe
funt impre(T® in vol. II. Com. Soc. Reg. Gotting. ex illo tempore ab Auétore longe cor-
reftiores reddite, Vide Scwor. VII. in tratatu Authoris de Methodo Longitudinum
Prometa, et Additamentum in fine ejuldem commentarii.

Ttaque
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Itaque inve 1 ®quationes in tabulis tran{fmifiis nfurpatas mutandas
efle fc, ut IV. cujus argumentum eft dupla diff. » a 13— Anom. med. »
minuatur parte. {ua duodecima ; VII. vero, cujus tithlus, Ang. V.
— Anom. med. ¢, augeatur parte ful quinta; deinde IX. cujus ar-
g. &—Long. t, minuatur ‘parte decima; tum X.
Equatio, cujus -.arg_umtntuni Long. Apog. y—Long. 12,.y¢l diff.0a o

gumentum Lon
— Anom. med. v, augeatur parte vigefima quarta; denique zquatio
XIV. cujus argumentum et dupla diff. » a & —Anom. », augeatur
parte fui fexagefima.’ In reliquis nihil mutandum. His adhibitis
corre@iunculis, in obfervationibus permultis, a quibus tabule alias
ultra 20” difcrepant, error infra 10" deprimitur.

Quod ad theoriam tabularum attinet, et modum quo eas ex lege
attractionis derivavi, dabo quidem. operam, ut eum in convenientem
ordinem redactum fuo tempore mittam, Verum iterum itcrumque
monendum duco, ‘eam theoriam, fi quid reéte fentis, nihil ponderis
habere, ad confirmandum tabularum przftantiam et confenfum cum
ipfo ccelo; quamvis negari non pofiit, impoflibile fuiffe abfque ejus
auxilio tabulas lunares ad hunc perfe@ionis gradum, quo nunc gau-
dent evehere ; id quod liquebit abunde ex ipfa traftatione, qua-hanc
theoriam fum expofiturus. - Tu vale, Vir clariflime, et fave '

Tuo

Dab. Gottinge, : TOB MAYER.

d. 14 Aprilis 1755,
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USUS TABULARUM ZQUATIONIS TEMPORIS.
Pag. 11 et 111,

PROBLEMA L

Datum tempus verun in medium convertere, vel viciflim.

UONIAM apogzi Solis locus non in eodem pancto eclip=

tice heret, fed fingulis annis 1. 6", adeoque annis 55

integro proxime gradu in confequentia promovetur; prop-

terea eadem @®quationis temporis tabula in multos annos fufficere
nequit. Cui ergo defectui ut fuccurramus, duplicem hic exhibemus
tabulamn, conftructam alteram ad annum hujus feculi 16, quo apo-
geum Solis erat in 8° &, alteram ad annum 1771, quo idem apo-
geum in 9° 3 perveniet.  Unde facili partium proportionalium cal-
culo non folum ad annum quemlibet intermedium, verum etiam ad.
' M antecedentes
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sintecedentes et fequentes, .modo ab his ultra 60 vel 100 annos non
diftent, tempors ®quatio, CAGHE {atis accurata, haberi poteft. Ce-
terom ufus hujufmodi tabularum ita aftronomis familiacis eff, ut
vifum fit inutile, eis explicandis hic immorari; id Solum monemus,
titulos wquationis aut figna algebraica illi fuperfcripta tunc locum
habere, cum tempus verum eft in medium vertendum, contrariis vero
utendum effe, fi ex medio quxratur verum.

ExXEMPL UM.

A.1756. Apr. 304, 23h. 20", 28" tempore vero obfervatus eft Iocus
&

Solis 1s. 11° 25'. 8",6, quaritur aquatio temporis, et tempus me-

dinm. e
Cum dato loco Solis ex pag. 11. habetur aquatio temporis ad an-
num 1716 = — 3. 18"; ex pag. 111. autem ad annum 1771 =

— 3'. 12" ; quare ad annum datuin erit eadem = — 3. 14" ; ad-

eoque tempus medium 23b. 17", 14",
Scunorium L

Quodfi aut accuratius, aut ad tempus plufquam 100 annorum
fpatio ab illis tabularum terminis remotum, =quatio temporis re-
quiratur, per problemata fequentia IIL. et VIL inveftiganda eft lon-
gitudo media Solis ab &quino&io vero computata, ejufque afcenfio
recta vera, et differentia inter utramque in tempus primi mobilis
convertenda. Additur autem inventa a@quatio ad tempus verum, fi
afcenfio refta major fuerit, quam longitudo media, contrario autem
cafu fubtrahitur,

Scuorivm 1L

Dico autem juftam prodire @®quationem temporis converfione illius

differentiz in tempus primi mobilis, non vero converfione in tempus
folare

2
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{vlare medium. Nam etfi Cel. de la Caille, in fuis Tabulis Solari-
bus, hunc pofteriorem modum fequendum effe perhibeat, demon-

ftratu tamen facile eft, priorem efle genuinum.

USUS CATALOGI LOCORUM.

P;lg. 1V,

PROBLEMA IL

Tempus loci terreftris dati convertere in tempus meridiani
tabularum, vel viciflim.

Xhibetur peculiari catalogo, p. 1v. fexaginta celebriorum lo-

corum terreftrium diftantia temporaria 4 meridiano tabularum,

fub titulo differentiz meridianorum, figno -+ vel — affeta, quorum

illud locum Grenovico occidentaliorem, hoc vero orientaliorem in-

dicat, utendumque eft his ipfis fignis, i tempus dati loci reducen-
dum fit ad tempus Grenovicenfe ; contrariis vero cafu contrario.

ExeEMPLUM,.

Datum fit tempus Gottingenfe 6b. ¢’ 38", quaratur quod mo-
mentum fub meridiano Grenovicenfi illi refpondeat ?

r i

39, 32 =

: : L o 2 h
Quoniam differentia meridianorum Gottingenfis et% &
-3

Grenovicenfis, ex catalogo, p. 1v. et .
Subtrahatur hzc, ob fighum —, d tempore dato . 6..0.18
Et remanebit tempus Grenovicenfe quafitum . . 5. 30 6

SCcCHOLIUM
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ScHoLIiUuM I

Differentias urbibus Galliz et Belgii adfcriptas ex geometrica
menfione mathematicorum Gallorum, habita etiam ratione figure
fpheroidice telluris, deduxi. Quz ad Germaniz loca pertinent,
nonnullafque alias, ex obfervationibus eclipfium Solarium et occul-
tationum fixarum a Luna peculiari ftudio rimatus fum. Reliquas ex
cclipfibus Jovialibus et Lunaribus partim ipfe inveftigavi, partim,
ubi hoc non dabatur, tales retinui, quales in notitia temporum
(Connoiffance des temps) folent exhiberi.

ScHorium Il

Eidem huic catalogo infertz etiam reperiuntur eorumdem loco-
rum latitudines, feu elevationes poli, de quorum ufu autem, ut-
pote notiflimo, quicquam addere, fuperfluum vifum eft. Latitudo
Gottingz qualis in catalogo extat, ad obfervatorium hujus urbis
refertur, Norimbergenfis ad zdes Homannianas, officina mapparum
geogmphicarum claras. Utramque, pracipue autem Gottingenibm,

ex propriis obfervatis quam maxime compertam habeo. De Norim-

bergenfi, vide Comment. Soc. Reg. Gotting. Tom. I. p. 373.

USUS
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USUS ET EXPLICATIO TABULARUM
MOTUS SOLIS.
A pag. v. ad xx1v.

PROBLEMA IIL

Ad datum tempus fub meridiano obfervatorii Grenovicenfis
invenire longitudinem Solis veram.

T, X tabula epocharum, p. vi—xiI. ex{cribantur epochz lon-

s gitudinis mediz Solis, apogzi et numerorum I, II, III, IV.
ad annum datum; vel fi is non habeatur, ad annum proxime ante~
cedentem fzcularem aut vicenarium, quibus deinceps ex tabula medii
motus, p. v. fubjungendus motus pro reliquis annis.

». His fubfcribantur ordine motus medii cognomines pro die
quidem menfis, €X p. XIII-—XVIIL. pro horis vero et {fcrupulis, ex
p. XIX.

3. Addantur numeri fingularum columnarum, abjectis ex duabus
prioribus integris circulis, et ex num. I, 11, I1I, et IV. millenariis,
fi qui provenient. Atque ita habebuntur ad datum tempus in co-
lumna prima longitudo Solis media, in fecunda longitudo apogwi
Solaris, in reliquis numeri inveniendis corre&iunculis ab actione
Lune, Jovis, et Veneris, ortum trahentibus idonei.

4. Subtrahatur longitudo apogzi inventa ex longitudine Solis me-
dia, quod relinquitur eft anomalia Solia media.

5. Ingreflu cum hac anomalia in tabulam =quationis centri,
p. Xxx—xx1. falo excerpatur cum fuo figno ®quatio centri Solis

competens, {ub deturque 1ongitudini mediz Solis.
N 6. Cum
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6. Cum numeris I, I, III, et IV. ex p. xx11. centenariis in
fronte vel calce, denariis in latere quafitis, excerpantur correctiones,
five zquationes minores, fingula cum fuis numeris, parte propor-
tionali non neglecta, eidemque longitudini mediz fubfcribantur.
7. Applicenter hx =quationes ad longitudinem mediam juxta
titulos vel figna fua; quod provenit eft longitudo Solis vera quafita.

ExEMPLUM,.

Quodfi computanda fit longitudo vera Solis ad A. 1756. Aprilis
304, 234, 17, 14", tempore medio Grenovicenfi, calculus juxta pra-
cepta inftitutis ita {c habebit :

[ Long. med. £3 Long. apog. {3 N, I | N ILINL. LN IV,
i By 9 F LA 8 ooty 78
Epocha an. 1756 | 9. 10. 33. 18,8 2,8.44. 10 | 973 ] 262 | Go5 | 544
Mot. med. Apr. 30¢ | 3.28. 16. 39,7 22 64 | 301 | 206 15
23h 560 40,5 32 2 2 Q
177, 41,9
14!/ 0,
1. 947 21,5 3.8.44.32/| 69 | 565 | 813/| 562
Ex p. xv. mquatio centri | <4 1. 37. 54,0 |An, m. 10,1, 2.49
Ex p. xvi zquat, D L. | 4 1,4
U IL | - 1,3
Q HIL] 0,9
g1V, | — 6,8
Liongit. vera Solis | 1. 11.25. 9,9

Scuorivm' L.

Qua hoc modo provenit longitudo computatur a puncto @qui-
noctii vernalis vero, propter adplicatam =quationem preceflionis
@quinoctiorum, qua cum num. IV, excerpebatur. At vero in com-
puto planetarum et Lunz preftat longitudinem Solis a2 medio ®qui-
noctio numeratam adhibere, donec ipforum inventa fit longitudo

geocentrica; quo cafu ergo @quatio ifta cum num. IV. quarenda
tamdiu
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tamdiu negligitur. Ita in hoc noftro exemplo foret longitudo Solis
vera ab 2quinottio medio 1. 11° 25..16,7.

Scuorivm IL

Cum has folares tabulas eonftruerem ante oculos habui celeberrimy
aftronomi, et de his rebus maxime meriti Lud. de la Caille tabulas
an. 1758. editas mihique pro fuo in me favore fingulari dono oblatas.
Inftituto examine videbam parum deefle, quo obfervationibus meis
ab anno inde 1756. quadrante murali eximio frequenter magnaque
cura habitis ad amuffim refponderent. Quapropter non id mihi re-
liquum efle exilimavi, ut novas plane Solis tabulas conderem, fed
tantum ut laboribus viri fummi infiftendo, illius tabulas, quantum
ifte mez obfervationes requirere videbantur, corrigerem. Inveni
autem eccentricitatem orbite Solis atque hinc pendentenx @quationis
centri quantitatem nulla indigere fenfibili correctione. Quod vero
epochas medii motus adtinet, prefertim longitudinis Solis, non potui
ante obtinere cum meis obfervatis confenfum, quam hanc fecundis
fere 7 diminuviffem. - Locus etiam apogzi paulo diverfus, obferva-
tionibus faltem meis, quibus, cur minus fiderem quam aliorum, non
erat, melius refpondere vifus eft. Denique perturbationes motus
adparentis Solis, 4 Luna, Jove, et Venere, productas, ex ipfa gra-
vitatis theoria iam olim inveftigaveram, eafque tantas inveneram,
quantz in his meis tabulis, p. xvi. habentur, prater minores quaf-
dam, quas ut obfervatu difficillimas in calculo commode negligendas
efle putavi. Ceterum argumentis harum correiuncularum, five
aumeris I, II, III, et IV, formam paulo aptiorem reddidi circulo
in 1000 partes divifo.

ScHOLIUM
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ScHorium III

Non pretereundum hoc loco eft, motus medios omnes tam Solis
quam Lune in his meis tabulis fupponere motum fixarum, feu pre-
ceflionis 2quinoétiorum annuum 50,3 przcife, ab eoque ita pendere,
ut fi hic paulo lentior aut celerior ftatuendus videatur, illi etiam
cadem quantitate lentiores omnes aut celeriores faciendi fint ; neque
ergo conveniet, nifi totam tabularem compagem fubvertere velis,
anum horum motuum, vel augere, vel minuere, retentis reliquis.
Ita i v. gr. motus medius Solis, quem prater integros circulos ab-
jectos, in annis Julianis 6o facio os. 0° 27'. 49",8. ita corrigendus
videatur, ut cum tabulis cel. de la Caille conveniat, in quibus idem
ille 16",4 minor reperitur, id fieri nequit, nifi preceflio quoque
zquinottiorum in annis 60 loco 50'. 18", quanta in tabulis eft, fta-
tuatur eadem quantitate minor, h. e. non nifi 50'. 1,6 ; ac tantun-
dem Lunz etiam motus corrigendus eflet. Ut brevibus rem omnem
comprehendam, notari velim, motus Solis et Lunz medios refpectu
fixarum rite conftitutos in his tabulis effe, ut in annis 6o vix aliquot
fecundorum dubium reftet; an vero refpectu punétorum a@quinoctia-
lium jufti fint, id ex ipfo motu preceflionis erit dijudicandum, qui
ubi revera in annis 6o eft 5o'. 18", ut hodie plerique aftronomorum
volunt, de quaftione affirmanda dubitari nequit.

Scuorivm IV,

Quotiefcunque ergo de de phznomeno aliquo agitur a fitu relativo
Solis aut Lunz, et fixe cujufdam fimul pendente, v. gr. de occul-
tatione fix, toties etiam motum preceffionis, qualis hic fupponitur,
adhibere oportet ad locum ftelle computandum. In hunc finem
adjectus eft motus ille motibus mediis Solis, p. V. €t XIII—XVIIIL.

ne dubius hzreat calculator, neve necefle habeat eum aliunde petere,

aut in eo computando operam perdere.
5 ScHoLIUM
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ScHorIUM V.

Iifdem mediorum motuum Solis tabulis, p. v. infertus quoque eft
motus decrementi Obliquitﬂtis ecliptice, quantus ex theoria gravita-
tis deducitur. Hujus ope media obliquitas ad quodvis tempus facile
invenitur, fi conftet quanta illa certo aliquo anno fuerit. Obferva-
tionibus autem meis an. 1756, 57, et s8. circa utrumque folftitium
quadrante murali 6 pedum quam diligentiffime faltis, compertum
mihi eft, .initio an. 1756+ mediam obliguitatem fuifle 23°.28". 16,0,
qua ergo in re praefenti uti conveniet.

PROBLEMA 1IV.

Ad datum tempus invenire obliquitatem ecliptice mediam
et veram.

1. Pro differentia annorum inter tempus datum et annum 17;56.
queratur p.' v.in columna dextima decrementum obliquitatis eclip-
tice, idque addatur ad 23°. 28'. 16",0. fi"datum tempus praecedat
annum 1756, {fubtrahatur vero inde, fi tempus hunc annum fequatur ;
et habebitur media obliquitas ad anni dati initium ; que fi ab ea pro
fingulis trimeftribus fingule partes decima minuti fecundi auferantur,
facile ad elapfum anni dati tempus reducitur.

2. Ex tabulis epocharnm et medii motus, p. v=—xvIII. invefti-
getur num. IV. et cum hoc numero ex tabula, p. xxv. cul infecri-
bitur Nutatio, excerpta corretio adplicetur fecundum titulum fuum

obliquitati mediz inventz, et habebitur vera feu adparens obli-
quitas,

- O ExEMPLUM.
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ExEMPLUM.

Quaritur que fit vera obliquitas ecliptice an. 1671, initio Sep-
tembris.

Quoniam ab hoc anno ad an. 1756. effluxi funt anni 85.§ :5 g
30,

ex p. v. habebitur decrementum pro annis 8o.
Pro.annis. ¢, L.'c. 2,3

Adecoque pro annis 85. . ., 39,1

Quod additum ad 23°. 28'. 16",0 dat obliquitatem mediam
217° 28", 55°,1, et menfe Sept. 23° 28'. 54°,8.

Jam vero eft ad an. 1660 epocha, num. IV. p. vir. . 386
Motus pro ard. I1I. p.v. . §9I
Pro initio Sept. p.xvir. . 36

e ——

Ergo, objeto millenario ad datum tempus, num. IV. 13

Cui refpondet ex p. xxv. correctio aut nutatio - 9,6, hinc addi-

tione ad mediam obliquitatem 23°. 28'. 54,8 faca, obtinetur vera
ebliquitas 23°. 29", 4",4.

ScHnorium L
Quodfi ex obliquitate vera deducenda fit media, facile patet, id
fola contraria adplicatione nutationis effici poﬂ'c.
Scuorivm Il

Nutationis quantitas maxima ¢",6, ad quam hazc tabula, p. xxv.
conftructa eft, eam que communiter ufurpatur paulo excedit, legi-

bus attractionis id augmenti poftulantibus, nec invitis obfervationi-
bus,

PROBLEMA
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PROBLEMA V.

Dato tempore logarithmum diftantiz Solis a Terra reperire.

1. Nifi jam ex calculo longitudinis Solis parata habeatur anoma-
lia media Solis cum num. I, II, III. querenda ea eft juxta probl. I11.
1, 2.3 4+

2. Ex pag. XXIII, XXIV. excerpatur cum anomalia media loga-
rithmus diftantiz in hypothefi elliptica.

3. Huic adplicentur correiones cum num. I, II, III. ex tabulis
fuis, p. xxv. excerpend®, quod provenit eft logarithmus verus di-
ftantie.

ExEMPLU M.

In exemplo probl. IIL. erat anomalia Solis media
10s.1°.2' . 49", quare ex p. xxiil. logarithmus$ 0.003836

fenplex | LR L s | Gi o T e et
Num. vero I. 69. dat. ex p. Xxxv. - 15
Ny, R igGes Co T U e i 8
Num., L85 2e i /iF el jint s 5

Ergo, diftantiz vere logarithmus ©0.003838

SCHOL1IU M.

P.ogarithmi hi conftrudti funt ad diftantiam mediam = 1, quare
ne negativi prodeant logarithmi diftantiarum unitate minorum,
horum index denario autus {fupponitur, qui ergo, ubi opus fuerit,
iterum abjiciendus.

PROBLEMA
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1:‘ l‘\ O B IJ ]_, :-'}T -i.j'l- v‘r"l.

Ad datum tempus invenire Solis {feniidiamétyum ndparm-

fL'ITl, itCll}Ll'UL‘ C‘_IUS mofum ElCl'ﬂI'lUIT‘L verum,.
Uterque ex p. xxv1, xxviI. facile habetur, i ad datum tempus
cognita, vel juxta probl. ITI. inventa fit anomalia Solis media.

ExXEMPL UM,

i

L ] - - % !
In exemplo probl. III. erat anomalia media . 10. 1. 2.49

Quare ex p. xxvi. femidiameter Solis adparens 15.54,3
Bt motus horarius:verus. < Sl isiilLt G DeTED

SCHoLIUM.

Semidiameter Solis, qualis hic exhibetur, {fupponit femidiametrum
in diftantia media 16'. 2",8; hanc vero ejus quantitatem ex obfer-
vationibus p]ufquﬂm 130 murali quadrante, qui ad id non ineptus
videbatur, habitis deduxi.

PROBLEMA VIL

Data longitudine Solis aut cujufvis pundi ecliptica et hujus
obliquitate, invenire illius afcenfionem rectam.

1. In tabula p. xxvir, xxix. cum longitudine data queratur
reductio ejufque mutatio.
2. Fiat ut 60" ad hanc mutationem, ita differentia inter

23° 28.15",0, et obliquitatem datam, ad quartum numerum, qui
addictus
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additus ad redutionem inventam, fi obliquitas data major fuerit
quam. 23° 28'. 15,0, vel ab ea fublatus, fi minor illa fuerit, dabit
correftam reduétionem.

3. Hanc ergo juxta titulum fuum adplica longitudini, et habebis
afcenfionem rectam quazfitam.

ExemPpLUuM.

Datur longitudo Solis 15.11°25'.10",3, et obliquitas 23°.28".7",0,
queritur afcenfio recta.

e "

Ex pag. xxvii1. cum data longitudine invenitur
Pag ‘ & — 2.26.19,0

Jea (115 a0 WES ASSRIBEBIRS, 2 bl gt (LefH A pEn i S R
Ejufque mutatio . . 12,7

Quoniam igitur data obliquitas 4 23°:28". 15",0 differt' 8,0, fiat ut
60" ad 12,7 ita 8" ad quartum, quierit 1°,7, quare hoc fublato erit

s

Veraredutio . . o + . = 0, 20 26. r”;f,3
Adeoqué afcenfio recta quefita . 1.-8.48. 53,0
i Sivel . 38.58.513,0

PROBLEMA VI

Data afcenfione recta Solis aut pun&i ecliptice, et hujus
obliquitate, invenire illius longitudinem.

1. Cum; afcenfione re&ta tribus fignis auca queratur, ut in pro--
blemate antecedenti jpro data obliquitate, ex eadem tabula, p.xxviI,
xx1x. reductio congrua.. :

2. Adplicetur hee fecundum fuum titulum afcenfioni recte data,,
et proveniet quafita longitudo.

P EXEMPLUM-.
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ExeMrpiuM.

Si data fit obliquitas 23°. 28'. 7",0, et afcenfio recta 38. 58'. ¢3",0,
vel 15.8°.358'.53"0, additis ad hanc tribus fignis habetur
45. 8°. ¢8'. £1"0, et proinde ex p. xxix. reductio =+ 2°.26'. 19",1,
cum mutatione 12",9. Fiat ut 60" ad 12,9, ita differentia obli-
quitatum 8" ad quartum numerum 1,7, qui ablatus 3 -4 2°.26'. 19", 1
exhibet veram reductionem - 2°. 26". 17",4; hinc longitudo quzfita
erit 15.11°% 25, 1054.

PROBLEMA IX,

Datis obliquitate ecliptice, et Solis, aut pun&i cujufvis
ecliptice longitudine, invenire declinationem.

1. Cum data longitudine ex p. XXX, XXXI. inveftigetur decli-

natio cum ejus mutatione.

2, Fiat ut 60" ad hanc mutationem, ita differentia inter
23° 28 15", et obliquitatem datam ad quartum numerum, qui ad-
ditus (vel fubtractus) declinationi invent=, fi obliquitas data major
(vel minor) fuerit quam 23°. 28'. 15", producet declinationem qué-
fitam, borealem quidem, fi in tabula figno = afficitur, auftralem
vero, fi fub figno — habetur.

ExeMPLUM.

Si fit longitudo 1s. 11° 25'. 10"3, et obliquitas 23°. 28" 7%0,
habetur ex p. xxx. declinatio 4~ 135°. 16'. 78",0, et mutatio 37,"7.
Fiat ut 60" ad 37",7, ita 8" ad quartum, qui erit 5,'0; quarc cum
obliquitas data minor fit quam 23°.28'. 15,0, auferendus eft,
hic quartus numerus ex 15°.16'.38",0; hinc vera declinatio
15%16'. 33",0 +, vel borealis,

PROBLEMA
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PROBLEMA X,

Datis obliquitate eclipticz, et declinatione Solis, invenire
hujus longitudinem.

1. Queratur declinatio data in area tabulz, p. XXX, XXxI, atque
excerpatur adfcripta mutatio.

». Ex hac mutatione et differentia obliquitatum quaratur ut in
pracedentibus quartus numerus, qui auferatur a declinatione data,
fi obliquitas data major fit quam 23°.28' 15" contra vero addatur,
fi illa fit minor; quod provenit eft declinatio, fi obliquitas foret
23°. 28, 15",

3- Ex hac jam declinatione ingreflu in arcam tabule ejufdem
denuo facto, inveftigetur per partem proportionalem longitudo.

ExEMPLUM.

A. 1756. d. 1 Maii, obfervata eft declinatio Solis 15°. 16'. 34,2
borealis, eratque obliquitas 23°. 28", 7,0, quaritur longitudo.

Quoniam hzc declinatio in fabula habet mutationem adfcriptam
37",7, fiat ut 60" ad 37"7 itd 8" ad quartum, qui erit 5°,0; foret
ergo declinatio + 15°. 16", 39",2, fi obliquitas tanta eflet, quanta in
tabula fupponitur ; quare ex eadem tabula habetur pro longitudine
Solis, vel 15, 11° 25 11",4, vel 45.18° 34".48",6 ; fed cum menfe
Maio Sol fit- in fignis afcendentibus; prior tantum hoc caflu
vera eft.

PROBLEMA




PROBLEMA XI

Data obliquitate eclipticze, et longitudine aut afcenfione
retta punéti cujufvis ecliptic, reperire angulum eclip-
tice et paralleli per id puntum tranfeuntis,

I. Si detur longitudo, -quaratur prius afcenfio recta per pro-
bIcma VII.

2. Cum afcenfione reta inventa vel data, adjeis illi tribus fignis
inveftigetur per problema IX. declinatio; quz mutato nomine illum
ipfum angulum ecliptice et paralleli reprefentabit.  Ex figno autem
-+ vel — dijudicabitur, utrum ecliptica fuper parallelum afcendat
vel defcendat.

ExEMPLUM.,

Sit data afcenfio recta 38°. 58'. 53",0, que additis tribus fignis fit
4s. 8. 58 53">0. Hinc pro obliquitate 23°.28".7",0, ex p. xxxi.
habetur per problema IX. 18°. 2/, 1,4 +, quare totidem gradus
ecliptica ad parallelum inclinatur fuperque eundem verfus boream
afcendit.

PROBLEMA




PROBLEMA XIL

Data diftantia Solis 4 vertice, invenire €jus parallaxin in
circulo verticali.,

Hzc quz et parallaxis altitudinis vocatur, facile ex peculiari
tabella, p. xxxi1. habetur. Opus autem illa eft, ubi diftantia Solis
a vertice obfervata in veram convertenda, aut viciflim. Et priori
quidem cafu fubtrabitur, pofteriori vero additur diftantie a vertice.

ScHoOLIUM.

In condenda hac tabella fuppofui parallaxim horizontalem Solis
10",3 *, quantam ex fuis obfervationibus ad promontorium Bonz Spei
factis dedutam per literas mihi communicavit cel. de la Caille.
Pro varia quidem diftantia Selis & Terra varia etiam ftatuenda effet
parallaxis horizontalis; fed cum omnis differentia vix ad fextam
partem unius minuti fecundi adfcendat, opere pretium non videtur,
ad has minutias attendere.

* Cum ex interiore contaétu fecundo limborum Veneris et Solis fexto die Junii 1761, tam
ab aftronomis Anglicis ad caput Bonz Spei & Regia Societate miflis, quam ab iis apud Lon-
dinum et Grenovicum obfervato, parallaxis Solis in media ejus & Terra diftantia prodit 81,81,

fine errore puta femiffis fecundi, melivs vifum eft novam tabulam fubilituere ex hac quanti-
tate deduétam,

Q_ USUS
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USUS ET EXPLICATIO TABULZ RE-
FRACTIONUM ASTRONOMICARUM.

Pag. XXXII,

PROBLEMA XIIL

Data adparenti fideris 4 vertice diftantia, et temperie agris
ope barometri et thermometri explorata invenire refrac-
tionem competentem.

ON hic locus eft, de natura refra@ionum aftronomicarum

prolixius agendi earumve integram theoriam exponendi. Hoc
faltem premonendum videtur, refrationes a viciffitudine aéris ejuf-
que calore et elafticitate plurimum pendere; adeoque necefle efle, ut
hi, qui obfervandis fiderum locis operam dant, eo ipfo momento,
quo altitudinem aftri cujufvis aut diftantiam & vertice ¢ ccelo depro-
munt, ftatum quoque atmofpharz, qualis in ipfo loco obfervationis
eft, ope barometri et thermometri explorent, fuoque diario infcri-
bant. Quemadmodum enim eo devenit hodierna aftronomia prac-
tica, ut minutiis rimandis, corrigendifque errorculis olim negleis
fere tota occupetur, ita conveniens eft, neque illos errores, qui ob
refractionum inconftantiam in obfervationes irrepere poffunt negli-
gere. Et tabula quidem noftra, qua veris refractionibus ad quam-
cunque agris temperiem, ubicunque terrarum facta fit obfervatio,
computandis infervit, notatam requirit altitudinem barometri fecun-
dum digitos horum duodecimas, five lineas pedis Parifienfis ; ther-
mometri autem fecundum fcalam Reaumurianam. Quodfi forte ob-

{ervator
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{ervator alia menfura utetur, opus cft, ut hac ante ad illam reduca-
tur, quam ex tabula inveftiganda fit refraftio *.

Columna autem prima tabul®, p. xxx11. continet refra®ionem ad
fingulos gradus diftantiz 4 vertice, pfo eo ftatu aéris, quo altitudo
mercurii in barometro eft 28 dig: o lin. et thermometri Reaumu-
riani 10 gr. fupra congelationem. Secunda et tertia exhibet varia-
tiones refractionis, illa quidem pro. 10 lineis barometri, hzc vero
pro thermometri gradibus totidem ; unde pro alio numero linearum
aut graduum pars proportionalis facile habetur. Eft autem refractio
ipfa major, adeoque hec pars proportionalis addenda, {i barometrum
altius quam 28 dig, major itidem, fi thermometrum depreffius quam
10 -+ ; contrariis cafibus minor. Exemplo melius, quam ulteriori
explicatione ufus tabule patefcet.

EXxXEMPLU M.

Sit obfervata diftantia 3 vertice 70% 20'. ", exiftente altitudine
barometri 274. 5', et indicante thermometro gradum 4 fupra con-
gelationem, queratur refractio.

! i

Ex tabula, p. xxx11. ad dift. a vert. 70°. 20", 5", habetur
PRBFRCHO bt ot 40 el i et pres UMM .}2‘39'2
Hujufque variatio pro 10 lin. barom, 4,8
Pro 1o gr. therm., 724

Cum jam data altitudo barometri 7 lineis deficiat 4 284. o', fiat ut
10' ad 4',8'ita 7' ad quartum, qui erit 3",4; item cum thermometri
gradus 4 A 10 diﬁet;ﬁ gradibus, fiat ut 10" ad 7",4 ita 6 ad quartum,
qui invenietur 4",4. Hinc'erit vera refractio 2'. 39",2 —13",4 + 4,4,
five 2", 20",2 3 fubtrahitur feilicet prima corre&tio, ob datam altitu-

* In fine tabule notam adjecimus, in qua eam ad menfuram longitudinis Anglicanam, et
ad fealam thermometri Fahrenhetiani retulinius,

dinem
)
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dinem barometri minorem, additur vero altera, ob thermometrum
depreflius.

ScHorivm L

In diftantiis & vertice 8o gradus excedentibus tam inzqualiter cref-
cunt refractiones, ut haud amplius tutum fit, partibus proportiona-
libus uti. Quamobrem hoc cafu praftat refraCtionem ex illa ipfa
formula algebraica, unde tabula conftru&ta eft, directo calculo in-
veftigare. Eft autem formula hujufmodi :

mol, 71 b fin, & (161 cof. &) 16 col. b =

Refr. = G - 0,0046 1)t {\/':I = 7 1-1-0,0040)1*) TTh (I+?r-3,oo+6;)éj"

In qua ponitur diftantia adparens 4 vertice == 4,

Altitudo barometri in digitis Parifinis exprefla = 4,

Gradus thermometri Reaumuriani {upra congel. = ¢,

Ut gradus infra terminum congelationis fint negativi.

Calculus autem juxta hanc formulam fequenti modo quam fieri

poteft commodifiime inftitugtur : quaratur angulus . cujus tangens

(1 = 0,0046 1)} 2 ; 3 70,71 & fin. & tanp, L
O m——— ; a —— L2
70T cof 75 quo invento erit refractio BRI

EXEMPLUM.

A. 1756, d. 5 Julii, cum indicaret barometrum 274d. 8!, ther-
mometrum -+ 12, obfervata eft Gottinge dift. a vert. fixz A m
88°.7". 34",0; queritur refractio.

Quia pofito # = 12 eft (1 - 0,0046 £)} = /(1,0552), erit

Log. /(1,0552) = o.01167
Compl. ar. log. 16§ = 8.78252
Compl. ar. log. cof. & = 1.48540

Ergo, tang. w = 0.27965

Atque
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Atque hinc o . £ ' . . At f;-.p,_
et n . ' . . . - LR AP |
Porro log. tang. & & ; o=t ot MBT26
log. 70", 71 . : = Al
log. & five log. 27 &+ . L= AR 00
log. fine & . 3 . = Q.99977
Compl. ar. log. (1,0552) + . . = 9.96499
Unde log. refr. . . . A ET s
Adeoque refractio quefita = 10;;}.),1 five &= U GO RGN 1{8. 1;:3.[

Ceterum diftantiam a vertice veram obtineri {i ad adparentem re-~
fratio addatur, res aftronomis nota eft, et mea admonitione vix

indiget,

Scuorium IL

Generalis autem hzc refraGtionum formula, cui tabula noftra
nititur, ex theoria tanquam ad veritatem proxime accedens inventa

eft. Coefficiens ———— a quo pendet variatio refractionis ex
quo |

1+ 0,0C46¢,

gradu Thermometri invenienda, indicat denfitatem aeris, quanta
a calore graduum # Thermometri Reaumuriani producitur, pofita
ca denfitate — 1, qua gradu O five termino congelationis con-
venit. Vi hujus relationis inter denfitatem acris et gradum ca-
loris, quam certiffimis maximaque cum cura inftitutis experi-
mentis phyficis juftam effe didici, variationes refractionis aftrono-
micz paulo majores prodeunt, quam juxta tabulam Cel. de la Caille,
tabulis fuis folaribus annexam ; quemadmodum contra ipfa re-
fraftio juxta noftram tabulam fenfibiliter minor eft,

R USUS
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USUS ET EXPLICATIO TAEULARUM
MOTUS LUN .

A pag. xxxv. ad c.

PROBLEMA XIV.

Ad datum tempus fub meridiano obfervatorii Grénovi-

cenfis invenire longitudimem Lunz veram.

7. D datum tempus, ope Problematis terti, inveniatur lon-

gitudo Solis vera ab ®quinoftio medio numerata, fcilicet
omifsd =quatione punctorum zquinotialium, qua eft ex minoribus
quarta.

2. Ex tabula epocharum, p. xxxvi—xg1l, exferibantur epocha
longitudinis mediz Lun®, apogzi et nodi afcendentis ad annum
datum ; vel fi is non habeatur, ad annum proxime antecedentem
fecularem aut vicenarium, quibus deinceps ex tabula medil motus,
p- xxxv, {ubjungendus motus pro reliquis annis, et ex tabula,
p: XL111—xLv11I, motus medii cognomines pro die menfis; pro
horis vero et fcrupulis ex p. XLIx, et praterea longitudini mediz
Lunz etiam acceleratio motus medii ex tabula, p. L, excerpta.

3. Addantur numeri columnarum longitudinis mediz Lunz et
apogei, abjectis integris circulis fi qui provenient ; ab epocha autem
nodi ad annum datum vel proxime antecedentem qua in tabulis

extat fubducatur fumma numerorum ei fubditorum, abjeclis et
- mutatis
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mutuatis integtis circulis, fi qui provenient, aut prout occafio
poftulat ; atque ita habebuntur in columna prima longitudo Lunz
media, in fecunda longitudo apogzi media, in tertia longitudo
nodi afcendentis media.

4. Subtrahatur longitudo apogzi media inventa ex longitudine
Lunz media, quod relinquitur eft anomalia Lunz media; quod fi
longitudo Solis vera ex longitudine Lunz media {ubducatur, quod
reftat eft Lunz a Sole diftantia media. Atque hinc decem priorum
zquationum longitudinis argumenta, facili negotio, fequenti modo,
colligantur.  Anomalia folis media eft argumentum primum.
Dupla diftantiz Lunz a Sole medie addatur et detrahatur argu-
mentum primum, et argumentum fecundum et tertium emergent,
Duple diftantiz Lunz 2 Sole mediz addatur ¢t detrahatur anoma-
lia media Lunz et argumentum quartum et quintum patebunt.
Argumento quinto addatur et detrahatur argumentum primum et ar-
gumentum fextum et feptimum innote(cent. Subducatur argumentum
primum ex anomalid.Lunz medid et argumentum octavum ha-
bebitur. Subtrahatur longitudo Solis vera ex longitudine nodi
medi4, quod reftat eft argumentum nonum. Subducatur longitudo
Solis vera a longitudine apogei Lune medii, et argumentum .de-
cimum invenietur.

Ex tabulis, p. L111—LIX, cum argumentis - inventis, quarantur
®quationes decem ; et capiatur fumma earum quz affirmative {unt,
atque etiam fumma earum quae negative funt; harum . differentia,
cum -figno fumma majoris, eft {fumma equationum decem propri¢
difta,

5. Jam ex tabulis, p. L1, L11, cum argumento ipfarum, quod eft
anomalia media Solis, invenianiur zquationes nodi alcendentis, et
anomaliz medizz Lun®: et corrigatur anomalia media Lune
dudum inventa, tam propter {ummam decem . 2quationum quar .

propter :
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propter fuam =xquationem propriam, et dabitur anomalia Lunz
corre&ta five argumentum undecimum pro invenienda 2quatione centri
aptum : cum hoc ingreflu, in tab. p. Lx, LxI, falto mquatio
centri five undecima excerpatur: et longitudo Lun® media tam
propter fummam decem =aquationum quam  propter @quationem
undecimam corrigatur, et longitudo Lunz ®quata proveniet.

6. Subtrahatar longitudo Solis vera ex longitudine Lunz =quatd ;
quod relinquitur eft argumentum duodecimum feu variationis. . Ex
tab. p. rxrr, Lx1i1, fumatur zquatio duodecima {eu variatio, et pro
ratione figni addatur vel detrahatur longitudini Lunz =quate, et
habebitur longitudo Lunz ulterius corre@ta.

=. Corrigatur longitudo nodi afcendentis media propter zquationem
ejus fupra inventam ; et dabitur longitudo nodi =quata. Hac
ex longitudine Lunz ultimo correctd detrata, dat diftantiam Luna
a nodo zquatam. Ex hujus duplo fubducatur anomalia Lunx cor-
reGta feu argumentum undecimum, refiduum eft argumentum
decimum tertium. Hinc ex tab. p. LX1v, capiatur aquatio decima
tertia, quz pro figno fuo addita vel detracta longitudini Lunz
hactenus corre@z dat longitudinem Lunz in orbita. :

8. Subducatur longitudo nodi correfta ex longitudine Lunz in
orbitd, et proveniet argumentum decimum quartum feu reductionis:
unde ex tabula, p. Lx1v, dabitur reductio.

9. Denique, ex poftrema tabula, p. Lx1v, cum longitudine nodi
media velutargumento, excerpatur corretio ultima, five 2quinoctiorum.
Redu&io et @quatio punétorum quinottialium longitudini Lunz in
orbitd utraque pro fuis fignis adhibitz, producunt longitudinem
‘Lunz veram quoad eclipticam,

PROBLEMA
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PROBLEMA XV,

Invenire latitudinem Lunz veram.

1. Subtrahatur longitudo nodi correcta ex longitudine Luna in
orbita, quod relinquitur eft argumentum primum latitudinis Lunz,
idemque eft ac argumentum reducionis, feu decimum quartum lon-
gitudinis antea inventum.

2. Subtrahatur longitudo Solis vera ex longitudine Luna in orbita,
eta duplo refidui fubducatur argumentum primum latitudinis; quod
reftat eft argumentum fecundum latitudinis.

3. Anomalia media Solis ex argumento primo latitudinis detra@a
dat argumentum latitudinis tertium.

4. Anomalia media Lunz ex argumento primo latitudinis detracta
dat argumentum latitudinis quartum.

£. Anomalia media Lunz ex argumento latitudinis quarto deducta
prebet argumentum latitudinis quintum.

6. Anomalia media Luna ex argumento latitudinis quinto detracta
dat argumentum latitudinis fextum.

7. Argumento fecundo latitudinis addatur et detrahatur anomalia
media Solis, et invenientur argumentum feptimum et octavum lati-
tudinis.

8. Argumento fecundo latitudinis addatur et detrahatur anomalia
media Lunz, et emergent argumentum nonum et decimum lati-
tudinis.

9. Detrahatur anomalia media Luna ex argumento latitudinis de-
cimo, et habebitur argumentum undecimum quod eft ultimum
latitudinis,

10. Ex

en
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10. Ex tabulis undecim latitudinis, p. Lxve—rxvIIT, cCUm arot s
inventis, excerpantur totidem numeri cE:n {uis fignis, e; capiatu*:lt 11‘21::1?:
numerorum cui fignum -} affigitur, et etiam fumma reliquorum cui
titulus — adharet ; deinde capiatur differentia utrivfque fumme
cum figno fumma majoris, et habebitur latitudo Lunz vera ; quz
borealis erit fi figno - afficitur, auftralis vero fi figno — no-
tetur,

EXEMPLUM
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EXEMPLUM USUS PROBLEMATIS 14% & 15"

Computanda fit longitudo & latitudo vera Lunz ad annum 1717, Sept.25. 8. §3. 49,
tempore medio Grenovicenfi, Stylo Gregoriano.

(o] Apog. © )] Apog. D & N. I, N.IL. N, IIL.
Accel,. o
1717 Epoch. |g9.10. o, 26,3| 3. 8. 1.16|4 13. 15. 46 8.28. 7.129 6.18. 35. 15 592] ¢50| 209
Sept. 25.18. 24. 9. 12,7 43]9. 21. 16. 28 C. 29. §1.27 14 3| 751 672 | 459
H. 8. 19. 42,38 o 4.23. 32 2. L4 PR I| 1
M.s3. 2, 10, 6] o 29, © 3 "
8. 49, 2,0 o] 25 o [o
|
6. 4.31.34,4|3. 8. 2.4l 9.25.19 9.28. 1.35] 14. 12. 41| 670] 223 | 66g
Zquat. centf— 1. 55. 8,2 2. 26. 29, 30/— 4- 44 "’ldj | — : ;
sdquat, D [l—_- g, 2 2. 4.40.29 4 I1.23. 44 6. 4.22.34
¥ IL| 7,1 t=3T. 5 —~+ 23. g —- 8,48
11— 6,0 e et : n
2 ] ’ 2. §v1L. 34 4 11, '1- 53 0. 4.31.22 Auftr, [Bor.
I’t'\” YVEra O |"| 2. %f:,‘ 20 T L :" ————__I_ _IjJ r Q. 40, 12 TR .Jl-
I_)l]] P2 f“-"z 5] 4.‘% 50 2, §. 11, 1g LG XI. {""_I._i_‘__f_ll (B. o.39.57|l. 41 20: 10
Dup.dift. > 2 0|4 13, 37. 58 _—— 5 44XIL( 8. 2. 4 g :
Anon, med. D (4. 11, 23. 44 2. 5. 535 4= Lzo |
TR IhIlI{tl.:; 2y
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Zquatio.
—| +
Argum, 1|z, 26, 30 I1. 141 |
“ |' 0. 55 |r
111! L. .50 - |
V.| 0.54 |
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l B |
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Exemplum calculi et pracepta antecedentia ad normam titulorum
qui fingulis tabulis prafixi funt, ad formam vero exempli, p. 39,
fecundum tabulas priores lunares 1:1:‘-.n1.1fcriptas, ad idem punctum
temporis, ab ipfo authore derivati, exprefla funt: notandum eft
vero, quod, propter leve difcrimen inter has atque illas tabulas
intercedens, exempli hujus forma folummedo appropinquat, non
autem perfette exemplo Mayeriano congruit. Hactenus ergo cel.
authoris mentem, a nobis diligenter inveltigatam, lectoribus
fideliter proponere conati fumus. In praxi autem conveniet qua-
dam ex argumentis paulo aliter eruere, et partem calculi longi-
tudinis pofteriorem fequenti modo inflituere. Pracepta itaque Pro-
blematis decimi quarti a quinto ufque fic immutata fefe ha-
beant.

Przc. quintum. Jam ex tab. p. L1, L11, cum argumento dato, quod
eft anomalia media Solis, inveniantur @quationes nodi afcendentis ct
anomaliz mediz Lun® : et corrigatur anomalia media Lunz dudum
inventa tam propter fuam @quationem quam propter fummam @qua-
tionum decem, et dabitur anomalia Lung correcta five argumentum
undecimum pro invenienda @quatione centri aptum. Cum hoc
itaque ingreflu in tab. p. Lx, rx1, faCto zquatio undecima feu centri
excerpatur.,

6. ZEquatio centri et fumma decem ®quationum in unam fummam
(jufto refpectu fignorum habito) conjicigntur, et fumma undecim

zquationum proveniet: quz deinde medie diftantiz Lunz a Sole
inventz applicata, dat argumentum duodecimum feu variationis,
Cum hec ex tab, p. Lx11, LX111, 2quatio ipfa duodecima quaratur, et
fummz undecim =quationum adjiciatur, et fumma duodecim
@quationum orictur, Longitudini Lune mediez fumma duodecim
zquationum applicetur, et habebitur longitudo Lunz correcta.

2 7. Cor-
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7. Corrigatur longitudo nodi, #{cendentis media propter quationem
ejus fupra inventam ; et dabitur longitudo nodi equata. Hazcex
longitudine Lun= corre@d detra®a dat diftantiam Lunz 2 nodo
equatam. Ex hujus doplo fubducatur anomalia Lunz correéta feu
argumentum undecimum, refiduum eft argumentum decimum tertium.
Cum quo extab. p. Lx1v, inveniatur ®quatio decima tertia,

8. Diftantiz Lunz a nodo =quatz inventz, applicetur @quatio
decima tertia, et proveniet argumentum decimum quartum feu reduc-
tionis ; cum quo, €x p. LX1v, quaratur ipfa @quatio decima quarta.

9. Denique ex poftrema tabula, p. Lx1v, cum argumento, longi-
tudine nodi media, excerpatur correctio ultima, five @quino&iorum.

10. ZEquationes decima tertia et decima quarta, et aquatio
@quinoftiorum in upam fummam conjiciantur ; hzc autem longi-

tudini Lunz correGtz applicetur ; et habebitur longitudo Lunz vera
ad eclipticam relata,

Pracepta prima et fecunda Problematis XV. fic legantur.

Prec. 1. Argumentum XIV. zquationis longitudinis, feu reduc-
tionis, eft ipfum argumentum I. latitudinis.

2. Argumento longitudinis XII. applicetur famma duodecime et
decimz terti® zquationum ; ex cujus dupla detrahatur argumentum
longitudinis I. quod relinquitur eft argumentum latitudinis II.

Quod ad cztera argumenta latitudinis invenienda pertinet, confule
reliqua preecepta tradita ad Probl. XV, qua nullam mutationem pof-
cunt.

En accipe prius exemplum fecundum immutata precepta in-
ftitutum.

T _ Computanda




Computanda fit longitudo et latitudo vera Lunz ad annum 1717, Sept

i 74 ]

. 254, 8h, 53" 49",

tempore medio Grenovicenfi ; Stylo Gregoriano.

& ] Apog. © b} Apogz. D £ Aquat. © minores.
S0 I LS 1=| D.-M. 5 |8 D. M. & 5. D. M. S S. D.M.S. N i.[\'. IL[NL.IIL
Accel. [ _ l
1717 Epoch.ig, 10. ©0.26,3] 3. 8. 1164, 13.15.46 B 28, 7.30 6.18.35. 15] 593| 550 | 200
Sept. 25.18.24. 9.12,7 48 ly. z1. 15, 28 0.20.81.27 14 11,300 g5l 672 | 459
H. 8. 19.42,8 o 4:23: 32 2.:14 L<zls 11 2 R
M.g3. 2.10,0 o 2g. 6 i3 gl
5. 45 2,0 o 27 o
6. 4. 31 34430 B 20 gzl 9025019 g+ 28, 1lizg 14. 12, 41} 679| 223 | 669
Xaquat, cent|— 1,55, 8,2] 2,26, 29. 30 '—4. 13. 45 ‘ —e
Aquat. p Li— 2 - 41123, 44‘ CHETEC P 34
Y 1L+ Tiit 2. §.T1.34 ~=23. 9 —— 8. 48]
9 HILi— 6,0 —  5.58 e +3| 6. +-Sl-1—'1 Auttr, '|
e _l_
1 " | ]
Long. vera G‘G. 2. 30,20 2.5:8. 15. 30|XL. (.4_. 1L 56, +I|f 3. o.40. 1z ~
Ditt. D 2 ®|8. 6. 438. 59 Long D gl & Ac—-—l e — 0. 15 D, M. b.i S.
DII}T. Diit. Pag@ 4. 13. 37, ;8 vera. .-_I e : Sl |
Anom, med. D |4, 11.23. 44 —XTIL(11. 19, 23 l JXIV(8.0.39. 57I. 4.29.10
Aquat. 13 s, AT Summa zquationum,
14 — .44 |12 & 13 ~}- 30.54
Aquatio. 15 -4~ o 1
== + [Summa =qu. : B.2.35
——— 13, 14,% 15. —_— §s 51 4. 5.10
M. 8. in. S, FEIRE Bilide it . 9.8
Bl Eroadgt 1o MIL G 0Ge 5 0.8
Argum. Lz, 26. 30 L1, 141 3. 19,15 IV. o.16,5 3
IL{7. 10. 8 c. 35 1. 8 Vol ages 9
I} 17. 8 o. 50 b, 27 VI.  o.1,3
. AV18 25, 2 0. §4 11. 1 f"_”- . | 4,L
\.’.10, z.14. 14 |3. 6= 5.8 VIIL o.1,4
VI.|2. 28. 44 2. 9 c. 18 IX. o. 0,6
VIiLlg: 5 44 0, 49 3-23 X. . 13,8
VIIL|1. 14 54 0. 24 1112 AR SRR E
IX.Jo. 1.46 o. 3l
X.13..25. 23 1. ol — 4.37.27,8120,4
: “ 29,4
5. 39~{15. 264 I Ry,
§499 ¢, 39~ Lau{i;tl}tnﬂ}ilnm vera —4. 36, 58 five
Auftralis,
+ .48 |Sum. 10 =q.
— 4. 54. 38 |Equ. cent.
— 4. 44. 50 [Sum, 1T 2q.
XI1.13. =, 4 9 |+ 2N Variatio,
— 4, 13 45 [Sum, 12 ®q.

PROBLEMA
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PROBLEMA XVL

Invenire parallaxim Lunz @quatoream.

Ex tabulis tredecim, * p. Lx1x—LxxV, cum tredecim primis
argumentis longitudinis Lunz excerpantur totidem numeri cum
fuis fignis ; et a fumma pofitivarum detrahatur fumma negativarum ; et
habebitur parallaxis Lunaz ®quatorea : five ea qua {femidiametre
®quatoris terreftris refpondit, Luna ibi in horizonte fito.

ExeEMPLUM.

A ‘ oy
M. S| M. §
Arg. I} o. of o of
HY ‘o3
I1I. o, 6
IVl o, 0
¥, 37,0
VI 0, O .
Yird "ol
VIIL o, 1
IX. 0, 4
X. T, 4}
XL.159.15,3. |
XII. 14, 1
XII| o8
§9.17, 2| 0.53,1
T 53k

58.24, 1 parallaxis Lun= @zquatorea.

PROBLEMA
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PROBLEMA XVIL

Invenire pamllaxim horizontalem Lunz datz cuivis eleva-
tioni poli convenientem, et elevationem pdli ap-
parentem ad centrum telluris reducere.

Ex tabella, p. Lxxv, cui titulas “ Pro invenienda parallaxi hori-
* zontali ex pamallaxi @zquatored,” &c. Cum parallaxi 2quatorea in
fronte, et data elevatione poli in latere ‘inventis, facta proportione 11
opus fir, inveniatur reductio parallaxis, que a parallaxi zquatorea
fubdu@a relinquit veram parallaxim horizontalem datz elevationi
poli congruam. )

Ex eadem tabella datur etiam reduétio elevationis poli ipfi eleva-
tioni refpondens, que ab elevatione poli apparente detracta relinquit
elevationem poli reductam. Parallaxis autem horizontalis et eleva-
tio poli reducta hoc modo inventz, ex funt qua in ufum adhiberi
debent pro computandis parallaxibus Luna in longitudinem, lati-
tudinem, afcenfionem reCtam, et declinationem, eodem prorfus modo
ac i tellus jam non effet {phzroidica fed fpherica ; ope enim tabell®
pradi®z, tam bafis parallaxium quam elevatio poli ad centrum
telluris referuntur.

ExeMPLUM

Sit parallaxis Lunz =quatorea 58".24",1, et elevatio poli data
§1%28'.40", fcilicet obfervatorii Grenovicenfis; queratur parallaxis
horizontalis, et elevatio poli ad centrum telluris reducta.

Redudtio parallaxis eft 9,3, qua ex parallaxi @quatorea 582451
detra@a relinquit parallaxim horizontalem 58.14",8. Redutio eleva-
tionis poli eft 14.28", qua ex §1°28.40" fubduta relinquit eleva-
tionem poli redu@tam s1°14'. 12"

3 Q.‘l{)d
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Quod i eadem querantar ad clevationem poli 48°. 5o'. 14", fcilicet
obfervatorii Parifienfis, reductio parallaxis erit 87,6 et reduio poli
14 45"; ergo parallaxis horizontalis ibi erit §8', 15”5 et elevatio
poli reducta 489 35" 20", Ex his datis, fi parallaxes exempli, p.
40, iterum ad-calculum revocentur, Lune autem longitado et latitudo
ex computo, p. 71 vel 74, et aldebarz longitudo apparens 25.4°. 50, 56",
et latitudo 5° 29/, 2 auftralis adhibeantur, error tabularum quoad
longitudinem invenietur — 12” ex immerfione, et — 20" ex emer-
fione ftelle.

PROBLEMA XVII.

Invenire diametrum Eunz horizontalent.

Tabula proxima, p. rLxxv, explicatione non eget, quippe quz
diametros Lunz horizontales continet parallaxibus diverfis = jua-

toreis refpondentes.

ExeEMPLUM,.

Parallaxi mquatorez 58/, 24,1, diameter Lsnz horrizontalis
31", 49",7 refpondet, :

PROBLEMA! XIX,

Invenire motum horarium longitudinis Lunz,

Ex tabulis, p. Lxxvi—~rxxx1, cum argumentis XIV. longitudinis
excerpantur totidem numeri cum fuis fignis; inveniatur fumma
tredecim  priorum, nempe fubdacendo fummam eorum qui
negativi funt a fumma eorum qui affirmativi funt, et habebitur

U motus
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motus Lunz horarius in orbita ; deinde fiat hzc proportio; ut
32/, §6" ad motum horarium Lunz in orbita inventum: ita eft
numerus tabule decim® quart® ad eundem numerum corretum ;
qui, pro figno {uo, motul horario Lunz in orbita addita vel de-
tracta dat motum horarium verum Lunz in longitudinem.

ExEMPLU M.

=k S
M. S. | M. S.
Arg. Long. L| o. 0,0
IL. 0,8
111 0,9
1V, 0,1
V. 41,4
VI 0,0
VII.
VIIL 0,2
IX. o,1
X. 1,8
XI.| 34.17,8
XIL 22,2
XIII. 0,3
3519,7 | I+ 64
— 1.6,4
34.13,3 motus horarius Lunz in orbe.
XIV. 4+ 4,0

Ut 32'.56" ad 34".13",3, ita 4 4”,0 ad + 4,1, fcilicet
zquationem decimam quartam, qu® 24’513
34.17",4 motum fcilicet Lunz horarium in ecliptica.

PROBLEMA

/'3 applicata prabet




PROBLEMA XX

Invenire motum horarium latitudinis Lun,

Ex tabulis duabus, p. Lxxx11, et argumentis latitudinis primis et
fecundis excerpantur numeri duo cum f{uis fignis, quorum capiatur
vel fumma cum figno communi, vel differentia cum figno majoris,
prout eodem vel contrario figno afficiuntur; et habebitur motus
horarius latitudinis medius. Et fiat hzc proportio, ut 32.56” : ad
motum horarium Lunz in orbita :: ita eft motus horarius la-
titudinis medius : ad motum horarium latitudinis verum : qui ad
boream tendit fi fignum - ei adhzret, ad auftrum vero inclinat:

fi figno — afficiatur.

ExeMpLUM.

Arg. L. — 1'.27"3
1I. — 1,8

Summa — 1.29,I

——

Ut 32", 56" ad 34/ . 13", ita = 17, 29,1 ad — 1/ . 32”,6, nempe
motum horarium latitudinis ad auftrum vergentis.

Aut praxis proportionis facilius fiat-hoc modo :
Logarithmo conftanti 9.7395 addantur logarithmi logiftici fumme
numerorum qui ex tabulis I. et IL motus horarii- latitudinis depromptt

funt, et logarithmus logifticus motus horarii Lunz in orbe; et
abjecto 10 ex indice fummea manebit logarithmus logilticus motus-
horarii latitudinis Lunz.

ExEMPLU M.
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ExeEMPL UM,

‘Logarithmus conflans = - - - - = = - - 9. 7395
Log. logifticus - - 34 13" = - - - - =~ 0,2439
Log. logifticus - - 1.29,1 - - - = - - 1, 6064
Log. logifticus - - 1. 32,6 1.45898

Ergo motus horarius latitudinis eft — 1*. 32”,6 ficut etiam antea
deprehenfa eft.

PROBLEMA XXL

Ex data longitudine et latitudine Lunz, aut alius cujuf-
cunque planetz, aut {telle zodiacalis, invenire ipfius
alcenfionem reftam et declinationem, prafuppofita

tantum hac conditione quod latitudo data fex gradus,
non fuperf:t.

. Intabula, p. xxviir, xx1x, cum longitudine data quaratur re-
ductio ecliptice ad zquatorem, quam juxta titulum foum applica
longitudini, nullo refpetu babito ad columnam mutationis, et
habebis afcenfionem reétam loci ecliptici planete.

2. Cum data ctiam longitudine ex tab. p. xxx, xxxr (nullo item
refpectu ad columnam mutationis habito) inveftigetur declinatio, qua
ea erit ad Jocum eclipticum planeta pertinens, adeoque vocari poteft
declinatio ecliptica; eritque borealis, fi in tabula figno -} afficiatur ;
auftralis, vero fi figno — diftinguatur.

Vi 3. In
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3. In tabula, p. LXXXIV—LXXXIX, quaratur fignam longitudinis
datum in fronte vel calce paging, gradus autem longitudinis in levo
aut dextro latere ; et latitudo data vel in fronte vel in calce paginz;
et in angulo qui longitudini et latitadini communis eft, facta etiam
proportione tam pro ferupulis longitudinis quam latitudinis, excer-
patur numerus, qui pro ratione figni applicatus ad afcenfionem
rectam ecliptici loci planetz inventam, dat alcenfionemn reftam
planet® quam proxime.

4. Prout latitudo data ejufdem vel contrarii erit nominis ei decli~
nationis ecliptice, adi tabulam, p. xc, vel tabulam, p. xc1; et que-
fitis declinatione ecliptica in latere et latitudine in fronte, ex angulo
commupi, facta etiam proportione fi opus fit, excerpatur numerus,
quiin utroque cafu a latitudine data {ubtrahenda eft ; refiduum autem
vocetur latitudo diminuta, Deinde fi'in tabula, p. xc, ingreflus factus
fuit, capiatur fumma latitudinis diminute et declinationis eclipticz,
cui addatur ignum commune, -et habebitur declinatio planetz quam
proxime. Quod fi in tabula, p. xcr, ingreflus factus fuit, capiatur
differentia latitudinis diminutae et declinationis ecliptice, et ei ad-
jungatur fignum majoris, et exurget etiam declinatio planete quam
proxime.

5. Cum tabule, p. xxviir —xxxr, et p. LXXX1v—xcI1, {uper
obliquitatem eclipticee 23°. 28'. 15" fuperftru&t= funt, afcenfio recta
et declinatio invent®z non pofiunt effe verz, fi obliquitas data ea vel
major vel minor fit ideoq; in hoc cafu correctiones cis adhibendz funt.
In tabula corre@ionis afcenfionis reéte, p. xcii, quafitis alcenfione
refta inventa quam proxime in latere, et declinatione inventa in fronte
vel calce tabule®, inveniatur corre@io cum figno 4 vel — ei proprio,
In tabulam autem corre@ionis declinationis ingreflus cum afcenfione
reCta inventa fola faciendus eft, et inde correttio cum figno ei pro-
prio excerpenda eft : et fiat, ut 60" ad differentiam inter 23%.28.15"

X ct
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et obliquitatem ecliptice datam : : ita corretio afcenfionis rectz vel
declinationis, ex tabula excerpta, ad quartum numerum, qui afcen-
fioni rete wvel declinationi invent® quam proxime, cum figno
tab. p. xcir applicatus, fi obliquitas data minor fit quam pacan. e

vel cum figno contrario fi obliquitas ea fit major, dabit afcenfionem
rectam vel declinationem veram.

ExeEMPL UM,

Data longitudine Lunz vera 2% 5° §'. 36", et latitudine vera
4°. 36, 58” auftrali; ficut ex calculis precedentibus ad annum 1717,
Sept. 25, 8h, £3’. 49", tempore medio inventz funt ; afcenfio reta
et declinatio ejus inveniantur.

Ex Prob. IV, eft obliquitas ecliptice ad datum tempus 23°.28".24".

g ° R

Longitudo Lunz data - - - - 2. 5. 4.36
Reductio ex tab. p. xxvIiL - - - — 1.56.31,9
Afcenfio rectaloci ecliptici Luna - il e 2002000, 8T
Peclinatio loci ecliptici Lunz ex tab. p.xxx = - 42110349
Latitudo Auftralis,
Long. 4° 5°
§ Q
Cor, afc. ree ex § 2. § - - 45.19"- = 56'.20"
tab. p.LXXXIX. { 2. 6 - - 43 .43 - - §4 .20
Diff. Long. 71 dat—1.36 -- —2. 0
Ergo - - - 5/36"lon.—9,0~= =~ —11,2

Latitudo
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Latitudo Auftralis:
Hinc longitudo 4° ch
S o0 ¢ u 4 o

2. 5. §.36 - - - 45".10",0 - 456°.8,8 diff. 10,588
Ergo - 36.58lat.dat.4-6 .45 ,9

Correio afc, reGte + 51.95,9
Re&. afc. ecl. fup. 2. 3.9.4 ,I

Afc.refta - - - =*2. 4. 1.0,0.
Cor: cx tab. p. xclI — 1,2 propter augment. oblig. eclip. 9”..

Afc, re@a Lun, vera 2. 4, 0.58,8

Latitudo Auftralis.

Declin. eclipt. 4° 59
4] / R S Ry
Cor, deelin, extab.§ **> = 7 T 4- ¢ st
p: XC1 28" &l Pl Figiaf le et

L —— e [ —— ——

Diff. declin. eclip. rdat « - = —1.35 - - — I.§9 -

Ergo 10.34,§- = - - = - =167 - - — 21,0.
Latitudo Auftralis.
Hinc decl. eclipt. bor. 4 &’
21’10 .3ame = =-31409"%3 - - dugn.diff. 55"53

Ergo 36/.58" lat. dataddend. 34,3

Correttio latitudinis fubtr, - 4.23,6
Latitudo Luna vera - - 4.36.58 Auftralis,

S ————

Latitudoo
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Latitudo diminuta - = = 4.32.34,4 Auftralis,
Declinatio ecliptica - 4 21.10.34, 5 Borealis.

Declinatio Lupz - - 4 16.38. o,1 vel Borealis.
Correc. ex tab. p. xc1r adde 8,0 propter aug. oblig. eclipt. ¢".

Declinatio Luna vera 4 16.38. 8,1 vel Borealis,

PROBLEMA XXIL

Invenire motum horarium longitudinis Lune ex tabulis
Mayerianis in fine omnium adjeéis.

Ex tabulis, p. xcirr—xcvii, cum argumentis XIV. longi-
tudinis fupra inventis, excerpantur totidem numeri cum fuis
fignis ; inveniatur fumma tredecim priorum, nempe {ubdu-
cendo fummam eorum qui negativi funt a fumma eorum qui
affirmativi funt, et habebitur motus horarius Lunz in orbita. De-
inde fiat hc proportio; ut 32°. 56” ad motum horarium Lunz in
in orbita inventum :: ita eft numerus tabule decima quarte, ad
eundem numerum corretum ; qui, pro ratione figni tabule decima
quartz, motui horario Lun in orbita addita vel detracta dat motum
horarium verum Lune in ecliptica.

ExXEMPL UM
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ExeMpPL UM,

+ —
M. § M. S
Arg. Long. 1] o. 0
o T G
I11. 0,9
1V, o,1
V. 41,2
VI. 0,0
VII. 0,0
VIII. o,1
IX. 0,2
X. 1,4
XI| 35.18,3
XII. 22,2
XIII. 143

34.20,06 1. 5,9
=T} 5*9

34.14,7 motus horarius Lunz in orbe.

XIRT. *_ 4‘;,',0
Ut  32'. 50" ad 34+ 14",7, ita + 4,0 ad + 47,1,
fcilicet ®quationem decimam quartam, quz 34’ . 14,7 applicata
prebet 34/, 18”,8 motum nempe Lunz horarium quoad eclipticam.

X PROBLEMA
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PROBLEMA XX

Invenire motum horarium latitudinis Eunz ex tabulis-in
fine adjedtis.

Ex tabulis duabus, p.xcix, et argumentis latitudinis primis et fe-
cundis excerpantur numeri duo cum fuis fignis, querum capiatur vel
fumma cum figno communi vel differentia cum figno majoris, prout
eodem vel contrario figno afficiuntur. Hojus logarithmo logiftico
addatur logarithmus logifticus motus horarii: Lunz in orbe et evadet
logarithmus logifticus motus horarii veri latitudinis ;. qui ad boream
tendit, fi fignum - fupra inventum eft, ad auftrum vero inclinat fis
fignum — deprehenfum eft.

EXEMPL U M.

Arg. Lat. I. — 2/, 38,5
H, — 333

— 2, 41,8 Log. logifticus' 1.3473
Mot.hor.Dinorb.34 . 14,7 Log. logifticus 0.2436

T.5900.
Log. logifticus = 1, 32,3 motus horarii [atitudinis ad” auftrum
vergentis.

PROBLEMA:
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PROBLEMA XXIV.

Datis diametro Lunz horizontali, ejufque vel altitudine,
vel a vertice diftantia apparenti, invenire diametrum
Lunz apparentem.

Queratur diameter Lun horizontalis in fronte, tab. p c. et altitudo
apparens in latere finiftro, vel diftantia a vertice apparens in latere
dextro ; et in angulo communi utrique (facta proportione fi opus fit)
excerpatur augmentum diametri Lunz ; hoc diametro Lunz hori-
zontali addatur, et diameter Luna apparens innotefcet.

ExeEMPL UM,

Pofita diametro Lunz horizontali 31,. 49,7, et centri ejus alti-
tudine apparenti §6°. 43/, computanda fit diameter Lunz apparens.
L

Augmentum diametrieft 27", 5, quod 31°.49",7 additum dat 32".15",2
diametrum Lunz apparentem,

N. B. Ubicunque in corpore tabule. cujuflibet fignum: hujufmodi
(====) occurit, intellige illic mutari fignum .zquationis de -
in—, vel de — in ..

Alddenda.:
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Addenda ad PR OBLEMA XIII

Tabulam refractionum aflronomicarum, p. xxx11, nota in calce
pagin@ adjecta, ad altitudinem barometri in menfura Anglicana ex-
preflam, et ad fcalam thermometri Falirenhetiani retulimus. Cum
vero autor eel. in Scholio I. Problematis XIII. p. LXIV, minime
tutam efle innuit partibus proportionalibus uti in diftantiis a vertice
3o gradus excedentibus, atque ideo formulam ipfam algebraicam re-
fradtionis tradit, unde tabula conftrua eft, et refractionem inde, in
ifto cafu, directo calculo inveftigandam docet; operz pretium
videtur hanc etiam formulam ad menfuram lon f'l.tlldl"ll& Anglicanam
¢t ad fcalam thermometri Fahrenhetiani r-:.ducc;e.

Ttaque ponatur diftantia apparens a vertice = 4
Altitndo barometri in digitis Anglicanis exprefla = 23
Gradus thermometri Fahrenhet. fupra O = §
Et pofitis & —, 93832; et £==10 — 132. et {ubftitutione in
formula, pag. Lrxiv fadi, cmdct bR
Refr. = ot [, (mipoliny_muget! o
(14-0,0024830)% 140,002483 4 r1+-,-3_1>wj:

74,4083 fin. &

143 cof, 17,143 cof, &
= . [//:+-—-——1—- g ) == ';'\ - -
il e e e W 14+ i
( :

00 Cooo:} 400 (oooo 400 Ooooo
Calculus autem juxta hanc formulam (fimili prorfus modo ac

Mayerus proaltera docuit) quam fieri poteft commodiffime fic infti-

&8);;

I —— —
409 c_'-a:\:‘,n_‘
17,143 col, '

tuetur : quaratur angulus » cujus tangens fit .—.:(

747',408 3 fin. 4 tang.

f ]
.quo invento cit refratio = (] . v }?
; 400 f"“oo

ExEMPLUM
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ExemMprPL UM,

A. 1756, d. § Julii, cum indicaret barometrum 29,485 digitos
Anglicanos, thermometrum Fahrenhetianum 56 gradus, obfervata
eft Gottinge dift. a vertice fixe A m 88°. 7°.34",0; quertur re-

fratio.
Quia pofito § = 56 eft (1 +—— )1.—;1"{—- 14— ooog;)z‘:g{l,l;gn:}, erit
400 Goooo
Log./ (1,13907) = o0.02827
Compl. ar. log. 17,143 = 8.76592
Compl. ar, log. cof.$ = 1.48546
Ergo tang.w = 10.270967%
o ! I
Atque hinc = 62./17. 26
et Lo . =21, 8. 43
Porro log. tang. 1 o 0.78126
log. 74,408 1.87162
log. g five log. 29,485 . . 1.46960
log. fin. & . : . 9.99977

Complar. log. (1.13907)% . . . g.91519

Unde log. refr. ; : ot =1 0774

Adeoque refraltio quafita = 1090”0 five = 18, 107,0

Z P R E-







	Praefatio.
	[Seite 10]
	[Seite 11]
	[Seite 12]
	[Seite 13]
	[Seite 14]
	[Seite 15]

	Methodus longitudinum promota.
	[Seite 16]
	[Seite 17]
	[Seite 18]
	[Seite 19]
	[Seite 20]
	[Seite 21]
	[Seite 22]
	[Seite 23]
	[Seite 24]
	[Seite 25]
	[Seite 26]
	[Seite 27]
	[Seite 28]
	[Seite 29]
	[Seite 30]
	[Seite 31]
	[Seite 32]
	[Seite 33]
	[Seite 34]
	[Seite 35]
	[Seite 36]
	[Seite 37]
	[Seite 38]
	[Seite 39]
	[Seite 40]
	[Seite 41]
	[Seite 42]
	[Seite 43]
	[Seite 44]
	[Seite 45]
	[Seite 46]
	[Seite 47]

	Ad methodum longitudinum promotam additamentum.
	[Seite 48]
	[Seite 49]
	[Seite 50]
	[Seite 51]
	[Seite 52]
	[Seite 53]
	[Seite 54]
	[Seite 55]
	[Seite 56]
	[Seite 57]

	Viro clarissimo Jo. Dav. Michaelis, professori philos. P. O. et Societatis Regiae Scientiarum Gottingensis secretario.
	[Seite 58]
	[Seite 59]

	Explicatio usus tabularum Solis et Lunae.
	[Seite 60]
	[Seite 61]
	[Seite 62]
	[Seite 63]
	[Seite 64]
	[Seite 65]
	[Seite 66]
	[Seite 67]
	[Seite 68]
	[Seite 69]
	[Seite 70]
	[Seite 71]
	[Seite 72]
	[Seite 73]
	[Seite 74]
	[Seite 75]
	[Seite 76]
	[Seite 77]
	[Seite 78]
	[Seite 79]
	[Seite 80]
	[Seite 81]
	[Seite 82]
	[Seite 83]
	[Seite 84]
	[Seite 85]
	[Seite 86]
	[Seite 87]
	[Seite 88]
	[Seite 89]
	[Seite 90]
	[Seite 91]
	[Seite 92]
	[Seite 93]
	[Seite 94]
	[Seite 95]
	[Seite 96]
	[Seite 97]
	[Seite 98]
	[Seite 99]
	[Seite 100]
	[Seite 101]
	[Seite 102]
	[Seite 103]
	[Seite 104]
	[Seite 105]


