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180 C. Uberblick iiber das System mit praktischen Untersuchungen.

fallen (XVIII). Die reife Zyste mit den Sporozoiten (XIX) gelangt durch den Darm
der Bandassel nach aufien und kann eine Neuinfektion eines anderen Wirtstieres
herbeifiihren. In der Magenfliissigkeit des neuen Wirtes platzt sie und die Sporo-
zoiten schliipfen aus. Der Entwicklungskreis von IX bis XIX wird als Sporogonie
bezeichnet.

Praxis: Man untersuche den Darminhalt und die Darmepithelzellen von Lithobius.
Leicht zu beschaffen ist Coccidium ecuniculi (Abb. 184). Kaninchen, die viel Parasiten be-
herbergen, fiebern, magern stark ab, haben Diarrhde. Ein gelblicher Schleim fliefit aus
Mund und Nase. In der Kokzidienleber vom Kaninchen suche man nach rundlichen oder
gelappten, weiflen Knoten. Auch in den Gallengiingen befinden sie sich hiufig. Schneide
eine solche weiBe Kugel durch, untersuche den eiterihnlichen Inhalt nach glinzenden, ovalen
Kérperchen mit granuliertem Inhalt! Untersuche besonders die Stelle, wo der Knoten in
den Gallengang iibergeht! Manche Knoten sind durch Bindegewebe eingekapselt und ver-
kalkt. Untersuche den Darminhalt! Um &ltere Stadien heranzuziichten, lasse man frische
Kokzidien in etwas Wasser in der feuchten Kammer bei einer Temperatur von ca. 30—409 C,
langere Zeit stehen.

Coccidium bigeminum lebt in den Darmzotten von Hund, Katze, Iltis. Bei ihm sind
stets 2 Zysten vereinigt.

Untersuche die Niere von Hausgiinsen, die nicht stehen konnen und mit gespreizten
Beinen auf dem Riicken liegen! Man wird Coccidium truncaium vorfinden.

Konserviere Kokzidien in Glyzerin-Gelatine! Fixiere und firbe wie bei der Gregarina!
Die Zysten miissen lange, bis 24 Stunden, gefirbt werden, weil sie sehr schwer die Farbe
aufnehmen.

[I. Spongien, Schwammtiere.

Die Schwammtiere stehen auf der niedrigsten Lebens- und Organisations-
stufe unter allen Metazoen. Muskeln und Nerven fehlen ihnen.

Die Kalzispongien oder Kalkschwidmme sind in allen Meeren weit verbreitet.
Sie besitzen ein Skelett aus Kalknadeln, die Ein-, Drei- oder Vierstrahler sind.

Das Skelett der Silizispongien oder Kieselschwimme besteht aus Kiesel-
nadeln oder Spongien. Geiflelkammern und ein kompliziertes Kanalsystem sind
stets vorhanden. Zu den Kieselschwimmen gehéren auch die Siiiwasserschwiimme.

Die Zeraospongien oder Hornschwiimme besitzen ein elastisches, hornartiges
Skelettgeriist aus !Ub-llI‘lIIll.*llhdll&{l.I'Id(.,u Sponginfasern. Da sie von den Kiesel-
schwimmen abstammen, weisen sie z. T. noch Kieselnadeln auf (Euspongia offi-
cinalis'), Badeschwamm ; Hippospongia equina®), Pferde- oder Tafelschwamm).

Die SiiBwasserschwiamme, Spongilliden.

Sie sind festsitzende Tierkolonien von verschiedener Gréfle und von un-
bestimmter Form. Irgendein Fremdkérper wird als Unterlage, als Anheftungsstelle
von ihnen benutzt. Man findet sie in Seen, Fliissen, Teichen, in breiten, tiefen
Wiesengraben an Schilfstengeln, Pfahlen, untergetauchtem Strauchwerk, Wurzel-
geflecht, an Pflanzenteilen usf. als knollige Ul)cr?.iigu in sehr wechselnder Firbung.
Es gibt schmutzigweile, gelbe, graue, braune, griine Schwimme, und manche unter
ihnen weisen oft eine ansehnliche Grofie bis zu 30 cm auf. Auch verzweigte Formen
mit fingerartigen Ausldufern sind unter ihnen vertreten. Exemplare, die an lichten,
hellen Stellen stehen, werden gern von einer einzelligen Alge bewohnt, von der
Zoochlorella®) parasitica (Brandt), die ihnen ein griines Ausschen verleiht. Auch

') ev = gut, echt; gaoyyiov kleiner Schwamm; officinalis = in der Apotheke
gebriuchlich. #) ¥amos = Pferd; equinus = zum Pferde gehérig. ?) (dor = Tier; yimpos
= griin.
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die Larve des Netzfliiglers Sisyn: trifft man gelegentlich in Siifwasserschwammen
an. Sie lebt in ihnen als ,Aftermieter* bis zur Beendigung ihres Larven-
stadiums. Das Innere einer Schwammkolonie wird von einem reich verzweigten
Kanalsystem durchzogen, das durch Ein- und Ausfuhréffnungen mit dem umgebenden
Wasser in Verbindung steht (Abb. 185). Man erkennt an der Oberfliche des
Schwammes groBere Offnungen. Jede von ihnen ist ein Oskulum?), eigentlich kein
kleiner Mund, wie das Wort sagt, sondern eine Aus[uhr{iffnung, durch die unver-
brauchte Substanzen aus dem Gastrovaskularraume nach auflen befordert werden.
Sie liegt am Apikalpole?). Da die Siilwasserschwimme, wie alle tibrigen Schwimme,
mit dem Urmundpole festsitzen, hat sich ihr Urmund geschlossen. An seiner Stelle
funktionieren die porenartigen Offnungc_n in der Umgebung vom Oskulum. Es
sind Eingangstore fiir die vom Wasser mitgefiihrte mikroskopische Nahrung. Sie
munden in gruﬂc, dicht unter der Kérpcrwand Iicgcndc Hohlriume, die unter sich
wieder in Verbindung stehen. Es sind die Subdermalrdume ). Von ihrem Grunde

Osculum

Geifel- Poren
kammer .7

Subdermalraum

Zuruhrender Geisel- Abfuhrender Geschtechr:.-
Kanal kammer Kanal produkte

Abb. 185. Schematischer Durchschnitt eines SiiBwasserschwammes. (Aus Kiikenthal.)

fihren andere Kanilchen mit grofien Offnungt-n auf verzweigten Wegen zu
kleinen Hohlriumen, den Geifiel- oder Wimperkammern, mit denen sie durch
feine Poren in Verbindung stehen. Die Geiflelkammern sind im Innern mit Geiflel-
zellen ausgekleidet, von denen jede am freien Ende eine Geiflel tragt. Sémtliche
Geifleln sind in peitschender Bewegung und verursachen das Stromen des Wassers
durch das Kanalsystem. Von hier aus leiten abfiihrende Kandle mit grofieren
Offnungen das Wasser samt Nahrung in den Gastrovaskularraum+®). Die Geiflel-
kammern sind die Grenze zwischen den zufithrenden und den ableitenden Kanilen.
Samtliche Hohlriume und Kanile sind mit diinnem Plattenepithel ausgekleidet;
dieses findet sich auch an der Schwammgberfliche. Zerzupft man ein Stiickchen
eines lebendigen Schwammes vorsichtic und durchmustert das Material unter einem
Mikroskope, so wird man amoboide Zellen vorfinden. Sie entstammen dem
mesenchymatischen Gewebe, das von der iufieren Zellschicht gebildet wird.
Diese sondert das diinne Plattenepithel nach aufilen ab und wird gemeinsam
mit der Mesenchymschicht als Mesoektoderm bezeichnet, im Gegensatz zum
Entoderm. Im Mesenchym werden die Genitalprodukte und das Kieselskelett
gebildet. Die weiche Zellenmasse zwischen den Kanilen miifite in sich zusammen-
sinken, wenn nicht feste Bestandteile, das Skelett des Korpers, in Form von Kiesel-
stibchen sie stiitzen wiirden. Diese Stibchen liegen in Gruppen zusammen und

') osculum = kleiner Mund. ?) apex = Spitze. %) sub = unter; Jépue = Haut.
') yaorno = Bauch; vasculum = kleines GefaB.
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sind gegenseitic durch eine Substanz, durch das Spongiolin'), verkittet. Dadurch
werden starke Lingsfaserzige und diinnere Querverbindungen hergestellt, so daf
das Ganze einem Maschenwerke gleicht. Die Geriiststibchen sind nach beiden
Seiten spitz auslaufende Nadeln, aus Kiesel gebildet. Die SiiBwasserschwiimme
gehoren also zu den Kieselschwiimmen. Nimmt man einen lebenden Schwamm von
seiner Fundstelle mit, um ihm eine neue Wohnstitte im Aquarium zu geben, so wird
man meistens schon nach einigen Tagen durch einen unangenehmen fauligen Geruch
das Absterben der tierischen Substanz gewahr werden. Die Schwammform ver-
dandert sich dabei zu-
nichst wenig, weil die
Skelettnadeln noch im
Zusammenhange ver-
bleiben. AuBerhalb
des Wassers vertrock-
net der Schwamm und
zerbrockelt.
Die Siifiwasser-
/ schwimme  pflanzen
sich  ungeschlechtlich
und geschlechtlich fort.
Bei der ungeschlecht-
lichen Fortpflanzung
durch Teilung und
Knospung verbleiben
samtliche Nachkom-
men mit dem Mutter-
tiere in Verbindung,
so dafl ein Tierstock
gebildet wird. Die
Grenze zwischen den
einzelnen Tieren ist

” stark verwischt. Eine
, zweite besondere Art
= der ungeschlechtlichen
~ Fortpflanzung der
= B. _~ Beinh e
—~————— W Schwiimme  vollzieht
\}_“‘ N sich durch Dauerkeime,
— — R e {Im’cl} rlix-(itr|11311111:1c_- °).
. > Am Ende des Sommers
Abb. 1864, Euspongilla lacustris L., | ][ I d i ] l.
A Fasergeriist mit zwei Gemmulae. Vergr, 57 X% 1, undim Herbste sind die
B = Skelettnadeln. Vergr, 230 3 1. Siilwasserschwimme

oft ganz angefiillt von
den gelben oder braunlichen Dauerkeimen, die Ahnlichkeit mit einem kleinen Senf-
korne besitzen. Jede Gemmula enthiilt in ihrem Innern einen Zellhaufen, also einen
kleinen Teil vom Schwammkérper selbst, und schiitzt diesen nach auBen hin durch
eine chitinartige, sehr feste Membran. Manche Arten tragen in dieser Umbhiillung
mikroskopisch kleine Kieselnadeln, bei anderen sind Amphidisken ) eingelagert; das
sind auch Kieselgebilde, die ihren Namen wegen der beiden, durch ein Stibchen
im Zentrum verbundenen Scheiben erhalten haben. Die Ausriistung der Gemmula,
') ondyyos = Schwamm. ?) gemmula = kleine Knospe. %) «wuqi = beiderseits;
dioxoe = Scheibe.
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besonders die Amphidiskenform, ist ein wichtiges Merkmal zur Bestimmung der

Schwammarten.

Wie die Protozoen durch Enzystierung sich vor ungiinstigen Lebensbedingungen

schiitzen und als Zy-
sten ein latentes Leben
fithren, so tun es die
Schwimme in der Form
der Gemmulae. Die
ganze Schwamm-
kolonie verschwindet
zur Winterzeit, und
sobald giinstige duflere

Entwicklungsbedin-
gungen eintreten, ent-
schliipft die Zellmasse
aus der Gemmula und
entwickelt sich zum
neuen Schwamme. Zur
geschlechtlichen Fort-
pflanzung werden im
Rd(_'s[_‘,ncj'l}’ﬂ'l Eicr l"]d
Spermatozoen gebil-
det. Aus dem befruch-
teten Ei entwickelt sich
die Blastulaform in
Gestalt einer bewim-
perten, einschichtigen
Larve, aus der dann
durch Einstiilpung die

zweischichtige Ga-
strulalarve  entsteht.
Diese setzt sich mit
der Urmundéffnung an
einem  Gegenstande
fest, und am entgeger-
gesetzten Pole bildet
sich das Oskulum.

Von den in Deutsch-
land bekannten Sifi-

wasserschwimmen
seien folgende er-
wihnt :

Die Gattung Eu-
spongilla ist am ver-
breitetsten und weist
die grofiten Schwamm-
kolonien auf, die in
stillen Gewdssern oft
fingerformig verzweigt

Abb, 186b. Spongilla fragilis Leidy.
Gemmulae in Pflaster gelagert. Vergr. 57 X 1.
Gemmulae in Kapseln, Vergr. 57 X 1.
Luftkammerschicht mit Nadeln. Vergr. 340 X 1.

ol -2

Abb. 186¢c. . Spongilla fragilis Leidy. Fasergeriist cines noch jugendlichen Tieres.
Vergr. 57 X 1.

sind, Euspongilla lacustris L.") besitzt grofe und glatte, leicht gekriimmte und
1) spongilla = kleiner Schwamm; lacus = See.
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beiderseits zu-
gespitzte
Skelettnadeln.
Neben diesen
o findet man in
manchen Exem-
plaren auch
noch kleine

gekriimmte, mit
feinen Dornen
besetzte Nadeln.
Im Herbst ist
das ganze Ge-
rist  angefiillt
mit vielen
kleinen Gem-
mulaekornchen,
denen die
Amphidisken

fehlen, die aber

mit kleinen
Nadeln belegt
 Abb. 186d. Ephydatia fluviatilis Aut. ""i“d_(Am"lH“")‘
iist mit Gemmulae. Vergr. 57 ) 1. B = Isolierte Nadeln. Vergr. 230 % 1. —Spmfé,’f””f?'“‘

Amphidisk ven der Seite und von oben. Vergr. 720 % 1, ‘!‘1”’“ l} I_L‘id‘\.’

bildet nie ver-

zweigte  Stocke, ihre
Geriistnadeln sind glatt,
lang und zugespitzt, mei-
stens gerade, hin und
wieder sanft gebogen.
Die Gemmulaoberflache
besitzt groflere Nadeln
als die bei Euspongilla
lacustris ; Amphitliskuu
fehlen. Am Schwamm-
grunde liegen die Gem-
mulae regelmiflig .an-
geordnet in kleinen Ab-
standen voneinander,
wihrend im Innern des
Schwammkorpers  selbst
meistens je 2 oder 3
gemeinsam in einer Hiille
ruhen (Abb. 186b u. c).
Ephydatia fluviatilis L.
iiberzieht polsterartig die
Unterlage und besitzt nie
freie Auslaufer. Amphi-

Abb. 186e. Ephydatia Miilleri Lieberkiihn isk i
A Fasergeriist mit Gemmulae. Vergr. 57 % 1. B. Isolierte Nadeln. disken, sind vorhd"d&". ‘

Vergr. 236 1. C. Amphidisk von der Seite und von oben. Vergr. 7203 1.

) fragilis = zerbrechlich.
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ihre Scheiben weisen viele, aber nur kleine Einschnitte auf. Der Schaft, der die
beiden Scheiben verbindet, ist ungefihr doppelt so lang als der Durchmesser einer
Scheibe. Die scharf zugespitzten Geriistnadeln hiingen lose zusammen, und deshalb
besitzt der Schwamm eine lockere Konsistenz (Abb. 186d).

Ephydatia Miilleri (Lieberkiihn) hat Amphidisken mit kurzem Schaft. Die
Scheiben sind tiefer, aber weniger oft eingeschnitten als bei Ephydatia fluviatilis.
Die Geriistnadeln tragen feine Dornen (Abb. 186¢).

Trochospongilla erinaceus') Ehrenberg ist leicht erkenntlich an den Amphi-
disken, deren Scheibenrand nicht eingeschnitten, sondern glatt ist. Die stark be-
dornten Skelettnadeln
sind nach beiden Seiten
hin fein zugespitzt.
Dieser Schwamm ist
selten (Abb. 186f).

Praxis: Man iiber-
zeuge sich von dem
eigentiimlichen Geruche
eines lebenden Siifi-
wasserschwammes und
achte auf seine Farbe!
Das Ausstromen des
Wassers aus einem Os-
kulum ist deutlich wahr-
zunehmen, sobald man
den lebenden Schwamm
in reines, mit feinkérni-
gem Karmin durchsetz-
tes Wasser bringt. Die
kleinen Farbkornchen in
der Nihe eines Oskulum
werden durch den aus-
gl:.‘i(:hll'.ll(iurl(‘ll Wasser- Abb. 186f. Trochospongilla erinaceus Ehrenberg.
strom mit fﬂl‘l_!.:’(.‘.l'i!i!i{_‘.l't. A. Fasergeriist mit Gemmulae, Vergr. 573 1. B. Isolierte Nade Vergr. 230 ~ 1.

C. Amphidisken von der Seite und von oben. WVergr, 720 3 1.
Die letzten 6 Abbildungen sind aus Lampert, Das Leben der Binnengewisser.

Man achte auch auf die
Einfuhréffnungen. Be-
obachte ein lebendes
Schwammstiickchen im Wasser unter dem Mikroskop! Achte auf Nadeln, die aus der Ober-
fliche hervorragen (Schutznadeln)! Die Haut eines frischen Schwammes wird behutsam mit
einer kleinen Schere aufgeschnitten, um den Subdermalraum freizulegen. Man zerzupfe vor-
sichtig ein Schwammstiickchen und suche nach amaboiden Zellen! Achte beim Zerzupfen eines
Schwammes auf Schmarotzer! Diinne, mit dem Rasiermesser angefertigte Schnitte lasse man
einige Minuten in absolutem Alkohol liegen, untersuche sie darauf in Nelkendl und zeichne
Form und Anordnung der Nadeln. Zur Isolierung der Skeletteile mazeriere man ein Schwamm-
stiickchen in 20-prozentiger Kalilauge so lange, bis es auseinanderfillt, und untersuche darauf
das Material in Wasser! Entwissere die Nadeln in absolutem Alkohol, darauf in Xylol und
schliefe sie in Kanadabalsam ein! Verfahre ebenso mit einem Stiickchen Badeschwamm,
dessen horniges Skelett der Mensch in praktischen Gebrauch nimmt! Auch durch Behand-
lung mit verdiinnter Schwefelsaure oder mit Liquor natr. hypochlor. 1ait sich das Kiesel-
skelett isolieren. Zerzupfe ein Schwammstiickchen in einem Tropfen Salzsiure auf einem
Objekttriger, erwiirme den Tropfen stark, fiige einen Wassertropfen hinzu, bedecke mit
Deckglischen, untersuche die isolierten Nadeln! Die Gemmulae kocht man in einem Reagenz-
glischen in Salzsaure, wiischt sie darauf im Wasser aus und zerzupft sie. Die Nadeln
werden dadurch isoliert. Lebende Schwimme {6tet man in starkem Alkohol. Zur Auf-

') Tp0y6s = Rad; erinaceus = Igel.
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bewahrung fiir spiitere Untersuchungszwecke dient 70-prozentiger Alkohol. Fiirbe Schwamm-
schnitte mit Karmin! Das Spongiolin farbt sich, die Nadeln aber nehmen keine Farbe an.
Will man Schwammstiickchen in Paraffin einbetten, so lasse man sie nach voraufgegangener
Vorbereitung lange in Xylolparaffin liegen, damit das Paraffin auch in die kleinsten Hohl-
raume eindringen kann.

[lI. Knidarien, Nesseltiere.

Die Knidarien haben ihren Namen den Nesselkapseln (Cnidae) zu verdanken,
die ihnen Verteidigungswaffen und Beutefangapparate zugleich sind. Der Korper
der Knidarien baut sich aus zwei Zellschichten, Ento- und Ektoderm, auf. die
zwischen sich entweder eine strukturlose Stiitzlamelle, eine strukturlose Gallert-
schicht oder ein bindegewebiges Mesoderm einschlieBen. Es sind zwei Grundformen
zu unterscheiden: der festsitzende Polyp und die freischwimmende Meduse.

Die Hydrozoen sind durch Hydroidpolyp und Hydroidmeduse charakterisiert.
Die Kérperhéhle des Polypen ist ein einfacher Darm. Die freischwimmende Meduse
ist mit muskulosem Randsaume ausgeriistet. Mit wenigen Ausnahmen marine Formen.
Siibwasserbewohner sind die Hydriden, Siifiwasserpolypen.

Skyphozoen. Der Skyphopolyp bildet beim Generationswechsel die un-
geschlechtliche, die Skyphomeduse die geschlechtliche Generation. Wiihrend die
Polypen nur einige Millimeter groff sind, erreichen die Skyphomedusen eine be-
deutende Grofie (Schirmdurchmesser 1 em bis 2 m, durchschnittlich 5—20 cm). Sie
sind durch einen gelappten Schirmrand charakterisiert (Lappenquallen).

Die Anthozoen, Blumentiere oder Korallen, sind |'u|_\-‘|u':1. die sich durch
Knospung oder unvollstandige Teilung vermehren und meist Stocke bilden. Der
Darmraum ist durch Scheidewinde, Septen genannt, radial gekammert. Der Mund
ist ringsum von Tentakeln bekriinzt (Blumentiere). Viele weisen kalkige Skelett-
bildungen auf. Von den Oktokorallien unter den Anthozoen besitzt jedes Einzel-
tier 8 gefiederte Fangarme und 8 vollkommene Septen. Die schlauchformigen
Tentakel der Hexakorallien sind nicht gefiedert. Der Kérper zeigt sechsstrahligen
Bau. Ektodermales Schlundrohr.

Die Ktenophoren oder Rippenquallen haben ihren Namen wegen der 8 streifen-
artigen, meridional verlaufenden Epithelverdickungen ihres zarten bisymmetrischen
Koérpers. Diese Meridianstreifen oder Rippen tragen Schwimm- oder Ruderplattchen,
die durch Verschmelzung von Wimpern entstanden sind. Hermaphroditen. Ekto-
dermaler Schlund; entodermaler Magenraum.

Der SiiBwasserpolyp (Hydra) (Abb. 187).

Der Name Hydra deutet hin auf die sagenhafte Hydra von Lerna, auf die
wlerndische Schlange“, die vom Sumpfe Lerna aus bei Argos die ganze Umgegend
verwiistete. Als Herakles ihr mit dem Schwerte ecinen ihrer 9 Képfe abschlug,
wuchsen sofort an der wunden Stelle zwei neue nach. Schneidet man vom Siifi-
wasserpolypen ein Stiick quer ab, so wird vom verletzten Tiere das abgetrennte
Stiick wieder erneuert, und unter giinstigen Umstiinden wiichst das abgetrennte
Stiick selbst wieder zu einer neuen Hydra heran (Regenerationsvermogen).

Die Hydru lebt in Teichen, Timpeln etc., sitzt meistens fest an Wasser-
pflanzen und zieht sich bei Gefahr fast kugelférmig zusammen. Man mufl schon
f}ciﬁig nach diesem ca. 1 em langen Tiere suchen, um es im freien Gewiisser an
Pflanzenteilen zu sehen. Mancher Aquarienliebhaber hat schon unabsichtlich beim
Fangen vom ,lebenden Fischfutter” [Daphniden '), Zyklopiden?)] Hydren in seine

) adqvy, Tochter des FluBgottes Peneus. *) zdxlopy = der eindugioe Zvklop.
/ g yklof
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