e | rara

www.e-rara.ch

Johann Samuel Traugott Gehler's Physikalisches Worterbuch

Gehler, Johann Samuel Traugott

Leipzig, 1825-1845

ETH-Bibliothek Zirich

Shelf Mark: Rar 8737
Persistent Link: https://doi.org/10.3931/e-rara-8925

[Barometer. - Batterie.]

www.e-rara.ch
Die Plattform e-rara.ch macht die in Schweizer Bibliotheken vorhandenen Drucke online verfligbar. Das Spektrum reicht von Buchern
Uber Karten bis zu illustrierten Materialien - von den Anfangen des Buchdrucks bis ins 20. Jahrhundert.

e-rara.ch provides online access to rare books available in Swiss libraries. The holdings extend from books and maps to illustrated
material - from the beginnings of printing to the 20th century.

e-rara.ch met en ligne des reproductions numériques d'imprimés conservés dans les bibliotheques de Suisse. L'éventail va des livres
aux documents iconographiques en passant par les cartes - des débuts de I'imprimerie jusqu’au 20e siécle.

e-rara.ch mette a disposizione in rete le edizioni antiche conservate nelle biblioteche svizzere. La collezione comprende libri, carte
geografiche e materiale illustrato che risalgono agli inizi della tipografia fino ad arrivare al XX secolo.

Nutzungsbedingungen Dieses Digitalisat kann kostenfrei heruntergeladen werden. Die Lizenzierungsart und die
Nutzungsbedingungen sind individuell zu jedem Dokument in den Titelinformationen angegeben. Fir weitere Informationen siehe
auch [Link]

Terms of Use This digital copy can be downloaded free of charge. The type of licensing and the terms of use are indicated in the title
information for each document individually. For further information please refer to the terms of use on [Link]

Conditions d'utilisation Ce document numérique peut étre téléchargé gratuitement. Son statut juridique et ses conditions
d'utilisation sont précisés dans sa notice détaillée. Pour de plus amples informations, voir [Link]

Condizioni di utilizzo Questo documento puo essere scaricato gratuitamente. Il tipo di licenza e le condizioni di utilizzo sono
indicate nella notizia bibliografica del singolo documento. Per ulteriori informazioni vedi anche [Link]

Visual \\library


https://doi.org/10.3931/e-rara-8925
https://www.e-rara.ch
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=de
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=en
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=fr
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=it

Bargometer. 759

schtwindigkeit der Kugeln moglichst gleichférmig zu machen
und hierdurch einer sicherern Bestimmung der Kugelbahn
mindestens niher zu kommen, zugleich aber die Schuls- und
Wourf - Weiten ansehnlich zu vergréfsern, liegt wohl hichst
wahrscheinlich in der Anwendung des bei Jagdgewehren ein-
gefubirten Zundpulvers (Ziindh'uutcs)x, wodurch theils ein
schnelleres und allgemeineres, von der Mitte des Schiels-
pulvers ausgehendes Verbrennen desselben erreicht, theils
der sehr starke Verlust des Pulverdampfes durch das Ziind-

loch vermieden werden kénnte. M.
Barometer.

Baroskop, Luftwaage, Schweremesser,
Luftschwere - Messer, Wetterglas, Torri-
cellische Réhre; barometrum, baroscopium, tu-
bus Torricellianus; Barometre; baroscope; Baro-
meter ; von fapog Schwere und pérgoy Mals; heilst ein
Schweremesser, und bezeichnet dasjenige Werkzeug, womit
man den Druck der den Erdball umgebenden atmosphirischen
Luft, oder der Atmosphire milst. Das Princip, wonach
dasselbe construirt wird, ist das bekannte hydrostatische,
dals nimlich der Druck zweier Fliissigkeiten in einer com-
municirenden Rohre gleich ist, beide daher im Glecichge-
wichte sind, wenn ihre Hohen sich umgekehrt verhalten,
wie ihre spec. Gewichte. Indem man daher den Druck der
Atmosphire von dem jedesmaligen Beobachtungsorte an bis
an die Grenze derselben messen will, so ist hierzu erforder-
lich, dals man irgend eine andere Flussigkeit rein und ohne
Beimischung von Luft in den einen Schenkel einer commu-
nicirenden Réhre bringe, in den andern aber Luft, und in-
dem diese olnehin den ganzen Raum iiber der Erde erfullt,
50 kann man den ibr gehérenden Schenkel abschneiden, und
willkithrlich kurz machen ; iiberhaupt ist die Form, Weite und

1 Vergl, K, Karmarsch in Jahrbiicher d. k. k. polytechnischen In—
stitutes in Wien 1824, V. 54. Daselbstist indels eine Mischung der Ziind-
kiigelchen aus 2 Th, Brugnatellischem Knallsilber, 6 Th. Chlorkalium,
4 Th. feinem gewaschenem Sande, 4 Th. gewihnlichem Schielspulver
und 3 Th. Schwefelblumen , mit etwas Gummiwasser zu Kiigelchen ge~

formt, nicht angegeben.
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Richtang beider Schenkel nach dem zum Giunde liegenden
Principe ganz gleichgiiltig, wenn man nur dafiir sorgt, dals
der Druck der atmosphirischen Luft die gewihlte Flussigkeit
in dem einen Schenkel der communicirenden Réhre balancirt,
und durch die Héhe der letzteren gemessen werden kann,
Wenn man von diesem einfachen Grundsatze ausgeht, so
uibersiehtman bald, dals das Barometer ein vollkommenes
absolutes Melswerkzeng ist, weil es nach einem festen hy-
drostatischen Gesetze die gesuchte Grilse genau angiebt; zn-
gleich aber lernt man die vielen Unrichtigkeiten wirdigen,
welche die dentliche Kenntnils seines Wesens sehr hinfig zu
verwirren pflegen. 'Wir wollen versuchen, die Theorie des
Barometers und die Praxis seiner Anwendung dus diesem ein-
fachen Grundsatze abzuleiten,

Es ist der Natur der Sache nach gleichgiiltig, welche
Flussigkeit man zum Messen des Luftdrucks nimmt, voraus-
gesetzt, dals sich dem Wesen des Baromeéters zu Folge diese
Fliissigkeit allein und ohne sonst etwas in dein einen Schen-
kel befindet. Wirklich hat man auch wiederliolt sogenannte
Wasserbaromer aus metallenen, vermittelst, Leder zusam-
mengeschrobenen, oben in eine Glasrshre endigenden ble-
chenen Réhren bestehend verfertigt. Ein Werkzeng diescr
Art zeigte Orro v. Guenicke 1654 auf dem Reichstage in
Regensburg”®, ein dhnliches gebrauchte Caspar BerTvus in
Rom, und brachte im oberen Raume ein Gléckchen mit ei-
nem durch einen Magnet beweglichen Hammer an, um durch
das Tonen des ersteren die Theorie von der Torricellischen
Leere zn widerlegen®; und selbst Havsin, WiNkLER und
Lupwie stellten noch Versuche in Leipzig damit an?, Eben
so konnte man Weingeist, Siuren’ u. s. w, nehmen ; allein
keine, bis jetzt bekannte Flissigkeit aulser dem Quecksilber
erfullt die unnachlilsliche Bedingung bei der Construction
dieses Werkzeugs, nimlich dals sich cine Réhre mit dersel-
ben fullen und dann umkehren lifst, um duarch den Gegen-
druck der Luft die' zum Gleichigewichte mit derselben erfor-

1 G. Schott Technica curiosa cet. Norimh. 1664, 4. p- 25. 34.
G. Schott Mechanica hydraulico - puenmatica. Herbip, 1657. p. 508.
9 Gehler IIL 45. Vergl, Kastner Anfangsgr.-d. Math. V. 182,
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derliche Hihe der Tliissigkeit zu erhalten, ohne dals alsdann
in den Raum uber dersclben andere Stoffe gelangen, welcher
dem Wesen des Barometers nach ein Zleerer Raum seyn soll.
Wasser, Weingeist, ‘dtherische Oele, Siuren u.s.w. er=
zeugen Dimpfe, und bilden semit ither der Siule der Flus-
sigkeit ein Medium von verinderlicher Elasticitit®, dessen
Druck dem durch die atmosphirische Luft ausgeiibten hinzu-
addirt werden miilste, um den absoluten Druck der letzteren
zu erhalten. = Ist z. B. die Elasticitit des YWasserdampfes bei
15° C. == 0,555 p. Z. Quecksilberhéhe, so wiirde das Was-

serbarometer = 0,555 X 13,6 Z. = 7,548 'Z. bei dieser

Temperatnr niedriger stehen, und diese Grélse miilste auch
bei vollkommen lnftleerem Wasser zur Hohe der Sdule des-
selben hinzuaddirt werden, um eine der Quecksilbersiule
iquivalente zu erhalten®. Die fetten Oele enthalten, so
lange sie frisch und dinnfliissig sind, YWasser, welches ver-
dampft, und wenmn sie dickflussiger werden, fehlt ihnen
schon hierdurch das wesentliche Erfordernils der Flussig-
keit, wozw noch ein'stérendes Ankleben 'an die Winde der
Robren kommt.  Abgeschen daher davon, dals das Queck~-
silber eine kiirzere, seinem spec. Gew. umgekehrt propor-
tionale, und somit viel leicliter zu beobachtende Siule bildet,
erfiilllt es allein die zum Wesen des Barometers erforderliche
Bedingung bis auf die verschwindende Kleinigkeit einer aus
der Qapillardepression und der noch unbestimmten Elasticitit
der im Vacuo gebildeten Quecksilberdimpfe entstehenden
Abweichung, wird daher ausschliefslich zu derselben genom-
men, und es ist demnach bei den folgenden Untersuchungen
blols vom Quecksilberbarometer die Rede.

Ein zweites, gleichfalls im Wesen des Barometers ge-
grimdetes Erfordernils ist, dals man die ganze lothrechte
Linge der Quecksilbersiule von ihrem unteren his zum obe-
ren Nivean nach einem genaunen, bestimmten und gangbaren
Lingenmalse messe , welche Messung um so viel besser seyn

wird, je feinete Theile des gebrauchten Malses man mitGe-

t S. Dimpfe. Vergl. Tildebrandt bei Gehlen IX. 541, das Wasser-
baromhéter betreffend ; bei Schweigg. I 41. das Oelbarometer betreffend.
2 Vergl. Gilbert Ann. XV, 57.
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nanigkeit anzugeben vermag. Ohne schon hier zu bestim-
men, auf welche verschiedene Weise man dieses zu bewerk-
stelligen versucht habe, mége es vorliufig genugen zu be-
merken, dals jedes Lingenmals hierbei angewendet werden
kann, vorausgesetzt, dals die relative Grilse desselben ge-
nan bestimmt und hierdurch mit andern vergleichbar ist,
dals aber alle willkuhrlichen Malsbhestimmungen z. B. Abthei-
lungen in Grade, oder die gangbaren Bezeichnungen von
schon, bestindig, verinderlich und dgl. mehr, welche sich
anf die W etterverinderungen bezichen, mit dem Wesen des
Barometers im ‘Widerspruche stechen, und blofs durch die
Unbekanntschaft der ungebildeten Menge mit einem so allge-
mein verbreiteten Apparate sich fortwihrend im Ansehen er-
halten.

Man erklirte seit Aristoteles alle Erscheinungen der
Saugpumpen’ und die mannigfaltig veriinderten Anwendun-
gen des Hebers® aus einem Abscheu der Natur gegen den
leeren Raum, eine scholastische sogenannte qualitas occulta
(korror vacui), und dieser Irrthum konnte sich um so leich-
ter erhalten, da alle Wasserleitungen der Rémer, ihrer
Pracht und Kostbarkeit ungeachtet, einfache geneigte Ebe-
nen waren, bei denen die hydrostatischen und hydraulischen
Gesetze kaum in Betrachtung kamen. Als indels ein Girt-
ner in Florenz eine sehr genan gearbeitete Wasserpumpe
ither 40 Palmen hoch gemacht hatte, und das Wasser in
derselben des leeren Raumes ungeachtet nicht iiber 18 Ellen
oder 32 par. F. steigen \vu]ltcg, glaubte Gavirer, dem die-
ses Problem vorgelegt wurde, der Abscheu der Natur gegen
den leeren Raum habe seine Grenzen, und wollte hieraus
die verschiedene Stirke der Cohision erkliren, obgleich ihm
die Schwere der Luft bekannt war, welche er fir 400mal
leichter als das Wasser hielt?. Sein Schiller und Nach-

1 Aristot, Phys. L. IV. cap. 6.

2 Heronis Alex. Spirit. Par. 1593. fol. Amst. 1680. 4.

5 Ren. Cartesii Epistolae Amst. 1682, IIL. Vol 4. IL 915 g%; 9.
11T, 102.

4 Galilei Discorsi e Demonstrazione matematiche intorno a due nuove
science. Leid. 1638, Bror Traité L. 6g. glaubt, Galilei habe die Sache
richtig eingesehen, und sich nur iiber die Brunnenmeister lustig machen




Erfindung. 763

folger, Evancerista Torricennr, sctzte die Untersuchun-
gen weiter fort, und um anf eine schon vorher durch Galilei
angegebene Weise einen leeren Raum zu erhalten, fiullte er
eine am oberen Ende zugeschmolzene Glasréhre anstatt mit
Wasser mit Quecksilber, wverschlols das offene Ende mit
dem Finger, drehete sie dann um, indem er das off¢ne Ende
in ein Gefils mit Quecksilber senkte, und wurde smf diese
Weise 1643 Erfinder der nach ihm benannten Z'orricelli-
schen Rohre und ILeere. Die Bemerkung, -dals die
Linge der Quecksilbersiule bei diesem Versuche 1nit dem
spec. Gew. des Quecksilbers multiplicirt gerade die Highe gab,
bis zu welcher das VWasser in der Saugpumpe gestie;gen war,
fiihrte ihn auf den richtigen Schlufs, dals ein dem jederzei-
tigen Drucke der Fliissigkeit proportionaler Gegend:ruck der
Luft der Grund dieser Erscheinung sey. Er theilte scine
Ansichten dem P. Mersen~ye mit, durch welchen sie Pascar
und Carresiovs kennen lernte, und obgleich ersterrer noch
die Lehre von einem horror vacui vertheidigte®, so wurde
er doch vermuthlich durch letzteren in dieser Ansicht wan-
kend gemacht, und hatte den gliicklichen Gedanken, dals
der Streit durch ein sicheres Experiment leicht entschieden
werden kénne. Ist nimlich die Erscheinung der torricelli-
schen Rihre cine Folge des statischen Druckes der atmos-
phirischen Luft, so muls die Quecksilbersiule kiurzer
werden, sobald man sich durch Aufsteigen auf einem hohen

wollen. Allein dazu war der Gegenstand zu ernsthaft, und aufserdem
beweisen die heiden, zuletzt angefiithrten Werke das Gegentheil. Vergl,
Montucla Hist, des Math, IL 203, Dals ibrigens Galilei die Luft fur
schwer hielt, ist nicht zu verwundern, indem diese Behauptung vom
Aristoteles herrithrte (S. Luft), auch scheint es, als wenn er beim Auf~
steigen des Wassers in der Saugpumpe allerdings an den Luftdruck dachte.
Er giebt auch das Wasserbarometer als das geeignete Werkzeug an, um
dieses zu zeigen, hilt aber die Sache an sich fiir so klar, dals es eines
solchen Beweises nicht bediirfe, Wahrscheinlich wurde er zu dieser
Ueberzeugung durch das Nachdenken fiber das erwiihnte Phinomen ge-
fiithrt, konnte aber wegen der Unbehilflichkeit des Wasserbarometers
die Sache weder sich noch andern anschaulich machen, und dieses ge~
schah erst durch Torricelli, welcher also den Versuch ohne Zweifel nicht
vom Honoratus Fabri entlehnte, 8. Schott Techn. Cur. 11I. am Ende.
1 Experiences nouvelles touchans le vnide, Par, 1645.
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Berg der Grenze der Luft mehr niliert, oder die auf den
andern Schenkel driickende Luftsiule verkiirzt. Diesemnach
veranlalste er 1648 seinen Schwager Perrier zu Clermont
in Auvergne, ein Barometer auf den etwa 500! hohen Puy
de Dome zu tragen, welcher denn allerdings fand, dals die
Quecksilbersiule dort gegen 3 Z. kiirzer war, und hiermit
den ersten rohen Versuch einer barometrischen Héhenmes—
sung anstellte, Pascarn wiederholte den Versuch im Kleinen,
indem er mit einem Barometer den Thurm der Kirche St
Jacques bestieg, und die Quecksilbersinle um einige Linien
sich verkiirzen sah?, und uberzeugte sich hierdurch vollstin-
dig von der Richtigkeit.der T'orricellischen Erklirung, des-
gleichen auch dadurch, dals die Quecksilbersiule in der
Rohre sich verkiirzte, wenn er das Gefils, worin sie einge-
senkt war, verschlofs, und die Luft in demselben durch San—
gen verdiinnte.  Tornickrir starb 1647 und erlebte daher
den Ausgang dieser Untersuchungen micht, aunch erschien
das classische Werk, worin Pascawn die ganze Theorie vom
Drucke der atmosphirischen Luft wissenschaftlich entwik
kelte *, erst nach dem Tode des letzteren, welcher am 19.
Aug. 1662 erfolgte3. Bis dahin hatte man sonst noch die
Theorie von einem horror vacui zu erhalten gestrebt4, allein
der torricellische Versuch wurde bald schr allgemein nach-
gemacht, z. B. 1653 durch Dr. Power in England und 1661

durch Stxcrarr, Prof. in Glasgow ® , frither schon durch Ptc-
2 o 2

1 Montucla Hist, des Math, 1L 205.

2 Traitd de ]'liquililn‘c des Liqueurs et de la Pesantenr de Ia Masse
de lair. Par. 1663. 12.

5 Vergl, rA Hire in Hist. de 'Acad. 1706, Carrestus behauptete
spiter, dals er.die Idee des Versuches, das Barometer auf einen Berg zu
tragen, dem Pascal ein Jabr vor der Ausfithrung angegeben habe, Al-
lein der Brief, worin er dieses erwiihut, ist vom 11. Jun. 1649. Renat,
Cartesii Ep. III. ep, 67. Ueberhaupt suchte Cartesius sich spiter das

Ansehen zu geben, als habe er schon vor Torricelli das dem Galilei vor—

gelegte Problem richtig erklirt, was aber bei den lange dauernden Ver-
bandlungen dariiber durchaus unwahrscheinlich ist. R. Cart. Ep. ILL
102. 1L 915 94; 96.  Montucla Hist, 1L 205.

4 Schott Mechanica hiydraulicopneumatica. Herbip. 1657, 4.

5 Arsnova et magna gravilatis et levitatis, cet, Roterod. 1669. 4. Von
ihm erhielt das Werkzeng den Namen Baroskop.
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xer und die Mitglieder der Akademic dcl Cimento®; so, wie
durch viele andere, - Die eigentliche -Bestimmung desselben
wurde erkannt, als Pascarn den bekannten Versuch durch
Permier hatte anstellen: lassen, die erhaltenen Resultate be-
kannt machte,, und hierdurch die Theorie desselben begriin-
dete. Von dieser Zeit an darf man die Einfuhrung desselben
als physikalischen Apparat datiren,

Um zu beweisen, dals die Erscheinungen am Barometer
Wirkungen ‘des: Luftdrucks: sind, erdachte Avzour  einen
sehr:sinnreichen Apparat?. Das luftdichte Gefils e ghe 'istT'ig,
mit den beiden Glasréhren ab, ed versechen, und ganz mit 129,
Quecksilber gefiillt. . Beide Réhren sind tiber 29 4Z. lang,
und die eine ist bei d verschlossen.” 'Kehrt man den Appa-~
rat um , so dals eriin die Lage kommt, wie die Zeichnung
sie darstellt, und das offene Ende iin® Quecksilbergefilse op
steht, so wird das Quecksilber bis zur Héhe von 28 Z., also
bis mn im Gefilse, in der obern Rohre aber ganz herabsin-
ken.  Wird dann in das Gefils bei g ein kleines Loeh ge-
macht, so dals Luft cindringt, so steigt sogleich das Queck=
silber in der oberen Réhre bis i, und fillt aus der unteren
ganz herab, so dals man also dem Luftdruck als eigentliche
Ursache des Barometers sichtbar walirnimmt.

Das Barometer wird zu so mannigfaltigen Zwecken, ins-
besondere aber als Beobachtungswerkzeug fiir die Meteoro-
gnosie von so vielen Personen gebraucht, dals hieraus wahr-
haft zahllose Vorschlige zur Construction ‘desselben entstan-
den sind, welche simmtlich aufzufithren, zweckwidrig seyn
wirde, und es mag daher gentigen, die vorziiglichsten der-
selben nahmhaft zu machen, und ilire Brauchbarkeit anzu=
deuten.  Zur leichteren Uebersicht kann‘man dicselbern auch
nach ihren Bestimmungen classificiren, indem sie entweder
zu Wetterbeobachtungen dienen sollen, 'oder zu Hihenmes-

sungen, oder auf Schiffen zur Porausbestimmung der Stiirme,

1 Musschenbrock Tentam. Experim. cet. p. 49. Valerianus Magnus
in Warschau will der Erfinder-dieses Versuches seyn, lernte ihn aber
ohne Zweifel in Rom kennen. S. Robison System cet, IIL. 533.

2 System of Mechanical Philos. by J. Robison, with Notes by D.
Brewster. Edinb. IV, Vol. 8, III. 538.
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und, wobwohl ihrem Wesen nach nicht verschieden, doch
fur den niheren Zweck besonders construirt zu werdeu
pllegen.

Fig.- Das cinfachste Barometer ist die urspriinglich von Torri-

13 0. cellii gcbrauchte, und nach ihm benannte Réhre mit Queck-
silber: gefilllt, und in einem Gefils ‘mit- Quecksilber umge-
kehrt. Zun demselben wird viel Quecksilber erfordert, es
ist unbequem zu transportiren, das Quecksilber im offener Ge-
filse wird nach hinzugekommener Feuchtigkeit leicht oxy+
dirt 1and mit einer Menge Staul bedeckt.  'Will man dasselbe
aber mjcht transportiven,; ‘und kann man das Gefils durch
Ueberbinden eines feinen Leders ' gégen Feuchtigkeit und
Staub sichern, so hleibt diese Einvichtung eine der vorziigliz
chern.  Nach der richtigen Theorie mulfste man bald darauf

Fig. verfallen, die Réhre heberformig umzubiegen, eine neuer~

1 31.dings insbesondere' durch pe Liic sehr ¢empfohlene Einrich-
tong, welche ganz dem Wesen des Werkzeugs entspricht.
Weil aber die Verinderung der Linge: der Quéecksilbersiule,
wenn man den lingeren Schenkel allein: beobachtet, nur die
Hilf'te der ganzen Verlingerung oder Vurkﬁrzung derselben
durch den verinderten Luftdruck betrigt, die Beobachtung
beider Schenkel aber: mithsam ist, 1ind man. fiir Wetterbeoh-
achtungen vorziiglich grofse Unterschiede der Barometer-
stinde zu haben wiinschte, so inderte man die urspriingliche

Fig. Einrichtung dahin ab, dals man das Quecksilbergefils an

132.die Rohre ankittete, oder die Réhre heberformig umbog,

Fig.und an dieselbe eine Kugel oder Flasche statt des Gefilses

133.anschmolz. Hieraus erwuchs der Vortheil, dals man dag

ganze Barometer auf cin Brett befestigen, auf dieses eine

Scale anftragen, und das Ganze leichter transportiren konnte,

weswegen diese Einrichtung auch noch jetzt bei den gewshn-

lichen, zu oberflichlichen Wetterbeobachtungen dienenden

Barometern die gemcinste und auch bequemste ist.  Man

nennt sie Gefifsbarometer, Kapselbarometer, Fla-

schenbarometer. Zur bestimmteren Bezeichnung werden
wir das erstere Gefafsbarometer, das letztere Flaschern-
barometer nennen.

Das Bestreben, die geringen Verinderungen der Lingc

der Quecksilbersiule im vergrilserten Malsstabe zu messen,
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veranlafste verschiedene Abinderungen. Am &ltesten unter
diesen ist der Vorschlag des Carresivs', am oberen Ende
des Barometers di¢ Roéhre zu erweitern, und an diese Er-
weiterung eine noch engeré Réhre zu schmelzen, dann aber
den Raum 1J iiber dem Quecksilber mit einer gefirbten Fliis-
sigkeit, Wasser oder Weingeist, anzufillen, damit dieseFig.
bei Veridnderung des Quecksilberstandes in der Erweiterung 13 4.
einen so viel grifseren Raum in der engeren Rohre durch-
liefe, je ungleicher das Verhiltnils ihrer Durchmesser wiire.
Es bedarf indels blols der Bemerkung, dals diese Einrich-

tung dem Wesen des Barometers geradezu widerspricht,

auch bemerkte dieses schon Huverns?, und construirte nach
einer dhnlichen Theorie das nach-thm benannte Huygenssche
Doppelbarometer.  Soll dasselbe genau seyn, so wird hierzu Fig.
die Gleichheit der beiden Erweiterungen s und s/ erfordert, 4.3 5.
und die Linge der Abtheilungen, welche die in der engen
Rohre f befindliche Flussigkeit durchliuft, ist dem Quadrate
ihres Durchmessers, dividirt in das Quadrat des Durchmes-
sers der Erweiterung s! proportional. Kénnte man den Druck

i

gkeit auf das Quecksilber im Gefilse s/,

-

und somit auch den Einfluls desselben aunf ‘die Linge der

der leichteren Fliis:

Quecksilbersiule vernachlissigen, so wire, wenn die Ver-
inderung der letzteren A; die der Flussigkeit im engeren
Schenkel A’; der Durchmesser des letzteren d; des Gefilses

2
D gesetzt wird, A/ = A —. « Man muls indels nicht blofs

diesen verinderlichen Druck der leichteren Flussigkeit in
der engeren Rélre f, sondern auch die ungleiche Ausdeh-
nung dieser und des Quecksilbers durch die Wirme beriick-
sichtigen. Mehrere Gelehrte haben Formeln fiir diese Cor-

rectionen angegeben, z. B. Huycens?, Desacuriers?, DE La

1 Pascal Traité de I'dquilibre. Par. 1663. p. 207.

2 Mém. de YAc, X. 575. Journ. des Savans 1672. p. 139. Vergl,
la Hire in Mém. deTAe. 1708, p, 154. Hugenii opp.'var. ed, s’Grave-
sande. L, B. 1724, 4, L. 277. Pfleiderer Thesium _inaug. pars mathem.
pbys. Tub. 1789. 4, Thes, XIX.

3 a. a, O. p- 278.

4 Cours de Ph'\s. 1L, lect. X. annot. 4. p- 398.
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Hre® und Geurnern®  Am grindlichsten ist aber  diese Un-
tersuchung angestellt, und. das ganze -Barometer gepriift
durch G, G. Scamint3, ' Es sey daher nach diesem das Ver-
hiltnils der Querschnitte der Cylinder s und s! zur Réhre £
= m? : 1; das Verhiltnils des spec. Gew. von Quecksilher
zur Flussigkeit in der Rohre f sey = p : q; die Linge der

Quecksilbersiule vom Niveau des Cylinders s bis zu dem des

Cylinders s/ sey. = b; die Verinderung des Barometerstan~
des =—d F; die Verdnderung des Standes der Fliissigkeit in

: q
der engeren Rohre =— dy, so istdf = db+ dy — und

P
2dy 2
m? % db == dyloderidb = ——; folglichdf— — . dy
m? m?
q
+ — dy, also
P
dg
I d)’: 2 q
m* ' p
2 9
ILd = (—+ — }d ¥
m? P

Ist hierin m*, p und q bekannt, so lilst sich leicht aus der
Scale des. einfachen Barometers die des doppelten nach. I
verzeichnen, und finde man diese Bestimmungen zu schwie-
rig, so lielse sich die Scale anch empirisch aus e€inigen sehr
genauen Beobachtungen finden, indem aus der Gleichung
folgt, dals bei unverinderten Grifsen m?, p und q sich dy
wie d @ verhilt, fo

Iglich die Scale des doppelten Barometers

gleiche Theile bekommt. Ferner werden die Werthe von

YIDE > o . ; 2 q-.
dy fur einerlei d 3 desto grélser, je kleiner — + —ilsl, und
m? P
2 P
wire — == 0 oder m? == c2, so wiredy = d 3 —,
m? q

1 Mém. de T'Ac. 1708. p. 158,
de Liic Unters. iib. d. Atm, d. Ueb. I. 24 — 26.
G. XIV, 199,

(8]
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Der Einflufs der Wirme des Quecksilbers und Wein-
geistes auf die Hohe des letzteren ist an sich unbedeutend,
wird so viel geringer, je enger die Réhre f gegen den Cylinder
s/ ist, und wiirde ganz wegfallen, wenn man eine Fliissigkeit
von gleicher Ausdehnung niihme, als dic des Quecksilbers.
Scmyapr hat gezeigt, wie man sie corrigiren kann, allein es
wiirde aus den angegebenen Griinden tberflussig seyn, die-
ses hier zu wiederholen um so mehr als bis jetzt dieses Ba-
rometer nur noch zu meteorologischen Beobachtungen geeig-
net ist, mithin in der Regel im Zimmer hingl, wo sich die
Temperatur nicht bedeutend dndert.

HuxcExs schlug vor, auf das Quecksilber gefirbten Wein-
geist zu gielsen, oder weil dieser leicht verdunstet, und
durch Wirme schr ausgedehnt wird, noch besser gefirbtes
Wasser mit etwa & Scheidewasser gemischt. Den Einfluls
der Wiirme hat man als eine vorziigliche Einwendung gegen
den Gebrauch dieses Barometers vorgebracht, aber mit Un~
recht. Um gegen die Verdunstung des Weingeistes zu si~
chern, hat man vorgeschlagen, eine diinne Schicht Oel tiber
den Weingeist zu bringen, welche aber wegen unvermeidli-
cher Verdickung und Adhision, auch Beschmutzung des Gla~
ses liberwiegenden Nachtheil bringen wiirde. Die Verdun-
stung ist in einer so engen Réhre an sich nicht stark, und
kann durch Verschliefsung der Oeffnung mit einer kleinen
durchlécherten, in eine feine Spitze anslaufenden Kugel leicht Fig.
vermieden werden. Der Einwurf, welchen man aus der 136.
Adhision des Weingeistes an den Wiinden des Glases her-
genommen hat, ist der Erfahrung zu Folge durchaus unbe-
grundet, und eben so wenig findet cine Beschmutzung
der Réhre statt. Indem nun dieses Barometer mnach dem
Zeugnisse G. G. Scamint’s ' so empfindlich ist, dals es bei je-
dem heftigen Windstolse schwankt, so verdient es als meteo=
rologisches Werkzeuginsbesondere zur Beobachtung der Luft-
schwankungen weit mehr beachtet zu werden , als bhisher
der Fall war.

Man verfertigt dasselbe am besten aus einer gewdhnli-

chen, etwa 1,5 Lin. weiten Barometerrhre, die Cylinder s

1 G, X1V. 215.
I. Bd. Cce
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und s! im Mittel 6 Lin., die Réhre f hichstens 0,5 Lin.
weit, nnd gielst, nachdem das Barometer vorher gehorig
ansge kocht und der mittlere Stand so h(‘l'_:;(‘n[v”! ist, dals das
Quecksilber im kiivzeren Schenkel genan die Mitte des Cy-

linders s erreicht, Weingeist mit Qurscille oder Cochenille

gefirbt, darauf, befestigt das so vollendete Barometer auf

einem gecigneten Brette,  zeichnet die Seale darauf, und

giebt dann dem Ganzen einen festen Platz an einer Wand,
welche gegen die gerade auflallenden Sonmenstrahlen ge-
schiitzt ist. Da die Scale mach der Formel 1 gezeichnet wor-
den muls, so ist es erforderlich, das die bei jr-xlrm Individuo
verschicdenen Gréfsen m? und q bekannt sind.  Findet man
die Construction der Scale nach dieser Formel zu schwierig,
so lilst sich dieselbe auch aus zwei genan beobachteten, etwa
1 Z. verschiedenen Stinden eines gnten Barometers empi-
risch verfertigen. Als Beispiel mége indels folgende Rech-
nung dicnen, worin die Werthe von m? und q im Mittel

-mnalie genau genommen sind. s sey der Durchmesser des

Cylinders = 6 L. der engen Réhre f = 0,5 Lin. das spec.
Gew. des Quecksilbers p == 13,5 des gefirbten YWeingeistes
q==0,907, die Verinderung des Barometers e R AT

ist nach der Tormel I die Verinderung des Doppelbarome-

ters, und somit auch die Linge der, einem Zoll Differenz
des Barometerstandes zugehérigen Scale:

1

Y et e e DR

r 0" 0,907

6*“

oder aber, es werden 125 Zoll der Scale des Doppellaro-

meters cinem Zolle der cigentlichen Scale correspondiren.

Gesetzt es verdunstete von der Spiritussdule 1 Z., so wird
bei einem spec. Gew. des Quecksilbers gegen denselben nahe
15 : 1 die Quecksilbersiule nm -', Z. weniger gedriickt,
I5 o =] J
A e b ; 12,3
und die Spiritussinle hiernach um

wieder gehoben. Die

15
. 4 2,6
entstandene Diflferenz betriigt also nur — , also nach der
15
. y 2,6 1 =
Scale des gemeinen Barometers — — % ——— Z.d. i 0,17

15
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Lin., welches, an sich unbedeutend fiir Witternngsbeobach-
tungen, durch Nachsechen und wiederholtes Reguliren nach
einem genauen Barometer, noch besser aber durch die oben
angegebene Vorrichtung eines oben eingesetzten Kiigelchens
wit einer feinen Spitze und einem sehr kleinen L&chelchen
vermieden werden kann, Bei einem hiernach also sehr niitz-
lichen Apparate ist indefls ein Umstand wohl zu beriicksichti=
gen. Man muls niimlich denselben vor Bewegung in so weit
hiiten, dals von dem im Gefilse s/ befindlichen Spiritus niclit
etwas in die mit Quecksilber gefullte Réhre dringe; weil
dieser sonst inden leeren Raum aufsteigen, und das Werkzeug
ganz unhrauchbar machen kénnte, auch ist seiner grolsen Em-
plindlichkeit wegen nithig, dals es vorziiglich gutausgekocht sey.

Dr. Hooxe® wollte dieses Barometer dadutch verbessern;
dals er vorschlug, auf die leichtere Flussigkeit eine andere
an Farbe verschiedene, von méglichst gleichem spec. Gew:.
als das des Weingeistes zu gielsen, welche in einem am Ende
der Rohre f angebrachten gleich grofsen Cylinder; als s und
s! endigen sollte, und dann die Barometerverinderungen an
der Grenze beider leichteren Fliissigkeiten zu beobachten.
Hierdurch sollte die Reibung der Flussigkeit an den Win-=
den der Réolre stets gleich stark seyn. Es ist indels oben
schon angegeben, dals diese Reibung (vielmehr Adhision)
nicht bedeutend ist, aulserdem aber wiirde es schwer wer-
den, zwei geeignete Flussigkeiten ohne begleitende neue
Hindernisse zu finden, die Verdunstung wurde, wenn der
obere Cylinder iiber f offen wiire, betrdchtlicher seyn, die
Berechnung der Scale aber leichter; wenn beide Flissigkei-
ten gleich schwer wiren,; und das Cefils s/ mit dem uiber £
befindlichen gleichen Durchmesser Liitte. In diesem Falle
wire nimlich der Druck der leichteren Fliissigkeit gegen die
Juecksilbersiule eine unverinderliche Grélse, und da beim
Heberbarometer dasQuecksilber nur um die Hilfte der wirk-
lichen Verlingerung der ganzen Quecksilbersiule steigt und

D3

fillt, so wiirden n Zoll der gemeinen Scale == n -——heider
2dh

1 Phil, Tr. N, 185, Philos. and expei: observations of Dr. Hooke
p- 170. de la Hire a:; a, O. Musschenbroek Intent: 1L §, 2081, Pllei-
derer a. a. O, Tub, 1790, Thes. XXXII,
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des doppelten Barometers seyn. Iline nicht zweckmilsige
Abinderung dieses Barometers, welche Rowxing ! vorge-

schlagen hat, verdient blofs beiliufig erwihnt zu werden.

Fig. Hiernach ist die Rshre G E mit der leichteren Flussigkeit,

137.wozu er Wasser vorschligt, nicht aufwirts stehend, son-—

dern herabgebogen.  Man sicht aber bald, dals hierdurch die
Linge des Werkzeuges wnnothig vergrofsert wird, und aulser
dem entsteht der Nachtheil, dafs sehr leicht etwas von der
leichteren Flussigkeit hiingen bleibt und herabflielst.

- . . )
Von Hooxe? ist auch das nach ihm benannte Radb a-

Figrometer (wheel barometer, barometrum cyclicum)

1 38.beschricben, welches man noch jetzt hiufig, und nicht sel-

g,
ten mit bedeutendem Luxus ausgefithrt findet. Am zweck-
miilsigsten wird dasselbe so construirt, wie das eben beschrie-
bene Doppelbarometer, nimlich ans zwei weiteren Cylin-
dern durch eine gewthnliche Barometerrshre verbunden. Auf
dem Quecksilberim Cylinder des kiirzeren Schenkels schwimmt
ein elfenbeinenes, steinernes oder eisernes Gewicht mit ei-
nem Faden, welcher nm ecine Welle des Zeigers geschlun-
gen, und durch ein Gegengewicht balancirt ist. So wie das
Barometer steigt oder fillt, sinkt das aunf ihm schwimmende
Gewicht, und treibt durch den Faden vermittelst der Welle
den Zeiger herum, welcher die Zolle nnd Linien auf einem
Ziflerblatte anzeigt. Gewdhnlich lifst man das ganze Werk-
zeug in dic Wand ein, so dals blols das Zifferblatt mit dem
Zeiger sichtbar ist. Der Apparat ist empfindlich genug, kann
indels blols nach einem richtigsen Barometer empirisch regu-
lirt werden, und ist riicksichtlich des Fadens und des Ge-
wichtes, wenn es nicht von Eisen 1st, dem Einflusse der
Feuchtigkeit, wenn letzteres von Eisen ist, dem Rosten un-
terworfen. Auflserdem muls der Zeiger genau balancirt
seyn, damit sein eigenes Gewicht in verschiedenen Stellun-
gen ohne Einfluls bleibt, so wie endlich auch die Reibung
seiner Zapfen moglichst geringe seyn muls. Dals Hooke
am Ende des lingeren Scheunkels eine Kugel anbrachte, war

ganz ohne Nutzen, und ist von dem spiteren Verbesserer des

1 Phil. Trans. N 4a7,
2 I\]in'u;r:aphi-’l. Tab. XXXVII Fig. 4. Phil, Tr. I
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Werkzeuges, Firz Grrarp® micht beibehalten. Von ciner
dhnlichen Einrichtung ist Coxe’s perpetuum mobile, welches
man in London fir Geld sehen liels. Ein riesenhaftes Ba-
rometer, aus einer sehr weiten Glasrohre bestehend, war so
aufgchangen, dals das untere Ende in eine Schiissel mit
Quecksilber tauchte, welche beim Fallen des Barometers
mehr, und beim Steigen desselben weniger Quecksilber ent-
hielt. Indem der ganze Apparat zwei Ct. dieses Metalles
hielt, so sank die durch Gegengewichte balancirte Schissel
herab, und setzte dadurch ein Gewicht in Bewegung, wel-
ches vermittelst eines kiinstlichen Mechanismus eine Uhrfeder
spannte, wodurch eine Uhr bei mittlerer Verinderung acht
Tage im Gange erhalten wurde. Die stirkste Differenz des
Barometerstandes hob das Gewicht so hoch, dals es fur einen
Monat ausreichte,, und man konnte also, mit Sicherheit darauf
rechnen, dals die Ulr nie still stand. Auf die Idec hat
schon Becher hingedeutel ®,

Proxy’s Barometer an einem Waagebalken? hat eine dhn-
liche Einrichtung, Aus der Zeichnung ersicht man, dals derFig.
verschiedene Stand des Quecksilbers in den Cylindern a und 139.
d die Arme des Waagcbalkens ungleich beschwext, und man
soll dann aus den zur Herstellung des Gleichgewichtes er-
forderlichen. Gewichten die ungleichen Quantititen des Queek-
silbers in den Cylindern, und hiernach den verinderten Stand
des Barometers bestimmen. Zur Vermeidung von Sthwan-
kungen dienen die Stiitzen hh, die Loupen bei gg zum fei-
nen Ablesen der Abweichung des Waagebalkens von der ho-
rizentalen Lage, und das Werkzeug ist allerdings héchst em-
plindlich, aber so complicirt und fiir seinen Zweck so kost-
bar, dafs es keinen Platz unter den physikalischen Appara-
ten verdient. Es ist daher zn verwundern, dals LANpRIANT
dasselbe in zwiefacher Gestalt abermals in Vorschlag ge-
bracht hat#*.

Weit zweckmilsiger, héchst empfindlich, weniger kost-

bar und ungleieh leichter zu beobachten ist Morranp’s an

1 Phil. Tr. LI, 146. LX. 74.

2 Lichtenberg in Gitt. Gel. Anz. 1775. p. 97+

5 Bulletin des Sciences. An. VIL p. 176. G, I, 311,
4 Brugnatelli Giorn. X. 18q.
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dem kiirzeren Ende einer Sehnellwaage aufgehangenes Baro-
Fig.meter (the steelyard Barometer). Die gefullte Barometer-
14 0.r8hre A Lingt balancirt an dem kiirzeren Arme des Hebels

m, dessen Lingerer Arm n Grade auf dem getheilten Bogen

fg durchliuft, wenn die Réhre durch vermehrten oder ver-
minderten Luftdruck eine lingere oder kiirzere Quecksilber-
siule enthiilt. Die Scale kann nicht fiiglich anders dls em-
pirisch nach einem richtigen Barometer verzeichnet werden.
Selir gebriuchlich sind MorLaxn’s schief gebogenes, und
Bernovrrr's rechtwinklich gebogenes Barometer. Erstercs

ist auch von Ramazzing gebraucht?, welchen Leupold? als
Erfinder nennt, aber unter dem Namen des Morlandschen
Fig.allgemein bekannt. Aus der Zeichnung geht hervor, dals
141.das Quecksilber ohen in der gegen den Horizont geneigten
Réhre einen grélseren Raum durchlinft, als es in der geraden
Fortsetzung durchlaufen wiirde. Nennt man den Winkel,
welchen das gebogene Ende mit der Horizontalebene macht,

@; den Raum, welchen das Quecksilber in der geraden Rihre
einnchmen wiirde, a; denjenigen, welchen es in der ge-
neigten Rohre einnimmt, b; so ist a : b — Tang. & : Sec. a.
Man kann also dieScale der Rohre b leicht verzeichnen, wenn

a

man b = ——— macht, oder aber man kann die Hshe dex
Sin. ¢

Quecksilbersiule in a aus dem Malse vonb leicht finden, wenn
man a==D>b Sin, ¢ nimmt. Bége man das Rohr b in die hori-
zontale Ebene, so wiire ¢ = 0, also b =— =, woraus sich
ergiebt, dals man die vom Quecksilber durchlaufenen Riume
willkithrlich verlingern kéunte, wenn die Quantitit des

Quecksilbers im Gefilse nicht abnihme, und das nrspriing-

liche Nivean nicht verindert, mithin die Quecksilbersiule
Fig.uberhaupt nicht verlingert wiirde. Das von Jou. BErNouLLI
142.der Akademie in Paris vorgeschlagene Barometer # ist unten

yechtwinklich umgebogen, und um eine

‘6lsere Menge

Quecksilber zu haben, oben mit einem weiteren Cylinder
Hutton Dict. I, 207.

Ramazzinii Opp. Lond. 1718, 4. p. 213, Vergl. G. IL. 534.

Theatr, aér. Cap. LT,

Hermann Phoronomie. Amst. 17106, 4.

B Ol B =
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verschen, Indem also das aus diesem Gefilse bei vermin-
dertem Luftdrucke herabsinkende Quecksilber den horizon-
talen Schenkel erfiillt, so werden die oben und unten zu
verzeichnenden Scalentheile sich umgekehrt wie die Quadrate
ihrer Durchmesser verhalten, ‘oder aber, wenn der Durch-
messer des oberen Cylinders D, der horizontalen Rohre d
heilst, so wird ein "Theil a einer gewthnlichen Barometer-

D32
scale auf dem horizontalen Brette == a. — seyn mussen.

d2
Beide Barometer erhalten also eine ans gleichen Theilen be-
stehende Scale, welche willkiithrlich vergrofsert werden kann,
und sic wiirden daher ilren Zweck, kleine Verinderungen
in grolsen Theilen anzuzcigen, vollkommen erreichen, wenn
nicht die Bewegnng des Quecksilbers durch die Umbiegung
der Rohre zu sehr gehindert wire. Ucbrigens hat das Ber-
noullische darin cinen Vorzug , dafs das Sinken des Queck-
silbers im CGefalse hierbei in der Scale sclbst begriffen ist,

beim Morlandschen aber in di

Scale noch besonders aufge-
nommen werden miilste, bei beiden mufs aber beim Aufhin-
gen die Neigung der umgebogenen Réhre gegen den Horizont
genau beriicksichtigt werden. = Endlich pflegt man das Ber-
noullische noch mit einem kleinen Gefilse B zu verschen,
damit bei schr niedrigem Stande kein Quecksilber ausflic[st.

Eine wesentliche Bestimmung des Barometers, nimlich
das Messen der Iohen vermittelst desselben, ist vorzuglich
erst nach den Untersuchungen yon pr Liic allgemeiner in
Anwendung gekommen, und w eil dieser dem Heberbarome~
ter entschiedene Vorzuge in dieser Hinsicht beilegte, so pllegte
man sich desselben vorzugsweise fur diesen Zw eck zu be-
dienen. Indels bedient man sich anch des Gelilsbarometers
sehir hinfig; und weil es fiir diese Bestimmung hauptsichlic lx
darauf ankommt, dafs die hierzu angewandten Werkzeuge
sich leicht und ohne Schaden transpartiren lassen, so hat man

sie auch Reisebarometer (harometre portauf, portable
1 )

Il(H'UHU‘/r’I‘) genannt.  Die wesentliche Aufgabe hierbei ist,
dafls dic Quecksilbersiule auf irgend eine Weise festgemacht
wird, damit weder ein Theil des Metalles beim Transporte

ausliuft, noch auch die ganze Siule bet den unvermeidlichen
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Bewegungen des Apparates gegen das Ende der Glasrohre
schligt, diese zerschellet und somit das Ganze unbrauchbar
macht. Die Aufgabe ist keineswegs leicht, weil das Queck-
silber sich zugleich stirker ausdelmt als das Glas, und letz-
teres daher bei wachsender Temperatur zersprengt werden
mufls, wenn die Quecksilbersiule fest abgeschlossen ist.  Et-
was Luft zur Compensation dieser Ausdelmung darf aber nir-
gend vorhanden seyn, weil diese sonst zu leicht in die Réhre
gelangt, und somit das Wesen des Barometers aufhebt,

Es giebt eine sehr grolse Menge von Vorschligen zur
Verfertigung solcher Barometer, welche indefs simmtlich
entweder Heberbarometer oder Gefifsbarometer sind, Der
dlteren Angaben® nicht zu gedenken hat vorzuglich pe Liic’s?
Heberbarometer, und die Art, dasselbe zu verschlielsen, lange
in Ansehen gestanden. Bei diesem wird der kiirzere Sehen-

Fig. kel B nahe iiber der Kriimmung abgeschuitten, und durch

143. cine Hiilse mnop mit einem Guerikschen Hahne ac ge-
trenut, so dals dieser, nachdem man das Barometer gencigt
hat, um das simmtliche Quecksilber bis auf eine unbeden-
tende Kleinigkeit in die lingeren Schenkel zu bringen, nach
dem Umdrchen alle Gemeinschaft desselben mit dem kiirze—
ren Schenkel abschneidet. D Liic machte die Hiilse aus ei-
nem Kork, den Hahn auws hartem Holze, Elfenbein, oder
Narwals - Zahn3, andere verfertigten beides aus Holz, bes-

ser aus Elfenbein, oder zum noch sicherern Verschlielsen

aus Eisen, Indels ist entweder die Verschlielsung nicht fest
genug, dann dringt durch hinfiges Schiitteln leicht ctwas

Quecksilber durch, und Luftblasen erheben sich neben der

beweglichen Quecksilbersiule in den oberen Raum; oder sie

ist vollkommen genau, und dann muls dic Rohre durch die

PP S W

1 Lenpold Theatr. aérost, Tab. IV, Fig. 3. 4, 5. Tab, VIL Fig, 5.
Tab, VIIL Fig. 2, Hoox Micrographia. 1665, Tab. I. Fig, 1,

2 Recherches sur les Mod, de V'Aum, II, §. 464.

3 Vergl. Pictet in Bibl, Brit. XXII, 3n9, wo dasselbe ausfithrlich
beschricben ist. Zum Hahn soll nicht Elfenbein, sondern: un os de
poisson, qui vient des mers du Nord, et qu'on trouve daus le commerce
genommen werden, Dieser soll pords genug seyn, um so viel Queck-
silber durchzulassen, als erforderlich ist, das Glas gegen das Zersprin=
gen zu sichern.
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Ausdelmung des Quecksilbers bei erhsheter Temperatur zer-
springen.. Um diesen Schwierigkeiten zu begegnen, bringt
der Mechanicus Loos in Darmstadt an di¢ eisernen Hihne,
womit seine Heber - und Gefifsharometer verschlossen wer-
den, einen mit dem Quecksilber des lingeren Schenkels
durch einen, nach dem Verschlielsen des Hahns geifineten
Canal in Verbindung gesetzten Behilter an, welcher aus ei-
ner messingnen, inwendig iiberfirnilsten, Kapsel und einem
gewilbten Deckel aus Federharz besteht. Letzteres, an
sich elastisch und durch Wiirme ausdehnbar, giebt dem gleich~
falls ausgedehnten Quecksilber mach, und sichert gegen das
Zerspringen der Réhre. So wortrefllich diese Einrichtung
ist, so theilt sie dennoch die Mangelhaftigkeit aller solcher
Hihne, nimlich dals sich an den Winden der engen Canile
leicht Luftblasen ansetzen, und in das Barometer dringen,
zugleich aber ist sic schwicrig zu verfertigen, und deswegen
kosthar.

Um die Schwankungen auf den Schiffen fiir die Barome-
ter unschiidlich zu machen verfiel Nairne auf den sinnreichen
Gedanken, dem oberen weiten Theile der Réhre unterhalb der
Mitte eine enge, von etwa 0,1 Z. Weite anzufugen, und diese
in das Quecksilbergefils zu senken. Durch das wenige Queck-
silber, welches hiernach aus der engeren Réhre in die obere
weite gelangen kann, wird die Bewegung desselben uud so-
mit dic Heftigkeit des Stolses gegen das Ende der Rohre bei
den Schwankungen des Barometers geringer, und die Gefahr
des Zerbrechens aufgehoben. Nairne verfertigte solche zuerst
fir den Capitin Phipps'. Durch gleiche Grundsitze geleitet
schlug Gay - Liuissac ein Heberbarometer vor, welches sicher
die vortheilhafteste Einrichtung hat, indem es Genauigkeit,
Leichtigkeit und Wohlfeilheit mit vorzuglicher Sicherheit
gegen Beschiidigung verbindet. Es wird wie ein gewshnli- Fig.
ches Heberbarometer verfertigt, indem man, um gleiches 144.
Caliber zu erhalten, das oben abgeschnittene Ende der Réhre
fur den kiirzeren Schenkel anschinelzt, beide Schenkel aber

durch ein weites Haarrshrchen verbindet.” Bei der Verfer-

1 Voyage to the North - Pole, p. 123. VergL La Perouse Voy. LV,

253, Cook’s, Krusenstern’s u, a. Reisen.
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tigang bleibt der kurzere Schenkel offen und die ganze Rihre
gerade, aulser derjenigen Biegung, durch welche die Axen
beider Schenkel in eine gerade Linie kommen, damit beim
Aufhingen die Falllinie mit dieser zusammenfillt, und hier-
nach das Barometer lothrecht hiingt. Um das Auskochen zu
erleichtern wird ein feiner Eisendraht durch die QcHlnung
des unteren Schenkels bis ans Ende des Haarréhrchens ge-
schoben, und erst nach dem Auskochen das Haarréhrchen in
die gehorige Form gebogen, das obere Ende des kurzen Schen-
kels zngeschmolzen, dann das sehr feine Liéchelchen, wel-
ches in der Figur angedentetist, in den kurzeren Schenkel
gemacht, damit die Luft hierdurch Zutritt erhalte, ohne dafs
Quecksilber herausfliefsen kann.  Soll das Barometer auch in
der horizontalen Lage bis zum Anfange des kurzen Schenkels
mit Quecksilber gefiillt seyn, so wird etwas ausgekochtes
Quecksilber durch das feine Lichelchen vermittelst der Er-
hitzung und Ausdehnung der Luft im kurzen Schenkel nach-
gefiillt, und dann die fertige Barometerréhre gehorig montirt’,

Eine sehr einfache Vorrichtung, sowohl Heherbarome-
ter, als auch Flaschenbarometer zu verschlielsen, hat Rose~-
THAL ® nach Scuraverro’s Angabe in Vorschlag gebracht. Beim
Flaschenbarometer nimlich verengert sich das Rohr da, wo
es an die Kapsel geschmolzen ist, von selbst, beim Heber-
barometer aber wird der kiirzere Schenkel da, wo sich die
Biegung endigt, etwas verengert. Alsdann befestigt man an
einen diinnen Stab Fischbein von der Linge des kirzeren
Schenkels nach Scnraverro einen Kork, neigt das Barome-
ter so, dals das Quecksilber den lingeren Schenkel ganz fullt,
und driickt den Kork vermittelst des Fischbeinstibchens fest

Fig.in die Verengerung der Rohre3. Noch zweckmilsiger wird

145, diese Vorrichtung nach Horxer 4, wenn man stalt des sel-

ten ganz rein, hinlinglich elastisch und stark, zu erhal-

tenden Korkes etwas Federharz um das untere Linde des

Fischbeinstabes legt, und zur Verhiitung eines zu starken

t Ann. de Chim, et de Ph. L. 113,
2 B{‘iltu;t' zur Verf, meteor. Werkzeuge. p. 30.
3 Vergl. Beszenpere bei ‘G. 1X, 406z,

& Handschriftliche Mittheilung.
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Auklebens mit Seide umwickelt, an dem oberen Ende des
Fischbeins aber einen, fir dic Weite der Réhre geeigneten
Mischer vom Baumwolle anbringt, das obere Ende des kiir-
zeren Schenkels mit einer Fassung und einem aufzuschrau-
beriden Deckel versicht, und die herabgedriickte Fischbein-
stange auf diese Weise festschraubt. Dieser Apparat, wel-
cher sehr zweckmilsig mit dem von Gay - Lussac angegebe-
nen Barometer verbunden werden kann, gewihrt den Vor-
theil des sichern Verschlielsens ohne Geflalir fur die Baro-
meterrohre, indem das ausgedehnte Quecksilber den ver-
schliefsenden Kegel um die erforderliche Kleinigkeit zusam-
mendriicken oder zuriickschieben wiirde, wihrend die elasti-
sche, durch den oberen Deckel gespannte Fischbeinstange
denselben stets wieder gegen die Verengerung driickt. Aus-
serdem kann man den kurzeren Schenkel wiederholt wvon
Feuchtigkeit und Schmutz reinigen, welche auch durch das
feinste Léchelchen dringen, das Nachfullen des Quecksilbers
in den kiirzeren Scherikel und die 'ganze Verfertigung des
Barometers ist ungleich leichter als nach Gay -Liissac, und
es werden alle Schwankungen der Quecksilbersiule vermie-
den, welche anf rauhen und holprigen Bergwegen, der en-
gen Verbindungsrshre beider Schenkel ungeachtet, leicht ge-
fihrlich werden kénnen. Es leidet daher keinen Zweifel, dals

diese Construction des Heberbarometers unter allen die zweck-

milsigste ist, den Nachtheil abgerechnet, dals das ganze Réhr-
chen die freie Bewegung des Quecksilbers bedeutend hindert.

Bei Gefilsbarometern, auch wenn sie zu blofseén Wetter-
beohachtungen , und nicht zum Transportirtwerden bestimmt
sind, besteht das Gefils aus Iolz, welches zur Sicherung
gegen das Durchdringen des Quecksilbers inwendig lackirt
seyn kann, oder noch besser aus Glas mit einer messingenen,
inwendig mit Kitt uberzogenen Fassung. Levrsanx ', Luz?,
Vorcr3?, Rozizr?

, Hasinrox?®, welcher ein elfenbeincnes

1 Instrumenta mretcorognosiae inservientia. Yiteb. 1725, 8.

W

Beschreibung von Barometern u, s. w. Taf. II, Fig. 1.

3 Beitrige zur Verfertigung und Verbesserung des DBarometers,
Frankf. 1795. 8,

& J. de Ph., XXI.4306.
5 Trans. of the Roy. Irish Acad. V, gJ.
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Gefils mit einem verschiebbaren Korke gebrauchte, Bour-
pon' Brissox?, Surzer?, M’ Guins %, Ramspex’, Apams®
u. a.? haben Vorschlige zur Verfertigung desselben gethan,
unter denen folgende eine nihere Erwihnung verdienen.
Fig. Eine der idlteren Einrichtungen ist die von Assier Prrica 8
1 46.vorgeschlagene ; das hélzerne zum Theil aus cinem gldscrnen
Cylinder ce bestehende Gefils, welches die Zeichnung dar-
stellt, hat oben eine durch die clfenbeinene Schraube x ver-
schlielshare Qeffnung, um die Verbindung mit der dulsern
Luft herzustellen. Auf dem Quecksilber schwimmt eine
Platte Elfenbein zz, welche an dem elfenbeincnen Stingel-
chen y das unveriinderte Nivean des Quecksilbers im Gefilse
bezeichnet. Der untere aufgeschrobene Theil ff enthilt ei-
nen ledernen Sack mit Quecksilber, welcher vermittelst der
Schraube g und des Schlissels 1 in die Hohe geschroben
werden kann, wenn man das ganze Gefils mit Quecksilber
filllen, und dadurch die Bewegung desselben aufheben will.
Diesem dhnlich ist das von Giusere Avsrin? angegebenc
Barometer, dessen Gefils mit einem nach Aulsen gehenden
ledernen Sacke wvoll Quecksilber verschen ist, aus welchem
die erforderliche Menge in das Gefils gedruckt wird. = Beide
theilen den Fehler, dals das Leder durch starken Druck
leicht Quecksilber durchlifst,
Unter die vorziiglich zweckmiilsig construirten, auf allen
Fall sehr sicher zu transportirenden Gefélsharometer gehirt
Fig.c{as von GoEDEKING angegebene Reisebarometer . Das Ge-
147.fils besteht aus trocknem harten Iolze, in welches die
Glasrhre ¢ eingekittet ist. An ihrem unteren Endz wird
sie durch das, in das Holz eingelassene, hei m schrig

, aber

Mém. de I Ac. 1751. p. 173,

Ebend. 1755. p. 140,

Act. Helv, IIL 259,

4 Trans. of the R. Ir. Ac. 1787, L. 41.
5 Phil. Tr, 1777. p. 658,
6

On the barometer. Lond. 1790.

(5% I S

7 Recueil des pitces sur le Therme et sur le barom. Basle 1957, 4.
Act. Helv, IIL. g4,

8 J. de Ph. XVIIL 391. Lichtenb. Mag. I, 111, p. ¢8.

9 Trans, of the Royal Ivish Acad, 1V,
10 Scherer’s J, 1I. 94 G, IL 324,
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nicht sehr scharf zulanfende Stiick Elfcnbein bb gesteckt, so
dals sic etwa 1 bis 2 Lin. hther steht, als das Ende dessel-
Len, und gleichfalls festgekittet, nachdem sie ausgekocht ist.
Man kehrt sie dann um, gielst einige Tropfen Quecksilber
so auf, dals das elfenbeinene Stiick gleichfalls woll ist,
schraubt den unteren Theil des Gefilses fest, und indem man
die Schraube g mit der ecisernen, stark uberpolsterten Platte
hh fest gegen die scharfen Kanten des Elfenbeins schraubt,
ist das Quecksilber in der Réhre fest gesperrt.  Soll aber
die ‘\)(Il‘lL\E”)i‘l'.\’ill!(_‘ oscilliren, so darf man nur das Baro-
meter umkehren, nach dem Ileransziehen des Stipsels bei d
das Gefifs mit Quecksilber fullen, die Schraube g &fl-
nen, und die .I"H‘UI).JI'IIIIUI“_{ anstellen. Der Hl‘illht'f d
wird gedlMnet, damit das iiberfliissige Quecksilber bis zur
Herstellung des Niveaus abliuft. Hierin liegt indels ein
auflallender Mangel der iibrigens vortrefflichen Einrichtung,
denn man darf offenbar das Barometer nicht oscilliren lassen,
weil sonst zu viel Quecksilber auslduft, und uberhaupt ist diese
Art der Herstellung des Nivean’s mithsam und wegen des
auslaufenden Quecksilbers beschwerlich . Besser ist es da-
her, zur Beobachtung des Niveau’s im Gefilse dieses nach
MaioyE ? von Glas zu machen. Indels ist auch das, von
diesem angegebene Gefils zu kunstlich. Einfacher dagegen
ist die Einrichtung, wenn das Quecksilber in der unten matt-
geschliffenen Barometerrshre, nachdem man das Barometer

umgekehrt hat, vermittelst des an einer Schraube bewegli-

chen Polsters festgedriuckt wird. Die Barometerrd

hre cdTig.

wird nimlich in die Oelfhung der oberen Fassung pq des 148.

glisernen Cylinders ab so eingekittet oder geleimt, dals sie
genan bis in die Mitte desselben reicht, um hei jeder Lage

des Barometers unter dem Niveau des Quecksilbers im Ge-

1 Diesem ihnlich sind diejenigen Barometer, welche in Paris unter
dem Namen der Genfer verfertigt werden, Das aus Horn oder Holz be-
stechende Gefiifs, worin die Rihre festgekittet ist, hat etwas tuber der
Mitte eine vermittelst einer Schraube verschliefshare Oeffnung, Beim
Transporte gielst man das Gefils ganz voll Quecksilber, und schraubt
es zu, beim Beobachten hiingt man das Barometer lothrecht, iffnet die

Schraube, und lifst das iiberflissige Quecksilber auslaufen, Es hat so-

nach gleichfalls die eben g(‘xxi;h n Miingel.

Aun. de Chim, XLVIL 213. G. XV. 465.
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filse zu bleiben, welches dasselbe his etwas uiber die Iilfte
ausfiillt. Um dann jederzeit ohme Miihe das Gefifs &fnen
zu kénnen, wird ein hilzerner, mit einem ledernen Kranze
belegter Deckel g g auf das untere mattgeschlilfene Ende des
Cylinders gepalst, und vermittelst der in der Mitte durch-
bohrten Kapsel hh festgeschroben. In der hélzernen Scheil:e
ist die eiserne Schraube f mit dem Knopfe m beweglich,
welche oben eine eiserne, lose aufgeniethete, Platte e ¢ und
ein dartiber befestigtes ledernes Polster trigt. Hat man das
Barometer umgekehrt, und einigemale auf den Knopf m lose
geklopft, damit etwaige Luftblasen entweichen, so wird

der Polster fest gegen die Réhre geschroben, und somit das

Quecksilber in derselben gesperrt, wobei das Leder durch
6fteren Gebrauch allmilig so vom Quecksilber durchdrungen
wird, dals auch beim lingsten Transporte und bei heftiger
Erschutterung keine Luft in die Réhre dringt, indem das
Leder vermége seiner Elasticitit so wviel nachgiebt,  als die
Ausdehnung des Quecksilbers durch Wirme betrigt, oder
das Metall durch seine Poren entweichen lilst. Die hsl-
zerne Platte g g darf iibrigens nicht zu dunn seyn, damit kein
Quecksilber neben den Schraubengingen entweicht. Ein
kleines elfenbeinenes, etwas konisches Stibchen r, welches
durch die elfenbecinene Platte s vom Qunecksilber im Gefilse
in die Héhe gehoben wird, dient dazu, Luft in das Gefils
zu lassen, zugleich auch um das Niveau des Quecksilbers im
Gefilse durch eine kleine, oben angebrachte Linie @ genau

zu bezeichnen.
Ein sehyr einfaches Cefils ist dasjenige, welches der Me-
chanicus Loos frither seinen Barometern zu geben pllegte’.
Fig.In einem glisernen Cylinder ab wird das Quecksilber ver-
4 49.mittelst eines mit Leder iberzogenen, und oben gepolsterten
Korkes ¢ ¢ beim Verschlielsen so hoch geschroben, dals das
Gefils ganz voll ist, beim Beobachten aber bis zu der be-
stimmten Hthe des Niveaus herabgelassen. Die Oellnung
der Rohre ist stets nnter Quecksilber, und es kann also keine
Luft eindringen. Der Mechanismus ist der von Hasinrox
vorgeschlagene, mit dem Unterschiede, dals der Kork hier

mit Leder fi])n“:‘:::)gcn und oben gvl:ulstt'rt, auch nicht fur die

1 Benzenberg bei G. XXXVI, 353,
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Luft darchdringlich seyn soll, wie jener unrichtig voraus-
setzte ; auch erlaubt das gliserne Gefils statt des elfenbeine=
nen den Rand des Quecksilbers in demselben zu beobachten.

Hunrer's Gefilsharometer®, spiter verbessert durch
Haas? warde seiner Zeit mit Beifall aufgenommen. Dieses
hatte ein cigenes Stativ, ans drei Fulsen bestehend, aufwel-
chem es nach einem Pendel vermittelst Mikrometerschran~
ben lothrecht aunfgehangen wurde, war mit einer doppelten
Scale des paviser und londoner Fulses versehen, und konnte
auch sammt dem Stative aufgehangen werden. Das hiélzerneFig.
Geflils liels sich durch Zusammenschrauben verkleinern, 150
cin eigener Mechanismus, aus einer Spiralfeder mit einem
ansgespannten Stiuck Leder bestehend, verschlofs das Queck-
silber in der Réhre, unpd dann wurde alles Quecksilber aus
dem Gefilse durch die Oelffnung f ansgegossen und in einer
cigenen holzernen Biichse mitgenommen. Letztere unbe-
queme Einrichtung nebst dem zusammengesetzten Baue des
Werkzeuges hat vermuthlich seine gréfsere Verbreitung ge-
hindert.

Grolse Bequemlichkeit gewihrt das von ENcLEFIELD Vor=
geschlagene Barometer3. Dasselke ist in efmen in drei Filse
zerlegbaren Stock ll’li\'_‘,"‘-l‘]l]fl.\‘\t'il, und wird, wenn dieser
als Stativ aufgestellt ist, so aufgehangen, dals es durch sein
cigenes Gewicht die lothrechte Richtung annimmt. Das Ge-TFig.
fils besteht aus Buchsbaumholz, ist ganz verschlossen, und 151.
so voll Quecksilber, dals die Oeffnung der Réhre stets von
demselben bedeckt bleibt, und daher keine Luft in diesclbe
dringen kann. Indels exfullt es den Zweck eines Reisebaro<
meters nicht, indem das Quecksilber nicht fest gesperrt ist,
und daher beim schnellen Umdrehen gegen das verschlossene
Ende der Rohre schlagen und diese zerschellen kann, wo=
gegen die Form eines Stockes, und die hierdurch erzielte
Bedingang, das Barometer stets umgekehrt zu tragen, kei-
neswegs sichert. Auflserdem aber s¢chwebt dic Barometer-

réhre zu sehr frei zwischen den beiden messingnen Stangen
o o 3

1 J. de Ph, XXTX. 545. Lichtenberg Mag. V. 4. 84%.
2 Gren J. VIL. 238, Voigts Mag. 1. 1V, 142.
3 Nicholson’s J. Nr, 55. Thil. Mag. N. 117. G. XXXVIIL :'n'h_].




784 Baromoter.

und wird daher durch Erschiitterungen leicht zersplittert
werden,
Man hat auch die Gefilsbarometer vermittelst der Gue-
rikeschen Hihne zu verschliesen vorgeschlagen. Von die-
Fig.ser Art ist Gueuin’s? tragbares Barometer, dessen Mechanis-
41 52.mus aus der Zeichnung gt,‘lll‘;gl)llil erkannt wird. Es treflen
dasselbe die oben bei den auf gleiche Weise verschlossenen
Heberbarometern gertigten Nachtheile.  Der Mechanicus
Loos in Darmstadt begegnet auch diesen durch einen zwar
zusammengesctzten , aber ubrigens sehr zweckmilsigen und
Fig. sinnreichien Mechanismus. Bei den Gefilsbarometern des-
15 3.selben geht die Réhre c e mitten durch das Gefils, ist unter
demselben sebr nahe zusammengebogen, und in die eiserne
Fassung g g gekittet, deren Canal, und somit das Quecksilber
in der Réhre durch den Hahn h abgeschnitten wird. Auch
dieser Hahn gewiihrt aus der verschlossenen Barometerrihre
eine Communication durch eine enge Réhre fin den hinter
der Biegung angebrachten Behilter, aus einer messingnen,
mit Federharz iiherzogenen Kapsel bestehend, wie bei sei-
nem Heberbarometer. Aus der Fassung geht die Réhre auf-
wiirts wieder in*das Gefils, wird hier dunner, lduft unter
dem Kitt des Gefilse

liegenden Seite des Gefilses im Quecksilber desselben. Die

s hin, und mindet an der gegenuber-

kleine messingne Schraube m dient dazu, das Quecksilber,
wenn es etwa beschmutzt ist, aus dem Gefilse zu nehmen
und zu reinigen, oder auch nach Befinden etwas zuzugielsen,
oder aus dem Gefilse wegzunehmen, der dulseren Luft aber
wird der erforderliche Zutritt neben dem Korke n gegeben,
vermittelst welchem die Barometerrishre in die obere Fassung
des Gefilses blols eingeklemmt ist. Auf die Schraube pp
wird eine messingene Kapsel geschroben, um den unteren
Theil des Rohres und den Hahn gegen Verletzung zu schitzen.
Fig. Honxer ® beschreibt ein genaues, bequemes und mit Si-
154. cherheit zu gebrauchendes Barometer, dessen Haupt-
u. theile in der Zeichnung in etwa 0,6 ihrer naturlichen Grolse
15 5.dargestellt sind. Die Réhre des Barometers steckt der Si-

1 J. d. Ph. LIIL. 444,
2 Aus handschriftlicher Mittheilung. Vergl. Lichtenb, Mag. IL 1,129.
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cherheit wegen in einem hohlen messingenen, mit dickem
Leder ausgefullten Cylinder, dessen aberes Ende AB von 14
bis 29 Z.Hoshe vorn und hinten durchschnitten ist, um durch
diese 1,5 Lin. weite Oellnung den Stand des Quecksilbers zu
beobachten. Dieses geschicht, indem man die Hulse cdef,
dergestalt schiebt,’ dals ihr unte-

welche den Vernier trigt,

rer Rand ¢f cine Tangente der Wolbung des Quecksilbers
bildet. 'Zu dem Ende erhiilt sie eine mikrometrische Bewe-
gung durch die Ringschraube gh, welche durch Reibung an
der Messingrohre festsitzt. Der Nullpunct des Vernier ist

ren um ein bis zwei Linien uber

des besseren Ablesens we
den unteren Rand der Iiilse hinauf gesetzt, welche Diffe-
renz bei der Anordnung der Barometerscale ')L‘I‘i.l-('k.‘j!'(fhil.st
werden muls.

Das Deckelstiick bei A ist mit drei kleinen Schrauben
festgeschraubt, um den drehbaren Ring L, an welchen von
Innen cine Platte mit einer Schraubenmutter festgemacht ist,
aufzunehmen. Kleine Schrauben am Vernier sowohl als
auch in der Hiilse gh halten von Inmen einen Messingstreifen
fest, welcher das Drehen des Verniers und des oberen Thei-
les der Hiilse verhindert. Die Vernierhiilse ist hei d f offen,
damit man die Theilung auf der Messingréhre ablesen kann.
Das Gefi

nem Halse, in welchem die Barometerréhre bb eingekittet

[s besteht aus einer stihlernen Scheibe aa mit ei-

ist.  Auf diese Scheibe ist der gliserne Cylinder gg g'g! auf-
geschliffen, so dals er chne Verkittung héchstens mit einef
diinnen Unterlage von gesltem Postpapier (oder, zur Ver-
meidung einer Beschmutzung des Quecksilbers durch Fett,
cines feinen ledernen Ringes) luftdicht angeprefst werden
kamn. ' Letzteres wird durch den dimnen messingenen Cy-
linder hhh‘h’ bew erkstelligt, welcher sich bei ¢ und d in
das Bodenstick mn, ¢d, ef cinschraubt, und unten ver-
mittelst des angelstheten Ringes hh! den Glascylinder gegen
die Fliche a a hindriickt. Der Messingeylinder hat auf zwei

entgegengesetzten Seiten eine linglichte Oeflnung, welche

in der Zeichnung durch punctirte Linien angedecutet ist.

Unten schraubt sich in denselben der Deckel pp ein, durch

dessen Mitte die Schraube qq von vierfachem Gange und

starker Steigung geht.  Sie tritt.in das eiserne Bodenstuck]11l
I. Bd. Ddd
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des Stipsels ein, dreht sich in demselben frei um, und wird
durch Vernietung oder durch ein festgeschraubtes Miitter-
chen r festgehalten. Ueber den eisernen Cylinder ii mit
breitem ansteigenden Rande ist ein starkes Leder oder Per-
gament oo gespannt, wund unter dem Rande festgebunden,
kk ist ein hohler mit einer Feile genau abgerundeter Kork,
welcher sich schr gedringt in dem Glascylinder bewegen lilst.
Man [chligt dann ein Stiick Taffent iiher die Haut oo, zieht
die Falten uber den Kork kk, und schiebt sie mit einer
Messcrspitze zwischen den Kork und den Cylinder ii; dann
wird der Boden 11 nebst der daran befindlichen Schraube qq
in den eisernen Cylinder ii eingeschraubt, welcher den un-
teren Theil des Korkes und den Taffent bedeckt. Durch
den Ueberzug von Taffent wird die Reibung des Korkes am
Glase bedeutend verringert. Die stihlerne Platte aa ist
nahe am Rande von unten her konisch durchbohrt, der
Oefliung correspondirt eine andere im Deckel ¢ d , ein stih-
lernes; in der Mitte vicrkantiges, Kélbchen v geht durch
dicselbe, wird oben durch das Schrinbchen u angezogen, und
dient als Ventil, un die Luft zuzulassen., Bei mn wird die
messingene Barometerhillse mit dem Gefiflse durch eine
Schraube verbunden. Nicht weit von dieser Stelle ist sie so
weit aufgeschnitten, als nothig ist, um das feste Thermo-
meter dergestalt aufzunehmen, dals es die Barometerrshre
beinahe beruhrt. 'Eine halbeylindrische Schale von Messing
schutzt dasselbe gegen Beschidigung und hindert zugleich die
Mittheilung der dufscrn Temperatur. Das ganze Barometer
wird in einen hohlen Stock geschoben; in welchen das Gefils
bei cd genau eingepafst ist, der Stock wird in cin ledernes
Futteral gesteckt, welehes auch das Thermometer fiir die
freie Luftwirme aunfnimmt, und vermittelst eines Riemens
uiber die Schulter gehangen werden kann.

Will man mit diesem Barometer beobachten, so nimmt
man dasselbe aus dem Stocke, liiftet ein wenig den Stépscl
vermittelst der Schraube qq, hingt dasselbe in schriger
Richtung auf, bringt es allmilig in die verticale Richtung,
schraubt den Stépsel so weit zuriick , bis das Quecksilber im
Geflilse unterhalb des Ringes ef zum Vorschein kommt,

&flnet das Ventil v, und beginut die Beobachtung damit,
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dafls man den Stépsel so weit binaufschraubt, bis beim Durch-
schen durch das Gefils zwischen dem Quecksilber und dem
Rande ef nur eine feine Lichtlinie bleibt, wobei man zu-
weilen mit dem Fingér das Barometer erschuttern muls. Hier-
auf verschiebt man die Hulse gh, stellt vermittelst des dreh-
baren Ringes die untere Kante des Verniers als Tangente
tiber die Convexitit der Quecksilbersiule, und lieset die
Scale ab.* Beim Verschliefsen zieht man zuerst vermittelst
der Schraube u das Ventil v an, neigt das Barometer,
schraubt unterdels den Stépsel aufwirts, und sperrt mit
demselben, nachdem das Barometer abgenommen und um-
gekehrt ist, das Quecksilber so, dals es nichtin Bewegung
gerathen kann. Die Zusammenzichung des Quecksilbers
durch Kilte oder die Ausdehnung desselben durch Wirme
compensirt die elastische Decke .o 0o, und sollte im letzteren
Falle etwas Quecksilber durch diese dringen, so sammelt es
sich auf der eisernen Platte 11, und kann hier nach Heraus-
nahme des Stépsels weggenommen werden; auch wiirde im
Falle einer ginzlichen Anfullung des Cylinders ii mit Queck-
silber die Rohre durch die Ausdehnung des Quecksilbers
nicht zerspringen, sondern eher etwas Quecksilber neben
dem Stopsel durchgeprelst werden. In dem Gefilse muls
stets so viel Quecksilber vorhanden seyn, dals die Trommel
111 bis 2 Lin, unter dem Ende der Réhre b bleibt. Das
ganze Barometer wiegt seiner vielen Theile ungeachtet mit
Futteral nur 2,5 Pfd. und erfullt, obwohl etwas complicirt,
alle Anforderungen an ein gutes Reisebarometer.

Forrin in Paris verfertigt die nach ihm benannten Ba-
rometer, welche zwar wegen ihres hohen Preises (iiber
200 Fr.) nicht sehr gemein, aber doch vorziiglich geachtet
sind. Da sie in den meisten Stiicken mit den Hornerschen
iibereinstimmen, so lassen sich die Abweichungen leicht an-
geben und wiirdigen. Zuerst haben sie das Stativ , welches

von der Englefieldschen entlehnt, in sofern aber verbessert

ist, als die feinen, in das Holz der Fiilse miederzulegendenFig

Drihte aaa zur Sicherung  des Standes angebracht sind. 156.

Vortheilhaft ist ferner der obere Ring bb, welcher an zwei
g 3

horizontalen Spitzen drehbar ist, und indem das Barometer

dann in denselben vermittelst dex Schrauben ., welche ge-

Ddd 2
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gen jene Spitzen normal gerichtet sind, festgeschroben wird,
so kann dasselbe frei schwanken, und erhilt durch das Ue-
bergewicht des Quecksilbers im Gefilse allezeit die lothrechto
Richtung, Das Barometer kann nach Erfordern in der Mitte
i I I

sciner Li aufgehangen werden, wie dic Figur zeist, oder

héher in dd, oder ganz oben in ee, auch lifst sich dasselbhe

an die Schlinge g uber einen Ha Oben bei e e

ist aulserdem eine aufgeschrobene horvizontale Platte mit dvci

vorragenden Spitzen, welche verhindern, dals das Barometer

1 A
bb fallen kann

. 1
1, ¥ViCLic

nicht durch den Ring ir wird es auf
8

den Spitzen ruhen, und bei der Manipulation dem Beobach-

ter verstatten, es auf densclben vorliaulig aufzuh ingen, wenn

etwa die Schrauben-@ e niclit zur Hand sind, oder wenn man

das Barometer von unten heraufteeschoben hat, und es ander

Schlinge g anfassen will, um es hiher en.  Der Ring
bb ist dann aber an drei Stellen eingeschnitten, um die Ler-
vorragenden Spitzen beim Herausnelimen des Barometers
durchzulassen. Beim Zusammenlegen palst das Gefils genaun
in die mit Tuch ansgefittterten Vertiefimgen mmm der Sta-
tivfulse, und der ganze Apparat bildet dann ecinen dicken
Cylinder, welcher in einen ledernen Sack

geschoben und so

transportirt wird. Indem das Gewicht durch Zugabe des Sta-

tivs keine sehr grofse Vermehrung erhiilt, so Lilst sich nicht
in Abrede stellen, dafs durch dassclbe sehr fiir Bequemlich-
s

keit gesorgt ist. Ein Nachtheil bei diesen Barometer ist ubrigens,

dals die Barometerrshre in d¢ r messingnen Rol

DIIT e, \\‘L'](h('}"l'*
nau nach der bei dem Hornerschen Barometer beschrichen
Artverfertigt ist, nuran drei Puncten vermittelst etwas Kork
anliegt, und daher durch Erschiuitterung leicht ze splittern kann.

Wesentlich verschieden von dem Hornerschen, demsel-

Fig.ben aber weitnachstchend, ist das Fortin’sche Gefifs. Das-

157.selbe besteht nimlich aus dem glisernen Cylinder aa, wel-
cher zwischen die beiden messingenen, mit diinnem Holze
gefutterten Fassungen bb, cc vérmittelst dreier Drilte be
festgeschroben ist. Die untere ist mit dem messingenen,
inwendig gleichfalls mit Holz gefutterten, Cylinder ap, ap
verbunden, uber dessen minnliche Schraube « e die Kapscl

mmmm, mit der grobgewindigen Schraube h verschen, ge-

te

schroben wird. Inwendig in dem messingenen, mit Iolz
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gefutterten liohlen Cylinder befindet sich der Sack d 6 von weis-
sem Leder, welcher bei £# tiber den Rand des holilen buxbau-
menen Cylinders geschlagen, und mit einem Seidenfaden ganz
fest gebunden ist™.  Dieser lederne Sack trigt inwendig ein
ausgehghltes Stuck Buxbaumholz g, in dessen Verticfung der
Knopf p der Schraube h pafst.  Soll das Barometer trans-
poriirt werden, so drehet man es um, wodurch sich die
Rohre ganz mit Quecksilber fullt

vermittelst der Schranbe h und des ledernen Sackes so fest

, und schraubt dann dieses
dals das ganze Gelils damit angefullt ist. Die Elasticitit des
Leders giebt so viel nach, als die Ausdehnung des Quecksil-
bers durch Wirme erfordert; beim Beobachten dagegen hiingt
man das Barometer gehirig auf, schraubt die Scliranbe h so
weit herab, bis das Nivean des herabsinkenden Quecksilbers
die Spitze des elfenbeincnen Stiftes s beriihirt, weleher als
Anfangspunct zum Messen der Linge der Quecksilbersiule
dient. Ein besonderer Zugang fur die dulsere Luft ist nicht
angebracht, indem die einzelnen Tlicile des Gefilses nicht

absolut fest schliclsen, so dals diese geniigend eindringen kann,

Vergleicht man die beiden zuletzt beschriebenen Ein-
- 1

richtungen mit einander, so ist das Stativ bei der Fortinschen

allerdings eine mutzliche Zngabe, auch ist das Festschrauben
der oberen und wnteren Fassung des Glascylinders durch die
drei Drilite be eine sehr zweckmiilsige Vorrichtung. Da-
gegen hat dic Hornersche entschiedene Vorzige durch “die
festere Lage der Barometerrshre und. die weit ‘sicherere
Sperrung des Quecksilbers im Gefifse, indem beim Fortin-
schen leicht etwas durch die minder dichten Fugen, insbe-
sondere aber durch das Leder des Sickchens verloren wird.
Endlich ist auch das Holz am Gefifse dem Einflusse der Feuch-
tigkeit und dem Quellen hierdurch ansgesetzt.

Fiur den Secfahrerist das Barometer ein nicht blofs niitz-
liches, sondern unentbehrliches Werkzeug, dessen sorgfil-
tige Beobachtungilin vor unzcitigem Auslaufen warnen, zum
Verlassen cines unsichern Ankerplatzes bewegen, und iiber-

hanpt zum Ergreifen der néthigen Sicherungsmalsr

—

1 Einen solchen ledernen Sack finde ich zuerst dureli amspEx ge-

braucht, Phil, Tr, 177. p- 658.
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mbgen kann, und dieses um so mehr, weil die auf dem
Lande so oft triigerischen Wetteranzeigen desselben auf der
See weit sicherer sind, indem auf dem freien Ocean die man-
chen Modificationen und Gegenwirkungen durch Gebirge,
Seen, Sandebenen, Wilder u. dgl. wegfallen. Weil indels
das Barometer in seiner gewdohnlichen Form wegen der vielen
und starken Schwankungen der Schiffe nicht angewandt wer-
den kann, so hat man verschiedene Mittel erdacht, um die-
sem Hindernisse zu begegnen. Eins der dltesten von Axrou-
ToNs ' zu diesem Zwecke vorgeschlagenes Barometer besteht
blofs aus einer engen konischen Réhre, welche unten etwa
eine Linic weit, ohen bis zu 0,3 Lin.verengt gegen 40 Z.
lang seyn, und auf einem einfachen Brette mit ciner beweg-
lichen Scale befestigt, freischwebend aufgehangen werden
soll.  Ist sie gefiillt und ausgekocht, so nimmt die Queck-
silbersiule in derselben, wenn sie das zugeschmolzene Ende
beriilirt, einen Raum von mindestens 32 Z. ein, und kann
daher wegen des stark wachsenden Druckes auch bei den hef-
tigsten Schwankungen nicht leicht dicse Hohe erreichen,
folglich auch nicht gegen das zugeschmolzene Ende schlagen
und dieses zerschellen, Ist es aber aufgehangen, so sinkt
die Quecksilbersiule herab
Réhre dicker und daher kiirzer, so lange bis ihr Gewicht
dem Druck der Luft gleich ist. Lezsuie hat einc Modifica-

, wird im weiteren Ende der

Fig. tion dieses Barometers vorgeschlagen, welche darin besteht,

158. dals eine engere und eine weitere Rohre zusammenge-

schmolzen werden, weil die konischen schwer zu bekom-
men seyn sollen, eine Behauptung, welche in der Erfah-
rung nicht begriindet ist. Man kann tbrigens, wenn die
Durchmesser beider verbundenen Réhren bekannt sind, die
]3;11‘0111c[cn‘vr.’indcruugun theils ans der verinderten Linge
der Quecksilbersiule, theils ans dem Raume abnehmen, wel-
chen dieselbe durchliuft, und dieser letztere wird so viel

taifs der Durchmesser der

grolser seyn, je nilier das Verl
Gleichheit kommt, weil dann eine lingere Quecksilbersiule
aus der weiteren Réhre in die wenig engere gehoben werden

mufls, bis dic ganze Linge der Quecksilbersiule den Gegen-

1 Remarques ctexperiences physiques sur les Barom. cet. Par. 1695, 12.
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druck der Luft aufwiegt, Es seyen allgemein die Quer-
schnitte der engeren und der weiteren Rihre a und A, die
absolute Aenderung des Barometerstandes m, so ist die in

der engeren Rihre durchlaufene Héhe == m. - 3 inder

A—a
a

weiteren Réhre aber = m.\—. Hitte man genau ca=-
A—a

librirte Réhren, so wiire es hinreichend, nur die obere Ver-

#inderung des Standes der Quecksilbersiule zu beobachten,

um hieraus den Barometerstand noch obendrein in vergrilser-

tem Malsstabe zu erhalten. Wire z. B. der Durchmesser

der engeren Réhre 0,9 par. Lin., der weiteren 1,1 par. Lin.,

so wiren ihre Querschnitte = 0,81 7w und 1,217, mithin
1,21

die Vergrilserung von m = == 3,02, und es

1,21 — 0,81
wiirde also die Scale dieses Barometers fiir jeden Zoll des ge-'
wohnlichen Barometers 3,02 Z. durchlanfen., Das Barome-
ter gehort hiernach unter die zuerst erwihnte Classe derje~
nigen, welche vergrélserte Scalen haben, und wire zu Mes-
sungen grofserer Hohen unbrauchbar.  Man kénnte nimlich
mit demselben keine Héhen messen, welche weniger als 20
7. Barometerstand geben, weil das Quecksilber fur 9 Z.
schon 27 Z. der engeren Réhre durchlaufen, mithin aus
dieser, aunch moglichst verlingerten, schon heraustreten
wiirde, abgesehen davon, dals das Ganze die Linge von 4 F.
haben mulste. Gibe man der engeren Réhre den Durch-
messer von 0,6 der weiteren 4,2 Lin., so wire der Factor
von m == 4, mithin wiirde auf dem Chimborago, wo der
Barometerstand 14 Z. betrigt, das Quecksilber (28 — 44)4
= 18 % Z. sinken, das Barometer bedurfte nur 3 F. Linge,
wire sehr leicht, mit einem Korke verstopft und als Stock
montirt ohne Nachtheil transportabel, und wiirde unter die
vorziiglichern gehéren, wenn nicht der ungleiche Einfluls
der Capillaritit der Genaunigkeit entgegenstinde, und das
Quecksilber in der unteren weiten Rhre sich nieht Jeicht
trennte, und theilweise auch bei engeren Rohren her-
ausliefe, - Als Meerbarometer ist es amf allen Fall nicht

brauchbar.
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Die franzésische Marine bediente sich ehemals des von
Browpeav' vorgeschlagenen, ganz aus Eisen bestchenden

Barometers, welches auch zum Transporte eingerichtet, nach

Fig.'de Liic’s Art verschlossen werden kann.  Wo der lingere

159, Schenkel bb in das Verbindungsstiick eingeschroben wird,

da ist die Oeffuung b betriichtlich verengert, um die Schwan-
kuugen zu vermindern und das Eindringen der Luft bei der
Zusammensetzung zu vermeiden. Der Hahn g ist sehr enge
durchbohrt, und kann'aulserdem nach Gefallen wenigen géx
offnet werden, um die Schwankungen moglichst. zu vermin
dern. Gegen den Einfluls der Ausdehnung des Quecksilbers
durch Wirme ist der Fortsatz des Verl indungsstitckes ed
mit einer Blase iiberbunden,

regen welchel vermittelst dep

g 1 d
Feder ef ein Polster gedruckt wird.  Weil man bei der Un-
durchsichtigkeit beider Schenkel dieses Barometers den Stand
des Quecksilbers nicht unmittelbar beobachten kann , 50 wird
auf das Quecksilber im kiirzeren Schenkel ein Schwimmer von
Elfenbein gelegt, welcher einen eisernen Draht trigt. Letz-
terer geht durch eine enge Oeflnung i, und bezeichnet mit
dem Knipfchen k den verinderten Stand des Barometers.

Da es beim Meerbarometer zunichst nurdarauf ankommt,
der Einfluls der Schwankungen des Schiffes unschidlich zu
machen, so that Passemext? den Vorschlag, dic Barometer-
réhre in ihrer Mitte zweimal spiralférmig zu winden, so
dals der dulsere Rand der Windungen etwa 2 Z. Durchmes-
sex hitte. Indem hiernach das Quecksilber bei jeder Oscil-
lation des Barometers den bedeutend verlingerten und ge-
krummten Weg durchlaufen miilste, so wiirden die schnell
folgenden Schwankungen sich wechselseitiz aufheben, hier-
nach also das Barometer leichter zu beobachten, und zugleich
gegen das Zerschelltwerden gesichert seyn.. Ungleich vor-
giglicher aber ist Nairng’s oben angegebene, = von Gav-
Lussac aveh auf das Heberbarometer angewandte Einrich=
tung, welche mit einer zweckmiilsigen Art. des Aufhingens
verbunden seit dem Gebrauche desselben durch Cook ganz

1 Lichtenb, Mag, I. 3. 8o,

2 de Liic Recherch. I. 54.
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h . .t i

allgemein: cingef

dar, wie.cin, dicht vor ihim stchender Beobachter es erblick
" €

rde’, . Das Ganze ist ein Gefilsharometer

cen 4

wu , mit einem hol<
zernen, Gefidlse, unten mit einem ledernen Bentel und ciner
Schrapbe nach Raxsone~ ? versehen, um das Niveau damitzu
berichtigen , ; die I

lessen, welcher {

ohre jin einen holzernen Cylinder einge-
en schutzt. Die Luft

oren des hilzernen Ge-

egen

>

»

crhiilt den. Zugang nur durch die I

filses, wodurch zugleich der Verschuttung des Quecksilbers

vorgebeugt ist.  Von der Glasrshre haben nur die oberen'g
Zolle die Weite gines gewdhnlichen Barometers, der ubrige
'T'heil aber ist nur etwa 0,5 Lin. im Lichten weit; so dals
das Quecksilber Lei den Se

Schnelligkeit und mit Ueberwindung einer bedeutenden Ad-

nkungen des S¢hilles mit grolser

hision den engen Canal durchlaufen muls, um in der weiten

Rébre zu steigen oder zu fallen; wodurch seine Oscillationen
o 2

merklich geschwicht werden. . Von der Rihre selbst sind

vy h .
Zolle 'si

le der Baromete d auf der See sich weniyg indert, und

nur weni

bar, da mit Ausnahme hichst seltener

Die. Scale ist in kleine
Theile l‘kl.‘:l

milsig auf die Roéhre selbst geitzt werden, weil sich keir

sem Barometer sehr zweck-

Vernier dabei anbringen lilst. Das Barometer wird in ge=
hériger Entfernung von der Wand etwasiiber seinem Schwer=

puncte zwischen zwelr I 1 nach Axt der Cardanischen

Lampe frei schwebend hangen, und zugleich ist sein

oberes Ende mit einem soliden messingnen Knopfe versehen,

vodurch dasselbe die

. )
eines langen Pendels er-

hilt, und der hedeutenden Schleuderungen des Schiffes un-

geachtet keine isochroni > Schwingungen mit diesem anneh-
men kann, so dals durch di

von Zeit zu Z

s dn alzfas 13 n
-rationalitit dieser Bewegungen

re Aufhebung derselben, oder
cin Stillstand erfolgt, der es moglich macht, die Barometer-

hihe zu

Sonst kann man auch aus den Extremen

der Oscillationen, die selten iiber einen halben Zoll hetr

das Mittel nehmen.

1 Horxer’s handschr. Mittheilung.

2 Phil. Tr. 1777: p. 658,

trist.  Die Zeichnung: stellt dasselbe so Fig.

60.
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Man hat auch andern Werkzengen den Namen der Meer-
harometer gegeben, welche diesen eigentlich nicht verdienen,
sondern richtiger Manometer genannt werden, womit man
aber von den zuletzt angegebenen Verbesserungen des eigent-
lichen Meerbarometers den verinderten Druck der Atmo-
sphire beobachtete, Dr. Hooke' schlug vor, ein an beiden
Seiten verschlossenes Luftthermometer und ein an einer Seite
offcnes nebeneinander zu stellen. Indem das erstere blofs
durch die Ausdehnung der Luft als Folge der Temperatur,
letzteres aber zugleich durch den verinderten Luftdruck affj-
cirt wird, so giebt der Unterschied beider die letztere Grifse
allein an. 'Dals das erstere dieser beiden aber nicht mit
Weingeist gefiillt werden kann, wie angegeben wird, leuch-
tet von selbst ein. Awmourons? wiederholte den nimlichen
Vorschlag, und Harrey? versichert, dasselbe auf seiner
Seereise mit grolsem Nutzen beobachtet zu haben, so dals es
fiir eine der wichtigsten Erfindungen fiir die Verbesserung
der Navigation zu halten sey. Achnliche Apparate sind an-
gegeben von Vanrenon*, Zeruer®, Ricnmaxs® und noch
neuerdings von Wirson., Nach letzterem soll man ein ver-
schlossenes eisernes Gefils mit Quecksilber und Luft gefullt,
anwenden, die Verbindung mit der dulseren Luft durch eine
eingesenkte Glasrshre herstellen, in welcher das Quecksil-
ber durch den wechselnden Druck der eingeschlossenen Luft
steigen und fallen wiirde, dann die Scale nach einem Ver-
suche unter der Luftpumpe verzeichnen, und zur Correction
der Wirme ein Thermometer beifiigen?. Der neueste Vor-
schlag dieser Art ist von J. J. Precuarr8. Das von ihm aus-

fuhrlich beschriebene und hinsichtlich seiner Genauigkeit be-

Fig.rechnete, zunichst fiir Hohenmessungeu bestimmte Baroskop

161.bestcht aus einem glisernen Cylinder bc, miteinem in dem-

1 Birch History. III. 384.

3 Mém. de Y'Ac, 1704. p. 49,

Phil. Tr. XXIL 794%.

Mém. de ' Ac. 1705. p. 3oh,

Nov. Com. Pet. VIIL 274,

Nov, Com. Pet. II, 10%.

Ann. of Phil, I1X, 313.

Jahrb. des k. k. polytechn. Institutes in Wien, Wien 1823, V.284.

w
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selben befindlichen Thermometer im, dessen Scale 30° R.
iitber und 1 0° unter 0 umfafst, und bis 0,012 5 e¢ines Grades
vermittelst einer Loupe abgelesen werden kann. Der gli-
serne Cylinder ist in ¢ verschlossen, liuft aber bei iin die
etwa 0,1 Z. weite Réhre oqpxa auns, welche bei a mit ei-
nem Hahne verschlossen werden kann; das Ganze ist auf

einem mit zwei Libellen A, L. horizontal zu stellenden Brette

befestigt. Die trockne Luft im Cylinder ist durch die Queck-
silbersiule qp gesperrt, und die Ausdehnung der ersteren,
als gemeinschaftliche Wirkung der Wiirme und des dulsern
Luftdruckes wird an der auf die Réhre selbst aufgetrage-
nen genauen Scale gemessen. Zieht man demnach die durch
verinderte Temperatur erzeugte Wirkung von der ganzen
beobachteten Gréfse a b, so bleibt derjenige Theil iibrig,
welcher dem verdnderten dulsern Drucke zugehért, und wo-

nach sich also die Héhe bestimmen lilst. Geschmeidige For-

meln fiur diese Berechnungen nebst einer genaunen Anweisung

zur Verfertigung des Apparates, wobei die Linge der ein-
zelnen Réhrentheile etwa 10 Z. betrigt, hat der Erfinder
angegeben.  So sinnreich dieses Werkzeug indels auch con-
struirt ist, so wird es doch schwerlich geeignet seyn, das
Barometer fur Héhenmessungen zm ersetzen, mnoch we-
niger aber zu ubertreffen, obwohl dasselbe allerdings leich-
ter zu transportiren ist, und eine lingere Scale hat, als je-
nes. Nach einer ohngefihren Berechnung wollen wir nim-
lich annehmen, dals von den 5 Enden der Réhre zwei mit
Quecksilber gefullt sind, so geben die ubrigen drei 30 Zolle
fur die Scale, Zieht man diesen die 40 Graden R. zugehd-
rige Ausdelmung der Luft durch Wirme mit 5,5 Z. ab, so
bleiben fur die verdnderte Dichtigkeit 24,5 Z., welche mit
der ganzen Linge der Quecksilbersiule im Barometer = 30
Z. und dem auf der grilsten zu messenden Héhe stattfinden-
den Barometerstande von etwa 14 Z. verglichen, ein Ver-
hiltnils von 24,5 : 16 oder nahe 3 : 2 geben, woraus aller-
dings der Vortheil einer zu beobachtenden grélseren Diffe-
renz fur dieses Instrument hervorgeht. Allein dieser wird
durch anderweitige Nachtheile leicht iberwogen. Will man
nimlich auch annehmen, dals die Quecksilkersiule in diesem

Apparate sich nicht trennt, und durch anhaltendes Schutteln




Fig. Instrument®. ABCD ist ecin knbisches Ge

16 2. worindas baroskopische Cefilsxtezyosm

Barometer.

weder Lnft nceben sich entweichen, noch Fenchti kit ez
dringen lilst, so kann das The

fein, als diecses gemacht werde 1, und obgle

durch die Luft des Cylinders nmgeben

ler inder Réhre befindlichen ungleic

von ¢

Thermometer am Barometer vom Quecksilber in der R hre.

: 3 %] i - :
Um so viel aber, als die Ausdchnung der Luft durch Wirme
grolser ist, als-des Quecksilbers, ist hierbei auch dic Fehe

]«:J‘g!'l‘rlzn grifser, wodurch dic lingere Secale leicht compen-

sirt werden durfte. Ilierzu kommt aber noech; dals die Luft

ein so schlechter Wirmeleiter ist, sich daler nicht sehnell

gewicht der Temperatur setzt, und die letztere

nicht leicht dem Quecksi

lich aber muls die auf lic n schr verdiinnte, und

daher weni

ger elastische L.

Quecksilbers:

dule an die Wiinde der Rél

iner 20 Z.langen

wre uberwinden, wel-

ches auch durch das Neigen des Apparates und Klopfen auf
das Brett desselben nicht so leicht geschehen wird.

Auf dhnlichen Grundsitzen beruhet ein von Caswerne
w, Meerbarometer ve J'rif_'.“.\('!l?;t‘_‘_\f nes

s mit Wy asser,
1

wimmt., Die-
ses besteht aus einem K&

* Rohre ezvo,
beide hohle Cylinder, aus Zin aus '‘Glas' und

miteinander verbunden. Unt bei zy ist ein

Bleigewicht angebracht, welche 1 'Wasser nie-

derzicht, so dals das obere Ende durch ei

gelegte Ge-

wichte mit dem Niveau des Wassers » Hohe hat. Ist

das Instrument ins Wasser gedriickt, so steigt dasselbe Lis

zur Héhe ¢ 7. = Oben ist ein kleiner hohler Cylinder ange=

bracht, welcher das Gefils am Sinken hindert, md ist cin
dicker Draht, ms und d e sind feine Drilite, um Transver-

alen zu feineren Messen »1 arhalt inde las bei stir—
salen zum ieineren Messen zu erhalten, idem das beim stir

keren Sinken des Gefilses z

st am unteren, dann am obe-

rem Dralite ansteigende Wa bil-
det. - Dals indels das Instr

der enthaltenen Luft, also beim Fallen des Barometers stei-

- mMe charfe Beoy 21111 O
r cme scliiarie pegrenzung

6lserer Ausdehnung

1 Phil, Tr. XXIV, p. 1597, Ein dhnlicher Yorschlag von Kramp

findet sich in Hindenburg's Archiv, 1II. 233,
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gen miisse und umgekehrt, fillt von selbst in die Augen,
Nach ciner Berechnu

ndlicher seyn, als das gemeine, und den ge-

1 des Erfinders soll dicses Barometer

4290 mal emj

1 ten Wind anzeigen, auch lilst s an einer grolsen
Emplindlichkeit nicht zweifeln, kénnte man es nur gegen
den Linfluls der vergnderten Temperatui schiitzen. Dals

ubrigens dieses Werkzeng aufl Schillen vorai

ich anwendbaz
seyn sollte, ist kaum glaublich, indem das Wasser im Ge-
filse durchaus in bedeutende Schwankungen versetzt, und

jede Beobachtung dadurch unsiclier werden mufs, anch fin-

det sich nicht, dals es als arometer wirklich gebraucht
scy. Unter diese Classe von Apparaten gehért endlich auch

das nenerding

1 Q s 1
gehene l_?i')’}!’”{l Zome //'/' .

Indem hiermit die vorziiglichsten Barometer unter den

iedenen Arten derse

) .
cnnaner lig-\(‘lnf ben 'ull‘i S0 \\1}’1

1

ugen , andere minder bedeutende Vi

> der Voll-

stindigkeit wegen, und um zu zeigen, dals sie nicht tiber-
haupt unbeachtet gellieben sind, kurz nambaft zu machen.

Hierhin gehért vorzuglich AMouron’s?

1
I

gefullten

Dieses besteht aus der mit Quecksi

] : e} ) oy T s
und c¢d, awischen welcher be mit Lufi

r mach einem
spiteren Vorschlage mit einer tropfbaren Flissigkeit gefiillt
ist, um den Druck dex ersten Quecksilbersiule auf die zweito

lortzupllanzen. | Oben bei g ‘ist eine offene Spi

>, um die
1.1

F'lussigkeit cinzngielsen , woranf sie zugeblasen wird.

zweil Quecksilbersiulen und eine zwischenliegende Sinle

sigkeit wird die Li

durch 4 Quecksilbersinlen und 3 Sinlen ¥

des Bar

meters auf . herabgesc

r

1 keit auf

. 8. w.; die Verinde rungen des Barometerstandes vertheilen
Ve RO s
sich aber unter die Flichen a, b, ¢, d, so dafs dieses; um die

Hilfte verkurzte, Barometer nur % der wirklichen Verinde-

rung angiebt. Deswegen fiigte Amovrons noch die Rihre

fe hinzu, um nach dem P: incip des Doppelbarometers die

Barometerverinderungen verg

i[sert darzustellen. Passe-

MENT dagegen schlug vor, die Zwischenrshre be zn biegen

und spiralférmig zu winden, dann dieselbe mit verschieden

1 S. Sympiezometer.
2 Mém. de I’ Acad. 1688, T, II. P. 50.
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tes Barometer.Tig.
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gefirbten Flussigkeiten zu filllen, und den verinderten Stand
ihrer Begrenzung zu beobachten. Das Ganze ist indels ei-
gentlicher eine sinnreiche Idee zu nennen, als ein brauchba-
res Werkzeug.

Cuaxcrux' schligt zwei Barometer vor, das eine zum

Messen unzuginglicher Tiefen, das@ndére zum Seclbstmessen

ig. der Hohen bestimmt. Beide sind Heberbarometer, ersteres

4. mit einer oben, letzteres mit einer unten angebrachten, seit-
wirts gehenden Réhre (barométre & appendice). Sinkt das
Quecksilber, so fillt so viel in die Réhre b, dals das ur-
spriingliche Niveau bei a wicder hergestellt wird. © Eben so
ist es beim Steigen desselben. Wird das Barometer wieder
an den ersten Beobachtungsort gebracht, so zeigt die Menge
des ausgelaufenen Quecksilbers die Differenz der Lingen der
Quecksilbersiulen, und hiernach die Hshen. Das Ungenti-
gende dieser Vorrichtung ist lingstens dargethan®, Wirsoxs
Barometer mit einem im Quecksilber schwimmenden eisernen
Stibchen?, CoxtE’s aus einer elastischen Schale bestehend,
oder ein anderes, welches den Luftdruck nach dem Einstrs-
men des Quecksilbers in ein luftleeres Gefils milst?, ver-
dienen keine Beriicksichtigung.  Sinnreicher ist der Vor-
schlag desselben, eine genanm calibrirte eiserne Réhre mit
Quecksilber zu fillen, und die Verinderung des Barometer-
standes aus dem Gewichte des in grélseren Héhen ausgelau-
fenen Quecksilbers zn bestimmen 5, HumsoLpr’s Reise-
barometer mit einem eisernen Gefifse und an einer ei-
sernen Stange ist zu unbequem und zu sehr zusammenge-
setzt S, Vorer’s verbessertes Brandersches mit dem Prinze-
schen Gefilse gleichfalls manchen Mingeln unterliegend 7,
und ein anderes von demselben, mit einem ledernen Sacke
und einer Schraube, diesen zusammt dem Quecksilber in die
S VA

1 J, d. Ph, XXII 5387,

2 Lichtenb. Mag. II, 3. 134. V. 2. 166.

5 Voigt Mag. V. 248.

4 G. IL. 313.

5 Ebend. 317. Vergl. Laxpriast’s ihnlichen Vorschlag bei B
natelli Giorn, X. 187.
6 J. de Ph, 1V, 468.
7 Beiwriige, Hft, II. p- 56,

2
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lshe zn schranben®, wird man jetzt nicht mebr in Anwen-
dung bringen. Laxprianr’s ausfithrlich beschriebenes he-
berférmiges Reisebarometer von Eisen2? lilst sich wegen der
Schwierigkeit der Fabrication und des Auskochens, desglei-
chen wegen der Unméglichkeit einer unmittelbaren Beobach-
tung des Quecksilbers nicht empfehlen, indem das Barometer
tiberhaupt nicht in die Hinde solcher Personen gehért, welche
eine Glasrhre zu handhaben uunfihig sind. Ebendesselben
Vorschlag3, auf der oberen Quecksilberfliche einen Magnet
schwimmen zu lassen, welcher einen aufsen freibalancirten
Magnet mit einem 25 Z. langen Zeiger anziehen, und da-
durch sehr kleine Verinderungen anzeigen soll, ist viel zu
kiinstlich und unsicher, um praktisch angewandt zu werden.
Andere Vorschlige, welche nichts Neues enthalten, als von
Ropic?, Faurexueir®, MareNE® Lamason? u. a. mégen
besser ganz ubergangen werden.

Endlich hat man einem zufillig entdeckten Wetteranzei-
ger den Namen Barometer beigelegt. Prevor in Biirglen,
unfern der Abtei St. Blasius nahm nimlich wahr, dals ein
langer ausgespannter Eisendraht von Wetterverinderungen
einen eigenthiimlichen summenden Ton hervorbrachte. Als
Haas diese Nachricht erhielt, spannte er gleichfalls ab-
sichtlich einen langen Draht im Freien aus, und nahm die
nimliche Erscheinung wahr, fand sie aber als Voranzeige
des Wetters zuweilen triglich8, Die Wirkung ist zweifels
ohne eine Folge der Temperaturverinderung?. Des Ténens
wegen nennt man den Apparat auch /¥ etlerharfe.

Bei den Barometern, wenn man zugleich ihre Verferti-
gung berticksichtigt, kommen hauptsichlich in Betrachtung
zuerst die Rokre. Obgleich das dickere Glas der Réhre

1 G. IV, 456.

2 Brugnatelli Giorn. X. 192.

3 Ebend. p. 416.

4 G. VL 445.

5 Phil. Tr. XXXIIL 179.

6 G. XV. 463,

7 7. de Ph. XIX. 5.

8 Lichtenb, Mag. IL 4. 213.

9 Vergl. Hindenburg Archiv. I. 128. Dihereiner bei G.LXXIL 316.
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dem Stols@=lcs Quecksilbers leichter widersteht, so ist s doch

aus andern Gruuden vortheilhafter, dfe Glasesdicke nicht
stirker als etwa 0,2 Lin. zu wiihlen, inshesondere weil diese

leichter und sicherer ausgekocht werden kénnen, Die Weite
ler Rih

der Réhre darf nicht unter 4,5 Lin. sevn’, weil sonst die Be-

weglichkeit des' Quecksilbers zu geringe st

Quecksilbereylinders nimlich wichst da
Jurchmessers der Réhre, ilire innere che aber, an wel-

cher sich das Quecksilber bewegt

desselben, mithin wird d hiision

C ifi!.’:*

ohre zn

Fifhie Tsb g4 R Wil
s Gewicht des Queck CTs
ohd e
eich man bei jedem me—

ter am besten die absolute Linge der Quecksilbersiale mifst,

1 . B o Fadil) '
unc ]Lli‘l'.'l‘l nre gleiche oder ung

eiche Dicke nach dem oben
b W 53
:l“g(';l penen I)l::l(';j‘ U’l ' commumnmni

3 i . 5
irenden Réhren nicht di-

rect in Betrachtung kommt, so ist es doch vorziiglich der Ca-
pillaritit wegen vortheilhaft, msglichst genau eylindrische
Réhren zu wihlen, und béi Heberbarometern nimmt man es
als Reg

wohin die Beobachtungen reichen, glei¢h weit seyn mussen,

, dals beide Schenkel tnnerhalb der L

zeren Schenkel das' oben ahgeschnit-
Caliber Lilst

diesen Zweck geniigend vermittelst eines an einem Bindfaden

weswegen man zum - kii

tene Stuck des Lingeren nimmt. 1

durchgezogenen Korkes, oder wenn mar dfsere Genauig

b

keit sucht, nach pr Liic vermittelst ein

befindlichen, und beim Herabzichen desselben all

laufenden Quecksilbereylinders findew, indem man des

gleichbleibende oder sich verindernde Linge mit einem Stuck=

chen Charte milst. Veit wichtiger aber ist es

Rébre vollkommen trocken und rein von Staub und Schmutz
scy. Zu diesem Ende zieht man wiederholt einen atis Baum-

wolle geformten, an einen Bindfaden befes

hindureh, schmelzt dann die Réhre am oberen Eade so zu,
dals sie nicht in ecine Spitze, sondern in eine etwas erwei-
terte Wolbung endigt, und biegt sie gehérig um, wenn man

cin Heberbarometer haben will, | Mar hat anch vorgeschla-
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gen?, dio Rdhre etwa 0,5 bis 0,75 Z. nnter ihrem oberen
Ende bis zur Weite von £ Lin zusammenzublasen, damit
das Quecksilber , ehe es gegen die obere Wilbung schligt,
durch diesen engeren Raum dringen muls, und dadnrch an
Geschwindigkeit der Bewegung verliert. Das Mittel ist nicht
verwerflich, sichert aber nicht wvollstindig, und bewirkt
leicht ein Springen der Réhre an dieser Stelle beim Auskochen.

Das Quecksilber zum Barometer muls rein von Schmutz
und Feuchtigkeit, und mit andern Metallen nicht vermischt
seyn. Von ersteren reinigt man dasselbe am leichitesten da-
durch, dafs man es durch feine Papiertrichterchen dureh-
laufen lilst, noch besser, indem man es in einer Flasche ang
Steingut mit einigen glithend hineingeworfenen Holzkohlen
Tiitchen {filtrirt.
Kauft man das Quecksilber nicht von hausirenden Hindlern,

schiittelt, und dann durch die papiernen '

sondern aus soliden Materialhandlungen, wohin es unmittel-
bar aus den Bergwerken gelangt, so ist es rein von beige-
mischten Metallen, indem es bei weitem zum gréfsten Theile
als Zinnober gefunden, und aus demselben reducirt wird.
‘Will man indels verunreinigtes Quecksilber reinigen, so darf
dieses keineswegs durch etwas aufgegossene verdiinnte Sal-
petersiure geschehen, weil ein Theil des salpetersauren Queck-
silbers oder der sonstigen Metallsalze so fest adhidrirt, dals
es nicht wieder getrennt werden kann, und daun beim Aus-
kochen die Réhre unvermeidlich beschmutzt, wodurch noch
obendrein eine stark vermehrte Capillardepression entsteht,
Anch die Destillation ist unzureichend, ohgleich sie das Queck-
silber bedeutend reinigt. Das einzige sichere Mittel fiir die-
sen Zweck ist daher die Verwandlung des Quecksilbers in
Zinnober und die Reduction des Metalles aus demselben.
Zu diesem Ende that man 4 Th. Schwefel in einen irdenen
Tiegel, schmelzt ihn, giebt 5 Th. des verunreinigten Queck-
silbers dazu, riithrt bestindig mit einem eisernen Spatel, bis
beide sich mit einer Explosion verbinden, welche einige Vor-
sicht, vorziglich bei grélseren Quantititen, erfordert. Die
erkaltete Masse wird herausgenommen, in einem eisernen

oder steinernen Morser gepulvert, in einen Glaskolben ge-

1 Biot Traité, L. 133.

L Bd. Eee
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than, welcher etwa nur zn 2 angefullt seyn darf; letzterer
wird dann mit etwas Papier lose verstopft in einem Tiegel
mit Sande mehrere Stunden einer allmilig verstirkten Roth-
gluhhitze ausgesetzt, bis sich der Zinnober vollig sublimirt
hat. Dieser wird herausgenommen, gepulvert, mit L Ei-
senfeil oder nahe einer' gleichen Menge Kalk gemengt, und
dann am besten aus einer cisernen Retorte im SandLade de-
stillirt.  Statt der letztercn kann man auch eine irdene oder
eine gliserne beschlagenc nelimen, liuft aber bei der erste-
ren Gefahr durch die Porositit derselben Quecksilber zu
verlieren, und ist bei der letzteren nicht gegen das Zersprin-
gen gesichert. Den IHals der Retorte uwmwickelt man mit
mehrere Zolle vorstehendem Fliespapier, und taucht das Ende
desselben in ein Gefils mit Wasser, in welchem man dann
das gereinigte Quecksilber findet.

Das Auskochen der Barometer, welches schon py Fay ¥,
Cassist und Lemon~ier *, Beicnron3 u. a. aus verschiedenen
unrichtigen Griinden anzuwenden riethen, dient dazu, um
alle Lult und. Feuchtigkeit vom Quecksilber zu entfernen,
ist daher zum Wesen des Barometers unentbehrlich, und
kann auf keine Weise nach Mirox u. a.% durch das Exhitzen
des (\){I(‘u ksilbers vor dem Einfiillen in die Réhre ersetzt wer-
den?’, indem selbst wiederholtes Auskochen die letzten An-
theile der Luft und anch der Feuchtigkeit nicht véllig weg-
zuschaflen vermag. Dic gewishnliche Art des Auskoclens
geschieht, indem man die gefiilllte und mit Papier lose ver-
stopfte Barometerréhre unter einer Neigung von ctwa 4 35°
gegen den Horizont zuerst mit ihrem oberen, nach unten ge-
kehrten Ende uiber lébhalt glilienden Kollen in einer grolsen
Kohlenpfanne allmilig erhitzt, dann Lei wiederheltem leisen
Schiitteln so lange der Hitze aussetzt, bis das Quecksilber
wirklich siedet, wobei die erzeugten Dimpfe die ganze Me-
tallsiule etwa 0,5 bis 1 Z. heben, und das Quecksilber in
einzelnen Tropfen sich unten wieder sammelt.  Es erfordert

1 Mém. de P'Acad. 1823.

2 Mém, de I'Acad. 1740.

3 Phil. Fr. N. 448.

4 J. d. Ph. LIV, 128, G. XIV, 432.
5 Parrot Phys. I

. 36g.
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einige Uebung, zu verhuten, dals die stark bewegte Queck-
silbersiule das Glas nicht zerschellet, welches man am besten
vermeidet, wenn man dic Réhre beim stirkeren Wallen
nicht etwa herauszieht, sondern vielmehr weiter auf den
Kohlen hinschiebt:  So lange noch Luftblischen am ausge-
kochten Theile sichtbar sind, muls das Kochen fortgesetzt
werden ; jedoch wuls man sich huten, expandirte Quecksil-
berdimpfe nicht mit Luftblasen zu verwechseln. Man fihrt
dann vom obern Ende an so lange mit dem Anskochen fort,
bis die ganze Rihre auf diese Weise ausgekocht ist, nimmt
aber den papiernen Pfropfen zeitig genug weg, damit durch
das Verkohlen desselben die Réhre nicht beschmutzt wird,
Bei einer gut ausgekochten Barometerréhre muls nach dem
Erkalten das Quecksilber mit einer hellglinzenden Metall-
fliche am Glase liegen. Hat man indels auf diese Weise
dieselbe auch mehrmals, selbst 6 bis 8 mal ausgekocht, so
ist dennoch nicht alle Luft entwichen, wie sich aus der noch
immer stattfindenden Capillardepression ergicbt.  Der Grund
liegt sehr einfach darin, dals wihrend dem Auskochen etwas
von dem oberen, noch unreinen, kilteren und daher speci-
fisch schwererem Quecksilber herahsinkt, und das schon aus-
gekochte wieder verunreinigt. Vollkommene Reinheit ist
daher nur dann zu erhalten, wenn man die ganze Réhre zn-
gleich tiber einer hinlinglichen Menge Kohlen auskocht, eine
Methode, welche der Mechanicus Crarcy bei einigen Baro-
des Dr.

Ermke ein gemeiner Glasbliser in Hamburg bei allen fur

metern anwandte, und “welche nach der Aussa

Rersonn aunsgekochten Barometerrthren befolgt. Auch

p’'ANcos T

giebt an, dals er, um ubercinstimmende Barome-
ter zu erhalten, die Réhren mit reinem Quecksilber fulle,
die ohere Miindung mit einem linglichen Sacke von Leinen

verbinde

, um dasdurch das Sieden herausgeworfene Queck-

silber aufzunchmen, dann drei Réhren zugleich in ein Fut-
teral von Eisenblech mit feiner Asche gefullt einschlielse,
dieses allmilig erhitze, und dann iiber Holzkohlen in eciner
etwas geneigten Lage eine halbe Stunde kochen lasse. Ist
hierbei zu viel Quecksilber aus der Rohre gekommen, so

1 'J. de Ph. LXXIII.

140.
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werden die Réhren nachgefiillt, und abermals gekocht, wo-
durch sie villig luftleer werden. Indels scheint diese Me-
thode wegen des heftigen Siedens des Quecksilbers kaum an-
wendbar, und auf allen Fall der leinene Sack nicht hinling-
lich gegen das Auslaufen und Verdampfen des Quecksilbers
schiitzend, abgerechnet, dals derselbe in der grofsen Iitze
des Sandes verkohlen muls. Gerathener diirfte es zur Er-
reichung dieses allerdings wichtigen Zweckes seyn, an das
offene Ende der Barometerrshre eine hinlidnglich weite Kngel
mit einer feinen,  ctwas gehogenen Spitze anzublasen, in
welcher das wallende und durch die Hitze stark ausgedelmte
Quecksil]ncr sich sammeln, und aus derselben wieder in die
Réhre zuriickiliclsen kénnte, diese Kugel aber so weit vom
Feuer entfernt zu halten, dals das Quecksilber in derselben
wihrend des heftigen Siedens in der Réhre nur wenig siedet,
um nicht zn grolsen Verlust durch die entweichenden Dim -
pfe zu erleiden.  Arbeiter, welche dieses Auskochen oft und
anhaltend verrichten, miissen zum Schutze gegen den schid-
lichen Einfluls der Quecksilberdimpfe die Respirationswerk-
zenge mit einem nassen Badeschwamme verhiillen.
Heberbarometer miissen schon vor dem Auskochen in
die gehsrige Form gebogen seyn, aulser das nach Gay-Liis-
sac construirte, bei welchem des zwischengesetzten engen
Rshrchens wegen der kiixzere Schenkel erst nach dem Aus-
kochen umgebogen wird, weil hierdurch das Auskochen sehr
viel leichter geschicht und beim Zusammenzichen des Queck-
silbers nach dem Erkalten auch dafur gesorgt werden kaun,
dafls ausgekochtes Quecksilber in die engere Réhre kommt.
Bei den Roliren der Gefilsharometer ist es aber vortheilhaft,
sie etwas linger zu lassen, eine etwa 32 bis 33 Z. lange
Quecksilbersiule in ihnen ganz auszukochen, und das Rolr
dann in gehdriger Linge von 32 bis 32, 5 Z.,, und ctwas
nnter dem Niveau des Quecksilbers abzuschneiden, in-
dem man sie rundum mit einer scharfen englischen Feile
ritzt , und vorsichtig abbricht. Die gemeinen, zu Wetter-
beobachtungen bestimmten Barometer und das Huygenssche
werden dann auf ein flaches Barometerbrett gelegt, bei je-
nen die Flaschen , bei diesem die Cylinder in dasselbe cin-

gelassen, und bei beiden Arten ist es am cinfachsten, dic
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Scale nach einem genauen Normalbarometer zu reguliren.
Bei Reisebarometern werden die Rohren bis zur Hilfte in
das Holz eingelassen, und bekommen zugleich eine Unter-
lage von Papicr, feinem Leder oder weichem Zcuge, und

sind durch zwei oder drei messingene Halter mit unterge-

legtem Leder unheweglich befestigt. Man giebt dem Holze, Fig.
worin sie eingeschlossen sind, meistens die Cylinderform 16 5.

als die bequemste zum Transportiren, bestchend aus zwei
Halbeylindern. deren einer als Deckel dient, und beim Be-
obachten in Charnieren beweglich aufgeschlagen wird. Nach
dem Verschlielsen wird letzterer durch zwei kleine Hik-
chen a, b, und an beiden Enden durch die drehbaren mes-
singnen Hiilsen pp, qq verschlossen, an welcher oberen
zugleich der Ring zum Aufhingen befestigt ist, derenRin-
der aber beide zur Hilfte ausgeschnitten sind, um nach
dem Herumdrehen den Deckel aufschlagen zu kénnen.
Weil aber nach dem Qeflnen desselben der Schwerpunct
nicht mehr in die Axe des Cylinders fillt, so muls der
Kiinstler den Ring in der oberen Hiilse so anbringen, dals
das aufgeschlagene Barometer stets lothrecht hingt, wel-
ches nur dann fir jeden Baromcterstand beim Heberbaro-
meter moglieh ist, wenn die Axe der beiden Schenkel, so
weit die Scale reicht, in einer lothrechten Linie liegt. Fur
dic Beobaclhtung ist es sehr niitzlich, wenn die Réhre, so
weit als die Scale reicht, frei liegt, und zu diesem Ende
der hélzerne Halbeylinder, welcher das Barometer trigt,
ausgeschnitten ist. In diesem Falle aber muls entweder
beim Verschlielsen wieder ein paflsliches Stiick Holz in diese
Oeflnung eingeschoben werden, um der Réhre zur Wider-
lage zu dienen, oder diese muls an beiden Seiten fest an-
licgen, weil sie sonst bei starken Erschitterungen schleu-
dert, und leicht zerbrochen wird. Die vorzuglichern, aber
auch kostbareren Constructionen der Reisebarometer nach
Horner und Fortin sind oben beschrieben.

Werden gut ausgekochte Barometerréhren umgekelnt,
so bleibt das Quecksilber in der ganzen Réhre hingen, und
es gehért nicht selten eine bedeutende Erschutterung dazu,
bis es so weit herunterfillt, als der. jedesmalige Barometer-

stand erfordert, es bleibt danu zuweilen ein Theil im oberen
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Ende der Rihre hingen, und neigt man das Barometer wie=
der, so dals das Quecksilber die ganze Riéhre fiillt, so bleibt
es oft zum zweiten und auch zu mehreren Malen hingen.

Wowr?® erzihlt die Beobachtungen die Art, welche schon

Huyeexs, Brounken, Bovie und Warnis gemacht haben,
und die wunderbaren Theorieen, welche man hieraus ablei-
tete, Das Phinomen erklirt sich indels ganz einfach aus
der Adhision des Quecksilbers an die Winde der Réhre,
welche unmittelbar nach dem Auskochen wegen der innigen
Beruhrung, worein beide gekommen sind, am stirksten ist,
aber das Phinomen auch selbst bei unausgekochten Réhren
erzeugt, Einige * wollen auch bemerkt haben, dals das
Quecksilber in Barometern unmittelbar nach einigen Oscilla-
tionen hoher stehe, auch soll diese Erscheinung bei Heber-
barometern anders als bei Gefilsharometern seyn. Es ist
moglich, dals sich etwas dieser Art bei einigen Barometern
zeigt, und kénnte vielleicht am stirksten bei denjenigen
statt finden, welche beim Oscilliren der Quecksilbersiale
leuchten, in welchem Falle man mit Toanpo auf elektrische
Anzichung schliefsen miifste. Als Regel kann man die Er-
scheinung aber nicht ansehen, indem sie nicht allgemein vor-
kommt, 3 Ferner soll nach Cassinr,? Praxrape, Le Mox-
NiEr, DE Liic 5 und Lurz ¢ die Quecksilbersiule in Gefils-
barometern kiirzer seyn, als in Heberbarometern, weswegen
er vorschligt, ersteres nach letzterem abzurichten und zur
Regulirung beide zuwéilen zu vergleichen. 7 Indem hei den
Heberbarometern die ganze Masse des Quecksilbers in der

Rohre schwebend erhalten wird, der kiirzere Schenkel, weit

1 Niitzliche Versuche. II. C. 3. §, 36,

2 Cummxecro J. d. Ph, X1I, 461, und nach verschiedenen Wider-
sprii(;]mu abermzls in Memorie di Mat. e di Fisica della Soc, Ital. delle
sc. XV, 1. 80. daraus in G, LIV, 358.

3 Ob wohl von CumainerLo bei seinen Versuchen a. a. 0. der Ein-
fluls der Wirme von den Hinden und der Person desjenigen, welche,
das Barometer schiittelte, gehdrig beriicksichtigt ist?

4 Mém. de I'Ac. 1733,

5 Recherch. _6. 384.

6 Von Barometern §. 115,

Vergl. Busse bei G. LVIII.
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enger als das Gelils, stets mit Luft angefullt ist, und daher
cine stirkere Capillardepression hat, als derldngere Schenkel,
so kann die Quecksilbersiiule hierin leicht etwas linger seyn,
und bei'schr genauen eorrespondirenden Beobachtungen ist
es daher rithlich, anzumerken, ob dieselben mit Heberbaro-
metern oder Gefilsbarometern angestellt werden sollen. Sind
aber beide Barometer vollkommen genau gearbeitet, sueht man
beim Heberbarometer den kurzeren Schenkel durch &éfteres
Auswischen méglichst rein zu erhalten und wird dasQueck-
silber i Gefilse gegen Beschmutzung gesichert, welche leicht
durch etwas Feuchtigkeit, oder nach Gay- Liissac ' aus et-
was durch Fett geddmpftem Quecksilber besteht, so wird
nicht leicht eine Differenz zwischen Dbeiden statt finden.

Einer der wesentlichsten Theile des Barometers ist die

Secale. Nach dem gleich im Anfange angegebenen Wesen
des Barometers, wonach es aus einer, durch den Luftdruck
in die Hsle gchobénen Quecksilbersiule Lesteht, kann das-

selbe kein Individunm seyn 2, sobald sich in der Réhre nichts

b
als reines Quecksilber befindet, da reines Quecksilber und
gleicher Luftdruck als gleiche Bedingnngen des Barometer-
standes auch gleiche Wirkungen erzeugen miissen.  Seclbst
cine geringe, ohne genauere Priifung nicht wahrnehmbare

Verunreinigung des Quecksilbers kann keine merkliche Dif-

ferenzen erzeugen, weswegen bei zweckmilsig eingerich-

teten Barometern die gemeine Voraussetzung eines richti-
gern oder unrichtigern Ganges auch durchaus unstatthaft ist,
Indem aber dennoch verschiedene Barometer zuweilen eine
grilsere Diflerenz zeigen, als aus der Capillardepression
folgt, so liegt die Ursache hiervon in der Regel an einem,

bei der Theilung der Scale benutzten unrichtigen Malsstabe3

-

Ann. de Chim. et de Ph. L 114,
Bexzexsere bei G. XXXVI. 345.

5 Ehemals differirten verschiedene Barometer oft hedeutend. La-

LANDE Klagt hieriber Conn, des Temps. an VI. indem das von pE Lic

nach Paris gebrachte Barometer 12 Lin, hiher stand, als Messien’s. Bex-

; verglich 15 Barometer von Frankfurt bis in die Schweitz, und
fand keine

guten

dlsere Dillere

als 0,03 bis 0,04 p. Z. und bei eizentlich

aromet

n muls der Unterschied noch weit geringer seyn. G,

XXXVI, 351. Ein von mir verglichenes Fortin'scl

»s Barometer und ein

Heberbarometer von Loos gab fiir letzteres eine Differenz von- 0,02 Lin
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Die Mechaniker haben daher vor allen Dingen dahin zu se-
hen, dals sie sich keines gemeinen und nicht hinlinglich ge-
priiften Normalmalses bedienen ¥,

Indem man bei jeder richtigen Beobachtung allezeit die
absolute Linge der Quecksilbersinle von einem Niveau der-
selben bis zum andern messen muls, beide Niveau’s aber
bei jeder Verdnderung einander entgegengesetzt steigen
oder fallen, so mufs man hierauf Riicksicht nehmen. Bei
den Heberbarometern ist die von pe Liic vorgeschlagene
Einrichtung die sicherste und zweckmifsigste, nimlich dals
man ohngefihr in der Mitte des Barometers den Nullpunct
der Scale setzt, von hieraus dieselbe nach oben und unten
gleichmilsig theilt, an beiden Schenkeln ablieset, die erhal-
tenen Grolsen addirt und hierdurch die ganze Hohe der
Quecksilbersiule findet, wobei die geringe Miihe des dop-
pelten Ablesens und Addirens im Verhiltnifs der errcichten
grolseren Genanigkeit nicht in Betracht kommen kann. An-
dere Vorschlige, z B, nach Lurz ? die Seile vom Niveau
des kiirzeren Schenkels mit 0 anfangend zn verzeichnen,
dann die Barometerrshre an einem Wirbel vermittelst eines
Fadens auf und niederzuzichen, und das Niveau des unteren
Schenkels immer wieder auf 0 cinzustellen, noch melr aber
Magellan’s, * das Barometer um einen Punct, etwa den bei
0 des kureren Schenkels herumzudrehen, bis das Quecksil -
ber in demselben diesen Anfangspunct mit seinem Niveau
erreicht, den phen beschriebenen Bogen zu messen und hier-
nach die Hshe zn bestimmen, sind wegen minderer Genau-
igkeit und nicht hinlinglicher Festigkeit des Barometers un-
zuld

sig, Besser ist es, nach Lutz* die Scale beweglich zu
machen, und den Nullpunct derselben bei jeder Beobach-
tung mit dem Niveau des untern Schenkel einzustellen. M=
GELLAN’S Vorschlag, das Quecksilber in einem ledernen Beu-
tel, worin heide Schenkel stchen, so hoch oder so niedrig
zu schrauben, dals das Nivean im kiirzeren Schenkel allezeit
—

1 5. Mafs.

3 a a. 0. §. 113,

3 J. d. Ph. XVIIL. 108,
% a. a. O, §, 153,
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auf den festen Nullpunkt der Scale zu stehen komme, ist-auns
vielen Grunden verwerflich, Fur die tiglichen Wetterbeob-
achtungen ist das doppelte Ablesen und Addiren allerdings
mithsam , aber auch das jedesmalige Verschichben der Réhre
oder der Scale zn weitlinftig, Sollen daher solche Beobacl--
tungen blofs zur Vergleichung des Barometerstandes mit dem
Gange der Witterung dienen, so geniigen gemeine Flaschen-
barometer oder Gefilsharometer, bei denen der Durchmes-
ser der Rohre und des Quecksilberbehilters in einem nicht
kleineren Verhiltnisse als 4 :40 stehen, weil dann die Dif-
ferenz der beobachteten und der eigentlichen Barometerver-
inderung nicht mehr als 4+ 0,04 betriigt. Will man aber
den mittleren Barometerstand, oder bedeutende Barometer-
verdnderungen genau haben, so geniigt dieses nicht. Am
besten hierzu ist es, die Correction wegen des Quecksilber-
standes im Gefiilse in der Scale selbst zu corrigiren,

Bei Gefilsbarometern nimlich kann man 1. entweder
die Durchmesser der Rohre und des Gefilses genau suchen,
dann dic IIshe Eestimmen, welche das Quecksilber bei mitt-
lerem Stande des Barometers im Gefilse erreichen soll, hier
den Anfang der Scale setzen, dann die Linge bis zum mitt-
Jeren Stande genan messen, und von hier aus sowohl nach
oben als auch nach unten die Scale so viel kiirzer theilen,
als die Correction wegen des Gefilses erfordert’. Es sey z.
B. der innere Durchmesser der Glasréhre— 2 Lin., der ius-
sere==2,5 Lin., der innere Durchmesser des Gefilses 17
Lin., so verhalten sich die Quecksilbercylinder in der Réhre
und im Gefilse=—2 %: 14,52 Ist ferner der mittlere Ba-
rometerstand 28 Z
welches das Niveau desQuecksilbers in demselben bei diesem

., S0 macht man im Gefilse ein Zeichen,

Barometerstande erreichen [oll, milst von hier auf der Scale
genau 28 Z. und theilt dieselbe von hieran nach oben und

02
un'en genau so, dals 1 Z.=(1 __,_,_:_) = 0,980975
14,5°

Z. wird, welches mit ciner Theilmaschine leicht, ohne diese
aber nicht wohl anders zu bewerkstelligen ist, als wenn man
dic Differenz auf einen grifseren Theil der Scale vertheilt,

4 Miller bei G. 1V. 1g.
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Man gielst dann so viel Quecksilber in das Gefils, dals es
genau das gemachte Zeichen mit dem Niveau erreicht, wenn
es in der Rohre 28 Z. zeigt, oder man regulirt seinen Stand
nach einem genauen Normalbarometer bei jeder beliebigen
Hohe durch Zugielsen oder Wegnehmen von Quecksilber im
Gefilse. Auf diese Weise sind die Scalen bei den von Loos

verfertigten Gefilsharometern corr

rt.  Diese Methode un-
terliegt indels dem Nachtheile, dals beim Zerschlagen der
Rohre auch die Scale unbranchbar wird, wenn man nicht eine
ganz gleiche Réhre wieder erhalten kann, Man kann 2. aber
auch die Correction wegen des Gefilses jederzeit herechnen.
Dieses ist indels zu mithsam, und wiirde im beispielsweise
angefihrten Falle also erfordern, dafs man statt einer Beob-

achtung von etwa 5 Lin. unter oder diber dem Normalstande
5%\ 1+4——— ) Lin. notirte.  Blofs in dem Falle, wenn

das Verhiltnils 1:100 wire, und man also statt 5 Lap.; 5
=+ 0,05 Lin. aufzeichnen kénnte, wiirde dieses ohne weit-
liuftige Rechnung méglich feyn. 3. Das Verschieben der
Scale, indem man einen beliebigen Punct derselben nach ei-
nem vom Quecksilber im Gefilse getragenen Schwimmer und
einem auf demselben verzeichneten Striche einstellt, ist theils
mithsam , theils wegen des niedrig hingenden Gefilses und
daraus leicht entstchenden parallaktischen Fehlers leicht un..
sicher und es ist daher viel sicherer und schirfer, wenn man
4. nach Horner’s oben angegebener Methode das Niveau des

Quecksilbers im Gefilse jederzeit scharf einstellt.

Verschiedene anderweitige Vorschlige, den Einfluls des
Gefilses meehanisch zu corrigiven, wird man gegenwirtig
nicht mehr in Anwendung bringen, und sie haben blols noch
historisches Interesse. Hierhin gehort der vom hollindischen
Kunstler Prixz gemachte, welcher nach ihm den Namen des
Lrinz’schen Gefifses oder auch der Prinz’schen Fliche erhal-

Fig.ten hat. ' Das Quecksilber in dem weiten Gefilse wird mit
166.einem festen Deckel ab belegt, durch welchen die Barome-
terréhre so gesteckt ist, dafs beim hochsten Barometerstande
neben derselben etwas Quecksilber herauftritt, und sich als

Ring ¢ § um die Rohre legt. Fillt dann das Barometer, so
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soll sich dieser Ring als Fliche tiber dem Brette ab ausbrei-
ten, ohne die Héhe des Quecksilbers im Gefiilse zu vermeh-
ren'. Einige Aehnlichkeit hiermit hat das, von Changeux?
vorgeschlagene Barometer, bei welchem. eine seitwirts an-
gebrachte horizontale Réhre so viel Quecksilber aufnimmt,
als aus der eigentlichen Barometerréhre herahsinkt, so dalsFig.
das Niveau stets gleich erhalten wird. Die Figur erliutert167.
genugend diese unbequeme Vorrichtung.  Besser ist es, nach
Schiavetto? eine eigene Scale am Gefdlse anzubringen, und
hiernach die absolute Iéhe der Quecksilbersiule zu corrigi-
ren.  Mehr der Prinz’schen dhnlich ist die von Voigt? vor-
geschlagene Einrichtung, wonach sich das Quecksilber aufFig.
der Fliche des weiten Gefilses ab ausbreiten soll. 168.

Die Scale wird bei gewshnlichen Barometern oft blofs
auf Papier gezeichnet. Fur gemeine Wetterbeobachtungen
ist dieses hinreichend, auch bei der wvergriélserten Scale des
des Huygensschen Doppelbarometers, wenn man das Papier
auf Holz klebt, und dadurch die hygrometrische Ausdeh-
nung dessclben aufhebt. Fur grilsere Genanigkeit reicht ei+
ne solche nur bis halbe Duodecimallinien gehende Thci]ung
nicht aus. Das Verzeichnen derselben auf Elfenbein giebt
zwar cine bis 0,2 Lin. gehende Genauigkeit, und ist #nlser-
lich schén, allein es lilst sich dabei nicht gut ein Vernier
anbringen. Der Mechanicus LLoos in Darmstadt dtzt die Scale
in Zehntheilen der par. Duodecimallinie unmittelbar auf die
Réhre mit einer Schinheit und Genaunigkeit, welche alle For-
derungen befriedigt 3, und indem man den Stand dann mit
einer Loupe ablesen kann, so lassen sich noch fiiglich 0,025
Lin. unterscheiden. Fur Meerbarometer ist diese Methode
gewils die vorziiglichste, allein man kann nicht verhehlen,
dals man theils die Parallaxe schwerer vermeidet®, wenn
man nicht beim Heberbarometer die Wolbungen des Queck-

1 Lutz Beschr. v. Bar. §. 131.

2 J. d. Ph. XXII. 387,

3 Lichtenb. Mag. 1IV. 1, 156%,

4 Ebend. XI[. 1. g8,

5 Vergl. Benzenberg bei G. XXXV. 18g. Das leichte Verfahren,
um in Glas zu dtzen, S. Art. Fluor.

6 Pistor bei G. XXXVL 411.
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silbers in beiden Schenkeln als gleich annimmt, und den
Stand des Quecksilberrandes ablieset, welches eigentlich nur
dann zulissig ist, wenn man beim Hohenmessen das nim-
liche Barometer unten und ohen beobachtet, Ausserdem
aber geht durch das Zerschlagen der Rshre die Scale mit zu
Grunde, statt dals man sonst nur eine neue Réhre einzu—
setzen nothig hat. Am Desten ist es daher, die Scale auf
Messing aufzutragen, einen Nonius hiuzuzui‘iigun, und nach
diesem die feineren Theile abzulesen.

Als absolutes Mals der Scalen dient in England der Lon-
doner Fuls, in den ubrigen Lindern meistens der altfran
ztsische und das métre, oder ein sonstiges iibliches Lingen-
mals, Sowohl das Londoner als auch das altfranzésische
Mals triigt man am besten in Duodecimallinien auf, und licset
dann durch den Nonius Zchntel derselben ab, indem man
14 Lin.der Scale auf demsclben in 10 Theile theilt, . wobei
man ohne Loupe noch nahe 0,025 Lin. schitzen kann. Klei-
nere Theile, als diese angegebenen in die Theilung zu brin-
gen, ist. fiir die Beobachtung unbequem, wie z. B. Hurrer an-
gegeben hat, da man doch nicht fiiglich eine Potenz weiter,
also bis 0,014 Lin. gehen kann. Feiner und zugleich sehr
bequem ist es, das metrische Mafs in Millimetern aufzutra-
gen, und dann vermittelst des Vernicrs Zehntheile derselben
(unbequemer nach Fortin Zwanzigstel) abzulesen, wodurch
man etwas mehr als doppelt so kleine Theile erhilt, als beim
Linienmalse. Weil indefs verschiedenc Tabellen fiir baro-
metrische Hshenmessungen nach Linien berechnet sind, und
soust auch leicht die Barometerstinde von Millimetern auf
Linien und umgekehrt reducirt werden miissen, so ist nach-
folgende Tabelle fiir den niedrigsten, im Luftballon schwer-
lich erreichbaren Barometerstand, bis zum héchsten berech-
net. Es betrigt aber ein dixmillimétre 0,044329536 Lin.
mithin darf man nur diefe Zahl mit der Zahl der beobachte-
ten dixmillim. multipliciren und zu der in der Tabelle ste-
henden Grifse hinzuaddiren, um den in millim. und dixmil -
Lim. beobachteten Barometerstand in Linien und deren Thei-
len genau zu haben.  Folgendes Tilclchen iiberhebt der
Multiplication, und ist bis auf 0,001 Lin. genau.




Verfertigung.

m m. Lin. mm. Lin.
0,1 0,0443 0,6 0,2659
0,2 0,0887 0,7 0,3103
0,3 | 0,1329 0,8 | 0,3546
0,4 | 0,477 0,9 | 0,3989
0,5 | 0,2216 1,0 0,4433
mm | Linien | mm | Linien ' mm [ Linien
300 132,989 330 146,287 360 | 159,586
1 133,432 1 731 1 160,030
2 875 2 147,174 2 473
4 134,319 3 617 3 916
4 762 4 148,061 4 161,360
5 135,205 5 504 5 803
6 648 6 947 6 162,246
7 | 136,092 7 | 149,391 v 689
8 535 8 834 8 {163,133
9 978 9 150,277 9 576
310 | 137,422 | 340 720 § 370 | 164,019
1 865 1 151,164 1 463
2 138,308 2 607 2 906
3 751 3 152,050 3 |165,349
4 | 139,195 4 494 4 792
5 638 5 937 5 | 166,235
6 140,081 6 153,380 6 679
i 525 5 824 i 187,123
8 968 8 154,267 8 566
9 141,411 9 710 9 | 168,009
320 855 350 155,153 380 452
1 142,298 1 597 1 8§96
2 741 2 156,040 2 169,339
3 | 143,184 3 483 3 782
4 628 4 927 4 170,225
5 144,071 5 157,370 5 669
6 514 6 813 6 174,412
v b 958 7 158,256 9 555
8 145,401 8 700 8 999
9 844 9 159,143 9 172,442
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I 190,174

mm Linien mm Linien mm Linien
390 172,885 430 190,617 470 208,349
| 173,329 1 191,060 | 792
p i % 504 2 209,235
3 174,245 3 947 3 679
4 658 4 192,390 4 210,122
5 175,102 o 833 5 565
6 545 6 193,277 6 211,009
7 988 78 720 ¥ 452
8 176,432 8 194,163 8 895
9 875 9 607 9 | 242,338
400 177,318 440 195,050 480 782
1 761 1 493 1 213,225
2 178,205 2 936 2 668
3 648 3 196,380 3 214,917
4 179,091 4 823 4 555
& 535 5 197,266 5 998
6 978 6 710 6 215,442
o 180,421 7 198,153 7 885
8 865 8 596 8 216,328
9 181,308 9 199,040 9 171
0 751 450 483 490 247245
1 182,194 1 026 i 658
2 638 2 200,369 Y- 218,101
3 183,081 : 8§13 3 545
4 594 4 201,256 + 088
5 968 5 699 5 219,431
6 184,411 6 202,143 G 875
7 854 7 586 7 220,318
8 185,297 8 203,029 8 761
9 741 9 473 9 221,204
420 186,184 460 916 500 648
(| 627 1 204,359 1 222,091
2 187,071 2 802 2 534
3 ol4 3 205,246 3 978
4 957 4 689 4 223,421
5 188,401 5 206,132 > 864
G 844 6 576 6 224,308
7 189,287 7 207,019 7 751
8 730 8 162 8 225,194
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805

Linien

mm Linienn ] mm | Linien ] mm |

510 226,081 550 243,812 590 261,644
1 524 1 244,259 1 088
2 967 2 699 2 262,431
3 227,411 3 245,142 3 874
4 854 4 586 4 263817
5 228,297 5 246,029 5 761
6 740 6 472 6 264,204
7 229,184 /i 916 24 647
8 627 8 247,359 8 265,091
9 230,070 9 802 9 531

520 514 560 248,245 600 077
1 957 1 689 1 266,421
2 231,400 2 249132 2 864
3 844 3 576 3 267,307
4 232,287 4 250,019 4 750
5 730 5 462 b 268,194
6 233,173 6 005 6 637
7 617 -y 251,348 7 269,080
8 234,060 8 792 8 524
9 503 9 252235 9 067

530 047 50 678 610 270,410
1 235,390 1 253,122 1 853
2 833 2 565 2 2 71,2977
3 236,276 3 254,008 3 740
4 720 4 152 4 272,483
5 237,163 5 895 5 627
6 606 6 255,338 6 273,070
7 238,050 7 784 /1 3 )
8 593 B 256225 8 957
9 036 9 668 9 274,400

540 239.380 580 257,114 620 843
1 823 1 8565 1 275,286
2 240,266 2 098 2 730
3 709 3 258,441 3 276,473
4 i1,253 4 884 4 616
5 596 5 259,328 5 277,060
6 242,039 6 7 | 6 503
7 4183 7 260,214 7 946
8 926 8 658 8 278,390
9 243,369 9 261,101 9 833
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mm | Linlen § mm | [Linien § mm | Linien
630 279,276 670 297,008 740 |314,740
Sl 719 1 451 1 1315,183
2 280,163 2 895 2 626
3 606 3 298,338 3 |316,070
4 281,049 4 781 4 513
5 493 5 299,224 5 956
6 936 6 668 6 317,400
% 282,379 a 300,111 74 843
8 822 8 554 8 |1318,286
9 283,266 9 998 9 729
640 709 680 301,441 720 (319,173
1 284,152 1 884 1 616
2 596 2 302,328 2 ]1320,059
3 285,039 3 iy e 3 503
4 482 4 303,214 4 946
5 926 5 657 b 321,389
6 286,369 6 304,101 6 833
' 8§12 7 544 ¥ [323.276
8 287,255 8 987 8 719
9 699 9 305,430 9 1323,162
650 288,142 690 87 730 606
1 585 1 306,317 1 |1324,049
2 289,029 2 760 9 492
3 472 3 307,204 3 936
4 915 4 647 4 1325,379
5 290,359 5 308,090 il 8§22
6 802 6 534 6 1326,265
7 291,245 7 977 4 709
8 688 8 309,420 8 327,152
9 292,132 9 864 9 595
660 575 700 310,307 740 328,039
1 293,018 1 750 1 482
2 462 2 311,193 2 925
3 905 3 637 3 |329,369
4 294,348 4 312,080 4 812
5 791 5 523 5 |330,255
6 295,235 6 967 6 698
4 678 74 313,410 7 1331,142
8 296,121 8 853 8 585
9 565 9 314,297 9 {332,028
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mmm | Linten | mm | Linien ] mm | Linien

750 | 332,472 § 760 | 336,905 | 770 | 341,337
1 915 1 | 337,348 1 781
2 | 333,358 2 791 2°1.3492,224
3 §01 3 | 338,234 3 667
4 | 334,245 4 678 2 | 343,111
5 688 5 | 339,121 5 554
6 | 335,131 6 564 6 997
G § 575 7 | 340,008 7 | 844,241
8 | 336,018 8 451 8 884
9 461 9 | 894 9 | 345,327

Folgende Beispiele mégen den Gebrauch dieser Tabelle
erlintern. Meistens wird der Barometerstand in drei De-
cimalstellen des Meters angegeben, und dann giebt die Ta-
belle denselben in Linien des par. Z. unmittelbar. Ist da-
lier z. B. derselbe = 0™,758, so gicbt die Tabelle 336,018
m ~

par. Lin. Wire aber der mittlere Barometerstand=—0",76235

angegeben, so betragen nach der grofsen Tabelle:

0",762 . a : : 337,791
nach der kleinen

0™M,0003 0,0887

0™,00005 0,02216

0976235 s e 337,90186

Man sicht bald, dals die kleine T'abelle allein zur Reduction
ausreicht, und die grifsere entbelirt werden kémnnte, wenn
sie nicht die Bequemlichkeit gewihrte , bei der Reduction der
gewohnlichen Barometerstinde sogleich aller Rechnung zu
uberheben.

Die grifsere Tabelle dient indels auch zur Redactionder
in Linien gemessenen Baromecterstinde auf Meter. Es sey
z. B. beobachtet 336,54 Lin., so giebt die Tabelle den néch~
sten geniherten Werth = 0™,759. Genauer aber ist
336,54 — 336,461 = 0,079, und 336,905 — 336,461

0,079
== 0,444 also ist 336,54 par. L.genau=—0",759 4 ———
0,444
millim. = 0,"7590178.

Bei den Barometern verlangt man die absolute Hhe der
durch den Luftdruck getragenen Quecksilbersiule. Zwei
Bedingungen sind es indels, welche diese modificiren, ndm-

I. Bd. Fff
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lich die Temperatur und die Capillardepression.  Riicksicht-
lich der ersteren folgt, dals eine Quecksilbersiule von ge-
gebener Linge und gegcbenem Gewichte bei ° Temperatar
ohne Verindernng des Gewichtes dennoch durch T'emperatur-
erhohung sich ausdehnen, mithin linger und anch kiirzer
werden kann, und da man die Gréfse 1hres Druckes vermit-
telst der Scale blofs nach ihrer Linge bestimmt, so verstcht
sich, dals man diese letztere stets nach der Wirme corrigi

ren, und deswegen jedes gute Barometer mit einem Ther-
mometer verschen muls.  Indem es bei diesen Thermome-
tern nicht darauf ankommt, dals sic geringe Verinderungen
der Wiirme schuell anzeigen, sondern eine gleiche Tempe-
ratur mit dem Quecksilber des Barometers haben, so sind
solche mit dickeren Cylindernund langen Scalen fiir genauere
Beobachtungen am besten gecignet.  Aulserdem miissen sie
auf allen Fall in dic Iulle des Barometers eingeschlossen,
und na¢h Horwer’s Vorschlage' der Barometerrshre selbst
so nahe als méglich gebracht scyn, um genan die Tempera-
tar des Quecksilbers in der letzteren anzuzeigen. Zwel
Thermometer mit schr langen Cylindern, eins im kurzen
und cins im langen Schenkel des Barometers nach Precnri's
Angabe® anzubringén, ist unausfithrbar, wenn das Quecksil-
ber sowohl im Barometer als -auch im Thermometer geha ig
ausgekocht werden soll.  Uebrigens machte Axrovrox3 zu-
erst auf diese Correction aufmerksamm, allein andere, als pe

ra Hrre, pv Fav, Beicurox?® bestritten den Einfluls der

H
Wirme auf die ausgekochten Barometer, bis pe Liic® die an
sich klare Bchauptung aus Theorie und Erfahrung erwies.
Um indels den Einfluls der Wiirme genau zu corrigiren, mulste
man die Ausdehnung des Quecksilbers mit Sicherheit finden,

L]

und es ist oben?® erwihnt, wie wverschieden die Angaben
hieruber waren. Hinsichtlich anf die Correction der Baro-

meterhohen folgte man meistens den Angaben von e Liic?,

1 S. oben,
2 Jahrbuch des I’n])tfl;lm. Imst. IV. 288.

3 Mém. de Par. 1740. 4 Phil. Tr. XL, 248.
5 Recherch. §. 355. 6 8. dusde hnung.

7 a. a. 0, Vergl. Kaestner Anmerkungen iiber die Markscheidekunst,
Gitt, 1775. 8. §. 295 II.
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Suvekpvrou”, Rovr?, und Rosenruar3, oder nahm aus
den verschiedenen Bestimmungen das Mittel, wie Lurz4,
und inderte dicses zuweilen noceh fiir die Bequemlichkeit der
Berechnung ab, wie Gersrxer®.  Zur Ersparung einer stets
wiederholten mithsamen Rechnung verfertigte Scnricr® Ta~
bellen fur die Wirmecorrection der Barometerstinde von 20
bis 29 Z. nach der §otheil. Scale, worin aber die Ausdeh-

nung des Quecksilbers fir 1°C. zu klein = —— angenomea
0891

men ist. Spiterhin corrigirte man allgemein den Einfluls der
Wirme nach La Prace’s und Lavorsier’s Angabe der Aus-
dehnung des Quecksilbers filr 470 =" . Gegenwir-

5412

tig ist diese Bestimmung méglichst genau durch Ditroxe und
Prrir gefunden, und somit die Formel fur die Wirmecor-
rection von sclbst gegehen, indem man meistentheils weit
einfacher als fritherhin die Temperatur bei 0° als normal an-
nimmt, und auf diese reducirt. Indem nidmlich blofs die
absolute Linge der Quecksilbersiule gefunden werden soll,
letztere aber so viel leichter oder schwerer, mithin bei un-
verindertem Gewichte so viel linger oder kiirzer wird, als
dic Ausdelmung oder Zusammenzichung des Quecksilbers be-

trigt, so ist fir t Grade C. uiber oder unter 0° die beobach-

g1 t
tete Linge=— L gesetzt, dic corrfgirtcL"::L(l + — ).
5550

Fiir diese Correction hat Winckler 7 Tafeln berechnet, wel-
che indels nur die Barometerstinde von 23 bis 29 Z. und die

Thermometerunterschiede von 0° bis 1 0° R. umfassen. Hier-

1 Phil, Tr. LXVIIL, n, 29. 2 Ebend, n. 34.

3 Beiwiige zur Verfertigung, Kenntnils und Gebranch meteorol,
Werkzeuge. Gotha 1782— 84. 2 Vol, 8.

4 Beschreib. von Bar. §. 77.

5 Beobachtungen iiber d. Gebrauch d. Barometers bei Hihenmes=

sungen u, s, w, Dresden 1791. 4. p. 279.

6 Tabulae pro reductione quorumyis statuum barometri cet. Monach.
et Ingolstad. 1787, 4.

7 Tafeln, um Barometerstinde, die bei verschiedenen Wiirmegraden
beobachtet worden sind , auf jede beliebige Normaltemperatur zu reduci-
ren von C. L. G. Winckler. Halle 1820, 4,

Fif 2
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bei ist aber nochFolgendes zn berucksichtigen. * Ist die Scale
von Papier gemacht und auf Holz geklebt, oder ist cine nur
wenige Zolle lang messingene Scale oben angebracht, so ist
die angegebene Wirmecorrection villig zulissig.  Schwierig
ist die Entscheidung hierither, wenn jeder Schenkel des
Heberbarometers eine besondere Scale hat, indem dann nicht
genau angegeben werden kann, nach welcher Seite hin und
um welche Grélse die Scalen sich ausdehmen. 'Will man da-
her die Ausdehnung durch Wirme vollstindig genau corri-
giren, so muls entweder die Scale anf Glas geiitzt oder auf
einen, der ganzen Linge der Quecksilbersiule villig oder
mindestens nahe gleichen Messingstab, oder auf die das Ba-
rometer einschliefsende messingene Réhre, wie nach For-
tix’s und Honwer’s Einrichtung, anfgetragen seyn. Indem
dann sowohl die Glasrghre als auch die Messingstange sich
nach der nimlichen Seite hin ausdehnen, wie das Quecksilber,
50 hebt ihre Ausdechnung die des letzleren um ihren aliqno-
ten Theil auf. Wird demnach die Ausdchnung des Glases®

zwischen dea festen Puncten des 'Thermometers nach Horner

== 0,000921, also fur 1° C. —

——; die des Mes-
108557,5

1

sings aber = 0,001903 , dlso== angenommen, so

52548,6
wire hiernach fir die in Glas geiitzten Scalen L/ = I,

i 1
1+ l( ——— ) fiir messingene Scalen aber
5550 108577,5

) . Indem nun jene

diese aber nahe — betrigt, so kann
19,6 9,5

man vorziiglich in Beziehung. auf die lefztere Gréfse, weil
die ";\Tr:s.Ri:]gstax]g:.- oder die einschliclsende Messingréhre sel-
ten villig so lang ist als die Quecksilbersiule, fiir jenes un-

bedenklich % und fiir dieses :'z setzen, mithin von der be-

| -:IJ

Differenz nahe

?

rechncten., oder aus der nachstehenden Tabelle entnommenen
5 : Tk i :
Correction bei gedtzten Barometern nur 0,05, bei solchen

mit messingener Scale 0.1 der Correction abziehen, es mag
o 3 s, e

1 S, Ausdehnung.




Wirmecaoryrection, gu !

in der Formel fiir Grade iitber 0 das ober¢ oder fiir Grade
unter ¢ das untere Zeichen gc;ltcn.

Die von Rosexraan®, Lamanox? u, a. gethanen Vor-
schlige , die Scale nach Angabe des Thermometers am Baro-
meter héher oder niedriger zu schichen, und auf diese Weise
den Einfluls der Wirme ohne Rechnung zu corrigiren, sind
nur da anwendbar, wo es auf Genauigkeit nicht ankommt.
Besser ist 'der oft in: Anwendung gebrachte Vorschlag von
JIaas?, neben der Thermometerscale eine Correctionsscale
anzubringen, wonach man fir jeden Grad R. uber oder untc
dem Normalpuncte 0™,05 par. abzieht oder zusctzt. Ii
dels palst dieses nicht fir jeden Normalstand des Barometers,
und ist daher gleichfalls zu wenig genau. Einen schr sinn-
reichen Mechanismus, wonach die Correction wegen dex
Wirme auch mit Rucksicht auf den Stand des Barometers
von 26 Z. 6 L. bis 28 Z. 6 L. mechanisch. corrigirt wird, hat
J. H. Miizrer bekannt gemacht4,  Allein da vollkommene
Genaunigkeit dadurch doch nicht erreicht wird, und aufscr-
dem die Anwendung dieses Mittels schwieriger scyn durfte,
als eine einfache Addition oder Subtraction nach der folgen-
den Tabelle, so wird eine blofse Erwihnung geniigen.

Die Correction des Barometerstandes wegen der Wirme,
oder die Reduction der Barometerbeobachtungen auf 0°C.
als meistens angenommene Normaltemperatur, erfordert fir
jeden einzelnen Fall eine miithsame und langweilige Rech-
nung. Um dieser iiberhoben zu seyn, ist die nachfolgende
Tabelle fiir alle Barometerstinde von 0™,4 0.0 bis 0™,800 von

10 zu 4 0 Millim. und fir die zugehérigen Thermometerstinde

von 0° bis 32° C. nach der Formel L/ = L. (1 =+ = : )

2550
berechnet, Tir das ncufranzisische Mals ist sie deswegen
eingericlitet, weil dieses fuxr physikalische Apparate, nament-
lich fiir Barometerscalen am geeignetsten und bercits schr
allgemein cingefithrt ist, und aulserdem nach der oben ge-
gebenen Tabelle die in altfranz. Fulsmals gemessenen Baro-
meterstinde leicht hierauf reducirt werden kénnen. Der

Gebrauch der in der Tabelle enthaltenen Zahlen ergiebt sich

1 Anleitung, das de Liucsche Darometer zu einem hiheren Grade

der Vollkommenheit zu Lringen. Gotha 1779. 8. 2 J. de Ph. 1782.

5 Gren J, VII. 238, e G, 1V. 23,
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leicht. Indem die Formel néimlich fordert, dals die darch
den Einflufs der Temperatur erzeugte Verlingerung oder
Verkiirzung der Quecksilbersiule fiir alle Grade der Cente-
simalscale itber 0° abgezogen, unter 0° aber zuaddirt wer-

[

rechnet, und werden sonach fiir die obenstehenden Grade

den, so sind diese Grélsen in der Tabelle in Dixmillim. be-

abgezogen oder zuaddirt, wie folgende Beispiele zeigen.

1. Wenn der Barometerstand blofs bis auf Centimeter ange-
gecben ist, so giebt die Tabelle die Correction unmittelbar.
Es sey z B. der Barometerstand 0™,75, der Thermo-=

meterstand 15°C, angegeben; so giebt die Tabelle hierfur

2027, also ist der corrigirte Barometerstand =— 0", 75
——iP;002087 == 0™ 747978, Wire aber der Baro-
meterstand = 0",72 und der Thermoterstand =—2° C.

angegeben, so wiire der corrigirte==0",72+0™,000259
=0",720259.

2. Ist dagegen, der Barometerstand bis auf Millim. oder Dix-
millim. angegeben, so erfordert die Tabelle eine ohne zn
grolse Weitlinftigkeit unvermeidliche Interpolation. Die
Uebersicht der Tabelle ergicht indels, dals die Unter-
schiede fiir einzelne Millim, meistehs erst-in die millimilim.
fallen, und folglich fiiglich vernachlissigt werden kéunen,
indem man diejenigen Grifsen, welche unter 5™ pe-
tragen, nach der vorhergehenden, welche aber iiber 5™™ be-
tragen, nach der folgenden Reihe corrigirt. Es sind da«
her nur die Differenzen der Thermometergrade zu inter-
poliren. = Ist z. B. 0™,758 bei 13°%6 beobachtet auf o°
zu reduciren, so giebt die Tabelle fir 760 und 43°
= 1780, fur 14°=1917. Esist aber 1917—1780

== 137, mithin die Correction == =~ 0,001780
\ (137X0,G) = 1856, also der reducirte Barometer-
stand fur Grade #iber 0 = 0™,75645 fir Grade unter

0 = 0",75985. Emdlich ist von selbst klar, dals bei
der Vergleichung von zwei Barometerstinden blols der
eine fur die Differenz der Temperaturen corrigirt werden
muls, um beide z. B. bei Hohenmessungen, vergleichen
zu kénnen. 'Wiire also der eine bei 15° C. der andere
bei 10° beobachtet, so wiirde es gentigen; dem letzteren

die Correction fur 5°C. hinzuzusetzen.
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mm.| g° | In"l §1% | ‘2a2% | 159 | 26% {250 ) 16°
400 ngh 721 793| 865 937|1009]|1061|1153
10| 665| 739| 813 386 960l1034|1108|1182
20 QSl% 797 833 QQH 934 1n59111€5 1211
?‘W hg?i 77§i faf- 930 1027 1oblt11921121u
gn‘ 7141 793| 873| g52|1030 1109‘1169'12bg
90| 700| S| 892| 975]1054|1135{1216|1297
6o| 746| 829| gr12 994{1077|1160}1243|1526
70| 762 847| 932]1016|1100/1185 1270|1355
o0| 7781 865| 952{1038|1123|1210|1297|1383
90| 795| 883| g72|1060 1147(1235|1326[1412
S00| 811} gox 99111081 |1171f1261 (1351|1441
10| 827 919{101111102{1194|1286|1378/1470
20| 843f 937[1031 ::ulllalS 1311|1405|1499
30| 860| 955|105111146|1241]1336[1432[1528
4ol 8761 973[107111168[1264(1361 1459(1557
50 892 991 1090{1185 1288(1387 1486]1586
6o| go8li00g 11101210 131171412{1513]1615
70| 924(1027 ;13041232 1334|1437[1540]|1644
80| 640l1045|11501253|1358|1462 1567|1673
90| 996]1063|1170{1275(1382 148715941702
600 973l1081|1189 1297|1405(1513|1621{1730
10| g8g 1099 |:n\l)‘1;')'xh‘ 1428]1538]1648 175[.)
20/1005 1117(122911340|14511563(1675{1788
30|1022]1135 1249(1362|1494]1588|1702[1817
40|10381153 1269(1383[149811613|1729/1846
50|1054 1171/1288(21405]1522{163g[1756]1875
bo 107011189[1308(1426|1545(1664|1783 1904
7011086 1207(1328|1448[1569[1689({1810[1933
80!1:03 1225[1348|1470[1592{1714 183711963
901111911243[1368|1492/1616{1740[1864|1991
70011135|1261 :387||514 1640[1766{1892(2019
101115111299|1407|1536[1663[1791|1919|2048
20 !l“'] 1297 1:.}';7!1557 1()57 1816 1946|2077
?U 1183[1315 144711580 1710[184) 1975|2196
40(1200(1333[1467 1600 17331866 ’c!(lth);i!l‘""’L
50]|1216(135; ;436}1692 1757(1892[2027[2163
60112521137911506{1644[1780}1917|2054[2192
70(12491159711526{1665/1804{1942(2081[2221
80}1265 1405{1546(1687 1827|196732105 2250
9o[128¢ 1425§1566£:708118501199922155 2289
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Ungleich schwerer 1idfst sich die zweite Bedingung finden,

welche bei der Bestimmung der absoluten Linge der Queck-

silbersiule zu berucksichtigen ist, nimlich der Eiufluls der
Capillardepression ,* welche dem Durchmesser der Réhre
umgekehrt proportional ist, und mit Recht far eine Folge
des dem Quecksilber anhdngenden geringen Antheils von Luft
und Wasser gehalten wird. * Indem diese aber melr oder
minder durch sorgliltiges Auskochen \\'(-ggl‘m'h;il't werden, so
nmls auch die Capillardepression bei verschiedeneu Barome-
tern verschieden seyn, und sie ist allezeit um so viel stirker,
je mehr die Quecksilbersiule an ihrem Ende halbkugelférmig
gewdlbt ist.  Hat das Quecksilber gar keine Convexitit, ist
vielmehr die Oberfliche desselben ganz eben, so findet gar
keine Capillardepression statt, man kann die Scale vom Ran-
de der Quecksilbersiule ablesen, und die ungleiche Weite
der Rohre kommt nicht in Betrachtung. Die Walirheit die-
ser Beliauptung ergiebt sich aus cinem sehr schitzbaren Ba-
rometer, welches Crarcy fiir G. G. Scaminw in Gielsen ver-
fertigt hat.3  Dieses besteht aus einer Réhre A von mittle-Fig,
rer Weite, welche indrei von schr ungleichem Durchmesser 169.
endigt. Lilst man das Quecksilber in demsclben oscilliren,
s0 bemerkt man allerdings eine langsamere Bewegung dessel-
ben in dem Haarréhrehen e, allein nach einer gelinden Er-
schitterung steht es bei a, bund ¢ in einer villig horizontalen
Ebene und jede Siule endigt in eine ebene I'liche. Einige
Physiker wollen statt einer Capillardepression vielmehr cine
Attraction wahrgenommen haben, wie aus der concaven Ober-
fliche des Quccksilbers hervorgehe. Bror4 &ulsert dieses
im :\nguuin-un, J. T. Mayer desgleichen®, Casnors® gicbt
sie sogar bis zum Betrage von 2 — 3 Lin. an, LarLace? be-
hauptet das Nimliche von seinen mit Liavoisier angestellten

Versuchen, Panrot ® will sie gleichfalls gefunden haben,

S, Capillaritit.
Berrast in Brugnatelli Giorn. IIL. ag1.

| S

3 Schmidt Naturlehre. p. 156.
4 G. XXV, 245.
5 Natmilehre §. 115, Anm,

6 Hauy Seances de I'Ecole normale I1I. 4o, Traitd éldm, de Phys. §. 193.
7 G. XXXIIL 15.
8 Naturlehre 1. §, 448, Anm,




908 Barometer,
aber nicht so, dals sie sich auf die Dauer erhielt, vielineln
bekamen die Barometer nach einigen Stunden die gewshnli-
che Convexitit wieder. Dals wohl auf kurze Zeit cine durch
die Concavitit der Oberlliche des Quecksilbers kenntliche
Capillarattraction statt finden kdnne, ist um so weniger zu
bezweifeln, als das Quecksilber unmittelbar nach dem Aus-
kochen an der Réhre festhingt, allein sobald es einmal ge-
trennt ist, gehért der Fall unter dic hichst seltenen, indem
sicher bis jetzt noch nicht viele Barometer mit ebener Queck=
silberfliche existiren.  Uechrigens ist es eine wichtige Auf-
gabe fir die Kunstler, dahin zu streben, dals durch ein nach
oben angegcbener Methode vollstindiges Auskochen der Ba-
rometer die Capillardepression vollig aufgehoben werde.

Der Einfluls der Capillardepression wiirde bei Heberha-
rometern weglallen, wenn man sie in beiden Schenkeln gleich
annehmen kénnte. Dieses ist indels nicht wohl maglich,
weil der eine luftleer ist, der andere aber mit der #ulsern
Luft in Verbindung steht, und man wird daher bei guten
Barometern auch allezeit einen Unterschied der Convexitit
beider Flichen wahrnehmen. Im Allgemeinen ist es bei gu-
ten Barometern genugend, den Stand derselben nach dem
hochsten Puncte der gewblbten Fliche, oder nach der Tan-
gente an diesen zn messen, dieses bei beiden Schenkeln der
Heberbarometer zu thun, und bei Gelilsbarometern die De-
pression des Quecksilbers im Gefilse als verschwindend zu
vernachlissigen, Tine Berechnung der Depression blofs als
Function des Durchmessers der Réhren ist durchaus unzulis-
sig, weil die Beschaffenheit des Glases und insbesondere zu-
gleich die Vollstindigkeit des Ausgckochtseyns dabei
gleichfalls in Betrachitung kommt. Indels hat man wieder-
holt die Stirke der Depression als Function der Durchmesser

der Réhren berechnet. Cavespisu' fand bei

0,6 Z. Duarchmesser die Depression = 0,005 Z.
0,5 —_— —_ — =="0,007 " "Z,
0,4 — — - =0,015 Z

Larnace hat nach sciner Theoric und mit Benutzung 'de:

1 Phil. Trans. 1776,
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durch Haoyr und Trexeny aus ihren Versuchen gefundenern

constanten Grifsen folgende Tabellein Millimétres berechnet.

Durchm. Depression, Durchm. Depression.
2 — 4,5599 11 pm 03,506
3 = 2,00253 12 = 0,2602
4 —— 2,0388 13 ] 2047
5 = 1,5055 14 = ),1597
e 1,1482 15 = 0,1245
o 4 ——— 0,8813 16 = 0,0970
§ —— 0,6851 17 == 0,0754
9 — 0,5354 i8 —— | 0,0586

10 2] 0,4201 19 = 0,0430
20 Sty 0,0352

Die cinzige Art, die Depression genan zu berechnen, ist
durch SeuveieryMacner und Eckmart. auf Berechnungen nach
Laplace’s Formel und eigene genaue Versuche gegrundet, 2
Nennt man die Hohe der Chorde des Meniscus, welcher das
Quecksilber bildet, = a, den Halbmesser der Réhre =, so
ist fur die in horizontaler Linie, stehenden Werthe von.a,
und die verticalen von b, beide in Millimetern,

Depression in Millimetern.

| 0,1 |n.'.'. | o,& I 0,6 | 0,8 ! 1,0 |1,2 | 1,4 F 1,6 f 1,8 ] 2.0

)|4,979)12 mr:t\'n 2|12 ('IH‘ ‘

202| 4,577]2,350 s\[llunqh h 171

2,010,200 1,1 uu\ mv ]‘llij1i(|1" 2,338]2.54112,658]2,68112,60¢
|

12,712

61, 'n;" F eu-m 73
"_J-') 0,702/0,758!n,80! -!n 838

5.0 0,054 n,nﬁqln_lbh 0,205[0,247[0,209 508l0,” 90|0, k,‘hn 1680, 4-6

&5 z:!n 121] 0,476/0,242| 0,6950,85¢ 1,0066]1,2006

4,0'n,068 (l,,mn,l_m 0,39410,4 hnn 546|o,

Barometer fiir Wetterbeobachtungen hiingen gewthnlich

in Zimmern an einer Wand unbeweglich fest, Seebarometer
sind nach der oben angegebenen Art an einem hervorstehén=
den Arme freischwebend balancirt, fiur’ Reisebarometer hat
man Stative, aus drei zu einem Stabe zuosammengelegten Tu-
fsen bestehend, wie oben nach Excruerienn und FortiN be-
schrieben ist, in Vorschlag gebracht. = Bei Bergreisen sucht

man indels so leicht, wic moglich zu seyn, und vermcidet

1 Biot Traité. 1. go. Verg . XXXIIL 112. Eine ausfithrlichere
Tabelle S, Capi
2 Deleros in Bibl, univ, 1818. ,\lrl_\'- p-1. i,

laritit,
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gern aulser dem Barometer selbst noch ein Stativ zn trager.
Am einfachsten und sichersten ist es, einen gebogenen Haken
g. mit ciner scharfen Holzschraube ¢ mit sich zu fiihren, die-
70.8en1in einen Baum oder Ast einzuschranben, an das Ende ab
das Barometer vermittelst eines Ringes zu hingen, und zu
grélserer Sicherheit den kleinen Stift @ vorzustecken, nm
gegen das Abgleiten gesichert zu seyn. Finen geeigncten
Baum oder Strauch, um diesen Haken einzuschranben, fin-
det man leicht uiberall, und auf nackten Felsen dient hierzn
bequem ein Alpenstock, welchen man zwischen Steinen fest-
stellt oder durch einen Gefilirten halten lalst, Ist die
Quecksilbersiule nach einigen Schwankungen zum Stillstande
gekommen, so wird nach der oberen Wilbung oder nach
der Tangente an dieselbe abgelesen, wobei die Parallaxe
sorgfiltig zu vermeiden 1st. Am sichersten geschiehit dieses
vermittelst der durch Horver der Barometerscale gegebenen
Eiurichtung, anch pflegt man allezeit einigemale mit dem
Finger das Instrument zu erschiittern, damitdie Quecksilber-
siule durch stets abnehmende Scliwankingen ibre walre
Linge erhalte. Vorziiglich ist dahin zu schen, dals das Ba-
rometer vertical hinge, welches entweder aus sciner Con-
struction von selbst folgt, eder absichtlich bewirkt und durch
ein Bleiloth néthigenfalls controlirt werden mulfs. Um die
Temperatur des Quecksilbers im Barometer genau zu kennen,
muls das zu demselben gehérige Thermometer der Réhre
méglichst nahe, auf allen Fall in die Fassung derselben ein-
geschlossen seyn.

Wie oft und zu welchen Zeiten der Barometerstand aunf-
gezeichmet werden soll, hingt von der jedesmaligen Absicht
ab, in welcher die Beobachtungen angestellt werden. Man
zeichnet dieselben dann nehst Angabe der Zeit, des Ortes
und der Temperatur des Barometers, meistens auch der Lnft,
in eine Tabelle ein, und da sich diese letzteren beiden stets
dndern, in der Regel aber unmittelbar bei der Beobachtung

keine Reduction wegen der "'emperatur angestellt werden

o PO J i
Fig.kann, so ist die von MusscHENBROEK vorgeschlagene Ver-

17 1.zeichnungsart, welche aus der Figur leicht erkannt wer-

5 Dissert. phys. Lugd. 1729. 4. p. 673.
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den kann, nur in dem Falle anwendbar, wenn man zu glei-
chen Tagsstunden lingere Zeit hindarch angestellte, wegen
der Temperatur schon corrigirte Beobachtungen zur leichte-~
ren Uebersicht graphisch darstellen will. Aus gleichen Griin-
setzte Baro-

den findet der eben so kostbare als zusammeng
reetrograph von CuaNceux' gegenwirtig keine Anwendung
mehr. Dieser bestelit aus cinem Heberkarometer nach Hoo -
ke's Einrvichtung, in dessen kiirzerem Schenkel ein elfenbei=
nener Cylinder auf dem Quecksilber schwimmt, und daher
])['i.“l S[l']‘gt‘” llllll J."ill[{_‘]l (l(,‘-‘] ]_;ZII"(JlnCt(‘['.‘; Z]})\"L‘('!I.\{f]”f[ AL:(“
hoben wird oder herabsinkt.  In dem elfenbeinernen Cylin-
der ist ein Dralit befestigt, welcher ans dem Ende des Schen-
kels hervorragt, und oben einen quer in ihm befestigten Blei-
stift trigt. Vor diesem wird durch eine Uhr ein Cylinder,
mitder von Musscnensroex vorgeschilagenenTabelle uingeben
alle Tage einmal um seine Axe herumgedrehet, und so mufs
der Bleistift den jedesmaligen Barometerstand von selbst in
diese einzeichnen.  Weil aber die Spitze desselben sich ‘ab-
nutzt, leicht abbricht, und einen zu starken Druck zum
Schreiben erfordert, so inderte Cuancevx diese Vorrichtung
dahin ab, dals er statt' desselben cinen etwas zugespitzten
Drahtstift wihlte, welcher alle Stunden durch einen kleinen
Hammer gegen die Tabelle geschlagen wurde. Nach 24
Stunden sank der Cylinder um 1 bis 2 Z. herab, und so
wurde iiber dem eingezeichneten Striche ein zweiter ver-
zeichnet, und so fort, bis man einen neuen Ueberzug iiber
den Cylinder schob.

Unter allen Selbstregistrirungen, wenn man von densel-
hen anders die erforderliche’ Genanigkeit erwarten kénnte,
bleibt diese immer noch die beste, Arrmur MAcquire? be-
festigte an den Arm des Zeigers, woran das oben beschrie-
bene Steelyard - barometer hingt, einen Bleistift, welcher
die Verdnderungen des Barometerstandes auf ein durch ein
Uhrwerk bewegtes Papier zeichnuen sollte. Ein Barometro-

1 J, de Ph. XVI. 325. Vergl, Hist. et Com, Acad. Theod. Pal. VL
52. Der erste Vorschlag dazu ist von Wren. S. Dirch. History of the
Iili_\. Soc, 1. 3i3.

2 Trans, of the Royal Irish Acad. Dublin. 1791. 4. 1V, art. 8.
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graph, welchen Laypntaxt? vorschligt, fst blofs bestimmt,
die Maxima und Minima des Standes anzuzeigen, und zeigt auf
15 Lin. genau.  Die Coustruction ist aus der Figur ersicht-
Fig.lich. Auf dem kirzeren Schenkel eines guten Heberbaro-
17 2.meters schwimmt das StiickchenHolz oderElfenbein p, welches
etwas kleiner im Durchmesser ist, als die Barometerrichre.
Der Schwimmer trigt einen Eisendraht s, und an dieser ist
ein uber eine Rolle geschlungener, und mit dem Gegenge-
wiclite r beschwerter, Seidenfaden gebunden,  An der Axe
der Rolle ist das sehr leichte messingne Rad m m befestigt,
welches genau balancirt, gezahnt und mit dem Zeiger k k
versehen ist.  Der Zeiger zeigt den Stand des Barometers,
das gezahnte Rad aber bewegt sich unter dem leichten stih-
lernen Hebel z, welcher ihm zwar das Herumdrehen nach
ciner Seite verstattet, aber nicht den Riickgang; und auf diese
Weise zeigt von zwei Barometern, je nachdem die Richtung
der Zihne des Rades und des sperrenden Hebels verschic-
den ist, das eine das Maximum , das andere dasMinimum.
Man sieht leicht, dals es weit einfacher seyn wiirde, auf
beiden Seiten des Rades zwei, von'demseclben getrennte, ge-
nau balancirte, durch geringe Reibung aber feststehende Zei-
ger zu befestigen und duarch Stifte an beiden Seiten des Ra-
des mach entgegengesetzter Seite bewegen zu lassen, um an
demselben Barometer, zugleich das Maximum wund Minimum
zu messen. - Die einzige, auf jeden Fall nur durch empiri-
sche Regulirung zu iiberwindende Sehwierigkeit hesteht darin,
die Abtheilungen der dulsern getheilten Scheibe v v so zu
machen, dals sie dem Stande des Barometers in Zollen und
Theilen desselben genau correspondiren, Dieses kénnte viel
Ieichter noch durch SzmrrLE’'s absence-barometer® erreicht
Fig.werden, oder ist vielmehr durch dasselbe gegecben, wenn
17 3. man annimmt, dalsder in der Figur nicht gezeichnete Schen-
kel desBarometers mit demjenigen villig gleiche Weite hitte,
auf welchem der Schwimmer ruht, oder dals man die Difle~
renz des oberen weiten Cylinders und des offenen Schenkels

in die Scale corrigirte. Uebrigens ergiebt sich die Construc-

1 Brugnat. Giorn. X. 54,
2 Ann, of, phil, X, 47.
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tion dieses selbstregistrirenden Barometers aus der Zeichnting
von selbst, indem man leicht walirnimmt, dafs der Schwim<
mer p einen Stift und dieser den horizontalen Draht ¢ 4 trigt;

dessen Enden rechts beim Steigen, links beim Fallen leichte

Schieber bewegen, und auf dem hochsten oder niedrigsten
erreichten Puncte stehen lassen, Bei der gegenwiirtig erfor<
derlichen Genauigkeit der Beobachtungen sind alle solche
Vorrichtungen unniitz, es sey denn, dals man wissen wollte,
ob bei ungewshnlichen Verinderungen bei Nacht noch ein

Ste1

n oder Fallen des Barometers erfolgt sey.

Das gut eingerichtete Barometer dient vor allen Dingen
zuerst dazu, die Dichtigkeit und Elasticitit der atmosphiri«
sclien Luft und sonstiger, durch den atmosphiirischen Luft-
druck zusammengedriickter, im Gefilse eingeschlossener ex-
pansibeler Flissigkeiten nach dem Mariotteschen Gesetze zu
bestimmen, indem allgemein, wenn die Dichtigkeit A der-
selben bei einem Barometerstande = H gefunden ist, die
bei einem andern Barometerstande == h beobachtete Dich-

h \
tigkeit Al = A ‘-J-—l-ist.l Als Normalgroflse =1 nimmt man

hierbei in Deutschland meistens 28 Z. par.; in England 30
Z. lond. = 28,15 Z. par.; in Frankreich 0™,76=
28,075272 Z. par. an. Aulserdem dient das Barometer vor-
zugsweise znr Bestimmung der Berghshen und uberhaupt
der Erhebungen iiber der Meeresfliche .  Ein noch niherer
Gebrauch desselben ist, die Hihe der Atmosphire unserer
Erde aus dem Drucke zu bestimmen, welchen sie gegen
das Barometer amsiibt? und dicjenigen regelmilsigen und
unregelmifsigen Verinderungen zu finden, welche in diesem
atmosphirischen Luftmeere vorkommen, theils als naturwis=
senshaftliche Aufgabe tiberhaupt, theils um ats derselben auf
die muthmalslichen Wetterverindernngen zu schliefsen.
Blols diese beiden letzten Fragen kénnen hier zur niheren
Untersuchung kommen, nimlich erstlich: welches ist der

mittlere Normalbarometerstand im Niveau des Meeres .an

1 8. Luft.
2 S. Hikenmessungen.
3 S. dtmosphire d. Brdes
L Bd. (

e =1
Ua




914

Baromoter,

den - verschiedenen Orten der Erdoberfliche und zmweitens:
welche Verinderungen zeigt das Barometer unter verschie-
denen geographischen Breiten, in ungleichen Héhen und durch
den Einfluls sonstiger Bedingungen.

I. Bei der Untersuchung des mittleren Barometer-
standes im Nivean des Meeres folgt zuerst aus theore~
tischen Grunden, dals derselbe unter dem Aequator niedyi-
ger seyn muls, als nnter hsheren Breiten, weil die Atmo-
sphire ein Sphiroid bildet und vermége der grilseren
Schwungkraft und der gréfseren Wirme unter dem Aequa-
tor weniger gravitivt. Nach v. Zacn® giebt das Barometer
eben so die Dilferenz des Luftdruckes unter verschiedenen
Breiten an, wie das Pendel die Dilferenz der .'\'g"i\'\LI't', in-
dem der aus den angegebenen Griinden hheren Atmosphiire
der niedrigere Barometerstand entspricht. Indem er daher?
aus zwei genauen Barometerstinden unter verschiedenen
Breiten die Abplattung des atmosphirischen Ellipsoids findet,
den Unterschied der Hohe der Atmosphire bis an eine Grenze
von gleicher Dichtigkeit Al, ihire niedrigste Héhel, den
Halbmesser der Erde a nennt, die Barometerstinde unter

héheren und niederen Breiten aber p und p’; so ist p:p!

21 2(1+ A1)

=41 ——il—-——_" woraus furl = 30000°%, den
a a

zugleich hestimmten Werth von Al =— 4881%56 und also

eine Abplattung des atmosphirischen Ellipsoids == TEE fol-

gende Barometerstinde im Niveau des Meeres fir 10° R.

berechnet sind

Breite.| Barom. Breite.| Barom.

0° |337,02 par. L. 50° | 338,19
10 337,09 60 | 338,52
20 337,25 70 l 338,79
30 337,52 80 | 338,97
40 1337,85 90 l 339,03

Wenn man beriicksichtigt, dafs, nach den bei barometri-

o

schen Hshenmessungen angenommenen Grundsitzen, der Co-

1 M. Cor. XXI, 215.

hare, Gestall der

2 Vergl. Atmo 5]
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cfficient des Luftdruckes des Einflusse der von den Polen nach
dem Aequator abnehmenden Schwere nuterworfen ist, und
dals hicrnach die ihm corrcspondirende Linge der Queck-
silbersdule in gleichem Grade abnechmen muls, so ist der
hierfur berechnete Coefficient' = 0,0027601 cos. 2 P,
wenn ¢ die Grade der Breite bezeichnet..  Sctzt man ferner
den auf 0° reducirten mittleren Barometerstand im Nivean
des Meeres = 0™,76114 = 337,4098 p. Lin.?, so erhilt

man folgende Grélsen:

Breite.| Barom. Breite. ‘om.
0° |336,4786 par. L. 60° ’.; 87,6747
10 336,5347 60 754
20 |336,6964 70 ‘ 51133
30 |336,9442 80 338,2849
40 ,337,2481 90 338,3410

Hiernach betriige also der Unterschied der Barometer-
stinde im Nivean des Meeres unter dem Pole und dem AC-
quator 41,8624, nach jener oberen Berechnung 2,04 par. .
Dals das Barometer auf der siidlichen Halbkugel mc;!l‘xgcr
stehe als auf der nérdlichen , ist zwar oft behauptet3, aber
schwerlich erwiesen.

Es wire wiinschenswerth, den mittleren Barometerstand
im Niveaun des Meeres unter verschiedenen Breiten mit Zu-
versicht auszumitteln ; allein diesem stehen drei Hindernisse
im Wege, 1. dals mehrjilwige Beobachtungen, vorziiglich

héheren Breiten, zur Auffindung des mittleren Standes
erforderlich sind, 2. dals die Beobachtungen in den niedrig-
sten und héchsten Breiten bis jetzt grolstentheils nur auf
Schiffen angestellt wurden, welche nicht leicht eine absolute
Genauigkeit gestatten, und 3. dals man, wo es auf so kleine
Differenzen ankommt, sich nicht mit voller Zuversicht auf
die Genauigkeit der Barometer verlassen kann. TFolgendes
sind die wichtigsten, auf 0 ° Temperatur reducirten, und grifs-
tentheils nach den Graden der Breite geordneten Resultate.

1 S. Schwere,
2 Biot précis élém. de Ph, I. 199.
3 Biot a, a. O,

o
g
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Eine Reihe Beobachtungen Coox’s glebt nach Honver's?
Zusammenstellung fiir 10° N. B. und 10°S B. 338,945 1.3
eine andere, der Wahrheit gewils niher kommende giebt fur
die Sudsee zwischen 10° N. B.und 10°8S. B. 337,786 Lin.
Nach v. Homsorpr ? ist der mittlere Barometerstand unter
dem Aequator = 337,8 Lin.; Lrorornp v. Bven? nimmt
fur die Tropen 337,0 Lin. an. Funfjihrige Beocbachtungen
zu Isle de France gaben fir den Meeresspiegel daselbst 338,5
Lin. 4. Imatlantischen Ocean fand v. Humsornr '337,8 Lin.
welches Honxer® fur die 1ichtigste Angabe hilt, Sie kommt
nahe itberein mit der von Bovever gefundenen Grilse, nim-
lich 337,0 Lin. Escuweck erhielt in Rio de Janeiro aus an-
derthalbjibrigen Beobachtungen 2 0 F. tiber der grélsten Fluth-
hiéhe 30,275 engl.Z.,welches nach der Temperatur 24°,5C.
und auf den Meeresspiegel reducirt nahe 337,8 par. Lin. be-
tragen wiurde®. Eine Reilic von Beobachtungen L. v. Buen’s
zu Las Palmas auf Cran Canaria angestellt giebt im Mittel
auf die Meeresfliche redueirt 339,09 Lin, welches wegen
ortlicher Einfliisse zu grofs ist, ehen wie wvielleicht auch das
durch Escorar aus dreijihrigen Beobachtungen zu St. Cruz
auf Tenerifla erhaltene Mittel von 338,441 L.7. CovTELn-
re's Beobachtungen in Cairo in Aegypten geben den mittleren
Barometerstand daselbst = 337,7 L.,® bei 17,° 7R. also
336,02 Lin bei 0°. NachDuaxcos? ist der auf 0° Tempe-
ratur cerrigirte Barometerstand in Malta =— 337,042 Lin.

offenbar zu klein, Sinvanerrne fand aus achtjihrigen Beob-
achtungen zu Marseille den anf 0° Wiirme und den Meeres-

. ==k Ak an T ik X0 v
splcgcl corrigirten Barometerstand == 337,38 Lin. .. Eine

Mém. de Petersh. I. 404,

1

2 Mon. Cor. XXI. 217.

3 Berl, Denksch. 18.0. p. 113.

& Bellevue in J. d, Ph, XLVIIL. 158,
5 Mém. de Pet. 1. 464.

6 G. LIX. 118,

7 Berlin, Denksch. 1820. p. 113.

A
23

8 Description de 1'|E;;}plo. cet. 3me Liv. p. 5
9 J. d. Ph. LXXIIl. 152,
10 G. XLIIL 420,
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Reihe von 41400 Beobachtungen, welche Berrevur ' zn
Rochelle um 7" Morgens 6" Nachm.und 114" Abends anstellte,
giebt auf 0° Temperatur und den Spiegel des Mecres redu-

cirt 338,833 Lin.  Aulserdem wurden gefunden in

Brest aus {4 jihr. Beobachtungen 338,500
Dieppe —_1 — -— — 338,500
Tiicon —_4 — =t — 338,334

Insel Oleron i -_ -_ _— 338,000

Sables d’'Olonne — 1 ~— — —_ 338,583
St. Malo —_10 — s - 338,166

Mittel _— — 338,347

Dieses fiir 37 F. iiber dem Wasserspiegel corrigirt, gicbt
genau wie oben 338,833 Lin. Dreizehnjihrige Beobach-
tungen in Nantes gaben im Mittel 338,00 und wenn die
Correction fiir 40 F, Erhebung dazu koammt, 338,667.
Sunvcksuren? fand aus scinen Beohachtungen in England u.
Italien 338,23. ‘Nach Bucer ist aus ilteren und neueren
Beohachtungen auf der Sternwarte zu Kopenhagen von 1750
bis 1798 der auf den Spiegel des Sundes reducirte Barame-
terstand 338,21 Lin. P. Herxrica berechnet aus dreijihri-
gen Beobachtungen mit einem Manheimer Barometer 338,74
Lin.? fiir eben diesen Ort. Dagegen erhielt Herzpgre in
Bergen in Norwegen aus neunjihrigen Beobachtungen nur
335,85 Lin.,, vax Swinpex fir die Nordsee 336,756 Lin,;
aus VAN ne Perrr’s Beobachtungen zu Middelburg berechnet
P. Heixnienr 336,58 Lin, fur den Meeresspiegel daselbst.
Die lezteren niedrigen Barometerstinde hilt L. vonx Bucwm
fiir die Folge der in dortigen Gegenden herrschemden west-
lichen und siidlichen Luftstrémungen®. Darnrox’s Beobach-
tungen in Kendal geben auf den Meeresspiegel und 0° Wiir-

o I - B I
me corrigirt wahrscheinlich genan 337 Lin.”. Bumcxmanoz®

1 J. de Phys. XLVII. 138.
2 Phil. Tr, LXVIL 586. G. XLHI. 433,
5 G. XXVIIL 466. XLIIL 414,
4 G. XXV. 32q.
G. XLIIL 4:8.
6 Nouvean Bullet. des sc. de la Soc, philom. - An. I p, 2061.
XLIIL 445,

en

G
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bestimmt aus Suveksuron’s Beobachtungen zu Marseille den

Barometerstand an der Oberflic

he des mittellindischen Mee-

res zu 338,27 L. und im Spicgel des atlantischen Meeres
1 o

aus Kopenhagener Beobachtungen zu 338,74 L. Nach Bon-

NENBERGER ' ist der auf 0° reducirte Barometerstand unter
dem Aeqnator bei 21°, 6 R. der Lufttemperatur = 337,79
im mittellindischen Meere bei 12° R.=— 338.00 L. und an

der Nor

rometri

sce hei 7° R.= 338,20L., im Mittel aber fiir ba-

che I|Nu_-n|m-.~;s:m‘s,n-r| nimmt v, LiNpENAUD 387,42

Lin. fiir mittlere Breiten an®,
Die hier so vollstindig wie méglich und so genau, wie

die Angahen verstatten, mitgetheilten Beobachtungen weichen

bedeutend von einander ab. Es ist mdoglich, dals értliche Luft-
stromungen, namentlich an der Kiiste v. Bergen in Norw egen,
an den Kusten v. Dinemark, England, Holland und sclbst auch
allenfalls an'der Kiiste dessiidlichen Fraukreichs cinen Einfluls
auf den mittleren Barometerstand haben, wic aus einigen neu-
eren Beobachtunge L. vo~ Buen’s auf den canarischen Inseln
mehr als walirscheinlich wird 3, Von der andern Seite aber hat
schon v.Houmnorpr 4 darauf hingedeutet, dals manche Anoma-
lien ohne Zweifel eine Folge mangelhafter Barometer sind,
welche entweder nicht gehirig ausgekocht, oder mit einer nicht
absolut richtigen Secale versehen wurden, dals aber mitunter
auch die Ursache an den Beobachtungen selbst riicksichtlich
der Zeit, wenn sie gemacht, der Genanigkeit in Vermeidung
der Parallaxe und der Correction wegen der Wirme liegen
mag, Alles zusammengenommen diirfte es nach Theorie und
Erfahrung am richtigsten seyn, folgende auf 0° der Tempe-
ratur reducirte mittlere Barometerstinde im Niveau des Mee-

res unter dl’.‘ll \'U}'S('lli()d('ll(.‘ll Breiten ill]Z!Ilz'.‘}HllL‘ll:

Barometer Barometer.
Breite. | Lin. mm. Breite. | Lin. mm,
00° 337,0000 — Bno° 338,0030 = 762,682
10 0560 = 6o 3 'd" e -:l'sj ,'1(?7
20 337,2177 = 70 338,0445 = 765,927
30 3537,4650 = 761,266 8o 358,8062 = 764,290
4o 7,7094% == 761,951 go 3.8625 = 704,414

1 Tibinger Blitter I. 3, 326.

a Vergl. Gilbert's Zusammenstellung in Aonn. XLIIL 411,
3 Derl. Denksch. 1820: p- 113

4 G. XXV, 331.




Mittlerer Barometerstand. 919

Um aus allen, durch den Einfluls der verschieden-
sten Bedingungen stets wechselnden Barometerstinden den
mittleren zu erhalten, miilste man eigentlich jeden Wechsel
mit Riicksicht seiner Dauer aufzeichnen, und aus allen Re-
sultaten das Mittel suchen. Eine solche mithsame Arbeit ist
aber nicht erforderlich. Wenn man beriicksichtigt, dals die un-<
regelmilsigen Schwankungen zu jeder Tagszeit cintreffen, und
sich daher ausgleichen, soist esriicksichtlich dieser gentigend,
nur anhaltend zu einer bestimmten Tagszeit den Barometer-
stand aufzuzeichnen. Je weiter aber ein Ort vom Aequator
entfernt liegt, nm so gréfser und linger dauernd sind die
unregelmifsigen Schwankungen, weswegen man nicht anders
als durch mehrere Monate oder jalrelange Beobachtungen
das richtige Mittel fiir hshere Grade der Breits e hilt'. Nach
Beobachtungen in Paris iibertrifft die halbe Summe der Baro-
meterstinde um 2 1“ and nm 3" den Barometerstand um Mit=
tag nur um 0™™ 4 und in Guyara betrug der Unterschied in
5 Tagen nur 0™™,415, so dals man also den Stand um Mittag
ohne grolsen Fehler als den mittleren ansehen kann?Z,

I1. Nochweitliuftiger und schwieriger ist die Erérterung
der zweiten Frage, nimlich welche Ferdnderungen seigt das
Barometer unter verschiedenen ge ographischen Breiten, in
ungleichen Hihen und durch mannigfaltige bedingende Um-
stinde. Hierbei gilt zuerst als allgemeine Regel, dals das
Barometer unter dem Aequator sich fast gar nicht verindert,
seine Verinderungen aber mit den Graden der Breite zuneh-
men?3, desgleichen dals der Gang desselben im Allgemeinen
auf der See weit regelmilsiger ist, als am Lande, Die ge-
ringen barometrischen Oscillationen innerhalb der Tropen
sind so allgemein bekannt, dals es nur einer Erwihnung die-
ser' Sache bedarf. So folgert schon Corre* aus einer grolsen

Menge von Beobachtungen, dals sie unter dem Aequator fast

1 Vergl. Hihenmessungen, barometrische. Nach Buvcen geniigen
zweijahrige Beobachtungen ncch nicht, um fir Kopenhagen den mittle-
ren Barometerstand genaun zu erhalten. G. XXV. 330.

a Ann, de Ch, et de Ph. XXV. 429. Ramond ebend. V. 420.

3 Halley in Phil, Tr. N. 181.

4 J. d. Ph. XLIV. 232.
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=== sind; Leororp vox Buca'® setzt die Dilferenzen des
Barometers unter der Linie=—= 4 L.; in Paris=20 bis 24
L. ; 'in Petershurg = 30bis 36 Lin. Nach Escawecr’s Beob-
achtungen in Brasilien betrug dort die Differenz des hichsten
und niedrigsten Standes nur 3,3 p.Lin® ~ Bei bevorstehen~
den heftigen Orcanen fillt das Barometer aber in den Tro-
pen zuweilen stirker als in héheren Breiten. So sah Rocmon
dasselbe im Jahre 1771 auf Isle de France 25 Lin. sinken?,
und im Japanischen Meere einmal sogar 30 Lin.% Eine
schitzbare Uebersicht der Barometerverinderungen, den Gra-
den der Breite proportional ;. hat Leor. v. Bpen aus den
Beobachtnngen von Caaxvavrrox auf Martinique, von Esco-
ran anf Tenerifla, von Cavaxorient in Rom, von BereveLiN
in Berlin, von ProsreErI¥ in { 'psala und von Naezéx in Umeo
mitgetheilt 5. Sie betrugen in par. Lin, und im Mittel aus
den angegebenen Jahren;

Mittc]: \J;:rtin.l'_[‘uncrif'.? Rom 1]3ur]in L"psnlal Umeo

|
‘ |
0 4 0 i1 ) A = o B 0 4 | o« =
aus |15°40/(28°20/|41 53|52 31|59 10/163°5 07

Jahren ‘ 4 ‘ 3 ‘ 20 ] 5 12 | 348

Janwar |« | 7,033 |11,24 | 16,48 [ 15,99 | 16,05
Febr, - 5,627 110,215| 15,45 \ 15;34 | 18;42
Miirz — 5;3451 9,640/ 13,90 (15,13 16,40
April — 4,500 7,960| 11,16 | 13,40 | 12,80
Mai -— 3,150| 7,035 9,48)11,82 | 14,47

Juni —_— 1,870 4,895 7,64 9,93 10,74
Juli 1,33 2,060} 4,225 7,94 8,29 8,00
Aunguast| 2,50 2;060) 4,075 7,34 9,84 10,69

Septbr,| 3,00 2,250: 5,,700] 11,28 | 11,61 14,63
Oecthber.| 2,00 3,657 | 7,610( 11,04 | 14,29 | 16,6
Novbr, | 2,25 3,376 | 8,690{ 14,401 16,27 15,62

Decbr. | 2,66 4;220]10,150] 14,22 115,32 | 18,05

J. de Ph, XLIX, 85.

1

a2 G.L1lX. 120,

5 Sprengel's Bibl. d. Reis. X, 110,
4 Rochon's Reis. I. 254.

Berlin, Denksch, 1818, Vergl. G. LXVIL 29
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Nach den : Petershurger Beobachtungen von 4772 bis
1790 betrug die grilste Dillerenz wihrend dieses Zecitrau-
mes daselbst 28,32 par. Lin.*.

Aus mittleren Breiten findet man die’ monatlichen und
jahrlichen Barometerstinde nebst thren Differenzen zahlreich
in den physikalischen Zeitschriften, z. B. den Annalen:von
Girserr, dem Journal von Scawriccer, den Annales de
Chim. et de ]"]1_\':;irilu.' von Gay-Lissac und Araco, dem
Journal de Physique von Bramwvinre, der Bibliotheque uni-
verselle von Picrer, den Phil. Transactions, den Amnals of
Philosophie von Taomsox wu. a. Sie hier wiederzugeben
wiire iiberflissig, . Nur in seltenen Fillen ubersteigen’ die
gewdlnlichen Barometerverinderungen das Mittel bei weitem.
So war z. B. in Jena secit 177 Jahren der héchste Barometer-
stand 1805 ==340 Lin,, der niedrigste den 411.Jan. 1806
= 320,56 Lin,, Differenz=—19,5 Lin.*. In Heidelberg war
seit 1817 der héchste auf 0° reducirte Barometerstand, den
18. Febr. 4822 == 342,3 der niedrigste 3 den 2 5sten Dec.
1821 = 318,5; Diflerenz— 23,8, so dals man in diesen
Breiten 24 Lin. wohl als das Maximum des Unterscliieds
der Barometerhshen anmehmen kann.  Die im Anfange Fe-
bruars 1823 in Deatschland, Italien, Frankreich und Eng-
land statt findenden ungewiéhnlichen barometrischen Oscil-
lationen haben iiberhaupt die Aufmerksamkeit der- Physiker
erregt, und verschiedene Aufsitze in den- Zeitschriften ver-
anlalst®. Nicht minder auflfallend war der in eben den Lin -
dern am? 3st. Jan, 1824 beobachtete tiefe Barometerstand?.

Die i'("i;‘(’/IH.'.[fw.g(‘!z taglichen QOscillationen, wo-
nach das Barometer zu bestimmten Tagsze¢iten aulser und ne-
ben den unregelmilsigen Schwankungen steigt und fillt, ha-

ben schon vor langer Zeit die Aufmerksamkeit der Physiker

1 Ann. of Phil, N. S. IV, 15.

2 Voigts Mag. 1806. Mirz. p. 270.

5 An diesem Tage fand insbesondere im nérdlichen Eunropa ¢in un-
gewiihnlich niedriger Barometerstand statt. © Senouw in Tidsskrift fox
Natur -vidensk, Kiivenh, 182; 7e

4 G, LXXIV. 65—106. Bibl, Univ. 1823,  Jan. p. 108. 142. 140,
ll_)". (_:nln‘.\[lnlulan\‘.r :\:ln-n, ,\ n, 1V.

5 Bib, Univ. XXV. 271. G. LXXVL 107.

3. m,
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erregt, und sind sowohl unter niederen als mittleren Breiten
von vielen beobachtet, werden aber viel leichter unter den
ersteren als den letzteren wahrgenommen, wo sie leicht in
den hinfigen regellosen Veridnderungen verschwinden. Beob-
achtet sind dieselben aulser durch wvaw Swixpen, Coimi-
¥eLLo und andern namentlich durch Musscuessroek® in
Leyden, durch RosextmiLn? zu Nordhausen, Prawner 3 in
Erfurt, Hemwmer 4 in Manheim, Toarpo® in Venedig,

Dvuc-Lacaarerre ¢

in Montauban, Ramoxn? in Paris, v.
Yeuw 8 in Miinchen, Muxcke ¢ in Marburg und nachher in
Heidelberg, Barrur'® in Bengalen, Dox A1zipe v R -
®ez "' in Mexico, Gopix ¥2 in Peru, Cassan*3 zu St
Lucie, pr Lamanox *# im atlantischen Ocean von 1° N, B.
bis 1© 8. B., Bento Saxcnez Dorta '35 zu Rio de Janeiro,
Honssuren * % in Bombay, China, im stillen und indischen
Ocean, Lrororp v. Bucn!?7 auf den Canarvischen Inseln,

Courerre '8 in Cairo, vorzuglich durch v. Humsornr*? in

1 Introd. § 2070,

2 Acta Acad, Mogunt, ad an. 1780 et 81. p. 14,

5 Ibid. Vergl. Observ, oscill. merc. in tubo Torric. Erford. 178o.
p: 4o.

4 Hist. et Comm, acad, Theod, Pal, Manh. 1790. 4. VI, p. 5o.
fibers. in Gren J, 1L 218.

5 Saggio meteorol. Padova: 1781,

6 G. 1L 361,

7 Ann, de Chim, et de Ph. IX. 427.

8 Versuche und Beob. zur niheren Kenntnils der Zambonischen
trocknen Siule u. 5. w. 1820,

g Anfangsgr. der Phys, IL. 177,

10 Asiatie Research, 1V, 217,

11 Cotte Traité de Météorol. p. 336, Mém. sur la Mdtéor, Par. 1788,
L 100.
12 Bouguer Fig, de la Terre, p. 49,
13 Gren J. 1IL 109,
14 Voy. de La Perouse. IV, 253,
15 Mém. de Petersb, I. 464.
16, Phil. Tr. 1805. IL 117. Bib. Brit. XXXIV. 207.
17 Berl. Denksch. 1820, p. 113.
18 Descript, de 'Egypte. Livrais. IIL p. 335.
19 G. VI, 188,




Verinderungen. 023

Cumana und vor allen andern durch Homwer ¥ in Verbin-
dung mit Laxesponr in verschiedenen Gegenden des atlan-
tischen, stillen und indischen Oceans. Ferner fand Wriet 2
auf Ceylon die Oscillationen so regelmilsig, dals er (wohl
etwas iibertriecben) glaubt, man kénne die Zeit danach be-
stimmen. Sie ergeben sich endlich auch aus den Reobach-
tungen welche Capt. Sasine 3 in Sierra Leone, St. Thomas
und Jamaica im Jahre 41822 anstellte, aus denen von Bowvs-
sincavnr und de Rivero 4 in Guyara im Jahre 1822, und
aus denen von Escawrce in Brasilien 5, Die Sache selbst
ist hierdurch also genugsam bestitigt, und es kommt blols
nach darauf an, die Grofse dieser regelmilsigen Oscillatio-
nen an den verschiedenen Orten aus genaunen Beobachtungen
zu kennen, und ihre Ursache zu erforschen.

Der erste, welcher die Beobachtung machte, war
Gonix 6, Bouguer’s Begleiter bei der peruanischen Gradmes-
sung. Diesem fiel der gleichférmige Stand und die regel-
miilsige Schwankung des Barcmeters unter der Linie auf, und
Bovcuer hielt leztere fur eine Folge der ungleichen Erwir-
mung der Luft durch die Sonne, wodurch der Barometer-
stand im Niveau des Meeres indels nicht afficirt wurde. Die
franziésische Akademie veranlalste machher Lamavow diese
Versuche zu wiederholen, welcher aus seinen stiindlichen
Beobachtungen fand, dals dasBarometer von 4" bis 1 0" Mor-
gens stieg, von 10" Morgens bis 4" Abends fiel, von 4" bis 1 0"
Abends stieg, und von 1 o™ Abendsbis 4" Morgens wieder fiel,
woraus also zwei Ebben und zwei Fluthen der Atmosphiire folg-
ten. Nach den Beobachtungen von Fraxcis Barrovr und Joun
Farquuarim Jahre 1795 ist in Bengalen das Barometer still-
stehend von 6" bis 7" 30 Morgens, steigt dann bis sh, ist still-
stehend bis Mittag, fillt bis 3" Nachmittags, ist stillstehend

1 Krusenstern Reise, IIL Abh, V. Vergl. Mon, Cor, XXVIIL 72,
G. LXIL 1g0.

2 Edinb, Phil. J. 1823 QOct. p. 398,

3 T\Tclrnrulogicul Ess;l)’s and Obscrvations; by J. F. Daniell. Lond,
1824. 4th Essay.

& Ann. de Chim. et de Phys, XXV, p. 427.

5 G. LIX. 120.

6 Musschenbroek. lntr. §. zojo.
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von 3" bis gh M)cnds, steigt dann bis zu derjenigen Héhe,
welche es um oh Morgens hatte, und bleibt stillstchend bis
zum Aufgange der Sonne. Lrorowp v. Buen fand zu Las
Palmas auf Gran Canaria den auf ¢° reducirten Barometer—
stand um 7" Morgens = 338,882 L., um 14" = 339,0217
L.um 4" Nachmittags =— 338,524 um 11" Ab. — 338,7445
Lin. Aus sehr zahlreichen Beobachtungen A.v. HompoLnr’s
folgerte dieser, dals die regelmilsigen Barometerverinderun-
gen auf gleiche Weise an den Kiisten der Siidsee als in den
Ebenen des Amazonenflusses und in Hohen bis 4000™ statt
finden®. Eine Uebersicht der mittleren Barometerstinde im
Nivean des Meeres unter dem Aequator, nebst den stiindli-
chen Verinderungen in geniherten Werthen giebt folgende
tabellarische Zusammenstellung 2, die Stunden von Mittag
= oM an gerechnet, die Barometerhshe in par. Lin, gemes-
sen:

Stund. l Barom. [St. ] ]]nl‘c)lrl.!St. [ Barc

0 |338,02]6 |337,45(12 .,3,,ss 18]337,79
1 (337,79|7 |337,53|13|337,80[19|337,94
2 |337,58|8 |337,69]14 .3;5’,‘,15!} 20]338,16
3 337,459 337,83(15|337,62(21/338,30
4 1337;40/10{337,88|16/337,60]22 ;a:s\s,:s

5 [337,41{11[337,91]|17|337,68|23338,2
Bringt man diese Beobachtung unter einen allgemeinen

Ausdruck, so ist fiir den mittleren Barometerstand ==z der
verinderliche = z#
z! um 01"—z+ 0,5 L. ‘um 11_'“—z+ 0,1 Lin.

4 16 ==z — 0,2 Lin.
Hor~er unterwarf s.ch auf den Wunsch des wissenschaftlicl
hochgebildeten Admiral’s v. Krusenstern der in der tropischen
Hitze hochst ermiidenden Arbeit, unterstiitzt darch v. Langs-
dorf.64 Tage lang jede Stunde bei Tage und bei Nacht, das
Barometer zu beobachten, und den Stand desselben zu Ver-

zeichnen, Diese, auf offener See erhaltenen Resultate sind

1 Tableau phys, des régions équinoxiales. p. 91,
2 Olunanns in Recueil d’observations astronomiques cet. Livrais. IIL

P 239.
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gewils allen andern vorzuziehen, und geben die barometri=
schien Oscillationen micht nur hinsichtlich der Zeit, sondern
auch der Groéfse auf das Genaueste. Als Resultat derselben
ist nach dem oben gegebenen Ausdrucke
ztum 21" 19/ = z+ 0,484 L.Jum 10"6'=12+40,414 L.
3 50=12z—0,518L| 15 40=2z—0,360Lx
Von grolser Wichtigkeit sind ferner diejenigen Beobachtun-
gen, welche Horsnuren anstellte.  Die regelmilsigen Os~
cillationen stellten sich erst sichtbar ein, als das Schift 26°
N.B.und 20° W. L. von Greenwich errreicht hatte, wurde
stirker in 10° N. B. bis 25°% S. B., betrugen hier zwischen
0,05 und 0,09 eng. Z., hérten in 28° 5. B. und 27° W. L.
auf, und fingen in27°8, B.und 51 ° O. L. wieder an. © Sie
waren am Lande sowohl in Bombay als auch in China weni-
ger merklich und regelmifsig als auf der See, indem die Ba-
rometer am Lande meistens stationidr waren.

Ganz neuerdings wurde diese Frage abermals untersucht
durch BoussingAvurLr und Marraxo ne Rivero.  Mit zwei
iibercinstimmenden und in Paris verglichenen Barometernvon
Fortin erhiclten sie in la Guyara, in der Republik Columbia

10™,67 tiber der Meeresfliche im Mittel aus 10 Tagen

Morgens 214" . ’ ; 760,05

_—— 22 ¥ 3 . 760,03

Nachm. 2 } : : ¥ 67,64
diff. 2,44

b and 22" war eben so wenie

Zwischen dem Stande um 21 a

ein bedeutender Unterschied, als zwischen dem um 3" und
4", Escaweck beobachtete die atmosphirische Fluth in Rio
de Janeiro Morgens und Abends um {Jh, die Ebbe Nachmit-
tags um 3", auch gicbt er die Grélse jener im maximo
= 0,098 im minimo — 0,006 engl. Z., dieser zwischen
0,082 und 0,002 engl. Z. an.

Um auch aus héheren Breiten einige Beobachtungen ni-
her zu beriicksichtigen, so will schon Corre aus denen, wel-
che er viele Jahre anhaltend anstellte, die tigliche Ebbe und
Fluth gefunden haben’, jedoch setzt er das Maximum der

Hihe Abends 9% Spiterhin fand er, dals das Barometer

x J, de Ph. XXXVII 100
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zwischen 10 Uhr Abends und 2 Uhr Nachts, desgleichen
am Tage am niedrigsten stehe, zwischen ¢ Uhr und 10 Uhr
Morgens und am Abend aber am héchsten®. Die von Ra=
moND in Paris 1818 angestellten Beobachtungen geben nach

dem oben gegebenen Ausdrucke z — 755,7025 Millim. und

i

z/um 24" =1z+ 0,4075 | um 3" =12 — 0,4825
24 =z 0,4075 9 =z — 0,0325

v. Yeux erhielt aus siecbenmonatlichen, tiglich von 7" Mor-~
gens bis 10" Abends angestellten Beobachtungen
z'um 22" = z 4 0,148
3 Z~—0,112
9 z+ 0,108
Ich selbst erhielt aus 14monatlicher Beobachtung vom Nov.
1818 bis Dec. 1819 in Heidelberg
z' um 19" — 3z + 0,074 par. Lin.
J = z2—0,196
10 = z <4 0,104
aus 20 monatlichen Beobachtungen vom Jan. 1823 bis
Sept. 1824
z! um 240 z+ 0,1278
3 z— 0,2041
11 ==z 10,0768
Dals diese periodischen Schwankungen in héheren Breiten ab-
nehmen, liegt in der Natar der Sache , und namentlich ver-
sichert Scoresey bei allen seinen hichst zahlreichen Beobach-
tungen im Eismeere bei Gronland und Spitzbergen nie die

mindeste Periodicitit wahrgenommen zu haben 2.

I

Il

Nach der Ursache dieser Erscheinung hat man lange ge-
forscht. Boucuew’s Meinung, welcher sie fiir eine Folge
der Erwirmung durch die Sonne hielt, ist oben erwihnt.
V. ZacH leitet sie aus dem Widerstande her, welchen die
Erde bei ihrer theils, rotirenden theils fortschreitenden Bewe-
gung durch den im Weltraume befindlichen Aether erleidet3.
Obgleich nun die Existenz eines solchen Aetliers aus einigen

1 J. de Ph. XLIV, 232.
2 Scoresby Account of the Arctic Regions. Edinb. 1822. II Vol.
L 373.
3 M. Cor. XX, 221,
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Erscheinungen schr wahrscheinlich wird®, so wiirde doch
sein Einfluls schwerlich so bedeutend seyn, und aufserdem
kiénnte hieraus wahrscheinlich nur ein maximum und ein mi-
nimum des Barometerstandes erwachsen. Da der periodische
Wechsel dieser Oscillationen der Héhe der Sonne tiber dem
Horizonte folgt, so konnte man wohl nicht umhin, diesem
Himmelskérper die Ursache davon beizumessen, und die Er-
scheinung selbst als Folge einer dhnlichen Fbbe und Fluth
in der Atmosphiire anzusehen, wie diese durch den Einfluls
der Sonne und insbesondere des Mondes im Meere statt fin-
det. Man suchte daher vorzugsweise nach dem Einflusse des
letzteren Himmelskérpers auf den Stand des Baromecters,
welcher sich indels nicht fand. Eine eben so griindliche als
bestimmte Entscheidung der Frage gab La Price?, indem
er zeigte , dals Sonne und Mond zwar einen Einfluls auf die
Atmosphiire haben mulsten, dals dieser aber viel zu geringe
sey, um das Barometer zu afficiren, und unter dem Aequator
héchstens nur 0,25 Lin, Differenz hervorbringen kénne, oder
genauer, dals 0,2795 Lin, das Maximum dieser Wirkung
unter den gunstigsten Umstinden sey3. Indem eine er=
schépfende Untersuchung dieser Aufgabe mit der Theorie der
Ebbe und Fluth des Meeres zusammenfillt , so wird es hier
geniigen, als Resultat der neuesten Bestimmungen anzugeben,
dals nach Larrace 4allerdings Schwankungen des Barometers
als Folge der Anzichungder Sonne und des Mondes statt fin<
den, und zwar theils durch directe Anziehung dieser Him-
melskorper, theils durch die Gestaltinderung des Oceans,
als Basis der Atmosphire, und endlich durch die Anziehung
des verinderlichen Meeres gegen die Atmosphire. Nach
scchsjihrigen Beobachtungen in Paris betrigt die durch die
Sonne bewirkte Schwankung, welche schon in wenigen Ta-
gen bemerklich wird, eine um 9 Uhlr statt findende Erhé-
hung von 0,8 Millim. iiber das Minimum um 3 Uhr Nachmit-
tags. Der Einfluls des Mondes, weit schwerer wahrnehm-

1 S, Aether.

2 Mém, de I'Ac. 1775. 76,

3 Mée. cél. L. IV, Ch. 5. p, 336. d. Ueb. Vergl. Newtoni opusc.
1L, 4.

4 Ann, de Chim. et de Ph. XXIV. 284,
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bar, weil er mit den tinrégelmifsigen Schwankungen zusam-
menfillt, bewirkt in den Syzygien eine Verminderung der
tiglichen Variation, in den Quadraturen eine Vermehrung,
welche aber micht mehr als 0™",05443 betrigt, und um
3"18/ 36" in Paris statt findet.

Die Zahl der sonstigen Beobachtungen, woraus ein Ein-
fluls des Abstandes der Sonne vom Zenith des Beobachtungs—
ortes entnommen werden kénnte, ist schr geringe. IHonr-
Ner's oben erwihnte Beobachtungen, wobei die Sonne stets
nordlich war, geben in dieser Hinsicht keine Resultate.
Mehr ist dieses dagegen der Fall bei den Beobachtungen von
Bexto Sancuez Donrta zu Rio de Janeiro unter 22° 5478.B.
im Jahre 178§ mit einem Magellanschen Barometer ange-
stellt, welche HorNer aus den Schriften der Lissaboner Ge-
sellschaft mittheilt”, Hiernach steht das Barometer hoher,
wenn die Sonne nicht im Zenith ist, und in diesem Falle ist
auch die mittlere Héhe des Barometers gréfser. Letztere
betrug nimlich 340,12 Liu, bei nérdlicher und 337,92 Lin.
bei sudlicher Abweichung der Sonne, eine Erscheinung,
welche der Wirme nicht fiiglich beigemessen werden kann?,
Corte3 folgert aus zahlreichen eigenen und fremden Beob-
achtungen, dafls die Sonne zwar durch ihre Wirme keinen
Einfluls auf den Barometerstand habe, wohl aber durch ihre
Anziehung, indem die Gréfse der barometrischen Oscillatio-
nen mit der Erhebung derselben uber den Horizont zunehme,
bei ihrer Anniherung zum Horizonte abnehme, speciell aber
die im Sinken begriffene Quecksilbersiule mehr sinke, wenn
die Sonne sich dem Meridian nihert, und zn sinken anfange,
wenn sie stationdr ist.  Anderweitige Erklirungen dicser
periodischen Oscillationen mégen nur der Vollstindigkeit
wegen historisch erwihnt werden. Cuaxcrux? erklirt sie

aus einer Vermehrung und Verminderung der Luft; Seiru?’

1 Mém, de Pet. I, 462.

2 Bei einer so bedeutenden Differenz liegen wahrscheinlich noch
andere Ursachen zum Grunde,

3 J. d, Phi XEIV. 23a,

4 J. d. Ph, 1V. 85.

5 Gren J. lIL 435,
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aus der Anziehung der Sonne gegen die Atmosphire, wodurch
dic Schwere der letzteren vermindert werden mulste, u. dgl. m.

Das Bestreben, den Emnfluls des Mondes auf die Witte-
rung aufzufinden, hat die Untersuchungen seiner Einwirkung
auf das Barometer ausnehmend vervielfacht, und das Statt-
finden eines solchen Einflusses ist von vielen, jedoch ohne
hinreichenden Grund behauptet, z. B. von KrarzexstrinT,
Toatpo?, inshesondere von Lamarx?, welcher denselben
sehr hoch anschlagt, als allzemein statt findend, und die
Constitution detr Witternng vorziiglich bedingend annimmt.
Auch Corre? hielt anfinglich ein den Mondsphasen corre-
spondirendes Schwanken des Barometers fiir unleughare That-
sache. Er wurde aufs neue auf dicsen Gegenstand aufmerk-
sam gemacht durch die Resultate, welche Luke Howarp aus

cigenen einjihrigen Beobachtungen zu Plaiston in Essex im

Jahre 1798 und aus den zchnjihrigen Londonern von 1787
bis 1796 erhalten zu haben meinte 3, wonach das Barometer
inden Syzygten sinken, in den Quadraturen dagegen steigen
soll, und zwar im Mittel um 0,4 engl. Lin. uber oder unter
den mittleren Stand. Dieses traf indels nicht ubercin mit
demjenigen, was Cor7e beobachtet haben wollte®, nimlich
cin Steigen des Barometers vom Newmond bis Vollmond, und
cin Sinken vom Vollmond his Nenmond , desgleichen einen
lisheren Stand in den Apogeen, als in den Perigeen, ein
Steigen beim Uehergange des Mondes aus dem nérdlichen
Lunistiz zum siidlichen, und ein Sinken beim Uechergange
aus dem sudlichen in das nérdliche. Aufmerksam gemacht
durch Howarn’s Behauptung priifte Corre dicselbe nachsei-
nen 34,5 jihrigen Beobachtungen, und fand

Neumond Lrste V.. ' Veollm. LetzteV.

Steigen d. Bar. 218 296 199 290
Fallen d. Bar 281 229 279 106
differ. 63 67 80 84

1 Abhandl. vom Einflusse des Mondes in die Witterung, Halle 1746,

2 Saggio meteorologico. Padova 1771. 8.

J J. de Ph. IlL. 428. G. ‘l 204

4 Trait¢ de Mcdtdorologie. Par. li‘.’"b. p- 186 . Mémoires sur Ia
M¢étéorologie. Par, ]‘,':‘5. I. 100 fI,

y Phil. Mag. VII, Bibl, univ, XIX, 227,

6 J. d. Ph, XLIV. 232.
Hih




930 Barometer.
Hierdurch findet Cotte Howard’s Behauptung bestiitigt, nim-
lich dals das Barometer in den Quadraturen steigt, in den
Syzygien aber fillt. = Aulserdem geben ihm die Differenzen
noch das Gesetz, dals zwischen den beiden ersten und den

beiden letzten Lanationen ein nahe gleiches Verhiltnils

statt finde , und dals der Einfluls bei den beiden letzten am

1 muls aber auffallen, dals die Sum-

stirksten sey’.  Hiex
men der Fille des Steigens und Fallens nicht gleich sind, und
wenn man dieses aus der Nichtangabe der unverinderten
Stinde erkliren wollte, so haben 34.5 Jahre, jedes zu 13
Mondwechseln gerechnet, nur 448,5 Mondwechsel, welche
Zahl in den Angaben dreimal iiberschritten wird, s liegt
also entweder eine Unrichtigkeit hierbei zum Grunde, oder
Corre hat mehrere Tage um die Zeit der Mondwechsel anf
gezihlt und mit in Rechnung gebracht, woraus indels kein
sicheres Resultat gefolgert werden kann.  Weit zweckmilsi-
ger 1st - dagegen diejenige Zusammenstellung, welche der-

selbe auf Veranlassung von Larrace mittheilt?, nimlich der
milttleren Barometerstinde am Tage der Lunationen und am
nichstfolgenden, welches fiir 2.0 Jahre oder 260 Mondsmo-

nate folgende Resultats gab :

Neumond ¥ : 27 Z: 9,16 Lin.
Erstes V., X . 27 4. 9,09 —
Vollmond 2 : 207 Z..8,09 —
Letztes V. : ’ 27.Z. 9,05 —

Hieraus folgt fur die Syzygien eine Vermehrung von 0,005
Lin, tber den Stand in den Quadraturen, eine allerdings un-
merkliche, und nur durch cine schr grofse Menge von Be-
obachtungen aufzufindende Grioflse. Nach 27 jibrigen Be-
ebachtungen von Pracivbus Heisnien3 betrug dic Summc
aller Untersehiede itber den mittleren Barometerstand in den
Apogeen — 6,0954 Lin. in den Perigeen =4 4,4756 Lin.,
die Halfte des Unterschiedes giebt also fiir den ersteren
— 0,8099 L., gerade das Gegentheil dessen, was man er-
warten sollte.

1T, d."Ph, LIV. 413;
3.J. d. Ph, LV. 107
3 Mon. Cor.

XYV, 537
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Die durchHonxer und Lancsporr angestellten Beobach-
tungen der barometrischen Oscillationen innerhalb der Tropen
dienen insbesondere dazu, auch den Einfluls: des Mondes auf
dieselben auszumitteln’., Die gréflsten tiglichen Oscillatio-
nen betrugen 1,02 Lin. engl. und: fielen in die Zeit, wenn

o]

die Declination des Mondes 5° S. war.. -Der Durchgang des

Mondes durch den Meridian zcigte keinen Einfluls,” und eben
so der Abstand desselben vom Zenith, auch liels sich uber
die Verschiedenheit der Wirkung im:. Apogeo und Perigeo
kein sicheres Resultat.erhalten. . Die kleinsten tiglichen Os-
cillationen betrugen 0,6 4 Lin. engl. und auch hierbei fiel der
Punct des stirksten lanaren Einflusses -auf den Stand des
Mondes in 4°,6 S.. Weder die Zenithdistanz des Mondes
noch der Sonne zeigten irgend einen Einfluls, wohl aber'das
Befinden des: Mondes im Apogeum, und dals sewohl das
Maximum als das Minimum der Oscillationen mit der Entfer-
nung des ]}uu]m(-]llnn;_{sm'tvs vom Acniu;zfor zm:uhm, gc]nt
gleichfalls sichthar hervor. ~Wird hiermit endlich dasjenige
verbunden, was nach der oben mitgetheilten Angabe - von
Liavricer hinsichtlich auf den Einflufs des Mondes auch in
mittleren Breiten folgt,. so. ist die Sache selbst zwar erwie=
sen, zugleich ergiebt sich aber, dals die sehr geringe Ein-

wirkung desselben nur durch vieljihrige sehr genane Beobach-

tungen aufgefunden werden kann.

Aus denoben angegebenen Barometerhthen zur Bestima
mung der regelmilsigen tiglichen Oscillationen folgt im All-
gemeinen, dals das Barometer am Tage hsher steht als bei
Nacht. © Nach IHonxer? betrigt dieser Unterschied 0,2 Lin.
engl., jedoch ist derselbe nicht geneigt, die Wirme allein
als Ursache hiervon anzuschen, wie meistens geschicht.

Einen allgemeinen Einfluls der Wirme auf den Stand ‘des

Y ¥ 3 1 8 S
Barometers haben PErriER °, GARDEN Y, Harrey”, LE Car f’,

1 Mém.,de Pet. I, 457.

2 Mdém. de Pet. I, 455,

3 Pascal Traité de I'équil. p. 199.
4 Phil, Tr. n. 171s

5 Ebend. n. 181.

6 Nouv. Mag, Francois. 1750, Dec.

Hhh 2




932 Barometer,
Maman?® Corranp? und andere angenommen, und zwar in
der Art, dals sie ein Fallen desselben bewirken solle.  In-
dels zieht e Liic? diese Behauptung in Zweifel , und nach
Corre? ist sie der Erfahrung nach unstatthaft. So fern aber!
als die Wirme die Verdunstung und die wiisserigen Metcore
aller Art bedingt, kann sie zugleich auch mittelbarve Ursache
der barometrischen Schwankungen seyn.

Alle ubrigen Barometerverinderungen, aulser den ange-
gebenen regelmifsigen, werden unter die unregelmilsigen
gerechnet, woriiber man im Allgemeinen sagen kann, dals
sie, die feinsten Schwankungen mitgerechnet, nie aufhéren,
mdem \'Ul‘ziiglit'll unter hsheren Breiten bei den unansgeselz—
ten Zersetzungen in der Atmosphire, der ungleichen nnd
partiellen Erwirmungen dersclben und den dadurch erzeug-

ten Strémungen nebst dem Widerstande, und den mannig

o
'

faltigen Modificationen ; welche diese durch dic Gegenstinds
auf der Erdoberfliche erleiden, an schr feinen Barometern
eine unaufhérliche Bewegung wahrgenommen wird. Leicht
ist es daher evklirlich, dals die barometrischen Schwankun-
gen auf der See weit geringer und minder zahlreich sind als
an den Kiisten, und noch mehr tiefer Tandeinwirts, desglei-
ehen dafs sic mit der Exhebung iiber dic Meeresfliche abnéh-
men. © Nach 15 monatlichen Beobachtungen nimlich in Genf
und auf dem Hospitinm des St. Bernhard in denJahren 1817
und -18 betrug die Differenz des héchsten und niedrigsten

Standes unten 7,74 ILin. oben 7,14°.  Auch in "Thillern

sollen zach Corre® die Barometerverinderungen stirker
seyn als auf Bergen. Als allgemeine Regel ist ferner ansge-

macht, dafls die Schwankungen stirker sind im Winter, als
im Sommer, nach einigen Beobachtern am zahlreichsten in

den 'Nachtgleichen; die grolste mittlere Hshe aber fillt in

1 Reencil des Diss. qui ont remporté le Prix de I'Ac. de Bourdeanx.

T A,
a2 Manchester Mem. IV, Darwin’s Botanik Garden 1. P- 79. ..
5 Recherch. T. L. sect, L chap, 3.
4 J. 4. Ph, XLIV. 232.
5 Bibl. univ. X, 23.
6 J. de Ph, XLIV, 232,
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den Sommer.  Corre ' hat diese Regeln aufgestellt, und aus
seinen spiteren Beobachtungen in Paris von 1806 bis:1808
dic Groslse der Variationen fiir jede Jahrszeit angegeben %
[Hiernach betrugen sie :

o L.bis 28 Z. 9 L. = 19 L.
L.—28Z 7L = 14 L.
—928Z. 7L = 11 L.
J—028Z. 9L = 17L.

»o
~¥
2

Im Winter von

%)
~3
L&)

Im |'|'ii]1]fng —

-3
oo
-

Im Sommer —

Im Herbst — 2

~¥
N
t

[Tiernach fiele indels der héchste Stand in den Winter und
ITerbst, uibereinstimmend mit Groxav’, nach welchem das
Barometer ofter und schmeller und stirker im Winter
schwankt als im Sommer, indem es im Winter seinen hich-
sten und niedrigsten Stand erreicht, ersteren in der Regel
im December, letzteren im Januar. TEben dieses hestitigen
die durch Ramond 4 imi Jahre 1807 zu Paris und Clermont-
Ferrand angestellten Beobachtungen. Auch aus den Peters-
burger Beobachtungen von 1772 bis 1790 folgt, dals die
grifsten Schwankungen im December statt finden 5, Aus den
von Mever und Krarr angestellten ergeben sich nach Lro-

rorp v. Bucmn ¢ folgende Variationen.

[m Januar — 16,600 Lin. Im Juli — 7,536 Lin.
Februar — 14,880 — J\Ilgllﬁt Promt 9,000 =
Mirz — 13,416 — Sept. et 42,3060 T
April — 412,003 — Oct. - 43,954 —~—
Mai — 9,900 — Nov. ' 15,960 —
Juni - 8,640 — Dec. - 416,680 —

Dic oben nach dem ehen genannten Gelehrten mitgetheilte
Uchersicht der Diflerenzen des Barometerstandes unter ver

schiedencn Breiten ergeben gleichfalls, dals die gitlsten in
den Januar fallen. Blofs in Umeo fallen sie, wie in Pe-
tersburg, in den December. Merkwirdige Resultate Liefern
dic meteorologischen Register, welche von Parry auf und

———————————

1 aJja 0.

3. de Ph. LXVIIL 3a7.

Schrift. der Berl, Ges. nat, Fr. II, 31,
Biot Traité. L 103,

Ann. of Phil; N. S. 1IV. 15.

6'3.d. Ph. XLIX; 85.

ok R
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fuhrt wurden.

beobachteten ?:

Barometer.

in‘der Nihe der Insel Melville ein ganzes Jahr hindurch ge-

Hiernach betrungen die Dillerenzen des Baro-

meterstandes in par. Zollen*

Ang. 0,137
Sept. 0,668

Oect. 0

479

Nov. 0,307
Dee. 1,065
Jan. 0,884

reicht ‘aber keine 13 par. Lin.

fallender erscheinen, da Sconresey . im nére

Febr: 0,426
Mirz 0,806
Apr.. 0,990
Mai 0,117
Junt ' 0;407
Juli 0,264

Die grifste Differenz fillt auch hier in den December, er-
o

Es muls dieses so viel auf-

1ien Polarmeere

weit stirkere, und oft sehr schnelle Wechsel wahrnalim, Un-
ter die merkwiurdigsten gehéren folgende in englischen Zol-

len, und wihrend der in Stunden angegebenen Zeit von ihin

Jahr l Monat i Breite ‘ Verind. :Zv it
1808 Apr. 4 66°.59' | fiel 0,92 24
_— Mai 12 7740 - 0,72 24
1809 —_— 5 73. 49 — 0,62 24
1812 — 76-23 g S0 T 12
— SR 75. 356 e 1,92 24
1813 [Apr. 7 66. 30 | stieg0,50 | 12
— —— 13 7311 fiel 1,02 12
e — 20 80. 07 =t D, 8% 24
o ~— 24| B0.10 | stieg0,86 | 24
1814 — 13| 71.00 fiel 1,00 | 24
1815 — 12 7 34 sticg 0,60 14
—_— —_ 27 78:°20 fiel 0,81 24
-— — 28 TRSL0 stieg 0,67 12
S s 120 78. 00 — 0,80 20
1816 — 14 72. 54 fiel 0,53 16
1817 - 43 ] 68. 03 -— 0,73 24
— — 48 | 71.56 | — 1,12 | 21
— — 20 | 73.25 stieg 1,01 35
1 Zweite Entdeckungsreise von Parry. Hamb. 1822.

3

2 Account of the Arctic Regions cet. Il Vol. 8. Edinb. 1820 L 371.
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g

Die g

am 2. Mai 1815, die geringste 28,03,am 5. Apr. 1808 un-

s[ste ] von ihm beohachtete Hshe betrug 30,57 c. Z.

ter 66° 50/ N. B. Sonst stand jenseits 71°-N. B das Barome-
ter uie unter 28,75 Z. Ucbrigens befrugen die stirksten
Dillerenzen
Im April wihrend 7 Jahren 2,45 engl. Z.
Mai — 12 — 1,34
Juni — 10 — 1,12

Juli — 6 ==tk 4, 00

Dals das Baromcter im Allgemeinen 1m Sommer hoher steht
als im Winter, und dals namentlich der hdchste mittlere
stand desselben in den Juni fillt, folgert Danton ' aus ei-

sleichen aus denen

enen Beobachtungen zu Manchester, des
von Hurcninsow wihrend 25 Jahren in Liverpool angestell-

\I\ l rsache

liicrvon sicht er die gréfsere Menge der Feuchtigkeit an,

ten, und aus 38 jihrigen der Konigl. Socic

welche zwar leichter ist als die Luft, aber doch die absolute

Menge derselben vermehrt. 'Wiire dieser Grund richtig, wie

immer noch fraglich ist, wenn man ein Gleichgewicht der

Atmosphire auf beiden Hemisphiren annimmt, so mufste der

Barometerstand anf der siidlichen Halbkugel im YWinter gleich-

falls grélser seyn. Sonst kann man im Allgemeinen anneh-
¢

men, dals die unregelmiilsigen baromc trischen Oscillationen

i;.:iip‘\‘ﬁt!i”r]l eine Folge der veridnderlichen W inde sind?

N RUSENSTERN

schreibt daher die Sicherheit, womit er den
Gefahren eines Sturmes jederzeit die geeignetsten Malsregeln

rometer-

cntgegen stellte , hauptsichlich den beharrlichen 1
beobachtungen zu, und Scorespy versichert 3 ., dafs er die
Z

ters mit einer unter 18 Malen 177 Male zutreffenden Gewils-

it nnd Stirke der Stirme aus dem Verhalten des Barome-

gleicher Gewilsheit kann man

heit vorausgesagt habe. Mit g

naclkk Frivpers 4 anch an den Kusten von Neuholland aus dem
Barometerstande auf die Richtung und Stirke der nahe be-

1 Ann. of Phil. XV, 240.
2 S. Winde, und ebend. die Theoric des Zusammenhanges zwi-
schen den Luftstriimungen und Barometerstinden,

3 Account, L, 3

4 Phil. Trans. 1806. P. 1L
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vorstehenden Winde schlielsen. Kurze Andeutungen iiber
den Zusammenhang der Winde und der Barometerstinde in
Paris giebt Corre’, aunsfiibrlichere Wirn ? und Bune KHARDTS
nach vierjihrigen Kopenhagener Beobachtungen, welche fiir
den mittleren Barometerstand bei Ostwinde und W estwinde
cine Differenz von 2,45 p. L. zeigen, desgleichen nach 27

Jihrigen Beobachtungen von Messier in Paris*, wonach fol-

gende Winde und mittlere Barometerstinde in p. L. einander
zugehéren

N. "INW.| w. | sw,

IRy ro-c | & vl *
227,00%1 ! 7,980 | 6,478 | 5,5084

SO. | 0. | XO.

5,3151 j 6,2945 7,1583 | 7,7684%.

|
}
Aus Bequrrin’s Beobachtungen von 1782 bis 86 findet Lro-
¥oLD v, Bucn d den mittleren Barometerstand

bei N.  [NW.| W. |sW.| s. tso.| 0. |NO.

Lin. 336,32|5,85(5,13|3,61|3,06(4,55/6,36|6,62
Hiernach zeigt er, wie nach Rasoxn’s Behauptung man dic
Richtung des Windes eigentlich besser nach dem Barometer-
stande als nach der Windfahne bestimmen kiénne. Eben-
dersclbe nahm deutlich wahr, wie die verschiedenen Luft-
strémungen bei Teneriffa das Barometer ungleich afficirten 9,
I Sommer nimlich, wenn unten N O. oben SW. herrschte,
ist dort der Barometerstand héher , nimlich im Mai bis Aug.
im Mittel 339,173 Lin., wenn aber der Siidwind allcin
herrscht, vom Sept. his April, im Mittel 338,017 Lin.,
beide auf 0° reducirt. Beispiele eines bedentenden Einflus-
scs cinzelner heobachteter Stiirme auf den Stand des Barome-
ters giebt es eine solche Menge , dafls es sich nicht der Mihe
belohnt, sie einzeln namhaft zu machen, z. B. von Bepesar?
v. Bucn® n, v. a.

1]

1 J. de Ph. LXVI, 1qo.

2 Allg. Geogr. Ephem, 1V, 385,

3 M. C, IIL 66.

4 M. C. 1II. 543.

5 Berlin. Denksch. 1818. im Ausz. b, G, LXVIL 2Q k. Vergl. 437.
6 Berlin. Denksch, 1820, 113,

7 Reisen. I, 5g.

8 G. LXVIL 300
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Dals vor und beim Regen und Schueien das Barometer
fillt, ist seit Pascar?, Bearn und Warzis?, Gancix3, pe
Tiic 4, Carminernro® u, a. allgemein bekannt, und hat Ver-
anlassung gegeben, dieses in die Scalen der gemeinen Wet-
terbarometer mit aufzunehmen® Dz Liic 7 war geneigt, dic
gesammten Barometerverinderungen auf die Bildung oder
den Niederschlag des spec. leichteren Wasserdampfes zuriick-
zufithren, wogegen pr Savssvre® geltend machte, dals das
spec. Gew. der vollig trocknen Luft zu der véllig feuchten
sich wi¢ 765 : 764 verhalte, mithin das Aufsteigen des Was-
serdampfes das Gewicht der Luft nur um ¢+ verminderen,

[ 3]
und also nur 2 Lin. Barometerverinderung bewirken kénne,
wodurch allerdings de Luc’s Ansicht widerlegt wird, Das
Fallen des Barometers, so fern es durch den atmosphiirischen
Wasserdampf bedingt wird, ist indels nicht sowohl Folge des
aufsteigenden leichteren Wasserdampfes, als vielmehr des
niedergeschlagenen, und einer dadurch erzeugten rtlichen
Verminderung der Luftmasse, Indels hat hierbei zugleich
die Rightiing des Windes einen bedentenden Einflufs, so dals
masf nur mit Berucksichtigung dieser Bedingung vom Stande
des Barometers auf das eine oder das andere dieser Phino-
mene schlielsen kann”. Lrororp v. Bucn zeigt, dals, wenn
die von ihm angegebenen mittleren Barometerstinde , welche
den zugleich genannten Winden zungehéren, Regen oder
Schnee bringen sollen, das Barometer fur dieselben Winde
folgende Differenzen zeigen muls:

N. |NW.| W. |SW.| 'S8. | §0O.] 0. |NO
Reg. 1,90(0,81]0,95|4,05(0,96|1,52(1,19[1,52
Sch. 3,07 |1,48]1,51[1,68]2,30]1,34}2,98] 2,87

1 Traité de I'dquil. des liqueurs, p. 153,
2 Phil. Tr, N. g und 10.

5 Journ. Helvétique. 1754 u. 35.

4 Recherch, T. I. Sect. 1. ch, 3.

5 Gehlen’s Journ. VILI, 195.

6 S. Regen. Daselbst die Theorie,
Recherch. T. IL. Sect. 1V.

Essay sur I'hygrom. Ess, IV, ch. 3.

W 0O

Halley Phil. Tr. n. 181. Gersten Tentam. System, novi ad muta-

tiones barom. ex matura elateris aérii demonst. Frank(. 1753. §. de la Hire

M¢m. de Par. 1705, Mariotte Discours de la nature de l'air. 1070,
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1 Hist. natur. telluris, Lond. 16

2 H:.:!l.-\',_'.u_ Sect. X,

4 Trans. of the Iiish Acad.

1770, 148 Bibl, Brit. VL g7. 193.
5 Ephem. Soc. met. Palat. II,

g niemand dieser Meinung

3 De Saussire Essay II. ch. 5 et g.

i L | A 1.

in Gren. J. 1V. 5q. Phil, Tr.

6 Atmosphaerae pressio varia observat, bar. propr. et alienis quae-

sita. Ingolst, 1783, 4.

7 Kurze Darstellung der vorziiglichsten Theorien des Feuers. Gitt.

1795

104,

. P

8 Ucber d. Ausdiinstung cet. Leipz. 17g0. C:

diger und falslicher Unterricht in ¢

Japs 69 u.. 70. Vollstin

l. N lnlil. Leipz. .l';‘}:l. 11. Br.

9 Vergl. Atmosphiire, Bestandtheile.

10 G1ovEN:

Tom, VIUI, Cum

in ,\;rn;u[‘.

NELLO eher

B8 g

e di Fis, della Soc. ltal, delle Scienze

1. P. II, p. 140.
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mehn beipflichten. Lister' glanbte sogar die Ursachen der

Barometerverinderungen im Quec ksilber des Barometers su-
chen zu mussen,
Bei den oft sehr partiellen und auf kleine Districte be-

]

schrinkten Luftstrémungen und den mannigfaltigen Hinder-

nissen und bedingenden Umstinden, wodurch die Richtung

und rke derselben auf dem Lande abgeindert wird, bei

denoft se 'l);l:‘iit-llr-n(}('\.xfltl_-:'il_ Regen- und Schneeschauern,

kann es . nicht befremc , wenn die Barometerstinde an Or-
ten, \\‘(;.('fir‘ 1'inr‘:1 n,u!n'r me ill’l Fe {:I‘H"il' YOIl ¢ i]ml:'fl r entfernt
liegen, oft bedeutend verschieden sind. Insbesondere wird
diese Dillerenz auf nicht eben bedeutende Strecken dann be-
merkbar , wenn die Oerter in ungleichen Ighen liegen, in
welchem Falle sie in einzelnen Tagen und selbst in einzelnen
Monaten betrichtlich seyn kann.  So gaben monatliche mitt-

lere Barometerstinde zwischen Rolle und Genf fur eine mitt-

lere Héhe von 15™,5, noch mehr zwischen Rolle und dem

St. Bernhard fur eine mittlere Héhe von 24111™,7 und zwi-
schen Genf und dem St. Bernhard fur eine mittlere Héohe

~ M

ron eine nicht unmerkliche Differenz *. Dagegen
v 2097 ine nicht kliche Difl dageg

miissen auf der andern Seite bei der Beweglichkeit des in sich

zusammenhingenden Luftmeeres, wenn man . die Zeit be-

riicksichtigt, in welcher sich die Bewegungen der Luft fort-

pllanzen kénnen, die Barometerstinde auf nicht zu weit ent-

fernte Strecken sehr ubercinstimmend seyn. Diese Corre-

spondenz, welche auf dem Meere viel grélser ist, findet zu-

auch aunf dem Lande auf eine merkwurdige Weise

vie aus mehreren Vergleichungen gleichzeitiger Beoh-

achtungen evident hervorgeht, z. B. zu La Chapelle und

Florenz auf eine Strecke von 262 lienes, zwischen Harvid

in Dinemark, Gotha, Bordeaux, Minchen, Udine, Pisa,
Turin, Florenz und \l acerata in der Romagna3, desgleichen
zwischen Gotha und Dijon# u. a. m. Ein idhnliches Resultat

1 Phil, Tr, n. 165.

2 Bibl. univ. XIX. 157. Ucber den Einfluls, welchén die EHéhe aunf
den Stand des Barometers hat S. Hohe nmessungen , barometriscle.

Ebend. XVIII. 261
4 Ebend. XIX. g7
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erhielt schon Minrarpi”® aus einer Reihe gleichzeitiger Beoli-
achtungen zu Paris und Ziurich, Corre? durch Vergleichung
von Barometern zu Bordeaux und Montmorenciund Ramond 3
aus den verglichenen gleichzeitigen Barometerverinderungen
zu Paris und Clermont Ferrand.

Das Leuchten der Barometer endlich, welches Picann
41676 zuerst wahrnalim, und nebst ne ra Hire, Jou. Ben-
¥ouLLi, Homsere und Maixax nach den Begriflen der da-
maligen Zeit aus einem cigenthiimlichen Phosphor erklirte 4,
hielt man mit pv Fay meistens fur eine Folge des guten Aus-
gekochtse )'jl\q‘ obgleich Musscnexsroek die Anwesenheit von
etwas Luft fiir notlrwendige Bedingang erklirte . Hawksser?
hielt das Licht fur elcktrisches, durch Reibung des Queck-
silbers an den Glaswiinden, oder von durchstrémender Elck-
tricitit entstanden, welche Meinung ohne Zweifel richtig
und jetzt allgemein angenommen ist®. Dals das Leuchten
ein Beweis aller Abwesenheit von Luft sey, ist falsch, aber
eben so wenig ist Anwesenheit von Luft eine nothwendige
Bedingung, obgleich mnicht véllig ausgekochte Barometer
leichter leuchten. Vorzugliche Bedingung ist die eigenthiim-

liche Beschaffenheit des Glases der Réliren”, M.

1 Mém, de I'Ae, 1709. p. 23. u. 253,

2 J. de Ph, XLI. 54, XLIIL 3%o.

B Biot Traité, I. 103.

4% Hist. de I'Acad. 1700.

5 Hist, de TAc, 1723. p. 295,

G De Liic Recherch. §. 0g.

7 Phil. Tr. 1708,

§ Trembley in Phil, Tr. XLIV. 58,

v Aulser der angegebenen Literatur kénnen moch genannt werden :
Micuai:n v Crest kleine Schriften von Barometern und Thermometern.
A. d. E'r, von J. C, Thenn. Augsb, 1770. Braxner Beschreibung zweier
besond.erer und neuer Barometer, die zu Hihenmessungen vorziiglich zu
gebrauchen sind, als cin Zusatz zu du Crest’s Sammlung. Augsb. 1772. .
C. Houi many Nithiger Unterricht von Barometern, Gétt. 1783. 8. T. G.
v. Micx LLans Beschreibung neuer Barometer.u. s. w. Leipz. 1782, Ue-
bher die iilteren Barometer handelt ausfiulbrlich BiinrisgeErR in Com. Pet.
I. 317 fI. Ueber die neueren Beitrige zur Verfertigung und Verbesserung
d. Baror neters von Vorcr, Erst, Hft, Frankf, 1795, ates Hft, Leipz. 1799.
Biscior bei Schweig, J. XV. 597, Anleitung zur Verfertigung iiberein-
stimme) ader Thermometer und Barometer fiir Kinstler und Liebhaber die-
ser Insty umenteyon Dr.F. Kiryen, Jena 1824 8. (Vollstindig und grindlich).
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Baryum.

Baryum ; Barynm, Barium. Dieses Metall hat
bis jetzt uur vermittelst der galvanischen Elektricitiit oder
vielleicht auch vermittelst des KnallgasgeLlises in schr klei-
ner- Menge rein dargestellt werden kénnen. Nach H. Davy,
scinem Entdecker, ist es grau, ductil und bedeutend schwe-
rer als Vitriolsl. Es. oxydirt sich schon bei gewthnlicher
Temperatur an der Luft und im Wasser.

Scine Verbindungen sind folgende :

Der /;'u.r":'f, die I’;’u.f"i’! - oder Schwererde (68 Ba-
rvam auf § H.‘illi‘l.\[ll“.)‘ ist eine hellgraue erdige Substanz von
alkalischitzender Wirkung. Der Baryt 16st sich im Wasser
zit Barytwasser anf; die heilse Anflésung gibt beim Erkalten
wasserhaltige Barytkrystalle. = Mit Sduren bildet der Baryt

die Barytsalze, “welche im anfgelésten Zustande

wirken und, wenn ‘sic in Wasser léslich sind, yorzi
daran erkannt werden, dals sie sclbst bei grofser Verdun-
nung mit Wasscr durch die Schwefelsiure und ihre Salze
gefiillet werden. Die wichtigeren Barytsalze sind: der £o/i-
lensaure Baryt, welcher als // itherit matirlich vor-
kommt ; der schwefelsaure Baryt oder Sclawerspath,
cin nicht blofs in Wasser, sondern anch in allen Sduren,
aufser Vitriolsl, unauflsslicher Kérper; der salzsaure und
der salpetersaure Baryt, weclche im Wasser 16slich
sind , und vorziiglich zur Entdeckung der Schwefelsiure in
irgend einer wissrigen Fliissigkeit angewendet werden.

Das Baryumbyperoxyd (scheint auf 68 Baryum
16 Sauerstofl' zu enthalten) ist ebenfalls gran. In wissriger
Salzsiure 16st es sich zu salzsaurem Baryt auf, wihrend der
itherschiissige Sauerstoff desselben an einen Theil des VWas-
sers tritt und dieses in Wasserstoffhyperoxyd verwandelt,
worauf die Darstellung dieser merkwiirdigen Substanz beruht.

Das ('/qu/'[)(ui‘l’iun ist eine weilse, schmelzbare, sich
in Wasser zu salzsaurem Baryt auflésende, das Scliwefel-
baryvum eine braune, in Wasser als hydrothionsaurer Ba-
ryt 1ssliche Substanz und das Phosphorbaryum , welches
dunkelrothbraun ist, zerfillt im Wasser zu Baryt, unter-
phosphoriger Sinre mnd sich entwickelnden Phosphorwasser=
stoll'gas. G,




Bathometer.

Bathometer.

Ein Instrument, um grolse Tiefen im Meere zu messen,

von fedog, Ticfe und dém bekannten Worte wiroor,

Gewshnlich wird die Tiefe unmittelbar mit der Sond

melsen, einer starken hi nen Schnur,

-4

Lappen bunten Zeuges von Klafter zn K

bis 50 Pfund schwer, { Dicses Letztere hat

untern Grundfliche eine konische Héhlung, die

ausgefullt wird, damit die Substanz des Grande

kleine Steine , Muscheln sich daran anklebe, was etwa bei

ticfliegenden S:

na
dadurch zur Bestimmung der geographis r
fes dienlich ist.  Allein dieses Werkzeng, so sehr es durch
scine Einfachheit und Genauigkeit sich empfichlt, wird in

grofsern Tiefen von unbequemem Gebrauche. ' Ein beson-

deres Hindernils liegt in der Anhingung des Wassers an die

Lothleine und der daher entsteh

:nden Reibung der Wasser-

. . 3 . . 1
theile an einander, welche auf Lingen von ein und mehrern
tausend Fuls einen Widerstand ausmacht, welcher vereint

mit dem Gewichte des Bleilothes und der Leine selbst, das

Heraunfzichen ungemein miihs acht’. ‘Die raschen He-
bungenund Senkungendes Schiffes, die am Hintertheil lcicht

ein Paar Klafter und mehr betragen mdgen, erschwercn

diese Arbeit durch die Ungleichformigkeit des Zuges. = ier-

zn kommt die Seltenheit ginzlicher Windstillen, die Unan-

hiffs sich

nehmlichkeit, durch Beilegen des S

nen Vortheile des Vorruckens zu wiben fe, oft
gekrummte Richtung di ine erhilt, wenn
£

das Schill nur einigermalsen aus der Stelle rt , was denn

allerdings die richtige Bestimmung der Lothrechten Ticle

schwieriger macht,
Diese Mingel der gewdhnlichen Meeressonde haben schon

lingst die Physiker auf dic Erlindung eines Instruments, ge-

1 An der Insel Tenariffa bedienen sich die Fischer zum Angeln in

grolsen Tiefen des Messingdrathes. Bei einer solchen Leine wiirde. ai-

lerdings die Rleibung
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fithrt, Lei welchem die Tiefe nicht durch eine Schnur, 'sons
dern durch eine Vorrichtung, die denen nnserer 'Wegemes-

gleicht, bestimmt werden kénnte. Es bestcht aus drei

SCr' g

”;:I4|}H=illl!‘lii 1, elrem Gewichte, welches dic :\IE!QLIHI]C

in die Tiefe zieht; 2. einem Schwimmer, welcher si¢, 'wenn
haelsst ist, wieder steigen macht, und 3. auseinigem

jencs

Riderwerke, als Wegemesser.  Zugleich befindet sich ' an
derselben eine Vorrichtung, ve rmittelst welcher das Gewicht,
ein Stein, oder eine Stuckkugel , hervausfillt, so wie.die Ma-
schine auf den Grund stéfst. Der Schwimmer ist etne gut
hemalte Stance von Tannenholz, die mian ‘oben mit einer
leichten blechernen Fahne versehen kann, damit sie beim

Auftaucken desto leichter geschen werden kénne. Der We-

gemesser enthilt eineleicht bewegliche Axe, an deren Vor-

derende zwei kleine, wie' V) im!llliah!k'llfl\'igcl geneigte Flichen
befestigt sind, welche durch den schiefen Stofs des Wassers
in Bewegung gesetzt werden. ' Eine auf dieser Axe einge=
schnittene Schraube ohne Ende ‘greift zu gleicher Zeit in die
Peripherien zweier Rider. ein, von denen das eine 100, das

andere 101 Zihne ha

, ‘so dals dié relative Verruckung bei-
der Rider um ein Hunderttheil threr Eintheilung zu erken-
nien giebt, dals ein ganzer Umlauf, mithin 100 Umdrehun-
gen der Axe vollendet worden seyen®... Man kKann also mit
diesen zwei Rindern bis auf 10000 Umliufe des Axe zih-

len, der Werth eines solchen Umlanfs in Theilen der wvon
der Maschine durchlaufenen Weges wird durch Versuche

bestimmt. Noch muls die Anovdnung getroffen werden, dals

indem durch das Aufstolsen auf den Boden das Gewicht auf-
gelést wird und herausfillt, auch zugleich entweder die Be-

wegung des Wegmessers abgestellt, oder (was wviclleicht
noch besser wire) derselbe senkreclit umgewendet und so

der Weg anch beim Heraufsteigen gemessen werde.

Dieses wire im Allgemeinen ein Abrils eines zweckmi-
fsig eingerichteten Bathometers 2. | Schade jedoch ist ‘es; dafs

1 Achnlich der Einrichtung an Breguets Schriuzihlern. Die Eng-
Linder nennen solche Riider Lunting wheels,

ern'Constructionen, bei wel-

2 Wir ibergehen hier die unvollkomm

chen nian den Wegmesser durch minder sichere Mittel ersctzen wollte,
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die Brauchbarkeit dieses Werkzeuges noch durch keine ' Ver-
suche im Grolsen entschieden ist.  Nicht zu gedenken der
Schwierigkeiten, welche ein schlammiger Boden, Seegras,

und selbst das Eindringen des Seewas
5

rs in hohle oder porsse
Kérper in so grolsen Tiefen dem Wiederaufsteigen der Ma-
schine entgegensetzen konnte, so scheint die wichtigste Be-
denklichkeit in der Frage zu liegen, ob es méglich sey, vom
Verdecke des Schifles einen Kérper von so unbedeutender
Grilse, wie jene Spindel mit ihrer Fahne wire, auf dem
weitent Ocean wahrzunchmen, besonders wenn, was wolil
in den meisten Fiillen statt finden diirfte, entweder das Schill
durch eine unmerkliche Wirkung des Windes weiter getrie-
ben, oder das Bathometer durch Strémungen entfithrt wor-
den wire, Das Stillschweigen , ‘welches bei den neueren in
Englund mit so grolser Vollstindigkeit -veranstalteten Aus-
riistungen fiir die Entdeckung der Nordwe'stlichen Durchfalnet
in Beziehung anf dieses Inmstrnment beobachtet worden ist,
lilst fur seine Anwendbarkeit kein gunstiges Vorurtheil von
Seiten der Seefahrer voraussctzen.: Die Sondirungsversuche,
die auf diesen letztern Reisen fters bis 1000 und mehy
Klafter gemacht worden sind, beweisen iibrigens, dals,
wenn es der Wille des Befchlshabers ist, auch die oben he-~
merkten Hindernisse nicht vermégend 'sind, von einem Ver-
such abzuschrecken, welcher der Physik und der Erdkennt-
nifs so interessante Resultate gewihren kann.  Zu wiinschen
wire jedoch, dals Seefahrer, welche dazu Gelegenheit ha-
ben, wenigstens Versuche iiber das Wiederemporkommen
solcher Stangen und die Mglichkeit sie wahrzunchmen, an-
stellen méchten. Man konnte sich hierbei zur Auslésung
des Steines einer ecinfachen holzernen orrichtung , ' einer
Art Falle, bedienen, die iiberall leicht anzufertigen ist".

.

1 'Man sehe hieriber: Gilb. Aun. Bd. 19, p, 3+% und besonders Bd,
33. P+ 417 und folgg. wo necbst der Nachricht von einer Schrift des Sti-
prian Luisius hieriber auch das Geschichtliche der frithern YVorschlige
zu lesen ist,
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Batterie.

Elektrische Batterie; Suggestus phialis lei-
densibus pluribus una explodentibus, Batterie élec-
trique ; Filectric battery. Einezur clektrischen Gerith-
schaft gehérige Verbindung von melireren Leidner Flaschen,
belegten Glastafeln oder andern belegten, die Elektricitit nichit
leitenden Koérpern, welche man auf einmal laden und ent-
laden, und dadurch elektrische Schlige von ungemeiner Hef-
tigkeit hervorbringen kann, die in ihren Wirkungen denen
des Blitzes schon sehr nahe kommen®.

GravarTn in Danzig verland zuerst, bald nach Entdek-
kung des Leidner Versuchs, mehrere mit Wasser ‘f;l'i";i:ltll

1

Destillirkolben, um den clektrischen Schlag mehr zu ver-

stirken. Frankrin? setzte eilf vierecki Glastafeln in

dhnlicher Absicht zasammen, und gab dieser Einrichtung den
Namen der elektrischen Batterie. Je nachdem man sol-
che Batterieen aus Flaschen oder belegten Glastafeln zusam-

mensetzt, fillt die Einrichtung verschieden aus.

1. Batterieen aus Flaschen.

Die Figur zeigt eine Batterie von 16 mit Stanniol beleg- Fig
tenFlaschen, wie sie bis zu den von vax Mainum angegebe- 17 4.
nen Verbesserungen «als die beste Einrichitung von den Phy-
sikern empfohlen war, und von CavaLro in sciner vollstin-
digen Abhandlung von der Elektricitit beschrieben und ab-
gebildet ist.  Jede von den cylindrischen Flaschen ist mit ei-
nem, mit Siegellackfirnils iiberzogenen Deckel verschlossen,
durch welche ein mit ihrer innern Seite verbundener messin-
gener Stab ’\\ Flasche be f":“_"'lr_} !I“]'\'tll‘!o't,‘llt, der x:!l(:n rund
um Jden Draht E E gebogen, oder noch besser an denselben
angelsthet ist. Man kann diesen Draht auch mit einem
Knopfe versehen, der qumer durchbohrt ist, wo denn der
Draht E E durch die Licher der vier in einer Reihe stehen-
den Flaschen hindurchgesteckt wird, Jeder Draht EE ver-
bindet so die innere Seite von vier Flaschen, und hat an jes
dem Ende einen Knopf. Durch die Drilite FFF konnen

1 ‘-"I'..']. f'f..‘.l-.‘;", ’--.’u-.’._ ne; .ﬁ\.u"\.‘\_r. r;i‘ .lrff. Lr",’r.

Briefe von der Elektr, iibers. von Wilke. Leipzig 1758. 8. p- 36,
I. Bd. f11
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die innern Sciten aller sechzehn Flaschen mit einander ver-
bunden werden. Jeder von denselben hat an dem einen En-
de einen Ring, durch welchen einer ven den Drihten E geht,
an dem andern Ende aber einen messingenen Knopf. Da je-
der derselben sich um den Draht E, der durch scinen Ring
geht, bewegen lilst und auf dem niichsten Draht E aufliegt,
s0 kann man ihn leicht von diesem wegnehmen und auf den
entgegengesetzten Draht E auflegen, und anf diese Art kann
man die Verbindung ciner Reihe Flaschen mit der andern
nach Belieben aufheben und entweder die ganze Batterie oder

nur drei, zwel oder ecine einzig

Reihe von Flaschen ge-
brauchen. Man kann die Verbindung anch durch einen queer-
gehenden Draht, der durch die Lécher der Erdknipfe der
vier je eine Reihe von Flaschen vexbindenden Drihte hin-
durch gesteckt wird, und auf dessen beide Enden gleichfalls
Knopfe aufgeschraubt werden, zu Stande bringen. Der
viereckige Kasten, worin diese Flaschen stehen, ist von Iolz
und auf dem Boden mit Blei oder Stanniol iberlegt, Man
theilt ihn am besten durch quergehende Leisten von 0,5 Z.
Dicke in so viele Ficher als man Flaschen hat, damit diese
sich nicht unmittelbar beriithren, weil bei unmittelbarer Be-
riihrung unter einander es sonst leicht geschicht, dals wenn
durch Selbstentladuiig eine der Flaschen an einer Stelle durch-
bohrt wird, die mit ihr in Beriihrung stchende Flasche, wenn
der Durchbruch an dem Beriihrungsorte erfolgt, zugleich
mit zerbrochen wird. Der Kasten selbst hat an zwei einan-
der gegenuberstehenden Seiten Handhaben, an welchen man
ihn von einem Orte zum andern tragen kann. In der einen
Seite ist ein Loch, durch welches ein eiserner Haken geht,
der mit der metallischen Belegung des Bodens und also mit der
inwendigen Belegung der Flaschen verbunden ist. An diesem
Haken hingt ein Draht, der mit dem andern Ende an dem
Auslader befestigt wird,

Man bestimmt die Grélse einer Batterie nach der Gréfse
der Lelegten Glasfliche, welche die zu ibr gehérigen Flaschen
enthalten, weil sich die Stirke ihres Schlags unter iibrigens
gleichen Umstinden nach der Gréfse dieser Fliche richtet.
Hat z. B. jede Flasche 3 Quadratfuls ktelegte Glasfliche, so
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wird die beschriecbene Batterie von sechzehn Flaschen eine
Batterie von 12 Quadratschuhen genannt. Eine solche ge~:
hért in Vergleich mit andern jetzt gebriuchliclien noch untez
die kleinern, und ist fiir manche Versuche noch wviel zm
schwach. ~ Zum Schmelzen eines Stahldrahts von 0,02 Zoll
Dicke fordert Cavarro cine Batterie von wenigstens dreilsig
Quadratschuhen. Cavarro rith lieber zwei, drei oder mehr
kleinere Batterieen, wie sie die Figur vorstellt, anzulegen,
als eine einzige von sehr grofsen Flaschen, welche schwer und
unbequem sey. Man kénne dann mehrere solcher Battericen
durch einen Draht oder eine Kette leicht vercinigen, wobei
sie in jeder Hinsicht wie cine einzige grolse wirken. Kleine
Flaschen haben indessen den Nachtheil, dafs bei ihrer gros=
sen Menge die Gelegenheiten zum Ausstrémen der Elektri«
citit durch die vielen Knépfe und Drihte, an welchen kleine
Uncbenheiten nicht ganz zu vermeiden sind, vicl hiufiger
vorkommen.

Zu den Flaschen grofser Batterieen muls man starkes und
wohl gekiihltes Glas nehmen, und besonders darauf achten,
dals sich nirgend Fehlstellen, z. B. Kérner von Glasgalle
u. dgl. finden, weil an solchen Stellen der Durchbruch einer
starken Ladung bald erfolgt. Man kaun solche Flaschen
bis zur Hohe von 23 — 244 und von einem Durchmesser
von 124 auns Glashiitten erhalten, wo denn eine einzelne
Flasche iiber 5 Quadratschuh Belegung hat, (wenn man nim-
lich die Belegung auf beiden Seiten zusammenrechnet, wie
dies gewéhnlich von den Schriftstellern ither Elektricitit ge-
schieht)., Cylindrische Flaschen von 154 Hohe und 4 — 54
Durchmesser sind zu gewohnlichen Batterieen schr passend.
Batterieen aus gewohnlichen Apothekerglisern verfertigt,
sind nicht zu empfehlen.

So wie die 7Teylerische Stiftung zu Haarlem die grélste
Elektrisirmaschine besitzt, so hat sic auch die grélsteelek-
trische Batterie aufzuweisen, die vax Marum so vollkommen
als méglich einzurichten sich bemiiht hat. Die beste Batterie,
mit welcher er seine interessanten Versuche uiber die Wir-
kung starker elekirischer Schlige anstellte, bestand aus 9
einzelnen Batterieen, wovon jede 15 Flaschen enthielt, de-
ren jede einzelne einen Quadratschuh Belegung hatte. Die

¥1i 2
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Kasten, worin die Flaschen standen, wurden so an einz
ander gestellt, dals drei in einer Linie neben cinander stan-
den mid folglich 15 E

zusammengesetzte Batterie bestand so aus 135 I'laschien und

schen in einer Reihe. Die ganze

hatte eine Belegung von 135 Quadratschuben, Spiiter ver-
mehrte er diesc Batteriec noch mit sechs neuen gleichen Ka-
sten, so dals sie demnach aus 225 Quadratfuls belegte
Glasfliche in 15 Kasten vertheilt, deren jeder wieder 15
Flaschen enthielt, bestand. - Sie ward durch 160 Umdre-
hungen der Maschine villig geladen. Die absolute Gewalt
ihres stiirksten Schlags schitzt vax Marux auf 10040 PAd.,
indem es thm nimlich gelang, einen Buchsbaumcylinder von
4% Durchmesser und chen so viel Linge, seiner ganzen Linge
nach dadurch zu spalten und also den Zusammenhang von 16
Quadratzoll anfzuheben, der auf jeden Quadratzoll seinen
Versuchen zufolge 645 Pfd. betrug. Von Drihten von L #
Durchmesser schmolz sie den bleiernen und zinnernen in ei-

20, den eisernen von 54, den goldenen von

ner Linge von 1
3%.5, von den silbernen, kupfernen und messingenen keinen
Viertelzoll *.~ Vax Maruvm verglich diese Batterie mit der
von ibm friher gebrauchten von ¢25 Quadratschuh Bele-
gung, und fand, dals die beiderseitigen Wirkungen genau
mit der verschiedenen Grifse der Belegung im Verhiltnils
standen, indem letztere von einem 54 dicken Eisendrath
6 Zoll weit, die verstirkte Batterie dagegen 10 Zoll schmolz®.
Jedoch fiilirte er eine noch viel gréfsere Batterie aus, die
griofste, die wohl zu Stande gebracht ist.  Sie' besteht, so
wie sie noch jetzt in der Teylerischen Sammlung aufbeéwalirt
wird, aus 100 Flaschen jede von 12# Durchmesser und
225— 234 Hohe. Die Gliser selbst sind cylindrisch , bis
ungefihr 4% unterhalb ihrer OefMuung, deren Weite unge-
fihr 54 ist.  Sie sind bis ungefibr 4 Zoll unterhalb diescr
mit Stanniol uberzogen, so dals sie also:in einer Héhe “von
185 — 194 belegt sind, die belegte Oberfliiche jeder Flasche
folglich 5% Quadratfufs, und dewnach die Beleguny der gan-

zen Batterie 550 Quadratfuls betrigt.. Diese 100 Flaschen

1 Vergl. S:'/n’a_g. elektr.

2 van Marum premidre Continuation des Experiences. cet, p. 2.
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sind ia 4 Kasten von gleicher Grifse vertheilt, wovon also jeder
25 Flaschen enthilt. Jeder Kasten ist durch Leisten von £ Z.
Dicke in 25
Grunde. Die Verbindung von je 25 Flaschen ist so cinge-

richtet, dals jede Flasche einzeln herausgenommen, und

Yicher abgetheilt, aus dem oben angegebenen

wenn sie etwa durch eine Selbstentladung durch ihre Glas-
wand zerbrochen wiire, schnell ersetzt werden kamm. Ein
senkrechtes Rohr befindet sich nimlich auf der Mittelflasche
jedes Kastens, an seinem obern Ende mit einer Kugel von
6% Durchmesser versehen, die rund um 24 Lécher hat, in
welche die, cinen Zoll dicken, metallenen Réhren hinein-
passen, deren untcre Enden von den Kugeln, in welchen
die Zuleiter der tibrigen 24 Flaschen endigen, anfgenommen
werden, Diese Kugeln von 3# im Durchmesser haben zu
dicsem Behuf Lécher von 0,25 Z. und die Réhren sind an
ihren unteren Enden mit Zapfen verschen, die in diese Ocll-
nungen hineinpassen. So kann man jede Flasche (mit Aus-
nahme der Mittelflasche) einzeln herausnehmen, ohne dafs
die Verbindung der ubrigen unter einander etwas gestort
wird, indem man das Rohr aus seiner Kugel heransninmt,
welches sehr leicht geschicht, wenn man sein oberes Ende so
weit in die grofsere Mittelkugel hineinschiebt, dafs der Za-
pfen am unteren Ende aus der Oeffuung der Kugel der Fla-
sche selbst herausgcht. Die Verbindung dieser 4 Battericen,
die aber auch einzeln, und wic ans dem Bisherigen erhellt,
auch mit einem beliebigen Theile threr Flaschen bis auf cine
cinzige herab gebraucht werden kénnen, zu einer cinzigen
geschieht durch 4 kupferne Rohren von zwei Zoll Durch-
messer, die in eine kupferne Kugel von § Z. Durchmesser
eingeschraubt sind, so dals sic ein Kreuz bilden; die andern
Enden dieser Rohre sind mit dicken Kupferplatten verschen,
in ihrer Mitte mit cinem Loche durchbohrt, durch welches
die minnliche Schraube geht, die am Ende der Réhre jeder
MitteHlasche der vier Batterieen sich befindet, und auf welche
Messingkugeln von 12# Durchmesser aufgeschraubt werden.
Die Zuleitung geschicht durch zwei Metallrshren, welche
von den Kugeln des Einsaugers ausgehen, und in die zwei
der Maschine nichsten grolsen Kugeln der Mittelllaschen ein-

gesteckt werden.  Beim Gebrauche wird auf eine andere
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dieser vier Kugeln ein Adamsches Ausladeelektrometer auf-
gesteckt ',  Der angegelene betriichtliche Durchmesser der
Verbindungsrohre und Kugeln hindert alles Ausstrémen der
Elektricitit bei Zunahme der Ladung. Diese Riesenbatterie
entsprach auch in ihren Wirkungen vollkommen ihrer Grifse.

[

Von jenem Eisendrathe von <% Zoll Durchmesser, von
)

welchem die Batterie von 225 Quadratfuls Belegung 104
geschmolzen haite, schmolz diese Batterie von 550 Quadrat-
schuh nicht blos 2 414, sondern zerstiubte denselben in glii-
hende Kiigelchen.  Eine Hauptverbesserung der Flaschen
dieser Batterie bestand in der Art, wie die Verbindung mit

. . 2
der innern Belegung gemacht ist ™.
2. Batterieen aus Glastafeln.

Statt der Flaschen kann man auch, wie FrRaNkLIN zuerst
gethan hat, mehrere belegte Glastafeln zu einer Batterie ver-
einigen, Es lilst sich dadurch alles in einen viel kleineren
Raum zusammenbringen. Bonsexsercer hat dazu in Vor-
schlag gebracht, die Glastafeln in die Einschnitte oder Nithe
zweier iiber einander in der gehirigen Entfernung befindli-
cher Brettchen zu schichen, und die positive Belegung auf
der cinen .Seite der Glastafel bis an den einen Rand der-
selben zu verlingern, und auch noch etwas dariber wegge-
hen zu lassen, so dals sic alle zusammenstofsen, und chen so
mit der negativen Belegiung auf der andern Seite zu verfah-
ren. Die Glastafeln brauchten in keiner griolseren Entfer-
nung von einander als 0,75 Z. gecbracht zu werden. Ver-
biinde man dann nur die positive Belegung ciner der Glasta-
feln mit dem Zuleiter der Elektrisir - Maschine, so wiirden
auf diese Weise alle Glastafeln geladen werden, wenn die
entgegengesetzten Belegungen mit dem Erdboden in Verbin-
dung stinden. Indessen wird doch das obere Brettchen,
wenn es auch in wohl uberfirnilste Glassiulen, die in das un-
tere Brettchen eingekittet sind, eingepalst wird, zum Aus-

stromen Veranlassung geben?.

1 8. Elektrometer.

a2 8. Flasche, belegte.

3" Beschreibung einer Elektrisirmaschine u, . w. von G, C. Bohnen-
berger. Stutg: 178%. p. 44.



aus Glastafeln. 0951

D. Daxa ¥ hat folgende sinnreiche Einrichtung erdacht,
um eine Menge von belegten Glastafeln zn einer Batterie in
einen so engen Raum als méglich zusammen zn bringen.  Er
schichtet starke Glastafeln von gleicher und dhnlicher Grélse
mit Zinnfolie iber einander, nimlich Glasplatte, Zinnfolie,
Glasplatte, wieder Zinnfolie und so fort, und zwar so, dals
jede Schicht Zinnfolie rings um etwa zwei Zoll schmiler ist
als die Glasplatte, diese aber 124 Linge und Breite hatte.
Der wechselnden Schichten waren scchs, und die unterste
Glasplatte ruhte auf einer Tafel und stand mit dem Boden in
Verbindung.  Die Schichten yon Zinnfolie, welche hier die
Belegungen darstellten, waren wechselsweise durch Zinn-
streifen unter einander verbunden, nidmlich die erste Schicht
mit der dritten und diese mit der funften, die zweite aber
mit der vierten und diese mit der sechsten und obersten,
welahe zuletzt mit dem Conductor durch einen Dralit im Zu-
sammenhange stand. Auf diese Weise ward die eine Hilfte
der Folienschichten positiv, die andere negativ geladen. Die
Anordnung der einzelnenT'heile ist folgende: aaaaaa Zinn-Fig.
folie; bbbbbb Glasplatten; ¢ verbindende Streifen von175.
Zinnfolie fur die sechste, vierte und zweite Schicht; d ver-
bindende Streifen von Zinnfolie fur die funfte, dritte und
erste Schicht. Oder aber es ist a der verbindende Streifen IMig.
iiber dem Rande der Glasplatten fur die erste, dritte und 176.
funfte Schicht, b der Streiféen, welcher die oberste Zinn-
folie mit der vierten verbindet. Um die Feuchtigkeit abzu-
halten und diec Zinnfolienschichten véllig zu isoliren, uber-
zicht man den mit Zinnfolie micht bedeckten Rand mit ei-
nem Firnils,

Eine solche Batterie soll dem Erfinder zufolge schon sehr
stark wirken, wenn sie den Raum cines miifsigen Quartanten
oder Folianten einnimmt, und sie empfehle sich durch ihre ge-
ringe Kostbarkeit und leichte Tragbarkeit. Ich habe mit 6 Glas-
platten, jede von einem Quadratfuls Oberfliche nach der ange-
zeigten Vorrichtung einen Versuch angestellt, bin.aber in mei-

ner Erwartung getiuscht, Is scheint das blofse Aufliegen der

1 Schweig. J. XXVIIL 257.
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Zinnfolie nicht zu geniigen, um das Glas gehrig zu laden die
Beruhrung muls vielmehr so innig seyn, als dies bei den ge-
wiohnlichen belegten Flaschen und Glastafeln durch Hilfe
des Aufleimens durch Hausenblase, Stirkemehlkleistéer oder
arabisches Gummi der Fall ist.  Auch scheint der schmale
Streifen der Zinnfolie am Rande der Glasplatte zum Ausstré-
men der Llektricitit Veranlassung zu geben *. Ueberhaupt

sind die: Glasplattenbatterieen bei gleicher Belegun

4

-I‘Hl_'

nicht so wirksam wie die aus Flaschen, und lassen sich nicht
zu so hoher Spannung laden, wahrscheinlich weil der scharfe
Rand der Glasplatten znm Entweichien der Blektricitit oder
znm Ucberstrémen von der positiven zur negativen Seite
Veranlassung giebt. Hierzu kommt noch die im Ganzen wvicl
leichtere Zerbrechlichkeit der Glasplatten, und die Noth-
wendigkeit eigener Gestelle zu ihrer Aufstellung, da Dana’s
Vorschlag nicht praktisch scheint. .Aus allen diesen Griin-
den sind wohl diese Glasplattenbattericen nicht recht in Ge-
brauch gekommen.

Die Battericen werden eben so wie einzelne Flaschen ge-
laden und entladen, doch thut beim Laden ein kleiner erster
Leiter bessere Dienste als ein grolser, weil er micht so viel
Elektricitit als der grofsere zerstreunt. Die Endladung von
grolsen Batterieen muls mit der Hulsersten Behutsainkeit ge-
schelien; wenn Versehen bei andern Versuchen blofs unan-
genchme Empfindungen zur Folge haben, so kénnen sie hier
fir die Umstchenden Gesundheit und selbst das Leben in
Gefahr bringen. Man bedient sich daher zur Entladung ei-
ner Batterie stets cines _dusfaders, und es ist bei den man-
nigfaltigen, mit dem verstirkten elektrischen Schlage der
Battericen anzustellenden, Versuchen der unter dem Artikel
s Auslader ““ beschriebene allgemcine IHenleysche besonders
brauchbar. Er verschaflt den Vortheil, den Schlag einer
BRatterie durch oder tiber jeden Kérper gelhen zu lassen, den

man in die zwischen beide Seiten derselben gemachte Ver-

s

1 Borckmaxw in Carlsrube hat nach brieflicher Mittheilung gleich-
falls mit diesen Flaschen Versuche angestellt, aher kein giinstiges Resul-

tat erhalten, Er leitete dieses davon ab, dals die zu nahen entg

setzten Elektricititen einander nentralisiren.
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bindung gebracht hat.  In manchen Fillen ist anch der ge-
wohnliche einfache Auslader dazu hinreichend.

Vax Marom hat zur Entladung seiner grolsen Batterie
von 550 Quadratschuh Belegung einen entsprechenden gros-
sen Auslader angewandt, der ihm den' Vortheil gewilrte,
sich in jeder belichigen Entfernung halten zu kénnen. Auf
einer in einem Dreifuls eingekitteten Glassiule ist eine ku-
pferne Kugel von 6# im Durchmesser isolirt, von welcher
ein langes kupfernes Rohr ansgeht, das in einem Charniere
leicht beweglich und an seinem Ende mit einer Kugel verse-
hen ist, und durch eine, uber eine hinlinglich entfernte
Stelle gehende seidene Schnur auf eine der grolsen Mittel-
kugeln der Batterie mit ihrer Endkugel herabgelassen werden
kann, um den Erschiitterungskreis zu schliefsen. Mit der
dulsern Belegung findet eine Verbindung durch ein dhnliches
von jener kupfernen Kugel abwirts gehendes kupfernes Rohr
statt, das auf ciner am Kasten der Batterie angebrachten Blei-
platte aufruht, zu welcher selbst vom Innern des mit Blei
ausgefiitterten Kastens ein starker Metalldraht fuhrt. Will
man irgend einen Gegenstand der Entladung der Batterie un-
terwerfen, so bringt man ihn in eine solche Lage, dals er
cinerseits die Bleiplatte unten am Kasten der Batterie, an-
dererseits das untere Ende jenes abwiirts gerichteten kupfers
nen Armes des grolsen Ausladers berithrt.

Durch den Schlag einer starken Batterie werden Drihte
von 2 bis 3 Lin. Dicke glithend gemacht, Drihte von %5 Z.
Dicke in einer Strecke von mehreren Zollen in gluhende
Kugeln verwandelt und weit umher zerstreut, noch dunnere
Drihte in eciner Strecke von mehreren Schuhen, namentlich
durch die grolse Batterie der Teylerischen Stiftung der mit
No. 16 bezeichnete Eisendraht, der 5% Zoll Durchmesser
hat, in einer Strecke von 100 Schuhen und daruber ge-
schmolzen, kleinere Strecken desselben in Rauch verwandelt,
durch Gewichte gespannte Drilte verlingert, durch ein
Buch Papier oder ein Spiel Karten Lécher geschlagen, wo-
bei jedes Blatt von der Mitte ans durchbohrt wird, so‘dals
sich die Rinder des Lochs gegen die anliegenden Blitter hin-
ausbeugen , als wenn der Schlag aus jedes Blattes Mitte aus-

gebroclhien wire. Man kann durch den Schlag grélserer Bat-
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tericen selbst gréfsere Thiere, Katzen und Hunde todten,
wenn man den Schlag anf den Kopf richtet, und iil arhaupt
die Wirkungen der Maschinen = Elcktricitit den Wirkungen
des Blitzes schon sehr nahe bringen *. Die Wirkungen einer
Batterie werden noch ansehnlich verstirkt, wenn die zur
Entladung dienende Ver bindung hin und wieder durch un-
vollkommene Leiter unterbrochen wird z. B. durch Strecken

trockenen Holzes, durch Glasréhren, die man inwendig

durch einige Tropfen Wasser feucht erhilt, durch nasse
Schniire u. s w. 2 P.

Bauchredner.

ventriloquus; ventriloque; wentriloguist; nennt man
denjenigen, welcher eine aus verschiedener Entfernung dem
Anscheine nach herkommende, der seinigen ungleiche und
von ihm scheinbar nicht ausgehende oder auch gleichsam in
seinem Bauche gebildete Stimme und Sprache hervorbringt.

Die Kunst des Bauchredens ist ohne Zweifel sebr alt,
und wenn man die Ucbersetzung der Septuaginta fiir genan
ansieht, so geht sie in das hochste Alterthum hinauf, und
hing mit den morgenlindischen und griechischen Orakeln in-
nig zusammen. -Riicksichtlich der ersteren iibersetzen diese3
Zeichen der Wahrsager (©y1a minN) durch onyusia &ye-
orpwivdwy, wobei die Wortbedentung dieses Ausdruckes
zur Gentige ergiebt, dals eigentlich Bauchredner gemeint
sind, welche von spiteren kirchlichen Schriftstellern den
pythonischen Wahrsagern, Zauberern, Guostikern u. a.
gleich gestellt wurden®  Weniger von eigentlichen Bauch-
rednern, als vielmehr blofs von Wahrsagern scheint Cyrillus

von Alexandrien® die Stelle des Propheten verstanden zu

1 s. das Ausfithrlichere unter dem Artikel: Sc/{[ug, elektrischer.
a Cavarro vellstindige Abhandl, iber Elekwricitiit 11, Thl, 5. u.11. Cap:
Apams Versuch iiber die Elekuricitit aus dem Engl, iibers. Leipzig
1785. gr. 8. Cap. 8.
Vin Marvm premidre et seconde Continuation des Experiences
électriques etc.
3 Jesaias XLIV. 25,
4 Balsamon ad Canon LXV. Concilii in Trullo p. 441.
5 Comment. in Jes. loc. laud. ,E;';'(:vnw_u‘m.'.?m'; gnoi vovs Wevdouoy-
TES, ":"” .'u'r'?wru:rn";, ToUs ano 7t tr‘;; U”u:l' wvTeY zrfr‘-du'.,' (':)‘Ef‘lél": OpLE=

vous 16 doxotv , etc.
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