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Krystall,

drigen und 1fach {gliedrigen Ze igerflichen fiir diese merkwiird; ige
Gv.st.lllen-!lnl\pe, mige dem Leser selbst iiberlassen bleiben,

Bei den 1 - und ‘)nnfw'r-n und bei den {- und .)lllinj“i‘ﬂ
hauptaxigen, so wie bei du} 3¢ l:uln-' 4axigen Gestalten sind
demnach die Bezeichnungsarten der T riger-sowohl, als auch die
der Flichen durch die einfachen Zellen ( deren jede nur einen
Strahl jeder Art oder nur eine Fliche jeder Art umfalst) wohl zu
unterscheiden von den Bezeichnungsarten, welche sich auf zu-
sammengesetzte Zellen (deren jede ans zwei oder mehreren, gan-
zen oder zertheilten, einfachen Zellen bestehend gedacht \w-uIe-n
kaon) beziehen. Obwohl nun jede dieser Bezeichnungsarten
von vielfachem Nutzen ist bei der Untersuchung der Eigen-
echaften eines gerengesetzlichen Flichenvereins oder des ihm
entsprechenden Trigervereins u, 8. w., so ist doch wohl von
selbst einlenchtend, dals, wenn blofs von einer m: glichst ge—
dringten l)arxlu“un' der einzeln oder zu mehreren an bvstnmn-
ten Gestalten verbunden auftretenden Flichen - oder ll.iovr.u!:-u
eines Vereins die Rede ist, die Bezeichnung durch einfache
Zellen die zu wiihlende sey. Auch ergiebt sich von selbst, dals
die Tréigcrbe/,eichnun-c; durch die einfachen Zellen am einfach-
sten eine Uebersicht simmtlicher auf gerengesetzlichen Zusam-
menhang hinweisender Verhiiltnisse gestattet und darum den
Vorzug verdient vor den simmtlichen iibrigen Bezeichnungs-
weisen, wenn es blofs um eine miiglichst kurze und einfache
Darlegung dieses Zus:nmmen!mngs zu thun ist,

Gestalten der Krystalle.

Man kann sich vorstellen, als sey das Wachsen und Ent-
stehen der Krystalle abhingig von Kriften, deren Richtungen
senkrecht sind auf die J\natu“ﬂdd;en, gleichviel, ob \\'lriillcll
physische Krifte in diesen Richtungen llnlnlltf'”l.ll‘ gewirkt ha-
ben oder in andern Richtungen, fiir welche eine solche als mitt-
lere erscheint. Es ist nicht unwahrscheinlich , dals die so ver-
einten Krifte in irgend einem gesetzlichen Zusammenhange ste-
hen. Zerlegt man eine derartige Kraft in zwei ader melne:e
andere, nach der Lehre vom Parallelogramme der Krifte, so
dals man sucht, sie durch 2 oder 3 solche auszudriicken , deren
Richtungen gleichfalls auf vorhandene Krystallflichen senkrecht

sind, so ist es wahrscheinlich, dals die Grilse der Kraft, welche
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in einer jeden von diesen Richtungen an sich wirkt, mit der
Griifse der Kraft, welche man ihr beilegen muls, sofern durch

shr Zusammenwirken mit der andern (oder den andern) jene
)

mittlere entstehen soll, in einem gesetzmilsigen Verhiltnisse

stehe. Eine \:;nlvulmu-' der bis jetzt bekannten l\]".'«lul]ée

stalten fiihrt dann zur Annahme lul sender Erfahrungssatze.

1) Die sammitlichen Flichen an einem und demselben Kry-
stalle gehiren zu einem und demselben gerengesetzlichen Fli-
chenvereine , SO dals also auch deren Triger zuv einem gerenge

setzlichen Strahlenvereine gehiren und die Kanten des Kry-

talls jl;u‘.l”--‘ liegen mit "\h\:hln’u eines gereng sesetzlichen Vereins
Lanlumhmniuhm Strahlen.

Daraus lu!nl dann unmittelbar, Q} dals unter den bekannten

l\x\wluliumlmlt n sich keine finden kinne, die einem Gestaltensy-

=

steme angehirt, in welchem nicht einmal die l‘::*-timmnnsmlr..h-

len jeder einzelnen Art unter sich (obgleich sie in Axen liegen,

welche eine von den 3 wichtigsten ;\Ilnu von .\\vn ausmachen)

»u einem und demselben gerengese tzlichen Strahlenvereine ge-

hiren, so dals also 1- '.m:.i mnmf—-!”v Gestalten, bei denen m
:yu-mnl als 3 ist, und hauptax: nlose ."n“lltil!l v 10 a\x'w Gestalten
als Krystalloestalten nicht miiglich sind. Man hat daher fol-
“P‘IlLlf‘ Hauptabthe ilungen von I\I\\tu”“'“\l alten :

1. Klasse hauplaxe nloser !\l\smllf-e\lultt'n. Sie umfalst nur
eine Ordnung, namlich die Ordnung der (\Jn{l(\dll ) 4axigen
Gestalten, !

11. Klasse hauptaxiger K:‘ysl.lllgesl.nhen. Sie hat zwei Ord-
11[1“"('”:

1) Ordnung der 1fach {axigen,

a),l Familie der 1 - und 3maflsigen,
b) Familie der 1- und 2malsigen;
2) Ordnung der mehrfach 1axig gen oder | - und {malsigen.

Mit dieser Eintheilungsart stimmt auf eipe merkwiirdige
Weise das Verhalten der durchsichtigen ]\r\wh”e gegen das
Licht tiberein. Krystalle der Klasse 1 besitzen keine doppelte
Strahlenbrechung?l, wihrend diese E l--vnmll.lh denen der Klasse
11 zusteht. Die der ersten Ordnung 1L Klasse haben  eine Axe

dop l-wltnr Strahlenbrechung, welche mit der einzigen einheitlichen

1 Mit Ausnahme des Boracits.
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Axe, der Hauptaxe, zusammenfillt; jene der zweiten Ordnung
besitzen zwei Axen dop selter Brechung,
Pl 8

Bei iILillwm'nﬂz.uh!i_‘__vn 1- und 1malsigen Gestalten liegen

diese 2 Lichtbrechungsaxen so dals sie mit iroend 9
b 2 o)

werthigen 2fach Igliedrigen Axen zusammenfallen

dals jeder der vier Winkel, welche entsteh

gleich-
’ Lb!‘_"[nh S0y
en, indem sich diese
beiden Lichtbrechungsaxcn durchschneiden
einem 2fach Ql-),ljudriscuSlr.nhlu, d, h,

» halbirt wird von
zweil der drei einheitlichen
fach :}gli(-clrigen Axen fallen in die Ebene der beiden :__:|:-ich-
werthigen I4ich:brechunssnxcn, die 3te ist auf dieser Ebene
senkrecht,

Aber nicht blofs diese T,ichibrcc]mngc\'mhiél!nisse der Kry-
stalle, sondern alle diejenigen ihrer physikalischen Eigenschaf-
ten, die in verschiedenen Richtungen verschieden sich dufsern
ktnnen, stehen mit dieser Abtheilung im '/.mammmL.msr:. Da-
hin gehrt vorziiglich Glanz Elektricitit, Hirte und endlich
'/.nsammenhnn:' der Theile, in sofern er sich durch V.e*ra(hl.ug-*n,
zu erkennen giebt (wovon spater noch aus-
fithrlicher die Rede seyn wird). Krystalle aus der Klasse I ha-
ben nie blofs eine !'Lu;hem'ich!nng

a
Zerspalten u. s, w,

y welche durch vorziiglichen
Glanz sich auszeichnet, sondern stets mehr als 9 solcher Rich-
tungen, die einander in dieser Beziehung gle
aus der ersten Ordnung II. Klasse zeigen

Ulters andern Glanz als auf Seitent

ich sind; solche
auf der Horizontalfliche
dchen; besitzen sie Perlmut—
terglanz, so gehoren sie den Tafelflichen an u.

. Ww. Wenn
Krystalle der I. Klasse durch Erwirmen

polarisch elektrisch
werden, so erhalten sie nicht eine elektrische Axe, sondern
mehrere, die beim Boracit z. B. mit den vier 3

gliedr
zusammenfallen , wiihrend bei hauptaxigen Gestalten

eine elektrische Axe sich zeigt

en Axen

stets nur
die bei solchen in der 1sten
01‘(31111113 II. Klasse mit der}l\mp!axe zusammenfallt (wie |
'l‘urnmlin) und bei solchen der 2ten Ordmmg mit der
dern Griinden als i[;mp!axe an

elm
aus an-
genommenen Axe iibereinstimmt,

Jeder Gypskrystall ist in einer Richtung leichter spaltt
und weicher,

Jay

als in jeder andern, in einer zweiten Richtung

ad von Zer-
y 8o dals man schon daraus zu schlielsen
ist, es werde ihm eine lmuplaxige Krystallform und
zwar eine solche eigen seyn,

biegsam, in jeder andern zeigt er einen héheren Gr
brechlichkeit u. s. w.,

im Stande

in‘welcher mehr als eine einheit-
liche Axe méglich ist, d.h, eine 1- und 1malsige.
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3) Vergleicht man die Flichenarten, die in einer und der-
selben Gestaltenfamilie mislich sind, hinsichtlich auf die Hdu-
figkeit ihres Vorkommens als Ii'r)'stallil;iullrzll mit einander, so
findet man, dals 3gliedrig 4axige Gestalten, deren Flachen
senkrecht sind auf 4gliedrige oder 3gliedrige oder 2gliedrige
Triger, hiufig als Krystallgestalten ausgebildet sind, wihrend
solche, deren Flichen 2fach I':_;liedrige oder 1fach jglimhige

Triger haben, weit seltener sind. Hauptaxige K rystallgestalten,

welche 1- und 2malsig oder 1- und ,'jm:lfsig sind, zeigen hdufig
Flichen senkrecht auf die Hauptaxe oder auf 2fach 2gliedrige

Queraxen {ster und 2ter Art; etwas seltener schon solche, wel-

cht auf 2fach 1gliedrige Queraxen oder auf 2fach

{gliedrige Strebeaxen, am seltensten aber solche, deren Trédger

1fach ]‘;‘Eit-dl'

(.Il(? h(.‘ll;"

Strahlen sind.,

Aus diesem Grunde ergiebt sich von-selbst, dals gewisse
Arten von Gestalten , welche friiher als flichenhalbzihlige, vier-
tels— und achtelszihlize aufgefiihrt worden sind , als Krystalle
selten heobachtet werden kinnen, nicht zu gedenken des Um-
standes, dals es meistens nur Bruchstiicke oder Theile von Kry-
stallen sind, welche dem Beobachter vorliegen, indem dieringsum
mit Ebenen begrenzten Krystalle (die eingeschlossen oder ein-
gewachsen 50\’.1-“;110“} bei weitem seltener sind, als die nur an
ihrem freien Ende regelmilsig ausgebildeten, an dem andern
:migu\\xulnomzn Ende nicht Lrystallartig begrenzten, wodurch
mancher Krystall zu einem flichenvollzdhligen mag erginzt
worden seyn, der es nicht wirklich war. Dessen ungeachtet
bleiben auch diese niedrigeren Grade von ]{t*gz’lnml'si;__\‘lmit, da
wo sie deutlich beobachtbar sind, fiir das tiefere Naturstudium
von Wichtigkeit. Es miige daher hier die Aufzihlung der wei-
teren Unterabtheilungen fiir die Ordnungen und Familien von
Gestalten, welche als Krystalle miglich sind, statt finden mit
]Jt'i\iJiA:!s\.\‘pi,\_“]' Angabe des Namens von wenigstens einer Sub-
stanz, deren l\'_r)'slullc solche Gestalten besitzen, und mit Angabe
der synonymen Benennungen, welche von den Krystallographen
VWerss und Mous gebraucht werden zur Bezeichnung des all-

gemeinen Charakters solcher Formen,

Krystallgestalten kénnen seyn:
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J

Weissische Benen nung

gliedrig 4axig

Mohsische Benennung

Beispiel

1) 8strahlig

sphiroedrisch

tessularisch

Flulsspath

2) 1fach 3gliedri

2
(=]

3) 4strahlig

hemisphiroedrisch
tetraedrisch

semitessularisch von geneigten Flichen

Fahlerz

4) 1fach Jgliedrig r_m:.n::m

o

5) 2 < 4strahlig

hemisphéroedrisch

pyritoedrisch

semitessularisch von parallelen Flichen

Eisenkies
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1- und

3malsig

dirhomboedrisch

Smaragd. ¥

2) 1fach Ggliedrig

semidirhomboedrisch von
lelen Flichen

Apatit. Fig. 24

3-und Jglied

rhomboedrisch

rhomboedrisch

7 1fach 3gliedrig

,E:.:_5:_7:3__,?07 von

Kalkspath.

Fig. 246 A.B. A

Apotomes Eisen,

8) ebenbildlich m_cm&,o:;_.m 3gliedrig

und

“semirhon
semidnn r::::_mn_.._.,n: von

il geneigten, zum

8
on Fliachen
Qenc 1
-hste :_.. ._3:: y __,;r
liedrig
e 3 . i
semirhomboedrisch von Taiaskn
alin.
11) ungleichendig 3gliedrig - verschiedener Bildung an | pis. 951
L= & -
beiden Enden o
—— —1 = e
12) eichendig 1fach 3glied _ Turmalin z. Theil,

P
Ly
.-m
o
=
-
(=]
L]
.hi
Q<
-

ige Ges

rig

i
von den iibrigen, fiir welche hier keine Beispiele aufgefihrt wurden,

lied

o

ig

gleichstellig 2Zend

Dals

1




spaterx

1- und w:?.;..._.m

1

ammenwachsangen zweier

wire

1) 4gliedrig , I pyramidal Zinnstein. Fig,

1nd

2) L s o pen™ 2| Schecors. B

)ebenbildlich ichendig
L._.w:m;_:.n

ranz fremd s

g

4 ::m_..wnrc:ﬁ:m ._m:mi_.mm

cht

setzmilsigen Zus

1C

..\Qy:cm_..?rm:&m 1fach
4galied

i
C

3 . stellioc © 1¢
C.‘_ oerenstel 18 lc:rrm
{ . 2
..ry._:; 1

semipyramidal von ge-
neigten Fliachen

o

Kupferkies. Fig, 245.

den

stalle (den Zwillingen, Drillingen u. s, w.) ein-

tetraedrisch ._:_i:m

yon

o ._m:Ll:m 2endig 1fach vielleicht diirfte der Ku-
w._u,:nL:m pferkies eher hier als bei
NT. 6. beispielsweise er-
wihnt werden miissen.

Lehre

dem Gebiete der Krystallkunde n
oder mehrerer Kry:

bei/der
leachten.
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D.

1-

und 4malsig

1) 2gliedrig

prismatisch

2) 1fach 2gliedrig

3) ebenbildlich 2endi;

4]
o

semiprismatisch

4) ungleichendig 2gliedrig

prismatisch mit verschie-| r

chen an ent-

.tzten Enden

A._:..e.,c_:r.
n. 237

Fig. 237.

Epidot (kann auch als 1glie-
betrachtet werden).

ig. 249 A.

Bittersalz. [

Topas.

Galmei. Fig. 250.

5) ungleichendig 1fach 2gliedrig

6) 1gliedrig?

7) 1fach 1gliedrig *
8) ebenbildlich gleichendig
1gliedrig

{ - und 1gliedrig

1atisch

semiprism

te

ismatisch

tog

9 m?mcrim_:m %endig 1gliedrig

10) ﬁ,_ln.r.f_..:_m. 2endig :,.,_MJ_H1
1gliedrig

¥

endig 1 oliedr

richendig 1fach 1glie-

lende zum Theil

“Elektrischer Axinit ?

(Havy.)

ie=

1

-}

drigen und der 1fach 1;

iec

1
sind von jeder Beziehung auf Gerenge-

1 Dals unsere Abtheilangen der 1

ig
er ihnen zum Grunde liegenden Strahlensysteme, ist aus

setzlichkeit d

drigen Gestalten unabhin
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4). Wenn man die Gesammtheit verschiedener einzelnen
Krystallformen aus einer und derselben 1fu{r_-rubthnilung von
Krystallgestalten, welche so beschaffen sind, dals, wenn sie in
tibereinstimmender Stellung sich befinden, die Flichen aller zil
einem und demselben gerengesetzlichen Flichenvereine gehiren,
zusammenfalst als zu einer und derselben Krystallreihe gehorig,

so dafs die Classen, Ordnungen, Familien und Unterabtheilun-

gen von [‘\rvsta!]ﬂmhnltr-n zugleich als den Classen, Ordn: ungen,
Familien und Arten von l\r\ stallreihen enixlue(,hcnd e;x,d‘()“].)n,
so hat man félgende Erfahrungssitze :

a) Krystalle,; welche zu verschiedenen Krystallreihen ge-
héren, zeigen sich auch in mehreren wvon den \‘-be‘nlli(‘h\h'll
ihrer ]1'1}'51]{3'15(]1(‘!] und chemischen Eigenschaften verschieden,
Dals zwei Krystalle, welche in verschiedene' Classen, Ordnun-
gen und Familien von Krystallreihen gehoren, anch andere,
nicht blols die Gestalt angehende, Verschiedenheiten besitzen, ist
oben bereits erwihnt worden, dafls aber auch die Artenversc hie=
denheit der Krystallreihen anf andere Verschiedenheit zu schlie~
[sen berechtige, ungeachtet etwaiger sonstiger Uebereinstimmun=
gen, dafiir migen folgende Beispiele sprechén. Zwischen den
beiden bekanntesten Kobalterzen ist die wichtigste dulsere Ver-
schiedenheit um':ule darin begriindet, dals die Krystalle des einen
(1fach 3gliedrig) 2 ><dstrahlige sind, wihrend die des andern
nur als. (2fach Jgliedrig 8strahlige erscheinen; die wichtigste

innere Verschiedenheit, welche dieser dulseren entspricht, liegt

der Art, wie der Bf‘;l'il!‘ derselben gewonnen wurde, einleuchtend. Es
kann daher, in gerer

sesetzlicher Hinsicht, bei manchen Igliedrigen
Gestalten zweckmilsig seyn, in der ]':z':’.r~|r5n|nn_;_§ auszugehen von Zel-
9
2

len mit rechten und einem schiefen Winkel (2fach rechtwinklice
\ A

oder monoklinometrische Zellen),  wihrend bei andern gleichfall

1g liedrigen Gestalten ihrer Eingliedrigkeit unbeschadet zweckmalsi

von .Jlm.h IL'thl\;U!-.“(;'.'!l (orthometrischen) Zellen ausgegangen wird,

Ebenso dndert sich der allgemeine Charakter der 1fach 1gliedrigen

Gestalten, als solcher, nic l;r, obgleich fiir die gerengesetzliche Be-

zeichpung maglicher Weise bei den eine:

von Sfach rechtwinkligen

bei den andern von 2fach rechtwinkligen, bei den Sten von 1fach

rechtwinkligen (diklinometrischen), bei den 4ten von Sfach schiefwink-

igen (triklinometrisehen), und zwar hier wieder entweder von 1fach
/9
rechtkantigen ‘(diklinoedrischien) oiler von 8fach schiefkantigen: ( tri-
klinoedrischen) Zellen ausgegangen wird, wenn man die einfachste
gegang

Dur:tcllung des Zulu:nma.a.aumlcu!lun‘.‘,s erhalten will,
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darin’, dafsjene aus Schwefel, Arsenik und Kobalt, diese blofs
aus Arsenilt und Kobalt bestehen, Bei 1- und 3malsigen geren-
stellig 2endig 9fach 3"11!.(]:1“9[1 Krystallen finden andere Ver=
hiltnisse des Zusammenhaltes und der Theilbarkeit statt, als
bei gleichstellig 2endigen 9fach Ggliedrigen u. s, w. Noch aunf-
fallender sind die V er-.dm’donht-iten bei | - und {malsigen Kry=-
stallen, je nachdem sie zu Krystallreihen gehiren, welche 2glie~
drig oder 1g liedrig oder 1fach 1gliedrig sind, So ist der was=
serfreie .‘th\\ElClbﬂlll’t‘ Kalk 2gliedrig, der wasserhaltige aber
2fach 1g liedrig u. s« W. Als ganz vorziiglich wichtig muls es
aber gelten, dafs bei Krystallreihen einer Art, die nur in Be-
ziehung auf das urspriingliche -‘ercn”eset/nche Malsverhiltnils
verschieden sind , stets w esen!]uhc Verschiedenheit hinsichtlich
auf chemische und pi)_\'sliiuhsghc Eigenschaften vorhanden ist,
b) Umgekehrt, wenn Krystalle zu einerlei Krystallreihe
gehtren, so besitzen sie auch (sofern sie nicht in die Classe der
hauptaxenlosen Krystalle zu zdhlen sind, welche in physikali-
scher und chemischer Hinsicht sehr \ehdumlﬂn seyn kinnen,
obgleich sie Glieder einer und derselben Krystallreihe sind?, in
der Regel eine anverkennbare Uebereinstimmung  hinsichtlich
auf ihre physikalischen und chemischen Eigenschaften, selbst
dann, wenn ihre #ulsere Form verschieden ist. Es diirfte diese
Regel zwar nicht ohne Ausnahme seyn, wahre Ausnahmen aber
méchten doch wohl zu den Seltenheiten gehbren. Als solct
scheinbare Ausnahme ist anzufithren, dals z. B. die l\r_ybsnlle
der Verbindungen wvon Kohlensdure mit Kalk, mit Bittererde,
mit Al;n]1gn11ta\)'¢llll, mit Eisenoxydul, so wie die der genannten
Siure mit mehreren der genannten Basen zugleich , scheinbar zu
einer und derselben Krystallreihe gehiren oder dals andererseits
die Verbindung des Bleioxyds mit Phosphorsédure und die der-
selben Basis mit Arseniksdure eben so als scheinbar -:;leich ge=

staltet auftreten. Allein erstens hat die genauere Beobachtung

o
nachgewiesen, dals hier. blofs scheinbare Gleichheit der Form

mit wirklicher Gleichheit verwechselt worden ist?, und zweitens

1 Bleiglanz und Flufsspath sind beide in ganz gleichen 8strahli-
P 8 £

gen Gestalten krystallisirt; Fahlerz und Boracit erscheinen beide in

4strahligen, Eisenkies und Glanzkobalt in 2s<4strahligen Gestalten,

2 Der 6flichige Kronrandner des kohlensauren Kalks hat Schei-
telkanten von 105° 5°, der der kohlensauern Bittererde solche von
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findet hier auch wirklich sowohl in physikalischer als in chemi-

scher Hinsicht ein gewisser Grad von Gleichartigkeit det zusam-

mengestellten fas

gleichgestalteten Substanzen statt, welcher
diese formelle Gleichartigkeit minder auffallend macht. Weit auf-
l"““”‘]”‘I"SL‘S‘!TI ist ‘es, dalsSubstanzen von oft sehr versc hiede-
nem Charakter fust gleichgestaltet (oder, wie man es anch sonst
nennt, isomorph) sind, wie z. B, salpetersaures Natron und
kohlensaurer Bittererdekalk u. s, w,

¢) Wenn Krystalle in allen: ihren wesentlichen len sikali-
schen und chemischen Eigenschalten vollkommene Ueberein.
stimmung zeigen, so gehtiren sie auch zu einer und derselben
Krystallreihe, ihre Form ‘sey scheinbar noch so verschieden.
Kohlensaurer Kalk erscheint z. B. als Kalkspath in vielen hundert
verschiedenen Krystallformen, welche alle einer und derselben
Krystallreihe ‘angehtiren. Es kiinnen zwar Krystalle in chemi-
scher Hinsicht keine wesentliche Verschiedenhei it zeigen (wie

dieses z. B. zwischen Arragon und Kalkspath 1 3 :f'.\:-(l:t-:| Strahl-

kies und Eisenkies der Fall ist) und dennoch verschiedenen Kry-

stallreihen angehiiren, aber dann ist stets mehr oder weniger

betriichtliche Verschiedenheit hinsichtlich der hysikalischen I
I

ul=-

‘f'llh

ften vorhanden. Bestimmt man daher den Begriff fiir die
Species der festen homooenen Kirper dahin, dafs man sagt, zu

einer solchen Species gehore alles, was in Beziehung auf simmt-
liche wesentliche physikalische und chemische Eigenschaften
Lehmmus“mnnn' g zeigt, so kann man sagen, die Krystalle einer
und derselben .Hnlc hen Species gehiren zu einer und derselben
Krystallreihe in einer und derselben Classe, Ordnung, Familie
und Unterabtheilung von Krystallgestalten; es liege }P\JL‘!H ein-

zelnen ein Axen- odm blmhlcm\ stem zum Grunde, welches

1070 25°, der der \'vr?:inr]:m‘_; von 1 Atom (oder Mischungsg
kohlensauren Kalkes mit 1 Atom kohlensaurer Bittererde hat
von 1 (105° & 4 107025 ) = 106° 15 u. s. w.3 ein Gesetz, auf

welches zuerst Bevoant aufmerksam gemacht hat, das aber noch durch

ewicht)

laka
solche

vielfach wiederholte Beobacht tungen an andern Substanzen seine voll-

standige Begriindung erhalten muls.

1 Wenigstens ist ein dem kohlensauren Kalke beigemischter
Antheil kohlensauren Strontians, der dadurch, dals er von 8 his 0

Procent variirt, zu erkennen giebt, dafs er im Arragon nicht wesent-

lich sey, unge nigend, die Verschiedenheit beider Substanzen zu er-
79
kliren.
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mit dem aller iibrigen Krystalle derselben Species nicht nur hin-
sichtlich anf die allgemeinen Eigenschaften jeder einzelnen
Axenart (Beschaffenheit der Fliigel und Enden einer Axe) iiber—
einstimmt, sondern auch in jeder Richtung dasselbe Urmals be-
sitzt, das dieser Richtung in jenem Systeme eigen ist, wenn das
Urmals in einer bestimmten Richtung (z. B. in der Richtung der
Hauptaxe) jedesmal =1 gesetzt wird, dasselbe Urmals namlich,
von welchem jede gesetzliche Linge in dieser Richtung ein
blolses Vielfaches nach rationalen Mafszihlern ist.

5) Wenn bei den Krystallen einer und derselben Species
von Substanz hinsichtlich auf die Menge der Flichenarten eine
so grolse Mannigfaltigkeit statt finde, dals, wenn man ausgeht
von den Trigern der Flichen, die sich am wichtigsten machen,

und durch sie die Triger der iibrigen Flichen nach und nach

entwickelt in einer solchen Ordnung, wie sie der gerengesetzli-
chen Entwickelung nach der Auffassung zundchst liegen, man
bis zu sehr entfernt liegenden Gliedern fortschreiten miilste, d, h.
zu solchen, fiir welche die Verhiltnisse der Malszihler durch
immer grolsere und grifsere Zahlen ausgedriickt werden miifsten,
so wiirde die Nachweisung der Gerengesetzlichkeit in der Kry-
stallenwelt an das Unmégliche grenzen; es ist daher eine nicht
unwichtige Erfahrung, dals nur die ersten urspriinglichen und
die ihnen zundchst liegenden, durch die einfachsten und leichte~
sten Entwickelungsoperationen bestimmbaren, Glieder eines ge-
rengesetzlichen Triigervereins den Gegenstand der Untersuchung
ausmachen , wenn von den Krystallen einer und derselben Spe-
cies von Substanz die Rede ist, so dals bei nicht ganz unzweck-
mifsiger Wahl? der als urspriinglich gegeben zu betrachtenden
Triger und deren Malse das Verhaltnils der Malszdhler fiir die
zu ihnen gehtrigen abgeleiteten Triger, sofern sie durch ein
gerengesetzliches Zeichen in Beziehung zu jenen ausgedriickt
werden, ein solches ist, dessen Glieder sich in sehr einfachen
kleinen ganzen Zahlen ausdriicken lassen, welche selten die
Grilse der Zahl 6 erreichen, noch seltener iiber diese Grenze
hinaus sich erstrecken. So ist, um nur ein Beispiel anzufiihren,
aus dem Vorhergehenden erinnerlich, dafs in dem Verhiltnisse
der Malszihler fiir die I. Tridgerbezeichnung bei den wichtigsten
der in der Natur vorkommenden 4axigen {fachen Gestalten kein
1 Da nimlich, wo eine solche statt findet.
Y. Bd. Nonn
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Mafzihler griilser als 2 war, obgleich die Anzahl der anfgefiihr-
ten Flichenarten als Trigerarten nicht kleiner als 13 ist.

Es soll jedoch hierdurch keineswegs behauptet werden, dals
hthere Malszihler gar nicht vorkimen; vielmehr scheint es,
als ob die Natur sich hierin keine bestimmte Grenze gesteckt
habe, aber Fille, in welchen ein Malsziihler als eine der hi-
heren zweizifferigen Zahlen oder wohl gar als eine dreizifferige
Zahl nothwendig ausgedriickt werden muls, sind #ulserst selten
und zum Theil durch so unvollkommene Messungen bestimmt,
dals hieraus keine Einwendung gegen das der Gesammtheit
der bekannten Erfahrungen entsprechende Gesetz der Einfachheit
der Malszahler entnommen werden kann.

6) Was die Frage betrifft, ob bei den Krystallen stets der
Verein der Triger mit dem der kantenthiimlichen Strahlen zu
einem und demselben gerengesetzlichen Strahlenvereine gehire
oder nicht, so ist es zwar nicht gerade unwahrscheinlich, dals
das fragliche Zusammengehiren stets statt finde 3 aber die Nach-
weisung , dals es wirklich so sey, ist in manchen Fillen mit
Schwierigkeiten verkniipft, die davon abhingen, dafs bei der
geréngesetzlichen Bezeichbung der Triger durch kantenthiim-
liche Strahlen, so wie umgekehrt bei der Bezeichnung dieser
durch jene, die Malsziihler mitanter sehr betrichtlich” von jener
hohen Einfachheit abweichen, welche ihnen sonst gewihnlich
eigen zu seyn pflegt,

Wichtig ist die in Rede befindliche Frage besonders des-

halb, weil von ihrer Bejahung oder Verneinung es abhéngt, ob
bei den in der Krystallkunde besonders haufig vorkommenden
1gliedrigen und {fach {gliedrigen Gestalten die gerengesetzliche
Bezeichnungsweise von 3fach rechtwinkligen Zellen ausgehen
diirfe (wodurch alle mathematischen Untersuchungen solcher Ge-
stalten,s besonders aber die mehr trigonometrisch rechnenden, um
ein Bedeutendes vereinfacht und erleichtert werden wiirden),
oder nicht. Da nun aber die mehr geometrische Untersuchung
gerade um so einfachér wird, je kleiner die Malszihler sind,
welche in Betracht kommen , und da ferner auf dem geometri-
schen Wege , besonders mit Hiilfe der Vortheile, welche eine
geschickte, durch vielfaltige Uebung an Beispielen praktisch er-
lernte, Benutzung der Zeigerflichen gewihrt, auch die Auflgsung

aller trigonometrischen dann noch zu lgsenden Aufgaben in der

Art vorbereitet wird, dafs sie nur noch eine sehr g

eringe Miihe
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verarsacht und, wie gezeigt worden, dulserst einfach ist, so
miichte es nicht zweckmilsig seyn, dieBezeichnung durch nicht
3fach rechtwinklige Zellen, welche jedoch einfache kleine Mals-
zihler giebt, zu vertauschen mit jener, welche von 3fach recht-
winkligen Zellen auch bei den lgliedrigen und 1fach {gliedrigen
Gestalten ausgeht, aber Malszihler liefert, welche durch so
grolse Zahlen ausgedriickt werden miissen , dals es zweifelhaft
werden kann, ob nicht das so ausgedriickte Verhiltnils dersel-
ben blofs ein anndhernder Ausdruck fiir ein hier etwa statt fin-
dendes irrationales Verhiltnils sey , ja selbst dann nicht, wenn
im letztern Falle die Malszihler zwar nicht so grols, wie eben
angedeutet worden, aber doch bedeutend grilser werden, als
bei nicht 3fach rechtwinkligen Zellen.

Von der andern Seite scheint gerade die Abwesenheit des
Vorkommens dreier anf einander senkrechter Kanten in solchen
Gestaltenreihen darauf hinzudeuten, dals es nicht naturgemils
sey, von drei auf einander senkrechten, als kantenthiimlich
geltenden Strahlen bei der naturwissenschaftlichen Betrachtung
dieser Gestaltenreihen auszugehen.

Es griindet sich ferner auf die erwihnte Frage und auf de-
ren Beantwortung-g@ine andere Frage, nidmlich die, ob nicht,
wenn man, von dem Gesetze .der einfachen Malszihler - absieht,
die Strahlensysteme aller verschiedenen Krystallreihen zu einem
und demselben gerengehelzlichen Strahlenvereine gehiéren und
also zuletzt zu betrachten seyen als blolse Abweichungen von
dem gerengesetzlichen Strahlenvereine, welcher den 3gliedrig
4axigen Krystallgestalten zum Grunde liegt hinsichtlich auf den
eigenthiimlichen Classencharakter der Hauptaxenlosigkeit , in=
dem eine oder die andere der Axen der hauptaxenlosen Kry-
stallreihe den Charakter der Hauptaxe annimmt und zwar noch
das Urmals, das ihr und den ihr gleichwerthig gewesenen eigen
war, beibehilt, jedoch vervielfaltigt durch einen rationalen Mals-
zihler. So leitet namentlich BeeiTuAvrT? in der neuesten Zeit
aus dem E&flichner, der dabei als Silachiger Ebenrandner mit

dem Axenverhaltnisse {a: 1R : 1r==1:1:} + betrachtet wird,
oder aus dem dazu Et’llfil'j‘_';t‘ll Sfldchigen Ebenrandner 2ter Stel-
lung (1a: 1R :2r) = (1: 1:27°4) andere 8flichige Eben-

randner dadurch ab, dals er das Mals der 4gliedrigen;, nun als

1 Schweigger’s J. d. Ch. 1828 und 1329
Nnnn 2
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Hauptaxe geltenden, Axe desselben mit einem Bruche multiplicirt,
dessen Nenner die Zahl 720 (= dem Producte 15¢ 2 s¢ 35¢ 4
> 5> 6 der gewshnlich vorkommenden Malszidhler) und des-
sen Zihler irgend eine ganze (nicht allzun sehr von 720 verschie-
dene) Zahl ist, und nun das Verhiltnils der so erhaltenen Haupt-
axe zu den unverinderten Queraxen {ster (unel 2ter) Art als das
Axenverhiltnils des neuen 8flichigen Ebenrandners und somit
auch als das primdre kantenthiimliche Malsverhiltnifls einer be-
stimmten 1 - und 2malsigen Krystallreihe betrachtet. Auf ihn-
liche Weise entstehen dann natiirlich auch, wenn solche Ver-
danderangen bei einer einzelnen der vier Jgliedrigen Axen statt
haben, Axenverhéltnisse fiir 1 - und 3malsige Gestalten u. s. w.
Es lalst sich iiber diese, wenigstens in Beziehung auf die etwas
willkiirlich erscheinende Zahl 720, neune Lehre ein griindliches
Urtheil erst dann fillen, wenn sie durch alle Krystallreihen, na-
mentlich auch durch die 1= und Imalsigen, hindurch gefiihrt

seyn wird; denn es ist dabei gar sehr zu beriicksichtigen, dals

i Y | 72 :
die dem Anfangsshede 1 oder -—-—7 zunichst liegenden Glieder
(

=)

4

der Reihe

TI8 UT19551790. 191 722
720° 720" 720’ 720° 720
wenn sie als Tangenten von Winkeln angesehen werden, Win-
kel bestimmen, die nur sehr kleine Differenzen besitzen, und
dals diese Differenzen noch bedeutend kleiner werden, wenn

man zwischen die Glieder dieser Reihe einschaltet die Glieder
der Reihe

513 o 014 ) bl 1
790 V22 750 V2 755 12 720
welche den Vervielfaltigungen der Hauptaxe bei dem 8flichigen
Ebenrandner (a, R, 2r) entsprechen, wihrend jene denen der
Hauptaxe des zum 8flichigen Ebenrandner (a, R, r) gewordenen
8flachners angehiren, und dals solche kleine Differenzen nicht
mehr mit der néthigen Schirfe beobachttrt werdeu konnen. Es

- AR

719 o
ist ndmlich z. B, I"U = Tg.44° 58" un d }/‘l_ Tg. 44° 59
790 _
und — 70 = = Tang. 45° u.s.w,

7) Bei Vergleichung zweier auf gleichwerthigen Trigern
senkrechten Flichen eines und desselben l\nstalls,so wie ihn die
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Natur unmittelbar durch den Act der Krystallisirang liefert, findet
man, dals hiufig die eine derselben dem Mittelpuncte des Kiir-
pers niher liegt, als die andere, folglich griifser ist als diese
u. s, w., und der Krystallkundige muls daher z. B, einen von 8
I ]ulwn begrenzten Kirper fiir einen Sfldichner (im engern Sinne)
halten, wenn nur seine Flichen senkrecht sind auf die 4 Paare
von Trdgern, welche 4 Axen bilden, die so gegen einander
geneigt sind, wie die 3gliedrigen Axen im 4axigen Strahlen-
systeme, gleichviel ob auch wirklich die 8 Fliachen gleich weit
vom Mittelpuncte des Strahlensystems entfernt sind oder nicht,
vorausgesetzt, dafs nicht andere Griinde vorhanden sind, durch
welche die ling[eiuh\vcrlhiglu-i! der 8 Flichen sich ausspricht.
Es geht daraus hervor, dals bei einer Krystallgestalt das Gesetz-
liche fiir jede Flieche zundchst nur in dem Senkrechtseyn auf
einen Triger von (im Verhiltnisse zu den Trigern der iibrigen
Flichen desselben ) bestimmter Richtung zu suchen sey, nicht
aber in dem bestimmten Orte, in welchem sie sich befindet.
Am zweckmalsigsten ist es daher, wenn man bei Untersuchung
der allgemeinen Beschaffenheit eines gegebenen Krystalls

a) eine Gestalt sich vorstellt, welche entsteht, wenn man
in gleicher Entfernung von einem als Mittelpunct dienenden
Puncte simmtlichen Flachen des Krystalls l:.n.u]]clf- Ebenen sich
denkt, um an dieser Gestalt das Gleichwerthige als gleichwer-
thig zu erkennen, und dals man

b) auf das etwa Gesetzmilsige in der ungleichen Verthei-
lung solcher Flachen des wirklichen Krystalls achtet, welche
mit in jenem Bilde als gleichwerthig erscheinenden [‘.l.ll.t“ti lie-
gen, und zu \:lmah die etwaigen anderweitigen Verschie denhei-
ten solcher scheinbar gleichwerthigen Flichen beriicksichtigt,
um Verschiedenwerthiges nicht fiir gleichwerthig anzusehen.
Als solche Verschiedenheiten ungleichwerthiger Flichen treten
auf: ungleiche Stirke und Art des Glanzes, ungleiche Vollkom-
menheit des Ebenseyns ( Glatte und Rauhheit und ganz beson-
ders Streifen, die auf :_‘li'ix]l\\'t‘]‘lhi"l‘el'l Flachen eine gleichwer—
thige Lage haben, nur bei einer oder der andern Fliachenart als
kleinere oder grolsere Unvollkommenheit in der Bildung einer
solchen Fliche auftreten und namentlich als Andeutungen der
Bildung anderer Flichen anzusehen sind, die mit diesen sich in
Kanten schneiden, deren Kantenlinien mit solchen Streifen pa-
rallel liegen wiirden ), haufig auch ungleiche Theilbarkeit und

»
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Hirte des Krystalls in verschiedenen bestimmten Richtungen
u, 8. W,

¢) den gegebenen Krystall mit andern Krystallen derselben
Substanz vergleicht, um den wahren allgemeinen Charakter der
Krystallreihe (d, h. den des ihr zom Grunde liegenden Strahlen-
systems) derselben zu ergriinden, wenn er nicht'bereits bekannt
ist und bei Bestimmung des gegebenen, in Untersuchung be-
findlichen, Krystalls benutat werden kann.

8) Merkwiirdig ist es, dafs Krystallreihen, in deren Axen~
systeme ungleichendige Axen vorkommen, im Allgemeinen sel-
ten sind und dals daher fast stets jeder Krystalifliche eine
zweite, ihr parallele, an demselben Krystalle gegeniibersteht,
welches um so merkwiirdiger ist, da ungleichendige Axen mei-
stens nur den Krystallen eigen sind, welche durch Erwarmung
polarisch elektrisch werden (Turmalin, Boracit, Topas, Galmei
u, 8. W.), wie dieses bereits oben angedeutet worden ist. Daraus
geht aber hervor, dals jene Unterabtheilungen der Krystallge—
stalten, welche sich auf parallelflichige Formen beziehen,, bei
weitem die wichtigsten sind fiir die Krystallkunde, ja auch un-
ter diesen steht einigen ein bedeutend hiufigeres Vorkommen
zu, als den andern. So z, B. ist unter den 4axigen die Abthei-
lung der 8strahligen Gestalten die vorherrschende und unter den
hauptaxigen sind als vorziiglich hiufig zu bezeichnen die Jglie-
drigen, die Qslicdrigun, die 1gliedrigen und die 1fach {gliedri-
gen, weit seltner sind die 4gliedrigen und die Ggliedrigen Kry-
stallreihen.

9) Nicht blofs Zulserlich auf der Oberfliche des Krystalls
sind ebene, gesetzmiilsig liegende Flichenrichtungen zu suchen,
sondern auch im Innern. Ein Krystall von Kalkspath z. B. zer-
fallt beim Zerschlagen mit dem Hammer in eine Menge von
Theilungsstiicken, deren jedes, wenn es von lauter Theilungs-
flichen begrenzt ist, ein Parallelepiped darstellt, das, wenn
seine § Flachen in gleichem Abstande von einem Mittelpuncte
sich befinden, ein Gfachiger Kronrandner mit Scheitelkanten
von 105° 5" ist. Jedes solches Theilungsstiick ldlst dieselbe
Theilung noch weiter zu und so kann man fortfahren in dieser
Zertheilung, so weit als unsere Sinne und unsere Theilungs-
werkzeuge reichen, denn es ist von selbst einleuchtend , dals,
wenn man sich einmal iiherzeugt hat, die ebene Beschaffenheit
der Theilungsflichen riihre nicht von der Beschaffenheit des
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Theilangswerkzeugs her und von der Art, wie es angewandt
wird , sondern sey im innern Baue des Krystalls gegriindet, man
mit griifserer Behutsamkeit, als die ist, welche die rohe An-
wendung des Hammers gestattet, verfahren wird, um die Rich-
tung und Beschaffenheit der durch Spaltung zu erhaltenden
[}ulhmnn_[mmn zu erforschen, und dals man daher Messer
und Meilsel als Zwischenmittel anwendet, um die Wirkung
des Hammerschlags vorziiglich nach derjenigen Richtung hin
zu leiten , in welcher man vermuthet oder weils, dals die Spal-

tung miiglich sey Bei Substanzen, welche leicht spaltbar und

nicht sehr hart sind, kann man den Hammer entbehren, bei sehr
harten wendet man zweckmilsig eine Beils - oder Kneipzange
mit scharfem Maule an, deren Wirkung dann oft noch durch
den Hammexschlag befirdert wird. Verfolgt man bei der Spal-
tang blofs eine der Spaltungsrichtungen ; so zertheilt man den
Krystall in eine beliebi
Dicke. Die I

tung in solche Blatter the ilen zu lassen, heilst ein Blatterdurch-

o

re Menge Blitter von beliebig kleiner

senschaft eines Krystalls, sich nach einer Rich-

gang desselben, Ein und derselbe Krystall besitzt daher meh-
rere Blatterdurchginge , wenn er nach mehreren Richtungen hin
ein Zerspalten in Blitter zulifst, Zuweilen sind in Krystallen
mehr oder minder deutlich sichtbare einzelne Spalten oder Risse
vorhanden, welche (durch zufalligen Schlag, Stofs u.s.w. ent-
standen ) mit Durchgangen p.ml“t" liegen und dadurch deren

Richtungen wverrathen. Die ]Ju?lun in der Richtung eines und
desselben Durchgangs findet an allen Stellen und Theilen des

Krystalls mit gleicher Leichtigkeit statt und nur ein zufallig
schon vorhandener Rils in einer solchen Richtung macht die
Trennung in der Ebene dieses Risses leichter, als in einer an-
dern ihr parallelen , also derselben Durchgangsrichtung entspre-
chenden, Ebene. ‘M-lc.[w meist sichtbare Spalten sind daher ge—
wissermalsen bereits halb entblélste Durchginge.

Senkrecht anf ﬂlr'icllwerllli-m Axenrichtungen eines Krystalls
sind gleich leicht enﬂnlul-.lnne Durchgidnge vorhanden, welche,
unter iibrigens gleichen Umstinden, gleich \ulll.utnm(n ebene
T Ilel]un-‘»li.mhﬂn liefern. Verschiedenwerthigen Axenrichtungen

entsprechen -ebenso, mehr oder minder auffallend, verschieden-
werthige Durchginge. So besitzt z. B. der Gyps drei Arten von
zunichst ins Auge | allrndun Durchgéngen, die einen sind hichst

leicht spaltbar und liefern spwgr]nde bpaltuua:l]dghen, die an-
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dern beiden Arten sind weit minder deutlich und werden durch
das Zerbrechen diinner Gypsblittchen beobachtet; in der einen
dieser beiden Richtungen exfolgt das Zerbrechen leicht und lie-
fert glatte glasartig glinzende Elichen, die durch muscheligen
Bruch unterbrochen sind,  in.der. zweiten ist das Zerbrechen
durch die Biegsamkeit des Blittchens etwas erschwert und die
gewonnene Fliche hat ein gestreiltes, gleichsam faseriges An-
sehenlccon o ;

Spaltungsflichen, die zuweilen ziemlich gleich vollkomme-
nes Ansehen haben, unterscheiden sich oft auffallend, wenn man
sis sehr nahe an das Auge bringt und entfernte Gegenstinde
darauf abgespiegelt beobachtet. . So sind dje Bilder, welche die
eine der beiden deutlichsten Durchgangsrichtungen, z. B, beim
Kalifeldspath, liefert, weit deutlicher als jene, welche die andere
giebt. Die Triger der Durchgangsebenen.gehéiren mit den Trd-
gern der Flichen des Krystalls, folalich auch mit denen aller
Flachen derselben Krystallreihe , zu einem und demselben ge-
rengesetzlichen Strahlenvereine; daher liegen die Durchgiinge
hiufie mit Flichen parallel, welche als Begrenzungstheile des
Krystalls wirklich vorhanden sind, So ist ein ‘Wiirfelkrystall
von Bleiglanz spaltbar, parallel den Wiirfelflichen, in kleine
rechtwinklige Parallelepipede, welche bei gleicher Grélse ihrer
Flichen wieder Wiirfel sind ; ein 8flichner von Flulsspath ist
spaltbar parallel seinen Flichen u.s. w.

Alle Krystalle einer und derselben Substans 1 zeigen, wenn
alle iibrigen Umstinde (namentlich der Grad von Reinheit der
Masse und der Grad von Vollkommenheit der Ausbildung und
Ebenheit der Krystallildchen) dieselben sind, selbst bei ver-
schiedener dulserer Gestalt dennoch dieselben Durchgangsrich-
tungen in demselben Grade der Vollkommenheit.  Sflichner

. von Bleiglanz sind spaltbar in auf ihre 4gliedrigen Axen senk-
rechten Richtungen und die von Theilungsflichen ringsum in
gleichem Abstande begrenzten Theilungsstiicke sind Wiirfel,
eben so wie jene, die aus einem Bleiglanzwiirfel erhalten wurden,

1 Dafls hier nicht Dinge fiir einerle; Substanz gelten, welche

nur einander hichst nahe verwandt, nicht aber wirklich gleich sind,
- versteht sich von selbst; aber auch auf solche erstreckt sich diese
Regel in vielen Fallen, z. B, bei Kalifeldspath und Natronfeldspath,
bei kohlensaurem Kalk uud kohlensaurer Bittererde u. s. w.
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Stirung beim Werden eines Krystalls hat &fters Unebenheit
von sonst ebenen Spaltungsfliichen zur Folge. So zeigt mancher
Flufsspath deutlichere Durchginge, als mancher andere reinere
von ebeneren Krystallflichen begrenzte u.s.w.

Bei mancher Substanz besitzen- die Krystalle nur Durch-
giinge parallel mit Krystallllichen einer Art (Bleiglanz, Zink-
blende, Glimmer uw, s. w.), bei mancher andern aber mit sol-
chen zweier oder mehrerer Arten (Anhydrit, Gyps, Antimon-
glanz u.s.w.). Minder deutliche Durchginge werden in beson-
ders reinen Krystallen oft erst bemerkbar, wihrend sie in min-
der reinen nicht wahrgenommen werden kinnen und die deut-
licheren auch an jenen, wiewohl minder vollkommen, beobacht-
bar sind. So sind beim Kalkspath die Durchginge parallel den
Flichen des (Gflachigen) Kronrandners, dessen Scheitelkanten
105° 5 messen. Allen }\.slksp.ll|1ln‘)‘sta]lo|: eigen, aber nur in
besonders reinen Stiicken, zeigen sich noch Durchginge parallel
den Flichen anderer, zu der in Rede stehenden Krystallreihe
gehiriger, einfacher Gestalten. Die Krystalle mancher Substanzen
lassen nur sehr unvollkommene Durchginge erkennen, in denen
anderer ist Wahrnehmung von Spaltbarkeit nicht maglich. Die
hypothetische Annahme, dals, parallel mit jeder Krystallfliche,
Durchgiinge vorhanden seyen, welche blofs wegen ihres gerin-
geren Grades der Deutlichkeit durch unsere Sinne und unsere
Spaltungswerkzeuge sich nicht wahrnehmen lassen, hat, wenn
sie auch nicht gerade bewiesen werden kann, doch auch nicht
viel gegen sich.

Bei Krystallreihen, in welchen sschiefwandige Gestalten
vorherrschen, in denen die Linge der Hauptaxe besonders iiber-
wiegend hervortritt, kommt Spaltbarkeit senkrecht auf die Haupt-
axe , beisolchen, in welchen die kurzaxigen Gestalten hdufiger
sind, kommt jene senkrecht auf die Queraxen gcwiihnhchel' VOr.
Bei Substanzen, deren Krystalle deutliche Durchginge besitzen,
tritt oft der Fall ein, dals griifsere oder kleinere einzelne (so-

genannte ]\!\\l.llllnlath blitterige ) Massen derselben, = welche
sdxmnhu verhindert waren, sich nach aufsen hin mit Kry stall-
flichen zu begrenzen, dennoch die Durchginge eben so wvoll-
kommen zeigen, als die Krystalle selbst. Bei sonst gleichem
Grade der Vollkommenheit der Durchginge wird die Spaltung
oft besonders erleichtert 1) durch elastische Biegsamkeit der

Blittchen, wie beim Glimmer; 2) durch gemeine Biegsamkeit,
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wie beim Talky: 3) durch geringere Hirte, wie z. B. bei den
Kalkspathdurchgingen oder den Durchgingen bei krystallisirtem
Rohrzucker; in Vergleich mit den eben so vollkommenen Durch-
gingen beim Topas. Wieder in andern Fillen bewirkt das
Vorhandenseyn wvon sehr deutlichen Durchgéngen einen sehr
hohen Grad von Zerbrechlichkeit bei sonst nicht unbedeuntender
Hirte , wie z. B. beim BEulklas.

Erschwerung des Spaltens oder Verminderung der Ebenheit
und Reinheit der Spaltangsflichen oder Abweichung vom Pa-
rallelismus derselben findet statt

a) beim Vorhandenseyn von Einschliissen fremder Substanz.
Dahin gehiiren «) Einschliisse fester Kérper in Krystallen oder
krystallinischen Massen, z. B. Quarz in Kalifeldspath oder Na-
tronfeldspath eingeschlossen, wie im sogenannten Schriftgranit,
Sand in Kalkspathkrystallen enthalien, wie im sogenannten kry-
stallisirten Sandstein von Fontaineblean u. s. w. #) Einschliisse
tropfbar fliissiger Kiirper, die zum Theil Ueberreste von der
Mutterlange sind, aus welcher die Krystalle bei ihrer Bildung
sich' ausgeschieden haben, indem Beispiele bekannt sind, dafls

solche Fliissigkeiten gleich nach dem Zerschlagen ihrer Ul

b

bung oder auch durch andere Einfliisse erhirteten, ja selbst kry-
stallisirten, wihrend andere dergleichen Einschliisse sich als
reines \Wasser verhalten u, s, w.1, ») Einschliisse gas - oder
laftfrmiger Eliissigkeiten. Hierher z, B, das bei manchen schwar-
zen IHornblendekrystallen vorkommende schwammartig Blasige,
gleichsam Bimssteinartige, der Masse, welches ungeachtet der
regelmilsigen dulseren Gestalt und ungeachtet des vorhandenen
B];i:ter;ﬂi‘iisps zuweilen in hohem Grade statt hat, dann die auch
in andern Krystallen nicht seltenen einzelnen grilseren oder klei-

neren eingeschlossenen blasenarticen Raume.

b) beim regelmalsigen oder unregelmilsigen Verwachsen-
seyn eines Krystalls u. s. w, mit Krystallen oder krystallinischen
Theilen derselben Masse, aber von einer abweichenden Stellung,

1 Ueberhaupt ist die Beschaffenheit der in Krystallen u. s, w.

chlossen vorkommenden Flussigkeiten, wie es scheint, eine sehr

einge
verschiedenartige. Sie sind besonders in neuern Zeiten ein Gegen-
stand sorgfaltigerer Aufmerksamkeit geworden und daher in den Zeit-
schriften, welche vorziglich fur P!I:)i!\‘ Chemie und Mineralogie be-
stimmt sind, ein im Verhiltnils zur Seltenheit der Erscheinung h‘“‘“d
sur Sprache kommender Gegenstand.
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wenn hierbei die Spaltungsebene im ‘einen Theile der Masse
nicht auch in’derselben Richtuns im andern Theile fortsetzt,
wie z. B. bei manchen sonst sehr leicht spaltbaren krystallini-
schen Stiicken von Zinkblende u.'s. w.

¢) in manchen Fallen, in welchen der einzelne Krystall
oder das krystallartige Individuum eine mehr oder weniger von
der ebenflichigen abweichende dulsere Gestalt besitzt, so dals
dann #ufsere und innere L'nreﬂf‘ln\ﬁfsi-'keit des Baues von einer
gemeinsamen Ursache hevzurithren scheinen. ' 'Wenn némlich
’\l:\\udmn gen von der Ebenflachigkeit bei Krystallen vorkom-
men, $o imrlut theils keine Storung in der Regelmalsigkeit und
Ebenflichigkeit des Blatter

fiiges dmwlh(n statt, so z. B. bei

J\.:lkspksthkr}ahx”cn, deren Ecken und Kanten in' der Art abge-
yundet sind. dals sie das Anselien haben, als hitte eine ober-
flichliche Schmelzung sie in diesen gleichsam  geflossenen Zu-
stand versetzt, ferner bei Diamantkrystallen mit, wie es scheint,
auf eine nicht ganz regellose Weise gekriimmten Flichen, beil
Gypskrystallen, von denen man name nlIlLll sagen kaon, es h.nbv
bei ilirer Bildung in der Regel ein die Lnst\lllnldendc Thitig-
keit beschrinkendes Bestreben' statt gefunden, de |Slmclzul
Kriimmungen von gewissen Stellen der Krystalloberfliche aus
mehr oder weniger weit, ja se slbst iiber den ganzen Krystall hin
zu verbreiten, um ihn zu einer linsenfdrmig krammfldchigen Ge-
:mh umzuwandeln, ohne dals dabei, selbst wenn er keinen ebenen
Uhvltl.<dn|1lhml mehr zeigt, die E benflichigkeit der Durchgidnge
beeintrichtigt wiirde u. s. w. Theils aber ist mit solchen Un-
regelmilsig Lu.cn in der Form auch Stérung in der Lage und
Ebenflichiy gkeit der Blitterdurchginge verbunden mdem dann
Durchgangsrichtungen, die sonst einander parallel seyn w tirden,
oft mehr oder weniger ficherartig divergiren, so dals an nicht
sehr weit von einander entfernten Stellen parallel seyn sollende
Blitter einen Winkel von 90 und mehr, ja selbst von 180 Gra-
den mit einander bilden; so z. B. bei solchen Turmalinkrystal-
len, deren Hauptaxe, statt eine gerade Linie zu seyn, hufei-
senformig gekriimmt ist, bei Prehnitkrystallen, welche ihrer
Form nach 1mlu oder weniger derjenigen Halfte eines Doppel-
kegels (oo flichigen E [JL.l]ldl]\]lldlb) gleichen, welche entste ht,
wenn eine durch die Hauptaxe gelegte Ebene die Theilung die-
ser Gestalt bewirkt u, s. w, Oft wird auch gleichzeitig mit der

aulsen statt findenden Kriimmung eine ahnliche, nicht selten
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ziemlich regelmiilsige, Kriimmung der Spaltungsflichen beobach-
tet, wie z. B, bei manchen Spatheisensteinkrystallen , bei den
sogenannten sattelfiirmigen Linsen (stumpfe 6flichige Kronrand-
ner mit concay gekriimmten flachen zugerundeten Scheitelkanten

und fast verschwindendem Scheitel ) von Braunspath u. s, w.1
Als merkwiir dig sind in dieser Hinsicht ferner zu erwiihnen ge-
wisse 1n ‘ll'lI'lI{l!]ll vorkommende Glimmerkrystalle, bei. denen
die den Glimmern eignen ungemein deutlichen und leicht ent-
blélsbaren  Spaltungsflichen so gekriimmt sind, dals sie einer
halben Kugelobexflache gleichen.

Durch solches allmiliges Verschwinden der E} benflichigkeit
der Gestalt und der parallelen Stellung der einzelnen Theilchen,
in welche ein einzelner Krystall /mlwt werden kann, findet
natiirlich ein eben so allmili. ger llvhm_nm-f statt in solche Massen
gleichartiger fester Substanzen, deren dulsere Gestalt mehr von
dalserlichen Zuf falligkeiten (Beschaffenheit und Gestalt des gege-
benen Raumes, den sie zu erfiillen gezwungen waren, u. 5. w.)
und von allgemeinen Cohisions - und Adhidsionsgesetzen ab-
hdngt, als. von dem ihnen inwohnenden Bestreben , sich re-
gelmilsig zu gestalten (kugelférmige, traubige, 1!91\‘5{!1[).”“'
und andere '-"x'md-’te Gestalten, lllnliilllll'lllll"f: Ausfiillungen
von blasenartigen Riumen u, 5. w .), wihrend ihr Gefiige aus

dem divergirend Bl itterigen in das diver: airend Strahli

¢ ung

Faserige und wieder in das parallel Faserig ge ubergeht. Findet
ein mldl'b unregelmiilsiges Werden in der Stellung  der einzel-
nen Theile bei m] th Massen statt, welche 5chm] in ihrem
re“_‘:dnmlsr‘,r‘n Zustande als /.u:mlnluenaf:l/‘un_;;en, \‘er\\xuhsnnsen
w. s. w. zweier oder mehrerer, oft unendlich vieler Krystalle an-
gesehen werden miissen?, 1md betrifft dabei die allmalig ge Abwei-

chung von der li?nelmdlw‘l;elt auch die Art der /'.us;unmen—

1 Auch solche Enkrinitenstielglieder y welche einen Cylinder mit
einwirts gekrimmter Seitenfliche oder mit hr:lclr{eudu;mn\zn, leich-
sam trichterférmigen, Enden darstelle :n, ‘besonders die letztere n, zeigen

ein Bldtter rgefuge der sie versteinernden Kalkspathmasse , \uls hes so

besch

ffen ist, dals die durch Spaltung erzeugten l\rum.mdmr re-
gelmalsig krummflachige sind.

2 Die Gesetze, denen solche Verwachsungen unterworfen sind,
werden in dﬂ[l‘OléG dieses Artikels noch ausfithrlicher erliutert \\Crdl.ll.
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setzung mittelbar oder unmittelbar ‘und’ vorzugsweise !, so stellt
eine solche Mineralmasse sich als eine stingelig oder kiirnig ab=
gesonderte (oder krystallinisch kirnige ) du, an welcher die
Absonderungsflichen theils eine besonders leichte Trennung ge=
sfatten, wie bei mancher derartigen Kalkspathmasse, bei man=
chem Amethyst, theils nicht, ‘wie bei sogenanntem carrarischen
Marmor, bei manchem krystallinisch  stingeligen Quarze, der
Gangkliifte im Gebirgsgestein erfiillt u. . w. " Auf dieser ver-
halinifsmilsig leichtern Trennbarkeit beraht vorziiglich ' der Un-
terschied zwischen der Art der Zisammensetzung, welche ‘man
gewdthnlich kirnig abgesondert nennt, und jener, welche man

als ein krystallinisch lmtm ges'Geflige zu unterscheiden pilegt.

Dals auch durch stingelige Zusammensetzung mehrerer In-
dividuen zu einer grifseren Masse fester Substanz ein sehr all-
miliger Uebergang in solche Massen statt findet, .die aus geraden
oder gekriimmten, divergirenden oder p: arallelen Fasern beste~
hen, zeigt sich unter andern sehr deutlich an den hierher geho-

ligen Arleu des Vorkommens von Arragon.

Mit dem krystallinisch grolskdrnigen Gefiige ist verwandt
die Art des Gefiiges, welches grifsere geschmolzene Metallmas=
sen nach der Abkiihlung annehmen, wie dieses am leichtesten
bei Zink, Wismuth u. s. w. beobachtet werden kann, indem
auch hier gewthnlich grilsere Theile der Masse sich neben ein-
ander befinden, die, wenn sie einander in ihrer Ausbildung nach
Aulsen hin nicht beschrinkt hitten, zu einzelnen grolseren Kry-
stallen geworden seyn wiirden , wie sie dieses durch ihr Gefiige
beurkunden: © Aus dem krystallinisch kleinktrnigen Gefiige zeigt
sich ein ununterbrochener Uebergang in das Dichte, wobei die
einzelnen Korner oder Theilchen unmelsbar klein werden. Fin-
det hierbei eine leichte Trennbarkeit, ein deutlicheres Abge-
sondertseyn der einzelnen pulverftrmigen Theile statt, so ist
das Gefiige erdig (wie bei Kreide, Bergmilch u.s, w.) Dem er-

digen Gefiige zunachst steht endlich dlu Pulverform.

1 Dann behilt das einzelne, eine unregelmilsige stingelige oder

plattenfirmige Gestalt oder auch ein gréfseres oder kleineres, scheinbar

gesetzlos gestaltetes, Korn darstellende Krystallindividoum in seinem
Innern noch den regelmilsigen Bau und ist in ebenen Richtungen auf
gewdhnliche Weise bpall]).u, wie z, B. stingeliger Kalkspath,
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Auf eine sehr augenfillige Weise giebt sich oft das Daseyn
von Durchgéngen sowohl, als auch von Zusammensetzung aus
lln“lt‘ldlflrt]“ gestellten 'Jhmlr‘n zu erkennen beim schwicheren
oder stirkeren Erhitzen, beim Einwirken von Sduren, von Was-
ser und andern Auf lésungsmitteln,  So zeigt z. B. der Apophyllit
ein Entblittern. oder Zerblittern, gemiils der sehr deutlich in

ihm vorhandenen Durchg: m'-‘:uletun“

g, sowohl bei schwachem

Erhitzen vor dem I.ulhm!ne, als auch beim Zusammenbringen
mit solchen Sduren, die sein Pulver zu zersetzen im Stande sind.
Der Bergkrystall und andere harte Kérper werden gegliiht und
zum: Theil in Wasser geloscht, um die Spaltung zu m'lvu: itern
oder zu beférdern.  Dasselbe geschieht bei dem Kliiben oder
Cliven (cliver) des Diamants durch die Diamantschleifer, wenn
sie unreine Theile desselben abspalten wollen. Bleislanz, Koch-
salz und andere krystallisirte Substanzen zerknistern hiufig,
wenn man sie rasch erhitzt, und zerspringen in der Richtung
ihrer Durchgiinge u.s. w.

Bereits fm[l;ent!nlu[»te, aber noch nicht sichtbare, den Durch-
giingen parallele Spalten in durchsichtigen Krystallen (besonders
in Edelsteinen ) entdeckt man &fters dadurch, dals man sie er-
wirmt in eine Fliissigkeit legt, deren lichtbrechende E izenschalt

betrachtlich \'eysnhledcn ist von der des Krystalls, J,m~:|

SL”]S
der Flissigkeit macht die Spalte sichtbar?, Oft hwht sich die
]m”e vorhandener l)mc_h-?.nwsxu,htnnwn sowohl, als auch jene
vorhandener /m:-ammenseuungm1chlun:_;cn Zn Cl'liﬂ)l)m} durch
oberflachliche erhabene und vertiefte Streifung auf den Krystall-
fldchen oder Bruchflichen . s. w, Oft auch werden solche Str eifen,
die von der Beschaffenheit des innern Baues Kunde geben, er-
zeugt durch oberflichliche E inwirkung von Auflisun; gsmitteln, in-
dem auch gegen chemisch oder mechanisch wirkende Auflisungs
mittel die geometrisch \'exndnedom\erlJu:_;cn Theile der isry slu“—
ober{liche einen verschieden grolsen Widerstand ausiiben, Soz. B.
zeigt Quarz, der schmale Gebirgskliifte ausfiillt , durch blolses
Zerbrechen oder Zerschlagen sein im hohen Grade krystallini-
sches, stingeliges Gefiige meistens nicht, wohl aber lifst er
es \\':1hl'nehmen, wenn er wiahrend einer geraumen Zeit der

e i
1 Auf solcher Einsaugung beruht, wenigstens zum Theil, auch

die darch Kunst hervorgebrachte Firbung mancher Edelsteine, Zoo-
lithe u. s. w. durch Juwelen - und Mineralienhindler.
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Einwirkung einer Dachtraufe ausgesetzt war oder ‘wenn er, in
einem Kieselschiefer oder Grauwackenschiefergeschiebe enthal-
ten, mit diesem die Einwirkung des Flulswassers erlitten hat,
Eben so zeigen geschmolzne Metalle aufsen eine glatte Ober~
fliche, aber wenn sie in ganzen Stiicken der Einwirkung einer
Siure ansgesetzt werden , welche sie auflésen kann, und man
unterbricht die Einwirkung der Sdure, so erscheinen meistens
Streifen von verschiedener Richtung, so dafs wverschiedene
Winlkel dadurch gebildet werden, wiihrend in vielen Fillen pa-
rallel jeder solchen Richtung mehrere, oft sehr viele Streifen
liegen. Da nun diese Streifen in der Regel als mit Kanten von
Krystallgestalten,, vorziiglich aber von Theilungsgestalten, pa-
rallel liegend betrachtet werden kénnen?, so wird durch sie und
durch die von.ihnen gebildeten Winkel in manchen Fillen eine
Muthmalsung begriindet iiber die Beschaflenheit der von Durch-
gangsebenen eingeschlossenen Theilungsgestalten des Metalls,
selbst wenn die Theilung auf mechanischem Wege nicht miiglich
seyn sollte. Als die interessantesten hierher ;_"ehijrigen Beispiele
sind aufzufiihren die Ergebnisse der von v. WipmassTapTEN 2
angestellten Aetzversuche auf Meteoreisenmassen mittelst Salpe-
tersiure. Die bei diesen Versuchen erzeugten Streifen deuteten
auf den 8flichner als die entsprechende Theilungsgestalt. Das
krystallinische Gefiige der Verzinnung des weilsen Eisenbleches,
welches ihnlich ist dem des Fenstereises 3, wird gleichfalls durch
solches Aetzen kenntlich gemacht und auf diese VWeise der
(wegen einiger Aehnlichkeit mit dem Seidenzeug , welches Mohr
genannt wird) sogenannte Metallmohr (moirée metallique)
erzeugt.

Ganz besonders grols scheint ferner der Einfluls der Lage
der Durchgiinge auf die Art, wie die Elasticitit in krystallisirten

Korpern sich édulsert, indem von der Lage der Durchginge

1 Man kann gewissermafsen sagen, die Kanten des Krystalls,
welche beim Entstchen desselben im Allgemeinen sich frither auszn-
bilden scheinen, als die von ihnen eingeschlossenen Flichen, werden
durch Einwirkung von Auflgsungsmitteln auch spiter zerstort, als die
Flachen.

2 v. Scmmemer’s Beitrige zur Geschichte und Kenntnifs meteori=
scher Stein- und Metallmassen, S. 70.

8 Vergl. Hesser iiber Eiskrystalle und iber die Natur des Fen-

stereises in Kastner’s Archiv.
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die Lage der wverschiedenwerthigen FElasticititsaxen abh#ingt,
Savarr? némlich hat dadurch, dafs er kreisfsrmige Platten aus
Holz, die in verschiedenen zweckmiilsig gewiihlten Richtungen
in Beziehung zur Lage der Jahrringe zum Theil aus diinneren
Aesten und zum Theil aus dicken Stimmen nahe an der Rinde
(wo fiir kleine Stiicke die Jahrringe fast eben und parallel sind)
geschnitten waren, in tSnende Schwingungen versetzte und
Klangfiguren auf ihnen erzeugte, die Veriinderungen kennen zu
Ternen gesucht, welche gewisse zusammengehirige Klangfiguren
erleiden, je nachdem die Kreisfliche der schwingenden Platte
als eine, zu den verschiedenen in dem Holze unter den gewihl-
ten Bedingungen leicht erkennbaren, von der Lage der Fasern
abhéngigen Axen der grélsten, mittlern und kleinsten Elasticitit
auf verschiedene Art geneigte, Schnittebene sich verhielt, wobei
er zugleich die Héhe und Tiefe der ‘entsprechenden Téne als
vorziiglich wichtig beriicksichtigte, und hat dann, nachdem er
hierbei zu wichtigen Ergebnissen gelangt war, seine Methode
angewandt auf kreisférmige, aus grélseren Krystallen auf gleich-
falls zweckmilsig bestimmte WWeise geschnittene, ihrer Lage
nach in Beziehung zom Axensysteme genau bekannte Platten von
Mineralien. Es ergab sich, dals auf diesem Wege die wich-
tigsten Elasticititsaxen eines Krystalls (von Quarz, Spatheisen-
stein u. S. \\'.) sich als ihrer Zahl und Lage nach von dem Fa-
milien - und Artencharakter der Krystallreihe , die der Substanz
eige*n ist, vorzitglich aber von der Lage der ])Hl‘z'/’.’wf{!/.";{.\'."."r'/.’—
tungen bedingt, leicht erkennen lassen, indem sie ihrer Rich-
tung nach mit vorziiglich \\’ichti;en geometrischen Axen des
Krystalls zusammenfallen, dals also umgekehrt durch die in
Rede stehenden Untersuchungen iiber die Lage der Elasticitits-
axen Aufschlufs erhalten wird iiber den Familien- und Arten-
charakter der Krystallreihe und iiber die Lage der Durchgangs-
richtungen.

10) Wenn man diejenigen Fille ausnimmt, in denen bei dem
Zusammengewachsenseyn zweier oder mehrerer \'(:“.\I.’irl(“g oder
unvollstindig ansgebildeter Krystalle an einzelnen Stellen, da

1 Es mdge hier geniigen, durch die wenigen im Text gegebenen
Andeutungen der Savartschen Lehre auf die Wichtigkeit derselben fiis
die Krystallkunde aufmerksam gemacht zu haben. Vollstandig ist sie
wiedergegeben in Poggendorfl’s Annalen XVI, 206 und 248.
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wo die Oberfliche des einen Krystalls mit'der 'des andern zu-
sammentriilt, einspringende; rinnenartige Kanten' 'entstehen, so
gehiren bei Krystallen die einspringenden Kanten und folglich
auch die trichterartig wvertieften Ecken zu den Seltenheiten, ja

man’ kann, den bisherigen Erfahrungen zu Folge, dergleichen

Isrystalle stets fiir so

10 ansehen , «die in ihrer Ausbildung ge-

stiirt wurden und darum unvollkommene al‘l'r\hhi”‘_"‘l,lfll!ﬂ ]

werden kitnnen. Hierher die Wiirfel mit trichterartia vertieften

Flichen (6> 4wandige Keilflichner mit einem Axenverhil
Wall

in welchem die 4gliedrige Axe kleiner als R dst, wenn R

die Q\;“Dxli'ign Axe bedeutet) beim Kochsalz, ‘beim VWismuth,
das nach dem Schmelzen krystallisirt; n.s. w. Wenn daher eine
einzelne Krystallgestalt Flichen wverschiedener Arten d. h, ver-
schiedenen YWerthes hat ’ also eine zusan mengesetzte !H_\.\Ln”--
gestalt (Combinationsgestalt) ist, an welcher die Flichen zweier

oder mehrerer einfacher Gestalten (sie seyen ringsum endlich

begrenzt oder nicht ) vo iden sind, so kénnen die Flichen
jeder einzelnen nur so weit Theile der Begrenzung des Krystalls
seyn, bis sie mit den ihnen ‘zunichst liegenden Flichen anderer
Arten in Kanten oder Ecken 2

her zwei Krystalle hat, welche mit einander in Deziehung aunf
) - 8

sammentreffen. YWenn man da=

jhre Form so weit iibereinstimmen, dals alle Flichenarten des

ersten auch am zweiten in denselben entsprechenden Abstinden

vom Mi r-;}lmun_le‘ vorhanden sind, wihrend der 2te noch eine

Flachenart mehr besitzt als der erste, so wird

3 , wenn man beide

mit einander vergleicht, der letztere das Anschen haben, als ob

er aus dem ersten dadurch entstanden wire, dals an diesem ge-

wisse Theile hinweggeschnitten (abgestampft) scheinen. Es ist

daher, in manchen Fillen wenigstens, micht unvortheilhaft, von

der eben angedeuteten Vorstelltn veise Gebrauch zu machen
o )

aus einer Gestalt durch solches Hinwegschneiden von Theilen
andere Gestalten sich zn bilden und die so von einander abge-
leiteten Gestalten zu \'vl'\‘_‘ln:lc]u:n mit den ihnen {\111.\1'):‘51’(In“m!cn
Krystallgestalten. Die gebriauchlichen Ausdriicke Abstumpfung,
Zuscharfung und Zuspitzung, wovon der 2te sich auf zwei, der
dritfe auf mehr als zwei Schnittflichen_bezieht, deren jede allein
den fraglichen Theil abstumpfen wiirde, sind deshalb nicht un-

] ¥ 1
aende Vorstellung

passend, um eine mehr oder weniger ¢

von der Verwandtschaft zweiler i(l‘\.»'.\a“;,;f-ni.“htn zu geben, be=

sonders dann, wenn die Theile, an welchen, und die Art; wie
Y. Bd. QOooo
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die Abstumpfung statt finden mufls, auf mathematisch bestimmte

Weise angegeben wird.  Die verschiedenen Mittelkrystalle zwi-
schen dem Wiirfel und dem 12-Rautenflichner kiinnen z. B. auf

diese Weise angesehen werden, als seyven sie ihrer Form nach

gleich mit Gestalten, welche man erhalten wiirde, wenn man an

einem YViirfel die Kanten oder an einem 12 - Rantenflichner die
4gliedrigen Ecken regelmilsig, d. h. so, dals man das Gleichwer~

thige als gleichwerthig beriicksichtigt, mehr oder weniger tief,

abstumpfite u. s. w.

11) Beim Zusammengewachsenseyn zweier oder mehrerer
I’\-]"\’:;LIIIF' einer und derselben Substanz von einer und derselben
Form findet meistens eine eigenthumliche Gese tzmalsickeit statt
und solche Zwillings -3 Drillings -, Vierlings- u.s.w. Bildun-
gen sind in der Regel keineswegs blols zufillige Erscheinungen,
Nur selten findet ein blofses Aneinandergewachsenseyn zweier
Krystalle statt, ohne dals der eine Krystall, eben durch die Be~

rihrung,

den andern in seiner _\llniii{(fllllg oehindert hitte. Mei-~
stens hat bei dem Wachsthume der beiden Krystalle der eine
nur diesseit der Berihrungsfliche und der andere nur jenseit

derselben sich vergrifsern und aushilden kinnen; daher ist die

Erscheinung oft so, als ob blols 2 Krystallhidlften oder ii\'wl'f;.:l:l'!t
Theile von Krystallen zu ammengewachsen wéren. Man unter-

scheidet '/"\\'i'li;]l‘_;\'., bei denen die }'.:iw:n1.31\11\1-[“\1;_:- 1

‘.ILiIL‘ eine

einzige Ebene ist(Nebenzwillinge), und solche, an welchen sich

beide Krystalle in mehr als einer Ebene oder auch in einer un-
P ] I e Lo \ 01, &
regelmilsigen Fliche beriihren (I Jurchwachsungen).  Fillt bei
; . . . .
Duarchwachsungen der Mittelpunct des einen Krystalls mit dem

des andern zusammen, so nennt man sie am fiiglichsten Kreuz-

T@

zwillir

Man erkennt 7.\\'.Hinv;;r= u

w, theils daran, dals die Spal-
i N i

hln\‘_‘\.\ll('lltlln‘_"i! dar einen /.\\.‘Hlt)‘_\l\!h!“lu'! wenn sie g neict sind
gegen die Zusammensetzungsfliche, oft nicht in der andern Zwil-

lingshillte fortsetzen, theils daran, dals sie meistens einsprin-

gende Kanten zeigen, theils an der deutli

ch sichtbaren Zusam-
mensetzungsilache u. s, w, Jede Zwillingsbildung lilst sich (wie

Mouns zuerst folgerichtig durchgefiihrt hat) so darstellen, dals

¢ : 3 = : i
man zwei gleiche Krystalle zuerst in paralleler Stellung mit dem
einen der im Zwillinge verbundenen Krystalle sich denkt und
dann den einen um eine bestimmt dny::-_’-n;";p“w!n’ von der Be-

schaffenheit des Zwillings abhingende Axe dreht, so weit, bis
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jeder aulserhalb dieser Axe liegende Punct desselben einen Bo-
gen von 180 Graden beschrieben hat; jeder der beiden einzel-
nen Krystalle erhilt dadurch die Slu-”nng des ihm entsprechen-
den Zwillingstheiles;. Man hat daher die Nebenzwillinge, bei
denen dieses Gesetz der Halbumdrehung am augenfilligsten war,
mit dem Namen Hemitropieen belegt. Da aber, besonders bei
dem Nebeneinandergewachsenseyn, die Art der Zusammenfiigung
in Detracht kommt, so ist noch die Zu&mmmeuat:tzunssil;:’chc an-
zugeben;

Da der Zwilling ein aus zwel einzelnen Theilen bestehen-
des neunes Ganze, eine neue Gestalt ist; so kommt anch die Be=
schaffenheit des Strahlen- oder Axensystems in Betrachtung,
welches dieser Gestalt eizen ist. Bei Nebenzwillingen hat jeder
der beiden verbundenen Theile die Bedeutung einer Hillte der
ganzen Zwillingsgestalt, hat gleichsam aufgehort, eine Einheit
fiir sich zu seyn; daher hat die auf die Zusammensetzungsfliche
senkrechte Axe fiir jeden der beiden einzelnen Theile die Be=

deutung einer ungleichendigen Axe. Fiir den ganzen Zwilling

e stets

aber ist diese Axe, den bisherigen Erfahrungen zufo ;

cine oleichendiges Sie heilse Nebenzwillingsaxe. DBei weitem
am hiufiosten ist die Nebenzwillingsaxe im ganzen Zwillinge

eine gleichstellic 2endige Axe. 5o ist der beim Magneteisen
: E : H

z. BB. vorkommende f\win'n?.\\]”ij'l;, welcher aus zwei (lln\'ﬂ|]—_‘;1(_\_
stindigen) 8flichnern besteht, eine gleichstellig 2endige 2fach

)
hauptaxige Gestalt. Eine der ;t‘lvlhlr”l; Ql'ntli:_{?n

Jolieds

9fach 3gliedrigen Axen des Sflichners, wenn er einzeln ist, hat

fiir ihn . als Zwillinoshilfte , die Bedeutung einer ungleichendi-

3aliedricen Hauptaxe erhalten; die Vereinigung beider

ki, dals diese auf die Zusammensetzunas=

7w i“irl:g. Alften bewi
ebene abcd senkrechte Axe fiir den Zwilling selbst eine gleich=
stellig 2endige 2fach 3cliedrige wird. Ganz dhnlich verhalt sich
der erste dargestellte J\;-Iksju;.tlw.\\'illing_; die fiir den r’inzwim‘nsii':
95« 6ldchigen Kronrandner als ;(’rt'n::tu”i:_* 2endige 2fach 3glie-

drice Axe zu betrachtende Hauptaxe ist in jeder Zwillingshalfte

. . !
unoleichendic seworden, der Zwilling selbst aber ist eine agleich=

stelliz 2endige 2fach 3gliedrige Gestalt, weil seine Nebenzwil=

lingsaxe; welche die Puncte a und b verbindet, diesen erlangten

Charakter auf ihn ibertrdgt. Fiir den zweiten abgebildeten

Kalkspathzwilling fillt die Nebenzwillingsaxe in jeder der ["’i".‘;';

den Zwillingshillten zusammen mit einer Axe, welche im voll-
Ooo00 2
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staindigen einzelnen Krystalle eine gerenstellic 2endige 2fach
{gliedr;

dige 2fach {gliedrige Axe. [Iarallel mit der Linie, welche fiir

o

und ist eine ol

> Queraxe seyn wiirde , gleichstellig 2en-

den einzelnen vollstindigen Krystall die gerenstelliz 2endige
2fach Jgliedrize Hauptaxe ist, lieat die (in der Zusammensez-

zungsebene abcd e durch d nach dem Halbirungspuncte von ab

gehende) un;_-l.:-'uiu'llri 2fach L_’_;_“m!ri:_:r- Axe des Zwillings
Die andere :_:Iui(ll.\hlll.; ‘_’mn“:,:c 2fach I\-_-iiml;j;_n Axe liegt pa-
rallel der Linie, die von & nach e :\_‘_1:!1“11 wiirde. .'?"If"[‘:\\ji[l”};k-.
halfte ist griilser, als die Halfte des Gfldchigen Kronrandners, von
welchem sie ein Theil ist.
Fig. Als 4tes Beispiel miige ein Malachit- Zwilling dienen. Denki
“*man sich die hinter der Al:x.rtllilla':lsvl/.un;ﬂ liche aflyd liegende
Zwillingshilfte ruhig bleibend , die vordere aber um die auf
die Ebene s (oder ¢ff7d ) se n!.w.] ite Nebenzwillingsaxe gedreht,

bewegliche Punct einen Bo

und zwar so weit, bis jeder n von

180° durchlaufen hat, so bilden beide Zwillingshalften in ihrer
nunmehrigen Verbindung eine Gestalt, @hnlich dem einzelnen

t-nl.\ln‘uhvnnlvn .\lufm,’15!4‘\:'7\'514”1‘, dessen [mm“ul mit ¢ d Ij.-:_;pmle

Qendige

2fach I"_‘“l'sll':‘:_y! ist und bei

welchem auch die auf s senkrechte Queraxe denselben allgemei-

Hauptaxe eine gerenstellig

nen Charakter besitzt; im Zwillinge aber ist die auf s senkrechte

Nebenzwillingsaxe eine gleichstellig 2endige 2fach gliedrige

und die [mmllvl mit ¢ J liegende Axe istdie (.n-«]cul;endw Qfach

2gliedrige u. s. w.

Fig. Die Abbildung eines der beim Albit vorkommenden Zwil-

J44 linge stellt den Fall dar, in welchem die auf die Zusammensez~
zungsfliche ¢y de senkrechte Nebenzwillingsaxe eine gleich-
stellig 2endige {fach lgliedrige ist, wobei also jede in ul"f;.'Je
liegende Axe (folglich auch die mit §y parallele) eine ungleich-

Fig E‘l'ldl"f’ {fach 1gliedrige ist, wihrend bei dem einzelnen voll-

“stindigen J\i_\ s!.l”ﬂ jede denkbare Axe eine El\]'('[]ﬁi”{“s 'JL‘ML“:_;G
1fach Igliedrige ist.

Sehr selten diirfte bei Nebenzwillingen der Fall vorkommen,
dals die Nebenzwillingsaxe eine ebenbildlich gleichendige {fach
pgliedrige ist, denn er setzt voraus, dals die Zusammensetzungs—-

ebene, als ebene Figur an sich betrachtet, eine 2fach pgliedrige sey?
? L=} o o J 9

1 Oder allgemeiner: eine 2fach x »< pgliedrige, wenn x eine

ganze Zahl bedeutet. Es setzt dieses Gleichheit von Winkeln voraus,
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withrend die auf sie senkrechte Axe ‘eine blofse 1fach pgliedrige
Axe ist.  Moms1 fiihrt einen hierher gehirigen Periklinzwilling
an. Als eine besondere Merkwiirdigkeit ist es daher zu betrach-
ten, dals bei den durch Kalkspathmasse versteinerten Enkri-
niten ~f\:it\!5!i- dern je zwei an einander sitzende Glieder in Be-
ziehung auf die Durchginge der Kalkspathmasse zu betrachten
sind als Nebenzwillinge, bei denen fast jedesmal die Neben-
zwillingsaxe eine ebenbildlich 2endige 1fach Jeliedrige ist?,

Oft zeigt sich wiederholt die Zunsammensetzungsart nach
dem Gesetze der Nebenzwillingsbildung so, dals an dem 2ten
Krystalle ein 3Jter u,s.w. anliect. Dabei sind entweder die Zu-

dchen einander parallel oder nicht. Sind sie

sammensetzuang
parallel, so besteht das Ganze aus plattenférmigen Theilen, wel-
che, was die Stellung angeht, ausgedriickt werden kinnen durch
a.b.a.b.a.b,a.b..., wenn die Verbindung der beiden Buch-
staben a. b oder b.a einen J\c'he-rn’,\\'i”in‘; bedeutet. Zuweilen
sind die Platten der einen Stellung dicker als die der andern,
welche letztere zuweilen so diinn sind , dals das Ganze auf den
ersten Blick das Ansehen eines einzelnen, vollstindig ausgebil-
deten Krystalls hat, bei naherer _"nlr:\rhllm; aber ergiebt sich,
schnitten ist, welche von einander getrennt

dals er in Platten z

sind durch zuweilen fast unmefsbar diinne Lamellen von dersel-

ben Substanz, aber von anderer Stellung u. s. w. Dadurch er-

iner Flachen

hilt der scheinbar einzelne Krystall auf einigen s
ein gewissermalsen gestreiftes Ansehen, was oft seine wahre
Beschaffenheit erst verrith, Man beobachtet Gebilde solcher Art,
wie sie dieser Zusammensetzung entsprechen, besonders haufig
bei Albit, Periklin, Oligoklas, Labrador, Arragon u.s.w. Sind

so entstehen

die Zusammensetzunosflichen nicht alle parallel,

oft Krystallzruppen , welchen, wenn man sie als Ganze fiir sich
betrachtet, gleichfalls Strahlensysteme entsprechen, die von denen
des einzelnen Krystalls oft sehr betrichtlich verschieden sind,

oft aber auch denselben allgemeinen Charakter besitzen.

1

die aulserdem ungleich seyn mten, ohne dals der Charakter der
l‘ikl'!:l\‘ n ‘l"-\lll“."ll (‘ln Al\l‘["l"l‘ ware,
1 Grundrifs der Mineralogie I S.

2 Vergleiche iiber diese, auch in anderer Beziebang hochst in-

Fig. 90.

sante, Erscheinung die Schrilt: Einfluls des u.‘-,-.m.uh-*u l\-uia(‘rw

terc
swiesen an Encriniten, Peutacriniten and

auf den unorganischen, nacl

» von Hessel.

anderen Thierversteinerunge




Krystall.

Bei den Durchwachsungen zweier Krystalle, besonders aher
bei den Kreuzzwillingen , findet eine weit grilsere Manniofal-

tigkeit statt hinsichtlich des Strahlen - oder Axensystems, das

einer solchen Zwillingsgestalt zusteht. Duarchwar hsungen zweier

4strahligen Gestalten lie e

ern 8strahlige Zwillinosoestalten 5 solche
: &
zweler 2 > -:f:tl'thtlll‘_':i'I] Gestalten bilden :_“lr'J.\_iJI.uln h-ll\n‘lll,“!:

Zwillingsformen, Sgliedrige Gestalten liefern hidufig Ggliedrio

}’.willini_lar u.s. w. So stellt die Abbildung einen KRreuzzwilling

dar, in welchem zwei gleiche Gflachige Kronrandner so mit ein-

ander verbunden sind, dals, wenn der eine in erster Stellung
sich befindet, der andere die zweite Stellung hat. Die geren-

stellig 2endige 2fach 3gliedrige Hauptaxe des einen Kronrand-

ners fallt zusammen mit der des andern und die ihrer J'iu,h!nn;_;

entsprechende Axe ap des Zwillings ist sleichstellig 2endig 2fach
f)alimln,-_;.
Der Staurolith zeigt K renzzwillinge verschiedener Art ; die

“der einen Art angehiiriven sind, wenn beide Krystalle

iche

Griilse und einen gemeinsamen Mittelpunct haben, gleichstellig

2endige 2fach sdrige Gestalten, deren 1i.lligll‘l"t_‘ der Linie

von d nach i entspricht, jeder einzelne Staurolithkrystall aber

15t eine EIL‘lelbit'J.ll-;‘l 2endige 2fach "nlzmlria‘u Gestalt,

Krystallbeschreibunag.
o o

Jede Beschreibung eines riumlichen Gegenstandes muls,
wenn sie auf den Grad von Vollkommenheit Anspruch machen

will, der ihr méglicher YWeise zustehen kann , den mit den nii-

thigen Hiilfsmitteln und Kenntnissen ausgertsteten Leser in den
Stand setzen, ein dem fraclichen Gegenstande entsprechendes
riumliches oder ebenes Abbild ( Modell, Zeichnung) beliebig

darstellen zu kiinnen; denn erreicht sie dieses

e
e

erzeugt sie auch nur eine unvollkommene Vorstellung van dem
Gegenstande. Sie hat aber auch ihr Ziel ‘auf dem kiirzesten
Wege zu erreichen und mufs nicht verwechselt werden mit der

ausfithrlichen Lehrg iiber den Gegenstand. Ist daher bei einem

Krystalle die Richtang seiner Flicken in Beziehung zu einem
in ihm vorhandenen bestimmten charakteristischen Axen- oder

Strahlensysteme das Bestindige, das seinen Charakter Ausma-

chende, und wird es als Grundsatz anerkannt, dals die simmt-

lichen Flichen eines Krystalls und einer ganzen Krystallreihe
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einen gerengesetzlichen Flichenverein bilden, so wird bei de:
Beschreibung eines Krystalls oder einer Krystallreihe diejenige
Methode die zweckmiilsigste seyn, welche diese Verhilmisse, aufl
die es vorziiglich ankommt, am schnellsten aufzufassen verstattet.

Es diirfte daher bei der Beschreibung eines Krystalls (oder
einer Krystallreihe) eine Angabe, aus welcher die Classe, Ord-
nung , Familie und Art der Krystallreihe erkannt werden kann,
in welche er w_-v'.l\.{?:(, das erste Erfordernils seyn. Ist dann aus-
gemacht. dals der gereng setzliche Zusammenhano der verschie-
denen Flichenarten einer i\l_\‘-l.l”lt‘”l(‘, das lnviu.nuln‘_u‘]i--'n
der verschiedenen Zonen u, s. w. sich am einfachsten aus dem

Systeme der Triger dieser Flichenarten erkennen und entwik-

keln lasse. so mufls es am zweckmilsiosten seyn, die Bestimmung

l'lc.\ ger Nnoese i.:..-‘lnl‘n '/.:\ :I|1L‘l!]a:lll_'_;.‘~ (l%‘]' '['l.t:ﬁi-l' IH‘I (].l'l' l\l'_\ -

stallbeschreibung zum Grunde zu legen, damit aus dem unmit-
telbar zu Gebenden das vom Leser selbst zu Findende miglichst

»n kinne. Auch ist es von selbst einleuch-

leicht gefunden we
von den einfachen Zellen

auszucehen habe, wenn von 1- und 2malsigen oder 1- und

dals man in dieser Besiimmu
5

Jmalsiven oder von 4axigen Gestalten die Rede ist.

und kuorzeefalste Beschreibung einer

1 1 1

Krystallreihe hat daher folgende Angaben ( von denen einige,

wenn sie sich von selbst aus den andern bestimmen, wegoelas-~
? o0

sen 'w L-r.h_‘u Lul:lu'n ) Z1 I'H[Pl‘l[l!'!l -
1) den Namen der Art der Krystallreihe §
2) die Stellung der Malsstrahle:

.t in der als erste be-

trachteten Zelle, angedeutet durch Zusammenstellung der Buch-
a a

staben Rr oder r R, welche dem Bilde der i

seren Flichenseite
einer 1fach {gliedrigen Flache in dieser Zelle entspricht;
!u- l];" E\:(“i*

gungswinkel) der Winde der 1sten 'l‘i-l‘a'lfl'z.t”s (@a||R, alr

3) die ebenen Winkel (und als niitzliche Zug

R|r, aR|ar, aR/||Rr, ar||Rr);
4) das Verhiltnifs der urspriinglichen Mafse fiir die 3 Mes=

Fa by y .
racer a, R, r in Zahlen ausscedriickt, welche rational oder

irrational sevn LUHIH‘J): j!.‘ nachdem sie aus der Deschaffenheit

der Gestalt sich ergeben?;

1 Fir die 1- und 3mafsigen Gestalten ist R r'=Y3: 2 oder
=2 : 78, lir die 1~ und 2t igen Gestalten R:r=1:72oder
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5) die tabellarische A‘-':!','.r!:!un; der Malsziihlerverhiltnisse

. . e
in den Zeichen der den beo yac

:
1iteten Flachenarten entspre

den Tridgerarten, Findet der Fall statt, dals nicht alle Zellen
sich gleichwerthig verhalten, so ist bei dieser Aufzdhlung die

| 7.1 J : i R
ng ‘nach den Zellenarten zu wahren, so dals die

Mafszihlerverhiltnisse fiir die einer und derselben Zellenart
angehdrigen Triger zusammengestellt werden in einer Columne,

welche als [

sberschrift das besondere Zeichen der Zelle erhalt,

in welcher jene Triiger auftreten. Dabei ist es bequem, neben-
her jede Trigerart mit einem besondern einzelnen Buchstaben
zu bezeichnen (der sich leichter, als jedes noch so einfache
aus mehreren einzelnen Theilen zusammengesetzte Zeichen, in
etwaigen Abbildungen auf das Bild der aetragenen Flachen ein-

schreiben L:['a!) und diesen als Stellvertreter fiir ei nicht aus-

fithrbare wiirtliche De nenpung der einzelnen ihrer Ric htung nach
durch das gegebene Zeichen bestimmten Triger~ oder Flichenart
zu betrachten, Dieser dient zugleich, um auf etwa vorhandene
beigefiigte oder in anzufiihrenden Werken befindliche Abbildun-
gen zu verweisen, wenn auf diesen die Flichen durch solche
Buchstaben bezeichnet sind,

Eine solche tabellarische Zu

sammenstellong wiirde daher bei

einer Jgliedrigen Krystallreihe z, B, folcende Form haben:

fooag Ry

et 000 P| 1 iy

C 0.1 0 IJ 1

n 0 0 1 i ]
| 1
| 1

a2 R »
0
. < 0
I x| 2 4 3

(-
o
p—

|

Daran kann sich fii h reihen die Angabe von einem oder

: s : / ¢ =
mehreren der 6 Winkel, welche jeder fragliche solche Triger

1 Imafsige
Y

annigfache Ver-

r st Dals eine

nisses a : R :

Erinperung

1 Die Tabelle be

spathkrystalle, deren ei

sich auf mehrere der wichtigsten Kalk-

auch durch die Abbildungen Fig. 246 A

8 3
B, € versinplicht sind, Es ist nimlich A = mo und B = ¢P und

O Sgyar«F 0. m.
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Geschichtliche

bildet mit a, mit R, mit r, mit der Ebene a R, mit ar und mit
Ik Ty der Zelle y 10 der er ]i*", ti.
6) Angabe etwaiver besonderer Eigenthiimlichkeiten und

hort Art und Grad

ven einzelner Fli

INennzel enarten, Dahin g

altbarkeit, Verschiedenheit an Hérte, Gestreiftseyn, Rau-

hickeit, Glatte, Stirke und Art des Glanzes u.s. w,
7) Aufzihlung der beobachteten Verbindungen won Fli-
chenarten (der ¢ ombinationsgestalten) durch Zusammenstellungen

hen ihrer Tridcer oder der die Stelle des

der vollstandigen Z

¥ i y ¥
tretenden Buchstaben in solcher ( brdnuno , dals der

Tracer der :_u'\\.';f;uli\ll den orilsten Theil der Krystallober=

Namens ver

{liche einnehmenden Fldchenart vor lem der minder \|||>‘;'vdr-im—-

::‘ni'a man

o8 ; g 1

fithrt wird, oder anch in solcher (
X & | 1 ] v

von den bei senkrechter Hauptaxe stelleren zu den flacheren,

reltet.

oder umocekehrt, fortse

§) An abe etwa beol

chteter Zwillingshildungen u. s. w,
9) Ancabe anderweitiger l:fu.-i,‘. Jlischer und chemischer
oenschalten und Verhaltnisse der beabachteten I\ ystalle (be=

Ei
i

1 . 1ol \ ¢
sonders Hadrte,; Gewicht, Ve

halten gecen das Licht, gegen che=~

mische I’ n]illll;g~111illi'l gi ]

- chemischen Zerlegun
s. w.), sofern dieselben i '

der beschriebenen Kryst

), erkennen zu

achten Gelesenheit hat

lassen. und ihn daher in den Stand setzen, die Richtigkeit der

mituetheilten Angaben zu priifen. Es 1st deshalb oft manche

unbedeutend scheinende geschic htliche Angabe (iiber Bereitungs=-

art, Vorkommen u.s,W.) von nicht geringer Wichtigkeit.

Das Wichtigste aus der Geschichte der

der Krystallformen begann erst

. |
sonders suchte

Die s¢ l"_‘!-nli.\_,ﬂ re

pE L’IsLE, Der erste

mit Werner und Romi

¥

den Zusammenhang der Krystallformen einer und derselben kry-

1.1 ! Yo ] 1.0, 1 -
anz dadurclh auszudruckien, aals eér die e€inecn

die Flichenart eine
:‘\'\“-

der Kanten dieser Gestalt stehen. Jene Angabe ersetzt diese stels,

ringsum endlich }H'l_\il],"

s der Grolsen

diese aber ist nicht iiberall anwendbar.
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