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Die Wedjehwivthichait.

Die Wechielwirthichaft.

Die  genaueften  Unterfudungen der thicvijden Korper
baben bavgethan, baf bas Blut, dbie Knoden, die Haare
u. §. w., fo wiec alle Drgane, eine gewiffe Angabl von
Wineraljubftangen entbalten, mit deren Ausidhluf in bder
Nahrung ihre BVildung nidyt frattfindet.

Das Blut entbilt Kali und Natvon, in Berbindung mit
Phosdpborfaure, die Galle ift veid an Alfalien, die Sub-
ftany ber Musfeln entbdlt cine gewifle Menge Schrefel,
bad Blutvoth entbilt Eifen, der Hauptdeftandibeil der Kno-
den ift phosphorfauver Kalf, die Nerven- und Gebivn-
fubftany entb&lt Phosphorfdure und phosphorfaure Atfalion,
ver Magenfaft enthdlt freie Salzfiure.

Wir wiffen, dafi die freie Salzfdure ded Magenfaftes,
paf ein Theil ded Natrons in der Galle vom Kodyfaly ftammt,
pafi wiv dev BVerdauung, dem Leben, eine Grenge durd) ben
blofen Ausidlufp von Kodjaly feen.

Geben wir einer jungen Taube Weizenforner (Choffet,
Beridt an bie Academie in Pavis, Juni 1842) jur Nabrung,
in benen ber Hauptbeftandtheil ibrer Knodyen, der phospbhor-
fauve Kalf feblt, o feben wiv, wenn fie gebinbert ift, den
ibr nothwendigen Kalf fidh anderwirts ju verjdaffen, daf
tbre Snoden immer biinner und gevbrechlicher werden, daf
bei fortgefepter Cntyichung bdiefer Mineralfubjtany der Tobd
cintritt,  Sdyliefien wir den foblenfauren Kalf in ver Nabh-
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vung der Vogel aus, fo legen fic Eier, demen die barte
fdiligenbe Sdale feblt.

Geben wir efner Kub einen Ueberfluf von Knollen und
Wurgeln,  wie Kartoffeln und Runfelvitben, sue Nahrung,
welde pbosphoriauve Bitteverde, aber nur Spuven von Kalf
entbatten, fo mufi fir fie der ndmbide Fall yie fiir bie
funge Taube eintrefen. Wenn wiv fepen Tag der Kubh in
ber Mild) eine gewiffe Menge phosphorfauven Kalf binweg-
nehmen, ohne ibr in der Nabrung einen Griats bafiix ju
gewdbren, o muf diefer Kalf von ibren Knoden genommen
werden, weldhe nadhy und nady ihre Stérke und Seftigteit
verlieren und dag Gewidyt ihres Kbrpers gulest nicht mehr
ju fragen vermdigen,

&ligen wir ber Jabrung der Taube Gevflentdrner ober
Crbien, wvber der Nabrung dev Suh Gerftenfivoh ober KYee
bingu, welde veidy find an Ralffalzen, fo evbalt fidy bie
Gefundheit bes Thieres *).

Die Menfdyen und Thieve empfangen ihr Blut und die
Bejtandiheile ihrev Leiber von der Pilanzenwelt, und eine
unergriindlidye Weidheit Hat die Ginvidtung getvoffen, bdaf
vag Leben und Gedeipen der Pflange auf's engfte gefnitpft
ift an bie Aufnabme per nimlidhen Minevalfubftangen, weldye
fiir dip Cntwidelung des thievifhen Organismus unentbehr-

°) Die Avbeiter in pen Bergwerfen Siidamerifa’s, deven taglides Gie.
1At (bas fdwerfte vielleicht in per Welt) varin befteht, cine Laft
G, im Gewidt von 180—200 PBv., aus etner Tiefe von 450 Bug,
auf ihren Seultern ju Tage U ferdern, [eben nur vou Brod und
Bohuen, fie witden vag Brod alleiy jur Nafrung vorzichen, allein
ihre Hevven, weldhe gefunden haben, vaf fie mit Brod uidt o ftact
acbeiten Fonuen, Gebandeln fie wie Berde und ywingen fie, die Bok-
nen gu effen (Darwin, Journal of researches p. 324); die Bobhnen
find aber verhiltnifmagig an Kuodenerde weit veidher alé dag PBrod.
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lidy find; obue bdiefe anorganifden Stoffe, die wiv als Be-
ftandtheile ihrex Afdhe fenmen, fann die Vilbung ded Keims,
bed Blatts, der Bliithe und Frucht nicht gedbadt werden.

Der Gebalt der Culturpflangen an ben gur Erndbrung
der Thicve bienenden Beftandtheilen ift auferordentlid) ungleid.

Die Knollen und Wurzelgewdadfe feben in ihrem demi=
fhen: Gebalte einanber weit ndber, al8 bden Samen; bdie
fegteren Daben fietd eine abnlide Jufammenfessung.

Die Kartoffeln 3. B. entbalten 75 big 77 p. c. Waffer
und 23 big 25 p. c. fefie Subftang. Wir find im Stanbe,
durd) einen medanifchen Preoef die Teitere ju gerlegen in
18 big 19 Theile Amylon und in 3 big 4 Theile trodner
ftavfemehlartiger Fajev. Man ficht leidht, daf diefe beiden
sufammengenommen, beinabe fo viel wiegen wie die frodnen
Ravtoffeln felbft. Die fehlenden wei Procente befichen aus
Salzen und dev fdywefel- und ftidftoffpaltigen Subjtang, die
wir alé Albumin Fennen,

Die Runfelvitben enthalten 88 bis 90 p. c. Waifer.
Fiinfundywangig Theile trodner Niben enthalten febr nabe
bie ndmliden Glemente wie 25 Theile trodner Kavtoffeln.
Wir Haben davin 18 big 19 Theile Jucker und 3 bis 4
Theile Jellgewebe; die feblenben zwei Procente beftehen uv
Dilfte aus Salzen, der Reft ift Albumin.

Die weifen Niiben enthalten 90 bid 92 Theile Waifer.
Drei big fiinfundywangig Theile trodner Ritben enthalten 18
bis 19 TH. Pectin mit febr wenig Juder, 3 bis 4 Th.
Bellgewebe und 2Th, an Salyen und Albumin. Juder und
Amylon enthalten feinen Stidftoff, fic find in den Dflanzen
frei vorhanden, nie mit Salzen ober alfalifden Bafen ver-
bundent, ¢g find bies Verbindbungen, weldhe aus dem Koblen-
ftoff der Koblenfaure und ven Veftandtheilen bdes Wajjers
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gebitbet worden find, deven Clemente in dev Kavioffelvflange
bie Fovm von Amylon, in der Runfelviibe die Fovm von
3uder, in bder weifen NRiibe die Form von Peetin ange-
nommen haben.

3n ben Gamen ber Getreidepflangen paben wiv als
fwefel= und fridfoffbaltigen Beftandtheil Pflangenfi-
brin, in den Crbfen, Bohuen, Linfen, Caje i 1, in ben
Samen der DOclpflangen, ATbumin und cine dem Cafein
febr abnliche Materie.

Dad Piaugenfibrin dev Getveidefamen ift begleitet von
Amylon, dey ndmlide Kdvper ift ein Beftandtheil der Samen:
tappen der Leguminofen; in den Delfamen ift das Amylon
vevtrefen durd) einen andern ftictfofffreien 612, butter- ober
wadsavtigen Beftanbdtheil.

Gs ift einfeudytend, daf wir fe nady ben Jweden der
Gultur, fe nady den Bejtandtbeilen, die wiv ju erielen
beabfidhtigen, den Pilangen bie Bedingungen davbieten miiffen,
bie u ibrer Eryengung nothwendig find. Fiiv den Juder
ober bag Amylon bedirfen wiv dev Jufubr anbever Stoffe,
wie fiiv die fdwefel= und fidftofhaltigen Beftandtbheile.

Wenn wiv in cinem Peiffen Sommer, wo in dem an
Seudbtigheit avmen Boben die Jufubr an [oslidhen Alfalien ab-
gefdhnitten ift, bie BiGtter ber Linden und anbever Biume fich
mit einem dicfen Liquidbwin bedecfen feben, weldyes eine grofie
Menge Jucer enthilt, fo frammt weifellog dey Soblenftoff die-
fe8 Juders von der aus der Luft aufgenommenen Koblenfauve
ber. Die Cryeugung diefes Juckers erfolgte in den Blttern,
alle Beftandtheile der Bildtter (und hievyu miffen die Atfalion
und alfalifden Erden gevedynet werden) napmen Antheil davan.
Jn feuchten Jabresseiten erfolgt diefe Ausidpwisung vyon Juder
widt, und wiv fdnnen ung venfen, baf bei einer vo(lig freien
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ungehindevien Safteiveulation der Koplenfioff, welder als
Sucfer von ben Blattern bevabflieft, in dem Vaume felbft
ju anberen Bildbungen verwenbdet worben wive. Jm Winter
fann aud einem fefigefrornen Boben von einer Jufuhr von
Alfalien und alfalifden Erden nidyt die Nebe fein, wir
haben dennody feinen Grund davan ju jweifeln, daf wibhrend
ber Tagesseit bie immergrimen Gewddyfe, dbic Vldtter der
Tamen und Fidten unausgefest Koblenfdure abforbiven,
weldye dburd) die Eimwivfung des Lidytes unaufhorlich jevlegt
wird,  Jn der Jeit dev hevgeftellten Safteiveulation wire
ber Koblenftoff diefer Koblenfauve vielleicht in Holy ober
in einen andern Beftandtbeil der Pilange ibergegangen, aus
Mangel an Mitwivfung der bhievyu ndthigen Vedingungen
wird er al8 Hary, Balfam und flichtiges el fecernivt.
Die Crgengung ded Juders, die des Havzes und Fiichtigen
Oeld evfolgt in den Linben: nnd Fichtenbldttern, alle Be-
ftanbtbeile biefer Bldtter baben einen gewiffen Antheil davan:
vie bavin entbaltenen Alfalien, der Kalf w. f. w., dirfen
nidt alé jufillig odber untbitig an der Aeuferung diefer
Yebengdfunction angefeben werben.

Bum  Uebergang ded Koblenfioffé der Koblenfdure in
Jucter gehdren nidht nuv gewiffe dufeve (Warme, Luft)
Bedingungen, fondern ed miiffen dagu nod) andeve mitwivfen,
bie in der Pflange felbft gegeben und Yorhanden fein miifjen.

Geben wiv der Kavtoffel, der Ribenpflange, die noth-
wendigen Beftandtbeile ihrer Bldtter, der Ovgane ndmlich,
welde jur Auffaugung und Afjimilation der Koblenfdure
beftimmt find, o werben wir damit die BVedbingungen der
Amylon- und Juderbilbung erfiillen.

Dev Saft aller an Juder, an Amylon reiden Vegeta-
bifien, bev meiften Holzpflangen, ift veidh an Kali, Natron
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oder an alfalifen Grben. Diefe Alfalien und alfalifchen
Groen fonnen nidt ald jufillige Veftandiheile angefehen
werben, wiv miffen vorausfesien, baf fie ju gewiffen Swe:
den in bem Organidmus dev VPflange bdienen, baf fie zur
Bilbung gewiffer Berbindbungen durdyaus notbwendig {ind.
@3 ift evwabnt tworden, daf fie in den Piangen mit orga
nifen. Siurven verbunbden find, weldye eingelne Pilangengat-
tungen infofern dyavafterifiven, ald fie niemals davin feblen.
Die organijden Sauven felbjt miiffen in dem Drganigmug
per Pilanze gewiffe Lebensfunctionen vermitteln. Wenn man
fih nun evinuert, dafi die unveifen Friidhte, die Weintrau-
ben 3. B., des grofien Sduvegehaltes wegen, nidyt genief-
bav find, baf biefe Friidte im Sonnenlidyte fidhy gang fo
verhalten wie bie Bldtter, infofern fie ndmlich das Vermsp-
gen befigen, Koplenfaurve aufjunchmen und Sauerfioff aus-
sugeben (be Sauffure), baf mit ber Abnahme der Siuve
vie Junafme an Juder evfolgt, fo (ARt fic) faum der Ge-
danfe  guviicweifen, bdaff der Soblenftoff der organifden
Shure in ey unveifen Frudt u einem Beftandtheil bes
Juders in per geveiften wird, dag alfo durd) ein Austreten
von Sauerftoff untey Hingufreten der Veftandibeile bdeg TWaf-
fers bie Sdure fibergeht in Suder.

Die Weinfauve in den Weintrauben, bdie Citronenfaure
in ben Rivfden und Sobannisbeeven, die Aepfelfidure in den
Sommevépfeln, weldye auf den BVdumen veifen, wiven bier-
nad in gewiffen Piangen bie 3wifdhenglicder deg Ueber-
ganges Dder Koblenfdure in Suder, beim Mangel an der
geeigneten Temperatur und dey Cinwirfung pes Sonnenlichtes
witden fie die hiersu ndthigen Vevdnderungen nidt exfeiven,

Wiv fehen nun i den Friidhten des BVogelbeerbaums quf
vie Weinfdaure, Ddie Aepfelfauve, auf die fauerftoffreidyere
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Sdure die an Sauerfloff drmere folgen, wir fehen bie
Aepfelfaure in den Beeren nach und nad) beinabe ganglidy
verfdivinden, und finden an ihrer Stelle Gummi und Sdhleim,
bie vorber bavin fehlten, und eben fo viel Griinde, wie wiv
fiir den Ucebergang bdes Kohlenftoffd der Weinfdure 3u einem
Beftandtheile der auf fie folgenden Aepfelfaure haben, an
dem wobl fdwerlid) Jemand sweifelt, genau fo viel haben
wir fiiv den Uebergang diefer Sduven in Juder. Die Mei-
nung, baf eine Pflange Koblenfduve affimilive, bdaf biefe
Koplenfdure in ibrem Ovganismus die Fovm von Weinfdure,
Traubenfduve, Citronfdurve lebiglid) deshalb annehmen folf,
um als leger Jwed wieder in Kohlenfauve juriidverwandelt
gu werden, diefe WMeinung fann verninftiger Weife nidt
gebegt werben,

LWenn bdiefe Anfidht in Begichung auf den Antheil, den
bie ovganifhen Siuven in gewiffen Culturpflanzen an der
Bilbung des Juders nehmen, fid) beftitigt, fo muf fie fire
bie Bildbung aller anbeven ibm ahnlid) ufammengefessten
fridftofffreien Matevien gleide Geltung haben, die Bildung
Ded Amylong, bes Pecting und Gummi’s exfolgt alfo hier-
nady nicdht unmittelbar, nidht {prungweife aud dem Kohlen-
ftoff ber Kohlenfiure und ben Beftandtheilen des Waffers,
fonbern e$ findet ein allmdliger Uebergang Statt, in Folge
ber Cryeugung von Verbinbungen , die ifmmer drmer an
Sauerftoff und fmmer veidher an Wafferftoff werben. Die
Bilbung ded Terpentingld fann ohue die Entftehung von
analogen Jwifdhenglicdern nidyt gedadyt wevden.

Wenn aber die fauerftoffrcidyen organifden BVerbindungen,
biec Sauren, bdie Entitchung dev fauerftoffarmeren, bes
Juderd, ded Amylons wu. f.w. vevmitteln, fo ift far,
bafi in_ben Gulturpflangen, in denen die Sduven nuv felten
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frei, fonbern meiftens in bder Form von Salzen vorhanben
find, bie Alfalien und alfalifhen Bafen als die Vedingun:
gen angefeben werden mitffen jur Entjtehung ihrer fHicitoff-
freien Beftandiheile. Ophne die Gegenwart bdiefer Vafen
fann fid) vielleicht eine srganifde Sdure, allein ohne die
Sdure ober einen iy dhnlich wirfenden Kérper fann fidy im
Organismus bdiefer Pflangen Fein Suder, fein Amylon, fein
Gummi und Pectin bilden. I den Sriidhten und Samen,
in telden die organifden Stuven frei, b. b. nidt alg
Salge entbalten find, wie die Citronenfiuve in den Citvonen,
bie Dralfiure in den Kideverbien, bildet fich fein Juder.
Rur in den Pilangen entfteht Juder, Gummi, Amylon, in
benen bie Shuven fidy vereinigt finden mit Bafen, in weldhen
fih [8slide Salse diefer Bafen befinden.

Oleidygiiltig weldyen Wevth man diefer Anficht iiber den
Antheil, dben die alfalifhen Bafen an bem Lebensdyprocef der
Begetabilien nehmen, beilegen wilf, bie beftimmte Thatfadye,
baf in den fidh entwidelnbden jungen rieben, Bldattern und
RKnospen #), in pen Theilen der Pilangen alfo, in welden

*) 1000 Theile Tannenfoly geben 3,28 Theile Afbe,
1000 »  Taunemnapeln » 6225 »  Afebe,
Die Afhe ber Tannennadeln betviigt mithin aber 20mal mehr
al$ die bes rinvenfreien Holges, fieenthilt in 100 Theilen (Hertwig),
fohlenfauve Nlfalien

L 10,72

iiﬁifftlr?mm Sali : 1 e i o
fiefelfaures Rali 3,90
fohlenfanren Rare 63,32
Bittererde » 1,86
phoéphorfante Vittererve 1635 / A )

: Ralf (U 86,30 im Wafjer unloslide
bafifc phosphorf. Gifenoryd 0,88 Beftanvthelle.

5 » Thouerde 0,71 \

Riefelerde 10,31




185 Die Wedfelwivthydaft.

vas Affimilationsvermégen in  grofter Jntenfitdt wabrge-
nommen wird, dafi in diefen der Gebalt an alfalifden BVa-
jen am ftacfjten ift, bdaf die an Juder und an Amylon
veidhften Gewddfe nidt minber audgeseidhnet find durdh
ibren Gebalt an affalifyen Bafen und ovganijden Sauven,
piefe Crfabrung fann diefer BVovftellung wegen fitr die Land-
wivtbjdaft thre Vebeutung nidyt verlieven.

Wenn wir Juder und Amylon begleitet finben von Sal
jen, pie durd)y orvganifdhe Sduven gebildet find, wenn bdie
Glfapumg vorliegt, daf mit dem Mangel an den alfalifdyen
Bafen die gange Enhwidelung der Plange, die Bildung des
uckerd, Amylons, bder Holifafer eingefdhvantt, dafi mit
ibrer Bufubr ibr ippiges Gebeiben beffrdevt wird, fo
flar, bafi wiv in der CGultur, wenn et Mavimum an CGr-
trag evgiclt wevben foll, bei allem Ueberflufp an Stoblen-
fiure und Humud den vovgefeten Jwed nidht erveidyen,
wenn wiv die Alfalien ald eine ver Bedingungen des Ueber-
gangs dbev Koblenjduve in Jucfer und Amylon, gleidygiiltig
i welder Weife fie bievbei mitwivfen, nidyt in veichlicher
Menge und in dem jur Aufnahme geeigneten Juftandbe den
Pilangen barbieten *).

*) Oralfiure, Weinfauve, Gitvonenfiure, Aepfeliiuve, Fledhtenfdnve u. .
w. find fu bem Organismus ber Pange erzeugt, ihr Kohlenjioff
ftamnt ven ver Koblenfiure Her.

Wir finden diefe Shuren in ven Gewidifen, verbunben mit Kali,
mir Salf, mit Bitteverbe ju Salien, deven Fleinfte Theilden fich
felbjt aberlaffen, thven efgenen ngiehungen |ulgcn bies geigt fidy in
ihrer Keyftallificbacfeit,

G¢ Tanu feinem Jweifel unterliegen, daf diefen Verbinbungen ber
Gharafter ded organifhen Lebens nody nidit jufommt, eben yeil die
beobacdhtbar n thuen thitige RKraft nidyt bie Lebensfvaft, fondern bie
Gohafionsfraft ift. Gany taffelbe muf von dem Juder angenommen
werden, welder ebenfalls fepitallifivbar jt.

Wir mitffen vorausfepen, vafi vie fleinfien Theilden der Producte,
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Gin feber Theil und Veftandtheil bes Korpers ftammt
von bden Vilangen ab. Durd) den Ovganigmus der Pilan-

welde aus der Kofhlenfiure gebiloet worden find, der in dev leben:
digen Pilange auf fie eimvivfenven Thdtigheit fid eben fo unterordnen,
wie bie Fleinften Theildhen ver Keohlenfaure felbit, baf alfo der Koflen-
fteff ber Oralfiure, MWeinfiure w. f. w. bie Fahigkeit befisen muf,
au einem Beftandtheil eines mit Lebensfraft begabien Drgand iiber-
3ugehen.

Jn den organifben Siuren [Aft fich viefer Hebergang mit Leidtig-
feit verfolgen.

Denfen wiv und, daf 12 Aeq. Kohlenfiure, bei Gegentwart einer
Bafts und bnvdy Ginwirfung des Lidgtes, in Folge der auf ihre Gle-
menfe cinvivfenven Lebensfraft, den vievten Theil thres Saneritoff:
gebaltes verlieren, fo haben wir Oralfiuve. Diefe Saure fanu im
wafferfreien Juitande gedackt, auf feine auvere Weife aus Kohlen-
jaure eryengt worben fein.

Gy 0y — 05 = Cyy 0,y = 6 Aeq. wafferreic Oralfinre.

Die Oraljinve exifiet nidit im waferiveien Suftanve. Al Oral:
faure - Hydrat enthilt fie 1 Neq. Wafjer, das Kali-, Kalf: wp
Magnefiafaly enthalten ebenfalls Waffer. Das Oralfdure - Hydrat
Defteht aus:

Cis Oyy+Hy, 0, =C,, Hyy 0y =6 Aeq. Oraljiture - Hydrat.

Man Beobachtet leicht, daf Koflenfaure und Oralfaure - Hybdrat
eine gleihe Menge Sauerftofi enhalten. MWir Founen uns pedhalb
Oralfaure - Hydrat entftanden venfen aus Kobhlenfinre, in deren Bu-
jammenfetung eine gewiffe Menge Wafferftoffi aufgenommen worben ift.

Wenn durd) die forfdanernde Ghmvirfung der namliden Thatigtei-
fen aus ber Oralfdure neme Dmantititen Sauerfiofi ausgejdicven
werden, fo haben wiv Weinjaure coer Aepfelfinre. Durd) Austreten
von 9 Aeq. Sauerftofi entfteht Weinfiure, wenn 12 Aeq. Sauerjtoff
abgefrbieden werben, haben twiv Aepfeljiure.

Dralfaure-Hydrat Gy Hyg 05y — 0y = C, s Hyp 0 =3 Aeq. MWeinfiure.
» »  CioHig00i— 01y = C, 1,0, =3 Neq. AepFelfiure.

Dned) ‘ein einfaches Austreten von Waffer aus pen Glementen der
Aepfelfinve entfteht Gitronfaure, wic wifien, daf i durd den
Ginflup der Wirme aus Gitvonjiuve — N ¢ o nitfaure, aud NAepjel-
janre — Fledtenfiure wmd Malein fanre hervoraubringen
vermogen.

Uepfelfaure Cyo Hyp 0o —H, 0= Cie Hyy 0,, = 3 Neq. Citronenjiure
Cig By 0,, —3H, 0=C,, H, 0, = 3 Aeq. Fledtenfiure.
Wir fonnen nun die Weinfaure, Gitronenfiure, NAepfelfiuve Detradten
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werden die Verbinbungen gebilbet, welde gur Blutbil:

bung biencn, e8 fann feinem 3weifel unterliegen, baf in

alg Verbinbungen von Oralfinve mit Suder, mit Ghuimmi, mit Holz-
fafer, ober ben Glementen derfelBen:
Weinfiure Oralfiaure trodner Traubenuder,
2 (G “u Oi5) = Gy, 0y + Cis Hyy 0y

in ber At aljo, dafi durdy Hiungutveten neuer Duantititen Wafferfloff
alle diefe Siuren gur VBilbung ven Juefer, Amylen, Gummni dienen
fonnen; bel diefem Uebergang mitffen, wie fich von felbit verfteht, bie
lfalien, die mit ben Shuven verbunben waren, wicder frei werben;
fie miffen die Fahigfeit exlangen, diefelbe Rolle anf's nene ju fpie-
Ten. G§ ift Hiernad) denfbar, bafi ein Aequivalent Alfali bagn dienen
fann, um 10, 20 big 100 Nequivalente Roblenftoff ju einem Ne-
fraudtheil ber Pilange ibergehen gu madien, nur in der Jeit mufi bie
Quantitdt ber vorhandenen Bafis einen Unterfdyied bewivfen,

PWenn elne perennivende immergrime Pilange, durd) Hilfe einer
gegebenen Duantitat fali, eine gewifje Quantitit Keblenfoff in iv-
gend ciner Form wihrend bder Dauer bes gangen Sahres afjimilict,
fo muf, um bdiefelbe Duantitdt in dem vierten Theil der Jeit in bdie
Pilange dbergehen ju macdhen, einem Sommergewddé viermal fowiel
Kali ugefihret werben

Gap=Luffac beobadtete juerit, bdaf Oralfaure, MWeinfiure,
Gitvonenfinre, Suder, Holgfafer u, f. w. duedy Yevahrung mit Alfali in
einer hohern Temperatur wicver guviigefithet werden in Kobhlenfiure.

Diefe Jerfefungsweife ift gerade ber umgefehrte Procefi, der in
ben Pilangen vor fidy gebt. In dem letstern freten jur Sollenftoff-
verbinbung, gur Koblenjiure, die Glemente bes Wafjers, e8 entiteht
Oralfaure, Weinfinre u. f. w. in Solge cinev Abfdeidbung
von Sanerftoff

Jn bem genannten diemifden Procefie freten ju den Glementen der
Dralfaure, Weinfiure w. f. w. die Glemente des vorhaudenen MWaf-
jers, fie werden in Koflenfiure guridgefihet in Folge einer Ab-
fdeidbung von Wafferfoff

Olne alle Gasentiicelung fpaltet fich bei Gegenwart eiues NAlfa-
e vie Weinfaure und Gitronenfiure fdhon bei elner Temperatur von
200 @raben in Oralfiure, wihrend thre anderen Glemente au Gifig-
faure gujammentrefen. Die wafjerfreie Gffigfauve enthalt aber Koflen-
floff unb die Beftandiheile pes Waifers genau in dem nimlicien re-
lativen Verbiltnif wie vie Holyfafer (Peligot), bie unter gaiy
abulichen Bedingungen in ver That audy Giiigfiure liefert,

Dieje Jerfebungsweife Hat cinen audgeseiducten frangofifden Ghe-
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ben yur GEendbrung bienenden Theilen bdey Pilangen, nidt
blof ein ober gwei, fondern alle Veftandiheife ded Blutes
gugegen fein miifjen.

Wir fonmen und nidht denfen, daf in dem Kovper eines
Thieres Blut, in dem Kévper einer Kuh Mild gebilbet wer-
ben famn, wenn in ibrer Nabrung ein eingiger von den Ve-
ftandtbeilen feblt, welde al3 gleid) nothwendige Bedingungen
aur Unterbaltung aller Cebensfunctionen angefeben iwerben
miifjen.

Die fdwefel- und fridjtoffhaltigen Stoffe fowobhl, mie
die Alfalien und phosphorfauren Salze find Blutbeftandtheile,
der Uebergang bdev eviteven in Blut fann nidt gedadyt wey-
ben, obne die Gegenwart oder Mitwivfung der anbdeven.

Die Fabigfeit cines Pilangentheils, dag Leben cined Thie-
ved 3u erbalten, feine Blut- und Fleifdhmaffe u vermebren,
fiebt Diernady in gevadem Berbaltnif su feinem Gehalt an
ben  organijden Blutbeftandtheilen und der u ihrem
Uebergange in Brut nothwendbigen Menge an Al=
talien, phosphorfanren Saljen und Chlorme:-
tallen (Rodyfalz oder Ehlorfalium).

Es ijt gewifi in bohem Grvadbe merfwiirdig und fiir die
Agvicultur bedeutungsvoll, bafi die fdwefel- und fictfoff:
baltigen Pilangenfioffe, die wiv als vrganifde Vlutbeftand-
theile begeichnet haben, in allen Pflangentheilen, wo fie vor-
fommen, fiets begleitet find von phosphovfauven Salzen,

Der Saft der Karvtoffeln, der Runfelviiben enthilt bas
vegetabilifdye Albumin, begleitet von Salen mit alfalifden

mifer dafin gefihet, fertig gebildete Dralfaure in der Weinfdure an-
sunehmen, jedenfalls find ihve Glemente darin nelen denen eines el
fen Korperd jugegen, welder wie Judfer, Gummi und Holifajer als
eine Werbinduug von Kehlenfiofi mit Wafjer betvadfet werden faun.
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Bafen und (Sslider phospborfaurer BVitteverde, in den Sa-
men dber Grbfen, Linfen, Bobnen, dbem Samen der Getreide-
arten babert wicr phospborfaure Alfalien und Erdfalze.

Die Samen und Friidte, weldhe am reidften find an
ven organifdyen Blutbeftandtbeilen, entbalten aud) die anor-
ganifdyen, die pbospborfauven Salze, in libermwiegender
Menge, und in den andeven, iwie in RKartoffeln und
Wurgelgewddfen, die verbdltnifimifig fo arm find an den
erfteven, find audy die anbeven in weit gevingever Menge
ugegen.

Das gleidhzeitige Borfommen beider Klaffen von Ber-
bindbungen ift fo conftant, baf ein inniger Jufammenbang
nidht verfannt werden fann.  E8 ift aufevordentlidy wabr-
fdpeintich, baf Ddie Entjtehung undb Bilbung bder organi-
fhen Blutbeftandiheile in bem Drganiémus der Pilanze
auf's engfte an bic Gegenwart der phosphorfauven Salze
gefniipft ift.

Wir miiffen vorausfetten, daf audy mit der reidlidyften
Jufubr an Koblenfdure, Ammoniaf und bder fhwefelfauren
Salge, welde den Sehwefel lefern, bdie ovganifden Blut:
beftandtheile fidhy in ber zu ibrem Uebergange in Blut ge-
eigneten Fovrm nidyt bilben werben, wenn ed an Alfalien
und pbosphorfauren Salyen feblt, bdie wir als confante
Begleiter dberfelben finbden.

Aber aud) angenommen, fic feien in dem Drganismus
ber Pilange obne Mitwivfung  diefer Materien erjeng-
bar, fo wiivben fic im Korper des Thieves weber in Blut,
nod) in Fleifd), ibevugeben vermogen, wenn fie (dic mine-
valijyen Blutbeftandtheile) in dem Pflangentheil feblen, ver
sur Nabrung gegeben wird.

Bon allen theovetifdyen Betradytungen abgefeben, muf

v
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per rationelle Lanbwivth aljo in Begiebung auj den Jwed,
ben er gu evveihen ftvebt, genau fo verfahren, wie wenn
von ber Gegenwart dev unovganifden Blutbeftandtheile (dev
phosphorfauven Salze und dev Atfalien) bie Production der
organifden abhingig wdve; ev mup feinen Pilangen alle
sur Bildbung der Bltter, Stengel und Samen nothwendi-
gen Beftandtheile geben, und wenn er auf feinen Feldern
ein Marimum von Bfut und. Fleifh evziclen will, fo muf
er biejenigen Beftandbibeile berfelben in veidhliderer Menge
sufiibren, weldye die Atmofpbdre nicht liefern fann #),

*) MWenn man frifd ang der Ader fliefentes Blut nr Trockue vevoampft,
yorfollt und u fde verbvennt, diefe Nfdhe fodann mit Waijer aus-
langt, fo erhilt man cine alfalifh veagivende Flajfigfeit, welde fein
follenfavres ATkali enthalt, die alfo mit Sanven nidt im mindeften
anfbranf’t; dleje Blutafde befteht aus wedfeluben Mengen:

ven phesphorfanren Alfalien,
»  phosphorfanrem Kalf,
»  phesphorfaurer Bittererde,
»  bafifh phosphorfaurem Gifenoryd,
»  Rodfalz,
»  fbwefelfauren Alfalien.
Die NAjche der Samen enthilt:
des Rothweizens  des weipen  Hogaens Eebfen  Sauboh

A8erzene “l‘ﬂw“""‘
fabn).
(Frefeniug) (WMD)  (Frefeniug) (WilD (Biidmer)
nhoéphorfaures Kali 36,51 — 52,98 — 52,91 — 52,78 | 63,59
phosphorfaures Matron 32143 — 0,00 — 927 — 5675
Dt)l‘g}‘l)l‘l‘lﬂﬂlll\']'l .\tﬂlf 3)3:} — 5,”“ — O.?l ] IU,TT T3 ‘!]r;}\—}
phosphorf. Bitfererve 19,61 — 3296 — 26,91 — 13,18 — 19,11
phosphorf. Gifenoryp 3,04 — 0,67 — 1,88 — 2,46
1t{;\vifclfnurcc‘ Sali 1 Spuven . . . . 208 =009, —: 1 84
Sohialy. et ) 3,96
Hciv_limn‘cﬁ dain ] gt U N e U i R = e .- 1,11
Rirfelexbe’ w0t o ds 045 — 030
Stoble ,
e TR e R T
Sand f

Ju den cbigen Analyfen find bie phosphorjauren Alkalien in den
Grbfen und Bohnen als dreibafijhe Salze, die der Samen ber Alka

. 13
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Amylon, Juder, Gummi enthalten Koblenftoff, und bie
Glemente veé LWafferd, fie finden fidh nie mit Alfalien ver-
cinigt, fie entbalten feine phospborfauren Salze. Wiv fon-
nen uns benfen, bafi in zwei Spiclavten devfelben Pilange,
bei 3ufubr einer gleiden Menge minevalifher Nabrungs-
jioffe, fid febr ungleihe Mengen von Amylon  ober
Juder bilden, bafi wiv von gwei gleiden Fladen auf villig
gleidhe Weife porbereitetes Land, von 3wei Spiclarten Gerfie,
voi ber einen bie Dalfte oder dad doppelte Gewicht mehr
Samen, af8 von der andern erndien, allein biefer Mebrer-
frag fann nur auf ibre fidfofffreien und nidt auf ibre
fdywefel= und fridftoffhaltigen Beftandibeile besogen werden;
fiiv eine gleidye, bem Boben gugefiibrte und in die Pflanse
iibergegangene Menge dev anorganifdhen Blutbeftandtheile
mufi in ben Samen cine ihuen entfprecdhende Menge dey
organifdhen gebilbet werden, in ber cinen fann im Gangen
nidyt mebr daven als in der andern vorhanden fein.

Nur wenn die eine Plange in ber gegebenen Jeit weni-
ger Stiditoff jugefiibrt exbilt, wird fidhy eine Berfdyicdenheit
bevausftellen; beim Mangel an Ammoniaf wird eine entfpre-
dende Menge ber anorganifdhen Blutbeftandtbeile Feine
Berwendung finden.

Bon wei ver{dhicdenen Pflangengattungen, die wiv auf
einem Felbe von gleidher Befdaffenbeit cultiviven, wird bie-

lien al8 gweibafifhe enthalten und bevedmet. Wie man leidt bemerlt,
faun feine ber Samen:-Afden mit Sauren aufbraufen, wetl fie, wie
bie Blutafche, fein Tohlenfaures Nlfali enthdlt, bie Salze bes Blutes
find gang die namlidhen, iwie die ber Samen. Bleibt die Afche des
Blutes ober ver Grbjen wup Saubohuen an ber feudten Luft liegen,
fo gieht fie Kohlenfiure an, bas breifady bafifdie phosphorfanve @alj
mit alfalifher Vafie giebt ven dritten Theil feiner Vafis an bie Koh-
lenfiure ab uud vermwaudelt fidy in pweifac bafifehes.
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fenige bemt Boden die grofite Menge anovganijder Blutbe-
frandtheile (phospbhorfaure Salze) entyichen, in deren Oy
ganigmus die gréfte Menge an ovganifden Blutbeftandibeis
fen (fhwefel= und ftidftoffhaltige Berbindbungen) evgeugt wird.

Die cine Pflange wird den Boben davan erfdhdpfen, wibh-
vend er unter gleiden Vebingungen bei dem Anbaw der an-
pern, bie ibm cine fleinere Menge phosphorfauver Salse
entyog, filv eine Drifte Pilangengattung nody frudptbar bleibt.

Daper fommt es demr, daf mit dev Ausbilbung gewiffer
Plangentheile, welde, wie die Samen, alfe anderen in ihrem
®ebalte an ovganifdhen Blutbeftandiheilen bei weitem iibers
treffen, Der BVoben weit mebr an phosphorfauren Salzen
pecliert und bavan cxfdopft wivd, ald duvdh die Eulfur dev
frautavtigen Pflangen, oder von Knollenz und Wuvjelge
widfen, die verhiltnifmdgig febr wenig davon enthalten.

@8 ift ferner flar, daf gwei Pilangen, die in gleidhen
Beiten cinerlei Mengen dev ndmlichen Beftandtheile bediivfen,
wenn fie neben einander auf dem ndmlichen Boden wadyfen,
fidh in die Beftandtbeile ded Bobens theilen werden. AWas
bie eine davon in ihren DOrganismug aufnimmt, fann von
Dev anbern nidht vermend et werden.

CEnthalt der Bobden auf einem begrengten RNaume (Dber-
fladhe und Ttefe) nidht mebhr an bdiefen anorganifcdhen Nah-
rungsitoffen, alg zebn Dflanzen 3u ibver vollfommenen Ent-
widelung bediivfen, fo werden wanyiy Cremplave derfelben
Pilangen, auf der nimlichen Oberfladye gebaut, nur ihre halbe
Augbildung erveidpen; in dev Angahl ihrey Bidtter, Stirvfe ber
Hafme und Angadl der Kévner muf fid) ein Unterfdicd ergeben.

Bwei Pilanzen derfelben Avt miiffen fich gegenfeitig fdha-
ben, wenn fie in einer gewiffen Nibe wad)fend, weniger von
ben ibnen nothbwendigen Nabhrungsftoffen im Boben ober in

13 %
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per Atmofpbdve, die fie wmgicht, vorfinden, afls fie u ibrer
vollendeten Ausbildung beditefen.  Keine Pifange wivkt in
piefer Weife
sweite Weizenpflange, Feine mebr auf eine Kavtofelpfange, als
eine Kartoffelpflange. Wi finden in der That, daf die
Culturpflangen an dem Rande ber Aeder an Stirfe, an
Anzabl und Reidybaltigheit der Samen und Knollen, die in
ber Mitte wadyfenden, bei weitem iibertreffen.

nadytbeiliger auf eine Weizenpflange, alé cine

Derfelbe Fall mufp fidy aber in gany gleider Weife wic
verbolen, wenn wiv die ndmlide Pflange anfiatt neben ein-
anber, mebreve Jabre binter einander anf demfelben Boben
cultiviven.  Nehmen wiv an, der Boben enthalte eine fity
1000 Grndten Weisen geniigende Menge von  Hefelfauren
und phosphorfaurven Salyen, fo witd er nady 1000 Jabren
vollig unfrudtbar fiir bdiefe Pflangengattung fein.  Denfen
wiv ung die Oberfldde diefed Feldes bis su der Tiefe bin
weggenommen, m welder die Pilangen der friibeven Grndien
wurvselten, madyen wiv die Oberflade jum Untergrund und
ben Untergrund jur Oberflade, fo haben wir eine newe Obers
flade, die, weit weniger exrfddpft, ung wicber cine Reibe
von Eyndten verbiivgt, allein audy diefer Jujtand dber Frudt-
bavfeit bat eine Grenge.

Je weniger veicdh der Voben an diefen, ben Pilanzen fo
unentbehrlidhen minevalifhen Nabrungsftoffen ift, befto friiber
wird dev Jeitpunft dev Cridopfung eintreten: s ift aber
flar, baf wiv ibn in den wrfpriinglidyen Juftand der Frudht
bavfeit juviicdverfegen, wenn wiv die frithere Jufammenfesung
wieder herftellen, wenn wiv ihm alfo bie Veftandibeile wie-
vergeben, bie wiv in den Pflangen geerndtet und hinmegge
nommen hatfen.

3wei Pilangen werden neben ober binter einander culti:
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pivt werden Fomen, wenn fie ungleicdhe Mengen der ndmli-
den Veftanbdtbeile in ungleiden Jeiten beditvfen, fie werden
fi) nicht einanver fchaden, und auf's dippigfte neben einanbey
gebeipen, wenn fie u ibver Gntwidelung verfdiedenar:-
tiger Bodenbeftandtheile bebiirfen.

Dic Verfude von de Saufjure und vielen andeven
RNafurforfdert haben pargethan, dap dic Samen von Vicia
Faba. yon Phascolus vulgaris, von Grbjen und Gavtenfrefye
(Lepidium sativum) in feudhtem Sande, in feudterbaltenen
Pierdehaaven Feimen und big zu einem gewiffen Grade fic)
entiidteln: syenn aber bie i Den Samen enthalfenen Mine-
valfubftangen guv weitern Ausbildbung nidyt meby hinveidyen,
fo fangen fie an zu fdmadyten, fie blithen suwveifen, felsen
aber niemald Samen an,

Wiegmann und Polfrovf liefen in cinem weifen
mit Konigswaffer ausgefodten, und von bev Sduve burd)
forgfaltiges Wafdyen DLefreiten Sanbe *) Pilangen veridyiede-
ner Gattungen vegetiven; Gerfte und Hafer, pie in diefem
Sanve wudyfen, erveichten bei gepoviger Befeudhtung mit
ammoniaffreiem Wafjer ecine Hhe von 1Y, Fuft, fie famen
sur Bliithe, festen aber feimen Samen an und welften nadh
ver Bliithe ab. Vicia sativa erveidyte eine Hope von 10 Joll,
blithte, fetste Schoten an, allein fie entbiclten feinen Samen.

Tabaf, in bicfen Sanbd gefdet, entwidelt fidy gany nov

") Diefer Sauv enthielt in 1000 Theilen:
979,00 Kiefelerde,
3,20 Kali,
8,76 Thouerde,
3,15 Gijenornbd,
4,84 RKalf,
0,09 Bitieverve.

Siche Breisfdeift Seite 28,
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mal, allein vom Juniug big October erveidyten bie Vfldng-
den nur bie Hobe von 5 Foll; fie erhiclten nur vier Bt
ter, feinen Stengel.

G8 ergab fidh aus ber Unterfudyung der Afde diefer
Plangen, fo wie aug der Analyfe der Samen, daf der an
fid fo unfrudytbare Sand, fo wenig er audy an Kali und
[oslidhen Beftandtheilen enthielt, nidts defto feniger eine
gewifje Menge bavon an fie abgegeben hatte, von bdenen bie
Cutwidelung bder DHalme und Bldtter abhingig war, allein
biefe Pilangen Fonnten nidyt jum Samentragen fommen, weil
ed offenbar an den jur Bilbung der Samenbeftandtheile ni-
thigen Stoffen ginglidy feblte,

Jn der Afde der in biefem Sanbde gewadferten Pflangen
lief fich in Den meiften die Gegemwart von Phosphorfdure
nadyveifen, allein fie entfprad) nur ber Dienge bevfelben,
weldye bem Boben in vem Samen jugefiibrt worben ar,
Jn der Afde der Tabafépflange, deven Samen befanntlid
fo ftlein find, bag ihr Phospborfiure - Gehalt fiir bie Auffu-
dung verfdwinbdet, lief fidh feine Spur davon entdeden,

Was die Theovie in DHinfiht auf die Urfadye ber 1ln-
frudytbarfeit diefes Sanbes mit Beftimmtbeit vorberfagte, ift
burd) Wiegmann und Polfrorf uy Gvibeny davgethan
worden.  Sie nabmen den namlicdhen Sand und bereiteten
fidy durd) Jufags von lauter fiinftlich in einem Labovatorium
beveiteten Galgen einen Fiinftlicdhen Boben bamit (fiebe An-
bang), fie facten in biefen Voden die namlicdhen Pflansen,
und faben fie barin auf's iippigfic gedeiben. Der Tabat
befam einen diber brej Sufi boben Stengel und viele Bldtter,
am 25, Juniué fing er an gu bliihen und feste gegen ben
10. Auguit Samen an, won denen am 8. September veife
Samenfapjeln mit vollffommenen Samen genommen wurben.
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Sn einer gang gleiden Weife entwidelte fid) die Gerfle,
per Dafer, bag Heideforn, der Klee, fic alfe wudfen freudig,
blithten und Iieferten veifen und vollfommnen Samen,

@3 ift yolffommen gewif, daf dag Gedeihen diefer Ge-
widfe in dem vorher gang unfrudtbaven Sande abhingig
war von den jugefeston Salgen; die fiiv alle gleide Frudt-
bavfeit wurbe diefem FHinftlichen Boben gegeben duvd) ben
Sufats gewiffer Subftangen, peren Gegemwart fidy in ber
ausgebifbeten Pilange, in dem Stengel, dben Blittern, ben
Samen nacdhweifen i, deven Borhandenfein im Boben und
in den Gewddifen, ibre Nothwenbdigheit fitv bas Leben bex
Pflange aufper Bweifel fent.

Wir find alfo fm Stande, den unfruchtbarften Boben in
ben Juftand der gudfiten Frudptbarfeit fiv jebe Wilangengat-
tung su verfepen, wenn tviv ibm die Beftanbtheile geben,
weldhe fie zu ihrer Entwidelung bedivfen. E8 wiirde ghoar
weber bie Avbeit nod) die Koften Tohmen, einen willig un-
frudptbaven Sand nad) diefen Principien frudytbar 3u macdyer,
allein auf unfeve gewdhnlidhen UAcfeverden angewandt, vie an
fidy fhon wiele bdiefer Beftandtheile enthalten, geniigt 8 die
feblenben gu erfesen, diefenigen ju vermebren, welde in ju
fleiner Menge vorhanben find, und dem Boden purdy Die
Sunft des Aderbaues die phyfifalifhe Defdafenbeit su geben,
weldye ibn fitv Feudptigteit und Luft sugdnglid) madyen, und
et Pflangen geftatten, fid) diefe Bodenbeftandtheile angu-
eignen.

Die verfdicpenen PHangengattungen bedbiivfen ju ihrem
RWadysthum und ibrer vollfommnen Augbitbung entiweder die
namliden anorganijden Nabrungsfoffe, aber in ungleider
Menge oder inungleidhen Jeiten, ober fie bebiivfen verfdhicdener
WMineraljubftangen.  Auf dev Berfchicdenpeit der u ihrev
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Cntwidelung ndthigen Nabrungsftoffe, welde der Voben
bavbicten mufi, berubt es, dbaf mande Pilangengattungen ne-
ben cinanber wadyfend fidy gegenfeitig in ibrer  Entiwide-
fung bemmen, daf anbeve hingegen fippig neben einanbder ge-
pefben.

Bergleiden wir in der That bie Beftandtbheile der Afdye
ver namliden Pilange, dbie auf verfdhiedenem BVoben fich ent:
widelt bat, fo finden wir nur febr gevinge Berfdyiebenheiten
m ibrer Jufammenjepung. In dem Stroh der Gramineen
baben wiv alé nie wedyfelnben Beftandtheil Kiefelfiure und
Rali, in ibrem Samen phospborfaures Kali und phosphor-
faure Bitteverde, Sn dem Crbfenftrob, in bem Kiee finbet
fidy eine veidhliche Menge Kalf. Wir wiffen ferner, baf in
gewiffen  Pflanjengattungen bas  Kali burch Natvon, Dder
Kalt vevtveten werdben fann burdh Bitteverde,

Aug den Unterfuchungen Bo uffingaunlt’s (Ann. de
ch. et de phys. 3. Serie T. I. p. 242) gebt ferner bervor,
vaf auf einev gleidben Flddye (4 Morgen) ves ndmlidyen
eldes einmal gediingt, in 5 hinter cinander folgenden Ernbten
dent BVoben entjogen werben :

Bobenbeftaudbtheile
1. Jabr von einer Grudte Kartoffeln (Knollen ohne
Svaut) . . 246,8 P,

out ¢ L v Weigen (Stroh und Korn) 371,0 »
) R VR PR B ki 620,0 »
5 R R G B T
hits o et b » Bradywviiben | . 1088 .
O g 1k v Dafer (Korn und Strob 215,0

“) A einer gweiten uud vritten Frudtfolge.
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RBobenbeftaudiheile

Durd) cine Eendte Runfelvitben™) (Wurgeln ohne
Bldtter) . . 399,6 Pfo.

w B3] v @Erbfen (Rorn und Steoh) . 6180
0 » » ‘Jh\ggcu n n 5 i AR GES
Topinambour (Hel. tuberosus) . . . . . 660,0

Aug diefen Jablen, welde dbie Vuantititen von anorga-
nijden Subftangen ausdviidern, pie von verfdhiedenen Pilanzen
pem ndmlicdhen Boden entzogen werden, die wiv alfo in der
Grnbte hinwegnehmen, ergiebt fid), daf verfdyicdene Plangen
ungleidhe Gewidpte diefer Bobenbeftandiheile in ihren Ovga:
nigmug aufnehment.

Die ndbere Betvadptung ibver Ajhenbeftandtheile jeigt
ferner, baf fie in Begiehung auf ibre Qualitdt wefentlidy
pon einanber abipeidyen.

Die Runtelviiben, Karioffeln und weiffen Riiben Dinter-
laffen im tvocduen Suftande vevbrannt, von taufend Theilen
90 Theile Afche, welde leicht {dymelbay ift und eine grofe
Menge Foblenfaures Kali und Salze mit alfalifden Bajen”
enthalt. Von diefen 90 Theilen Iofen fih 75 Theile in
faltem Waffer.

Bweitaufend Theile trodnes Favvenfraut geben ebenfalls

*) Sn ber oben angefithrten fimfjabrigen Frudyiiolge findet fidy Weizen
jweimal aufgefithre, in dbem weiten Jabr wurben durd eine Grudte
Weizen dem Boben 371 Pjund, in dem vievien Jahe 458 PBfuwd aun-
organijdie Stofie enfogen.  Diefe Diffeveny liegt in ber ungleiden
Menge von Strel) und Kown, die in diefen beiven Sahren glm'ubtci
wurden,  Ju dem einen Jaht betvug das Gewidyt ded Strohes und
forns gufammengenommen. 8790 Pfund , {n dem anbern hingegen
10858, Dag relative BVerhiltnif hrer NAfhe ift gqang daffelbe wie
biefe Sahlen.
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90 Theile Afche, aber von diefen 90 Theilen (6t fich nidyts
ober nuyr eine Syur im Waffer (Bervihier),

Jn einer dhnlidhen Weife verhdlt fidh die Afdhe von
Weizenftroh, von Gevften=, von Erbfenz, BVohnenftroh, ves
Tabafs . Von gleidhen Gewidpten ipver Afdye I6en fidy
febr ungleidie Mengen ihrev Beftandibeile im Wajjer. G
giebt Afdyen, dbie gany, ed giebt andeve, die nur ur Halfte
tm Waffer (66lid) find, e giebt wieder anbdeve Plansenafdyen,
weldhe nur Spuren im Waffer (Gslicher Beftandibeile ents
balfen.

Wenn wir bie im Waffer unloslidyen Theile bder
Afchen mit einer Sdaure dibergicfen, mit Salifdure 3. B.,
fo finden wir, daf von viclen Pilanzen der Nildftand, den
bag Waffer (Gft, vollfommen in Sauven (Hs6d) ift (Runfel-
vitben, Kavtoffeln, weifje Nitben), baff von andeven biefer
Nicftande die eine Halfte von der Sauve geld’t wird, wih-
rend bie anbere wideviteht, daf von wieder andeven nur ein
Drittel ober nod) iweniger von der Sduve aufgenommen
wird.

Die in faltem Waffer (Sslichen Bejtandtheile dev Pflan-
genafchen befteben obne Audnabme aus Salzen mit alfa-
lifden Bafen (Kali, Natron). Die in Sduven [58-
lidhen Deftandtbheile find Kalf und Bitteverdefalze, ber
in Gduren unidslidhe RMidftand ift Kiefelerbe.

RNad) dem ungleidhen Gebalt an diefen in ihrem Berhal-
ten gegen Waffer und Sduven fo vevidicdenen Beftand-
theifen, Taffent fih dic Guiturpflangen eintbeilen in Kali-
pflangen, welde mebr als bie DHalfte ihres Gewidies
an [88lidyen alfalifhen Salgen enthalten, in Kalfpflangen,
in denen bdie Kalfjalze, und in Kiefelpflangen, in wel:
den bie Kiefelerde vovwaltet, eintheilen. 8 find bieg ge-
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rabe bie Beftandtheile, bie fie su ihrer Cntwidelung in
veicdhlidyfter Menge Bediivfen, und duvd) bie fie ficdh wefent-
lich pon einander unferfdeiden.

Ju dben Kalipfangen gehirven die Chenopobdien, bie
Melben, der Wermuth o, unter den Culturpflangen bdie
Runtelvibe, die weiffe Ribe, der Mais, Su den
falfpflangen die Flediten (welde oralfauren Kalf ent:
Dalten), ber Gactus (ber fryftallifivien weinfauven Kalf
enthalt), der flee, die Bohnen, die Erbhfen, und ber
Tabaf.

Ju dben Kiefelpflangen der Weizen, ber Hafer, der
Roggen, die Gerfte *).

Raltund Kalfu Bit- Kiefel

Natvonfalze. feverdefalse. erbe.

Haferftroh mit Samen®*) 34,00— 4,00 — 62,00

Ricfel- JWeigenftroh #+) . . . 22,00— 7,20 — 61,05
pflangen |Serfrenfirob mit Samen #*) 19,00 —25,70 — 55,03
Roggenfiroh +) . . . 18,65—16,52 — 63,89

*) Die Njche cined guten Wiefenheues (bie ausd cinem Gemenge der Afden
von falt=, Kalf- und Kiefelvflangen befteht) gab in 100 Theilen
(Haiblen):

Siefelethe. = e s o 5 601
phosphorfaurer Kalf. . 16,1

SR Gifenoryd 5,0
RKalf . Fi o N S 2;7
Mognefin oo - .- . 86
®yps e )
f{hiwefelfanres Kali . . 292
Ehlettalhtt = 1,3
folenfauves Matven | 20
Mol AT s D8

) Wiegmann und Polfiorf.
“* be Sauffure.
1 Frefeniusg.
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Kaliund  Kalfu.Bit: Kiefel-
Natvonfalse. teverbefalze. erde.
[Zabaf, bavanna *) . 24,34—67,44 — 8,30
\ beutfdher*) . . 23,07—62,23 — 15,25
Salf- »im Finftl. Boben *#*) 29,00 — 59,00 — 12,00
pilangen \Grbfenftroh *) . . . 27,82—63,74 — 7,81
/ tavtoffelfraut **) . . 4,20— 59,40 — 36,40
9R

Wiefenflee #*) . . . 39,20—56,00 — 4,90
)_ taigfteod ) . . . . U,00— 6,50 — 18,00
Ralis \Q"‘ub Riben . . . . 81,60— 18,40 —
" ‘Runfelvitben ++) . . . 88,00=— 12,00 -
it L /\uutomlfnoﬂm . . 8581 -714,15) oL

Helianthus tuberosus +4+4) 84,30 — 15,70 —

Diefe Cintheilung bietet, wie fid) von felbft verfteht,
feine fcharfen Grengen dav, ed licfen fich eine grofe Anzahl
Untevabtheilungen madyen, fiiv Plangen namentlidy, in denen
bie Alfalien erfepbar find durd) Kalf und Bittererbe, Sp
weit unfeve Griahrungen veidhen, findet wobl in unferen
Culturpflangen ein Crfag von Kali durd) Natron Statt, aber
ein @rfag der Alfalien durd) Kalf ift in biefen nod) nidyt
beobadytet worben.

So gebort die Kavtoffelpflange in Hinfidt auf die Be-
frandtheile ibrer Bldtter su ven Kalfpflangen, in Besichung
auf bie der Snollen (welde nur unbeftimmie Spuren von
Kalf enthalten) su den Kalipflangen.

") Hertwig.
) Wiegmann und Polftory.
***) Berthier und Braconnot.
1) be Sauffure.
+1) HSrufdaner.
+1) Braconnot.
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Bei den Kiefelpflangen find diefe Unterfdhicde gany
fonders wabrnehmbar.

Man ficht leidht, daf, verglichen mit dem Hafer und dem
Weizen, in Begichung auf die in Salifaure (daliden Be-
ftandtheile, ie Gevfte ju den Kalfpflangen gehdrt, wibhrend
fie nady ibrem Kiefelerdegebalt den Kicfelpflangen gugered:
net werben muff. So enthilt die Runfelviibe phosphorfaure
Bittererde und nur Spuren pon Kalf, die weific Niibe phos-
phorfauren Kalf und nur Spuren von Bitteverde.

Aus der Menge der Ajde und {brer befannten Jufam-
menfegung [t fidy mit Leidtigeit bevedhnen, an weldyen
Deftandtheilen und in weldem Grabe die eingelnen Pflan-
sengattungen, die Kicfelpflangen, Kalf- und Kalipflan:
zen den Boben erfdyopfen.

Dag folgenbe Beifpiel wird bies anfdaulich macdyen.

Jn einer CGrndbfe werden dem Bodben (4 Morgen Heff.)
entjogen duvd:

Salge mit alfalifden Vafen.  Kalf, Bitteverve:  Kiefelerve.
Eifenorhdfalze.
sy [SHtoh 95,31) . — 3475 WP, I,
B fim Rown 35,20§130:91 39 gf 67,55 — 260,05
(imStroh 154,40) —354,80?
Sebien O ? ( ) 437 — A
Eblen Vim R 440219842 g pe(dTH,A8— 46,60

(im Stroh 40,73) ., . — 36/00)

i E 5 5782 13917
Roggen {im Kern 42,05} e 21,82 : i
Runfelviiben ohne Blatter 361,00 — 3784— »
Helianthus tuberosus . 556,00 — 104,00 —

An phospherfauren Salien wurden bdiefer Fidde duveh
diefe Eenbten entjogen *):

*) Sn diefen Jabhlen hat man felu genanes aber ein anndferudes Ve
altuif ver Bovenbeftandibeile, die fu deu verfdicvenen Grndten hins
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Grbien®). MWeizen. Noagen. Topinambour.  Ritben*®).
117 — 14243 — 77,05 — 192 _ 3784,

Jad) vem Borhergegangenen empfingen die Pflangen von
t Boden, auf dem fie jur volfommenen Cntwidelung,
Bliithe und Frudtbildung gelangen, gewiffe Beftand-

thetle; in veinem Waffer, in veiner Kiefelerde, ober in eis

weggenommen jverben.  Die Analyfen ber Afeben find foweit be-
nuBt worden, als fie big bahin gemacht und BeFannt waren,  Die
bes Weizenfaniens und  Strolh it vou be Sauffure, bdie bes
&rbienfirohies won Hertwig, bdle per Grbfen won Dr. 9Bi([, bie
ber Ufde des Noggenflrehed und Samens vou Dr. Brefening,
ber Munfelviben von Hrufdancy, des Helianthus tub. von Bras
connot. @enaue und uverliffige Sablen werben nur dann erhalten
toerden, wenn von einer gegebenen Oberflide, ber Afcbengehalt der
barauf gewonnenen Frudt beftimmt, und bdiefe Afdbe felbft ver Ynalyfe
unferivorfen wird, alfo nidt tie in dem Dbigen, wo die Analyie fid
auf die Afche ciner Pilange Legieht, bdie in ciner anvern ®egend und
anf einem anbern Voben und unter auderen Berhaltnifjen gelwonnen
wurve. So 3 B. erbielt Vouffingaunlt vom Grbfenfivoh (ftaxt
gedimgt) 11,2 p. e Afde, de Sauffure nur 8 p. ¢. (mit Samen)
und Hertwig nur 5 p. c. Diefe Sahlen fndern bie abjolute WMenge,
aber auf bie relativen Verhiltnife haben fie wenig ober feinen Gine
flug.

Die Ajden=Analyjen von Sprengel Fonuten nicht Denufst wers
ben, well fle burdweg falfeh ffub, wnd nidt pas gevingfte Vertrauen
verdenen. o 3. B. befteht die Afbe ber Samen von Weizen, von
Grbfen, Saubohuen, MRoggen sc. aud pheaphorfanren Salgen ohne alle
Beimifdung von Follenfauven, diefe Afden enthalten feine Siefelfdure,
©prengel finbef in den Grbjen 18 p. ¢, im Jogaen 15 p. ¢, Kie-
jelerbe. Die Afbe bes Noggenfamens enthilt 48 p- ¢, bic ber
Grbfen 34,23 p. c. wafferfreie Phosphorfiure, ev giebt in den Geb-
fen 4 p. c, in bem Roggen 8 p. ¢, Phoaphorfaure an. Bemerfone-
werth ijt, dbaf in ber Grbfenajde alle Bafen als dreibafif phos-
bhorfaure Salze, in ber Ujde bes Noggend und Weizend als jwel:
Bafifche enthalten find.

Starf gebitngt.

Starf gebingt,
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nem Boden, in weldem diefe Beftandibeile feblen, fehen
wir die Entwidelung der Planjen in ecine fehr enge Grenge
eingefdhloffen; feblt die Jufubr von Alfalien, von Kalf und
Bittererde, fo wird nur eine dev in dem Samen alg Vor-
rath diefer Subftangen entfpredhende Menge Halme, Bldtter,
Biithen gebildet werden.  Feblt e8 an phosphorfauren
Salgen, fo bilbet fidhy ber Samen nicdht aqus.

Se rafder fid bic Pfange entwidelt, fe {dneller ibre
Blatter an Anzahl und Grofie sunchmen, defio guéfer muf
in einer gegebenen Jeit die Jufuhr an alfalifden Bafen
fefn.

@ ift flar, wenn alle Pflangen obne Unterichicd dem
Boben gewiffe Pilangentbeile entjichen, fo fann Feine ihn
perbeffern ober veidher und frudbtbaver fiiv eine anbeve
Pilangengattung madpen.  Wenn wiv in Gegenden, auf de-
nen feit undenflichen Jeiten bdie BVegetation nidyt gewedifelt
bat, den Wald in Culturfand verwandeln, wenn wir die
Afche der gefdllten Baume und Straudher auf dem Felbe
vertheilen, fo haben wir dem im Voben vorbanbdenen, einen
neuen Vorvafh von alfalifhen Bafen, von phosphorfauren
Salzen bingugefitgt, welder fiir hundert und mehr Crndten
gewiffer Gewddfe hinveid.

@Enthalt diefer Boben [leidtverwitterbare Silicate, fo
paben wir davin [fslides Fefelfauves Kali oder Natron,
weldye der Halm der Kicfelpflangen ju feiner Ausbilbung
nothig Dat; mit ben vorbandenen phosphorfauven Salzen
paben wiv auf cinem folden Boden alle Vedbingungen, wm
eine RNeibe von Jaben Dhindurd) ununterbrodhen Getveide
bavauf ju evgielen.

Feb(t es bicfem Boden an diefen Silicaten, oder enthdlt
er nuv begrengte Mengen davon, enthdlt ev hingegen eine
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veichliche Menge Kalfz und phodphoriaure Salze, fo werben
wir eine Angabl von Jabren hindurd) Tabaf, Grbfen, Vobh-
nen 1. und Wein davon crnbten fonuen.

Empfangt der Voben von allen diefen Stoffen, die ex
ane die Pilangen abgegeben bat, nidhtd uviid, fo muf cin
Jeitpunft eintveten, wo cv an eine neue Vegetation Feinen
bicjer Beftandtheile mehr abgeben Ffamn, wo er viffig er-
fdhopft, vollig unfruchtbar felbft fiiv Unfrautpflangen werben
mug.

Je nad) bem ungleihen Gehalt an diefen ver{diebenen
Subftangen, wird diefer Suftand der Unfrudtbarfeit fitv die
eine Pilanzengattung fritber einfreten, alg fitr eine anbeve.
Jft ber Boden veid) an Silicaten, aber arm an phosphor:
fauven Salzen, fo wird er durd) den Anbauw von Weizen
feither exfdyopft werben, alé dburd) Hafer ober Gevfte, eben
weil wir in einer Weizenerndie mebr phosphorfaurve Salze
im Samen und im Stroh bimwegnehmen, ald in drei ober
vier Gerfte= ober Dafeverndbien *).  Feblt es dicfem BVoben
an Kalf, fo wird die Gerfte nur unyolfommen davauf ges
deiben,

G¢ ift ver Mangel an diefen jur Samenbilbung unent:
bebrlidhen Salzen, welder vevuwrfadt, daf wiv, bei allem
Ueberflufp an  Fiefelfauren Salzen, in dem cinen Jahr das
neunfache, in ben bdavauf folgenden nur bas dreifadye ober
boppelte Kovn von Weisen auf demfelben Boben exndten
fonnen,

Auf bem namliden an alfalifden Sificaten rveidhen Bo-

*) Dad Giewidgt der Afbe einer Grudie Weiyenfamen verhilt fich 2w
pem ciner Gendte Hafer wie 34 : 42,6, bie vavin eutbaltenen phos
phorfauren alie wie 26 : 10: bie phosphorfauren Salze im Strol)
ungervedbuet.
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ben , welder eine begrengte Menge phodphorfaurer Salze
enthdlt, wird der Jeitpuntt der Crfdydpfung an diefen Sal-
sen fodter einfreten, wenn wir den Weizen abwedfeln laffen
mit Pflangen, die wir vor dem Samentvagen evndien, ober
was dag Namlide ift, duvd) die wiv nur eine gevinge Menge
von phosphorfauren Salzen hinwegnehmen.

Gultiviven wir auf diefem Boden Erbjen ober Bohnen,
fo werben diefe nachy vder Gndte Kiefelevde im (Sslichen 3u-
. fande genug fiie eine darvauf folgende Weizenernbte juvii-
(affen, alfein diefe Pfanzen werben ibn an phosphorfauren
Salzen genau fo ftavf erfdpfen, wie der Weizen felbit,
weil bie Samen Dbeider ju ibrer Ausbildung einer nabe
gleidhen Menge davon bebiivfen.

Durdy den Wedpfel mit Tabaf, mit Kartoffeln ober
Klee, mit Pilangen alfo, dberen Samen febr flein find, und
verhiltnifmdafig nur wenig phosphorfaure Salze entbalten,
beren Knollen und Bldtter nur gevinge Mengen davon u
ibrer Augbilbung bediivfen, werben wir in Stand gefest,
bie Grfdhipfung bdes BVobend an phodphorjauven Salzen
aufyubalten, aber eine jfede derfelben Dbat ibn um eine ge-
wiffe Menge pbedpborfaurer Salze drmer gemadit; wiv
baben durd) den Wed)jel mit anbeven Gewddfen den Jeit:
punft der Eridépfung weiter hinausgefdoben, wir haben
bem Gewidte nad), mebr Juder, Amplon 2. geerndtet, aber
an eigentlihen Nabrungsjtoffen, an Blutbeftandtheilen nidpt
gewonuen. it ber Boben avm an Kalffalzen, fo werden
unter fonft gleidhen Bedingungen der Tabaf, der Klce und
bie Grbjen nidt gedeiben, obne daf das Wadysthum - der
Runfelviibe ober weifien Nitbe, vovausgefest, daf es an
Alfalien nidyt feblt, daburd) beeintrachtigt wivd.

Wenn auf einem Boden, welder {dwer ober langfam

14
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vertitternbe Silicate enthdlt, in feiaem natiivlichen Sufiande
burd) ben Cinfluf der Atmofpbdive erft in drei oder vier
Jabren fo viel Kiejelfduve jur Aufjdlicfung gelangt, als
fiiv cine Weigencyndte binveidht, fo wird man, vorausgefest,
Paf eé an ben jur Samenbiloung néthigen phosvhorfauren
auf diefem Felde bauen fomnen. Wiv fonnen diefen Jiwi-
fdhenvaum abfiivzen, dbie Vevwitterung befdleunigen und ¢i-
nen gréfern Borrath von [Osliden Ftefelfauren Salzen
fhaffen, wenn wir durdy bie medyanifde Bearbeitung die
Oberflide ded Bobend vergrofern und ibn der Luft und
Seudytigeit jugdnglicher madhen, ober wenn wiv durd) An-
wendung von gebranntem Kalf die Jerfesung bed Silicatesd
beforbern, e ift aber gewifi, daf duvd) alle diefe Mittel,
wenn fie audy eine Jeitlang und reidyere Crubten fidyern,
ber Boben um o fuiiher feine natiiviidhe Fruditbarfeit ver=
[ieven mufi.

Jft vag Berbaltnif von dem in drei oder vier Jabren

Salzen nidyt feblt, erft vonm drei ju brei Jahren Weizen
b
3

aufgefdyloffenen Alfali und RKiefelerde nur fiie eine eingige
Crnbte Weizen hinveidyend, ift alfo nidht mebr Alfali in
Freheit gefest und verwendbar geworden, fo Fonnen wix
in ber Jwifdengeit vhne Nadytheil fiir die Weizenerdte auf
pem ndmliden Boben Feine andeven Pilangen cultiviven,
benn basjenige Alfali, was diefe leBteve ndthig bat, ju ih-
ver cigenen Guiwidelung, fann jum Nupen der Weizen-
pflange nicht verwendet werben.

Aug vem befannten Verbdltnifh von Affali und Kiefel-
erde, weldye in der Verwitterung der Silicate bei ihrem
Uebergange in Thon und bei ber Auffdlicfung ded Thong*)

*) Mit jedem Aequivalente Kali, was fidy von den Beftanviheilen eines
Yeq. Felbfpaths trenut, wird 1 Aeq. Kiefelerve in Sreiheit gefept.
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in Freibeit gefest worden, evgiebt fidh), daf fiir eine gege-
bene Menge ber [6slich geworbenen RKiefelerde, der Boden,
eine weit grofiere Menge Alfali im (Sslichen Juftanbe em-
pfangt, alg bem Verbdltniff entfpridht, in weldem beide in
bem Stroh der Getreidepflangen entbalten find.

Sn ber Jeit der Brade, die wir in lepterm Fall jwi-
fchen je gwwei LWeizenerndien feqen miiffen, t6unen wiv des-
balb ben leberfdhuf ver Alfalien gur Cultur einer anbern
Pilanze verwenden, welde Salze mit alfalifher Bafis, aber
feine Siefelerde im (o8fichen Juftande bedarf.  Wiv fénnen
Runfelriiben, ja Kartoffeln vor dbem Weigen bauen, wenn
bag an Riefelerde veide Kraut dev leiteren, dem elve nidyt
genommen vird.

Sn dem Vorbergehenden haben twiv die Aenderungen in
ber Befdaffenbeit und Jufammenfepung in Betradhtung ge-
sogen, welde ein Feld erleidet, auf dem wiv eine Anzabl
von Jabren hinburd, eine Neibenfolge von Culturgewddien
geerndtet haben.

Wenn diefes Feld ein geboriges Verbaltnif von alfaliz
fdhen Silicaten, Thon, Kalf und Bittererde enthdlt, fo wird
man bdarin einen verbdltnifimdfig uncridopflihen Vorvath
von Alfalien, alfalifhen Grben und Kiefelerbe Haben, mit
dem Unterfhied jebod), daf derfelbe nidpt iiberall gu gleiden
Jeiten vevwendbar fite die Pange ift.  Wir fonnen durd)
medanijdye Bearbeitung, fo wie durd) demifdye Mittel (Kalf
w. f. w.) bie Jeit verfitvgen, i weldyer diejer Vovvath cine
su den Lebensfunctionen bev Pflange geeiguete Fovm evhalt,
allein diefe Stoffe veiden nicht bin, um der Pflange ecine
pollenbete Entwidelung ju geftatten,

Sn bem Weizenftrolh, Hajerfivoh wnd Roggenfteoh find auf 10 Aeq.
Stefelerde nur 1 Ueq., Hoditens jwei, an Alkalien enthalten.

14 *
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Wenn  in demfelben phospborfaure und {dwefelfaure
Calze feblen, fo wivd die Pilange nidht jum Samentragen
fommen, eben tweil alle Samen obhne Unterfdhied BVerbinbun-
gen enthalten, m denen Phosphorfaure fo wic Shwefel nie
feblenbe Beftandiheile audmadyen.

Mit allem Ucberfluff an diefen andeven Beftandtheilen
wirh der Boben véllig unfrudytbar werden, wenn dey Jeitpunft
einfritf, wo er an ecine neuwe Vegetation feine phodphors
und fdywefelfaure Salze mebr abgeben fann.

Wiv miiffen annchmen, daf jur Bildung der Halme, deg
RKrauted, jur Fivieung ded Koblenfioffd, sur Erieugung
von Juder, Amylon und Holfafer eine gewiffe Duantitit
Mlfali (bei ben SKalipflangen), ober ein Aequivalent Kalf
(bei ben Kalfpflangen) ndthig ift, allein wir mifen ung
benfen, daf mit aller Sufubr an Ammoniaf und Koblenjauve
fich nur eine, den phosphorfanven Salen entfyredhende Menge,
Der fogenannten Vlutbeftandbibeile in dem Drvganidmug dey
Pflange bilben fann. Die Cryengung der fricftoff- und
fdwefelhaltigen Bejtandiheile des Saftes ftebt mit ihrer
Gegenwart in der engften Begichung.

Gin jeder Boden, auf weldem frgend eine Unfrautpflange
gur Gntwideling gelangt, ift jur Cuiltur gecignet, im Fall
bic Unfrautpflange beim BVerbremnen eine alfalifhe Ajdye
bintevlaft. Die Alfalien dicfer Afde frammen von Silica-
ten Der, neben dem Alfali muf (6élidye Kicfelerde vorhan:
ben fein.

Cin folder Boden enthdlt vielleidht die fiiv eine Kar-
toffel= ober RNiibenerndte hinveidhende Menge von phosphor-
faurer Bitteverbe und phosphorfaurem Kalf, ohne deghalh
veid) genug davan fiiv eine Weizenerndte ju fein.

Aug bdiefen Betradytungen crgiebt fich bie grofie Widhtig-
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feit, die man in Der Kunft bes Aderbaues, den phodphorfau-
ven Salgen beijulegen bat.  Dieje Salze finben fidy ftets
mue in geringer Menge in dev Adeverde, und um fo gri-
fere Aufmerfjamfeit muf davauf vevwendet werben, um
feber Gridhopfung davan voryubeugen.

Sebermann weiff, daf in dem begrenyten, wiewohl unge-
peuern Raum des Meeves, gange Welten von Pangen und
Thieven aufeinander folgen; daf eine Genevation bdiefer
Thieve alle ibre Glemente vou den Plangen erhilt, daf die
Beftandtbeile ibrer Orvgane, nad)y demTode des Thieves, die
urfpriinglidhe Fovm wieder annehmen, in welder fie einer
nenen Generation von Thieven jur NRabhvung dienen,

Der Saucrfioff, den bie Seethieve in ihrem Athmungg:
proceff, der bavan fo veidpen, im LWaffer geldften Luft (fie
enthalt 32 bi¢ 33 Bolum p. c., dbie atmofphdrifhe nur 21
p. c. Sauerftoff) entzichen, ev wird in dem Lebendprocef
per Seepflangen dem Waijfer wieder evfeif; ev fritt an bie
Prodbucte der Faulnifi der gefiovbenen Thierleiber, verwan:
belt ibren Kohlenftoff in Koblenfduve, ibren Wajferftoff in
Waffer, wiabrend ihr Stidjtoff die Form von Ammoniaf wie-
ber annimmt.

Wir beobadpten, dafy im WMeeve, obne DHinjutritt ober
Hinwegnabme cines Elementes, ein ewiger Kreislauf flatt-
findet, ber nicyt in feiner Dauer, wobl aber in feinem 1ms
fang begrenat ift, duvdy die in bem begrenyten Raume in
enbliher Menge entbaltene Nabrung dev Pilange.

Wir wiffen, daf bei den Seegewddyien von einer Jufuhr
pon Nabrung, von Humus, durd) die Wvgel, nid)t die Rede
fein fann, 2Weldye Nabrung Fann in der That die faufdide
Wurzel ves Riefentangs aus einem nadten Felsfriice siehen,
an deffen Oberflddhe man nidt die fleinfie BVerdnberung
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wabrnimmt, eine Plange, welde eine Hihe von 360 Fuf
erveidgt (Coof), von welder ein Eremplar mit feinen Blat-
tern und Jweigen taufende von Seethicven erndbrt! Diefe
Pilangen bebiivfen offenbar nur einer Vefeftigung, eined
Halipuntted, was den Wedyfel des Ortes hindert, oder eines
Gegenftandes, woburd) ihr gevingeres fpecififhes Gewidht
ausgeglidhen wird, fie leben in einem Medium, was allen
ibren Theilen die ibnen nithige Nabrung ufiibrt; dag Meer-
waffer enthdlt ja nidt alfein Kobhlenfiure und Ammoniaf,
fondern aud) bie phosphorfauven und foblenfauren Alfalien
und Grdjalye, welde die Seepflange ju ihver Entwidelung
bebarf, die wiv al§ nie feblende Beftandtheile in ibrer Afde
finben.

Alle Crfabrungen geben gu evfennen, dafp die Bedingun-
gen, weldye das Dafein und bie Fortvauer der Seepflangen
fidgern, die ndmlidien find, welde das Leben bder Lanbpflan:
aen vermittlen,

Die Landpflange (ebt aber nidht wie die Seepflange, in
einem Medium, was alle ihre Clomente enthdlt, und jeden
Theil ihrer Drgane umgicdt, fondern fie ift auf jwei Mebien
angewiefen, von denen das eine, dDev Bobden, die Bejtand:
theile enthalt, dic tn dem andern, der Atm ofpbare, feblen.

Wie ift e8 moglid), fann man fragen, daf man femals
iiber Den Antheil, den der Voben, den feine Beftandtheile
an dem Gebeiben ber Pilanzemwelt nabmen, im  Jweifel
fein fonnte? bafi e8 eine Jeit gab, wo man die mineras
lifhen Beftandtheile ber Pflange nidt alé nothroendig und
wefentlidy befradytete!

Auch an der Oberflache der Erbe hat man ja den ndm:
liden Kreidlauf beobadytet, einen unaufpdrlidhen LWedyfer,
eine ewige Stérung und Wieberberftellung des Gleidygewicyta.
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Die Erfahrungen in der Agvicultur geben u erfennen, daf
pic Bunahme von Plangenfiofi auf einer gegebenen Dbev
flade wadft, mit der Jufuhr von gewiffen Stoffen, welde
wrfpriinglidh Beftandtheile der ndmliden Boden:
oberfldde waren, die von dev Pflange davaus aufgenom:
men wurden; dic Grevemente der Menjdien und Thieve ftam:
men ja von ben Pilangen, eé find ja gevabe die Materien,
welde in dem Lebensprocef des Thieves ober nad) feinem
Tobe bic Form iwieder evbalten, Ddie fie al8 Bodenbeftands
theile Defafen.

Wiv wifjen, dap Ddie Atmofpbdve feinen Ddiefer Stoffe
enthélt, daf fie diefelben nicht cxfepst, wiv wiffen, daf ihre
Himwegnapme von dem Aefer eine Ungleidheit der Produes
tion, cinen Mangel an Frudtbarfeit nad) fih ieht, vap
wir durdy Hingufithrung diefer Stoffe die Frudhtbarfeit ev-
Palten, bafi wiv fic vevmehren fonnen.

Rann nun nady fo oielen, fo jdlagenven Beweifen, liber
ben Urfprung der BVeftandtheile der Thieve und dev Beftand-
theile der Pilanzen, den Nuisen dev Nlfalien, dev phosphors
fauren Salze, des RKalfs, vev fleinfte Jweifel fiber bie Prin-
cipien bervfdhen, auf welden die vationelle Agricultur berubt?

Beruht denn die Kunft bes Aderbausd auf efwas anve-
vem al@ auf der Wicderherftellung des geftoren ®leidhge-
widyted?

Sft ¢¢ benfbar, baf ein veides frudhtbaved Lanb mit ei-
nem bliihenden Hanbel, weldes Jabrhunderie lang die Pro-
bucte feines Bodbend in dev Form von Bich und Gefreide
ausfiibrt, feine Frudytbarfeit behdlt, wenn dev ndmlide Han-
bel ihm nidht die entzogenen Beftandtheile feiner Aecer, welde
pie Atmofpbdave nidt erfegen fann, in ber Form von Diinger
wieder gufithrt!  Mufp nidt fir viefes Land dev namlide
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Jall eintreten, wie fiir die einft fo veidhen frudptbaren Ge-
genden Bivginiend, in benen fein Weizen und fein Tabaf
mebr gebaut werben fann!

Jn Euglands grofien Stibdten werden bie Producte ber
englifben und iiberdies nod) frember Agricultur veryehrt;
bic den Pilangen unentbehriichen Bobenbeftandiheile von ei-
ner ungeheuern Oberflade febren aber nidt auf bdie Aeder
puviid.  Ginvidtungen, welde in der Sitte und Gewobhnheit
bes Bolfes Tiegen und diefem Lanbde eigenthiimlid) find, ma-
den ¢5 fdivierig, vielleid)t unmoglidy, bie unermefilide Menge
der phosphorfauven Salge (ber widytigften, wiewobl in dem
Boden in fleinfier Menge enthaltenen Mineralfubjtangen)
ju fammien, welde tdglid) in der Form von Urin und feften
Crevementen den Fliiffen jugefiibrt werden,

Wir faben fiir die an phosphorfauren Salzen fo erfdyopfs
ten englijdyen Felder ben mevfwiirdigen Fall eintreten, daf
bic Cinfubr von Knoden (phosphorfauren Kalfes) von dem
Gontinente, ben Gvivag bdevfelben, wie durd) einen Sauber
um's Doppelic erhobte.

Die Ausfubr diefer Knodyen muf aber, wenn fie i bem
namliden WMafiftabe fortbauern folfte, nad)y umd nady den
beutidyen Boben eviddpfen; dev BVevluft ift um fo gréger,
ba ein ecingiges Pfund Knoden foviel Phosphorfaure, wie
ein ganger Gentner Getveide enthdlt,

Zaufende von Centnern an phosphorfauren Salyen fiihrt
bie Themfe und die anberen Fliffe Grofbrittanniens jabrlich
pem Meere su.

Taufende von Centnern der namliden Materien, welde
aug dem Meere ftammen, flicfen jept in dem Guano fihy-
lih in dag Land wieber juviick,

Die unvollfommene Kenntnif von ber Natur wnd dpen




Die Weddfelwivthjdait. 217

Eigenfhaften der Materic, gab in dey aldemiftijhen Periodbe
su ber Meinung Bevanlaffung, daf die Metalle, vag Gold,
fich aus cinem Samen entwidelten, Man fah in den Kry-
ftalfen und ihren BVerdftelungen die Blatter und Jweige dev
Metalipflange, und affe Beftrebungen gingen dabin, um den
Samen und die ju feiner Eniwidelung geeignete Erde ju
finben.  Obne einem gewsdhnlidhen Pilangenfamen {dheinbar
etwas ju geben, fab man ihn ja gu einem Halm, ju einem
Stamm fid) entwideln, welder Blithen und iwieder Samen
trug. Hatte man den Metalfamen, {o ditefte man dhnlidye
Hoffnungen Hegen.

Diefe BVorftellungen fonnte nur eine Jeit gebdven, wo
man von dev Atmofphire fo gut wie Nidhts wufte, wo man
von dem Antheil, den die Erde, den die Luft an den Lebens-
proceffen in der Plange und bem Thieve nimmt, Feine Ab-
nung batte.

Die beutige Chemie ftellt die Elemente des Waffers dar,
fie fesst biefes Waffer mit allen feinen Cigenfdhaften aus
diefen Glementen jufammen, aber fie fann biefe Glemente
nidt fdhaffen, fie fann fie nur aus dem Waffer gewinnen.
Dag neugebildete Ffiinftlide Wajfer ift frither Waffer ge-
twefen.

Viele unferer Landivirthe gleiden den alten Aldyemiften,
wie dicfe dem Stein der Weifen, fo ftreben fie dem toun-
berbaren Samen nad), ber ohne weiteve Jufuhr von Nabrung
auf ibrem Boben, der faum veid) genug fiiv die einbeimifdy
gewordenen Pflangen ift, bundevtfaltig tragen foll!

Die feit Jabrbunderten, feit Jahrtaufenden gemadyten
Grfabrungen, find nicht im Stande, fie vor immer neuen
Tdufdungen gu bewabren; die Kraft deg Wiberftandes gegen
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folchen Aberglauben Fann nur bie Kenntnif wabrer wiffen-
fdaftlidyer Principien gemwdhren.

an ber erften Jeit dev Philofophie der Natur war ed
pag 2Wafjer allein, aug dem fidh dbad Drganifdye entwicelte,
pann war es dad Waffer und gewiffe Beftandibeile der
Luft, und jept wiffen wiv mit der grdfiten Beftimmibeit,
baf nod) andeve Hauptbedingungen, weldhe die Crve liefert,
su diefen beiben fidy gefellen miiffen, wenn die Pilange bas
Bermdgen fid) fortzupflangen und gu vevvielfaltigen erfans
gen foll.

Die Menge der in der Abmofphdare enthaltenen Rahrungs-
ftoffe der Pilangen ift begrengt, allein fic muf volFfommen
augreidyend fein, um Ddie gange Erdrinde mit einer veiden
Begetation gu bededen,

Beadpten wir, daff unter den Tvopen und in den Ge-
genbent der Grbe, wo fidh bie allgemeinften Vebingungen
ber Frudptbarfeit, Feudtigleit, ein geeigneter Boden, Lidt
und eine hobere Temperatur veveinigen, daf dort die Vege-
tation faum durd) den Raum begrenst ift, daf da, wo der
Boben gur Befeftigung fehlt, die abjtevbende WPilange, ibre
Rinde und Jweige felbft jum Boden werden. Es ift flar,
paf ed ben Pflangen diefer Gegenben an atmofphivifdem
Nabrungsftoff nidht feblen fann, ex feblt aud) unfeven Cul-
turpflangen nidt.

Durd) die unaufhirliche Bewegung der Atmefphire wird
alfen Pfangen eine gleide Menge von den u ibrer Ent
widelung néthigen ftfdvmigen Nabrungsfioffen ugefihre,
dbic Luft unter den Tropen enthdlt nidyt mebr davon wie
bie Luft in den falten Jonen, und bdennody wie veridhieden
jdheint dag Productionsvermdgen wvon gleiden Fliden Lan-
Ded Diefer verfdhicdenen Gegenven gu fein.
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Alle Pilangen der tropifdhen Gegenden, die Delz und
Wadyspalmen, dag Judervohr entbalten, verglidhen mit un-
feren Gulturgewddfen, nur eine geringe Menge der eigent:
liden, jur Gendbrung bdes Thieved nothwenbdigen Blutbe-
ftandtheile; die Knollen der einem bHoben Straude gleidhen
RKartoffelpilange in Chili wiivden, von einem gangen Mor:
gen Land gefammelf, faum binveidhen, um bag Leben einer
ivldndifhen Famitic einen Tag lang ju friften (Darwin).
Die gur Nabrung dienenden Pangen, welde Gegenjtande
der Gultur find, find ja nur Mitel jur Crzeugung diefer
Blutbeftandtheile. Beim Mangel an den Glementen, bdie
su ibrer @rzeugung dev Boben liefern muf, faun fid) viel-
feicht Hol3, Juder, Amylon, aber ¢ werben fidy die Blut:
beftandtheile in der Pflange nidht bilden Founen. Wenn
wiv auf einer gegebenen Flache mehr davon bervorbringen
wollen, ald auf diefer Fldade die Pflange im freien, wilben,
im novmalen Juftande aus der Atmofpbive fiviven, vder ausd
dem Boben empfangen fann, fo mifen wiv eine FHinfiliche
Atmofpbdre fdaffen, wiv miiffen dem Voden die Beftand-
theile sufegen, die ibm feblen.

Die Nabrung, welde verfdiedenen Gewddyjen in einer
gegebenen Jeit jugefiibrt werben muf, um eine freie und
ungebinderte Cnhwidelung u geftatten, ift febr ungleid).

Auf bdiirrem Sanbe, auf reinem Kalfboben, auf nadten
Felfen, gedeiben muv wenige Pflangengattungen, meiftens
nur pevennivende Gewddie, fie bediivfen ju ihvem langfa-
men Wadsthum nuv febr gevinger Mengen von Minerals
fubftangen, die ihnen dev fiiv andeve Gattungen unfrudhtbare
Boben in hinveidyender DVeenge nody gu liefern vermag; die
einjdbrigen, namentlid)y dic Sommergewddie, wadien und
erveicdhen ibre wolifommene Ausbildung in einer verhalinif-
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maiig furgen Jeit, fie fommen auf einem BVoben nidyt fort,
welder avm ift an den u ihrer Enbwidelung nothwenbdigen
Minevalfubftangen.

Um ein Mavimum von Grofe in der gegebenen furgen
Perviode ihves Lebens ju erlangen, reidht die in dev Atmofphdre
entbaltene Nabrung nidt bin. E8 muf fiir fic, wenn bdie
Swede der Cultur evveicht werben follen, in bem Boben felbft
gine finftlidhe Atmofpbdrve von Koblenfduve und von Ame-
moniaf gefdhaffen, und diefer Ueberjdhuf von Nahrung, wel:
der den Bldattern feblt, er muf den ihnen corvefpondivenden
Organen, welde fid) im Boben befinden, jugefiibrt werden.

Das Ammoniaf veidt aber mit der Koblenjdure nidt
hin, um ju einem Veftandtheil der Pilange, um ju einem
RNabrungsftoff fiiv dag Thier ju werben, ohne die Alfalien
wird fein Albumin, obne Phosphorfaure und Erdfalze wivd
fein Pilangenfibvin, Fein Pilangencafein gebildet werden fin-
nen, bie Phosphorfiure ded phosvhorfauven Kalfed, den wiv
in ben Rinden und Vorfen dev Holzpflansen in grofer Menge
alg Crevement fich ausidyeiden feben, wiv wiffen, daf fie
unfeven Getveide- und Gemiifepflangen fitr die Bilbung ihver
Gamen unentbehrlich ift.

Wie verfdhicden verbalten fidy von dben Sommergewdid)-
fen bie immergriinendben Gewddyje, die Fettvflangen, Moofe,
bie JNadelpolzer und Favrenfrduter. Sommer und Winter
nebmen fie gu jeber Jeit ded Taged Koblenftoff durd) ibre
Bldtter auf, durd) Abforption von Koblenfdure, die ihnen
ber unfrudytbave Boben nidt lefern fann; ihve [ebevavtigen
oder fleifdyigen Blatter balten das aufgefaugte Waffer mit
grofier Kvaft juviid, und verlieven verhaltnifmagig ju andeven
Gewddfen nur wenig dbavon durd) BVerdunftung.
qWie gering ift sulegt die Menge der Minevaljubftangen,
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bie fie wdbrend ihres Faum ftillefiehenven Wadysthums das
gange Sahr Hindburd) dem Voben entzichen, wenn wiv fie
mit der Menge vergleidhen, die 3. B. eine Crndie Weizen
bei gleidhem Gewidyte in drei Monaten vom Boden empfingt!

@8 ergicht fidh aud bem Borbergehenben, dafi dic Vov-
theilbaftigeit des Frudviwedfels bavauf bevuht, daf die Cul:
turgewddyfe ungleidhe Mengen gewiffer Naphrungsftoffe dem
Boben enfzichen.

Sn einem fruchtbaren Boben miifien e Plangen alle
au ibver Cutwidelung unentbepriiden anorganifhen Beftand-
theile in Dinveidhender Menge und in einem Juftande vovfin-
pen, weldher der Pilanze die Aufnahme geftattet.

@in dburd) Dic Kunft vorbeveiteted Feld enthalt eine ges
wiffe Summe bdiefer Beftandtheile, fo wie verwefende Pilan-
senftoffe und Ammoniaffalze. Wir Taffen auf eine Kalipfange
(Ritben, Kartoffeln), eine Kiefelpflange, auf biefe eine Kalf:
pilanze folgen.

lte diefe Pflangen bediivfen der Alfalien und phodphors
fauven Salze, die Kalipflange der groften Menge an evfies
vep unb der fleinften Jufubr an dben andeven. Die RKiefel-
pflange bebarf neben (Sslidher Kiefelfaure, welde bdie Kali-
pflange suviid(ift, einer betrachtlichen Menge phospborfaurer
Safye, die darauf folgende Kalfpflange (Crbien, Klee) fann
ifn o weit an Ddiefem widtigen PBobenbeftandibheile evfdyo-
pfen, daf nur nody foviel iibrig bleibt, um einer Crndte Ha-
fer ober Roggen die Samenbilbung u geftatten.

Vo der Quantitit der vorbandenen fiefelfauren und
yhospborfauvent Alfalien oder Kalf- und Bittererdefalzen
bangt die Anzahl der gu evsiclenden Erndten ab.

Der vorbanpene BVorrath famn fitr jwei Genbten einer
Rali-, einer Kalfpflange, fir drei und mehr Crndten einer
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Kiefelpflange, und alle jujommen genommen fiir fiinf, fir
fiecben Gynbten Dinveichen, allein nad) diefer Jeit miiffen
alfe Minevalfubftangen, welde wiv dem BVoden in Der Form
von Frucht, Kraut und Stroh genommen haben, wieber er:
newert, bag Gleidgewidht mufi wiedber hergeftellt werden,
wenn dad Feld twieder feine urfprimglide Frudtbarfeit ev
balten foll.

Dies gefdyieht dburd) den Diinger.

Man fann annehmen, daff in den Wurgeln und Stop-
veln ber Getreidepflangen, in den fallenden Bldttern ber
Holypflanzen der Boben foviel Koblenftoff wieder empfingt,
alg er im Beginn der BVegetation in der Form von Koblen-
faure, die durd) Verwefung von Humus evyeugt wurde, von
ithm empfing, das Kraut der Kavtoffeln, bdie Wurzeln ded
Klee’d bleiben ebenfalld im Boben juviid; wdbrend bdiefe
Uebervefte im Winter in Faulnif und BVevwefung itbergehen,
finbet die funge Plange, dad Samenforn, eine neue Quelle
ber Koblenfaurebilbung wieder vor. Durd) diefe Pflanzen
wird der Boden an Humus nidt evfd)dypft.

Man fann gulest aud theovetifden Griinden {dlicfien,
baf ber Voben von ben Pilangen, rodbrend ihves Lebens
ebenfoviel ober mebr nody an Foblenftoffreiden Waterien
empfingt, al8 er an fie abgiebt, baf er duvd) einen an ber
Oberflade der Wurgelfafern vor fidy gebenden Erevetions-
procefi an Stoffen Dbeveidhert wird, bdie wdibrend bed Win-
ters in Faumif und BVerwefung und damit wieber in Hus
mug iibergeben.

Das Vorbandenfein eines Secretiond> und Ercretions:
proceffes ift von einigen Phyfiologen behauptet, von anderen
toieder geleugnet worden, fo bafi in diefem Augenblide bie
Dietnungen davitber getheilt find. Niemand eifelt inbeffen
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bavan, Daf ber an Den Blattern und griinen Theilen bder
Gewddfe fidh ausideidende Sauerftoff ein Erevement ift.
Sn dem Aete der vitalen Thatigleit der Pflange wird der
Koblenftoff der Koblenfiure, der Wafferftoff des Waffers
su einem Beftandiheil {hrer Dvgane, wabhrend der nidht afii-
milivte Sanerftoff fid) abfdeidet.

Wir baben in ven Blithen fliidtige Dele, Fohlen- und
wafferftoffreihe Verbindbungen, die ebenfalls ju weiteven vita:
fen Proceffen nicht mehr vermwenbdbar find, wiv jehen aus der
NRinbe Harge, Balfame und Gummi audfliefen, aus Blattern
und Blatthaaven Juder uud fpleimige Materien ausdfdhoipen.

9n per Oberfladie der Niuden, der Wurgeln, und aller
nidpt griiven Pilangentheile, wird fein Sauerfioff abgefdyie-
ben, an bdiefen beobadyten wir im Gegentheil die Abjonbe-
rung foblenftoffreider Subftangen, die in dem Lebensprocef
der Piange ereugt, feine BVerdnbevung gefunden DHaben.
Bergleidhen wiv 3. B. die Borfenvinde der Tannen®), Fidten,
Budhen, Ciden mit dem Splint und Holze, fo finden wir,

") Ajhe des Tanuenholzes. NAjche ber Tannenrvinde.
(Dertwig) : (Hertwig)
1000 Holy geben 3,28 Afde. 1000 Rinde geben 17,85 Afdye.
Iéﬁ[irﬁcg fohlenfaured Matron 7,42 3
Salje follenfaures Kali 11,30 [osliche Salze 2,95
18,72 ? '_“m-‘f"{k ! @puren.
fehwefeljaures Sali !
follenfaurver Kalf 50,94 — 64,98
Bittererve 5,60 — 0,93
g phosphorfaurer Kalf 3,43 - 5,03
unloslidie | —  Bittererde 2,90 - 418 unlosliche
Salie ¢ —  Manganoryoul Spuren. ) Salge
81,28 —  Gifenoryb 1,04 1,04(  97,05.
—  Thouerde 1,75 — 2,42
Stiejelerde 13,37 i 17,28
\ Berlujt 2,26 Lo 1,79

100000 100,00
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bafi fie in ibrem BVerbalten und ibrer Jufammenfegung we-
fentlidy von einander abweidyen.

Wahrend bagd eigentliche Holy nur 1/, bis 2 p. c. Ajde
binterlaft, gicht bie Cidyen-, Tannen-, Weiden-, Budyenborfe
6, 10 big 15mal mehr. Die Ajde des Hol3eé und bder
Rinde haben eine fehr verfdicdene Sufommenfepung. Die
anorganifhen Beftandiheile der Rinbe find offendbar Stoffe,
die Der [ebendige Orvganismus audgeftofen hat.

®any daffelbe muf fiiv die organifden Beftandiheile der
Rinden angenommen werben. Die Ninde ber Kovfeidhe ent-
halt beinabe bie Halfte ihres Gewidts an fetten ober fett-
abnlidyen Materien, die wir, wiewobl in einem Fleinern
Berhaltniffe, in den Tannens und Fidytenvindben wiederfinden.
Dev fefte, nicht in Alfohol ober Aether [Hsliche Beftandbtheil
biefer RNinden und Bovfen ift von der Holzfubftany durdaus
verfdyicben. Die Tamnen= und Eidenborfen (§fen fidy bet-
nabe gdnglidhy in RKalilauge su einer dunfelbraun gefdrbien
Fliiffigeit auf, aus welder Siuven eine Matevie niederfdla-
gen, bie mit der fogenannten Humusfduve die grofte Aehn-
lidyfeit hat. Dad Holy wird von Kalilauge nidt angegriffen.

Diefe Rinben find  infofern wabhre Ercremente, als fie
von Der lebenbigen Pflange flammen, und an Ffeiner ihrer
Lebensfunctionen weitern Antheil mebr nebmen; fie fénnen
von ber Pflange binweggenommen twerben, obne daf ibr
Dejtehen bierburd) gefdbrbet wird. Die meiften Platanen
werfen befanntlidh jebed Jabr ihre Rinden ab, in ihrer wab-
ven Bebentung aufgefaft, find alfo in biefer Holzpilanze,
aus gewiffen i ibrem Lebendprocefi evgeugten Verbindungen,
Materien entftanven, welde ju einer weitern Berdnderung
unfibig, abgefonbert werben.

Wir haben allen Grunbd gu glauben, daf diefe Abfonderung
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an der gangen Oberfladie fiattfindet, wir beobadbten jie nidyt
nur am Stamme, fondern aud) an den fleinften Sweigen,
und wir miffen davaus {dlicfen, daf diefer Erervetivnsprocef
audy an ben Wurzeln vov fid) gebt,

Wir fehen, daf das Regemwaffer, wovin ein Weidengweig
vegetivt, fidh nady und nady dunfelbraun fivbt, wiv bevbad)-
ten dic ndmflide Crideimmg an Jwicbelgewddien (Hyacin-
then), die wir in veirem Waffer wadfen laffen. Eine Aus-
fheivung von Crevementen fanm demnad) bei den Pflanzen
nidt gelengnet werden, wiewohl 8 miglichy ift, daf e
nicht Gei alfen Pangen in gleichem Grade frattfindet.

Die Bereicdherung des Vodend an organifyen Stoffen,
burd) ben Anbau verennivender Gewddfe, wie Edparfette
und Lucerne, die fid) durd) eine frarfe Wurzelveryweigung
und eben fo ftavfen Bidtterivud)d audzeidmen, wird von ben
meiften Agronomen ald ecine ausgemadyte Thatfadye angefes
ben, die in bem Dbigen vielleicht ihre Erfldrung findef.

DieBildung vou Ammeniaf fann auf dem Culturlande nidyt
bewivtt werden, wobl aber eine fiinftlide Humuserjengung, dics
muf alé ecine Aufgabe fiir die Wedfelwivthfdaft und als eine
yweite Urfacdhe ihver Vovtheilhaftigheit angefehen werben.

Durd) Anfden eined Felbed mit einer Bradfrudt, mit
Klee, Noggen, Lupinen, Budyiveizen 1c., und die Emperleibung
der ibrer Bliithe nahen Pflangen in den Boden, durd) Um-
adern, fdhaffen wiv in Folge des Verwefungdproceffes dev
neuen Cinfaat und der fidh entwideluden jungen Pilange ein
Marimum von Rahrung, eine Atmofphire von Kobhlenfdure;
alfer Stidftoff, ben die evfle Plange ausd ber Luft, alfe Al
falien und phosphorfauren Salze, bie fie von dem Boden
empfing, fie dienen der davauf folgenden Pflange yur freudi
geren unbd dippigeren Entwidelung.
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