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MESURE DU TEMS EN MER. 5
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PREMIERE PARTIE

Examen des ;f’zﬁrfms moyens qu'on peut tenter pour ;Jn_'fz'm'r le
tems en mer.

LF.S corps qui fe meuvent étant evidemment les feules me-
fures de la dur¢e, ou du tems , pour ne rien omettre dans
un fujer aufli important , jettons d’abord un coup-d'eeil fur
ceux dont les mouvemens pourroient paroitre capables d'en
donner une exalte mefure.

Les premiers qui fe préfentent font les aftres. La perfeftion
ou l'on a porté les lunettes , les heureux travaux de plufieurs
aftronomes célebres fur la théorie des fatellites de Jupiter, &
les tables qu'ils ont données de leurs révolutions , font croire
quelles deviendront bientot d'un trés-grand fecours pour la
mefure du tems en mer : on en doit dire autant de,la théorie
de la lune.

Mais quand on parviendroit 2 donner 4 ces tables & 4 ces
lunettes toute la perfection defirée, il faut convenir quelles
feroient encore infuffifantes. On ne voir pas toujours la lune ,
encore moms les fatellites de Jupirter ; fuppofant méme qu'on
plt les obferver aufli fouvent que les circonftances Iexige-
roient, ces obfervations feroient en quelque forte inutiles, {ans
un inftrument qui confervat I'heure avec exatitude , quand
on lauroit prife au foleil (1).

L'obfervation des aftres ne peut donc remplir entiérement
nos vues. Voyons fi parmi les corps qui font & notre portée, il
n'y en auroit pas quelques-uns , qui par des mouvemens pro-
venans de différentes caufes , ferolent propres & nous donner la
mefure demandée.

Ceux qui s'offrent d'abord 4 notre examen, font les fluides ,
&les folides réduits en parties infenfibles, formant des clepfidres

-+

(1) Ceeft la remarque de M. Daniel Bernoully , pag. 21 de fes recherches

mechaniques & aftronomiques fur la meillenre maniere de trowver I heuré en mer, &LC.
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ou [abliers ; les corps tombans , ou faifans des ofcillations
par leur pefanteur combinée avec leur inertie , les vibra-
tions des corps magnenques , & celles que foni les folides
par le fecours d'une force ¢laftique, &c. En y réfléchiffant,
on reconnoit biengot , que de tous ces corps en mouvement,
il n'y a que les derniers qui puiffent, avee quelque exaéticude ,
mefurer le tems en mer,

Il paroit d'abord que tous les corps , foit fluides , foit folides,
mus par |'effet de leur pefanteur, font par cela méme inadmifii-
bles, dans le cas prefent. Outre que leur mouvement fera tou-

TEMS) EN

Iinur: plu, ou moins acceléré ou retarde par les fecoufles quiils
recevront du navire, on ffg.lit encore que leur grayite eft varia-
ble fous les différens parallelles ; il w'eft pas probable quion
puiffe jamais y corriget certe fource d'inégalitcs.

Je ne connois que Suly , qui dans fa pendule @ levier ou
marine , ait prétendu y avoir obvie, fur ce principe,, quajou-
tant proporuonnellement du poids au balancier & au levier,
la marche de la pendule n'en étoit point changee; mais l'acade-
mie, en approuvant les efforts de cet artifte, déclare dans fon
rapport , quclle n'adopte point tous fes raifonnemens. Rien
de plus capticux, en effet, que celui fur lequel il fondoit cette
prétendue propri¢te de fon horloge,

Pour nous en convaincre,, remarquons que les vibrations
de fon régulateur , comme celles du pendule , font produites
par la force dinertic combinee avec celle de la pefanteur ;
que la premiere caufe opere principalement dans le balancier,
dontla pefanteur n'influe aucunementfurle tems des vibrations;
que lafeconc_le réfide dans le levier dont l'inertie a trés-peu d’ef-
fet, parce qu'ildefcend prefque verticalement; & quienfin le tems
employe dans chaque vibration, dépend de la proportion qui
regne entre le balancier & le levier c'eft-a-dire , de méme
que dans le pendule , du rapport de l'inertie avec la gravicé.

L'expérience que Suly fit devant 'academie , ne prouve
rien. Lofiqu'ajoutant de la matiere a fon balancier, il augmen-
toit fagefanteur , il faifoir croitre aufli dans la meéme propor-
fion ilﬁn-cuinurliquc; mais {ous le pole fa pefanteur augmen-
tant , fans que fa quantité de matere changear, fon nertig
p'éprouveroit aucun accroiffement.
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Pour compenfer dans les graves en mouvement l'effet de
leur differente pefanteur dans les divers clin?ars [ effet qui
peut aller juiqu’i faire retarder une pendule & fecondes , tranf:
portée du paralelle de Paris a I'équateur, de deux minutes en
vingt-quatre heures], il faudroit trouver un expédient, aumoyen
du quel leur inertie fe proportionnit toujours aux accroiffemens
oualterations de leur gravité ; mais la force inertique des corps
¢tant une caufe premiere & inaltérable, cela ne paroit pas pof-
fible.

En vain méme prétendroit-on eftimer les différences dont
nous venons de parler, en tenant regitre des paralleles fous
lefquels on navigueroit, & du tems qu'on y féjourneroit. Qutre
toutes les difficultés de cette méthode, & les calculs trés-com-
pliqués qu'elle exigeroit , elle ne pourroit éire exatte fans une
partaite homogénéité dans les différentes parties de la terre ;
homogeénéité qui femble démente par les obfervations des
différentes longueurs du pendule 4 fecondes faites dans les dif-
férents climats ; elle fuppofe de plus que le pilote peut con-
noitre plufieurs fois chaque jour a quelle hauteur il eft : fup-
pofiton trés forcée.

Un plus grand détail fur ce fujet feroit inutile. On connoit
affez les défauts des clepfydres & des fabliers. On n'ignore
pomt les inconvénients des pendules circulaires, triangulaires ,
&c. propofés par M. Huyghens ; ou de ceux accouples par un
engrenage, comme feu M. Dutertre I'a tenté. L'expérience a
aflez montré les defauts de ces méthodes, & de beaucoup d'au-
tres , que pour cette raifon je paflerai {ous filence.

Je viens aux corps qui font des vibrations, par leur inertie
c:"an\.h‘inéc avec ceue force univerfelle qui dirige laiguille aij-
mantee,

Le célebre do&teur Hook penfoit qu'on pouvoit avanta-
geufement les appliquer I'horloge en qualité de regulateur.
Mais M. Graham ayant obfervé & diverfes fors , & pendant le
meme mntervalle de tems, le nombre de vibrations d’une ai-
guille de bouffolle , faite & fupendue fur fon pivor avec les
plus grands foins, a reconnu qu'il n’étoit pas toujours conftant.

Jai de méme obfervé , au moyen d'un inftrument que

Tranfa&ions
philofophiques,
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je nomme magnetimetre , qui par un long index marque fur
un limbe les variations du magnetifme , 1°. que cette force
dans un corps, change felon qu'il eft plus ou moins bien pofé
dans la direttion du méridien magnénque , felon qu’il eft plus
ou moins élevé dans Fatmofphere , felon les différens degrés
de'chaleur & de froid. Yai en outre obfervé que le tonnerre
produifoit des variations fenfibles dans ces forces, & que dans
les aurores boréales , il y arrivoit aufli des changemens confi-
dérables , comme on I'a obfervé en Suede. Je ne fais qu'indi-
uer ces expériences ,dont le dérail m'écarteroit trop de mon
;lujet. Yefpere quelque jour en rendre compte a I'académie.
Reftent les corps en vibrations, par le fecours de laforce ¢lafti-
que. Tout nous porte & préfumer que ce font les plus propres 4
procurer lamefure demandée. Laregularité de certaines montres
qu'on exécute journellement , mais fur-tout les épreuves fai-
tes fur le gardetems duwcélebre M, Harrifon, les récompenfes
queelles lut ont méritées , confirment en quelque forte ce qui
m’étoit avant qu'une préfomption , & femblent démontrer que
le vrai , & peut-étre l'unique moyen de mefurer exatement
le tems en mer, confifte, comme nous I'avons annoncé , dans
la montre perfetionnée. Mais comme les montres en général
font fort éloignées de la precifion requife dans une montre
marine , nous devous d'abord rechercher leurs différentes irré-
gularités , & les caufes tant phyfiques que méchaniques d'out
elles dérivent : & l'exemple d'un fage médecin, qui avant de re-
courir au remede , s'attache 4 bien connoitre la maladie , &
ce qui peut loccafionner. Ceft ce que je vais faire dans la
partie fuivante : afin de rendre les différens objets qui y font
traités , plus fenfibles , jen ferai autant d'articles {éparés.
Comme le méchanique fe méle ici continuellement au phy-
fique , tout ce qui ne feroit appuyé que fur le raifonnement ,
quelque folide qu’il parit , feroit toujours fort incertain, Je ne
I'ai que trop fouvent éprouvé. Ainfi je n'avancerai rien dont
je ne me fois affuré par des fas que MM, les commiffaires
pourront vérifier.

DEUXIEME
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