e | rara

www.e-rara.ch

Voyage Fait Par Ordre Du Roi En 1768

Cassini, Jean-Dominique de

A Paris ..., M. DCC. LXX

ETH-Bibliothek Zirich

Shelf Mark: Rar 4135
Persistent Link: https://doi.org/10.3931/e-rara-997

Quatrieme partie. Suite d'observations sur la construction de la nouvelle montre, par
lesquelles on confirme les avantages des méthodes qui y sont employées. Solution de
guelques difficultés qu'on ...

www.e-rara.ch
Die Plattform e-rara.ch macht die in Schweizer Bibliotheken vorhandenen Drucke online verfluigbar. Das Spektrum reicht von Blchern
Uber Karten bis zu illustrierten Materialien - von den Anfangen des Buchdrucks bis ins 20. Jahrhundert.

e-rara.ch provides online access to rare books available in Swiss libraries. The holdings extend from books and maps to illustrated
material - from the beginnings of printing to the 20th century.

e-rara.ch met en ligne des reproductions numériques d'imprimés conservés dans les bibliothéques de Suisse. L'éventail va des livres aux
documents iconographiques en passant par les cartes - des débuts de I'imprimerie jusqu’au 20e siécle.

e-rara.ch mette a disposizione in rete le edizioni antiche conservate nelle biblioteche svizzere. La collezione comprende libri, carte
geografiche e materiale illustrato che risalgono agli inizi della tipografia fino ad arrivare al XX secolo.
Nutzungsbedingungen Dieses Digitalisat kann kostenfrei heruntergeladen werden. Die Lizenzierungsart und die Nutzungsbedingungen

sind individuell zu jedem Dokument in den Titelinformationen angegeben. Fiir weitere Informationen siehe auch [Link]

Terms of Use This digital copy can be downloaded free of charge. The type of licensing and the terms of use are indicated in the title
information for each document individually. For further information please refer to the terms of use on [Link]

Conditions d'utilisation Ce document numérique peut étre téléchargé gratuitement. Son statut juridique et ses conditions d'utilisation
sont précisés dans sa notice détaillée. Pour de plus amples informations, voir [Link]

Condizioni di utilizzo Questo documento puo essere scaricato gratuitamente. Il tipo di licenza e le condizioni di utilizzo sono indicate
nella notizia bibliografica del singolo documento. Per ulteriori informazioni vedi anche [Link]

Visual \\library


https://doi.org/10.3931/e-rara-997
https://www.e-rara.ch
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=de
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=en
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=fr
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=it

MESURE DU TEMS EN MER. 49

1a montre , ou la faire balancer fortement fur fa fufpenfion ,
{ans qu'il en réfulte de différences fenfibles dans les arcs de vi.
brations.

Il 0’y a qu'un feul mouvement ctranger qui pourroit la dé-
ranger ; c'eft celui qu'elle éprouveroit circulairement fur I'axe
de fon régulateur. Mais la machine adaptee au vaiffeau par le
moyen de quatre tenons fixés au bas de {a boite » il eft impof-
fible qu'elle en éprouve jamais de tels.

Au refte , fondé fur ce qui a été obfervé par M. l'abbé
Chappe, & fur ce que dit M. Bouguer , pag. 214 de /z ma-
neeuvre des vaiffeaux , que l'inclinaifon d'un nayire &t beaucoup
rop grande lorfqu’elle eft de 18 d 20 . egrés , j'ai cru devorr
difpofer ma machine, non pour des inclinaifons qui n'ont que
tres-rarement lieu , mais pour un terme moyen. Elle n'a donc
la liberté de parcourir fur {a fulpenfion & dans fa boite, que
15 a I()’J_(Icgr;s 3 ce qui pourroit aller 4 18 ou 20, par I'affaiffe-
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couflins & du bourlet, fi le poids de [a montre les
prefloit un certain tems.
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QUATRIEME PARTIE

Sutte dobfervations Sur la conflruiion de la nouvelle montke ,
par lefquelles on confirme [es avantages des méthodes qui y
Jont employées. Solution de quelques difficultés gu'on pour-
rout faire contre quelques-unes de ces meéthodes. Récaputula-
Lon &e.

JF. me propofe, dans cette quatrieme partie , d'éclaircir quel-
ques articles auxquels je n'aurois pu donner ['¢tendue nécef-
faire dans la précédente |, fans trop eloigner 'un de lautre
des objets qui,rapprochés, fe rendent mutuellement plusintelli-
gibles.

Unde ceux qui a le plus befoin de ces éclairciflemens , c'eft
celui de la force motrice,
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§0 MESURE DU TEMS EN MER.

Cette partie de ma montre paroitra peut-&tre negligée a
quelques perfonnes : elle n'a point de fufée, je n’y ai pas
non plus employe la méthode que Meflieurs Leibnits (1),
Hook (2), Huyghens (3), Suly (4), Harnfon (5), &
d’autres ont mis en ceuvre pour rendre la grandeur des vibra-
tions & la force qui les entretient, conftantes . Selon cette me-
thode , la montre a,comme on fgait , deux forces motrices ,
dont I'une, qui ne meut que la derniere ou les dernieres roues,
eft remontée par lautre qui, fucceflivement arrétée , ou mife
en libert¢ au moyen d'une détente quelconque, devient etran~
gere au régulateur.

Je réponds qu'en fuppofant I'avantage de ces methodes ,
rien n'empécheroit deles appliquer a mon chronometre ; elles
font connues des favans & des artiftes ; le public en eft en
poffeffion depuis long-tems.

Jaurois en cela copié les habiles gens qu'on vient de citer,
fi je lavois cru néceflaire ou méme favorable pour ma machi-
ne ; mais diverfes expériences & les raifons fuivantes m'ont
détourné d'en faire ufage.

(0. Cette méthode rend la machine plus compliquee & d'une
exécution beaucoup plus difficile ; elle exige , de plus que tes
conftruétions ordinaires , une détente , un reflort, une roue
ou un volant, &c. dont les ajuftemens font difficiles. 1y a
méme peu d'ouvriers capables de les exécuter de maniere a
peuvorr en étre fur. Elle augmente dit M. de R. /les fror-
temens , les rifques des arréts plus grands a proportion du nom-
bre des pieces y &c. Mais $1l fe trouve tant d'inconveniens
dans les remontoirs appliqués aux pendules, dont le volume
eft arbitraire , qui dalleurs font faites pour refter dans une
température peu variable, a terre, & dans des villes ou l'on
erouve des ouvriers pour les retablir ; que ne pourra-t-on pas

%t}.‘onmal des Savans , année 1675,
2) lbid.

(3) Horologio ofcillatono.

(4) Defcriprion d'ung pendule marige.
(5) Gazeue du commerce.
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objefter contre cette pratique dans les ouvrages d'un volume
borné , deftinés dailleurs & recevoir des mouvemens conti-
nuels, a étre tranfportes dans tous les climats , a éprouver les
extrémes des différentes températures, & a étre toujours en
mer ou dans des ports deftitués d'ouvriers capables ?

A l'égard de la fufce , je ne la crois utile que dans les
montres ou les vibrations du régulateur ne font point ifochro-
nes , & ou il faut quele balancier arrété foit mis en mouve-
ment par la force motrice. Je penfec qu'elle feroit fuperflue ,
défavantageufe méme dans la mienne , ou le régulateur trés-
puiffant fait fes vibrations ifochrones : en effet , elle ne remé-
die point aux pertes d’élafticité du reffort moteur, ni au ge--
nement du rouage ; dailleurs, quand les vibrations de mon
balancier feroient auffi peu égales en durée, quelles font ifo-
chrones, la fufée n’en deviendroit pas moins inutile , fi I'on
remontoit la machine a la méme heure, ce a quoi il feroir aifé
de saftreindre. Il n’y auroit pas méme une différence bien
fenfible dans les arcs de vibrations, {1 on la remontoit toutes
les douze heures; & dans les vingt-quatre heures , cette diffé-
rence dans les arcs, ne va guere attuellement qu'a un fixieme,
Certe fufce , dont l'nutilité dans ma montre me paroit évi-
dente, y feroit d’ailleurs défavantageufe : elle compliqueroit la
machine , la rendroit plus fujette 4 arréter par la fraéture de
la chaine; la montre ne pourroit aller quand on la remonteroit
( chofe indifpenfable dans une montre ol deux fecondes font
un objet confidérable ), fans avoir recours & des moyens com-
pliqués , la plupart défectueux , fur-tout dans le cas préfent,
rien ne pouvant étre trop fimple pour les marins.

La fuppreflion de la fufée donne encoge & ma montre une
propriete fort effentelle , dont 'auroit privée la méthode de
M. Leibnits , Suly , Harrifon, &c. Celui qui doit en faire
ufage, eft toujours par ce moyen, en état de voir fi le principe
fondamental fur lequel doivent étre conftruits ces fortes d'ou-
vrages , s’y rencontre ( 1 ). Je veux parler du parfait ifochro-

(1) Pour jouir plus complétement de cet avantage , je laifle le reflort fe déve-
lopper jufqu’au bas , tellement que la montre va 38 heures environ. Dans la pra-=
tique ordjnaire on arréte ce reflort 4 un tour de bande,
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52 M:zZSURE DU TEMS EN MER.
nifme des vibrations gramdr.:.-; & petites , qu'on verifiera en ob-
(ervant la marche de la montre dans tout le cours du reflort,

OsservaTion 1L
Sur le fil de f"i@‘?’f”.f‘“,{"

Ce fil eft abfolument néceflaire pour éviter le frottement ,
qui fans cela auroit lieu fur lextrémité du pivot inferieur du
balancier , & pour lui conferver lalibert¢, de laquelle , comme
il a été démontré , dépend toute la régularite de Thorloge.
Une expérience que jai réitérée plufieurs fois , {uffit pour
montrer combien il eft effentiel qu'un balancier aufli puifiant,
& dont la mafle eft auffi confidérable , foit ainfi {ufpendu.
Tai fupprimé le fil de fufpenfion, & yaifait porter le pivot in~
fivieur fur une plaque d’acier trempée , bien polie & de toute
fa dureté : trois jours apres cette plaque éroit creufee al'endroit
du pivot , I'arc des vibrations confidérablement diminu¢ , la
liberté du balancier par conféquent fort alterce , & la juftefle
de la machine détruite. Y'ai fubftitué A la plaque d'acier , une
agathe polie , le méme effet a encore eu lieu. Enfin pour voir
{i, la pefanteur du balancier diminuée fur lagathe , l'ufure ne
cefleroit pas , jai remis le fil de fufpenfion , yai attaché fon ex-
erémité fupérieure a une bafcule ou levier,, & jai mis un poids
3 lautre bras de ce levier , de maniere que le balancier I'em-
portant trés-peu {ur ce poids , wappuyat que foiblement fur
la plaque d’acier ou l'agathe. Malgre cette précaution , la
liberté ¢étoit encore fort altérée par ce léger frottement : la
plaque & l'agathe s’ufoient, quoique beaucoup moins que
précedemment : d'ou naiffoient les mconvéniens rapportés Ci-
deffus. 11 paroit donc abfolument néceflaire , dans ces fortes
d’ouvrages , que le regulateur foit {fufpendu par un fil de cla-
vecin, comme le folzor 'éroit anciennement par deux fils de
chanvre ou de foie.

Dans les premieres tentatives que je fis de cette machme ,
il y a prés de douze années (1), au lieu d’employer un fil de

(1) Voyez I'écrit cacheté que je dépofai au fecrétariat de Pacadémie en 17545
Expofé fuccin@ , &c, pag. 49 & 42,
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Tavecin pour fufpenfion , je me fervois d'une lame de reflort
mice & erroite. Plufieurs experiences , par lefquelles je recon-
nus que les différentes vibrations d'un corps ainfi {ufpendu
éroient beaucoup plus ifochrones que celles que procuroit i
ce meme corps un reflore {piral , me porterent a faire de certe
lame de fufpenfion le refiore réglant de ma montre , & 4 fup-
primer le reflore fpiral ; mais je ne ‘mrchi pas & m'appercevoir
que pour approcher trés-prés {!clL’iim']unnilhw , 1l falloit que
ce reflore reglant & fufpenfeur fit tres-long , ce qui rendoir
la machine embarraffante dans un navire. Dans la fuite, je par-

vins a l'ifochronifme des vibrations par la combinaifon & une
certaine proportion entre le reflort {piral , dont je trouvois les

grandes vibrations plus lentes que les petites , avec le reflort

de fufpenfion » qui me donnoit au contraire les petites vibra-

tions plus lentes que les grandes. Cette methode, comme |a
precédente, demandoit un reffort de fufpention tort long, d’ot
naiffoient divers inconvéniens. 1l étoit d’abord difficile d’érre

aflure que le reflort fuc.affez droit , & que le balancier fiit at-
taché de maniere que fon poids fit effort dans la ligne du milieu
de la largeur du reffort , dans toute fa lengueur; fans cela
cependant il fe faifoit un frottement fore défay antageux, & un
genement dans chaque vibration. De plus, le poids du balan-
cier n'éroit pas {uffifant pour tendre parfaitement ce reflort ; il
n'¢toit guere pofiible quil ne fiic un peu courbe dans quel-
quendroit de fa longueur ; ces courbures diminuant par les fe-
coufles & la chaleur, ou augmentant par le froid , il en nait-
foit des irrégularités difficiles a prevenir : enfin la diftance 4 la-
quelle agifloi la force élaftique n’étant quegale a la moiué de
la largeur du reflort , les moindres différences gui pouvoient
arriver dans la fituation de ce reflort , foit par les petits jeux du
balancier dans fes trous, foit par d’autres caufes » 1€ pouvoient
qu'influer f{ur la maniere dont il agifloit 5 ce qui narrive pas
- dans le reflore fpiral , qui agit toujours a une diftance confide-
rable de l'axe du balancier.

Tous ces inconvéniens font prevus par le fil de clavecin , il
eft fi petit qu'il n'influe que fort peu dans les vibrations , quiil
peut etre beaucoup plus coure , quil eft exaltement tendu &z
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{ans courbure dans toute fa longueur , & qu’'étant rond on
peut s'affurer 2 la vue que toutes fes parties font dans l'axe du
balancier. :
On peut encore ajouter ceci que par lopération du tirage

3 1a filiere , on eft affuré que la fubftance qui le com; ofe , eft
homogene , fouple , liante, telle quf'il la faut pour unc fufpen-
fion. .
Tai dit qu'il falloit que ce fil fiit fin : Texpérience m'a prou-
vé que fans cela il faudroit qu’il fut tres-long , cc qui rendroit

la machine embarraffante. Ayant pris pour {ufpenfion d’un ba-

lancier , un fil de clavecindes plus gros, long d’environ quatre

pouces , jai remarqué que le mouvement du regulateur fe
perdoit avec la plus grande promptitude , juiqua ce quil fut
réduit 4 ne parcourir que quatre a cinq degrcs , & quialors il
reftoit aufli long-tems en mouvement que s'il avoit ére tres-
long ou trés-petit; d'ott je conclus que le mouvement ne s'eft
perﬁu {i promptement dans le grand arc , que parce que les
parties {e touchant, formoient un obftacle en quclque {orte
nfurmontable , ou éprouveient un frottement confiderable les
unes fur les autres ; d'ott 'on voit qu'un reffort de fufpunﬁon
érant néceffairement beaucoup plus étendu dans fa largeur
qu'un fil dans fa groffeur , il ne pourroit étre que fort long,
& par conféquent fort embarraffant. Indépendamment des de-
fauts que nous luiavons remarqués précédemment, la neéceflite
d’employer un fil de {ufpenfion trés-fin, en ayant recours au
moyen dont je me fuis {ervi pour mettre ce fil & I'abri des ac-
cidens ou fa finefle pourroit 'expofer , eft donc prouvee.
( Voy. art. 8, troifieme partie. )

OsservaTrion IIL
Sur la matiere du régulateur.
L'acier m'a paru préférable pour en conftruire le balancier ,
étant une {ubftance moins dilatable , plus folide , moins varia-

\ ble par leffet de la chaleur que le cuivre, &c. Les craintes de
quelquinfluence du magnétifme ne font , felon moi , daucune

l
]
1
3
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confidération. Pour qu’elles fuffent fondées, il faudroit que ce
balancier acquit des poles, ce qui ne peut arriver dans un
corps qui change contnuellement de pofition ; tout effet qui
ne feroit qu'ajouter a fon poids, ou donner a fa mafle une
tendance de quelque coté, feroit nul fur les yibrations , le
balancier n’agiffant que par fon inertie,

3

Ossppvrarron EW
Sur le mouvement du balancier.

Le frottement {urles pivots des rouleaux qui contiennent le
balancier” de la nouvelle montre eft prefque nul, en voic la
raifon. Les pivots de ces rouleaux ont neceflairement un peu
de jeu dans leurs trous : d’'oti il arrive que quand ces rouleaux
parcourent un trés-petit arc , leurs pivots ne font que s’ap-
puyer fur les parois de leurs trous, fans y frotter. Pour jowr
de cet avantage & pour avoir dailleurs plus de liberté , une
réfiftance plus petite de la part de lair , &c. je n’ai pas rendu
l'arc des vibrations plus grand queleffer des fecoufles ne
m’a paru le demander pour étre prévenu. Chaque vibration
du balancier eft d’'une (lunli-i;.:(.'()lli};: , & la montre bar les fe-
condes , ce qui m'a paru le plus commode & le plus avanta-
geux. Je naurols pu multplier le nombre des vibrations dans
un tems donné , fans que les opérations de I'échappement le
tuflent aufli , & fans que la liberté du balancier en fouffrit
quelque diminution.

OBMERVATION V.
Sur la compenfation des effets de la chaleur & du froid.

Selon la gazette du commerce, & le rapport figné LuDE-
LAM, envoye a lacadémie : powr rémédier aux irrégularités
produites dans les montres marines par la chaleur &le froid,
M. H arrefon e fert dune barre compofece de deux preces minces
de cutvre & dacter de la loagueur de deux pouces , rivées en-
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[emble dans plufieurs endroits , fixées par un bout , & ayant de
Cautre deux goupilles au travers defquelles paffe le reffort du
balancier. St cewte barre refle droite dans le tems tempéré
( comme le cutvre recoit plus Limpreffion de la chaleur gue l'a-
cier) , le cote du cuivre deviendraconyexe au tems chaud , &
le coré de lacier le [era au tems froid. Ainfi les goupilles fixent
tour-a-tour les parties du reffort [elon les differens degrés de
chaleur , € lallongent ou le racourciffent: d'ou nait la com-
penfation des effets du chaud & du froud,

S1 javois connu cette ingénieufe méthode avant d’avoir
penf¢ a mes thermometres, je n'aurois vraifemblablement point
héfite & en faire ufage dans ma machine.

Jai balancé quelque tems , fi je ne devois pas lui donner
la preférence. Jai méme fait quelques effais dans cette vue.
Jen parlerai bientot; mais apres y avorr penfé murement, &
avolr mis a part, autant qu'il m'a été poffible, ce penchant qui
nous parle en faveur de nos produétions , mes thermometres
m’ont paru preferables. Voicr les raifons fur lefquelles je me
fuis fondé pour en jugegainfi.

La premiere, qui m@tiroit empéche d’en faire ufage fans un
changement confidérable , c’eft que par la méthode de M.
Harrifon, le reflore réglant ne refte pas toujours de la méme
longueur, ce quejai prouvé , art. 3, part. 5, éwe abfolu-
ment néceffaire 5 aufli quand jai cherché 4 compenfer l'effet
du chaud & dufroid pardes lames de cuivre & d'acier , rivées
enfemble, comme M. Harrifon, jai tenté, non de changer la
longueur du {piral , mais de faire approcher ou éloigner par
ce moyen, du centre du balancier , une partie confiderable de
fa circonférence. Pour cela, j'ai employéin balancier ( fig. 4
&5, pl. 2 ) compofé de deux demi-cercles formés chacun
d'une lame de cuivre & d'une dacier, réunies comme dans
le thermomerre de M. Harrifon.

L'effer répondeit aflez & mes intentions , j’ai méme obfervé
au moyen de lindex ¢, conduis par de {femblables lames //,
(fig. 2 & 3, méme planch.) que par le froid & le chaud, le mou-
vement de ces lames fuivoir affez exaftement la marche du
thermometre : il en réfultoit une compenfation de la chaleur

&
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& du froid , dont on pouvoit augmenter ou diminuer I'effer &
volonté, en mettant plus ou moins de maffe aux extrémités
de ces demi-cercles ; mais par cette conftruétion , le balancier
ne me parut pas avoir aflez de folidité. D’ailleurs dans les dliffé-
rens degrés dechaleur, il étoit difficile qu'l confervat fon ega-
lit¢ de pefanteur dans tous les points de fa circonférence. Enfin
ayant expofé la machine pourvue de ce régulateur 4 une cha-
leur de 35 degrés du thermometre, apres 'avoir remife dans la
temperature ordinaire , je vis quelle avangoir d’environ 67 en
24 heures , ce qui me parut une fuite de ce que nous avons
obferve fe paffer dans les lames de métaux chauffés & tenus
dans un érat de contrainte; car ici la lame de cuivre fe dila-
tant plus que celle d’acier , ni l'une ni lautre de ces lames
n'eft dans un érat de liberté, outre qu'il n'eft prefque pas poffi-
ble qu'clles foient rivées enfemble , & ajuftées de maniere que
leur figure ne vienne pas de leur contrainte mutuelle: inconvé-
niens auxquels nos thermometres ne font nullement {ujets.

Av:mt%e finir cet article , je ferai une remarque qui pourra
ctre de quelquutilité & ceux qui voudroient conftruire de fem-
blables thermometres ; c’eft qu'il eft néceflaire, avant que de
faire ufage de la montre ou ils font appliqués, qu’elle ait fubi le
plus grand degr¢ de chaleur ot elle puifle arriver dans les dif-
terens climats : fans quoi le métal érant par ce degre un peu
recuit, & les métaux plus ou moins forgés, & enfuite recuits ,
fe dilatant inégalement , & d'ailleurs acquerant plus d'étendue
par ce recuit , la machine iroit en avangant apres avoir ¢prou-
ve de grands degrés de chaleur ; les parties de méral quelque
peu recuites qu’elles foient, ne retournant pas a la premiere
contrattion qui leur avoit été donnée par la forge, la trempe ,
&ee. il en faut dire autant des parties du regulateur,

OBsSERVATION VI
Sur le volume de la machine.

Il ne me paroit pas excéder beaucoup celui des boufloles
ou compas de varations , dont on ne s'eft jamais plaint,
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Cerre montre en elle-méme eft d’un affez perit volume ; mais
il m'a paru que pour mettre toutes fes parties plus en firete,
pour qu'elles fuflent plus & I'abri de la rouille,des exces de cha-
leur peu durables, & des autres accidens qui peuvent furve-
nir dans un navire , il lui falloit un érui , & qu'il étoir bon que
toutes les parties de la fufpenfion , ainfi que la montre, fuflent
renfermeées 4 la clef dans une forte boite. D'ailleurs , pour dimi-
nuer leffer des fecoufles , il étoit néceffaire , comme je a1 ex-
pliqué , art. VIII, part. 3, qu'elle fur arrérée dans fes mouve-
mens par des couflins qui ne pouvoient guere é&tre adaptés
quaux parois d’'une femblable boite.

RECAYITTUL ATTION,

Aprés avoir expofé les principes qui m'ont guidé dans les
différentes parties de mon ouvrage , & le fruit de vingt annees
de recherches & de travaux, je vais taicher de montrer que,
par fon moyen , on aura la meilleure mefure du tems en mer..

Voict comme je le prouve.

1l eft clair par la premiere partie , que cette mefure doit con-
fitter dans l'application la plus avantageufe du balancier &
de fon reflort fpiral a I'horloge , Ceft-a-dire , dans la montre
perfeltionnée autant qu'elle le peur étre. Pour donc faire voir
quon eft parvenu 4 la meilleure mefure du tems en mer, il
faut montrer qu'on a employ¢ les meilleurs moyens pour per-
fetionner la monere , c'eft-a-dire, pour corriger fes defauts,
lefquels confiftent , comme on I’a expofé dans la feconde pat-
tie , 1°. dans le non-ifochronifme c%r:s vibrations du régula-
teur 3 2°. dans fon peu de puiffance & de liberté 5 5°. dans la
muldplicite des frotremens quiil eprouve ; 4°. dans les varia-
tions auxquelles il'eft fujet, par la chaleur & le froid; 5°. enfin
dans le mauvais effet des fecoufles, &ce.

Or il eft, je crois,, demontré dans la troifieme partie, que le
moyen que jartrouvé pour donner att balancier un parfait
fochronifme , par la longueur des refforts fpiraux,, eft incon-
teftablement le plus imple, le plus fiir & le plus exatt; 2°
quil n'eft pas poffible de rendrele régulateur plus puiffant
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plus libre & plus dégage de frottemens que je I'ai faic par ma

fufpenfion , mon echappement , le double reffort fpiral ,
les rouleaux, les pitons mobiles, la fituation du balancier ,
fa grandeur , &c. ce qui eft prom'é_ par I'expérience rapportée
page 343 4°. que le moyen que ]'ai. -.T-mploy_c pour cornger
Peffet de la chaleur, qui n'eft point fujet a l'inconvénient de
Paffaiffement , comme les compenfateurs métalliques , qui fe
faic firement & fans jeu, qui laffant la longueur du reflore
{piral conftante , ne détruit point I'fochronifme de fes vibra-
tions , &c, eft inconteftablement le meilleur.

5% Que les moyens preferits , article VI, pour corriger
dans une montre marine les effets que la chaleur laiffe apres
elle , c'eft-a-dire , les retards ou avancemens qui la fuivent
quelquefois , font vraifemblablement les plus efficaces ; 6°.
que les expédiens auxquels jai eu recours pour rendre les
mouvemens imprimes par les {fecoufles , moms brufques, moir s
grands & moins durables , font fans contredit les plus fiirs ,
de meme que ceux dont je me {uis {fervi poar régler la montre
a la plus petite quantite prés , fans changer la longueur du
reflore fpiral , m décruire I'ifochronifme de fes vibrauons.

Toutes ces méthodes me paroiflant donc mnconteftablement
les plus fures , les plus fimples & les meilleures dont on puiffe
faire ufage pour perfe€tionner la montre, j'ai quelque efpoir
d’avoir,conformément aux demandes de Pacadémie , déterminé
la meilleure maniere de mefurer le tems a la mer.

APPENDICE

Je crois devoir ajouter ici un mot fur les montres de poche
qui pourroient accompagner la mon:re marine : elles ne peu-
vent jamais étre aufli parfaites , vu leur peu de volume, qui
ne permettroit pas d'y employer toutes les reflources que
nous avons mifes en ceuvre dans notre montre , pour la dimi-
nution du frottement , &c. Je crois cependant qu'on pourroit
les rendre plus exafltes : 1°. en donnant aux vibrations du ba-
lancier un ifochromime plus parfait , par la méthode expli-
quéc (are, NI, part, 2) : 2% en y compenfant les eftets




Go MESURE DU TEMS EN MER.

de la chaleur & du froid, par un expédient femblable & celui
dont M. Harrifon a fait ufage dans fon garde-tems ; 3° en
y appliquant un ¢échappement a repos , ol les frottemens
fuffent beaucoup moindres qu'ils ne font fur le cylindre , &c.
Je ne propofe point ici 'échappement & détente , parce qu'une
montre me paroit trop petite pour pouvoir y employer fa-
cilement ce méchanifme. Celui de M. de Suly, dont la roue eft
ferpendiculaire aux platnes, ¢tant perfetionné , me paroitroit
¢ plus propre a procurer cette diminution de frottement. Jai
execute plufieurs montres dans cette vue : pour cet effet, jai
donne¢ a la roue de rencontre une grandeur telle quelle va
jufqu’au cradran d’'une part , & de l'autre prés du ilpiral 3 J'ai
auffi donné a fes dents la forme de rayons , pour que certe
roue ft fort 1égere; & moyennant quelques autres correftions,
je crois qu'on pourroit demontrer, vu la diminution du frot-
tement qui réfulte de ce que le repos de la roue peut fe faire
tres-prés de 'axe du balancier , que cet échappement eft le
plus parfait de tous,

Le préfent écrit , contenant cent dix-huit pages , a été ce
jourd’hui paraphé par premiere & derniere, a la requifition de
M. le Roy l'ainé, fon auteur, auquel il a été remis pour y
faire tel changement qu'il jugera nécefaire , & pour conftater
J'état olr il etoit lorfqu’il a été préfenté pour le concours, le
31 Aofit 1766. En foi de quoi jai figné, A Paris,le 2 mai
1767. Signé , DE FOUCHY.

grod LN,
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