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sie auf ein Tuch oder Brett zum Trocknen wund bliesen dann
den leichteren Staub mit einem Blasebalge weg. Man suchte
nur einige Fuss tief; nachdem aber das Land dem Bunde der
Vereinigten Staaten sich angeschlossen hatte, wurden neben den
bisherigen Arten der (:uhlw(\\mmmn auch Anstalten getroffen,
die Goldschiitze des Bodens in ber romi innischer Weise auszubeuten.

ITL. Abfchnitt: Blicke ins Weltall,

W Grden wandeln Monbe,

Grben um Sonnen;

aller Sonnen Heeve wandeln

um eine grofe Sonne:

,Bater unfer, der du bift im Himmel.”
Stlobjtod.

36, Anfblid, Aftronomic, Teleffope und Mifroffope.

Wenn der Menjdh in jtillex, Heitver Nacdht fein Antlib aufwarts
richtet und mit forjchendem Wuge den Sternenhimme! betvachtet, fo wird
feie Seele von Whmung und Sehnjudgt exqriffen: Gefithle und Ge-
banfen, bdie ihn gleidhfam iiber bdie Grde emportragen, bewegen ihm
Herg und Sinn. Unwillficlich drangen fich ihm die Fragen auf: ie
mag es bort oben fein? Werd’ aud) id) einjt diefe Hervlicheit dev
Sdyppfung fchauen und erfennen? Wird vielleicht mein verflavter Geift
niebexblicferr aud bder Region der ftraflenden Gejtivne des Himmels auf
biefe dunfle Grde?

Tach den Sternen zieht den Menjden feine Abmung und Sehn-
jucht, und fjiehe da! er ift ja beveits auf einem Sterne; denn dieje Erde,
jo fehren bie toeifeften und bejten Manner, it ein Stern tm Weltrawm
und Jhimmert im Lichtalanze, wie etiva ber Morgenftern, den unfer
Auge mit freudigem Staunen betradhtet. Unjeve irbifche Lolhnung ijt
nicht unterhalb ober auBerhalb des Sternenhimmelsd: fie ijt vielmehr
innerhalb bdesjelben, und der Erbjtern Funfelt und freist mit den anbern
Welttorpern im Fahllofen Heer der Geftivne.

AlE der Eige den Menfdjen nach dem Bilde Gotted jehuf, Hauchte
er Demjelben ben Geift ein, ber unjterblid) ift und nidht an diefed EGrden-
feben gebunben. Der unjterbliche Geift forjht nad) den LWerfen bHes
Gwigen und madht diefe dem Menjdhengejchlecht offenbar. Gine ber ex-
habenften und Hodyiten Wifjenfhaften ijt die Sternfunbe, Aftronomie.
Diefelbe hat ftaunensdwerte Fortidhritte gemadht und zu den ficherjten
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Grfenntnifjen gefithet, 3u Grienutnijjen, bie und beim Nadhfinnen iibex
die 2Berfe Gotted mit Deiligem Schauer erfitllen.

Auch die Weifen des Altertumsd bejdhdftigten jich viel mit bex
Peobachtung der Geftirne; aber jie founten u feiner vedhten Grlenntnis
gelangen : denn fie waven in manden Wiffenjchaften nod) weit Furid,
und wasd ihnen DHouptfachlich fehlte, dad find biejenigen Jnjtrumente
und Vorvichtungen, mitteljt deven dad menjchliche Wuge tweit entfernte
Gegenjtinde wahrnehmen und beobachten fann. Schon ju Anfang bded
pierzehnten Jahrhunderts twaven Brillen im Gebraudpe, und eine Grab-
fhrift in Floveny nennt den Jtaliener Armati ald Crfinder der Augen-
glifer (geftorben 1317)., Die Grfindbung bded Fernvohrd mup nad) den
nenejten Unterjudhungen ben Hollandern zugefdrieben twevben. Drei
follandifche Brillenmadher verfertigten faft qleichzeitig in den Jahren
1606—1610 bie erjten Fernvdhre. Einer ber toeifeften und edelften
Manner, der Jtaliemer Galilei, vernahm im Jabr 1609, bdbap in
Holland Fernrdhre erfunden toorden feien. Er dadhte hieviiber weiter
nad), und aud) ihm gelang es, ein Fernvohr i fonjtruiven. Galile
war aber ber Grite, der bdad Fernrohr aufiwdrtd gegen bie Geftivne
richtete. @t vervollfommnete dadfelbe jotveit, dafy ed roetunddreifigmal
vergrdferte; dod) Hatte exr jdhon Dbei fiebenmaliger VergroBerung Ent-
dechungen tm Weltvaume gemadht, die allgemeined Gritounen ervegten.
Hundertundfiebenziq Jabre fpater fonnte ber grofe Wjtronom LWilliam
Hervidyel bereitd ein Fernrohr antvenden, dad 6500 mal vergriferte,
und feitber und auch in unferer 3ett jind diefe JInjtrumente und bdie
Bovrichtungen 3u ihrer Aniwendung fort und fort vergrofert und ver-
vollfommnet worben.  {lbrigensd twive 8 tvvtiimlich, wenn man meinte,
unter einem JFeenvohr mit taufendiacher Verqrdferung mwerde etiva der
Mond taujendiach) qrofer gefehen; ed8 muf hiebet die Gutfermung in
Beobachtung und Vevechrnung fommen.

FTelejfope nennt man die viefenhaften Fernvdbhre, die zur Veob-
athtung der Gejtirne auj den Sternwarten aufgejtellt jind; Mtifrojfope
hingegen jind Jnftvumente, teldhe dazu diemen, in bder Nibhe liegende
fbrber ober Kovperteile, die jo flen find, daB Jie auch vom jdhdrfiten
Uuge nicht mehr wabhrgenommen witxben, in joldher BVevgriBerung vor
ben Blicd zu bringen, daB die allerfleinften ZTeile gans deutlich unter-
jhieden twexrden fbnnen.

Durd) das telejfopifhe und mifrojfopiide Sehen jind die LWunbex
ber Schdpfung, im Gropten wie im Kleinften, dem WMienjchen exjt
recht offenbar getvorben. Und diefe Offenbarungen fleiten ung ux
Demut und zur Ehrfurdt vor Gott, jur Bewunderung der Wllmacht,
Giite und Weisheit des EGiwigen, den toix anbeten und preijen.



37, Beobadtungen an und itber dem SHovijonte.

Folge miv, freundlicher Qejer, auf einen Punft unjrer Heimatlichen
Geqend, der etmen freien, toeifen usdblid geftattet! Ringd um unfern
Standort breitet fich die Grdoberflache aus: itbexr ihr wolbt fich der
SHimmel (bag Himmelsgewdlbe oder Fivmament). Himmel und Grde
jcheinen fich in einer freidfdrmigen ober doch freiddabhnlichen Linie 3u
berithren ober au begremgen.  Man nennt dieje Linie den Gefidyts-
freid ober den Horizont. Unjer Standort exjdeint ald ber Mittel-
punft der vom Hovizont ciuqcichfoﬁcm'u Grdoberflache, bdiefe felbjt afls
eie mehr ober weniger flacge Scheibe. Derjenige Punft ded Himmels-
qetwdlbes, welcher jenfrecht itber unjerm Scheitel liegt, wird der Scheitel-
punft oder dbag Jenith genannt.

Kounten wir von unjerm  Stanbpuntte aud ein ganzes Jahr
hindburdh) taglich den Lauf der Sonne am Himmelsgerwdlbe beobachten
fo wiirben twir ettoa folgende LWahrnefmungen machen:

Die -Sonne fommt jeden Morgen in ber gleidhen Gegend fiber
unjern Horvizont Herauf uu'\ finft jeben Abend in ber entgegengefebten
Gegend unter denjelben. Diejenige Gegend bed Hovizonted mum, o
die Somne tdaglid) aufgebt, [1\ ipt Morgen oder Often, die entgegen-
aejebte Gegend ded Hovizonts, wo taglih der Sonmenuntergang ftatt-
finbet, Deigt Wbend ober Wejten. Von ihrem Aufgange an jteigt
die Sonne bHoher und Hoher am Himmel, Hid jie (fiix diefen Taq) bden
hochiten Stand erveicht hat. Die Geqend des Horvizonts, iiber welder
jet bie Sonne jteht, heit Mittag ober Sitden, bie entgegengefetste —
Mitternacht odber Norden. Oijten, ‘]hcm‘n Sitben. und Jtorden
jfind bie bier Weltgegenden (Himmeldgegenden). 68 ijt wohl 3u
merfen, daf die Himmeldgegenden nidht Punfte, jondern Streden bes
Hovionted Jind.  Nimmt dex Veobadhter feine Stellung fo, daf fein
Gefiht gegen Sitden gevichtet ift, jo Hat er zur linfen Hand Often,
rechts Weften und Hinter fidh Norden. Jn dex NMitte wifdhen Often
und Eiiden liegt &iidojt (S0), wijden Siiden und Wejten Siidtveft
(SW), swifden eften und Jtorben Nordweft (NW), unbd zwijdhen
Norden und Often Nordojt (NO).

Die Sonne qeht wohl jeben Tag tm Often, aber nidht immex
im gleicdhen Puntte dber Oftgegend auf. Bweimal tm Jahre, ndmlbid
pent 21, Mdrg und den 23. September, findet der Sounenaufgang
in ber Mitte der Oftgeqend ftatt. Diefern Punft nennt man den Oft-
punft.  An denjelben Tagen geht die Sonme im Diittelpuntte bex
Wejtgegend ober im Weftpuntte unter. Bom 21. Mirz an rviiden
bie Auf- und Untergangspuntte der Somne gegen MNorden bor. Dies
banerf big gum 21. Juni, an weldem Tage die Sonne in der MNibhe
ped Nordoft-Punttes auf- und in der dhe des Ttordbweft-Punttes unter-
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gebt.  Bom 21, Juni big 23. September nabhern fidy die WUufgangs-
puntte wieder dem Oftpuntte und die Untergangdpuntte um ebenfovie!
bem Weitpunfte. Am lebtgenannten Tage Haben fie wieder die gleiche
Qage, wie am 21. Midrz, JIn ber andbern Halfte des Jahres, ndmlich
vom 23. September bi8 21. Mdrz liegen bie Punfte ded Sonmen-
aufgangs jiblich vom Oftpunfte und biejenigen ded MUutergangs eben-
fobiel fitblich vom Zejtpunfte. Wm 21. Degember Haben Auf- und
Untergang bie qrofte fiidliche Wbweichung evveicht.  Gxftever [iegt an
diejem FTage unfern bes Siidojt=Punftesd, Clebterer ebenjo nabhe am
Siibweft-Puntte. Vom 21. Degember an treten die Auf- und Untergangs-
puntte allmdlig aur mittleven Qage zuriif, und am 21. Marg gebt
bie Sonne abermals im Oftpunfte auf und im Wejtpuntte unter. Ein
Sabr ift verfloflen, und nun iieberholt fich der TWedhfel in dex G-
fdheinung genau in dexfelben Yeife.

38, Beobadytungen an und itber dem Hovijonte;
aortiebung.

Wohin zieht aber bie Spnne, wenn fjie unter unjern Horizont
fteigt, und two tweilt fie 618 zu threm niaditen Aufgange ? Siehe, lieher
Lefer! Lie fich der Himmel itber unjerm Horvizonte wolbt, fo dehnt
et fich aud) unterv demjelben oaud. Er wumgibt bdie Grbe tie eine
groBe Hobhlfugel und wirh durd) den Gefidhtdfreid in Fwet Hilften
geteilt: tn eine fichtbave itber dem Horvizont und eine unjichtbare unter
pemfelben. Die Sonne bewegt ficd) nun jeden Tag (innert 24 Stunbden)
in der Richtung von Often nad) Wejten einmal um die Grde. Dabet
bejchreibt fie am Himmel eine Kreisbahn, weldpe teild iiber, teils unter
bem Gefichtatreife liegt. ©So lange die Sonne fidh ither dem Horizonte
beweat, Haben wir Tag, bden natiirliden Tag tm Gegenfap zur
JStadt oder der Jeit, dba die Sonne den unter dem Horizont liegenden
Teil ihrer Babhn durchlauft. Dex {lbergang vom Tage zur Nadyt, und wm-
gefedet, ijt fein ploslicher, fondern wird durd) einen Suftand ded Helldbuntels
vermittelt, Dent nan die Dammerung (Dorgen- und Wbenddammerung)
nennt.  Auf ihrer taglichen Wanbderung um die Grde exveicht die Sonne
i einem bejtimmten Wugenblicte ihven hochjten Stand fiber bem Hovizonte.
Der Jeitpuntt, in weldem bdies der Fall ift, with Mittag genaunt.
Bwdlf Stunbden jpiater nimmt die Sonne unter dem Horizonte den
tiefiten Stand ein. Aldann Haben wix Mitternadyt.

Wie im Laufe des Jahred bdie Lage der Auf- und Untergangs-
puntte der Sonne wedhjelt, Jo auch) die Mittagshohe ber Sonne,
b. §. ber Stand, weldhen bdiefe tdglich itber dem ESiibpuntte, bdem
Mittelpuntte der Siibgegend, etnnimmt. Wm 21. Mérg exbliden twiv
ben Sonmenball mittagds 12 UhHr ungefdhr in der Diitte zwifchen dem
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Sitbpuntte und dem Jenith; derfelbe Hot eine mittlere Mittagshvhe.
Bon ba an fteht das Tagesgeftivn jeden folgenben Mittag etwasd hdher
ant Himmel, bis e am 21. Juni den Hodhften Stand — niht weit
vom Jenith — einnimmt. Nad) diefem Beitpuntt nimmt bdie Mittags-
Hohe der Sonne ein Halbes Jahr Hindurd) lanajam, aber ftetiq, iedex
ab; am 23. September ift fie chir{) derjenigen vom 21. Mdry; am
21. Degember aber fehen wiv die Sonne mittags nux nod) in geringer
Hohe fiber bem fiblichen Hovizonte. Am ebengenannten FTage fallt
aljo mit ber fidlichiten Qage bes Auf- und Untergangspunties der
Sonne ber tiefite Mittagsitand, am 21. Suni mit der nordlichiten
Lage jener Puntte der hichite (mittagliche) Sonnenjtand sujammen. Dies
fithrt uns 3u dber Vorftellung, bdaff die Sonne neben ifhrer taglichen
Bewegung von Often nacd) Weften nod) eine aeite, jahrliche Be-
wegung habe, indem fle in dbem Halbjahr bom 21. Degember Hig zum
21. Juni am Himmel von Sitben nad) Norbden [L‘d‘fi({l(‘ltlf, im anbern
Halbjahr aber von Torden nadh) Siiden.

Das MaB der Warme, welded bie Sonne auf der Grdoberfladhe
ereuat, ift ouptjachlich von dem Winfel abhingiq, unter weldem ibhre
Strablen einfallen.  Je mebhr fidh die Ridhtung der Sommenjtrahlen
der jenfrechten ndbert, defto mehr TWdrme wird entwvicelt: e Fleinex
aber ber Winfel, unter weldjem die Sonnenitrablen eine olache treffen,
Defto geringer bdie Wdrmeentwiclung. ud biejem Umitande erflart
fich ber Wedhiel ber Jabhreszeiten. Am 21. Juni Hat die Somne
ben Dochiten, am 21. Dejember ben tiefiten Stand am Himmel. Um
dert erftgenannten dmtmmft, wo bie Richtung der Sonnenjtrahlen
(mittags) bder fenfrechten am nddhften fommt, wird alfo in bder Regel
bie grofte Wdrme BPerrichen. Um den 21. Degember, wo die Sonne
fi mur wenig diber den Hovizont erbebt, wird fich gewdhnlich bdie
guoBte KRalte einftellen. Um bdie Beit des mittleren Sonnenjtandes
dagegent (21. Midrz und 23. September) muf die Temperatur eine
aemdBigte ein. ’*‘ur RKalenber bezeichnet nun den 21. Mdry ald den
Anfang des Frithlings, den 21. Juni ald den Anfang bed Sommers,
ben 23. September ald den Beginn bdes Hevbites und den 21. De-
sember ald ben Beginn bes IWinters. Frithling und Sommer bilden
jufanunen bag Sommerhalbjahr, Herbit und Winter das Iinterhalbiahr.

UAm 21. Mdrz und 23. September geht die Somne morgens
6 Whr auf und abends 6 Whr unter; fie vermweilt demnady 12 Stunbden
itber und 12 Stunden unter bdem Horigonte.  Tag und Radt find
von gleidjer Dauer. Der 21. Miry ift dber Beitpunft der Frithlings-
Ing: und Nadtaleiche, ber 23. September bdie Beit der Herbit-

Tag: und Nadtgleidhe. Vom 21. Mary big 21. Juni wdadst die
Dauer ded natiivlichen Tages, wibhrend bdie NRidhte entfprechend Hirzer
werben. ‘Am 21. Juni verweilt die Sonne doppelt fo lang itber bem
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Hovizonte ald unter demjelben (Sonnenaufgang morgens 4 1hr, Nnter-
gang abends 8 Uhr). Wir Haben ald8damm ben ldngiten Tag und
bie fiivzejte MNadt. Grjtever bauert 16 Stunben, lebtere 8 Stunben.
Am 21. Dezember ift das Verhiltnis von Tag und Nadt umgetehet:
bie ©onne geht 8 Uhr morgend auf und 4 Uhr abends unter; wiv
haben ben fitvzeften Tag und die Langfte Nadt.

Da am 21. Dezember die Somne in ihrer Vewegqung von Norden
nad) Sitben einhalt und nad) furzem Stillftand fid) wieder nad Norben
wendet, fo nennt der Kalender diefen Beitpuntt den Tag der Winter-
Sonnenmwende. Warum witd der 21. Juni der Tag der Sommer-
Sonnentwende genannt?

39. Beobadytungen an und iitber dem Hovijonte;
Sdylujs.
(Atlad BL XXIV.)

PBei wolfenfreiem Himmel erjcheinen bald nad) Sonnenuntergang
eingelne ellleuchtende Punfte am Fivmament. Wiv nennen fie Stevne.
Se mehr die Dammerung der Nacdht weidht, dejto groger wixd die Jabl
diefer herrlichen, funfeluben Lichter; endlich erjdheint dad gange Himmels-
qewdlbe mit glangenden Stevmen itberjdet. Eine bitere genaueve B-
tradytung deg Sternenhimmels zeigt ung, dap bdie meiften Sterne eine
fejte, unverdnbderfiche Stellung au einandber Haben. Wenn 3. B. einige
berfelben, tweldhe nabe Hei einanber ftehen, ein Dreiedt ober Bieved,
einen Bogen obder ein Kveuz bilden, fo jind fie immer in Ddiefer A=
jammenitellung 3u jehen. Sterme bdiefer Art nennt man Ficiterue.
Die Wftronomen fafjen je eine Guruppe von Firfternen zu einem jog.
Sternbilde oder Gejtirn zujommen. Eined dber befanntejten Geftivne,
ber am ndrdlichen Himmel fichtbave Himmelswagen, aud) der grofe
Ve genannt, ift leicht davan zu erfennen, daf viev jeiner Hauptiterne
ein Bieved, die drei andbern eine gebrochene Linie bilden. Die fog.
Jbeiligen brei Somige”, welhe uns in einer flaven Februarnadt am
Fidlichen Himmel befonders auffallen, gehoren zu dem pradytigen Stern-
bifdbe des Oxion.

Bei einigen Sternen bemerft man eine Inbderung ihrer Stellung
ait Den in ihrer Mihe Befindlichen Geftivmen: fie entfernen fidg im
Ner(aufe von Wochen ober Monaten bon den einen und ndhern jidh
ieber andbern. Diefe Sterme werden Planeten (Jurjterne, Wanbdel-
fterne) genannut.

Buweilen fieht man fite fivgeve Jeit feltjome Gejtirne, weldhe
fich burch ifre grofe usdehnung, ihr jdwicheres, nebelartiges Qidht,
ihr unermwartetes Grideiren, oft aud) durd) eine jchweifartige Ber-
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langerung von ben iibrigen Geftivnen untexjdjeiden.” Man nennt Jie
Someten (Haarjterne, Scheifiterne).

Wenn wiv in einer fteenhellen Nadht einige Stunden der We-
trachtung der Geftivne widbmen, jo bemerfen wir, dap aud) die Stevme
eine Beivequng haben. Sie gehen, wie die Sonme, im Ojten auf,
fteigen  hober und hobher am Firmamente Bevauf, evveichen au eirner
gewiffen Jeit ihren hodjiten Stand und finfen allmdlig mwieder gegen
ben tejtlidhen Hovigont hinab.  Ein Firftern, den wir Heute Abend
in feiner hod)jten Stellung gefehen Haben, ijt nadh ungejihr 24 Stunden
(genaner 23 Stunben 56 NMinuten) wieder am gleichen Orte fidhtbar,
Withrend diefer Jeit aber hat ev eine volljtandige Areidbahn am Himmel
bejdhrichen.

lber dem nirdlichen Hovigonte erbliden tir enbdlich eine grofie
3obl bon Sternen, bie tweder auf- nod) untergehen, fondern immer
iiber bem Gefichtsfreis Jhweben. Sie jdeinen fih um einen Stern
3w bewegen, bder felbjt feine Betvequng seigt, tweldhe fiir dbas blofe Auge
wahrnehmbar wive. Derfelbe fteht giemlid) in der Mitte awifden dem Nord-
puntte und bem Jenith und wird der (mordliche) Polarftern genannt.

Aber aud) der Mond, der ,freundliche Gefdhrte ber Tadht”,
wimmt teil an ber allgemeinen tdglichen Bewequng der Gejtivne von
Oftent nad) Wejten.  Auch er geht im Often auj, aieht feine Babhn
am Himmelsgewdlbe dahin und geht im Weften unter.  Am peutlichiten
fonnen wir bdies um bdie 3eit des Vollmonbdes beobachten. Dabei it
uns neben anbern Gigentitmlichfeiten diefes Himmelafdrpers bejonbders
aud) der Umijtand auffallend, bdafy der Mond feinen Auf- und Unter-
gang tdaglich um givta eine Stunbe verzdgert.

40, Die EGroe ald3 Weltforper,
(Atlas Bl I, II u. XXV)

Dem nimmer rubenben Forfdungsgeifte dexr Menjdhen it es qe-
fungen, tm Baufe ber lebten Jahrhunderte mandperlei Srrtiomer 3
befeitigen, ivelche bordem bden Vorjtellungen iiber bdie Himmelstirver
und ither bag Berhiltnis ber Grde zu anbern IWelttirpern anbafteten.
So ift durd) DHundertfache Beobachtungen und durd ftbevzeugenbe Be-
weife feftgeftellt, dafy die Grbde nicht bas ijt, wofitr die Valfer des
Ultertums fie hielten — eine Scheibe, jondern eine Kugel und 3ar
eine an den Polen abgeplattete Kugel. (flber die Geftalt und
Groge der Grbe {. ©. 364 und 365.) Sm fermern ijt unwiberleglich
bavgetar, daf die Grbfugel nicht vubt, jonbern fih im LWeltenvaume
bewegt. Die Grde Hat eine Bewequng um jich felbjt, um eine —
freilic) nicht forperlich zu denfendbe — Adbje. Die tagliche Beregung
oo Gonne, Mond und Sternen in der Ridhtung von Oiten nad)
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Yejtent ift feime wivffiche, fondbern nur eine jdeinbave. Diefelbe ift
eine Jolge der Tatjache, bafy in AWirflichfeit die Erde im Jeitvaum
pon 24 Stunben in der Richtung von Wejten nad) Often eine Drehung
um fich felbit vollzieht. BVei biefer Adhfendrehung bder Erde Haben bie
Tuntte bes Hquators bdie gropte Gejdhwindigleit, ndmlid) eine joldhe
port 465 m per Sefunde. Gegen bdie Pole Hin nimmt die Drehungs-
gefdhmindigfeit ab; in ben Gegenden der Norbjchwets betvigt fie nod)
etwa 815 m; am Pol ift fie Null. Bei einer einmaligen Shwingung
ber Gebe um fidh felbjt bejchreibt jeber Puntt der Grdoberflache, relcher
swifden dem Ilquator und einem Pole Yegt, einen mit dem Aquator
parallelen Kreid. Man nennt die ungdhligen Kreije, weldhe in diefer
Qage auf ber Grdoberflache gedadht werdben fommen, Pavallelfreije.
Diefelben find um jo fleiner, je ndber fie den Polen liegen. Dex
Yquator fann, wie jeder Kreid, in 360 Grabe geteilt werben. Dentt
man fich nun durch jeben Teilpuntt bed Mquatorsd einen freid an bdie
Grde geleat, welcher durch die Pole geht, jo exhalt man dad, was man
bie Mittagsfreife ober Vevidiame der Erde nennt. Soldher find
180, wenn fie ald gange Kreife gezihlt werden, ober 360, ald Halb-
freife aufgefafpt.  uch eimen Miervidian fann man in 360 (180)
Grade einteilen. Leat man nun durch jeben Teilpuntt eines Meridians
einen. Parallelfreis, jo exhilt man 90 Pavallelfreife auf jeber Seite
ved Mquators.  Beim Bihlen ber Parvallelfreife geht man bom Mquator
aud, beim 3Bdbhlen der Meridiane von demjenigen Mittagstreis, ben
mant a8 Null-Mevidian anntmmt.  AWE Tullmeridian twird ge-
wihnlicdh dervienige Mittagsfreis begeichuet, weldher in der Jdhe bder
weftafrifanijdhen Jnfel Fervo vovbeigeht. Durc) ben Aquator wird
bie Grbe in eine nbdrdliche und eine fitdliche Halbfugel, durd
dent Mulfmeribian in. eine djtlide und eine wejtliche Halbfugel
qeteilt. ©oll nun die RQage cined Orted auf der EGrdoberfldde genau
begeichnet erden, jo ift angugeben:

1) Geine Guifernung vom Nquator, in Graden bes Meridians
ausgebriift.  Mian nennt bied die geographifde Vreite. Sie ijt
eine ndorbliche ober eine jitdliche.

9) Seine Entfernung vom Nullmeridian, auf dem Parallelfveis
gemefien, ber durch ben betreffenben Oxt geht. Sie ift eine ditlidpe
pber eine weftlide.

Frauenfeld hat 3. B. eine ndrdliche Breite von 471,° und eine
Bitliche Qinge von 26%/,°.

Unter Den TParallelfreijenn der Grde find bdier vom befonberer
Wichtiqheit: einmal bex ndrdliche und ber fiidliche Wenbefreis,
ieber 231/,° vom quator entfexrnt, jobann ber ndrdlidhe und ber
fitbliche Polarfreis, jeder 23'/,° vom entfprechenden Pol entfernt.
Die Grbe hat ouber ihrer Adhjendrehung eine ztveite BVewegung:
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jie vollieht in einem Jafhre, d. O in einem Beitvaume von 365
Tagen, 5 Stunbden, 48 Minuten wund 47 Sefunden, einen Umlauf
unt die Sonne. Died ift eine weiteve widhtige Wabhrheit, welde von
aroen. Denfern erfannt und bewiefen worben ift.  Mit einer Ge-
jhwinbigfeit, weldhe bdiejenige einer Flintentugel 50mal unbd bdiejenige
eined Dampfvagens mehr ald 2000mal itbertrifit, flieqt die Erdiugel
burch den Weltenvaum, um ben qroBen, glingenden Sonnenball, Dabei
bat bdie Grbadyje eine jolche Lage gegen die Sonne und die Grdbahn,
baf toeimal it Jahre die Sonnenjtrahlen den Hquator jenfredht treffen.
Died ift am 21. Mavg und 23, September der Fall. Am 21. Juni
jallen die Sonnenftrahlen am ndrdlichen Wendefreis, am 21. Dezember
am fiidlichen LWenbefreid unter einem vechten Winfel ein. Mn bden
beiden lebtern Tagen hHaben demnac) bdie beiben Pole dex Grde nicht
bie gleiche Lage zur Somme. Bur Beit der Sommer-Sonnenmwende ift
ber Novdpol bder Sonne mdglichit zugefehrt, der Sitbpol bagegen b
mbglichit abgerwendet; jur Jeit der Winter-Sonnenivende Haben tiv die
umgefehrte Gricdheinung. Diefe Berfdjiedenteit ijt o3 eben, welche im
Laufe ded Jahres bden Wedhfel im Wirmezujtand bder Erdoberflidhe ur
&olge Hat.

Dev ivtfchen den LWenbefreifent liegende Gitvtel der Grbe empfingt
bie Sonnenjtrahlen dbad gange Jahr hinbuvd) unter eimem vechten ober
einem Pievon nicht fehr abweidjenden Winfel. Sn diefem Teile ber
Grooberflidye erzengt beghalb die Somne die quoBte Warme. Die Jone
swifdjen dem nbrdlicden LWenbefreis (IWenbdefreiz bes Krebied) und bem
fiiblichen Wenbdefreid (Wenbefreis bdes Steinbodds) ift bie Heihe Jomne,
Die von den Polarfreifen eingefdhloffenen Bomen twerben von bden
Sonnenjtvahlen nur unter einem fleinen Winfel getroffen. Sa, die
Somne Dbleibt jemen Gebieten jebes Jahr wodhen- und monatelang
unter bem Hovigonte. Hier Herrjht jonad) dasd geringfte Mak von
Warme. Die beiden Polarfreife umgrengen bdie beiben falten onen
ber Grbe. Auf der nordlidhen iwie auf bder fiidlichen Halbfugel liegt
jobann je nod) ein Giivtel mit einem mittleren Wivmemak: bdies find
bie beiben gemdfigten Bonen. Wit founen alfo auf der Grd-
oberfliche von Pol zu Pol folgende 5 Bonen untericheiden:

1) Die jidliche falte Jone tnunerhalb des fitdlichen Polarfreifes:

2) bie jitbliche gemiBigte Bone 3wijdhen dem firdlichen Tolor-
treis undb dem Wenbefreid des Steinbods;
bie DeiBe Bone gu beiden Seiten des Wquators, vom Wenbe-
freid De3 ©teinboct8 bis jum Wenbefreis des RKrebies;
bie novdblidie gemdafigte Bone zwifdhen dem Wenbetreis des
Krebjesd und bem ndrdlichen Polavkreis;
bie nordlide falte Bone, vom ndrbliden Polarfreis ein=
aejd)lojjen.

)

) )
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41, Die Sonne.

Now allen Himmelstorpern erjcheint ungd bie Sonne ald ber fery-
lichjte und sugleid) ald berjenige, ber bdie widhtigite Cinwirfung auf
unfere Grbe duBert. Die Sonne ift fiiv die Grde bder Urquell bdes
Qichts und der Wavme.  Licht und Warme find wefentliche Bebingungen
sur organifchen Sebenstatigfeit. Ofne Licht und Warme fonnten feine
Nliten fich entwideln und feine Fritchte veifen, und das ganze Pilanzens
veid) miiRte verdden. Die grofe Bebeutung, weldhe bdie Somne it
208 Dajein der Grbenbetvofhuer hat, madt es ertliclid), dah die Ge-
{ehrten fidh von jeher mit eifvigen und forgfaltigen Unterjudungen
iiber bas glingende Gejtirn befchaftigt Haben. us den Crgebnifjen
ihrer Forjhungen jtellen wir Nachjolgendesd Fujommen:

Die Sonme, bdie dem blofen Auge nur iie eine Scheibe von
faum einem Fup Durdymeifer evicheint, ift ein Stern. Sie ijt dex
arofe Jentralforper innechald einer jahlreichen Gruppe fleinerer Himmels-
forper, weldje jemen in vegelmdbigen Babhnen umfreifen, indem fjie Ddex
nzichung folgen, welde von dem Hauptdrper ausgeht. JIn ber wun-
gefeitern Stoffmaffe biejes febtern [iegt bie merfvitedige Sraft, weldpe
hinveicht, anbeve Weltforper in freifenber BVeregqung um fid) zu er-
halten. Die Somne bhat, wie die Grde, eine fugelformige Gejtalt. Der
Durchmefier der Sonnenfugel ift jedbocdh 109mal groBer als der Evd-
durdmefier.  Jhre Stoffmajje betvigt itber 800,000 mal joviel als
biejenige Der Grde, und 28 Millionen mal joviel ald bdie bed Wionbdes,
per Dod) ber Sonne jdeinbar an Grdpe gleichfommt. Seboch hat dex
ven Sonmentoprper bilbende Stoff nur /[, ber Didtigleit ber Erdmaiie,
it afio faum 1/, mal jo bidht afs das LWafjer.

Gewiffe Grideinungen, bdie man in newerer Beit bei totalen
Sonnenfinfternifien Geobadytete, Haben zu bder Wnnabhme gefithrt, daf
bie Sonme oaus einer glithenden Maffe, und war DHauptjidlich ous
Dampien beftehe, welche felbjt wieder von einer weniger didyten und
idhwider leudgtenden Dunfthille wmgeben feten. Diefe lebtere, elche
man die MAtmoiphire der Soune mennt, ift gewdhnlich unjichtbar;
mur bei Sonnenfinjternifjen fann fie wabrgenommen tverben.  Alfp
bilben mux bdie dichteren, Gellfeuchtenden Dampfmafjen, weldhe von dev

ihwicher (euchtenden Sonnenatmoiphare eingejdjlojfen find, jemen ge-
waltigen Korper, der und als bie glingende Sonnenidypeibe exjcheint.
Hodit mertwitvbig ift bie ebenfalls bex Newzeit angehprende Entbedung,
baf der Sonnentorper eine Reibe von Stoffen enthilt, welde fich aud)
auf der Grde vorfindben, wie 3. B. Gifen, Kupfer, Nidel unbd viele
andere Mietalle, jodann bejonbers Wafjerjitofigas. IWenn aber jelbit
jene Metalle auf der Sonne in Dampiform auftreten, weld) ungeheure
Hite muf dennach auf der Sonnenfugel Herrichen!



Mittelft ftarfer Telejfope bemertt man auf der DObexfladhe der
Sonne jhroarge Flecen und in deven MNdbe eingelne Stellen, tweldye
heller gldngen al3 die Oberflade im allgemeinen. Man fpricht desdhalb
von Sonnenfleden und ESounenfadeln. Sn Bezug auf bdie
Sonunenfleden Hat man gefunden, baf biefelben groBe Kliifte in bder
glangenden Sonnenmafie feien, angefitllt mit Gajen, welde bas tiefer
augjtromende Licht nidht durdhlajjen. Die Sonnenfadeln aber Hat man
ald Sdyichten von Heller feudhtenden Ditnjten evfannt, twelde viele
taufend Kilometer hod) in die Sonnenatmoiphire Hinaufragen.

An den Sonnenfleden fann man eine Vewegung von Often nad)
Weften twahenehmen, und da fie in 25/, Tagen jetweils wieber auf
derjelben Stelle ber Sonnenjcheibe gejehen werben, jo Hat man daraus
gefdhloffen, baf Die Sonne wdbhrend bed genannten Jeitvaumes fidh
etnmal um ihre chfe brebe.

Cntfernung der Sonne von der Grde betvdgt nabe an 150
Millionen Kilometer. LWenn cine abgejchoifene Kanonentugel in gleicher
Gejdywindigleit fort und fort fliegen iviicbe, jo modte fie ettwa 10
Jabre brauchen, um den Rawm zwijdhen der Grbe und der Sonme 3u
durchilieqen.

Ungebrochen und ungerteilt evidheint dbagd Sonnenlicht weih; durd
Regentropfen und ein Gladpridma wird ed in die fieben Farben ded
Regenbogens zeclegt: vot, Bellgelh, dunfelgeld, qritn, Hellblau, dunfel-
blaw und violett. Diefer Gigenfdaft ded Sonnenlichtd verdanfen mwix
bie Farben; ohne bdiefelben toiivde alled grau und ajdhfarbig ausiehen.

42, Die Planeten.
(Atlas BI. XIL)

Die Sterne, twelche wie die Grde Licht und Wdvme vou der Sonne
exhalten und in ihren BVabhuen fidh wm bie Sonne bewegen, bheifgen
Planeten. Big jebt Haben die Wjtvonomen iiber 240 Haupthlaneten
entdectt, und zwar adt gquofe und zivfa 235 fleine. Von den adyt
arofen bewegt {ich der Sonne am nddhjten Merfur, und dann folgen
i immer eitern ernen: Venus, Erde, Mard — und dbamn in
eiteften Fernen: JFupiter, Saturn, Uranusd wnd Jeptun.
Sdjon die vier ervftgenannten Planeten find Hinfichtlich ihrer Gripe
bedeutend verfdhicben. Die Gubde ift unter biejen vier Sternen bex
ardpte; fie bdrefht fidh in 24 Stunden um fich felbjt und durvdhlauft in
365 ZTagen, 5 Stunden und 48 Minuten ihre Babn um bdie Somie.
Die Gejdwindigleit, mit relder fid) die Grdfugel dveht und um bdie
Sonne bewegt, ift genan bervechnet unbd betrdgt 30 km in ber Sefunbe.
Neander fragt zweifelnd: Wie ijt's moglich, dap bie Grdfugel, ein fo
itbevaus groher und fdjwerer Kdrper, im SQuftvaume {dhwebe und fid




bemege? Hievauf diene zur Antwort: Der Allmadyt Gottes ijt nichts
unmbglich). Sebet, wie andere Sterne im Weltraume jdiweben, grdpere,
weit gropeve Weltforper ald unfer Grbdenftern! WAber miiffen biejenigen
Gejchopie, bie auf der untern Erdhalfte jind, nicht von der Erde weq-
fallen? Antwort: G8 gibt auf der Erdfugel fein Unten unbd fein Oben;
bie Menjden, welde ald unjere Gegenfitfpler (Antipoden) auj ber fiid-
fichen Halbiugel jtehen, Haben itber ihrem Haupte bie fitblicdye Halfte des
jeheinbaren Himmeldgerodlbes, bie mit ben pradtigiten Gejtivnen geziert ift.

Der fleinfte unter jemen vier Planeten ijt ber Mervfur, bdeffen
Oberflade mur [, bder Grdoberflache ausmadt; er wilt fih in 24
Stunbden und 5 Minuten um fich jelbjt und in 88 Tagen um die Sonne.

Neerfur, BVenud und Pard jind aud) dem blofen WAuge zeitiweife
fihtbar. Die Venusd jedod) dibertrifft alle dftbvigen Sterne duxcd) ihy
prachtoolles Qicht; 2'[; Monate fehen wir fie als Morvgenftern,
faft feh)s Monate ald W benditern. LWdahrend ber Beit, da fie Hinter
der Sonne ifhren Qauf fortjeht, ift fie bdem bloflen Auge unjichtbar.
uf diejem Planeten feien fiebenmal Hiheve BVerge ald auf ber Crbe,
und die Sonne leuchte demfelben mit verdboppeltem Glange. Wngenommen,
ed fonnte ein Meenjdh) auf bden VWenusftern verfebt twerden, fo tvitvde
ev bort die Gubde ald einen Stern erbliden, in Sdyeibenform, grdper
unb noch) prachtiger ftrafhlend, ofd und ber benditern zux Jeit
jeined fchonften Glanzes erjcheint.

Die anbern dier grofen Hauptplaneten: Jupiter, Saturn,
Uranud und Neptun — find vom EGrdplaneten anpevordentlich) ver-
jhieden. Dexr Jupiter ift 1200 mal grdfer ald die Grbe, und dodh
breht jich biefer ungemein groge Welttbrper in faum 10 Grbdenftunbden
um jich jelbjt (Jupitertag); feine toeite Bahn um die Sonne duvdhlauft
er jedbod) exjt in ungefihr 12 Grdenjabren, und jo lange dauert ein
Supiterjahr. Saturn braudt die Beit von 29 Grdenjahren, bis ex
fetten Qauf um bdie Sonne vollendet; ein Uranudjahr hat die Dauer
vont 84 Grbenjabhren unbd ein Neptunjahr jogar deren 165. — Dex
Feptun wurde erjt im Jahre 1846 durc) den Wftvonomen Galle in
Verlin aufgefunden, nacdhdem der franzdjijche Fovjcher Qeverrvier das
Dajein ded Planmeten vorvausberedynet hatte. Die jebt befonnten 235
fleinen Hauptplaneten tourben alle exft im 19. Jahrhunbdevt entdectt:
vier berfelben in den Jahren 1801 —1807, bdie itbrigen feit bem Jabhre
1845. Diefe Cntbedungen find eben ein Veweis bder bemwunderungs-
witvdigen Forvtjdritte, toelde die Aftronomie in nemerer und neuejter
Aeit gemadht Hat.”

Die fleinen Hauptplaneten jind nur durvd) Telejfope wahrnehmbar;
inbed darf man jid) diefelben nidht als gar jo fleine eltforper vor-
jtellen: bdie Ceres 3. B. hat emen fajt ebenjo grofen Durdymefjer
ald der Miond.



43, Die Nebenplaneten.
(Atlas Bl. XIL)

Die Hauptplaneten bewegen fih auf ihren Vabhnen im Weltvaum
um bie Sonmne; e8 Dbewegen fid) aber um Hauptplaneten ebenfalls
©terne, und bdiefe Heift man Nebenplaneten. Der Nebenplanet,
Satellit ober Vegleiter der Grbde ift der Mond. Die Nebenplaneten,
oie die Hauptplaneten, Haben fein eigenes Lidht und werben twie bdiefe
von ber Somne belendhtet.  Wenn aber der Mond feine von der Sonne
beleuchtete Seite dev Grde ufehrt, o fallt der Widerjdhein des Sonnen-
lichtes auf bie Grde, und der Lidhtglany bded Monbes erhellt unjere
Nidte. Der Nond durdhlauft in 27 Tagen, 7 Stunden und 43 Minuten
jeine BVahn wm die CGrbe, und inbem er ieder und wieder bdiefen
Umlauf vollenbet, wirh er mit dex Grde um die Sonne gefithrt. IWenn
er bei feinem Umlauf um bdie Grbe zwijden die Somne und unfern
Planeten 3u fteben fommt, fo entjteht bie Lichtgeftalt, welde man
Jreumond nennt. Jun biefer Lidhtgeftalt ift er uns vollig unfichtbar,
inbem er am Tage jugleih mit der Sonme am Himmelsgewplbe ift
unb berfelben bie evleuchtete und ung die dunfle Seite ufehrt. Wir
ecblicfert ihn erft ivieder, wenn er jo tveit nad) Often vorgeviicft ift,
bag ung von feiner evleuchteten Halbfugel ein jdmaler Streifen in
Geftalt einer hellen Sidel zu Gefichte fommen fann. e teiter e
bann nad) Often fortwandert, um fo mebhr exblicfen wir audy von
jeiner exfeuchteten Seite. Jft er big zum vievten Teile feiner Bahn,
vom Jteumonbde an gevechnet, gefommen, fo erbliden ivir bdie Halfte
jeines Dellen Teils, und bdiefe RQichtgeftalt Leifit das erfte BVievtel:
su biefer Beit qebt er etwa um Mitternadht unter. Das Bunehmen
in jeiner Lidytgeftalt, wobei und immer mehr von jeiner erfenchteten
Ceite 3u Gefichte fommt, dauert fort, bi& er ald Vollmond erfdheint
und ung zur Beit des lntergangsd der Somme aufgeht. Sowie wiv
albmdlig mehr und nehr von feiner ecleuchteten Halfte exblictt Haben,
o feben wir fie auch nacd) und nad) verjdhwinden, inbem fie fich uns
immer mehr abwenbdet, und etwa fieben Tage nad) dem BVollmonde
Haben wir dad lehte Vievtel, d. h. wir feben mur nody die Hialfte
der erfeuchteten Halbfugel und fomit '/, des gamgen Mondes exlendhtet.
Der NMond geht dann erjt etwa um Mitternadyt auf und ijt auf dex
redhten Seite feiner Scheibe unbeleuchtet, wie 14 Tage fritfer die linfe
Seite e8 war. Allmilig nimmt er wieder Sidelgeftalt an, erjdjeint
tmmer jpater und gulet etwa 70 Stunden BHindburd) gar nidyt mebhr,
in beven Mitte ex Meumond bheift.

Kommt der Mond bei feinem Umlaufe in einer gevaden Linie
awijdhen die Grde und die Sonne zu jteben, jo wirft er einen Schatten
auf die Grbe, und die Sonne jdheint uns oder den Vewohuern anberer
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Grbitriche verdbunfelt; ivir jagen alsdamn, e¢8 fei cine Sonnen-
finjternis. Sommt Hingegen bdbie Erde in geraber Linie zwijden
bic Sonnme und den Mond u ftehen, jo wirft fie einen Sdyotten
auf den leptern, und entiveder wiv, nebjt dbex Hilfte der Erbberoohner,
haben eine Mondfinfternis, oder die anbere Hilfte hat eine folde.
Gine Monbdfinfternis Heifst cine totale, wenn bdie gange Sdyeibe ber=
bunfelt ijt, und etne partiale, wenn nur ein Teil derfelben verfinjtert
erfdeint. So it es8 aud) mit den Sonmenfinjterniffen. LWenun aber
bei ber Sonne nicht bdie gange Fliache, wohl aber ein gang freidrunber
Teil Dderfelben verbunmfelt erfdheint, fo nemnt man bieg eine ring:
formige infternis.  Wuch bei der grdpten Sonmenfinjternis ift bev
Grbitric), weldhen die totale Vexfinjterung trifit, Hoditens ettwa 190 km
breit; bie partiale famn fich zu beiben Seiten bdesfelben auf ungefidhr
500 km augbehnen.

Unter den Geftivnen ift der Miond unjever Grbe am nidyften.
Seine mittleve Gntfernung betvdgt 38,000 Mm. 2Bdve eine Fupreije
i ben Mond mbdglich, fo braudyte man Hiegu bet tdiglid) 50 km Fort-
gang etwa 20 Jafre. LWeun man 50,000 bder hochjten Berge der
Sdyveiz oufeinander titvmen fonnte, diefe Tivmung iwiicde bei weitem
nod) nicht an den Mond veichen.

Trof diefer grofen Entfernung ijt es dem menjchlichen Forjdungs-
geifte gelungen, mannigfadje und Hochit mevbfoiivdige Anfichlitfe itber
bic Befthaffenheit des Monded su geben. Durd) bdie jorgfdaltige Un-
wenditng grofier Fernvdhre ift ed allmilig gelungen, eive auf wivklicye
BeobadGtungen geqriinbete Bejchreibung ded NMeondes zu entierfen. Das
Graebnia diejer Veobacdhtungen (dkt fidh in folgenbden Siben ausbritcen®):

,Der Pond {jt ein ganzlid) ftarrer Kodrper, o unverdnderlic
wie ein ofne Butritt von Wajfer und Luft aufbewahries Felsitid.
Gt Bat feine Atmofphire, fein Waijfer, feine Vieerve, feine Strome. Die
Shirfe dez Gegeniabes gwijden Lidht und Sdatten wixd auf dem
Monde nicht, wie bei ung, durd) bie Atmofvhire gemilbert. Ein blamer
Himmel it auf bem Mionbe nicht mdglich; bdort ift aud) der FTag-
fimmel fdhwary. DBielleicht ift jeldbjt die Wniwefenfheit der Sonne itber
bem Horizonte fein Hinbernis, die Sterne gu fehen, wenn gleid) bie
Staht fie befjer zeigen mag.”

,Die Mondoberflache ift nach Hohe und Neenge ihrex bHedeutenden
$Hervorragungen unebener und rauher ald die Erdoberflade. Die meiften
Monbberge faffen fich mehr oder weniger deutlich auf eine Grundform
suciictfiifren, weldhe man afd einen freidrunden Wall bejhreiben famn,
der eine tiefe und unvegelmdige und meift gewslote Fldche einjdliept.
Se nadhbem die Mondbgebirge Ddiefer Grundiorm mebhr ober teniger

*) Bi[ter, Yehroud) der Geographie.
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entiprechen, tverden fjie in Wallebenen, Minggebivge, Krater und
Gruben unterjdhieben.”

» Uufer den Vergen und Talexn findet man auf dem Monde nod
anbere Bildbungen, die fich in feiner Hinfidht mit einem Naturgegenjtand
unfever Grbe vergleichen lajjen. €8 find bied bie Rillen und Lidht=
ftreifen. Die Rilfen find Jdhmale Vextiefungen, weldhe it geraber
Linie obex in einiger Kriimmung durch Ebene, Tal und Vevg Hinlaufen.
Die Lichtftreifen findet man auf dem Monde Hie und da veveingelt;
gewdhnlich aber bilben fie ein Syftem von breiten, unrvegelmdpigen
Streifen, welde in Menge vbon qroBen Ringgebirgen ausftrabhlen und
auteilen felbjt vier Meilen breit jind. Sie laufen itber BVerge, Tiler
und Ehenen ohne BVevanderung ihrer Rihtung, Gejtalt und Farbung hin."

Der qgrofe Forjder Humboldt jagt: ,Der Niond belebt und
vevherelicht mehr, al8 alle anbern Planeten, durd) BVexjchiebenheit jeiner
Gejtalt und Stellung unter jeglicher 3one das Fivmament; er leudhtet
evfremend bem Menfchen und ben Tieven bdes LWalbes. Der Mond
durd) bie Wnziehungstraft, die er gemeinjdhaftlich mit der Sonne ausiibt,
betwegt unfere Ozeane — und {ibt unbejtreitbaven Ginfluf auj Luit-
druc, wafjerige Niederjchlige und LWolfenzerjtrenung.”

Weun aber ein eingiger Satellit oder Mond fo wefentliche Gin-
witfungen auf den Hauptplaneten Grde dubert: wie guof muf ext dex
Ginflup jein, den mehreve Monbde auf einmen Planeten itben! Veim
Saturn Hat man adyt Vionde, beim Uranus jedhs, beim Jupiter
bier, beim Mars zwei beobachtet. Den Saturn umgeben iiberdies
bret Ringe, von tweldhen ber dufere einen ungemein jtarfen Lichtglany
entiide(t. eldhe wundervollen Schdpfungsgedbilbe mbgen auf jenen
arofBen Planeten vorhanben jein!

44, Die Konmeten.
(Atlas V(. XIL.)

Der Gelehrte Alerander Humboldt*) gibt {iber bdie Kometen
folgenbe Auffchlitfle. Die Rometen BHaben unter den planetarifdhen
Welttorpern die fleinfte Miaffe, bei weitem nicht /5000 Der Erdmaiie,
und dbod) exfiillen fie mit ihren viele Millionen Meilen langen Sdhiveifen
bent groBten Raum. Der Dunijtfeqel, den jie ausjtrahlen, ijt bisweilen
fo lang gefunben toordben afs8 die Entfermung der Grde von der Sonne.
E3 it wabhricheintich, da in den Jahren 1819 und 1823 unjre
Atmojphdare mit dem Dunijte der Kometenidhiveife gemifcht war.

Jn ben quoBern Kometen untericheibet man den Kopf ober joge-
nannten &evn und einen einfachen oder vielfadjen Sdhweif. Bei dem

*) Kosmosg, Bd. I, &. 105 .
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prichtigen RKometen von 1811 toar der Kern und die nebelige Hitlle,
welche 1hn umgab, duvd) einen dunflen Roum vom Schweife ginzlid)
getrennt.

Sm Sahr 1846 teilte fich der Bielajdhe Komet*) in et Kometen
pon dhnlicher Gejtalt; fie wandelten gleidhmifig neben einanber fort,
und fo lange mon jie beobachten fonmte, Hhaben fie fid) nicht tviedev
vereinigt.

Man nimmt an, daf bdie meijten Kometen fich auBerhald unjeves
Sonnenjyjtems befindben und nur etiwva auf ihrem Laufe der Sonme
mefr oder minder nahe fommen, um Dald ioieder in ferne LWeltvdume
ju verjdyvinden. Mande Sdeiffterne gehoren aber ind Gebiet unfjerver
Sonne und betwegen fich wm bieje in jehr weit gezogenen, Tlanglich
vunben Babhnen; jie fommen eittveife ber Sonne ndber und ndher und
entfernen fich wieber bon berfelben in die allexgudfpten Abjtinde. Die
Beit, in weldher fie ihre Babhn durdhlaufen, ift jehr verjdhieden; mande
jthort in einigen Grbenjahren, anbere aber erjt in Jahrtaujenden. €8
ift bevechnet, bap der Komet vom Jahr 1811 nidht weniger al8 3065
Sahre brauche, um fjeine Umlaufbabn einmal 3u burchroandeln; ber
merfioitedige Komet von 1680 aber braude Dhiegu fogar 8800 Jyahre.
Diejer Komet durchlauft in der Sonnenndhe gegen 400 km in einer
Sefunde, in der Sonnenferne aber faum 3 m in gleider 3eit.

Obgleich mit dem blogen Auge nidht jo gar Haufig Kometen waby-
genommten fverden, darf man dod) nicht wdbhnen, ald ob deren nur eine
gevinge Anzahl im Weltvaume vorbanben fei. Durd) Teleffope find
fereits Hunderte von Kometen wabhrgenommen toorden; man darf itber-
haupt bei 700 al8 befannt annehmen, und faft jeded Jahr twerben
newe entbedtt.  Der Hochberithmte Weltforjher Kepler hat jogar He-
faubtet, ed jeien jo viele Kometen im Weltvaume ald Fifdhe im Ozean,
und Humboldbt jagt, e jheine fich Keplexs usdjprud) zu bewdbhren.

Sn flaven Nddhten fehen toiv uweilen plbplich einen Leudytenden,
fterndabnlichen Punft am Fivmament auftauden, eine Hid Fwei Sefunbden
an biefem bdabinfliegen und iwieber verjdhwinden. Man nennt bdiefe
Crideinung Stexnfdnuppen. GuoBeve Sternjdhnuppen lajjen einen
glinzendben Lidhttreifen Hinter ficdh), und ihr Flug ift 1wohl aud) von
Geriufd) begleitet, Diefe HeiBen indbefondere Mteteove ober Feuer-
fugeln. 2m bHaufigiten fallen bdie Sternjchnuppen um die Beit des
10. Augujt und 13. November. E3§ gehdrt nun u ben interefianteften
Gntbedungen der neuern 3eit, daB die Stexnjchnuppen und bie Kometen
verandter MNatur feten. Die Kometen mit ihren Nebelhiillen und
Sdytoeifern fcheinen gerabe aus joldhen fleinen Sodrpevchen 3u bejtehen,
wie fie ettva ald Sternjdynuppen unjre Erdatmojphire lenchtend duvcheilen.

*) Benannt nach dem Hitevveichijhen Hauptmann Biela, dev ihn entdedte.
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€3 hat fid) aus ber alten Jeit bed Heidentums viel tdrichter
Aberglanbe forterhalten 6i8 auf unjeve Beiten. So glauben viele, Has
Grideinen cines Kometen verfimbige Rrieg, Pejt, Hunger, oder gar
ben Untergang bder Welt. Andeve hingegen meinen, ein Kometeniahr
fei ein guted Weinjahr. TWenun e3 bdbann etwa einmal aejdhieht, bdaf
sufdllig die Gveigniffe dem Wberglawben entjprechen, wie 3. B. im
Jahr 1811, ba bdem prachtigen Rometen der furchtbare RKrieg in
Rupland (1812) folgte und jzugleid) ein ausgezeichnetes Weinjahr mit
bem Rometen zujammentraf, dann beifit es: Sdhaut! es ift body mwieber
wahr gewgrden, was der alte Wolfdglaube jagt. Wber freilich: wenn
mit mehreven KRonteten twedber ein Krieg nod) ein quter Wein ufammen-
trifft, bann jdjiveigen eben bie Qeute, behalten aber dod) ihren
heibnifchen Aberglanben.

45, Die Firiterne.
(Atlas BI. XIL)

Die Aftronomen ieifen nadh, daf am gangen Himmel ctwa 8000
Sterne mit blofem Auge gefehen werben. Unter bdiefen ecfenut man
seitoetfe einige ber groBern Sauptplaneten, etiva einen KRometert und
dbann den Eatelliten der Grbe, den Mond. Dennod) find fajt alle
Sterne, die wir mit Hlofem Wuge fehen, webder Hauvtplaneten, nodh
Jeebenplaneten, nod) Kometen: es find Firftevne, die mit fladerndem
Lihte am Himmel funfeln. Den Namen Fipfterne, d. §. Feftitehenbde
Sterne, Haben fie evhalten, weil fie ihre gegenjeitige Stellung nict
verdndern. Die Meinung wive aber iretitmlich, ald ob die Fixfterne
fich nicht bewegten; vielmehr Haben audy fie ihre eigenartige Vewegung.
Die Firfterne find Sonnen: ja, jo viele Firfterne im Weltrawme, jo
biele Sonnen! — OGrdfere Welttbrper nod), unendlid) grdfere, als
unfere. ©onne! lnd wie unfer Sonnenfyjtem feine Hauptplaneten,
Jeebenplaneten und Kometen einjdiliet, o mag jeber der taufend und
toufend Sonnen wiederum ihre Hauptplaneten, Nebenplaneten und
Someten Haben.

Die Cntfermung unferer Sonne von der Grbe fdeint uns faijt
jhon unermeflich und unerfaplich quof. Der Siviusd ober Hundsitern,
ber im Sochiommer, in den fogenannten Hunbstagen, der Sonne am
nddyjten jteht, ift oud) bem bloBen Auge afs ein pricitig funtelnder
Giritern wabhrnehmbar.  Dexfelbe ift aber nodh) 800,000 mal eiter
vort ung entfernt alg bdie Sonme. Wir fehen mit HloBem uge hell-
funfelnde Firfterne, bdeven Gntfermung von ber Grde vier Millionen
mal grofer it ald bie Cntfernung bder Sonme. IWeldh eine unbe-
areifliche Grofe, weld) einen ibermiltigenden Lichtglang mitfjen diefe
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Teeltforper Hoben, um ihr Dafein iiber jo unvorftellbar jveite HRdume
Hinaus nody dem menfdhlichen Auge bemertbar zu madjen!

S frexnbellen Ntdachten fieht man mit blofem uge einen Lidht-
afictel, ber fich in der Nichtung von Ojt-Nord-Oft gegen Weit-Sitb-Weft
Hody diber bag ganze fcheinbave Himmelsqewdibe Hingieht. Diefen Lidyt-
giivtel Deifgt man die Mild)jtrafe. Betvachtet man bdieje burvd) jtarie
Telejfope, jo efennt man, daf ber gomge Lichtgitvtel aus fleinen, eng
qebritngten Stexnen aujommengefet ift. — 18 Millionen Stevne bev
Milchitrage find telejfopijch) untericheidbar; man jehabt bdie Bahl der
Fixfterne ober Sonnen innerhalb unjers Mild)ftraBeniyitems auf etwo
30 Milliorten, und jenjeitd der Milchitrake dehnt fich weiter und ewig
weiter der endlofe Weltraum ous.

Miv verfinfen in ehrfurchtsvolles Staunen. — Wie hod) hat Gott
pen Menjchen, inbem er ihm den unjterblichen Geift eingehoudi,  auf
ber Stufenleiter dber Sdhopfung geftellt! 2Alfo, dap ex bie gbdttlichen
S@erfe immer tiefer erforfdhen, immer beffer evfennen mog. Preid und
Anbetung dem Almachtigen!
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