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Crmeiterte Davjtellung w. pract. Anwendung ber Hydraul. Berhiltniffe.
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§ 196.
Stominal- und Realejject eines Motors,

Das  Berhdltniff wifhen dem fogenannten Nominalejfect
(nominellen Pfevvejtirte) und dem Realeffect (wirfliche Perdejtdrte)
it nidt zu verwedjjeln mit bem in § 175 behandelten abjoluten
Cffect und dem Nupeffect. Die Begeichnung o Nominaleffect” fommt
augjchlieplic) bei den Dampfmajdhinen vor uud ift mur in England, in
Deutjdhland und Frantreid) dagegen weift nidht iiblih und tithrt bavon
bev, baf man die wirlicge Leiftung der Dampfmajdinen in frithern
Beiter, wo man nod) Feine verldflichen Rraftueffer zur Berfitqung
Datte, meift ju geving anfdhlug, indem man ihuen ber Gripe entjprechend
eine Anzahl nomineller Pferde zufchrich, wibrend fich dann fhiter der
wirfliche Effect ober die thatjichliche Kvaftleiftung als bedeutend griBer
bevausgeftellt hat.

Dieje leptere wirklige Leiftung einer Dampfmaidyine nennt man
mum den Realeffect, zum Unterfdhicde von Hem (nur nady der
Sdydpung beurtheilten) Nominaleffect.

Unfinniger Weife haben aber die Englander ihre Methode dex Kraft:
begeichmung einer Dampfmajchine durch Angabe es friiher iiblidh getwefenen
Nominaleffectes (nad) der Schipung benrtheilten Cffectes) beibehalten,
ohre daff dabei ein conjtantes Verhiltuif des Nominale und Healeffectes
u Grunde gelegt und angegeben wird. Jm Allgemeinen ijt aber eine
nominelle Pfevdefraft ungejihr = 3/, wirtliche Perdeftivten.

Die Urfadje, warum bdie jonit fo practifchen Englinder bei diejer
Begeidhnungsioeife ftehn geblicben find, ift aber davin 3 fucdhen, daf
eine Dampfmajchine von bejtinumter Grife einen fehr verfchiedenen Real-
effect entwictelt, je nachdem man diefelbe bei gleichem Dampforucte lang-
jamer oder fdyneller avbeiten [ift. Arbeitet fie doppelt fo jchuell, fo leijtet
fie aud) nabe doppelt fo viel und uwmgefehet. Wan muf daher, wenn
man den Realeffect einer Mafdjine angiebt, audy immer beifiigen, bei
weldjer Rolbengefdywindigleit diejer Realefect evsielt wird, wm ein Nrtheil
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iiber die ®rife uud ven eigentlichen comumerciellen Werth derfelben Fu
faben. Nationell ift indeffen einzig die Angabe ded Mealeffected und e
it febv fatal, baf bie Englinder biefe finnverwivrende Bezeichnung
gegenitber dem Auslande Hartnddig beibehalten haben.

Wird bei der Angabe des Realeffectes die ju Grumbde liegende An-
3aBl Umbrehungen nicht angegeben, fo ijt diejelbe alferbings aud) nidyt
vationell und man thut daher beim Anfauj von Majdjinen gut, gar
nicht nac) der Pfevdejtirfe, jondern nad Gylinderbuvcmeffer und Hub-
linge dev betveffenden Majdjine zu fragen.

§ 197,

Unfgaben iiber die Sthrawbe als Treibapparat.
1. Welche Betviebstrajt (Realeffect) erfnrbért ein ©diff von

45 Meter Linge, 10 Meter Breite und 6 Meter Taudung, tenn s
burd) eine @chraube betvieben werben foll, deren Projection auf die

Querebene = 3,8 Quabratmeter und deven Winfel a = 45° betrdgt ?
3 ift junddit
i RIS S Rl R
k—0,309)3 w25 _.0,309\3 =+ 2 751 = 4,326,

unp z=0,307; A =BT =60, und e8 wird jobann bdie erfordexfiche
Betrichstraft nad) § 39, wenn bas Sdifj 6,8 Wetev per @ecunde
Fabhrgejdhmwindigleit haben muf:

Nr kQ S {1 | X _kQ_l} o

T Wh k Q 7
4,326 >< 60 i Ty R Y A ‘
TS st LY s N S e

Dagegen iwiitbe diefe Krafjt bei 3 Weeter Fahrgejchwindigleit nuc
Nr = 233 PBferdejtirten.
2. Welthe Anzahl Umbdrehungen muf die obige ©dyraube madyen,
wenn der Wintel a derfelben wie gewdhnlic) 30° betrigt?
@3 ift
u 6,8
n= 145 = 145 10
3. Weldhes ijt die erforderliche Betrviebstrajt des Sdijfes, wenn
ber Winkel a = 30° und die Fahrgejchwindigheit 4 Meter per Secunde
betuiigt ?

— 98,6 per Minute.
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s ijt:
Nr = 0,043 B?u®= 0,043 > 102 >< 4> =275 Perbe
und es madyt die @-c[)mubc

4
n— 145 '}? — 145 e 58 Umbrehungen per Minute.

198.
Unfgaben iiber die Turbine als Treibapparot,

(7 o

?

1. Das obige Sdifj joll durd) cine Turbine in Betrieh gefest
werden mit einer Gefchwindigleit von 6,8 Meter per Secunde. Der
BWinkel y, § 40, ift 40°; R=25 Meter, R, ==2,25 Meter und
Ry =2,75 Meter.

BWie grof witd die Betriebstraft, die Anzahl Umbdrvehungen bder
Zurbine und dev Winfel 57

€3 ijt unddift wie in 1. des wovigen Paragraphen

K — 0,309 {g 2y 101 — 4,326, Sener 0= 0,0945 B? — 945
; gin 400
sin g = f‘né BT :];;b) 55 = 0P04; alfo §=30°. —
'Tke Tiexess
30 T 30 6,3 30 6,8

~ w Rtang f - 3,1416 2,5 >< tang 30°  3,1416 2,5 >< 0,577
45 Umbdrehungen per Minute,

fernex
N K O U3 tang § (8 3+y) __ 4,326 < 60 X 6,8° tang § (30° -{-40°)
75 tang 8 75 tang 30°
__ 4,326 >< 60 >< 6,8° 0,70

Skl il nd - — 1335 Bierbe.
T 057 = 1335 Pferde

2. €8 fei im obigen Falle der Winfel y = 300, Weldes werden
die Werthe der Grifen f, n und N?
Es wird:
U 6,8 :
B=25%24'; n=134 B 134 T 91 per Weinute;
fermex:
N = 0,059 Q U3 = 0,059 >< 10 < 6 < 6,8 = 1130 Bfervetrijte. —
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§ 199.
Das Sdydpjrad.

1. Gin Sdipfrad nad) Fig. 69, Tafel 5 (§ 42), Bat die nachfolgenden
Dimenfionen und es ift die durd) dafjelbe gehobene TWaffermenge Q und
bie Nuleiftung L gu bejtimmen, welde zum $Heben dicfes Waijer-
quantums evforderfid) ift.

Das Rad Gat einen duffern Durdymefjer von 10 Meter; bat
30 Gimer, deven jeder bei eciner Breite vou 2 Meter Y, Cubitmeter
Waffer faft und dabei bis zu Yy angefilllt wivd. Dag Rad madht
6 Wmbrehungen per Minute und e8 DLefinden fih die Gandle, in weldype
bas Wafjer fic) evgicht, in ciner Hohe von 7 Mieter iiber bem Unter:
wafjerfpiegel. Das Waijfer wird inbefjen zur volljtindigen Entlecring
noch um 1 etev iber den Wafferfpiegel der pberen Gaunile empor-
gehober.

@8 ergiebt fih mun die per Secnnde empovgehobene Wafjer-
menge 3u:

117 18 _nuV__ 6Xx30X025 pnat 0Y
= 75 e — S B 0,75 Gubitmeter per ©ec.

Der jum Betvieh dbes Rades exfordectiche Nupeffect wird

V2\ nu
L —(ll—l—hl s 12—{—;) a Vy>x125=
3,1% )30><6

7 E s 0 T e bt By E on — 843 Qi otor.
( +1+ 550808 0,25 < 1000 5< 1,25 — 843 Rilgneter

= 11,2 Pierde.

Die in diefemt Beifpiele gewdbhlte Umfangsgejchwindigleit ift eine
auferordentlicy grofe und foll diefelbe in dev Prayis nicht fiber 1 Mieter
per Secunde betragen.

2. Wiven bei dem obigen Rade aus einer 3u hebenden Wafjer-
menge von 0,8 Gubifmeter per Secunbe die erforderlichen Dimenjionern
su bejtimmen , jo Hat man gu evmigen, dafy der Durdymefier duvdh) die
gegebene Firberhihe von 7 Meter bejtimmt wird und ungefiahr 10 Nieter
ju betragen Hat.  Aus der obigen Formel ergicbt fich) bamn:

60 Q 60 Q 60 Q
nuV=60Q; V= et e L= —"

Nimmt man nun 3. B. dbad Rad 2 Meter breit an, jo wird dasg
Volum eines Gimers bei eciner Anzahl von 30 Gimern civca 1 Cubif-
meter, wenn wman vad Rad 0,6 Wieter tief macht. NRechnet man nun
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Yo Fitllung, fo ift V=10,25 und n =30 und e8 wird mn die exforbex-

lige Anzahl Umbdrehungen:

L 60Q 6008
nVv 80 < 025

3. Wire dagegen die Anzahl Umbdrehungen ourd) locale Berhilt-

nifie su 2 pex Minute bejtimmt, fo iivde bei 30 Gimern das exforbers
lidge Bolum

== 6,4 per Minute.

= @9 = -ﬁoi('f:g = 0,8 Gubifmeter,
nu 309
0. b. es mithte bas gange BVolumen cine3 Gimers bei Yy Fiillung
=4><0,8=23,2 Gubifmeter betragen.

Da nun bdie Umfangstheilung des Rades civea 1 Meter betvigt,
fo miite bdas Probuct von Umfangstheilung, Breite und Tiefe
= 3,2 Cubifmeter fein.

Bei ciner Tiefe von 1 Meter wittde daher das Rad 3,2 Mieter
Breite erbhalten miiffen.

4. Wenn |dlielid) dev leichtern Ausfithrung halber ein gevingeres
Bolumen V von 0,12 Meter und eine Anzahl Umbdrehungen von 3 per
Minute gewdhlt werden foll, o evgiebt fich die evforderlidie Anzahl
Gimer zu
e 60 g 60> 0,8

uV = 3012
wad auj practijhe Schwievigleiten ftofpt.

Bei einer Fiillung von 1, witde der Jubalt eines Gimers
=3 < 0,12 =10,36 Gubifmeter und bei einex Breite von 1 Mieter und

=133

einer Tiefe von 0,36 Meter wiirde Has Rad — > — 1 INeter
1< 0,36

Zheilung; aljo 133 Meter Mmfang oder 42 Meter Diant. erhalten, was

nit ausfiihrbar wive. Man Hitte fomit eine grifere Breite und Tiefe

ve3 Rades zu wihlen.

§ 200.
Dag Spiralrad,

1. @in @pivalvad nad) Fig. 70 und 71, § 42, hat 6 Abtheilungen
ober @piralen und es ift die von jeder Abtheilung derfelben aufgefafte
Waffermenge ein Segmenttivper von 3 Meter Linge, 2 Meter Breite
und 0,85 Meter Tiefe und e mad)t das Rad 8 Nmbrehungen in einer
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Minute. Weldhes ift die per Secunde gehobene Waffermenge und welde
Rreaft erforvert es zum Betviebe, wenn die Forderhohe 4 Meeter etriigt ?
©3 ift sunddit dev Jubalt cines Segumentes oder Wajjertorpers

V="2a.b.1= 53085 > 233 =34 Cubifuter
und die per Secunde gehobene LWajjermenge:
6><8 Miie.
2,72 Gubifmeter per Secunbde.

Bei der Bejtimmumg der zum Peben erforderlichen Krajt ijt su
beviicifichtigen, daf diefelbe wegen der Reibungswiderjtinde ond) hier um
Y, guiher ausfiillt, als bie Fovmel § 42 diefelbe angicbt. Diefe Kvajt
wird fomit:

1
R
1,25 6,75

Q:B%u%a.h.lznu

nua.b.l.h=1,25 6}_‘,—56><8><0,85><2><3><4:
181 Pjerde.

2. Hat man umgefehrt aus der per Secunde u hebenden Wajjer-
menge von 3. B. 0,6 Cubitmeter und der Forderhihe h = 2,4 Meter
bie Dimenfionen eines folhen Spivalvades zu beftimmen, jo hat man ju
evwigen, bafp eine ober mehrere dev gefuchten Dimenjionen nad Dem
®efiihle, obder probivweife oder aber nadh lfocalen Verhiltniffen pafjend
angenommen werden miifjen, wonad) die dibrigen jih dann ergeben.

@8 ijt 3. B. nad) dev obigen Fovmel:

,Z a.b.l:fi(-J (—Q
3 nu

Nimmt man daber fiiv dag Rad 5 Abtheilungen an und will man
dem Rade 4 Umbdrehungen per Minute geben, fo miifte eine Spivale
leicht Den Wajfertovper:

2w 802K OB

AEN —_— —_ ‘P" 3 »
3 abl 4 1,5 Gubifmetex

auffafjen founen.

Nach der Aufseichnung wiitde fich dann Linge uud Tiefe Diefes
Wafferfirpers cvgeben, woraus damn leidyt die erjorderliche NRabbreite
gefunden terden fanm.

Bet manchen Annahmen wird es ficy teffen, daf bic zulept be-
ftimmte Dimenfion nicht i einem pafjenden Berhiltuifje mit den itbrigen
Dimenfionen fteht und daun ficht man fogleich, weldhe Aendernng in
ben gemachten nnahmen vorzunehmen ift, um bei einer Wieberholung
ber Rechnung ang gewiinfdhte Jiel zu fommen.
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§ 201.
Dag Warfrad,

Gehobene Wafjermenge per Secunde und dagn evforverlicher Kraft-
bebarf ift Dei einem Wurfrade, Fig. 72, § 42, von nad)jolgenden Dimen-
fionen 3u bejtimmen:

Dag Rad bhat 5,5 Meter Diam.; 18 Sdaufeln von 1,2 Meter
Tiefe und 1,0 Wieter Breite; es madyt 3 NRev.

Dag per Schanfelvaum aujgefafte Wafjevvolum ijt bet Yy Fiillung
0,6 Gubifmeter.

Die Waifermenge per Secunde, die gehoben wird, ijt:

nu \" 183 0,6

n 4
—_—— C== = : L — r o 4
Q 0 Vu o 55 0,54 Cubitmeter

Die Forderhihe ift 2,2 Mieter und hy = 0,60 Wieter; bdaher bdie
gum Heben erfordecliche Krajt bei '/, Sufdﬂnq fiie N el’Jeuf)mberniﬁe:

L=125 (b b | )‘é;}lvy—_
0,867 18><'5
1,25 (2.2 + 0,60 + e agi8) o < 08 1000 =

1920 Kilgmeter. oder 25,6 Pierbe.

§ 202. |
Nvchinevijde Spirale,

1. Die Linge des wafjerhaltenden Bogens ciner Wafferjchnede
nad) Fig. 75 betviigt 0,95 Meter und dev Durchmefjer der Rihrven ift
0,22 Meter und Dilden diejelben 3 Windungen ober Spivalen, weldye
25 Umbdrehungen in einer Winute machen.

Welches ijt die per Secunde gehobene Whajferntenge und welde
fuaft erfordert diefelbe gum Betricbe, wemn man fiiv die Nebenhinder-
nifje (NReibungswiderftinde) Y/, der evforberlichen Kraft zujdhlagt?

Es it nad) § 42:
Biswonl gy, 9°SED
GOXMSOE'I_ 60
0,412 Gubifmclm',

Q:

>< 0,95 =
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und die zur Umbdrehung exforderliche Avbeit bei einer Forderhihe von
4,2 Meter:
L =35 Vhy 68Flhywz”—?-)?—‘-’xoo%><09F)><42><1000
= 1730 Rilgmeter
i A . 1730
und bei Yy Bujdhlag fiiv bie Nebenhinderniffe = 1,33 X ——

30,6 Perdefriifte.

§ 203.
Holtindijde Whaijerjdjraube,

1. Der duffere Durdhmejer 2r einer jolden Schrawbe ijt
0,85 Meter; der pavallel der Achfe gemeffene Abjtand der Schraubern-
gewinde = h, = 0,49 Meter; der Neigungswinfel der Schraubenfliche
a=—15°% Wieviel Schraubengewinde n, muf diefe Schraube Haben
umd weldje Waijfermenge firdert fie bei 33 Umbdrehungen u per Winute,
wenn die gefafite Wafjermenge cines Gewindes 0,010 Cubitmeter betrigt ?

@8 wird:
e " R
i 2w 1]_11;€mg a__ 23, 14_><004;12 b tang 159 s 14T oD
1

Die per Secunde gefirderte Wafjermenge Q wird:
Qi “6{;1 V2 ?03} > 0,010 = 0,011 Gubifmeter per Secunbde
und bie erforderliche Betviebstrajt L fiiv eine Forderhihe von 3 Neter

bei 1/, Bujdlag fiix die Nebenhindernifje:
B 135V1 1y 3¢ 1,25 —= 22532 0 0010 3¢ 3 > 1000 < 1,25 =

1,3 Rilgmeter. per Secunde.

2. Fig. 4 auf S‘Saff[ 26 zeigt die conftructive UAnorduung einer
holzevnen Hollindijden Wajferjchrande, wie fic sum Entleeven der Bau-
gruben mit qrofiem Bortheil verwendet wird, jobald bie Forderhihe des
Wafjers nicht mehr ald 8 6ig 10* oder 3 Mieter betrigh. Diejelbe
erhilt im Durchmefjer 40 big 60 Gentimeter; eine Linge vou civea
6 Meter; ein 3faches Gewinde mit einer Steigung gleid) dem Durd)-
meffer der Schnede.  Ja der Schraubengang ift aus 20 bis 25 Stiiden
auf eine Windung jujammengefept. Die eingelnen Brettchen der Gdnge
greifen mit apfen in die in die Welle ¢ eingefdynittene Nuthe ein und
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find auferdem unter fidh durd) Dilzerne Ndgel verbundem. Um den
ebenfalls Bolzernen dufern Mantel find in je 1 Nieter Cntfermung
eiferne Jugbdnder ober Meifen angebracht, wm demfelben bichten Ber-
fhluf durd) Anziehn Dder Bénder evtheilen zu Ioumen. Ju der NRegel
ldft man die eingeluen Brettchen der Sdhraubenginge ebenfalls in eine
Nuthe bes dufern Wantels eingreifen, was eimerieits die Feijtigleit er-
hoht, anderfeits eine leidhtere Abdichtung Dder Gdnge von einander
geftattet.

Hinfidhtlich der Aufjtellung ift die Lage der Sdmede in einem
Winfel von 30° die vortheilhaftefte und Hat fich bei den Verjudhen von
D' Aubuifjon und Hadeite in Franfreid) herausgejtellt, daf man wmitteljt
ciner foldhen Sehnecte von 6 Neter Linge, mit fachem Gewinde von
50 Gentimeter Durdjmefjer bei 35 Umbrehungen in einer Minute ein
Wafferquantum von 45 Cubifmeter per Stunde auf 31, Meter Hohe
heben fonnte, twobei 9 Avbeiter zum Betriebe erforberlidh waven. e-
wihnlih vedhuet man durd) eiven Nann wibhrend 6 Arbeitsjtunden
16 Gubifmeter Wajjer per Stunde auf einen Meter Hohe su firdern. —

Gewihnlich werden 3 Sdyraubengetwinde auj .der Spinbel ange-
bradt. Der innere Durchmejjer des Eylinders betriigt dad 3fade des-
jenigen des RKernes und wedhjelt von 300 bis 700 Millimeter.

Die Liinge ift 12- bis 18mal grofer ald ber Durcdymefjer ded
Eylinbers. ;

Auf dem Kernme aufgeriffen betriigt ber Wintel, weldjen die Sdhiefe
der Ginge mit der Ahfe des Kernes bildet, gewdhnlidy 60° Die alten
Romer nahmen in der Regel 45°; Cytelwein nahm bei feinen Verfudhen
7895 bei Werfudhen in Touloufe Hhatte man eine Sdyiefe von 45°.

Die Neigung der Scdraubenacdhje gegen den Hovizont fann von
30° big 45° betvagen, und die Wirfung wird am bejten, wenn der
Unterwafjerjpiegel etivag itber bie Mitte Der umteven Oeffnung veidht.
Hinfichtlich der Leiftungsfibigteit eines Wrbeiterd an einer gqut con-
ftrnivten Holldndijchen Schraube fann man annehmen, daf diefelbe jtind-
lih 15 Cubitmeter anf 1 Meter Hohe betvigt, wobei der rbeiter 6 bis
8 Gtunden zu arbeiten vermag. Die holldndijhe Schraube crgiebt eine
weit befjeve Leiftung, wenn der Cylinder fich fammt dem Gewinde drebt,
und alfo leteres dicht mit dem Cylinder veveinigt ift, als wemn, wie
oft ber Fall, der Kajten fejtiteht und die Spivale in demfelben fich mit
dem nbthigen Spielvawm dreht, duvd) weld) legtern ein wefentlicher BVer-
[uft jtattfinvet. —
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§ 204 a.
Wajjerverjorgung.
1. Wafferbedarf fiir verfdhiedene Bwedke. Bur Beftimmung bHes

Wafjerbebarfs Dbei der Anlage eimes Pumpwerfes fann man fidh) dex
nachjtehenden mittlern Werthe bedienen:

€3 ift ber tigliche BVerbraud) an ElBai

fiiv eine Perfon durdhfdhnittlicy . . . 20  Liter (Rilogramm),
n ein Pferd ober eine Kuh . . . . . 1
o einen Wagen zur Reimigung . . . 40—76
W A T N S dor, Skt R RS e e
p einen Quadratmeter @artcn g e ol
o . ©trafenbefprengung 1 r
wi o oofiempithnbn o oo s 4 e BO00

Durdyfdhnittlich gevechnet fann man die fiiv die verjdiebenartigiten Smwecte
verbrauchte Waffermenge in Stidten zu 30 bis 40 Liter fiir jeden Ein-
wohuer vedynen.

DieR gilt indefjen nuv fiiv gang grofie Stiidte.
Jn Paris wird ferner verbraudht:
Per 1 Quadrvatmeter Garten ober

Wllee . S 0 X ey 3 Liter tdglich,

ilr jede Wertftdtte (bouthue) e [0 T 5

Per Perdefraft Dampfmajchine

Sodboud” .o v oot ¢ 3500 w  (in 10 Gtunden),

Per  Plerbefrajt Dampfmajchine
mit Erpanfion und Condenjation 6000 i
Per Pierdetrajt Niederdrud-Dampf-

majdine . . . Simon L0000 T "
Per Hectoliter ﬂherelﬁwguug s 20005, "
Per e -, .. v W e 0SS "

Spiilung der Piffoirs 2. pu 1 Habn 5000 i

Paris verbraudyt ferner 13500000 Liter tiglid) fiir sffentliche Brunnen.

Jum Gangen verbraucht Pavis tiglih 180 big 200 Liter Wafjjer
fiiv jeben Gintwohner.

Fitr fleinere Stidte und Ortjdjajten ift Folgendes zu bemerfen:
eie fehr veinliche Arbeitexfamilie, Deftehend aus Bater Mutter und
3 Rindern, conjumirt 40 Liter Wafjer tiglich.

Meifner Hybvanlil. L a5

T

——

P e e e

4
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Sm Mittel darf angenommten werden, daf fedber Menfd) tdglich

2 Qiter Wajjer fitr feine inmern und 18 Liter filv jeine dupern Bebdiirf-
niffe, im Gangen fomit 20 Liter bebarf.

Auf einem Schiffe (wo fehr fparfam mit Wafjer umgegangen wird)
betrdgt der tigliche Wajjerverbrand) 3 Liter per Mann und ed fann
fomit ber minimale Wafferverbraud) auf dem Lande nicht unter 5 Liter
per Perjon angenommren werden.

Alfgemein wird verbraudyt:

30 Qiter tdglich von beffer fituivten Perjonen,
L i . ©diilern, Studenten und Militirs,
5is o o Urbeitern.

Qu neuerer Seit, wo bie Waffermotoven fiiv Kleinindbuftrie grofe
Berbreitung erlangt Haben, muf der Wafjerverbraud) fitr indujtvielle
Bwede gany befonders beriidfichtigt werden.

Gin einpferdiger Wajjermotor confumirt civea 70 big 80 Cubit-
meter Waffer tdglich bei der gewdhulich vorhandenen Druchihe von
60—70 Meter.

2. {0afevverbraudy verfdyicdener Stadte,
Liter tiglich

Cinwolner: per Berfon:
Nom in der Gegenwart 175000 944
NRew-Port. . . . . 450000 410
1A [ e S SR 43500 246
SRR b e T 29800 240
SWeopjerlfescs .5 oy 215200 186
Widjpmonoe . o o . 20000 180
Boebeans e 140000 170
AT [P S e 140000 120
Glaggow . . . . . 330000 100
Sondom. e L el (2500000 95
Porid . . . . . . 1729000 90
Manchefter . . . . 360000 84
Briffiel . . . L. 264000 80
Gl Wi, L Sl 40000 74
Philadelphia . . . . 250000 70
Ehinbiigien 40 an 195000 55
DOPte s s e 65000 45

1. R S A 60000 25
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Qu dem tdglichen Wafjerverbraudye von 90 Liter fiiv Parig find
55 Qiter fiiv bifentlidhe Jwede inbegriffen, fo daf auj jebe Perjon
tiglich nur noch 35 Riter entjallen.

Qn Qondon dagegen entfallen 80 Liter auf jede Perjon, nady Abzug
pon 15 Qiter fiiv difentliche Bwede.

3. Preis des Walfers. Jn Paris besahlt man:

Tiglidher Wajjerverbramd): Preid per Fahred=Abonnement:
250 Riter 60 Fres. fiiv Quellwafjer,
500, 100, . o

60 , . gewdhnlides Flupwaijer,
120 , . SQuellwaffer.

Dicjer Preis bleibt derfelbe pro Cubifmeter bis au einem tdglichen
Wafferverbraucie vou 5000 Litevn; von 5000—10000 Litern tdglichem
Gonjum betviigt der Preis mur nod) 50 bis 100 Fres. (lepteres fiiv
Quellwafjer) und bei einem tdglichen Confum von 10—20000 Litern
permindert der Preid fidh) auf 40 big 80 Fres.

Bet fiber 20 Cubifmeter tdglichem Confum finft der Preig niemals
unter 25 Fres. pro Jahr per 1 Gubifmeter (tdglich) fiir Flupwajjer
und 55 Fres. pro Jahr per Cubifmeter tiglic) fiir Luellwaijer.

Gingelne Wajjermengen aufer dem vegelmipigen Abonnement werden
abgegeben zu:

1000 {

150 Liter und weniger 0,10 Fres.,

150—200 01b.;
200—250 020
250—300 025

Su Biivid), wo die ftidtifhe Wafjerverjorgung 208 Wajjer zum
Selbitfoftenyreife Hergiebt, fojtet dev Cubifmeter Wajjer:

a) fiiv den Hausgebraudy in FHeinern Quantitdten . . 0,15 Fres,
b) |, anfergewdhnlichen Privatgebraud in grdfern Mengen 0,10,
¢) , inbujtrielle Gewerbe i AR TR

d) zu bffentlichen Bweden . . . . . . . 0,50
¢) Bum Betvicbe von Motoven fiiv die Kleinindujtrie wird bei ber
Bejtimmung des Preifes die Duncdhihe mit in Beviicfichtigung
gesogen und awar n der Weife, daf 270 Meter-Tonmen brutto
(eime Pferdefrajt per Stunbe) auf 0,60 Fres. gu ftehen fommt.
Dev leptere Preis, bei weldem cine effective Pierdefrajt ttiglich
(in 10 Stunden) 8 big 10 Fres. Tojtet, ift jhon fo bedeutend, daf diefe
Betriebsweije wur fiiv Feine mit Unterbrecdhungen avbeifende Majchinen
vortheilfaft fein fanm, als Grjepung des Handbetviebes. Nichtsbejto-
weniger find allein in der Stadt Jiivich und Umgebung iiber 60 joldjer

25%
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Wiotoven im Betviebe und nimmt deven Anzahl rvafd su. (Siehe aud
§ 190a) — ;

Der 2. Band diefes Werkes bringt genaue Conftructions-Jeihmingen
der bewdhriciten Syjteme foldjer Waffer-Motoven, welde bei befon-
bers guter Jnjtandhaltung (bei Berfuchen 3. B.) big gegen 809,
und bei gewdhnlichem Betriebe civea 70 9, Nupleijtung gewihren. Siebe
Dieviiber aud) § 46 und die Figuven Tafel 10 und 11, —

§ 204 b.
Bumpen

1. Rolbengefdywindigheit. Diefe joll bei qut ausgefithrten Pumpen
nicht itber 0,25 big 0,30 Meeter pev Secunde und bei weniger jorgfiltig
audgefithrien Pumpen nicdht iber 0,3 bis 0,35 Meter per Secunde be-
tragen, fo Daf groBe doppelt wirfende Pumpen vou iiber 30 Centineter
Kolbendurchmefjer und 50 bis 60 Centimeter Hub nidht iiber 10 bis
15 Tmbdrehungen oder Doppelhube; Eleinere Pumpen aber nidht fiber
20 bis 30 Umbdrehungen ober Doppelhube per Minute maden jollern.

2. Die Gefdwindigkeit des Waffers in den Sang- und Steig-
vihren joll nicht iiber 1 bis 1,2 Meter in einer Secunde betragen.

Begeidmet v, die Gejdhwindigleit des Waffers in diefen Rihren
per ecunde und Q die per Secunde zu fordernde Wajjermenge, fo wird
der Durdhmeffer d; der Sang- und Steigrihren:
4= ﬁ\% b dafer bei 1 Deter Gefmindighet: 4, — |/ L%

3. Der Quer[dynitt der Pentile foll gleich fein dem Querfhnitt
ver ©Gaug- und Dyudvihren. Der Hub der Bentile muf immer in
ver Weife gewdhlt werden, daff ber Querfdhnitt fir den Durchfiuf des
Waffers nivgends fleiner ijt als der Querfdhnitt ves Bentils.

Beijpiele: a) Cine einfadywivtende Pumpe foll yer Secunbde
eine Wafjermenge von 0,020 Cubifmeter ober 20 Riter firdern. Weldje
Dimenfionen erhilt fie?

€5 wird nach § 43 der Querfdhuitt F es Bumpentolbens :

F=28_ 03558,

m. V
Nivunt man nun eine mittlere Kolbengejdhwindigteit von v=0,30
Meter an, jo wird:
),02
BF=2353 %’—Q; OQ = 0,156 Quabdbratmeter
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und Ddaber der RKolbendurchmeffer:

d= 4—:- =1,1284 J'F = 1,1284 /0,156 = 0,45 Metet.

@oll nun die Gejdywindigleit des LWaffers in den Saug- und
Drudrdhren 1,2 Veter betragen, fo with der Durdjmeffer derfelben,
fowie derjenige der Ventile
1/1Q _1/4><0020

vy F aldel2
®iebt man diefer Pumpe, wie es fiir diefe Grife paffend ift, einen
Hub gleich dem doppelten Kolbendurdhmefier = 2 >< 0,45 = 0,9 Meter, o
betedgt der Qolbenweg eines doppelten Hubes (bei einer Umdrehung)

ds — = 0,14 Mieter.

1,8 Meter und er brandt -%: 6 Gecunben u einent foldhen Dopypel-
hube und fomit Hat diefe Pumpe 00 10 Doppelhube pder Um-

5=
brehungen in einer Minute zu madhen.

b) Weldes Wajferquantunt vermag eine doppelt wirfende Pumpe
port 0,30 Meeter RKolbendurchmeffer und 0,60 WMeter Hub in einer
Secunde zu fiirbern ?

G3 tird bei ciner Solbengefdhvindigleit von 0,28 Mieter per
Gecunde dag in derjelben Beit gelicferte Wafferquantum
Q— —0’—8%—3-\1 = 0,85 >< 0,7854 >< 0,302 >< 0,28 = 0,0166 Cubifmeter.

¢) Weldes find die Dimenfionen einer doppeltwirfenden Pumtpe,
eldhe per Minute 3 Cubifmeter Waffer fordern foll ?

Die per Secunbe zu liefernde Waffermenge ift "63_0 = 0,05 Cubif-

meter und e wird bei einer Kolbengefdhwindigteit von 0,25 Meter per
Secunbde:
Q 0,05

F=1,17656 — =1,1765 " = 0,235 Quadratmteter.
v 0,25
ub
d=1,1284)/F = 1,1284 /0,235 = 0,54 DMeter.
@tatt deffen wiitbe man in Wirlichteit paffender eine 2eylindrige Pumpe
vont je 39 Gentimeter Kolbendurdymeffer wiblen.

Darf das Waffer in den Sang- und Steigrohren nur 0,8 Meter
Gejdhwindigleit per Secunbde echalten, jo wird der Durdhmeffer derfelben
1Q £ 005

ds — ) a0 0,28 Meter.
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§ 205 a.

4. Beiricbshraft der Pumpen. Nennt man h die Foroerhhe und
Q bic in einer Secunde 3u liejernde Waffermenge, jo ift die erforbers
lidhe effective Betviebstraft in Plerden: '
a) fiir fehr vollfonumene Pumpwerke:

|y :
ey (14 15) 1000Q (- B
A 5 f
b) fiiv gut geavbeitete gewdhuliche Pumypen:

(1 e 3) 1000 Q (b |- )
10
N— < ;

¢) fiiv weniger fovgfiltig ausgefithrte Pumpen:

(1 il --2'5) 1000 Q (h - 2)
N 10 -
ek 5

toobet z die Widerftandshihe obder die Hihe der Wafferfaunle begeichnet,
weldye zur Ueberwindung der Reibung des Wafjers in dent Rolrleitungen
exforderlich ijt.

Der Werth vor z muf nach den Regeln der §§ 166 und 167 be-
vechiet werdet.

Beifpiel. Weldhe Krajt in Plerdejtiivfen ift zum Betrieb einer
Pumpe exforderlich, weldje per Secunde 0,080 Cubifmeter Waffer anf
15 Meter Hihe fordern foll, wemn die Wiberftandshihe z = 2 Meter
betrigt? Die Pumpe ijt vorziiglich gearbeitet.

E3 it

(1 T1‘0) e ,) (1 + 10)1000 0,08 < (15} 2)

F T 75
= 20 Pferbe.
Diefe Pumpe iwiirde eine Kolbengeidhwindigheit von 0,27 Meter
per Secunde erhalten und 3 witrden die Dimenfionen derfelben, wenn

mar fie doppeltwirfend madt:
B, 17653 Sl ek ?;? — 0,341 Quadratmeter
d= 1,1284V1< —1,1284 /0,341 = 0,65 Meter,
an defjen Stelle man paffender 3wei Gylinder wiblen witde, weldype
sufammen  denjelben Querfdnitt und daber einen Duvchmefjer von
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47 Gentimeter exhalten, und d, fiiv 1 Weter Gejdwindigteit bes Waffers
in den Nohren:

3 4_(3,_"/5176_,@6"_ ;
dg-—,/n_ = 314 = 0,316 Meter.

§ 205b.
Pumpen fiiv Whafjerverjorgungen.

Bur Firberung des Waffers auf grofe Hihen von 40 big 120
Meter bei ftidtijhen Wafjerverforgungen faben in neuejter Beit bie
Girardjchen zweicylindrigen Pumpen mit einem gemeinfchaftlichen Solben
¢ine grofie Verbreitung erlangt und leiften bicfelben allenthalben jo gute
Refultate, daf fic bei newen Anlagen biefer vt gang vorugsweife be-
vitcEfichtigt yoerden.

Dic Figuren 248 bis 250 anf Tafel 34 jtellen in Yy, ber wirtliden
Grbfe die Givardpumpe dar, deren mehreve am Wafferwerfe der Stadt
Biividh im Betriebe find und fich in derfelben Anordnung auch bei den
Wafjerverforgungen in Genf, Freiburg, Sloreny und anbern mehr in
Ymwendung befinden.

Dic beiden Cylinder a und b, die Gradfilhrung f und das Kurbel-
lager g find auf einer gemeinjchajtlichen ftacfen Funbamentrahme a
feftgefchraubt und e bilden bie beiben Gylinber mit ihrem gemeinjdajt-
lichen Plungerfolben ¢ gujammen cine doppeltwiriende Puntpe.

Sig. 250 ijt Der verticale Querfdnitt duvh die beiden Eylinder-
Guden mit dem Saugs und Drucventil.

o it das Saugventil, p bag Drudventil.

Das Saugrohr verzweigt fich nad) feinem Austritte aus dem Saug-
winbfefjel in jwei Qeitungen, von welden je eine zu dem Saugpentil-
Tajten k am Gnbde eines jedben Cylinders fithrt.

Die aus den beiven Drucventifiojten i ausgehenden Drucrohre
vereinigen fidh in Dag gemeinjdafjtliche Drudrohr, dag in den Drud-
windfeffel einmiindet.

Se grifier die Fovderhdhe des Wafjers ijt, um fo gebBer foll das
Bolumen des Windejfels fein.

Die Bentile Haben die Fovm einer nad) abwirts gefehrten Sdjale
und werben durdh eine regulivbare Spiralfeder abwiirts gedritct, jo dap
fie beim Wechfel Des Hubes jofort fehlicfen, bevor ein Wafjerito auf
biejelben ftattfindet. Die Ventile arbeiten daher fehr rubig.

Dicfelben find mit Soflleder gefiittert, das fid) (entgegen dem
Rautjdyut) vorziiglich bewdhrt und mur eine alljihrliche Auswedysling
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exheifht. Die Stopfbiihfen des Plungerfolbens bagegent find mit Hanf
und Talg abgedidjtet.

Die Pumpen haben 290 Millimeter Kolbendurdhmeffer bei 600
Millimeter Hub und machen 18 big 20 Doppelhibe per Minute.

Die Bieferung an Waffer betrigt bei 120 Meter Forderhohe 80
bis 85 Procente des theovetijchen (vom Kolben duvcdhlaufenen) Bolumens.
Die Anorbnung dev Federn (Fig. 249) an den Bentilen Bhat fidh
nidht bewdhrt, wohl aber diejenige mit Spirvalfeder nad) Fig 250.

Diefe Pumpen nad) Girard's Syjtem find iibrigens nicht nuwe fit
eigentliche Wafferverforgungen affen andern Conjtructionen  vorzuziehn,
fondern es Daben biefelben aud) fiir den gewdhulidhen Gebraud in
induitriellen @ejdiften allgemeinen Anflang gefunbe.

Fiiv Forderhohen Big zu 10 & 15 Metern darf eine Pumype wie
die vorliegende 26 big 32 Doppelhitbe (Umdrehungen) in ciner Minute
madjer.

§ 206.
Sdiitgen - Oeffuungen.

Beifpicl 1. Welde Waffermenge flieft bei volljtindiger Con-
traction durd) eine Ocffmung von 2,5 Meter Breite, 0,30 Meter $Hihe
aug, wenn bdie Drudhihe diber dem obern Rande DHer Deffnung 0,60
Meter betvdgt ?

Nad) der Tabelle ift der Coefficient fiir diefen Fall = 0,602 und
es ift baber

Q=10,602LE }'2gH=0,602 < 2,5 5< 0,30 3 }/2 > 9,81 < 0,75
= 1,710 Gubifmeter per Secunbde.

Beifpiel 2. Bur Beveinfadyung der Bejtimmung der Wafjer=
menge, weldje bei volljtindiger Contraction durd) eine verticale Deffnung
in bitnner Wand bei verjdiedenen Ocfinungs- und Drudhihen ausilieht,
ift die nadhfolgende Tabelle beftimmt (§ 209).

Beifpiel 3. Welde Waffermenge flicht durdh eine verticale
Oeffnung von 1,50 Meter Breite und 0,25 Meter Hibe aus, wenn bdic
Drudhohe 2,20 Meter betrdgt und die Contraction bolljtandig it ?

Die Tabelle ergicht die per 1 Meter Breite durdflicfende Wafjer-
menge in einer Gecunbde gu 987 Liter an und es ift daber

Q=1,5 > 987 = 1480,5 Liter per Secunbde.

Beifpiel 4. Aus der gegebenen BWaffermenge, Druchohe und
Ocfinungshihe laft fih mit Hitlfe der Tabelle leidht Die exforderliche
Breite der AnsfluBdffmung beftimmen. Soll 3, B. cine Waffermenge
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