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Die Gtesteine, mit deren Untersuchung mich Herr Geheimer Bergrath Professor
Dr. C. Klein betraute, gehiren der Sammlung an, welche die Herren Dr. Reiss und
Dr. Stiibel auf ihren Reisen in Siid-Amerika erworben haben.

Diese Arbeit ist eine Fortsetzung dreier schon erschienener Abhandlungen iiber
Gesteine der Reiss-Stiibel’schen Sammlung, ndmlich der Arbeit Kiich’s?) iiber colom-
bianische Gesteine und der beiden Arbeiten von Belowsky?® und Herz®) iiber Gesteine
von Nord-Ecnador.

Es sei mir gestattet, an dieser Stelle meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Ge-
heimen Bergrath Prof. Dr. C. Klein, fiir die wohlwollende Unterstiitzung, welche mir
derselbe wihrend meines mineralogischen Studiums und besonders bei Ausfilhrung der in
vorliegender Arbeit mitgetheilten Untersuchungen in so reichem Masse zu Theil werden
liess, meinen tiefgefiihltesten Dank auszusprechen. Ebenso danke ich dem Custos am
mineralogisch - petrographischen Institut, Privatdocenten Herrn Dr. F. Rinne, fiir das
stete Interesse, welches derselbe meinen mineralogischen Studien zuwandte, sowie fiir die
Forderung, welche ich bei Anfertigung vorliegender Arbeit durch seinen bewihrten Rath
erfahren habe.

Auch darf ich es nicht unterlassen, den Herren Geheimen Regierungsrath
Dr. W. Reiss und Dr. A. Stiibel, den Forschern, die die im Folgenden beschriebenen
Gresteine gesammelt haben, meinen wirmsten Dank dafiir auszusprechen, dass sie mich

bei Ausfihrung dieser Arbeit in der liebenswiirdigsten Weise unterstiitzt haben.

1) W. Reiss und A. Stiibel: Reisen in Siid- Amerika. Geologische Studien in der Republik Colombia.
I. Petrographie. 1. Die vulkanischen Gesteine, bearbeitet von Richard Kiich. Berlin 1892.

%) W. Reiss und A. Stiibel: Reisen in Siid-Amerika. Das Hochgebirge der Republik Ecuador. I. Petro-
graphische Untersuchungen. 1. West-Cordillere. Bearbeitet im mineralogisch-petrographischen Institut der
Universitiit Berlin. Berlin 1892.

I. Tulean bis Escaleras-Berge, bearbeitet von Max Belowsky.
Il. Pululagna bis Guagua-Pichincha, bearbeitet von Richard Herz.







Historisehe Einleitung.

Folgende Angaben migen iiber die geographische Lage und die allgemeine
geologische Beschaffenheit der Fundpunkte der dieser Untersuchung zu Grunde liegenden
Gesteine zu orientiren versuchen.

In der West-Andeskette von Ecuador erheben sich im Siiden des Guagua-Pichincha
aufeinander folgend drei, fast isolirte Berge; von diesen ist der nirdlichste der Atacatzo
(4539 m). Nach M. Wagner') ,war derselbe ganz sicher einstmals ein thiitiger Feuer-
berg gewesen ... FEr ist dlter als sein Nachbar, der Pichincha. Eruptive Wirkungen
scheinen von ihm nur wihrend eines kurzen Zeitraumes ausgegangen zu sein. Sein
Gestein ist verwittert, seine Gehiinge sind mit einer dickeren Humusschicht iiberdeckt
und mit einer reicheren Vegetation tiberkleidet. Nur der hochste Gipfel zeigt kahle,
schroffe Felswinde, kreisformige Gestalt mit ausgezackten Contouren.®

M. Wagner berichtet an derselben Stelle iiber den zweiten jener erwiihnten Berge:
»Der nachste Nachbar des Atacatzo gegen Siiden ist der Corazon (4787 m), dessen
Gipfel nach Humboldt’s Messung eine Hihe von 14 840 Fuss erreicht uud ewigen Schnee
hat. Den Namen hat dieser Berg zweifelsohne von seiner Herzgestalt, die, besonders
von der Ostseite betrachtef, auffillt. Er steht fast nach allen Seiten isolirt und hingt
nur im Siiden durch einen schmalen Hthenzug mit dem Fuss des Iliniza zusammen . . .
Reiss?® berichtet uns: ,Schon im Jahre 1870 hatte ich mit Dr. Stitbel den Corazon
besucht und die tiefe, in dessen Gipfel eingeschlossene Caldera bewundert; allein von
dem damaligen Standpunkt aus war es uns nicht moglich gewesen, in die Vertiefung zu

1) M. Wagner: Naturwissenschaftliche Reisen im tropischen Amerika. Stuttgart 1870. p. 466.
) W. Reiss: Ueber eine Reise nach den Gebirgen des Iliniza und Corazon. Zeitschrift der deutschen
geologischen Gesellschaft., 1873. Bd. 25 p. 71.
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gelangen, Um diese Caldera zu erforschen, bestieg ich daher die siidwestliche Seite des
Corazon, von wo ich ohne besondere Miihe ihren Grund erreichte. Die Caldera, welche
die tiefste von allen mir in Ecuador bekannten ist, wird von Felsenwiinden umgeben,
die wenigstens so steil wie die des Pichincha-Kraters sind.“

Der dritte unserer Berge ist der Iliniza (5305 m). ,Derselbe besteht,“ nach
Reiss,’) ,aus zwei deutlichen Spitzen. Die nirdliche scheint die #ltere zu sein, sodass
die Ausbriiche des siidlichen Gipfels zum grossen Theil den Siidabhang des nordlichen
zudeckten. Auf solche Weise entstand zwischen den beiden Spitzen eine Kinsattlung,
welche gegenwiirtiz der vom Siidgipfel herabziehende Gletscher erfiillt. Diese Einsaft-
lung, welche ziemlich breit ist, veranlasst, infolge der von Ost nach West gerichteten
Abdachung, den Gletscher, gegen das obere Ende des Hondon de Cutucuchu herabzu-
fliessen. Ein schmaler Grat, der zum Theil aus #lteren Gesteinen (Cruzloma de Ata-
tinqui, 4365 m) und zum Theil aus (jiingeren) vulkanischen Felsarten besteht, verbindet
ihn mit dem Corazon, wiihrend nach Siiden hin zwischen dem Tliniza und der alten Cor-
dillere von Guangaje und Isinlivi die Ebene von Curiquingue (3551 m) sich erstreckt. Die
dltere Formation, auf welcher die vulkanischen Massen des Iliniza aufruhen, bildet nach
Westen hin die bewaldeten, die Fliisse Hatuncama und Toachi umschliessenden Berg-
riicken, unter denen der Cerro Azul besondere Erwdhnung verdient. Der Nordgipfel des
Iliniza besteht aus méchtigen Lavastromen von sehr eigenthiimlicher Zusammensetzung;
dieselben erscheinen nicht als feste und krystallinische Felsarten, sondern als Breccien,
d. h. es sind Agglomeratlaven oder Eutaxite, wihrend diejenigen des Siidgipfels compact
und deutlich krystallinisch sind. Als eine beachtenswerthe Thatsache kann ich anfiihren,
dass mitten unter diesen wesentlich trachytischen Gesteinen auch Abarten vorkommen,
die voll von Olivin sind. Kurz der Iliniza stellt sich als ein alter Vulkan dar, dessen
urspriingliche Gestaltung schon merklich unter dem Einfluss der wisserigen Niederschlage
gelitten hat, obschon einige der jiingsten Laven einen derartigem Strome eigenthiimlichen
und charakteristischen Anblick gewiihren. Das einzige Anzeichen von innerer Wirme
dieses Gipfels verrathen vielleicht die Thermalquellen von Caricunucboquio und Guarmi-
cunucboquio, welche an seinem Ostabhange an dem Ursprung des Rio Blanco zu Tage
treten. “

Die ferner hier interessirenden Erhebungen gehiren der Hochebene von Kcuador
an. Nach den Berichten von Reiss® ist diese Hochebene ,durch Ausfiilllung des grossen

1) W. Reiss: ibid.

%) Ueber eine fossile Siugethier-Fauna von Punin bei Riobamba in Ecuador. Nach den Sammlungen
von W. Reiss und A. Stiibel bearbeitet von W. Bramco. Mit einer geologischen Einleitung von W, Reiss.
Dames und Kayser: Palacontologische Abhandlungen Bd. I 1883,




Thales zwischen der Ost- und West-Cordillere mit Laven und Tuffen und durch Er-
hebungen seines Bodens durch vulkanische Ausbriiche in der Einsenkung selbst ent-
standen . . .“

yDiese vulkanischen Ausbriiche,“ sagt Reiss, ,bildeten kleine Ausbruchskegel.
Ueberreste solcher kleinen Kegel, begraben unter Tuffen und Laven, sieht man nicht
selten in den von den Wasserliufen gebildeten Durchschnitten . .. Grissere Anhiufun-
gen dieser Art bildeten z. B. den Ilalé (3161 m) bei Quito und die Cerros de Chaupi
(8997 m) auf der Wasserscheide zwischen dem Rio San Pedro und dem Rio Cutucuchi.®
Der Ilal6 und die Cerros de Chaupi sind ebenfalls Fundpunkte fiir eine Anzahl von
Handstiicken der vorliegenden Sammlung. Ueber das Ilalé-Gebirge berichtet Reiss an
derselben Stelle Folgendes: ,Es ist eine domférmige Anhinfung vulkanischer Gesteins-
massen, deren Gipfel bei einer absoluten Hohe von 3161 m das umgebende Land um 600
bis 800 m iiberragt. Im Wesentlichen wird das Gebirge von iibereinander gelagerten Lava-
stromen aufgebaut. Aber trotzdem, dass seine urspriingliche Form durch die zerstérende
Wirkung der Gewiisser schon einigermassen verdndert ist, tiefe Thiler ausgegraben sind,
von welchen das mittlere, bis zu den hochsten Gipfeln aufragende, calderaartige Form
aufweist, sind doch nur wenige Aufschliisse vorhanden: eine miéchtige Schicht von
gelbem Cangahua (d. i. neueste Schicht der vulkanischen Formationselemente) iiberzieht
den ganzen Berg vom Fuss bis zur hichsten Spitze.*

»Die Cerritos de Chaupi stellen, nach den Berichten von Reiss,") ,ein vulka-
nisches Gebirge dar, das in jedem anderen Theile der Welt als ein hohes und grosses
betrachtet werden wiirde. Beinahe von allen Seiten unterscheidet man drei Gipfel, die
eine kleine Cordillere zu hi]{ley scheinen, allein in Wirklichkeit sind sie nur die hichsten
Punkte der Wand einer ,,Hondon de San Diego““ genannten Caldera, die aunf der
Nordseite ausmiindet, indem der Fluss von Curiquingue sich mit den Wassern vereinigt,
die unter der Briicke von Jambeli durchfliessen. Die Ausbriiche, welche diesen Berg
bildeten, verursachten gleichsam eine Vereinigung des Rumifiahui und Iliniza, indem sie
auf solche Weise den Zusammenhang des tiefen Thales unterbrachen, das sich zwischen
den beiden dlteren Cordilleren hinzog und gegenwirtic von vulkanischen Auswurfs-
massen erfiillt, die Hochebene von Machache und Latacunga darstellt .. .®

Endlich ist noch als Fundort einer Anzahl von Gesteinen unserer Sammlung der
von der West-Cordillere nach Manabi fiilhrende Camino zu erwihnen.

Es lagen mir etwa 700 Handstiicke vor. Von diesen wurden 320 Diinnschliffe
angefertigt, an denen die mikroskopischen Untersuchungen vorgenommen wurden.

1) Reiss: Ueber eine Reise nach den Gebirgen des Iliniza und Corazon. Zeitschrift der deutschen
geologischen Gesellschaft. Band 25, 1873. p. T1 1l




Die ersten petrographischen Untersuchungen an Gesteinsstiicken von den vorhin
beschriebenen Localititen hat C. A. Giimbel') unternommen. Die ihm vorgelegenen
Exemplare sind von M. Wagner?® am Iliniza gesammelt worden. Das eine derselben
stammt aus einer Hohe von 11 400 Fuss; eine nihere Bestimmung des Fundpunktes
war nicht angegeben. Nach Giimbel's makroskopischer Beobachtung ist dieses Gestein
ein Amphibol-Andesit. ,Es ist von trachytischem Typus und mit grésseren Blasen-
riumen erfiillt. Die Winde dieser Hohlungen lassen zahlreiche Glasfiden bemerken.
Hornblendenadeln sind sehr zahlreich und von schwirzlichgriiner Farbe.“ Die Analyse
des Gesteins ergab nach Giimbel:

Si0, 62,60

Al 03

Fe, 05 | 26,00
FeO

Ca0 5,30
MgO 1,10
K,0 0,70
Nag0 5,10

Sa. 100,80

Ein zweites von Giimbel untersuchtes Handstiick ist von Wagner ,als Gipfel-
gestein des grossen Doppelkegels des Vulkans Iliniza“ bezeichnet worden und zwar mit
dem Vermerk, dass ,der ganze ostliche Gipfel des kolossalen Berges aus losen Triim-
mern dieser brecciendhnlichen Gesteinsart besteht.® Hierzu muss ich bemerken, dass
die Reisenden iibereinstimmend nur von einem nordlichen und siidlichen Gipfel des Iliniza,
nie aber von einem Ostlichen Gipfel berichten. Das fragliche Handstiick nun zeigt nach
Giimbel zweierlei Gesteinsmassen: ,Fin hellgrauer, ziemlich dichter Theil besitzt ganz
die Beschaffenheit der typischen Andentrachyte mit grosseren Plagioklaskrystallen und
kleineren, schwiirzlichen Hornblendenédelchen. Der zweite, porphyrartiz ausgebildete
Antheil besitzt eine sehr dichte, rothliche Grundmasse, in welcher neben Plagioklas- und
Hornblendekrystillchen anch Quarzkérnchen sich bemerkbar machen.® Giimbel sagt:
+Hs ist nicht zweifelhaft, dass wir in letzterem ein jiingeres, quarzfilhrendes Gestein
vor uns haben, welches den typischen, grauen, kirnigen Andentrachyt gangartig durch-
setzt und wohl auch Brocken des letzteren in seiner Teigmasse aufgenommen hat.“

1) C. A. Giimbel: Nachtriige zu den Mittheilungen iiber die Wassergesteine von Uruguay und iiber

einige siid- und mittelamerikanische sogenannte Andesite. Sitzungsberichte der mathematisch-physikalisehen
Klasse der Akademie der Wissenschaften zu Miinchen. Bd. 11. 1881. p. 853.
%) M. Wagner: Naturwissenschaftliche Reisen im tropischen Amerika. Stuttgart 1870.
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Ein drittes Handstiick entstammt der Umgebnng des Iliniza und zwar einem
anstehenden Gestein in der Hochebene von Tacunga auf der Nordwestseite des Berges.
»Iis ist porphyrartig, fast dicht, von weisslich graner Farbe und mit nur in geringem
Grade rauhen Bruchflichen. Grissere Plagioklase sind nur sehr spiirlich, rundliche
weingelbe Augitkornchen dagegen reichlich eingemengt.“

Ausser diesen Untersuchungen von Giimbel liegen noch die Untersuchungen
T. G. Bonney’s') an Gesteinen des Corazon und Tliniza vor. Diese Gesteine hat
E. Whymper?® ®) gesammelt. Unter den 11 Handstiicken vom Corazon stammen 10 von
Gertllen, die auf dem Riicken des Berges zerstreut liegen, wihrend eins von dem
hochsten anstehenden Felsen herrithrt. Das Letztere stellt ein schlackiges, dunkelgraues
bis bréunliches Gestein dar. Unter dem Mikroskop zeigt es eine glasreiche, braune,
fleckige Grundmasse mit zahlreichen, nadelférmigen, farblosen Krystillchen und Stellen
von Opacit. Die Feldspath-Einsprenglinge sind ziemlich zahlreich. Der Schliff enthilt
einige wenige Korner eines pyroxenigen Minerals, das sich nicht bestimmt charakte-
risiren lésst.

Die 10 anderen Handstiicke, welche an den verschiedensten Stellen gesammelt
worden sind, sind graue Bimssteine, rithliche Schlacken, dunkle Gesteine von ziemlich
glasigem Aussehen, fleckig aussehende Gesteine mit ranhem Bruch oder endlich dunkle
Gesteine mit Neigung zur plattigen Absonderung. Die mikroskopische Untersuchung
constatirt eine grosse Uebereinstimmung hinsichtlich der Grundmasse und der Mineralien.
Aus Bonney’s Untersuchungen geht hervor, dass der Corazon aus Angit-Andesit von
gleichmiissigem Habitus besteht. Der Hypersthen kann zuweilen den monoklinen Augit
iiberwiegen.

Auch Gesteine des Iliniza hat Bonney beschriehen. Eines dieser Gesteine ist
beim Aufstieg von Norden in 15 446 Fuss Hiohe von Whymper selbst gesammelt worden.
Das Gestein ist nach Bonney ziemlich gran, etwas blasig. Es zeigt Einsprenglinge
von glasigem Feldspath und an einigen Stellen schwarzen Glimmer. Der Schliff zeigt
durchsichtiges Glas mit Feldspathleistchen und Kornchen von Erz, durch welches bei
geringer Vergrisserung das Gestein briunlichgrau und feinkirnig aussieht. Die Feld-
spatheinsprenglinge sind zahlreich; Biotit- und Hornblende kommen weniger vor und
sind braun; pyroxenige Einsprenglinge (monokliner Augit und Hypersthen), sowie
Magnetitkrystalle sind zahlreich. Dazu kommen kleine, farblose Krystalle, welche Apatit

1) T. G. Bonney: Notes on the microscopie structure of some rocks from the Andes of Ecuador, col-
lected by E. Whymper. N.IL Proceedings of the Royal Society of London. T.37. 1884, p. 131,

#) E. Whymper: A journey among the great Andes of Eeunador. Proceedings of the Royal Society of
London, T.TIII. 1881. p. 463,
§) E. Whymper: Expedition among the great Andes of Eeuador. Alpine Journal. T.X. 1882, p. 49,




sein mogen. Das Gestein ist also ein Amphibol-Pyroxen-Andesit mit Biotit und
Hypersthen.

Ein anderes Gestein der erwdhnten Whymper'schen Sammlung verdankt Whymper
den Bemiihungen seiner Begleiter, der Gebriider L. und J. A. Carrel. Es stammt von den
hichsten sichtbaren Felsen, der dicht am Gipfel ansteht. Das Gestein ist nach Bonney’s
Untersuchungen ein biotithaltiger Pyroxen-Andesit.

Hinsichtlich der sonstigen petrographischen Angaben verweise ich noch auf
folgende Litteratur:

A. v. HUMBOLDT: Geognostische und physikalische Beobachtungen iiber die Vulkane des Hochlandes von
Quito, Kleinere Schriften. Stuttgart-Tiibingen 1853,

H. KARSTEN: Ueber die Vulkane der Anden. Wien 1857,

L. K. SCHMARDA: Reise um die Erde in den Jahren 1853—57. Braunschweig 1861. Bd. 3. p. 223.

A. v. HUMBOLDT: Kosmos. Bd. 4. p.293. 354. 483. 573. Bd. 5. p. 29. Stuttgart- Tiibingen 1845—62.

J. ORTON: Geological notes on the Andes of Ecuador. American Jowrnal of Science IT. Serie. Bd. 47.
1869. p. 243.

A. STUBEL: Skizzen aus Feuador. Berlin 1886.

T. WOLF:* Carta geoldgica del Ecuador. Leipzig 1892.
I'. WOLF: Geografia y Geologia del Ecuador. Leipzig 1892. p. 77. 84. 85. 258. 310.
4. WHYMPER: Travels among the great Andes of the Equator. London 1892.

=
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Mineralogische und petrographiseche Untersuchungen.

A. Alte Gesteine.

‘7;)11 alten Gesteinen sind nur Porphyrite unter den gesammelten Stiicken vor-
handen, und zwar sind es theils Hornblende-, theils Glimmer-, theils Augitporphyrite.
Alle diese Stiicke sind quarzfiithrend. Wéhrend vom Iliniza nur Augitporphyrite stammen,
sind am Camino de Manabi alle drei genannten Porphyrite vertreten. Insgesammt be-
steht die Suite der alten Gesteine aus 12 Handstiicken von verschiedenem Habitus, von
denen 5 zu den Hornblendeporphyriten, 3 zu den Glimmerporphyriten und 4 zu den
Avugitporphyriten zu zéhlen sind.

I. Hornblende- und Glimmerporphyrite.

Die Gesteine dieser Gruppe sind makroskopisch den andesitischen Gesteinen sehr
dhnlich. FErstere haben in hellgrauer bis blaugrauer, compacter Grundmasse viele, theils
glinzende, theils getriibte, weissliche, manchmal gelblich gerinderte Feldspatheinspreng-
linge, selten von 8 mm Liinge und 3 mm Breite, meist aber von geringeren Dimen-
sionen. Dann trifft man in den hornblendefiihrenden Gesteinen viele, dunkle Leisten
von Hornblende, jedoch in geringerer Zahl als die der Feldspdthe. Die Hornblenden
sind von makroskopisch kaum wahrnehmbarer Grosse bis zu der von 5 mm Lénge und
2 mm Breite. Die Glimmerporphyrite dieser Gruppe zeigen dunkle Schiippchen und
Streifen von Biotit, zuweilen auch hexagonale Formen von ca. 2 mm Durchmesser.
Quarz ist dem blossen Aunge meist sichtbar und kommt in Kornern von 3 bis 4 mm
Durchmesser vor.

21
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Unter dem Mikroskop erkennt man, dass die Feldspatheinsprenglinge
meist sehr verwittert sind, sodass sich die Grenzen der oft erscheinenden Albitlamellen
stellenweise kaum erkenmen lassen. Soweit die Durchschnitte noch deutlich sind, sieht
man, dass der Feldspath tafelformig nach oo P ::é{:(!ltl) ausgebildef ist. Schnitte nach
dieser Fliche haben die Grenzen 0P (001), oo P (110), coP (110) und P oo (101).
Zwillingslamellirong nach dem Albitgesetz scheint allgemein zu sein. Auch ein
grosser Roc-Tourné-Zwilling ist beobachtet worden. Unter den Einschliissen fallen an
einer Stelle zwei sich unter ca. 52° kreuzende Rutilnadeln auf. Dieselben bilden viel-
Jeicht einen Durchkreuzungszwilling nach 3 P oo (301). Auf der Oberfliiche zeigen viele
Feldspatheinsprenglinge Bruchstellen, deren Liicken mit Muscovit und Chlorit ausgefiillt
sind. Viele Feldspiithe sind verwittert. Das Verwitterungsproduct ist zuweilen Kaolin,
zuweilen Muscovit oder auch Epidot.

Die Hornblendeeinsprenglinge erscheinen unter dem Mikroskop in wenig gut
erhaltenen Krystallformen. Zwillinge nach oc P oo (100), sowie ein Durchkreuzungs-
zwilling nach diesem Gesetz sind beobachtet worden. Sehr hiufig ist die Hornblende
chloritisirt. Dabei hat sich auch Epidot gebildet. Ferner scheint der ofters auftretende
(Caleit durch Umwandlung der Hornblende secundér entstanden zu sein. Dieser Calcit

zeigt stellenweise deutliche Zwillingslamellen nach — 5 R 7 (0112).

Augiteinsprenglinge trifft man in unseren Porphyriten selten an. Die ge-
wohnlich kleinen Augite sind nur mikroskopisch wahrzunehmen. Sie sind farblos und
frisch. Es kommen sowohl der monokline als auch der rhombische Augit vor.

Die Biotiteinsprenglinge erscheinen im Schliff braun wund von kriftigem
Pleochroismus auf Schnitten, welche die deutlichen Spaltrisse nach der Basis zeigen.
Meistens ist aber der Biotit chloritisirt. Der so entstandene Chlorit zeigt ebenfalls
Pleochroismus in hell- und dunkelgriinen Tonen. Von Einschliissen dieses Chlorits sind
Rutilnadeln zu beobachten, die sich wohl bei der Umwandlung des Biotits heraus-
gebildet haben.

Die Quarzeinsprenglinge der Porphyrite kann man oft schon ohne Lupe sehen.
Die Dihexaederform der Quarze erkennt man aber erst unter dem Mikroskop. Sind die
Kanten dieser Formen verrundet, so stecken die Quarze oft in Aureolen, wie es auch
in den Augitporphyriten und Daciten beobachtet wird. Hier und da haben jene Formen
Einbuchtungen aufzuweisen.

Zu den makroskopisch nicht erkennbaren Einsprenglingen gehirt auch der Apatit.
Im Schliff zeigt er sich in relativ recht grossen Krystallen von siiulenformiger Ent-

wickelung.
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Zirkon ist ebenfalls durch schine Einsprenglinge von langgestreckter Form
vertreten.

Magnetit ist in einigen Porphyriten spérlich, in andern reichlich vorhanden.
Dem blossen Auge nicht sichtbar, erscheint er unter dem Mikroskop theils in Kornern,
theils mit krystallographischen Grenzen. Zuweilen ist er randlich in Eisenoxydhydrat
umgewandelt.

Die Grundmasse zeigt zwei verschiedene Ausbildungsweisen bei den vorlie-
genden Porphyriten. Einige dieser letzteren haben eine holokrystallin-ktrnige Grundmasse,
deren Bestandtheile als Feldspath-, Quarz-, Chlorit-, Muscovit- und Epidottheilchen,
sowie Erzpiinktchen erkannt werden. Zuweilen erscheint diese Grundmasse fast nur
wie ein Grus um die zahlreichen Einsprenglinge herum, &hnlich wie die Zertriimme-
rungszonen um die Einsprenglinge bei Kataklasstruetur. Andere Porphyrite haben einen
ganz anderen Habitus der Grundmasse aufzuweisen. Diese ist zwar holokrystallin, aber
nicht kornig; sie besteht aus einem wirr gelagerten Filz von Feldspathleisten, die aber
nicht zur deutlichen Aushildung ihrer Formen gelangt sind, enthélt aber auch eben-
dieselben Mineralbestandtheile wie die ersterwihnte Art von Grundmasse.

Wie schon erwihnt, stammen diese ,eigentlichen® Porphyrite alle vom Camino
de Manabi. Auf dem Wege von Garretas (2477 m) nach Canzacote (2005 m) zwischen
Rio Silante und Puente San Lorenzo stosst man auf einen hellgrauen Quarzglimmer-
porphyrit mit gelblichgrauer, diinner Verwitterungsrinde. Ferner ist ein Quarzglimmenr-
porphyrit auf derselben Strecke an der Briicke bei Naranjal (1787 m), Rio San Lorenzo
anstehend. Der Schliff dieses Gesteins zeigt ausser den gewohnlichen Einsprenglingen
noch Augite, Apatite und Zirkone. Geht man auf dem eingeschlagenen Wege mnach
Manabi weiter, so findet man auf der Strecke von Canzacote nach San Florencio
(1459 m) zunichst Gerdlle auns dem Rio Yamboya. Dieselben sind Quarzhornblende-
porphyrite von granitporphyrischem Aussehen. Von den Einsprenglingen hat nur die
Hornblende makroskopisch deutliche Krystallformen. Mikroskopisch erkennt man auch
in diesem Gestein Apatit- und Zirkoneinsprenglinge. Ein anderer Quarzhornblende-
porphyrit ist makroskopisch nicht so deutlich als solcher charakterisirt wie der vorige.
Di# Angaben iiber die Fundstelle lassen nur erkennen, dass dieses Gestein auf dem
Wege von Canzacote nach San Florencio gefunden worden ist. Die Grundmasse
dieses Gesteins zeigt unter dem Mikroskop den an zweiter Stelle beschriebenen Habitus.
Kleine und grosse Apatite, oft mit dem charakteristischen Querschnitt treten an vielen
Stellen auf. Zwischen San Florencio und Pié del Cerro Guanaza (1245 m) trifft man

wieder auf einen Quarzglimmerporphyrit von hellblangraner Farbe und mit recht grossen,

weissen Feldspithen, sowie zuweilen hexagonal gestalteten Biotitblittchen. An derselben
21
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Stelle ist ferner noch ein blangrauer Quarzhornblendeporphyrit gefunden worden, der
als Ger6ll am Berge Pilaton sehr verbreitet ist. Das Gestein ist, wie der Schliff zeigt,
stark von Calcit durchdrungen, welcher sich durch die bekannte Zwillingslamellirung

1 = .
nach — ; Rn (0112) auszeichnet.

II. Augitporphyrite.

Die wenigen Augitporphyrite unserer Sammlung stammen von der Nordostseite
des Tliniza (Cruzloma de Atatinqui, 4365 m) und von dem grossen Derumbo gegeniiber
San Florencio am Camino de Manabi. Sie haben ein dunkelgraunes bis griinliches
Aussehen; in ihrer dichten Grundmasse lagern die zahlreichen kleinen, bis 2 mm grossen,
selten grisseren Einsprenglinge von Feldspath von weisslicher oder matt griinlichblaner
Farbe. Die an Zahl bedeutend geringeren Augite sind meist Hiufchen ohne krystallo-
oraphische Umgrenzung und von etwa 3 mm Durchmesser; sie sind dunkelgriin und
glinzend.

U. d. M.Y) zeigen diese Augitporphyrite grosse Aehnlichkeit mit den Charakteren
der Andesite. So wiederholen sich bei ersteren diejenigen Erscheinungen, die wir hin-
sichtlich der Zahl, Form, Zwillingsbildung und Zonenstructur der Feldspatheinspreng-
linge in den Andesiten beobachten. Die beobachteten Ausloschungsschiefen der Feld-
spiithe in den Augitporphyriten zur Kante nach 0P (001) waren bei vier Einsprenglingen
desselben Gesteins am Rande stets 0° und im Kern — 7° resp. — 18° resp. — 25°
resp. — 40°. In dem zweiten dieser erwihnten Fille nahm die Schiefe von der Mitte
bis fast zum Rande allmihlich ab: in dem ersten Fall wiederholten sich in den deutlich
abwechselnden Zonen bestimmte und verschiedene Schiefen; nur der Rand hatte, wie
gesagt, orientirte Ausloschung.

Stellenweise ist der Feldspath verwittert.

Auch hinsichtlich der Formen der Augiteinsprenglinge ist hier dasselbe zu
bemerken wie bei den Andesiten. Von Zwillingsbildungen des monoklinen Augits wer-
den solche nach oo P oo (100) beobachtet. Ausserdem findet man sich schrig durch-
krenzende Leisten rhombischen Augits. Verwachsungen monokliner Augite mit rhom-
bischen werden hiufiz angetroffen. An einer Stelle zeigt der monokline Augit Sanduhr-
structur. Nicht selten findet man unduldse Ausloschung bei langgestreckten Formen
derselben Augitvarietit. Wihrend der monokline Augit noch frisch ist, hat der rhom-
hische sich hier und da zu griiner oder gelber Serpentinsubstanz umgewandelt. Diese

1) U. d. M. = Unter dem Mikroskop.
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Serpentinisirung hat sich oft iiber den ganzen Krystall verbreitet; oft auch ist ein Theil
des letzteren noch frisch, wiihrend in dem iibrigen Theil gelbe und griine Partien mit
einander abwechseln oder nur griiner Serpentin sich gebildet hat. Vielfach sind die
krystallographischen Grenzen des so umgewandelten rhombischen Augits nicht mehr wahr-
zunehmen. Der griine Serpentin ist lebhaft pleochroitisch: blaugriin, wenn die Langs-
erstreckung der Einsprenglinge senkrecht zur Polarisationsebene des unteren Nicols ist;
hellgriin, wenn parallel. Diese Umbildungen des Augits loschen mit dem rhombischen
Augit zugleich aus.

Quarzeinsprenglinge sieht man mit blossem Auge nicht, wohl aber mikro-
skopisch. Sie treten nicht hiufig auf und sind verrundete Dihexaeder innerhalb von
Quarzaureolen.

Der Magnetit ist bei den Augitporphyriten sehr verbreitet, am Gesteinshandstiick
freilich nicht sichtbar. Im Schliff erscheint er meist regellos geformt, selten in Formen
von Dreiecken und Vierecken.

Die Grundmasse ist besonders feldspathreich. Sie besteht entweder aus einem
Filz von Feldspathleisten und -Tafeln, Augitnadeln und Augit- und Erztheilchen von
unbestimmten Formen; oder es tritt die Leistenform mehr zuriick, sodass sich die Grund-

masse dem holokrystallin-kornigen resp. kryptokrystallinen Habitus néhert.

B. Junge Gesteine.

Die jungen Gesteine bilden die Hauptmasse dieser Sammlung. Sie sind ins-
gesammt andesitische, und zwar grosstentheils quarzfreie Gesteine. Doch findet sich ein
grisserer oder geringerer Quarzgehalt in manchen Gesteinen des Iliniza und Atacatzo,
sodass eine, wenn auch nicht grosse Zahl den Daciten zugerechnet werden muss. Aber
die ganze folgende Betrachtung lehrt, dass diese Dacite nach der Beschaffenheit der
Einsprenglinge und der der Grundmasse besser als (uarzfiihrende Andesite bezeichnet
werden. Dieselben scheinen vereinzelt an verschiedemen Punkten jener Berge vorzu-
kommen, da sie mitten zwischen quarzfreien Andesiten, beispielsweise zwischen Nord-
und Siidgipfel des Iliniza, dann auch auf der Nordwest-, West- und Ostseite desselben
Berges gefunden werden.

Von den quarzfreien Andesiten sind die Pyroxen-Andesite am Ilalé ausschliesslich
vertreten; vom Atacatzo, Corazon und Iliniza stammt auch eine betriichtliche Zahl horn-

blendefiihrender Andesite, die selten pyroxenfrei sind.
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I. Die andesitischen Gesleine.

Diese andesitischen Gesteine zeigen bei makroskopischer Betrachtung eine ver-
schiedenartig gefirbte Grundmasse, meist mit mehr oder weniger deutlichen Einspreng-
lingen. Die Augit-Andesite sind im Allgemeinen dunkler als die andern Gesteine dieser
Gruppe. Doch giebt es auch hellere Augit-Andesite, besonders am Iliniza; unter diesen
erscheinen z. B. lichtgraue, gelblichgraue und rithlicheraue an den verschiedensten
Fundpunkten neben ziegelrothen und dunklen Varietiiten.

Ausser Gesteinen von compacter Beschaffenheit sieht man oft erdige, zuweilen
porise Gesteine, nicht selten von verwittertem Aussehen. Bimssteine sind hiufig und
fihren immer Hornblende. Wenige Handstiicke zeigen makroskopisch ein glasiges Aus-
sehen. Sogenannte Kutaxite hat die Sammlung in betriichtlicher Zahl aufzuweisen.

Die Feldspatheinsprenglinge sind meist deutlich mit blossem Auge zu erkennen
und sehr zahlreich. In wenigen dunklen Gesteinen aber sind sie kaum makroskopisch
sichtbar. Neben Feldspdthen findet man vielfach dunkle, schmale Hornblendekrystalle,
dann Augite in kleinen Leisten oder Hiufchen von dunkelgriiner Farbe, selten jedoch
gelbe Olivine.

a. Die Einsprenglinge.

Von allen Einsprenglingen der Andesite und Dacite sind die Feldspithe am
reichlichsten vertreten. Thre Grisse variirt von kaum mit dem blossen Auge wahrnehm-
baren Dimensionen bis zu solchen von 10 mm Linge und 5 mm Breite. Vorwiegend
mittlere und grosse Feldspithe fallen bei rothlichgrauen Gesteinen, z. B. einigen Ge-
rollen aus dem Rio Blanco bei Teneria de Ordofio (3605 m; O.8S. 0. des Iliniza), auf;
vereinzelt kommen die grossen Einsprenglinge auch in anderen Handstiicken vor, die
vom Iliniza, Corazon und Atacatzo stammen; sie liegen dann gewOhnlich zwischen einer
Menge kleiner und mittelgrosser Feldspiithe. Die Gesteine des Ilalé hingegen sind durch
recht kleine Feldspatheinsprenglinge ausgezeichnet.

Die makroskopisch erkennbaren Einsprenglinge des Feldspaths sind in ihren
Durchschnitten meist leistenformig. Stellenweise fillt die Zwillingslamellirnng nach dem
Albitgesetz schon dem unbewaffneten Auge auf. In einigen Augit-Andesiten, die beim
Aufstieg von Alangasi (2587 m) aul das Ilald- Gebirge gefunden worden, zeigt der Feld-
spath schon makroskopisch Zonenstructur.

Die Feldspatheinsprenglinge haben bei Betrachtung mit blossem Auge nicht
immer ein frisches, glinzendes Aussehen, sondern sind oft matt, besonders in den gelblich-

grauen und rithlichen Andesiten.
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Die mikroskopische Betrachtung der Feldspithe bestitigt, dass die Zahl ihrer
Einsprenglinge diejenige aller anderen Mineralien iiberwiegt und dass die Griosse der
ersteren eine sehr variirende ist. Schnitte nach oo P o (010) zeigen ofters Grenz-
kanten, die auf die Flichen 0 P (001), P oo(101), 2 P oo (201), oo P’ (110) und
oo P (110) hinweisen. Zertriimmerte Formen sind nicht selten, besonders dort, wo die
Fluidalstructur der Grundmasse auf eine heftige Bewegung des Magmas kurz vor der
Verfestigung schliessen lidsst. Als Beleg hierfiir verweise ich auf einen dunkelgrauen
Amphibol-Pyroxen- Andesit von der Quebrada Cunuchboquio in 4155 m Héhe (S. 0. des
S.-Tliniza). Die in Schliffen angetroffenen Zwillingslamellen des Feldspaths nach dem
Albitgesetz charakterisiren diesen als von trikliner Art. Desgleichen finden sich, wenn
auch nicht so allgemein, Periklinlamellen, die jene Albitlamellen durchsetzen. Nicht
selten findet man Durchkreunzungszwillinge nach dem Albitgesetz, sogenannte Roc- Tourné-
Zwillinge, z. B. in einem Gestein von der nordlichen Felsleiste bei Rumicruz in 4400 m
Hihe (N. des N.-Iliniza); dann in einer Lava, die nach Cutucuchu (4378 m) herab-
gestiirzt ist (S. W. des N.-Iliniza). Noch hiufiger als diese Zwillinge sind die schrigen
Durchkrenzungen von Feldspathleisten.

Eine immer wiederkehrende Erscheinung an Feldspatheinsprenglingen unserer
Gesteine ist die Zonenstructur. Es gilt hier dasselbe iiber die Feldspathnatur des
Kernes und der einzelnen Zonen, was Herz') ausfithrlich mitgetheilt hat. Auch bei den
vorliegenden Andesiten zeigen die Feldspidthe einen sehr basischen Kern, der von
mehreren Zonen umgeben ist. Innerhalb jeder derselben zeigt sich, soweit sie geniigend
breite Flichen fiir eine Beobachtung darbieten, meist keine einheitliche Auslischung; die-
selbe ist nach dem Centrum hin am grossten und nimmt nach aussen zu allmihlich
ab. In vielen Fiillen wiederholen Zone auf Zone in demselben Durchschnitt dieselben
Grossen der Auslioschungsschiefe. Die Auslischung des Kernes ist gewhnlich eine einheit-
liche. Die Grosse ihrer Schiefe ist aber bei den verschiedenen Feldspiithen sehr schwan-

kend. Es werden Fille beobachtet, wo die Ausloschungsschiefe im Kern ca. — 30°
resp. — 20° resp. — 15° betriigt. Jedoch muss erwidhnt werden, dass wohl nicht

immer der wirkliche Kern des Krystalls im Schnitt getroffen ist, die beobachteten
Erscheinungen daher keine sicheren Schliisse auf die Art des Feldspaths im Kern zu-
lassen, worauf Herz besonders aufmerksam gemacht hat. Wohl aber gestattet die
Beobachtung der Schiefen innerhalb der Zonen sichere Aufschliisse iiber die Feldspath-
natur der Zonen. Die nach dem Centrum gelegenen Partien derselben haben selten
Schiefen, welche — 20 iibersteigen; ebenso wie die #usseren Zonenpartien hichstens

1) R, Herz: Pululagua bis Guagua-Pichineha. p. 101,
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an 0° heranreichen. Daraus darf man folgern, dass der Feldspath der Zonen den
Gliedern der Reihe Labrador bis Oligoklas angehort.

Was die Spaltharkeit der Feldspatheinsprenglinge angeht, so ist diejenige nach
der Basis, sowie diejenige nach dem seitlichen Pinakoid in diinnen Schliffen gut aus-
gepriigt; besonders aber fallen die groben, vereinzelten Spaltrisse nach den Prismen-
flichen in die Augen.

Als spit aus dem Magma ausgeschiedenes Mineral hat der Feldspath vor ihm
schon fertiggebildete Mineralien oft eingeschlossen. Daher finden wir in ihm Einschliisse
von Magnetit, Apatit, Hornblende und Anugit, mit welchen Mineralien er auch gern zu
Nestern zusammentritt. Die am hiufigsten vorkommenden Einschliisse aber bestehen aus
Glas bezw. den mikrolithischen Entglasungsproducten desselben; oft finden wir diese
Einschliisse am Rande, die scharfen Grenzen der Krystalle begleitend, dort aber noch
einen freien Saum iibrig lassend; oft nimmt das Glas als grosser Complex die Mitte des
Feldspathkrystalls ein; zuweilen sind diese Einschliisse in zonarer Anordnung im Krystall
vertheilt.

Im Allgemeinen ist der Feldspath mikroskopisch von frischem Aussehen. Kine
Ausnahme hiervon finden wir in Gesteinen vom Ilalé. Einige derselben haben nimlich
opalisirten Feldspath. Die Opalisitung scheint in den verschiedenen Zonen und in den
verschiedenen Theilen einer Zone in verschiedenem Grade vor sich gegangen zu sein.
Stellenweise sieht man nimlich Feldspathkrystalle, in denen theilweise opalisirte Zonen
mit intakt gebliebenen abwechseln, Fig. 1. Einzelne Stellen der ersteren sind meist durch
Liicken unterbrochen; man darf wohl vermuthen, dass hier opalisirter Feldspath beim
Schleifen ausgesprungen ist. Die opalisirten Stellen heben sich so kriftig von den
intakt gebliebenen besonders durch ihre schmutziggelbliche Farbe ab, dass, wie schon
erwihnt wurde, eine selbst makroskopisch sichtbare Zonenstructur erscheint. Auch fallen
die opalisirten Feldspiithe makroskopisch durch eine eigenthiimlich matte, milchigweisse
Farbe auf. Die Beobachtung dieser Einsprenglinge w. d. M. ergab ferner, dass die
opalisirten Stellen aus dem nach dem Centrum gelegenen Theil der Zonen, also dem
mehr basischen Feldspath entstanden sind, Fig. 2. Stellenweise ist der ganze Kern opalisirt,
mithin auch hierdurch bekriiftigt, dass der basischere Feldspath angreifbarer ist als der
Kieselsidure-reichere.!) Die Opalsubstanz nun wirkt in nur sehr geringem Masse auf
das polarisirte Licht. Die Betrachtung mit dem Gypsblittchen vom Roth 1. Ordnung
lisst eine unregelmissige, streifen- und punktférmige Vertheilung gelber bez. blauer

1) Reiss und Stiibel: Reisen in Siid- Amerika. Geologische Studien in der Republik Colombia. L. Petro-
graphie. 1. Die vulkanischen Gesteine bearbeitet von Rich. Kiich. Berlin 1892, p. 31.
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Stellen in der Opalsubstanz erkennen. Um Iletztere noch auf chemischem Wege nach-
zuweisen, wurde ein Theil des Gesteins, das besonders reich an Feldspatheinsprenglingen
war, gepulvert und mit Natronlauge gekocht. Dann wurde die Fliissigkeit nach dem
Kochen abfiltrirt und einem Theile des Filtrats verdiinnte Salzsiure zugefiigt. Es ent-
stand ein Niederschlag, der sich bei Ueberschuss von Salzsiiure wieder aufloste und erst
dann wieder erschien, als der sauren Lisung vom anderen Theil des urspriinglichen
Filtrats bis zur Neutralisation zugefiigt wurde. Der bedeutende Niederschlag war gela-
tinés und bekundete somit die Anwesenheit von Opal im untersuchten Gestein. Von
dem erwihnten Niederschlag wurde noch ein Theil zur Herstellung eines Kieselskelets
in der Phosphorsalzperle verwandt.

Die Augiteinsprenglinge erscheinen makroskopisch gewihnlich dunkelgriin,
meist glinzend, selten matt, kaum iiber 4 mm Durchmesser, leistenférmig oder in kleinen
Haufen. Am deutlichsten sind die Leisten in den hellen Gesteinen zu erkennen. U. d. M.
erweisen sich die Augiteinsprenglinge als solche von monokliner und von rhombischer
Art. Die beobachteten Schnitte des monoklinen Augits sind im Allgemeinen nicht so
langgestreckt wie die des rhombischen. Die meisten Schnitte deuten auf siulenformige
Ausbildung. Die terminalen Grenzen gewisser langgestreckter Formen weisen auf 0 P(001)
und P (111) bez. domatische Flichen hin, wihrend die zugehorigen Seitenkanten der
Schnitte oo P oo (100), oo P (110), oo P oo resp. cx:P&(l'JlO) als Grenzen andeuten.
Die langgestreckten Formen der rhombischen Varietit sind durch Querrisse parallel
zo OP (001) ausgezeichnet. — Zwillinge nach oo P oo (100) sind beim monoklinen
Augit héiufig; nicht selten finden sich Durchkrenzungszwillinge nach diesem Gesetz, Fig. 3.
In manchen der vorliegenden Gesteine findet man ferner des ofteren, dass sich zwei leisten-
formige Zwillinge nach oo P oo (100) schrig oder quer durchsetzen. In zwei besonders
giinstigen Fillen ist es mir gelungen, die Gesetzmiissigkeiten aufzufinden, wonach solche
neuen Zwillingsbildungen vor sich gehen kinnen.

Den ersten Fall zeigt ein Schliff einer grauen Schlacke, die auf Rumicruz in
4400 m Hohe (N. des N.-Iliniza) angetroffen wird. Die beiden Leisten, die sich unter
einem Winkel von ca. 60° resp. 120° durchkreuzen, sind nach dem seitlichen Pinakoid ge-
troffen, worauf die grossen, symmetrisch zur Zwillingsgrenze nach oo P oc (100) liegenden
Ausloschungsschiefen von ca. 45° zur ¢-Axe schliessen lassen, Fig. 4 u. 5. Die eine dieser
Leisten 44 ist ein Durchkreuzungszwilling nach oo P oo (100). Die Basisfliichen an jedem

Ende dieser Leiste wiirden, wenn sie ausgebildet wiiren, einen einspringenden Winkel
mit einander hilden, wie sich aus den Richtungen der grissten und kleinsten Elasticitiit
ergiebt. Die andere Leiste BB ist ein einfacher Zwilling nach oo P oo (100). Unter

22
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Beriicksichtigung der Bezeichnungen in der Figur 5 konnen nun zwei Annahmen ge-
macht werden:

1. Die Zwillingsebenen machen mit der c-Axe einen Winkel von ca. 60° Als-
dann sind I und IV verzwillingt nach dem Gesetz

»Zwillingsebene das Orthodoma —i P o (102)“
und IT und TIT verzwillingt nach dem Gesetz

+Zwillingsebene das Orthodoma -

LoV

P oo (302)¢.

[

i }

Iy

2. Die Zwillingsebenen machen mit der c-Axe einen Winkel von ca. 30°. Als-
dann sind I und IV verzwillingt nach dem Gesetz

»Zwillingsebene das Orthodoma -+ 158 P (18.0,5)¢
und IT und ITT verzwillingt nach dem Gesetz
»Zwillingsebene das Orthodoma — 1_:;% Poo (13.0. 5)%.

Die Complicirtheit dieser letzteren Zahlenverhéltnisse macht es wahrscheinlich,
dass die zweite Annahme nicht die richtige ist, die vorliegenden Zwillingshildungen mit-
hin solche nach — ;P co (102) bez. gP oo (302) sind. Diese Flichen sind auch nach
Alexander Schmidt!) als Krystallfiichen am monoklinen Pyroxen beobachtet worden.

Erginzend ist nun zu bemerken, dass die Rechnung nicht genau jene Zahlen-

3 : e AT 5 . e
werthei und 5 ergiebt, sondern nur anndhernd, ndmlich 0,524986 und 1,53537.

1 3 3 : : e

5 bez. _ ergiebt sich aber, dass die Zwillingsebenen
mit der c¢-Axe einen Winkel von 60° 36‘ 20" bez. 60° 51‘ 34/ bilden miissen ; diese
Abweichung von der beobachteten Neigung von 60° ist jedoch so gering, dass sie bei

Inter Beriicksichtigung der Werthe

der geringen Grosse des Zwillings im Schliff nicht erkannt wurde.

Die zweite Art der angedeuteten Verzwillingungen findet sich in eimem Schliff einer
rothen Lava von der Schneegrenze des Hondon de Cutucuchu (N. W. des S.-Iliniza).
In diesem Schliff ist ein Krystall A4 von einem andern BB unter ca. 90° quer durch-
setzt, Fig. 6 u. 7. Beide sind nach dem seitlichen Pinakoid getroffen. Darauf deuten die

1) Alex. Schmidt: Daten zur genauen Kenniniss einiger Mineralien der Pyroxengrappe. Zeitschrift fiir
Krystallographie und Mineralogie von P. Groth. Bd. 21. Leipzig 1892. p. 53, [Zusammenstellung der an
dem monoklinen Pyroxen beobachteten Formen. Hier unter anderen f = — 3;

3
2

P co (102)

Y = P oo (802)].
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hohen Ausloschungsschiefen und der Austritt eines, wenn auch nicht distineten, centrischen
Curvensystemes ohne Axen im convergenten polarisirten Licht. Nun bildet jeder von
beiden Krystallen fiir sich einen Durchkreuzungszwilling nach co P oo (100). Alle
Individuen loschen gleichzeitig aus. Die Ausloschungsschiefe betrigt 45° gegen die
Richtung der c-Axe bei allen Individuen. Aus der Richtung der grissten und kleinsten
Elasticitit ldisst sich die Lage der Basisflichen, die hier nicht entwickelt sind, be-
stimmen. Dieselben wiirden an den Enden jeder Zwillingsleiste einspringende Winkel
mit einander bilden. Bezeichnet man nun die Individuen der Leiste A4 mit I resp.
Ir und IT{ resp. IIr, die Individuen der Leiste BB mit TIT{ bezw. IIL v, IV [ bezw.
IV r, wie es die Figur 7 andeutet, so stehen

I{ und IV,

II[{ und IIL,

It und IV {,

ITy und III ¢
in Zwillingsstellung zu einander, Nimmt man ein positives Orthodoma als Zwillingsebene

r ) 9 " = <
an, so wiirde dieses wohl das Zeichen 4 P (904) erhalten; betrachtet man ein nega-

i - : Pt O
tives Orthodoma als Zwillingsebene, so diirfte diesem das Zeichen — 41Joo(.‘)()4) Z1-

kommen. Die Rechnung ergiebt nur anndhernd diese Werthe, nimlich 2,28951 statt
5

5
4
dass die Neigung der Zwillingsebene gegen die c-Axe 45° 38‘ 30 hez. 45° 28 18%
betridgt. Diese Winkel differiren also auch so wenig von dem beobachteten, dass die
Differenzen bei der Messung im Diinnschliff nicht erkannt werden konnten.

5 - S gt . 9 : :
und 1,279126 statt ; Unter Beriicksichtigung der Werthe 1 bez. ergiebt sich,

Noch mehr als der monokline Augit bietet der rhombische eine Menge von For-
men dar, die auf Zwillingshildung nach Domen- oder Pyramidenflichen schliessen lassen.
Nach den Messungen betragen die Winkel, unter denen die Lingserstreckungen der
Individuen der Zwillinge im Schliff zu einander geneigt sind, zumeist 60°; andere
Messungen ergaben auch 40°, 70° und 100°, In einigen Fillen verzwillingt sich das
eine Individuum eines Zwillings nochmals mit einem dritten und dieses mit einem vierten.
In anderen Fiillen ist ein Individuum zugleich mit mehreren anderen, wahrscheinlich
nach verschiedenen Domen- oder Pyramidenflichen verzwillingt.

Im polarisirten Licht erkennt man bei beiden Augiten ein hohes Relief, beim
rhombischen zugleich deuflichen Pleochroismus: TIst seine Lingserstreckung parallel der
Polarisationsebene des unteren Nikols, so ist der Krystall rosa, senkrecht zu jener
Stellung mattgriin gefirbt.
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Der monokline Aungit ist zuweilen durch unduldse Ausloschung ausgezeichnet, die
zumeist wohl nicht auf wrspriingliche Wachsthumsformen, sondern auf Biegung durch
Druck zuriickzufithren ist. Solche Erscheinungen zeigen z. B. die Schliffe von Daciten
von Huertasacha in 4344 m Hohe (O. des Iliniza), von Amphibol-Pyroxen-Andesiten
von der nordlichen Thalwand der Cutucuchu (W. des Iliniza) und von Gerdllblocken
aus dem Rio Blanco (S. W. des Iliniza).")

Wie schon in der Beschreibung vieler Andesite und Dacite vermerkt worden ist,
gehen beide Augite gern Verwachsungen mit einander ein. Diese Krscheinung zeigt
sich in den vorliegenden Gesteinen in derselben Weise, wie sie z. B. Herz*®) ausfiihrlich
besprochen hat. Kine wohl recht selten vorkommende Verwachsung zeigt ein Schliff
eines Augit-Andesits von der Ostseite der Einsenkungsmulde, welche vom niedersten
Punkt der Nordwestcaldera-Umwallung des Corazon nach Sigsipamba herabzieht (N. des
Corazon). In diesem Schliff ist an einer Stelle der Hypersthen in seiner Lingserstreckung
rahmenartiz von monoklinem Augit umwachsen.

Ferner haben beide Augite zuweilen die Eigenthiimlichkeit, dass sie sich in
Niidelechen in grosser Menge fast parallel der Lingsrichtung neben einander lagern, eine
Erscheinung, wie wir sie z. B. in einem Pyroxen-Andesit von Rumicruz in 4440 m
Hohe (N. des N.-Iliniza) antreffen. Als Einschliisse des Augits erkennt man meistens
Glas und Erz, im Hypersthen auch noch Hornblende. Einbuchtungen sind selten.

Concretionsbildungen von Augitnadeln finden sich z B. in einem Amphibol-
Pyroxen-Andesit vom Gipfel des Cerro Tisisiche in 4241 m Hohe (S. W. des S.-Tliniza).
Diese Erscheinung ist jedoch selten. Ebenso selten findet man Augitniddelchen als Aus-
kleidung der Winde von Hohlrdumen, wie dies z. B. in einem Gestein von demselben
Fundpunkt angetroffen wird.

Der monokline Angit zeigt weniger Umwandlungen als der rhombische. Zuweilen
ist das Umwandlungsproduct gelblicher Serpentin mit randlicher Ausscheidung von Krz.
Ein Beispiel hierfiir bietet ein Schliff eines Gesteins von der niedersten Stelle des Caldera-
walles des Corazon, Fig. 9. Ferner erscheint der Augit oft mit einem braunen Rand
von Eisenhydroxyd oder ist, wie es scheint, sogar vollstindig in diese Substanz um-
gewandelt.

Die Hornblendeeinsprenglinge sind gewdhnlich grosser als die der Augite;
makroskopisch sind sie oft gut zu sehen, besonders da sie ganz schwarz oder braun-

‘]-I}iuss‘. Biegung erstreckt sich auch aunf einen mit dem monoklinen Augit verwachsenen Hypersthen
in einem Gesteinsstiick, welehes am Fusse des Ilald, bei Alangasi, in Gemeinsehaft mit den von der Ost-Cordillere

{Guamani{) hierher verschleppten Obsidianen gefunden wurde. Wie die Verwachsung im Schliff zeigt, besteht

der rhombische Augit aus zwei sich nach der Mitte des monoklinen Augits auskeilenden Streifen. Fig. 8.

) Rich. Herz: Pululagua bis Guagua-Pichincha p. 113.
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schwarz erscheinen. Unter dem Mikroskop heben sie sich sowohl durch ihre Form als
durch ihren Pleochroismus von den Augiten ab. Beziiglich der anftretenden Formen
verweise ich auf das bei Herz') Erwihnte unter Hinzufiigung des Folgenden: In Ge-
steinen mit fluidaler Grundmasse findet man zuweilen lange sehr schmale, rechteckige
Leisten nach dem seitlichen Pinakoid. Diese Formen trifft man z. B. in einem Eutaxit,
der als loser Block bei Chaupi angetroffen wurde. In ebensolchen Gesteinen desselben
Fundortes zeigt sich die Hornblende manchmal gebogen und dann mit undulser Aus-
loschung. In viel hiiufigeren Fiillen erscheinen die Hornblenden zertriimmert, oft auch
verrundet. Eine sonderbare Erscheinung ist eine derartige Lagerung von krystallo-
graphisch wohlgebildeten Hornblendeeinsprenglingen aneinander, wie sie in der Figur 10
abgebildet ist. Sie wird z. B. in einem Amphibol-Andesit von Hacienda Chaupi (N. O.
des Iliniza) angetroffen, Fig. 10. Es liegt hier wohl unregelmiissige Verwachsung vor. In
demselben Gestein findet man auch unregelméssige Verwachsungen von Hornblende mit
Feldspath. Verwachsungen von Hornblende mit Hypersthen zeigt z. B. ein Andesit von
der Quebrada Cunuchoquio in 4155 m Hohe (S. O. des S.-Tliniza), wo auch ein Gerdll
gefunden wurde, dessen vorliegender Schliff Verwachsung von Hornblende und Augit auf-
weist.  Finschliisse in der Hornblende sind Glasstdbchen, Glaseier und Magnetit-
krystalle.

Der Farbe nach sind zwei Arten von Hornblende vertreten, die griine und die
rothbraune. TLetztere zeigt u. d. M. ohne oberes Nikol griinlich hellbraune Farbe, wenn
die Lingserstreckung parallel der Polarisationsebene des untferen Nikols ist; roth-
braune Farbe, wenn dieselbe Erstreckung senkrecht zu jener Polarisationsebene steht.
Die andere Art ist in der ersterwiihnten Stellung hellgriin, senkrecht dazu dunkelgriin.
Die Ausloschungsschiefe der rothbraunen Hornblende ist geringer als die der griinen.®)
Zuweilen, aber selten, werden beide Varietiten in demselben Gestein angetroffen; als
Beispiel erwiihne ich ein Gestein aus dem Schutt der Schneegrenze bei Milin in 4700 m
Hohe (N. des S.-Iliniza). Noch seltener sind in ein und demselben Einsprengling neben
griiner Hornblende rothe Partien zu finden, z. B. in einem Block von Hacienda Chaupi
in 3365 m Hohe (N. des Tliniza). Wohl aber finden sich hiiufige Beispiele, wo die
Farbenténe der Hornblende zwischen griin und rothbraun liegen. Diese Eigenthiimlich-
keiten der Hornblende veranlassten mich, die Glilhversuche Belowsky’s®) an der griinen
Hornblende zu wiederholen. Ein Schliff eines solchen Krystalls nach dem seitlichen
Pinakoid zeigte vor dem Glilhen 12° Ausloschungsschiefe zur Projection der c-Axe,
nach dem Glithen von 10 Minuten in einer Platinschale war die griine Hornblende

1) Rich. Herz: ib. p. 115.
2) M. Belowsky: Tulean bis Escaleras-Berge p. 37.




schon so umgewandelt, dass sie fast den Pleochroismus der rothbraunen hatte und nur
eine Ausloschungsschiefe von 9° aufwies. Nach lingerem Gliithen nahm diese Schiefe
noch mehr ab. Es ist also wohl zweifellos, dass die rothbraune Hornblende aus der
griinen durch einen secunddren Erhitzungsprocess entstanden ist, der selbst wohl durch
dnssere Umstinde bedingt war. Sehr oft ist die rothbraune Hornblende von einem
dunklen Rand von opacitischer Substanz umgeben oder ganz zu Opacit geworden.
Dieses Umwandlungsproduct kann dann weiterhin durch Verwitterungsprocesse sich ver-
dndern und erscheint dann rothlich gefirbt. Deutlichere Umwandlungsproducte an den
Rindern der Hornblendekrystalle erweisen sich oft als Magnetit- und Augitkrystalle.
Ist die so verdinderte Hornblende ein Zwilling nach oo P oo (100), so wird zuweilen
beobachtet, dass die entstandenen Augitkrystalle symmetrisch zur Zwillingsebene
ausloschen,

Auch die Untersuchung der vorliegenden Andesgesteine bestitigt, dass in Bims-
steinen jene Umwandlungen der Hornblende fehlen.')

Die Quarzeinsprenglinge sind wegen ihrer geringen Grisse mit blossem Auge
nicht zu erkennen. Die Betrachtung u. d. M. zeigt die Quarze in ofters verrundeten
rhombisehen Durchschnitten parallel zur c-Axe, Schnitte, welche auf die Dihexaederform
der betreffenden Individuen schliessen lassen. Sie erscheinen, ihnlich wie es bei Quarz-
porphyren hin und wieder zu beobachten ist, von einer gleichzeitig mit dem Quarzkern
ausloschenden Aureole umgeben, welche sich psendopodienartig in die Grundmasse erstreckt
und unregelméssig verliert, Fig. 11. Diese Hofe sind ihrer ganzen Erscheinung nach
als Quarz anzusehen. In einem gelblichen Bimsstein aus dem Calderagrund des Atacatzo,
sowie in einem glasigen Lavablock von derselben Fundstelle ist der Quarz von einem
Augitkranz umgeben, #dhnlich wie er oft bei Quarzeinschliissen in basaltischen Gesteinen
beschrieben worden ist. Selten hat der Quarz Einbuchtungen aufzuweisen. Sehr héufig
hat er Glaseinschliisse, zuweilen in Form von Stibchen, ofter aber in Dihexaedern, die
dann orientirt zn den wrspriinglichen Grenzformen des Quarzes gelagert sind. Meist ist
das (las ungefdrbt, selten braun, wie z. B. in einem Block von der Ensillada de Cutu-
cuchu (Iliniza). Oft ist im Glase noch ein Luftblischen. Dann sind noch im Quarz
feine Spriinge beobachtet worden, die manchmal von den im Centrum gelegenen
Glaseinschliissen radiir nach der Peripherie verlaufen.

Einsprenglinge von Olivin werden ebenfalls in den vorliegenden Gesteinen
angetroffen. Ihr Auftreten ist weder an bestimmte Berge, noch an bestimmte Loca-
litdten der einzelnen Berge gebunden. So findet sich Olivin z. B. in Gesteinen von

1) Rich. Herz: Pululagua bis Guagua-Pichincha p. 116,
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Hacienda Chaupi (N. O. des Tliniza), vom Fuss der ,Rumifiahui genannten Felsen in
der Quebrada Huertasacha (0. des N.-Iliniza), zwischen Quilluturu und der Quebrada
Guagrahuazi (W. des N.-Iliniza), von Cutucuchu (N. W. des S.-Tliniza) u. s. w.; damn
auch am Corazon, Atacatzo und Ilalé. — Mit blossem Auge ist der Olivin nur in
wenigen Gesteinen sichtbar. U. d. M. erscheinen die Einsprenglinge desselben oft zer-
brochen, vielfach abgerundet und von wenig deutlicher krystallographischer Begrenzung.
Gleichwohl weist die letztere zuweilen auf die urspriinglichen Grenzfliichen 2 P oo (021),
oo P o0 (010) und oo P (110) hin. Die Spaltharkeit parallel co P oo (010) ist deutlich
sichtbar; sehr kriiftig treten Spriinge hervor, die etwa parallel 0 P (001) laufen. Nicht
selten ist der Olivin serpentinisirt,

Magnetitkrystalle bilden einen wohl nie fehlenden Bestandtheil unserer ande-
sitischen Gesteine. U. d. M. erscheinen diese Einsprenglinge im Allgemeinen kleiner
als die des Feldspaths und der Hornblende; die Grisse der ersteren kommt etwa der
der Augite gleich. Auch ist die Form der Magnetite selten krystallographisch wohl
begrenzt. Was ihren Erhaltungszustand angeht, so zeigen diese Einsprenglinge grossen
Widerstand gegen die Verwitterung. Wo letztere eingetreten ist, da hat sich gewihn-
lich nur an der Peripherie des Kornes oder Krystalls rothbraunes Eisenhydroxyd gebildet.

Apatit wird als Einsprengling nicht angetroffen. Diejenigen hellen, durch-
sichtigen Siulchen, welche man wegen ihres hohen Reliefs und ihrer negativen Doppel-
brechung vielleicht als Apatit ansprechen darf, sind so klein, dass sie besser als Grund-
massenbestandtheile betrachtet werden kimnen. Sie sind als solche sehr selten.

b. Grundmasse.

In den meisten Fillen ist der Feldspath der Hauptbestandtheil der Grundmasse
der andesitischen Gesteine. Hier tritt er gewdhnlich in mehr oder weniger dicht anein-
ander oder durcheinander gelagerten, mikroskopisch kleinen Leisten auf, die durch Glas
mit einander verkittet erscheinen. Diese Leistchen sind in einzelnen Gesteinen ganz
fein, aber immer noch bei starker Vergrisserung dentlich; in anderen Gesteinen griber.
Auch konnen in demselben Gestein feinere und griobere Leisten vertreten sein. Diese
sind nun oft fluidal angeordnet. Bei Eutaxiten finden wir eine deutliche, locale Schei-
dung in Partien mit feineren und solche mit groberen Leisten z. B. in einem Dacitblock
von Chaupi (O. des Iliniza). Nicht selten sind jene Leisten nur skeletartig entwickelt;
rahmenartige Skeletbildungen zeigt beispielsweise ein Amphibol-Pyroxen-Andesit aus
dem Hauptfluss des Rio Blanco (8.-Iliniza); auch die sogenannte Stiefelknechtsform ist

nicht selten.
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Magnetitkornchen fehlen in der Grundmasse selten, und zwar sind sie oft in
grisserer Menge als die Augitmikrolithe vorhanden. Auch Hornblende in Form Kkleiner
Fetzen betheiligt sich zuweilen am Aufbau der Grundmasse, wie wir aus der mikrosko-
pischen Betrachtung des letzterwiihnten Chaupi-Gesteines ersehen kinnen. Der Antheil
des Quarzes an der Bildung der Grundmasse ist bei Daciten meist ersichtlich. Jedoch
ist oft Augit, besonders bei Pyroxen-Andesiten, weit mehr als Grundmassenbestandtheil
vertreten als Hornblende und Quarz in den Hornblende- und Quarz-fithrenden Gesteinen.
Der Augit erscheint dann in Kornchen, Leisten oder selbst ebenso krystallographisch
wohlbegrenzten Formen, wie als Einsprengling. Zuweilen verschwindet er ganz, und
die Grundmasse ist dann nur ein durch Glas verkittetes Gewebe von Feldspathleisten,
mit mehr oder weniger Magnetitkornchen untermischt. — Im Gewebe der Grundmasse
stecken ferner nadelformige Apatite, wie schon an fritherer Stelle erwiihnt worden ist.
Jedoch ist ihre Verbreitung eine sehr geringe.

Dieser so beschriebene hyalopilitische’) Habitus der Grundmasse ist
charakteristisch fiir die meisten andesitischen Gesteine unserer Berge. Nach zwei ver-
schiedenen Richtungen hin aber kann er Abweichungen erfahren. Einmal kann die
Zahl der Leistchen, Kornchen und Fetzen der Mineralien so sehr abnehmen, dass
schliesslich nur noch eine helle oder gefirbte Glasbasis sich zeigt, worin man nur
hier und da kleine Krystalle der Mineralien oft neben Longuliten und Trichiten an-
trifft. Treffliche Belege hierfiir bieten Gesteine von Cutucuchu an der Siidwestseite
des N.-Iliniza. In diesen Gesteinen zeigt die Glasbasis vielfach zahlreiche Longulite,
Trichite, Globulite und Margarite, um welche, wenn das Glas gefiirbt ist, sich lichte,
farblose Krystallisationshiife befinden. Diese Hife werden auch um die Magnetit- und
Augiteinsprenglinge angetroffen, nicht jedoch um die Einsprenglinge des Feldspaths.
Man darf daraus schliessen, dass jene eisenhaltigen Mineralien ihrer nichsten Umgebung
eisenhaltiges Material zu ihrem Aufbau entzogen haben.

Jene glasige Grundmasse ist endlich noch zuweilen durch Auftreten von Pseudo-
sphérolithen aus Quarz wund Feldspathleistchen ausgezeichnet, wie man es in einem
Schliff einer Dacitlava des Hondon de Cutucuchu (N. W. des S.-Iliniza) beobachten kann.

Die zweite Abweichung, welche der anfangs geschilderte Typus der Grundmasse
erfihrt, besteht darin, dass die Basis so abnehmen kann, dass sich die Grundmasse fast
dem pilotaxitischen®) oder sogar dem holokrystallin-kérnigen Habitus
nihert. Als Beispiele hierfiir fithre ich ein Gipfelgestein des Cerro Tisisiche (S. W. des
S.-Tliniza) an, dann einen Block der vom Gipfel kommenden Quebrada in Surucuchu

!) Rosenbusch: Mikr. Phys. d. mass. Gesteine. 1885, p. 465.
%) Rosenbusch: 1. e. p. 465.




(W. des Corazon 4000 m). Recht eigenthiimlich erscheint dann die Grundmasse bei
Gegenwart der erwihnten Aureolen um den Quarz. Oft werden diese Hofhildungen
vom Schliff getroffen, ohne dass der eingeschlossene Quarzkern erscheint. In solchen
Féllen erblickt man diese verzweigte Quarzmasse des Hofes als Untergrund, in welchem
die Feldspithe der Grundmasse eingebettet erscheinen.

Zwischen jenen gekennzeichneten Extremen im Habitus der Grundmasse giebt es
nun zahlreiche Ueberginge, zuweilen in demselben Schliff wie bei Eutaxiten.

Wie die makroskopische Betrachtung zeigt, ist die Grundmasse mancher Gesteine
durch Eisenoxydhydrat stellenweise getriibt. Mikroskopisch erkennt man noch, dass sich
in verwitterten, besonders olivinreichen Gesteinen oft Serpentin iiber die Grundmasse
hier und da vertheilt. Ist dann das Gestein pords, wie z. B. das Gipfelgestein vom
Cerro Pupuntio (Chaupiberge 3997 m), so sieht man auch an den Winden der Hohl-
raume Anséitze von Serpentin. Endlich fiillt stellenweise Caleit die Liicken des Gesteins-
gewebes ans.
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Gruppirung und Hauptvorkommen der einzelnen,
besonders der andesitischen Gesteine.

Trotz der grossen Uebereinstimmung der andesitischen Gesteine unter einander
giebt es doch hinsichtlich des makroskopischen wie mikroskopischen Habitus manche
Verschiedenheiten, die eine Gruppirung dieser Gesteine ermiglichen. Zuniichst sind es
die vorkommenden Mineralien, welche zur bekannten Trennung in Andesite und Dacite
fithren. Wilhrend die letzteren als Amphibol-Pyroxen- und Pyroxen-Dacite ver-
treten sind, lassen sich die ersteren in Pyroxen-, Amphibol-Pyroxen- und Amphibol-
Andesite gliedern. Biotit ist in den vorliegenden Gesteinen nicht gefunden worden;
nach Bonney’s Untersuchungen®) soll er aber doch in einigen Iliniza-Gesteinen, wenn
auch nicht zahlreich, anzutreffen sein.

Innerhalb dieser Gruppen lassen sich nun verschiedene Typen aufstellen,

I. Andesite.
a, Pyroxen-Andesit.

Die Pyroxen-Andesite sind zuniichst zum Theil durch dunkle Gesteine ver-
treten. Sie sind schwarz, griinlichschwarz, blauschwarz bis dunkelgrau; meist matt,
selten glinzend und glasig; dann compact oder mehr oder weniger schlackig pords
ausgebildet. Im extremsten Falle sind die Feldspithe zwar zahlreich, aber doch so
klein, dass sie mit dem blossen Auge kaum wahrzunehmen sind. In anderen Fillen
nimmt die Grosse dieser Einsprenglinge bis zur makroskopischen Deutlichkeit zu; wieder
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andere Varietiten sind durch zahlreiche, mittelgrosse Feldspithe ausgezeichnet, die dem
schwarzen Untergrund gleichsam eingesiit sind. Die meisten dieser Gruppe angehorigen
Andesite zeigen noch hier und da zerstreute, dunkelgriine Angite. Mikroskopisch erkennt
man durchweg eine hyalopilitische bis vitrophyrische Grundmasse, deren glasiger Antheil
meist braunlich, selten hell ist. In letzterem Falle riihrt die dunkle Firbung des Ge-
steins von reichlich vertheiltem Erz her.

Diese so charakterisirten Pyroxen-Andesite sind an allen vier Bergen, besonders
reichlich aber am Corazon vertreten. Die folgenden Vorkommnisse sind besonders
erwihnenswerth.

1. Atacatzo.

yAeusseres Nordgehdnge iiber Panza, Pico de Cochapamba; 4200 m¥.
Das dunkelgraue Gestein ist reich an Feldspithen und matt griinlich schwarzen Augit-
einsprenglingen.

2. Corazon.

»Lava am Nordfuss; #dusserer Abhang des westlichen Felsgipfel
(4454 m); 4200m. Nordseite*. Die schwarze Lava zeigt Neigung zu musche-
ligem Bruch, hier und da Blasenrinme und ist compact oder schlackig ausgebildet. An
einigen Varietiten sieht man schone Fluidalstructur. U. d. M. erkennt man auch Olivin-
einsprenglinge.

nLiava, etwas hoher als die Einsattlung am Nordfuss des hochsten
Felsens; 4417 m*, Im schwarzen Gestein sind hier und da Blasenriume, welche
theilweise mit Calcitmandeln ausgefiillt sind. Die mikroskopisch sichtbaren Olivine sind
stellenweise serpentinisirt.

»Innenabhang der Loma de San Francisco; 4200 m. Siidwestseite¥,
Der glasige Antheil der Grundmasse der schwarzen, etwas portsen Lava ist von kaffee-
brauner Farbe.

3. Iliniza.

»Rio Blanco bei Hacienda Chaupi; 3365 m<“  Das compacte, etwas
griinlich schwarze Gestein ist durch sehr kleine Feldspithe ausgezeichnet.

»Rio Blanco bei Teneria de Ordofio; 3484 m¥“. Die Grundmasse des
schwarzen schlackigen Gesteins erweist sich u. d. M. als sehr glasreich. Das Glas ist
kaffeebraun gefiirbt.

»Lhava nach Cutucuchu, herabgestiirzt von der Siidwestseite des Nord-
gipfels“. Die Lava ist von glinzendem, glasigem Aussehen, hat muscheligen Bruch und
zeigt u. d. M. in der glasigen, braunen Grundmasse viele Trichite, Longulite und Globulite.

Um diese, sowie um die Augit- und Magnetiteinsprenglinge lichte Krystallisationshife.
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4. Tlalé.

JAufstieg von Alangasi; in halber Hiohe. Blocke“. Das Gestein ist dunkelgrau,
mit zahlreichen, sehr kleinen Feldspithen besiit. An diesen makroskopisch Zonenstructur
oft sichtbar. Dieselben sind durch Opalisirung des Feldspaths milchig getriibt.

,Nordabhang®. Das Gestein ist dem vorigen ganz &hnlich.

,Von Alangasi nach dem Cerro“. Pechschwarze Lavensplitter mit kaum
wahrnehmbaren Einsprenglingen bei Betrachtung ohne Mikroskop.

Diesen dunklen Varietiiten des Pyroxen-Andesits stehen zunéchst die hellgrauen
bis hellblangrauen Varietiten gegeniiber. Sie sind meist compacte Gesteine; einzelne
ihrer Vertreter sind erdig. Die meist kleinen und mittelgrossen Feldspatheinsprenglinge
sind gewdhnlich zahlreich vertreten, heben sich aber in den helleren Gesteinen wenig
ab. Wiihrend die Augite der dunklen Pyroxen-Andesite meist in Form von Hiufchen
makroskopisch sichtbar sind, freten sie hier mehr m kleinen, dunklen Leisten und
Piinktchen auf oder sind, wie bei den blaugraunen Varietiten, dem blossen Auge nicht
sichtbar. Kinige wenige dieser letzteren zeigen fernerhin griinlichgelbe Olivine. Bei
mikroskopischer Betrachtung dieser Gesteine trifft man in den meisten Féllen eine hyalo-
pilitische Grundmasse an, deren glasiger Bestandtheil ungefirbt und klar ist. Die
anderen Bestandtheile sind gewthnlich zahlreiche feine bis gribere Plagioklasleistchen,
mehr oder weniger zahlreiche Kornchen von Erz und oft siulenformig ausgebildete
kleine Krystalle von Augit. Wenige der hierher gehorigen Pyroxen-Andesite haben
einen weniger glasigen Untergrund, der dann recht feldspathreich ist und entweder
Neigung zu einer kiornigen oder zu einer pilotaxitischen Ausbildung zeigt. Die wich-

tiosten Vorkommmisse dieser Art von Pyroxen-Andesiten sind die folgenden:
2 J g

1. Atacatzo.
+Michtice Felswand zwischen Tarugapamba und dem Lagerplatz;
4000 m¥. Hellgrau.
,In zackigen Felsen am Kraterrand anstehend, Gipfel des Atacatzo®.
Hellblau-graues Gestein.
+Aus den Breccien vom hichsten Gipfel®. Hellgranes Gestein.

2. (Corazon.

+Block in der vom Gipfel kommenden Quebrada in Surncuchu; 4000 m.
Westseite“. Hellgrau, etwas griinlich. U. d. M. zeigt sich eine wenig (Glas fiihrende

Grundmasse von fast holokrystallin-kérnigem Habitus.
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»Block desselben Fundpunktes“. Hellgran, gelblich, erdig. U. d. M. sieht
man, dass die Augite entweder nur randlich oder ganz in braune Eisenverbindung

umgewandelt sind.
3. Iliniza.

,Halbwegs zwischen Cruzloma und Rumicruz. Ostseite. Weiss bis hell-
graunes Gestein, hier und da mit diinner, schmutzig gelblicher Verwitternngsrinde.

»Ca. 200 Fuss michtige Lava an der Schneegrenze; 4653 m. Abhang
gegen Hondon de Cutucuchu. Nordwestseite des Siidgipfels“. Hellgran,

etwas erdig.

Endlich kann man die rothlichgrauen und ziegelrothen Pyroxen-Andesite
zu einer dritten Gruppe zusammenstellen. Diese Gesteine sind ebenfalls meist compact,
selten ports; von mattem Aussehen und rauher Oberfliche. Wihrend die rothlichgrauen
gewohnlich durch zahlreiche mittlere und wenige grissere Feldspiithe ausgezeichnet sind,
trifft man bei den ziegelrothen Varietiiten solche Einsprenglinge makroskopisch nur
selten an. Die Feldspiithe dieser Varietiiten sind gewihnlich ungemein klein und wenig
zahlreich. Augiteinsprenglinge sind makroskopisch gar nicht sichtbar. Bei mikro-
skopischer Befrachtung erkennt man einige Verschiedenheiten der sonst durchweg
hyalopilitischen Grundmasse. Die Sechliffe der ziegelrothen Gesteine zeigen nimlich
eine ilber die Grundmasse verbreitete, braunrothe Firbung, wohl ein Product der Ver-
witterung eisenhaltiger Mineralien des Gesteins. Die rithlichgranen dagegen zeigen an
den meisten Stellen noch eine Grundmasse, welche an die des ersterwihnten Typus
erinnert, Stellenweise erkennt man auch bei diesen Gesteinen denselben Process der
Verwitterung in seinem Anfangsstadium, wodurch wohl das urspriinglich graue Gestein
die rothliche Farbung erhalten hat. Die pyroxenigen Einsprenglinge zeigen gern rand-
liche Umwandlung zu einer rothbraunen Substanz, wohl aus Eisenhydroxyd bestehend.
Diese Gruppe von Pyroxen-Andesiten ist besonders am Corazon und Iliniza vertreten:

1. Corazon.
~Schlackenbloeck; wohl von dem Schlackenagglomerat der niedersten
Stelle der Nordwest-Umwallung der Caldera*. Ziegelrothe Schlacke. U. d. M.
zeigt der Hypersthen stellenweise Umwandlung zu Serpentin mit randlicher Ausscheidung
von Magnetit.
sNordseite des Calderarandes; 4500 m¥. Ziegelrothes, pordses Gestein.

2. Iliniza.

L2Lava, anstehend zwischen Guejala und Quilluturu; 4400 m. West-

nordwestseite des Nordgipfels“. Rothlichgraues, compactes Gestein.
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b. Amphibol-Pyroxen- Andesit.

Bei den Amphibol-Pyroxen-Andesiten treten uns ebenfalls verschiedene
typische Aushildungen entgegen, deren erste durch dunkelgraue Varietdaten ver-
treten ist. Diese letzteren sind alle compacte Gesteine, entweder matt oder glinzend
und dann glasige Bombenstiicke. Von den Einsprenglingen sind die Plagioklase reichlich
vertreten und makroskopisch deutlich, wihrend die dunklen Einsprenglinge nicht oder
wenig sichtbar sind. U. d. M. zeigt die Grundmasse meist hyalopilitischen Habitus;
einige der Vertreter haben starke Neigung zu vitrophyrischer Aushildung ihrer Grund-
masse. Die Hornblendeeinsprenglinge sind meist griin. Diese Gruppe findet man am
Atacatzo und Iliniza verfreten:

1. Atacatzo.

,Lava an dem Felsen der Nord-Caldera-Umwallung iiber Potrero de
la Plata; 4300 m¥.

,Glasiger Lavablock, wohl Bombe, aus dem Grund der Caldera; 4242 m*“.
Dunkelblaugrau, mit glatten, von Kanten begrenzten Aussenflichen und etwas dunkler
Erstarrungsrinde. U. d. M. fast vitrophyrische Grundmasse,

9. Iliniza.

,Anstehend auf den Felsenkdmmen zwischen Cruzloma und Rumicruz;
4365—4444 m¢. Die Feldspithe sind fluidal gelagert. Der glasige Antheil der Grund-
masse ist reich an Trichiten.

,Quebrada Cunuchoquio; 4155 m. Siidostseite des Siidgipfels“. Auch
in diesem Gestein zeigen die Feldspithe schone fluidale Lagerung.

In der Grundmasse der lichtgrauen Amphibol-Pyroxen-Andesite treten die
dunklen Einsprenglinge deutlich hervor. Sie sind meist sehr klein ausgebildet. Auch zu
dieser Gruppe gehiren Bombenstiicke mit dunkler Erstarrungsrinde; dann giebt es hier
hellgrane, gelbliche Bimssteine. Mikroskopisch sind die hierher gehirigen Gesteine wenig
von den vorigen verschieden. Thre wichtigsten Vorkommnisse sind die folgenden:

1. Atacatzo.

»Siidlicher Innenhang der Caldera. Abstieg vom Siidrand der Caldera
nach dem Grund¥“. Hellgraues Bombenstiick, auf der Oberfliiche stellenweise geborsten.
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2, Corazon.
»Beginn des niederen Riickens; 4293 m. Westtheil der Nord-Caldera-
Umwallung®. Weisser, stellenweise gelblicher Bimsstein mit mikroskopisch schiner
Fluidalstructur.

[s

3. Iliniza.

,Weisse Lava zwischen Cruzloma und Rumicruz. Nordseite des Nord-
gipfels®,

,Block. Schutthalden unter dem Schnee; 4100 m. Zwischen Atatinqui
und Guejala. Westseite des Nordgipfels“. Gestein etwas erdig.

»Geroll. Hauptfluss des Rio Blanco; 3936 m. Westseite des Siid-
gipfels*.

,Gersll. Quebrada Cunuchoquio; 4155 m. Siidostseite des Siid-
gipfels“. Die Feldspidthe des Gesteins fluidal gelagert.

Wie bei den Pyroxen-Andesiten, so bieten auch bei den Amphibol-Pyroxen-
Andesiten die ridthlichgrauen und ziegelrothen Gesteine solche Eigenheiten
dar, dass sie sich zu einer besonderen Gruppe vereinigen lassen. Diese Gesteine sind
durchweg durch gut begrenzte, mittelgrosse und grissere Feldspithe ausgezeichnet. In
den rithlichgrauen Varietiten heben sich aus der Grundmasse auch kleine, dunkle
Mineraleinsprenglinge ab, die man wohl als Hornblenden bezw. Augite ansehen darf.
Auch diese Gesteine zeigen mikroskopisch ein &hnliches Bild wie die entsprechenden
Pyroxen-Andesite. Die Hornblenden sind mehr oder weniger umgewandelt; das roth-
braune, wahrscheinlich aus Eisenoxydhydrat bestehende Umwandlungsproduct hat sich
allem Anscheine nach aus Opacit gebildet. Folgende Vorkommnisse dieser Gesteins-
varietdt sind bemerkenswerth:

1. Atacatzo.

,Siidlicher Innenhang der Caldera; Block“. Rothlichgraues Gestein.

2. Tliniza.
,Gerdll. Quebrada Cunucboquio; 4155 m. Siidostseite des Siidgipfels®,
Rothlichgranes Gestein mit dunkelgrauen Partien. In dem glasigen Antheil der Grund-

masse sind Trichite.
,Milin. Schutt an der Schneegrenze; 4700 m. Nordseite des Siid-

gipfels®.
»,59an Miguel; 4376 m. Milin. Nordseite des Stidgipfels“.
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Bei den Amphibol-Andesiten findet man nur lichte Varietdten. Dieselben
sind weiss bis hellgrau, zuweilen stellenweise gelblich oder griinlich; meist compact,
seltener als blasige Bimssteine ausgebildet. Ausser den Feldspathen sind auch Horn-
blendeeinsprenglinge stets sichtbar und bei einigen Gesteinen fluidal gelagert. Mikro-
skopisch zeigen die Amphibol-Andesite verschiedene Ausbildung der Grundmasse. Der
glasige Antheil ist bei einigen Varietiiten sehr gross, bei anderen sehr gering. Oft
findet man in demselben Schliff bald Stellen mit hyalopilitischer, bald solche mit pilo-
taxitischer Ausbildung der Grundmasse. Andere Gesteine zeigen Neigung zu einem
holokrystallin-kornigen Habitus. Wichtig sind die folgenden Vorkommnisse:

1. Atacatzo.
sInneres der Caldera. Bimsstein¥.
sAeusseres Nordgehidnge iiber Panza; Pico de Cochapamba; 4151 m.
Nordseite. Bimssteinblock=.
2. Iliniza.
»1io Blanco bei Hacienda Chaupi. 3365 m*. Hellgraues, compactes
(estein.
sHFuss des Cerrito de Pilongo. Huertasacha; 3740 m. Ostseite des
Iliniza“. Wie das vorige Gestein.

II. Dacite.

Die Dacite, beziehungsweise die quarzfithrenden Andesite der unter-
suchten Localititen sind zundchst, analog den Amphibol - Pyroxen- Andesiten, durch
dunkelgraue, lichtgrane und riothlichgrane Gesteine vertreten. Sehr viele Dacite jedoch
sind Eutaxite und zeigen keine einheitliche Farbe, sondern oft verschieden gefirbte
Lagen und Streifen. So wechseln z. B. hellgraue und dunkelblangraue, graune und roth-
braune Lagen ziemlich regelmiissig mit einander ab. Die Dacite sind meist compact,
selten pords, wie die meisten Andesite von rauher Bruchfliche und zuweilen erdig. In
letzterem Falle treten die Einsprenglinge makroskopisch kaum hervor. Im Uebrigen
unterscheiden sich diese Gesteine nach ihrem &dusseren Habitus gar nicht von den
Andesiten. Aunch mikroskopisch findet man die Charaktere der Andesite wieder. Die
Grundmasse ist hyalopilitisch mit oft starker glasiger Ausbildung. Im Glase findet man

hin und wieder Trichite. Selten herrscht eine mehr pilotaxitische Grundmasse vor.

Quarzeinsprenglinge findet man nicht immer in gleicher Menge vertheilt, sodass quarz-
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arme Gesteine Uebergiinge zu den Amphibol-Pyroxen-Andesiten und Pyroxen-Andesiten
bilden. Fundstellen fiir Dacite sind die folgenden:

1. Atacatzo.

,Siidlicher Innenhang der Caldera“. Das Gestein ist dunkelgrau, compact.
U. d. M. erkennt man eine fast holokrystallin-kornige Grundmasse; der Hypersthen ist
theilweise serpentinisirt. Durch Umwandlung der Hornblende hat sich hier und da
Calcit gebildet.

2, Iliniza.

4Anstehend Quebrada Guagrahuazi. Westseite des Nordgipfels“. Dunkelblau-
graunes Gestein mit hellerem feinkornigen Einschluss.

,Michtiger Lavastrom vom Wasserfall des Cutucuchu- Gletschers
4500 m¥. Das dunkelgraune Gestein zeigt mikroskopisch Olivin.

,Ca. 200 Fuss méchtige Lava an der Schneegrenze 4565 m. Abhang
gegen Hondon de Cutucuchu. Nordwestseite des Siidgipfels“. Hellblangraues
Gestein mit makroskeopisch gut sichtbaren, gelblichgriinen Olivineinsprenglingen. An
bestimmten Stellen dieser Lava ist kein Quarz nachweisbar. Daher sind die Hand-
stiicke, welche von diesen Stellen herrithren, als Andesite bestimmt worden. Die Lava
kann stellenweise auch hinsichtlich ihrer Farbe abiindern. So ftrifft man ferner anf
rothlichgraue Partien, wovon unsere Sammlung auch Handstiicke besitzt.

.Ca. 200 Fuss michtige Lava. Hondon de Cutucuchu. 4300 m¥,.
Hellgraue, rothliche und eutaxitische Varietdten.

»Michtiger Lavastrom vom Siid-Iliniza, als michtige Wand das Thal
von Cutucuchu begrenzend, Westseite des Iliniza“. Hellgrane und blangraue
Varietiiten.

»Rio Blanco. Westseite des Siidgipfels des Iliniza“. In den verschie-

denen Armen des Stromes sind zahlreiche Dacitgertlle mit meist eutaxitischer Ausbildung
gefunden,




Versuch einer Schilderung des geologischen Aufbaues
der untersuchten Loecalitéten.

Von den alteren Gesteinen scheinen auf Grund des vorliegenden Materials
besonders Porphyrite den Untergrund der jiingeren Gesteine unserer Berge zu bilden.
In grosseren Hohen treten die alten Gesteine nur am Iliniza zu Tage. Hier wird
nimlich auf dem Grat zwischen Iliniza und Corazon in 4200 m Hohe ein dunkelgriiner
Augitporphyrit angetroffen. Recht hiufig aber sind die Producte dlterer Eruptionen am
Camino de Manabi in bedeutend geringeren Hohen blossgelegt. Diese dlteren Gesteine
sind alle quarzfiihrend und theils. Hornblende-, theils Glimmer-, theils Augitporphyrite.
In ihrem allgemeinen, makroskopischen Habitus #hneln die Hornblende- und Glimmer-
porphyrite sehr den jungen Gesteinen. Aunf Grund der Angaben auf den Etiquetten der
Sammlungen aber, sowie auch der bei der Beschreibung der alten Gesteine angefiihrten
mikroskopischen Verhiiltnisse sind sie den ilteren Gesteinen zuzurechnen.

Betreten wir') den Atacatzo auf der Nordseite, z. B. bei Tarugapamba, so finden
wir hier und am &ussersten Nordwestabhang blaugranen Pyroxen-Andesit anstehend.
Auch auf dem Gipfel des Berges scheint diese Gesteinsart vorzuwalten. So trifft man
eine hellblaugrane Varietit am Kraterrande anstehend und dort zackige Felsen bildend.
Dann findet man noch graue wund dunkelgraue Pyroxen-Andesite neben Amphibol-
Andesiten am Calderarande in 4500 m Hihe und etwas tiefer. Ein wenig unterhalb des
Gipfels, am siidlichen Rande der Caldera, sowie auf der Nordseite am #nssersten Nord-
gehiinge fiber Panza, niimlich am Pico de Cochapamba in 4200 m Héhe, tritt Pyroxen-
Andesit neben Amphibol-Pyroxen- und Amphibol-Andesit auf. Der Pyroxen - Andesit

') Die nachfolgende Skizze habe ich auf Grund der ausfithrlichen Etiquetten der Sammlung versucht.
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ist an der ersten Fundstelle plattic abgesondert, an der zweiten Fundstelle oft
schieferig. Die Amphibol-Andesite am Pico de Cochapamba sind Bimssteine, die Am-
phibol-Pyroxen-Andesite der ersten Fundstelle graue Bomben. Steigt man hier nach
dem Grund der Caldera hinab, so trifft man sowohl auf dem Abstiege, wie im Grunde
selbst Bombenstiicke, gelblichweisse Bimssteine und blaugraue Blicke von Amphibol-
Andesit und Amphibol-Pyroxen-Andesit. Auch einige quarzarme Dacite werden hier
gefunden. Aus dem den Grund und die Abhinge dicht bedeckenden Bimssteinsande
ragen griinlichgraue Schollen von Amphibol-Pyroxen-Andesit hervor. Dieselbe Gesteins-
art stammt noch von dem Felsen des Nord-Calderawalles iiber Potrero de la Plata. Die
hellgranen Laven des Cerro Viudita sind Amphibol-Andesite.

Noch weniger als am Atacatzo scheint der Dacit am Corazon vertreten zn sein,
Aus der geringen Zahl der vorliegenden Amphibol-Andesite kinnte man auch versucht
sein, auf eine geringe Verbreitung dieser Gesteine am Corazon zu schliessen. Dieselben
sind aber durch einen weissen Bimsstein vertreten, der, mif Sand verbunden, diinne
Schichten bildet, welche die Abhéinge des Corazon bedecken und unter der Vegetations-
erde liegen. Das Verbreitungsgebiet dieses Amphibol-Andesits ist also ein sehr auns-
gedehntes. Am eigenthiimlichsten sind diese Bimssteintuffe dicht hinter dem Dorfe
Aloac zu beobachten, wo man, wie eine der Etiquettennotizen besagt, ,glauben kinnte,
den Trass vom Rhein vor sich zu haben®. Jener Bimsstein findet sich auch in der
Caldera, dann wurde er noch am Beginn des niedersten Riickens am Westende des
Nordcalderawalles angetroffen. Nur auf ein Vorkommen von Amphibol-Pyroxen-Andesit
weist die Sammlung hin. Derselbe stammt von der niedersten Stelle der Nordost-
Calderaumwallung. Pyroxen-Andesite dagegen bilden die Hauptmasse aller Felsen und
Blicke, die besonders eine dunkle Farbe charakterisirt.

Schwieriger als bei den vorgenannten Bergen gestaltet sich die geologische
Skizzirung des Iliniza auf Grund der Handstiicke und Notizen. Versuchen wir es, im
Geiste eine Wanderung um den gewaltigen Doppelberg zu machen. Wir beginnen an
der Ostseite, wenden uns nach Norden, dann nach Westen und Siidwesten, endlich
betrachten wir den Siidosten und die Gegend zwischen den beiden Gipfeln. — Wie aus
der Beschreibung der vorliegenden Gesteine schon hervorgeht, werden an der Ostseite
des Tliniza alle verschiedenen Arten der andesitischen Gesteine angetroffen: compacte,
schwarze Pyroxen-Andesite und hellgraue Amphibol-Andesite wohl als Gerdlle im Rio
Blanco bei Hacienda Chaunpi, compacte, hellgrane Amphibol-Andesite und dunkelblau-
graue Pyroxen-Andesite bei Huertasacha. An letzterem Fundpunkte stosst man auch
des Oefteren auf lose Blocke von grauem und rithlichgranem Amphibol-Pyroxen-Andesit
und hellgrauem Dacit.

24
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Wendet man sich nordlich nach der Ostseite des Nordgipfels, so stisst man am
Fuss der ,Rumifiahui“ genannten Felsen auf weiss bis hellrosa aussehenden Amphibol-
Pyroxen-Andesit. Im Norden des Nordgipfels liegt die Cruzloma de Atatinqui in Sattel
zwischen Corazon und TIliniza. Hier sind anstehende Felsen von grauem, etwas roth-
lichem Pyroxen-Andesit, sowie griinlichgrauem Amphibol-Pyroxen-Andesit und Dacit.
Derselbe Fundort ist durch die schon erwiihnten Augitporphyrite ausgezeichnet, die hier
ein anstehendes, griinlichschwarzes Gestein bilden. Zwischen den beiden Filos von
Atatinqui sieht man in der Einsenkung hellgrane und dunkelgraue Stromlaven von
Amphibol -Pyroxen-Andesit. Nihert man sich mehr dem Iliniza, so trifft man am steilen
Nordabhang des Nordgipfels auf eine graue, stellenweise schmutzighraune Lava; dieselbe
ist Pyroxen-Andesit. Die miichtige Felsleiste, welche vom Nordgipfel auf Rumipungu
herabzieht, ist Amphibol-Pyroxen-Andesit. Von derselben Gesteinsart ist die nordliche
Felsleiste des Gipfels bei Rumicruz, wihrend die westliche Felsleiste ebendaselbst sich
als ein Pyroxen-Andesit erweist. Letztere ist theils compact, theils schlackig. Von
derselben Gesteinsart ist ein compacter, grauer Fels bei Rumicruz an der Einsattlung
gegen den Nordgipfel, sowie ein anstehendes Gestein gegen Cruzloma zu. Dann findet
man noch hell- und dunkelgraue Pyroxen-Andesite zwischen Cruzloma und Rumicruz.
Einige der daselbst anstehenden Felsenkiimme bestehen aus Amphibol-Pyroxen- Andesit.
Wenden wir uns der Piedra Parada zu. Anstehende riothlichgraue Laven von Pyroxen-
Andesit und lose Blicke von hellgrauem Amphibol-Pyroxen-Andesit charakterisiren diese
Gegend. Auf der Biegung von Atatinqui nach der Westseite des Iliniza, an der Nord-
westseite des Nordgipfels zwischen Atatinqui und Hondon Guejala, befindet sich ein
Lavastrom von hellgrauem Amphibol-Pyroxen-Andesit. In den Schutthalden unter dem
Sehnee an derselben Fundstelle lagern hellgraue, erdig aussehende Blicke desselben
Gesteins, Ein michtiger Lavastrom des Hondon de Guejala besteht aus hellrdthlich-
granem Amphibol - Andesit. ~ Nordwestlich vom Nord-Iliniza zwischen Guejala und
Quilluturu ist réthlichgrauer, sowie blaugrauer Pyroxen-Andesit anstehend. Die Agglo-
meratlaven an der linken Seite des Hondon, also auf der Westseite des Nord-Iliniza,
sind verwittert aussehender, grauer bis gelblicher Amphibol-Andesit. Eine Lava zwischen
Quilluturu und der Quebrada Guagrahuazi ist Amphibol-Andesit, der stellenweise
pyroxenhaltig ist. Diese Quebrada selbst hat dunkelblaugraue Dacit-Laven aufzuweisen.
Derartiges Gestein findet sich auch hei Cutucuchu. Von der Siidwestseite des Nord-
gipfels hat sich eine schwarze, glasige Lava auf Cutucuchu herabgestiivzt; dieselbe besteht
ans Pyroxen-Andesit. Bin michtiger Lavastrom dehnt sich vom Wasserfall des Cutu-

cuchu-Gletschers aus; das Gestein erweist sich als ein Dacit, der jedoch wegen seines

nur geringen Gehalts an Quarz ein Uebergangsglied zn den Andesiten darstellt. In
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gleicher Weise aufzufassen ist ein Dacit, der die ca. 200 Fuss michtige Lava am Ab-
hang gegen den Hondon de Cutucuchu auf der Nordwestseite des Siidgipfels bildet.
Diese Lava ist grau oder rothlichgrau oder ganz schwarz; FEinschliisse in derselben
bestehen ans Amphibol-Pyroxen-Andesit. Dieselbe Lava zeigt auch eutaxitische Bil-
dungen. Auch das Thal von Cutucuchu ist eine Hauptfundstelle fiir Dacite. Daraus
besteht z. B. der michtige Lavastrom, der als Wand das Thal von Cutucuchu begrenzt.
Eine alte Stromlava, ebenfalls Thalwand daselbst, wird als Amphibol-Pyroxen-Andesit
erkannt. Die losen Blocke im Thale selbst sind durch Dacite und Pyroxen-Andesite in
unserer Sammlung vertreten. Die Gertlle aus dem Rio Blanco westlich und ostsiid-
ostlich vom Siid-Iliniza sind vorwiegend Dacite und durch eutaxitische Bildungen aus-
gezeichnet; daneben ftrifft man auch amphibolfiihrende Andesite. Siidwestlich vom
Siidgipfel liegt noch der Cerro Tisisiche. Das Gipfelgestein desselben besteht ans grauem
oder rothlichem Amphibol-Pyroxen-Andesit. An der Siidostseite des Siidgipfels befindet
sich die Quebrada Cunucboquio. Hier begegnet man dunkelgrauen bis schwarzen, hell-
und rothlichgrauen Gertllen von Amphibol-Pyroxen-Andesit. Endlich eriibrigt noch, die
Localititen nordlich vom Siidgipfel zu betrachten. Im Schnee oberhalb Milin ist eine
dunkelgraune, horizontale Felsleiste von Amphibol- Pyroxen-Andesit anstehend. Im Schutt
an der Schneegrenze findet man hellgraue, stellenweise portse Dacite in 4700 m Hohe.
Etwas tiefer trifft man auf graue und riothlichgraue Amphibol-Pyroxen-Andesite. Solche
Gesteine findet man anch bei San Miguel in 4380 m neben grauen, etwas gelblichen
Daciten.

Das Gestein des Gipfels der Chaupiberge, des Pupuntio, besteht aus dunkel-
grauen, compacten und schlackigen Varietiten von Pyroxen-Andesit. Schmutzig dunkel-
graue Amphibol-Pyroxen-Andesite trifft man am Cerro Saguigna. Nach der Ostseite des
Stid-Tliniza hin findet man blaugraue und schmutzigweisse Blocke von Amphibol- Andesit.

Das Tlalé-Gebirge scheint wesentlich Pyroxen-Andesite aufzuweisen; Vertreter
anderer Gesteinsarten sind nicht in unserer Sammlung. Was das meist dunkelgraue
Gestein von dem der anderen Berge absondert, ist die eigenthiimliche Opalisirung des
Feldspaths, vielleicht eine Wirkung fritherer Fumarolenthitigkeit. Die dunklen Gesteine
findet man besonders auf dem Wege von Alangasi, wihrend die Quebrada Tumbaco
aunch lichtere Varietiiten aufweist.

So ersieht man, dass der Ilalé und der Corazon vorwiegend aus Pyroxen-Andesit

bestehen, wihrend am Atacatzo und Iliniza alle andesitischen Gesteine vertreten sind.







Figuren-Erklarung.

Fig. 1. Opalisirung des Feldspaths.

Fig. 2. Eine einzelne, theilweise opalisirte Zone im Feldspath mit Angabe der Aus-
léschungsschiefen in dem noch intakt gebliebenen Feldspath.

Fig. 3. Ein Durchkreuzungszwilling des Augits nach co P 5 (100).

: R e 1S 3 =
Fig. 4. Augitzwillinge nach — 5 P =~ (102) und 5 P oo (302).
Fig. 5. Dieselben schematisch.

Fig. 6. Augitzwillinge nach — zP oo (604) und %P 55 (904).
Fig. 7. Dieselben schematisch.

Fig. 8. Verwachsung des monoklinen Augits mit Hypersthen; beide gebogen; der
Hypersthen ist nach der Mitte zu ausgekeilt.

Fig. 9. Hypersthen serpentinisirt unter Magnetitausscheidung; mit einem Kranz von
kleinen, monoklinen Augiten und Feldspithen.

Fig. 10. Verwachsung von Hornblendeeinsprenglingen.

Fig. 11. Quarz in Aureolen.
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