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XV,
Instruction

zu den Beobachtungen an den in Deutschland
fiir forstliche Zwecke errichteten
metereologischen Stationen.

(Vereinbart vom Vereine deutscher forstlicher Versuchsanstalten.)

I. Zweck der forstlich-meteorologischen Stationen.

Der Zweck der forstlich-meteorologischen Stationen besteht
darin, vergleichende Beobachtungen anzustellen:

1) iiber die Temperatur der Luft in den Wiildern gegeniiber
der Temperatur der Luft auf freiem Felde,

2) iiber die Temperatur der Luft im Walde bei der Hohe
von 1,5 m iiber der Erdoberfliche gegeniiber der Temperatur der
Luft in der Baumkrone,

3) iiber den Feuchtigkeitsgehalt der Luft in den Waldungen
und ausserhall derselben,

4) iiber die Wasserverdunstung innerhalb und ausserhalb
des Waldes,

9) iiber die Menge des einerseits in den Wildern und
andererseits auf freiem Felde direct auf den Boden gelangenden
Regeu_s und Schnees,

6) tiber die Temperatur des Waldbodens in verschiedenen
Tiefen (an der Oberfliiche — 0, in 0,15 — 0,30 — 0,60 — 0,90
und 1,20 m) im Vergleich zu der Temperatur des Bodens auf
freiem Felde in denselben Tiefen.

Ferner sollen noch tiglich beobachtet und in die Tabelle
eingetragen werden: der Stand des Barometers, die Richtung und
Stiirke des Windes, der Wolkenzug, die Bewélkung des Himmels
und der allgemeine Witterungs-Charakter des Tages.

Ausserdem sollen noch regelmiissig die Tage notirt werden,
an welchen Regen, Schnee, Nebel, Hohenrauch, Thau, Reif (Frost),
Duftanhang, Eis-, Schnee- oder Windbruch, Hagel oder Graupeln,
Gewitter und Wetterleuchten eintrat.




Endlich wiire es schr wiinschenswerth, wenn an solchen
Beobachtungsorten, an denen.sich Gelegenheit bietet, regelmiissig
alle acht Tage die Temperatur der Quellen und Seen bei ver-
schiedenen Tiefen aufgezeichnet wiirde.

II. Ueber die Beschaffenheit der Orte, an welchen die
Beobachtungen angestellt, werden sollen.

Die Beobachtungen haben innerhalb eines grosseren
Waldes und gleichzeitig ausserhalb desselben auf
einer nicht bewaldeten Fliche zu geschehen. Bei der
Auswahl der Beobachtungsorte hat man also darauf zu sehen,
dass neben dem Walde eine nicht mit Holz bestandene Fliche
sich befinde, die mdglichst frei liegen, nicht von hoher gelegenen
Punkten iiberragt und von solcher Ausdehnung sein soll, dass
der benachbarte Wald durch Beschattung oder durch Luftstrom-
ungen etc. auf den Stand der Instrumente keinen oder einen
moglichst geringen Einfluss hat. Sclbstverstiindlich ist es ferner,
dass die beiden Orte nicht zu weit von einander entfernt sein
ditrfen und dass sie in. Bezug auf Lage (Erhebung iiber dem
Meeresspiegel, Exposition) und Bodenbeschaftenheit moglichst
iibereinstimmen miissen.

Die Beobachtungsorte sind hinsichtlich ihrer geographischen
Lage, Erhebung iiber dem Meeresspiegel, Exposition, Umgebung,
Bodenbeschaffenheit und geognostischen Verhiiltnisse kurz zu
beschreiben., ‘

Zum Schutz gegen etwaige Beschidigungen der Instrumente
sind die Beobachtungsplitze zu umziunen,

1II. Allgemeine Vorschriften betreffs des Beobachtungs-
dienstes,

Um die Ergebnisse der an den einzelnen Stationen gemachten
Beobachtungen unter sich vergleichen zu konnen, ist nothwendig:
1) dass die Beobachtungen itherall in derselben Art und
Weise angestellt werden,
- 2) dass die Instrumente und Apparate unfer sich genau
verglichen sind und mindestens alle 2 Jahre wieder gepriift werden,
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3) dass die Instrumente aller Stationen nach denselben
Principien aufgestellt sind,

4) dass die Beobachtungen zur festgesetzten Zeit angestellt
‘werden und

5) dass die Reduction der Beobachtungs-Ergebnisse nach
denselben Regeln ausgefiihrt wird.

In Uebereinstimmung mit den Beschliissen des internatio-
nalen Meteorologen-Congresses in Wien vom September 1873
sind die Temperaturen nach Graden der Centesimalscale aufzu-
zeichnen und alle Lingen- und Raumangaben nach den metrischen
Maasseinheiten zu machen, Das Jahr wird, iibereinstimmend
it dem biirgerlichen Jahr, vom 1. Januar bis 31. Dezember gezahlt.

Die gute Conservirung der zur Beobachtung bestimmten
Instrumente ist nur dann gesichert, wenn dieselben sorgfiltig
behandelt und vor unberufenen Beobachtern geschiitzt sind.
Sollte ein Apparat fehlerhaft werden oder gar zerbrechen, so
muss derselbe sofort durch ein Reserve-Instrument ersetzt, dem
Vorstand der forstlich-meteorologischen Stationen aber davon An-
zeige gemacht werden, damit derselbe fiir die Bereitstellung eines
anderen (Reserve-) Instrumentes Sorge tragen kann. Der den In-
strumenten einmal angewiesene Standort darf ohne Wissen des
Vorstandes nicht gewechselt werden. In allen Fillen, in welchen
dem Beobachter Zweifel oder Schwievigkeiten aufstossen, hat sich
derselbe an den Vorstand der forstlich-meteorologischen Stationen

zu wenden, der ihm die nothigen Verhaltungsmassregeln zu-
kommen lassen wird.
Als tiig

liche Beobachtungszeitcu werden festgesetzt:
entweder :

a) fir den Winter (1. October bis 1 Mai) 9 Uhr
Morgens und 4 Uhr Nachmittags, fiir den Sommer
(1. Mai bis 1. October) 7 Uhp Morgens und 6 Uhr
Abends,

oder: b) fiir das ganze Jahr 8 Ubhr Mor
Nachmittags. (cfr. Note 84 Seite 42,)

Die Auswahl der hezeichneten Beobachtungsstundt-n kann
nach den localen Verh:

iltnissen getroffen werden, jedoch miissen
die einmal festgesetzien Beobachtungszeiten unter allen Umstiinden

unveriindert beibehalten und piinktlich eingehalten werden. Dabei
ist die mittlere Zeit des Beobachtungsortes za Grunde zu legen,

2&

gens und 2 Uhr
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wie sie auf Post-, Eisenbahn- oder Telegraphen Stationen ange-
geben dst. Ein Tag wird von Mitternacht bis Mitternacht geziihlt
und zerfillt in 12 Stunden Vormittag (V.-M.) und 12 Stunden
Nachmittag (N -M.). '
Wiinschenswerth ist es, dass jeder Beobachter eine oder
mehrere Personen iiber die Art und Weise der Beobachtungen
instruirt, damit fiir den Fall seiner Verhinderung Stellvertretung
moglich ist. Wenn trotzdem ein einzelner Beobachtungstermin
nicht eingehalten werden kann, so ist in den Beobachtungstabellen
betreffenden Orts eine Liicke zu lassen. Unter keinen Um-
stinden diirfen willkiirlich angenommene Zahlen in die Tabelle
eingetragen werden, da dieselben fehlerhafte Resultate verursachen
und wenn sie durch Vergleichung mit den Resultaten anderer
Stationen als falsche Angaben erkannt sind — auch alle iibrigen
Beobachtungen der betreffenden Station, selbst wenn sie sorg-
fiiltig angestellt sein sollten, als zweifelhaft erscheinen lassen.

* Den Beobachtern wird die Husserste Piinktlichkeit zur
Pflicht gemacht, sowohl bei der Ausfithrung der Beobachtungen
als auch beim Aufschreiben der Beobachtungsergebnisse. Die
Beobachtungen sind immer in der gieichen Reihenfolge (cfr. Nr. V)
anzustellen, die Ergebnisse sofort am Orte der Beobachtung
mit Bleistift in ein hiezu bestimmtes Buch einzuschreiben und
wombglich tiglich in die Haupttabelle zu iibertragen. Nachdem
das geschehen, haben die Beobachter die Reductionsrechnungen
fiir Barometerstand, absolute und relative Feuchtigkeit der Luft
in der Weise, wie es in Nr. VIII angegeben ist, auszufithren und
die tiglicien Mitteltemperaturen, sowie die fiinftigigen Mittel in
den einzelnen Rubriken der Monatstabellen zu berechnen. Nach
Schluss des Monats sind die Monatsmittel hinzuzufiigen und die
Haupttabellen fiir Feld- und Waldstation, in allen Rubriken voll-
stindig ausgefiillt, in den ersten Tagen des niichstfolgenden
Monats, spitestens bis zum 5. desselben, an den Vorstand der
meteorologischen Stationen einzuschicken. Genaues Einbalten
dieses Termins ist erforderlich, damit die Ergebnisse der ange-
stellten Beobachtungen und ihre Reductionen controlirt und recht-
zeitig zusammengestellt werden konnen.
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1V, Spezielle Vorschriften iiber die. Aufstellung und Be-
handlung der Instrumente und niihere Anleitung iiber die
Art und Weise der Beobachtungen.

Die erstmalige Aufstellung der Instrumente an den Beob-
achtungsorten geschieht durch den Vorstand der forstlich-meteoro-
logischen Stationen. Ueber die Art und Weise der Beobachtungen
werden folgende specielle Vorschriften gegeben:

Zuniichst kommt hinsichtlich des Gestelles®) oder Ge-
hiiuses fiir simmtliche Thermometer Folgendes in
Betracht:

Die Aufstellung der Thermometer muss so geschehen, dass
die Kugeln derselben im Gestell 1!/2 bis 1%/s m iiber dem Erd-
boden zu liegen kommen und dem Zutritt der Luft von allen
Seiten frei zuginglich, jedoch gegen das directe Auffallen von
Regen und Sonnenstrahlen geschiitzt sind. Damit nun diese Instru-
mente sowohl den erforderlichen Schutz erhalten, als auch frei genug
aufgehiingt sind, um die wahre Temperatur anzeigen zu konnen,
geschieht die Aufstellung in einem holzernen Kasten, welcher mit
der offenen Vorderseite nach Norden gekehrt ist und auch keinen
Boden hat. also nur drei Seitenwiinde und ein Dach besitzt.
Seine Linge betriigt 75 cm, seine Tiefe 42 em und seine Hohe
ist vorne 60 ¢cm und hinten 45 cm. Das Dach geht nach hinten
schrige herunter und ist auf seiner vorderen Scite noch mif
einem kleinen, etwa 15 cm breiten, nach vorne schriig abfallenden
Ansatze versehen, damit den Thermometern ein besserer Schutz
gegen auffallenden Regen und Schnee gewiihrt ist. Der ange-
gebene hilzerne Kasten, dessen Wiinde aus 1 cm starken Brettern
}‘el‘geStfﬂlt sind, ist sowohl auf den drei Seitenwinden, als auch
oben mit einer Unbiillung umgeben, welche iiberall etwa 6 cm von
den Holzwinden absteht und aus weiss angestrichenem Zink-
blech angefertigt ist. Die Thermometer werden in den Kasten
gehiingt und zwar wird das Minimum- und Maximum-Thermo-
meter in wagerechter Lage so befestigt, dass diese Instrumente
zwar gegen direct auffallende Sonnenstrahlen und gegen Regen
und Schnee geschiitzt sind, sich aber moglichst nahe an der
unteren offenen Seite des Kastens befinden, Die beiden Thermo-

*) Hinsichtlich der zweckméssigsten, Aufstellungs- und Beschirmungs-
art efr. Mote 8D Seite 42,
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meter des Psychrometers werden innen an der Decke des Kastens
befestigt und hiingen soweit herab, dass ihre Kugeln ungefiihr
mit der unteren offenen Seite des Kastens abgrenzen. Beim feuchten
Thermometer wird noch ein kleines Gefiiss zur Aufnahme des
zur Anfeuchtung erforderlichen Wassers in passender Hohe
angebracht.

1) Beobacktungen am Psychrometer. *)

Mit diesem Instrumente ist die Temperatur der Luft und
der absolute und relative Feuchtigkeitsgehalt derselben zu be-
stimmen. Letzterer wird aus den Ablesungen an zwei Thermo-
metern — einem trockenen und einem benetzten — ermittelt.
Zuerst ist die Temperatur des trockenen und dann die des be-
netzten nach ganzen Graden und Zehnteln einés Grades abzu-
lesen.. Letztere sind beim Notiren durch ein Komma von den
Ganzen zu trennen. Auf der Scala des Thermometers ist jeder

Grad in 5 gleiche Theile getheilt, so dass 0 — 2 — 4 — 6 —
8 Zehntel unmittelbar auf der Eintheilung, und 1 — 3 — 5 —
7 — 9 Zehntel durch Schiitzung abgelesen werden kénnen, Bei

Temperaturen iiber O werden die Zehntel von unten nach oben
und bei Temperaturen unter O von oben nach unten geziihlt, und
die Temperaturen iiber und unter 0 durch die vorgeschriebenen
Zeichen —+ (plus) und — (minus) von einander unterschieden.
Das Auge des Beobachters muss sich beim Ablesen genau vor
dem Instrument und in gleicher Hohe mit dem oberen Ende des
Quecksilberfadens befinden.

Um zuverlissige Resultate zu erzielen, sind noch folgende
Yorsichtsmassregeln zu beobachten. Zunichst vermeide man es,
das Gesicht oder die Hand dem Thermometer mehr zu nihern,
als zur Ablesung erforderlich ist; auch suche man letztere so
rasch als moglich auszufithren,,weil die Nithe des Korpers nicht
ohne Einfluss auf den Stand des Thermometers ist. Um diesen
Einfluss mdéglichst unschiidlich zu machen, lese man zuerst die
Zehntel und dann die ganzen Grade ab.

#) Ueber die Bezugsquellen der Instrumente niheren Aufschluss zu er-
theilen, sind bereit die Vorstinde der forstlich-meteorologischen Stationen in
Preussen und Bayern, Professor Dr. Miittrich in Eberswalde und Professor
Dr. Ebermayer in Minchen.

Ueber Psychometer und dessen Gebrauch efr. 9tote 86 &. 43.

4
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Die Benetzung der Kugel des feuchten Thermometers kann
auf zweierlei Arten geschehen und zwar:

a) dadurch, dass man ca. 5—10 Minuten vor der Beob-
achtung die mit Mousselin umwickelte Thermometerkugel in ein
mit Wasser (Regen- oder Schneewasser) gefiilltes Gefiiss (Loffel-
chen) taucht, wobei man Sorge zu tragen hat, dass nie grosse
Wassertropfen an der Thermometerkugel hingen bleiben; oder

b) dadurch, dass man die Kugel des feuchten Thermometers
mit Mousselin umwickelt, denselben oberhalb und unterhalb der
Kugel durch einen diinnen Faden schwach zusammenbindet und
mit dem freien Ende in ein mit Wasser gefiilltes Gefiiss eintaucht.

Am besten gibt man.dem Mousselin eine solche Form, dass
die Thermometerkugel zweimal damit umhiillt wird und dass das
freie Ende desselben an Breite allmiihlig zunimmt. Besonders
zu beachten ist, dass der Mousselin stets biegsam und feucht
bleibt. Sobald die Hiille anfingt, hart und trocken zu werden,
oder durch Staub soweit verunreinigt ist, dass die Aufsaugung
von Wasser erschwert scheint, oder sobald sich die Bildung von
griinen Algen bemerklich macht, muss sie durch eine neue er-
setzt werden.

Das Gefiiss, aus welchem die Feuchtigkeit aufgesogen wird,

muss immer mit Wasser, und zwar Regen- oder Schneewasser, ge-
fiillt sein.

Wenn bei Frostwetter das Wasser auf der Leinwand und
it dem Gefiiss gefroren ist, hat man dic Beobachtung in der
Weise anzustellen, dass man etwa eine halbe Stunde vor der-
S?n)en die Hiille des Thermometers mittels eines Pinsels derart
einfeuchtet, dass sie stets ‘mit einer ganz diinnen Eiskruste
iiberzogen ist. Aushilfsweise kann fiir Temperaturen unter O
statt des Psychrometers das Haarhygrometer von IHerrmam und
I?ﬁster in Bern oder das Haarhygrometer nach Koppe von Hot-
tinger in Ziirich oder Fuess in Berlin beniitzt werden.

Sollte endlich das trockene Thermometer des Psychrometers
durch _all]laltendeu starken Regen oder Schnee, der etwa bei
St}lrm In den schiitzenden Kasten gedrungen, feucht geworden
sem, s0 muss dasselbe erst einige Zeit, etwa !/ Stunde vor der
Beobachtung, sorgsam abgetrocknet werden,
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2. Beobachtungen am Mazimum- Thermometer, %)

Um die hochste Temperatur zu bestimmen, welche innerhalb
eines gewissen Zeitraumes vorhanden gewesen ist, bedient man
sich des:Maximum-Thermometers. Die von Greiner in Miinchen
verfertigten Instrumente zeigen zwischen Thermometerkugel und
-Rihre eine kleine Erweiterung, in welcher ein Glassplitterchen
eingeschmolzen ist. Bei zunehmender Temperatur bewegt sich
das Quecksilber ungehindert iiber diese Stelle hinweg, wihrend
sie bei abnehmender Temperatur dem zuriickgehenden Queck-
silberfaden-den Riickweg verschliesst.

Der abgerissene Quecksilberfaden bleibt mithin bei wag-
rechter Lage des Instrumentes an jener Stelle stehen, an welcher
er sich zur Zeit der hichsten Temperatur befunden hat, wihrend
an der Stelle des Ueberganges der Kugel in die Rohre (bei dem
eingeschmolzenen Glassplitterchen) eine Unterbrechung entsteht.
Dieser abgebrochene Quecksilberfaden wird der Index genannt.

Bei dem von Fuess in Berlin verfertigten und auf den
forstlich - meteorologischen Stationen in Preussen, Braun-
schweig und Elsass-Lothringen eingefiihrten Maximum-
Thermometer wird der Index durch den oberen Theil des Queck-
silberfadens gebildet, der in einer Liinge von ungefiihr 12 mm von
der Hauptmasse des Quecksilbers durch eine kleine Luftblase
getrennt ist. Sobald das Quecksilber bei zunehmender Temperatur
steigh, wird der Index vorgeschoben und bleibt bei abnehmender
Temperatur’ an der hiéchsten Stelle, die er erreicht hat, stehen.

Bei jeder Ablesung ist die Stelle der Scala zu notiren, an
welcher sich das obere Ende des Index befindet, Die Scala ist
nach ganzen Graden getheilt (bei den meisten Thermometern von
Fuess schreitet indess die Theilung nach halben Graden fort)
Die ganzen roder bezw. halben) Grade werden direct abgelesen,
wirend die Zehntel geschiitzt werden miissen. Letatere werden
bei Temperaturen iiber und unter 0 ebenso gezihlt, wie es bei
den Thermometern des Psychrometers in Nr. 1 angegeben ist.

Bei den vou Greiner in Miinchen verfertigten Instrumenten
muss nach jeder Ablesung der abgerissene Quecksilberfaden wieder

*) Ueber einen neuer Maximum- und Minimum-Thermometer von G. Greiner
u. Comp. in Miinchen cfr. Jote 87 &. 43.
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mit dem Quecksilber in der Kugel vereinigt, 'd. h. das Instrument
fiir eine neue Beobachtung eingestellt werden. Dieses wird
dadurch erreicht, dass man das Thermometer in senkrechter
Stcl]ung §0 in die Hand nimmt, dass sich die Kugel am untern
Ende befindet und dann durch kurze Stésse, die man dem Instru.
ment in der Richtung nach der Kugel zu gicbt, den Index mit
dem Quecksilber in der Kugel wieder vereinigt. Hierbei hat
mman sorgfiiltig darauf zu achten, dass die kleinen Schrauben-
muttern, welche die Thermometerrihre an der Scala festhalten,
gut angezogen sind, damit das Instrument nicht schlottert.

Unm die von Fuess in Berlin verfertigten Maxima-Thermo-
eter zu einer neuen Beobachtung einzustellen, hat man dieselben
in die Hand zu nehmen und den Index durch kurze Stisse, die
man den Instrumenten in der Richtung nach der Kugel zu gibt,
S0 weit nach unten zu treiben, dass er nur noch 2 bis 3 mm
von der Hauptmasse des Quecksilbers absteht,

3. Beobacktungen am .Minimum-Thermometer.

Um die niedrigste Temperatur zu bestimmen, welche inner-
halb eines gewissen Zeitraums vorhanden gewesen ist, bedient
man sich des Minimum-Thermometers.

Innerhalb des Weingeistes (oder Amylalkohols), mit welchem
das horizontal liegende Thermometer gefiillt. ist, befindet sich
ein kurzes mit zwoi Knopfchen versehenes Glasstibchen, welches
bei abnehmender Temperatur von dem zuriickgehenden Weingeist
mitgenommen wird und bei steigender Temperatur an der nie-
drigsten Stelle, die es erreicht hat, liegen bleibt.

Abzulesen und aufzuschreiben ist bei wagerechter Lage des
Instrumentes derjenige Punkt der Scala, an welchem das iusserste
von der Kugel abgewendete dunkle Knipfchen des Stibchens
liogh. . Die Seala dos Phermometers. ist. in ganze Grade getheilt,
s0 dass auch hier die Zehntel geschitzt werden miissen — und
zwar sind diese, je mnachdem die Temperatur iiber oder unter
Null ist, vom Nullpunkt nach der Spitze oder vom Nullpunkt
nach der Kugel zu zihlen.

Nach gemachter Beobachtung hat man das Instrument gegen
die Spitze zu etwas zu neigen, wozu es — je nach seiner -Con-
struction — entweder abgenommen, oder durch Lisen einer
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Schraube um seinen Befestigungspunkt gedreht werden muss, bis
das Glasstibchen nach dem Ende des Weingeistfadens hinabge-
leitet ist. Nachdem das geschehen, wird das Thermometer wieder
in seine urspriingliche horizontale Stellung gebracht und in dieser
befestigt, wodurch es fiir die folgende Beobachtung eingestellt ist.

Besonders zu beachten bleibt noch, dass das Minimum-Ther-
mometer leicht fehlerhaft wird, indem der Alkohol im Innern
des Thermometerrohrs verdampft und sich im oberen Raume der
Réhre in fliissigem Zustande niederschléigt. Befindet sich an einer
oder an mehreren Stellen der Rohre Alkohol, der von der Haupt-
masse getrennt ist, so ist derselbe sofort zu beseitigen und zwar
dadurch, dass man das Thermometer von seinem Gestelle ab-
nimmt und durch kurze, aber ziemlich kriftige Stisse oder auch
durch Schwingen den abgetrennten Alkohol wieder mit der
Hauptmasse vereinigt. Wird dieses unterlassen, so sind alle Ab-
lesungen, die seit der Abtrennung des Alkohols gemacht sind,
fehlerhaft, desshalb muss der Beobachter tiglich controliren,
ob sich das Instrument in braunchbarem Zustande befindet.

Die Aufstellung des Minimums-Thermometers findet ebenso
wie die des Maximum-Thermometers in dem Gehiiuse statt.

Es ist aber wiinschenswerth, dass ausserdem noch — so-
wohl im Walde als auf freiem Felde — ein Minimum-Thermo-
meter auch ohne jede Beschirmung, vollstindig frei, 1,5 m iiber
dem Erdboden aufgestellt werde, um an ihm die Temperatur
unter dem ungehinderten Einfluss der Wirmestrahlung zu be-
obachten. Zu diesem Zwecke wird das Instrument an einem
vollig freistehenden Pfahle befestigt.

4. Beobachtungen an den Erdbodenthermometern.

Die Temperatur des Bodens wird an dessen Oberfliche und
in verschiedenen Tiefen, nimlich von 0,15m — 0,3 m — 0,6 m
— 0,9 m — und 1,2 m beobachtet. Die Quecksilberkugeln der
fiir die Beobachtungen an der Bodenoberfliiche und fiir die Tiefe
von 0,15 m bestimmten Thermometer werden an einem Gestell
in Form eines Dreifusses in die erforderliche Lage gebracht,
bzw. in die betreffende Tiefe eingegraben, und der Stand des
Quecksilbers wird an den iiber dem Boden befindlichen Scalen
direct abgelesen.



e Iﬂstrﬁtiun fiir die forstl. meteorologischen Stationenv. V. d. £ V. A. 27

Um vergleichbare Resultate fiir die Temperatur der Boden-
oberfliche zu erhalten, ist es nothwendig, dass die Kugel des
Thermometers unmittelbar unter der Bodenoberfliche aufoestellt
wird und direct mit dem Erdboden und nicht etwa mit Laub,
Moos, Gras oder dergl. in Beriihrung steht.

Fiir die Beobachtungen der Temperatur in den vier grosseren
Tiefen sind die Thermometer in dicke Leisten von Lirchen-,
Eichen- oder Fichtenholz eingelassen, welche bis zu den be-
treffenden Tiefen so in den Boden binabgelassen werden, dass
das Quecksilbergefiiss des Thermometers mit der umgebenden
Erdschicht in unmittelbare Beriihrung kommt. Durch einen ober-
halb der Erde angebrachten Verschluss wird das Eindringen von
Feuchtigkeit und die Luftcirculation moglichst zu verhindern ge-
sucht. Bei jeder Beobachtung ist der obere Verschluss zu 6ffnen
und hierauf ein Thermometer nach dem andern herauszuziehen,
80 rasch als moglich abzulesen und wieder hinabzulassen. Auf
der Scala der Erdboden-Thermometer fiir die 4 grosseren Tiefen
ist jeder Grad in 10 gleiche Theile getheilt, so dass die Zehntel
Noch unmittelbar abgelesen werden

Weil sich bei den herausgezogenen Thermometern der Stand
des Quecksilbers durch die Einwirkung der atmosphirischen Luft
leicht indert, so empfiehlt es sich, zuerst die Zehntel und dann
erst die ganzen Grade abzulesen und, beide durch ein Komma
getrennt, aufzuschreiben.

Nachdem alle Thermometer beobachtet sind, wird der obere
Verschluss wicder moglichst fest aufgesetzt.

9. Beobacktungen am Baromeler.

Neben dem Barometer befindet sich ein Thermometer, dessen
Ahlusung der des Barometers vorangehen muss. Die Thermometer-
Scala ist hier in ganze Grade getheilt, und es geniigt die Ab-
lt_esung bis auf halbe Grade auszufithren, welch’ letztere mit Leich-
tigkeit geschiitzt werden kénnen.

Na'chdem die Temperatur bestimmt ist, hat man die Hohe
der Quecksilbersiule abzulesen — und zwar mit Beriicksichtigung
der Vursichtsmassregeln, die nach Construction der Instrumente
verschieden sind und von den Vorstéinden der Stationen bei der
erstmaligen Aufstellung dem Beobachter mitgetheilt werden miissen.
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© Das Barometer darf nie von dem Platz, den es urspriing-
lich erhalten hat, entfernt oder aus seiner verticalen Lage ge-
bracht werden. Am besten wird es in einem hellen, jedoch
miglichst geringen Temperatur- Schwankungen ausgesetzten Zimmer
— hinreichend weit vom Ofen — vertical aufgehiingt, an einer’
Stelle, an welcher es nie von den directen Sounenstrahlen ge-
troffen werden kann.

6. Beobachtungen am Degen- und Schneemesser.

Diese Apparate dienen zur Messung der sowohl innerhalb
als auch ausserhalb des Waldes gefallenen Regen- und Schnee-
mengen. Im Innern des Waldes ist der Regen- und Schnee-
messer unter solche Baume zu stellen, welche den mittleren
Schluss des betreffenden Bestandes moglichst gut reprisentiren;
ausserhalb des Waldes ist derselbe auf freiem Platze so anzu-
bringen, dass weder von Biiumen, noch von Hausdichern ete.
Regen oder Schnee durch den Wind in das Gefiiss hineingetrieben
werden kann,

An jedem Tage wird bei der Morgen-Beobachtung das in
~dem untern Theile des Regenmessers angesammelte Wasser in
einen graduirten Glascylinder abgelassen und dessen Stand ab-
gelesen, Um dies richtig auszufithren, muss der Beobachter das
Messglas vertical stellen, das Auge in die Ebene der Wasser-
oberfliche bringen und dann nicht nach dem gehobenen Rande
des Wassers, sondern nach dem Stande der spiegelnden Wasser-
oberfliche @n der Scala die Wassermenge nach cem -oder mm
ablesen.

Zum Auffangen des fallenden Schnees wird ein Kasten aus
Zinkblech verwendet. KEs ist nothig, den Schneekasten tiiglich
abzunehmen und durch einen zweiten (Reserve-) Kasten zu ersetzen.
Damit niimlich das geschmolzene Schneewasser gemessen werden
kann, ist der Schneekasten behufs Aufthauens des Schnees an einen
geeigneten Ort zu bringen. Ist der Wohnort des Beobachters
nicht zu weit von der Station entfernt, so ist der Kasten (das
Schneegefiiss) mit nach Hause zu nechmen, andernfalls ist es
zweckmissig, auf der Station selbst eine etwa 2 m tiefe Grube
herstellen zn lassen, die mit einer hélzernen Fallthiir versehen
ist und in welcher das Schmelzen des Schnee’s stattfinden kann.
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Ausser der Schneemenge (ausgedriickt in der Wasserhdhe)
ist noch die Hohe der Schneedecke selbst in cm anzugeben ;
auch ist in der Rubrik ,,Bemerkungen tiiglich zu verzeichnen,
ob der Boden schneefrei oder schneebedeckt ist. TIn der Be-
obachtungstabelle ist ferner noch zu bemerken, ob der Nieder-
schlag als Regen, Schnee, oder als Regen mit Schnee gemischt,
erfolgt ist. Bei ungewdhnlich starkem Regen- oder Schneefall
muss die beziigliche Beobachtung zweimal des Tages ausgefiihrt
werden und nur unter gewdhnlichen Verhiiltnissen ist eine ein-
malige Beobachtung am Morgen ausreichend. Die kreisrunde
Oeffnung des Auffangegefiisses, welche sowohl beim Regen- als
auch beim Schneemesser 1000 qem = 0,1%) qm betragt, muss hei
der Aufstellung des Apparates vollstindig horizontal und 1,5 m
iber der Erdoberfliche zu stchen kommen. Dividirt man bei
der angegebenen Einrichtung des Apparates die als cem ab-
gelesene Wassermeuge durch 100, so erhilt man die Hohe des
atmosphiirischen Niederschlages in mm.

7. Beobachtungen am Verdunstungsmesser.

Ein Gefiiss aus Zinkblech mit quadratischer Grundfliiche
von 1000 gem Inhalt und 12 cm Hohe wird unter einem Holz-
dach, gegen die atmosphirischen Niederschlige und die Ein-
wirkung der Sonnenstrahlen geschiitzt, so aufgestellt, dass die Luft
ungehindert Zutritt hat, Alle acht Tage, und am letzten Tage jeden
Monats, wirg bei der Nachmittag- oder Abend-Beobachtung
ein  bestimmtes Quantum Wasser (Regen- oder Schneewasser),
2:.B.: 3000 .com =- 3 1in dem Messgefiiss. genau abgemessen
und in dep Verdunstungskasten eingefiillt. Wenn sich das Wasser
nach mehreren Tagen sehr vermindert hat, und zu befiirchten
ist, dass es bej weiterer Verdunstung den Boden des Gefisses
nicht mehy vollstiindig bedecken wiirde, ist ein neues Quantum
Wasser abzumessen und in das Gefiiss nachzufiillen, So ver-
fahrt man ip der Zwischenzeit zwischen zwei aufeinander folgen-
den Beobachtuugen und notirt das jedesmal eingefiillte Quantum
Wasser. Alle acht Tage und am Ende des Monats ist das im
Gefiiss iibrig gebliehene Wasser zi messen und aufzuschreiben.
Durch Subtraction der beiden Wassermengen erhilt man die

*) Ueber Grosse des Regenmessers cfr. Dote S8 Geite 44,
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ccm Wasser, die verdunstet sind — und durch Division der er-
haltenen Differenz durch 100 die Verdunstungshohe in mm.

Obgleich mit diesem einfachen und primitiven Verdunstungs-
messer vollkommene Resultate nicht erhalten werden, so diirfte
es doch zweckmiissig sein, sich vorliufig mit diesem Apparat zu
begniigen, da die Leistungsfihigkeit aller ibrigen Verdunstungs-
messer noch nicht mit Sicherheit festgestellt ist.

Anmerkung, Sollte der eine oder der andere Beobachter
Lust haben, genauere Beobachtungen iiber die Verdunstung zu
machen, so kann zu diesem Zweck vorliufig der Verdunstungs-
messer von Wild empfohlen werden, der auch im Winter bei
Frost benutzt werden kann. (Jelinek, Anleitung zu meteorologi-
schen Beobachtungen, 1876, 5. 104.)

8. Erhebungen iiber Ricktung und Stirke des Windes®)

Zur Ermittelung der Richtung und Stiirke des Windes be-
dient man sich am besten vorliufic der Wil d’schen Windfahne,
welche an den meteorologischen Stationen Russlands, der Schweiz
und in Baden eingefithrt ist. Diese Windfahne gibt nicht nur
die Windrichtung an, sondern ist auch mit einer einfachen Vor-
richtung versehen, die es miéglich macht, auch die Windstiirke
zu beobachten und in Metern per Selkunde auszudriicken. Sie
wird von verschiedenen Mechanikern, z. B..von Herrmann und
Pfister in Bern und von R, Fuess in Berlin verfertigt.
(Vergl. Jelinek, Anleitung zur Anstellung meteorologischer
Beobachtungen, S. 119),

Bei den Beobachtungen sind 16 Windrichtungen zu unter-
scheiden und bei den Notirungen durch folgende Abkiirzungen
zu bezeichnen :

Nordon:.b siwteanbos ¥ sps=aN
Nord Nord-Osti . ws wbinl = NNE
NordsORt: 2z ifiae) conh 4 Diis—iNE
Ost-Nord-Ost . . . . . = ENE
Ostide fa-oaha: pubdiHos e 48
OsteSiid-0st 0 an Jing wn=— HESK

*) Siehe Bericht fiber die Verhandlungen des internationalen Meteoro-
logen-Congresses, Wien, 1873, pag. 109.

L
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Siid-Siid-Ost . = SSE
Siiden bt ==
Sid-Stid-West . ... . = SSW
DAz Wiest s amre atdim. 10 = SW
West-Siid-West = WSW
West S —
West-Nord-West — WNW
Nord-West == MW

Nord-Nord-West . . . = NNW

In Ermﬁnglung der Wild’schen Windfahne kann man
sich auch einer andern guten Windfahne bedienen, die entweder
auf dem Hausdach des Beobachters oder an der Freistation auf
einer vollkommen senkrecht stehenden hohen Stange so zu
befestigen ist, dass sie weder von einem nahen Gebiude, noch
von Biumen oder anderen hohen Gegenstinden tiberragt wird,
damit der Wind von allen Seiten frei auf dieselbe wirken kann.

Die Windstirke, bzw. Windgeschwindigkeit, wird bei An-
wendung einer gewdhnlichen Windfahne durch blosse Schitzung
festgestellt. Hiebei sollen folgende Bezeichnungen gewiihlt werden :

Stirke- | Bezeichnuwng in | . L,
o N 1 PR 8
Zahl s cias Wirkungen des Windes.
; 7 y .- B Der Rauch .steigi_:_"gem.de od-elj fast vcradcﬁ
0 » Vinds B
Vaaisule empor, kein Blittchen bewegt sich.
1 Schwacher Wind Die Blitter der Biiume bewegen sich.
9 Massiger Wind Die Blitter ‘u-t.ld die schwache.ren Zweige
der Biume bewegen sich.
3 Ziemlich starker Auch stirkere Zweige der Biume
(frischer) Wind - bewegen sich.
Stirkere Aeste und schwache Biume bewegen
s 1 gt
. Starker Wind sich, das Gehen im Freien ist gehemmt,
5 i Rittelt die ganzen Biume, bricht Aeste und
Sl schwache Biume oder entwurzelt sie.
6 Ok Deckt Hauser ab, wirft Sehornsteine um, bricht
5 und entwurzelt grosse Baume (Windbruch).
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9. Erhebungen iiber den Waolkenzug.

So oft es moglich ist, motire man zu den festgesetzten
Beobachtungszeiten die Richtung des Wolkenzuges im Zenith des
Beobachtungsortes, und zwar gebe man hierbei die Himmels-
richtung an, aus welcher die Wolken kommen. Sollten die
Wolken in verschiedener Hche nach verschiedenen Richtungen
ziehen, so wiiren in der betreffenden Rubrik des Manuales die
beiden Bewegungsrichtungen iiber einander zu schreiben und
durch einen horizontalen Strich zu trennen. So wiirde z. B.
7815\!‘1 bedeuten, dass die tieferen Wolken von SW und die hoheren
von NE herziehen.

Ist die Richtung des Wolkenzuges nicht erkennbar, so wird
in die betreffende Rubrik des Manuales ein horizontaler Strich
(Fehlstrich). gemacht.

10. Erkebungen tiber Bewillung des Himmels.

Die Grosse der Bewdlkung wird nach 10 Graden unter-
schieden; O bedeutet hiebei einen véllig heiteren und wolken-
freien, 10 einen ganz umwolkten, und jede der Zahlen von 1 bis 9
einen mehr oder weniger mit Wolken bedeckten Himmel So
wird z. B. durch die Zahl 5 ausgedriickt, dass ebenso viel be-
deckter als wolkenfreier Himmel sichtbar ist, wiihrend die Be-
wolkungszahl 3 bedeutet, dass 3 Zehntheile des Himmels von
Wolken bedeckt, 7 Zehntheile dagegen wolkenfrei sind.

Damit auch gleichzeitig die Dicke oder Stiirke der Be-
wolkung aus der Bezeichnung zu erkennen ist, wird eine sehr
diimne Bewélkung durch die kleine Zahl 0, eine mittlere durch
die kleine Zahl 1, eine sehr dicke Bewélkung durch die kleine
Zahl 2 ausgedriickt, welche Zahlen den gewdhnlichen Bewdlkungs-
zahlen rechts oben als Exponenten hinzugefiigt werden. 10° be-
deutet z B. die Bedeckung des ganzen Himmels mit einer
schwachen Nebelschicht, 10? eine solche mit dicken Wolken.

In den monatlichen Zusammenstellungen wird in einer be-
sonderen Rubrik die Zahl der heiteren und triitben Tage an-
gegeben — und zwar sind als heiter diejenigen Tage anzu-
sprechen, .deren mittlere Bewilkung kleiner als 2, und als triibe
diejenigen, deren mittlere BewGlkung grosser als 8 ist.
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11. Anderweitige Erhebungen obligatorischer Art.
In der Manual-Rubrik wBemerkungen® sind alle meteorolo-
gischen Erscheinungen einzutragen, die im Laufe des betreffenden
Tages beobachtet worden sind, Nach dem Vorschlage des inter-
nationalen Meterologen-Kongresses zu Wien sind dabei folgende
Zeichen zu henutzen :
Regen
Schnee
Hagel
Graupeln :

Schueegestiber

Nebel

Reif .

Than . S

Ranhfrost (Duftanhang)

Glatteis .

Starker Wind .

Gewitter (Blitz mit Donner)

Wetterlenchten (Blitz ohne Donner)

Regenbogen

Nordlicht

Héhenrauch

Sonnenhof

Sonnenring .

Mondhof

Mondring

e DA ARLLS P ILNPDDXO

Beziiglich jeder Erscheinung ist durch eine kleine Zah] 0

oder 2, die oben rechts hinzugefiigt wird, auszudriicken, ob die-
selbe besonders schwach oder besonders stark gewesen: ausser-

dem ist noch die Zeitdauer der betreffenden Erscheinung (An-
fang und Ende) hinzuzufiigen. Dabei ist der Tag von Mitternacht
bis Mitternacht zu zihlen, und die Zeit von Mitternacht bis Mittag
mit V. M. und von Mittag bis Mitternacht mit N, M. zu bezeichnen.

In den Monatstabellen ist die Zahl der Gewitter,

die der
heitern und triiben Tage, ferner die Zahl der T

‘age mit Hagel,
3
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Graupeln, Thau, Frost, Schnee, Gewitter, Duftanhang (Rauhirost)
oder Regen anzugeben. Als Frosttag ist jeder Tag anzugeben,
an welchem das Minimumthermometer auf der Feldstation unter
Null Grad stand, als Schneetag aber jeder Tag zu hezeichuen,
an welchem iiberhaupt Schnee fiel, mag die Menge desselben noch
so klein oder die Dauer des Falles noch so kurz gewesen seiu.

Besonderes Augenmerk ist den Aufzeichnungen iber Reif,
Hagel und Gewitter zuzuwenden, da dieselben sowohl fiir die
Forst- wie fiir die Landwirthschaft von erheblichem Interesse
sind. Bei den Aufzeichnungen iiber die Gewitter empfiehlt es
sich, die Anleitung, welche dafiir von der kgl. bayer. meteorologi-
schen Centralstation in Miinchen gegeben ist, zu Grunde zu legen
und anzugeben, ob vorher und nachher Wetterleuchten statt-
gefunden und wie lange dasselbe angehalten, wihrend welcher
Zeit der Donner horbar gewesen und der Regen event. der Hagel
dauerte, aus welcher Himmelsrichtung das Gewitter angezogen
kam und mach welcher es fortzog, welche Windrichtung und
Windstirke vor, withrend und nach dem Gewitter stattfand. Ferner
ist anzugeben, ob besonderer Schaden durch Blitz oder durch
Hagelschlag verursacht worden ist, und welche Grosse die Hagel-
kérner errcicht haben. Sollten an ein und demselben Tage
mehrere Gewitter an demselben Orte beobachtet werden, so sind
die oben aufgefiihrtén Angaben fiir jedes Gewitter besonders
zu machen,

Y. Vorschriften iiber die Reihenfolge der amzustellenden
Beobachtungen.

Zunichst mache man die Barometerbeobachtung; hiebei
lese man erst den Stand des Thermometers am Barometer und
dann jenen des Barometers selbst ab. Die iibrigen Ablesungen
haben immer zuerst an den auf freiem Felde aufgestellten In-
strumenten und dann ungesiumt an den im Walde befindlichen
zu geschehen und zwar in nachstehender Reihenfolge: 1) Man
notire den Stand des trockenen Thermometers am Psychrometer
(die Lufttemperatur), 2) benetze eventuell die umbhiillte Kugel
des feuchten Thermometers, lese 3) den Stand des Maximum-
und Minimumthermometers ab, mache 4) die Beobachtungen am
Verdunstungsmesser und Regenmesser, dann 5) an den Boden-
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Thermometern und lese 6) zuletzt den Stand des feuchten Ther-
mometers am Psychrometer ab. Ist das geschehen, so trage man
7) die Windrichtung, 8) die Windstiirke, 9) die Bewdlkung des
Himmels, 10) den Wolkenzng und 11) in die Manual-Rubrik
»Bemerkungen* alle sonstigen Beobachtungen, als Windbruch,
Schnee, Eisbruch, Duftanhang, Regen, Nebel, Thau, Gewitter,
Reifbildung (Frost), Hohenrauch etc. ein.

Beim Aufschreiben der Beobachtungen ist darauf Riicksicht
zu nehmen, dass die Ablesung am Maximumthermometer bei der
Abendbeobachtung geschehen muss, oder wenn die Beobachtung
schon um 2 Uhr stattfindet, am andern Tage des Morgens, fiir
das Datum des vorhergehenden Tages. Ebenso ist die Regen-
menge, welche nur einmal des Tages bei der Morgenbeobachtung
gemessen wird, in die Tabellen fiir den vorhergehenden Tag ein-
zuschreiben,

Die Ablesung am Minimumthermometer erfolgh nur einmal
am Tage, und zwar am besten bei der Nachmittags- oder Abend-
Peub%htung
Die Bestimmung der Verdunstungsgrosse geschieht alle acht
Tage und ausserdem am Schluss jedes Monats; sie wird am
zweckmiissigsten bei der Nachmittag- oder Abend-Beobachtung
ausgefiihrt.

Alle andern Beobachtungen erfolgen zweimal tiglich und
werden fiir das Datum des laufenden Tages notirt,

V1. Uebertragung der Beobachtungsergebnisse in die
Haupttabelle,

Nachdem die Beobachtungen ausgefiihrt und deren Ergeh-
nisse sofort am Orte der Beobachtung mit Bleistift in das 'lage
buch cingeschrieben sind, hat der Beobachter dieselben in die
Haupttabelle (Monatstabelle) zu iibertragen. Letztere ist so ein-
gerichtet, dass sowohl die fiinftigigen als auch die Monatsmittel
eingeschrieben werden kénnen. Um aber die von Dove ein-
gefiihrten fiinftéigigen Mittel nehmen zu konnen, ist es erforder-
lich, in jede Haupttabelle nchen den Buchstaben a, b, ¢ u s w.
das zugehirige Datum so einzutragen, wie es in der auf nichster
Seite 36 folgenden Tafel angegeben ist:

B‘t
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o' 80 | (1. Mirz) !2(5 80/30| 29 | 29 \ 28 | 27 27 | 26 |26
031 lo7 iat' 30 | 30 | 29 | 28 98 | 27 lor
o 28 i 31 30 ! 29 29 | o8 128
bl | 2 | ' | 81 | 30 80 | 29 |29
i1] 30 | | {81 | 30 |3
k! \:_H ‘ ‘ [ | { (1. Nov.) | (1. Dee.) |81

Die Zahlen, welche sich auf die in Klammern stehenden
Data beziehen, werden nur bei den fiinftigigen Summen und
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Mitteln, nicht aber bei den Monats-Summen und Monats-Mitteln
beriicksichtigt; es empfiehlt sich desshalb, diese Zahlen mit
blauer Dinte einzutragen. Die fiinftigigen Mittel erhilt man
am einfachsten, indem man die fiinftigigen Summen verdoppelt
und nachher das Komma um eine Stelle nach links verschiebt.

Hat der Februar (in einem Schaltjahr) 29 Tage, so besteht
das Intervall vom 25. Februar bis 1. Mirz aus 6 Tagen, und
desshalb ist in diesem Ausnahmefall ein sechstigiges statt cines
fiinftiigigen Mittels zu nehmen.

VII. Yornahme facultativer Beobachtungen.

Es gibt ausser den erirterten noch eine Reihe anderer
Beobachtungen, die fiir bestimmte Zwecke besonderes Interesse
haben und angestellt werden kionnen, wenn es wiinschenswerth
erscheinen sollte.

Dazu gehoren z B. Beobachtungen iiber die Temperatur
der Biume in verschiedener Hohe iiber dem Erdboden und
verschiedener Tiefe im Innern der Biume ; Ozonmessungen in-
nerhalb und ausserhalb des Waldes; Beobachtungen iiber dic
Verdunstung des Wassers im Boden (mittelst der Evaporations-
Apparate), iiber den Feuchtigkeitsgehalt der Waldluft in der
Baumkrone und iiber dem Walde, iiber Regenmenge und Feuch-
tigkeitsgrad der Luft auf einer entholzten Fliche (Blosse) inner-
halb cines grisseren Waldcomplexes — und ausserhalb des Walder,
mindestens 500 m von ihm entfernt (bei gleicher Hohenlage):
Beobachitungen iiber die Temperatur und Feuchtigkeit der Luft
in verschiedenen Abstiinden ausserhalb des Waldes, um den kli-
matischen FEinfluss des letzteren avf seine niichste Umgebung
kennen zu lernen ete.

Ueber derartige facultative Beobachtungen werden ihrer
Vielseitigkeit wegen keine bestimmten Vorschriften gegeben,
und bleibt deren Anordnung und Regelung den Vorstinden der
meteorologischen Stationen iiberlassen.

VIILI. Yorschriften iiber die Correction der Thermometer-
und Barometer-Angaben, sowie iiber die Berechnung der
relativen u, absoluten Feuchtigkeit der atmosphiirischen Luft,

Die Ergebnisse der meteorologischen Beobachtungen, welche
nach den vorhergehenden Vorschriften angestellt sind, kinnen erst,




38  XV. Instruktion fiir die forstl, meteorologischen Stationen v. V. d. f. V.A.

nachdem sie gewissen Reductionen unterworfen worden sind, zur
Vergleichung und zu Schliissen iiber klimatische Verhiltnisse be-
nutzt werden, Diese Reductionen erfordern keine grosse Miihe,
wenn sie tiglich gemacht werden, verursachen aber, wenn sie
fiir eine lingere Zeitperiode nachgeholt werden sollen, eine schwer
zu iiberwiltigende Arbeit. Desshalb haben die Beobachter selbst
die Arbeit der Reductionen zu iibernehmen, was noch den Vor-
theil gewihrt, dass kurze Zeit nach der Beobachtung oft noch
etwaige Irrthiimer in der Ablesung oder Schreibfehler sich corri-
giren lassen, was lingere Zeit darauf nicht mehr miglich ist.
Fiir die Vornahme dieser Reductionen werden folgende Vorschrif-
ten ertheilt:

1. Correction der Temperatur- Angaben.

Die Temperatur ist unmittelbar an der Scala des Thermo-
meters abzulesen und bedarf weiter keinerlei Correction, wenn
die Scala richtig angefertigt ist und ihr Nullpunkt der Tempe-
ratur des schmelzenden Schuees entspricht. Um die Brauchbar-
keit der Thermometer zu wuntersuchen, hat man dieselben fiir
verschiedene Temperaturen (etwa von 10 zu 10 °) mit zuverlis-
sigen Normalthermometern zu vergleichen und ihren Nullpunkt
direct zu priifen. Da sich dieser aber mit der Zeit zu #ndern
pflegt, so ist es nothwendig, ihn zuweilen — etwa alle zwei Jahre —
ein Mal zu controliren und die erhaltene Correction bei der Be-
rechnung der fiinftigigen und Monatsmittel zu beriicksichtigen.

Die Mitteltemperatur des Tages wird berechnet, indem man
die Morgens und Abends gefundenen Werthe addirt und zu
dieser Summe das Maximum und Minimum -— selbstverstindlich
unter Beriicksichtigung der Yorzeichen — hinzufiigt und dann die
so erhaltene Summe durch 4 dividirt. Sind die Beobachtungen
des Morgens um 8 h und Mittags um 2h gemacht, so wird die
Mitteltemperatur des Tages entweder als Mittel der Ablesungen
am Maximum- und Minimum-Thermometer oder als Mittel aus
den beiden Ablesungen am trockenen Thermometer gefunden.
In beiden Fillen hat man zu dem erhaltenen Resultate eine Cor-
rections-Grosse hirzuzufiigen, um die wabren Mittel zu erhalten.
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2. Reduction der DBaromeler- Angaben.

Nachdem die Ablesung am Barometer selbst und am
Thermometer des Barometers erfolgt ist, wird die Reduction der
Barometerangaben dadurch bewirkt, dass man den Stand des
Barometers fiir die Temperatur von O ° berechnet. Zur leichferen
Ausfiihrung dieser Operation sind Tafeln berechnet, aus welchen
man unmittelbar die zur Reduction dienende Zahl ablesen kann. Die
Benutzung der Tafeln geschieht in der Art, dass man den abgelese-
nen Barometerstand unter den Ueberschriften und die Temperatur
unter den vorgeschriebenen Zahlen aufsucht und die Zahl, welche
in der dadurch bestimmten Vertikal- und Horizontalreihe steht, bei
Temperaturen tiber O von dem abgelesenen Barometerstand subtra-
hirt und bei Temperaturen unter 0 zu demselben addirt.

Wenn die Werthe fiir die Temperatur und fiir den abgele-
senen Barometerstand nicht unmittelbar in der Tafel stehen, so
ist es in den meisten Fillen ausreichend, die ihnen zuniichst
liegenden Werthe der Tafel zur Bestimmung der Correctionszahl
zu benutzen. Zu einer genaueren Bestimmung desselben ist eine
Interpolation erforderlich.

Als Tafeln, welche zur Reduction der Barometerbeobacht-
ungen benutzt werden konnen, sind z B. zu nennen:

a) Jelinek Tafel X, in dessen ,Anleitung zur Anstellung
meteorologischer Beobachtungen und Sammlung von Hiilfstafeln®.
Wien.  Druck der k. k., Hof- und Staatsdruckerei.

b) die Tafel, welche sich in den Instruktionen befindet, die fur
die meteorologischen Stationen der Schweiz und Badens gelten, und

¢) Tafel 1. 1. und 2, welche zum Gebrauche auf den forst-
lich-meteorologischen Stationen in Preussen und Elsass-Lothringen
herausgegeben sind.

Beispiele :

Unmittelbar abgelesener Thermumctur—:\b]esung Auf 0° reducirter Baro-

Barometerstand in mm. in Grad C. meter-Stand in mm.
687,9 — 31 658,2
112,3 — 69 93,2
673,56 + 2,7 613,2
762.6 4+ 5,3 761.,9
691,4 4 21,6 69,0
1H8,7 + 254 50,6
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3. Berechnung der absoluten und relativen Fruchtiokeit der atmos-
J vy
phirischen Luft.

Die absolute Feuchtigkeit, d. h. die Spannkraft des
in der atmosphirischen Luft vorhandenen Wasserdampfes, wird
durch das Psychrometer aus der Temperaturdifferenz des trockenen
und feuchten Thermometers in Verbindung mit der auf 0° redu-
cirten Barometerhohe bestimmt. Bezeichnet man:

mit t die Temperatur des trockenen Thermometers
st 4 ,» feuchten
» ho den auf 0° reducirten Barometerstand
» €1 das Maximum der Spannkraft des Wasserdampfes
in mm, welcher der Temperatur t; entspricht und
» e die gesuchte Spannkraft,
80 ist -
e ==e1 — A, worin A den Werth eines Corrections-
gliedes Dbedeutet, welcher von der Differenz t — t; und ho
abhingt.

Relative Feuchtigkeit der atmosphiirischen Luft nennt
man das Verhiiltniss zwischen der Spannkraft des in derselben
befindlichen Wasserdampfes (d. h. ihrer absoluten Feuchtigkeit)
und der Spannkraft, welche der Wasserdampf im Zustande der
Sittigung fiir die vorhandene Lufttemperatur haben wiirde.

Da die relative Feuchtigkeit nach Procenten angegeben zu
werden pflegt, so ist sie gleich der absoluten Feuchtigkeit e,
multiplicirt mit 100 und dividirt durch das der Temperatur ¢
entsprechende Maximum der Spannkraft des Wasserdampfes.

Zur leichteren Bestimmung der absoluten und der relativen
Feuchtigkeit dienen unter anderen die den Stationen in Bayern
zugefertigten Jelinel’schen Psychrometertafeln. In der Einleitung
zu diesen Tafeln ist angegelen, wie man hierbei zu verfahren
habe. Statt der Jelinek’schen Tabelle kann man zup Bestimmung
des Dunstdruckes und der relativen Feuchtigkeit auch die Tabellen
benutzen, welche zum Gebrauche fiir die forstlich meteorologischen
Stationen in Preussen und Elsass-Lothringen hesonders heraus-
gegeben sind,
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Die Vorstiinde der forstlich-meteorologischen Stationen haben
die Beobachter mit der Einrichtung und dem Gebrauch der Psy-
chrometer-Tafeln bekannt zu machen.

Beispiele:
Temwperatur des Temperatur des Stand d. Barom, Absol, Feucht, Relat, Feucht
trocken. Therm, feucht. Therm, anf 09 redue, in mm. in Yy
1 253 + 20,2 742,3 14,5 61
- Ag el ey 764,8 4,6 74
— 13,2 — 13,9 6924 1,2 74
3= 08 = 721,6 2,9 59

— <SS




Muten

Iuftvuktion fii die forfil, meteorologifdien Stationen.

Der Bevein dev forftlichen Lerfud)sjtationen in Dentjchland Hat in feiner Sikung
vom 1. &ept. 1877 ju Bamberg den Befdhluf gefafit, durd) bie Vorftande dber meteoro
logijdhen Abtheilungen Ded forftlichen Vevfuchswefens in Preufen und Vayern eine
allgemeine Snftenftion fitv die BVeobadyter der in Deutjdland evridhteten forftlich:
meteorologijhen Stationen bearbeiten ju lajjen. Projejjor Dr. Miitteich in Ehers:
walde und i) bejdhdftigten und im Herbjte 1879 mit ber Ausarbeitung bed Ent:
wurfs berfelben, aus weldem nad) mehrmaliger Revifion die im vorfhergehenden Ab-:
{dhnitt abgedructe [njteuftion Hervorging.

Seit der Keit der Bearvbeitung devjelben jind aber an einzelnen Ynjtrumenten
Berbefjerungen vorgenonunen worben, und namentlid) hat inzwijhen (Septemb. 1880)
aud) bdie Seite 2 und 4 bereits evwdhnte internationale Gonfereny fitr forjt- und
fanbwivthjdajtliche Meteovologie in Wien jtattgefunden, deven BVejdiliifie beviid:
fichtigt werben miljjen. Defihalb fonume id) dem Wunjdje bes Herausgebers germe
nad), im Nadyjtehenden einige Theile der Injteuftion ju Degeichnen, welde einer
Grlduterung und Grgdnzung beditvfen.
ofe 84 (ju Seite 19). Ueber die Ieit der tdgliden Temperaturbeobadytungen

fprad) jid) die internationale Gonfeveny dahin aus, daf, wenn nur 2 Yb-
fejungen taglidh gemadyt werben, jene bed Movgens unb Abends wvorju-
siebent feien, wobet aber iiberbic auch) Marimum: und Minimumablefungen
erforderlid) jinb.

Fofe 85 (3u Seite 21). Ueber die ywedmapigite Anjjtelhngs= und Bejdivmungs:
avt fitv bie Thevmometer Hat die internationale Gonfereny die Anjiellung
vergleichender Vevjuche empjollen.

Auf Grund einiger von miv in diejem Jahre im forfilidhen Levjuchs
garten in Mimcdjen vorgenommenen Verfudhe bdiivjte fid) als befre Be-
jhivmungsavt fite Thevmonteter ein Hausdden aus Zintblech empfehlen,
bas Teinen Boben hat und befjen drei Seitenwande aus jdhiefgejtellten
Jaloujien befteben. Diejes Hausdjen, in welhem bie THevmometer be:
feftigt wevben, fomumt in ein gevdumiges, gegen Norden ebenfalls offenes

mit Jaloufiewdnden und jhragem Dadje verfehenes, unten ofjencs Haus
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aud $Holzhrettern.  Diefe ganze Vovvidhhung wird auf einem Nafent etwa
2 Meter iiber dem BVoden aufgejtellt.?)

8 genilgt aber aud) bie in dev Injtvuttion Hejdhriebene Bejchivmung,

wenit die drei Seitenmwinde Hed Holzernen unbd des aud Jintblech vevfer:
tigten Gehaufes aus johicfgejiellten Jaloufien gemacht werben, damit bdie
Luit gehorig durchziehen Fann,
(it Seite 22).  Das Augujt'jche Piychrometer bejteht aud jwei 1neben
einanber aufgehngten Thevmometern, deren &calen nod) Sehntelgrade
absulefen geftatten. Das eine (trodene) gibt bie Lwfttemperatur an; bie
Stugel ded andeven it mit einem Muffelinldppdhen wmbitllt, weldjes aus
einem baneben befindlichen Waffergefifs durd) cinen Dodt jtets fendht e
Halten wird (feuchtes Thevmometer). Inbem bas Wajjer dev Mujjelin-
pitlle verdunijtet, bindet 8 Wavme, bie 8 bem Thermoueter enfzicht; das
feudyte THevmometer wird dafer einen tiefeven Stand jeigen als bas
trodene, und jwar wivd die Differens bHeiber Stinde um jo grofer fein,
je lebhafter bie BVerbunjtung vov fich geht, b. §. je frodener die wmge-
benbe Quft ift. Ne mehr fidh diefelbe ihrem Sattigungspuntie ndhert, je
feudhter fie alfo ift, befto gevinger find bie Temperahurbiffevengen Beider
Thevmometer. n mit Wafjerbampf gejdttigter Luft fiehen beide Ther:
mometer gleich.  Der Nnterjchied im Stande bes trocenen und bes Ge:
feuchteten Thermometers fleft fonad) in einem Beftimmten Bufammen:
Hange mit dem Feuchtigteitsgrade dev Yujt, und biejer letere fann leicht
aud jenem Unterjdhicde nach Anleitung dev Jnfiruttion (&. 40) bevednet
werbenr. Die Ausfiihrung diefer Vevedynungen ift aber nicht nothmwendig,
weil aud den Angabent ded trodenen und fenchten Thevmometers mit Hilfe
cigens Biefiiv Berechneter Tabellen (jog. Piychrometertajeln) dev abfolute
und velative Feudbptigteitdgehalt der Lujt fich fofort finben [ft. Am
meiften werden dagu die , Nelinet'jdhen Piychrometertafeln’’ vermwenbdet,

Bei grbfever Kilte find die Angaben bes Piydrometers ungunerlafis.
Defhalb fann bei Tempevatuven unter 0 flatt des Piydhrometers aud
ein Haarhygrometer (Feuchtigheitdmefier) bemutst werben, das aus
einem von Fett Defreitem Dienjchenhaar befteht, weldhes durch ein fleines
Gewicht gefpannt gehalten wird. Sn feuchter Luft verlingert fih) diefes
Haar, in trodencr gicht e8 jid) jujammen und verkiivgt fich. Diefe dureh
wedjembde Feudtigheit Hevvorgebradhien Langendndernngen werben mittelft
einer Jolle auf einen Beiger iibevtragen, weldher leicht beweglicd) auj einem
getheilten Sreisbogen fpiclt. 2Aus dem GStanbde bed Beigers tanm Dder
velative Feudhtigteitsgrad bev Luft (in Procenten) abgelejen werden.

(Bu Geite 24). ©. Greiner & Comp. i Mimden (Raufingerfieage 17)
Bat in jitngjter eit ein Patent auf ein PMarinum: und Minimum=Ther=
mometer angemefdet, das nad) meinert Beobadhtungen viele Vorziige vov
bem bisherigen hat. Die Eonjteuftion diefer Jnftvumente ijt namlic) von

1) Dieje Bejdhivmungsart wicd aud) in Noviwegen bei den alfgemeinen meteorologiiden
Stationen perwendet.




Joten jur Jnjivuftion fiiv die fovjtl. met. Stationen.

ber Avt, daj fie nidht wagred)t, jonbern wie jedes andere T hevmometer
fentredyt aufgehingt werben, und dafi der mit clajtifdhen fehr feinen
Gilasfdaden verfehene Inber in jenfrediter Stellung am Hichiten und nie
brigjten Tempevatuvgrabe ftehen bleibt, weldjer innerhald cines fages
vorfonumt.  Aud) braudht man behujs Ginjiellend bdiefe Infirumente nidht
abjunehmen, weil dies nicht durd) Schwingen, fonbdern mittelit eines
teinen Magneten gejdjieht. BVei Grjchittterungen burd) ben Wind 2. ver-
fchiebt fich der JInber nidht, jonbern Bleibt wnverdnbdert an feinem Ovte
liegen.  Bon ben Sir'jdjen Jnjtvumenten unterjcheiben fich biefe wejentlid)
baburd), bap jedes THermometer fitv fid) verwendet werben fan, und
bafi wie bisher bas Marimum-Thermometer mit Tuedkfilber, das Mini-
mum=Ehermometer mit Weingeift gefiilt ijt.

Fofe 88 (ju Seite 29). Nady Bejtimmungen ded internationalen Meteorologen:

Gongrefjes geniigt ¢s, wenn die Auffangflade de Regenmejjer ein Bwan:
sigftel. Tuadbratmeter (0,056 gm) oder HOO Quabrateentimeter betvdgt.
Der Durdymejfer der Freisvunbden Aujfangflade ift dann dem entjprechend
202,3 mm. Denft man fidy diefe ganze Oberfliche ein Genmtimeter hod)
mit Wajfer bededt, fo Hatte man bemnad) 500 Gubiteentimeter Wajjer
ober ein Balbes Viter. 5O Gubifcentimeter Wafjer im Jegenmejjer von
/20 am Auffangflacdje entjprecien mithin 1 Millimeier Regenhihe.

Da im Walde aud) viel Regenmwaijer an den Stimmen der Viwme
abfliefit, o jollen nad) den Beftimmungen dev internationalen Gonfereny in
ben Walbjtationen aud) Beobadhtungen iiber die Mengen des
an den Stammen ber Waldbdume Hevablaufenben W ajiers
porgenomnien werben.

e, TP
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