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spriichen, die man hiufig zwischen den Lagerungs-
verhilltmissen und den Structur-Characteren man-
cher Gebirgsart hemerkt,

Dreiundfunfzigstes Kapitel.

Betrachtungen iiber die Formation der Flitz-

gebirge (roches secondaires).

Die Flétzgebirge wurden in dem Urmeere
spiter als die Gebirgsmassen, von denen in den
vorhergegangenen Kapiteln die Rede war, her-
vorgebracht, und da die physische Beschaffenheit
dieses Meeres, entweder weil es eine geringere
Menge chemischer Grundstoffe in sich schlofs,
oder weil sein Wirmemals sehr abgenommen hatte,
der Entwickelung orgamischer Kérper weit oiin-
stiger geworden, so sind auch eine grofse Menge
von Abdriicken und Uberresten derselben in dert
Flotzgebirge zu finden., Da Erev die Hypothese,
dals auch das Urgebirge aus dem Wasser entstan-
den, angenommen hatte, und nun in Betrachtung
zog, dafs im Flotzgebirge die Kalkerde aufser-

ordentlich vorherrsche; so stellte er den Zustand
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des Urmeers sich auf eine zweifache, seht von ein-
ander abweichende, Weise vor, und unterschied
wesentlich die Zeit, wo sich der Kalk der Flotz-
gebirge niederschlug, von derjenigen, in welcher,
nach seiner Meinung, durch chemische Nieder-
schlige die LTl'i_’,(;‘}Jil":;(:>g(‘,bﬂd(“t wurden 22). Nach
diesem Schriftsteller bestand der Unterschied die-
ser beiden Zustinde darin, dafs das Meer in dem
zZweiten eine weit geringere Menge von Grund-
stoffen in sich schlols, nimlich allein die Then-
erde, die Kieselerde, die Metalle, den Schwefel
und die Flufssiure in geringer Menge; der Kalk
herrschie aber in demselben vor. Die Einwirkung
der chemischen Kriifte war nur schwach, und der
grifste Theil der Niederschlige wurde auf eine
mechanische Weise bewirkt. Dieses Meer war
von Muscheln und Molusken bevélkert, und nicht
allein nahmen in demselben die kalkerdigen
Stoffe ungeheure Strechen ein, sondern die Nie-
(,lerschliige hatten auch allenthalben in demselben
nach gleichen Gesetzen Statt. Die Unregelmilsig-
keiten entstanden von den Unehenheiten des Bo-
dens, auf welchem sich die Kalkformation nieder-
schlug.  Die Bewegtmg dieses Meers war von
Siidost nach Nor«lwcst; seine Beschaffenheit in-
derte sich fortschreitend, wund die Niederschlige

hatten in weit von einander entfernten Zeitriu-

Ao e R

*) Esuv, tber den Bau der Erde, Th.IL S, 411. v, StR.
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men Statt. Es schlofs die Metalle in sich, und
daher kommt es, dals viele metallfithrende Lager
und Giinge der Ralkformation, als mit ihr gleich-
zeilig entstanden, angehéren, welche man keines-
wegs als spitere Ausfiillungen von Gebirgsspalten
betrachten darf.

§. 310.

Man Lkonnte viele Bemerkungen iiber dieses
gelehrten Geologen Ideen machen, von denen ei-
nige, z. B. die iiber die Gegenwart der organi-
schen KRorper und der metallischen Substanzen
im Urmeere, vollkommen. einleuchtend sind, wiih-
rend jedoch andere mir jedes festen Grundes zu
ermangeln scheinen. Ich kann mich nicht davon
iiberzeugen, dals das Wasser zur Bildung der Ur-
felsarten beigewirkt habe, weil, wie ich ifter ge-
sagt, es micht wahrscheinlich' ist, dals zu jener
Zeit bereits Wasser vorhanden gewesen sey. Fer-
ner lifst auch Eser bei der Bildung des Floiz-
gebirges weder die Beiwirkung der Hitze moch
der -chemischen Grundstoffe eintreten, wenn man,
was diese letziere betrifft, eine geringe Menge
Flufssiure ausnimmt. Da jedoch durch chemische
Zerlegungen in den Felsarten des Fliotzgebirges
dieselben erdigen und metallischen Grundstofle
aufgefunden werden, als die sind, aus denen das
Urgebirge besteht: so erblicke ich keinen Grund.
welcher in uns die Meinung erwecken koénnte,

dals zur Zeit der Bildung des Flotzgebirges diese
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Grundstoffe in geringerer Menge vorhanden ge- |
Wesen wiren, und dals also die chemischen Krifte
eien mindern. Einfluls ausgeiibt hitten. Wenn
man iibrigens in Betrachiung ziebt, dafs sich zu
dieser Zeit zahlreiche und ungeheure Massen von
kohlen-, schwefel- und phosphorsauerm Kalk und
gewaltige Niederlagen von Steinsalz bildetens: so
hat man alle Ursache zu vermuthen, dals die che-
mischen Grundstoffe damahls sehr reichlich vor-
handen gewesen; und dafls sie sich vielleicht in
einem Zustande griofserer Freiheit als zur Zeit
der vorhergehenden Formationen befunden ha-
ben.  Wenn im Flstzgebirge die Wirkung. der
Rrystallisationskraft weit weniger sichthbar ist als
in jenen, so scheint mir dieses micht daher zu
rithren , dafs eine Verinderung in der Art des
Niederschlages Statt gefunden hitte, -welcher
namlich aus einem chemischen in einen mechani-
schen . verwandelt .wire: sondern der Grund
scheint mir in einer Verminderung des Wiirme-
grades des Urmeers zu beruhen, welches in eben
dem Mafse, als es erkaltete, unfihiger ward, die
erdigen Stoffe im Zustande der Auflssung zu ent-
halten, daher sie sich denn verworren auf den
Boden niedersenkten, Ich bin allerdings der Mei-
nung, dals dieses Meer allmihlig eine so bedeu-
tende Verinderung, als Esew sannimmt, erduldet
hatte : aber es ist nothwemhg, anzuzeigen, worin
eigentlich diese Verinderung bestand ; und da

Scheint mir denn die wahrscheinlichste Vermu-
Brersrax’s Geologie, II. 5
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thung, anzunehmen, dafs sowohl der Wirmegrad
des Meers, welcher dem jetzigen immer niher
kam, sich verminderte, als dieses auch mit den
chemischen Grundstoffen, durch ihre Verbindung
mit den erdigen Stoffen; Statt fand. (Man vergl,
was 1m 47sten Kapitel iiber die physische Be-

schaffenheit des Urmeers gesagt ist.)

§. 32e.

Wie ich bemerkie, trennte sich der gréflste
Theil der chemischen Grundstoffe von den Flu-
then des Urmeers, um zu der Bildung des Flétz-
gebirges beizutragen, und sein Wirmemals ni-
herte sich immer mehr dem, welches es jetzt hat.
Daher kommt es denn, dafs, obwohl eine unge-
heure Menge erdiger Stoffe sich auf dem Grunde
des Meers anhiuft, diese Massen demnoch nicht
zu steinigen Lagen, wie in friilhern Zeiten, er-
hiirten. Ein Beispiel hiervon biethen uns die
mergeligen und sandigen Sirecken des Festlandes
dar, die das Meer erst bei seiner letzten Zuriick-
weichung verliefs, und welche grofse Anhiufun-
gen von oftmahls sehr wohl erhaltenen oder nur
wenig calcinirten Meerkérpern enthalten. So er-
blickt man auch nicht, dals die grofse Menge von
Schutt, welche tiglich von den Strémen dem
Meere zugefiihrt wird, sich in demselben zu stei-
nigen Massen erhiirtete, wenn man einige Breceien-
binke und die Felsen ausnimmt, die dem Gewiirm

ihre Entstehung verdanken. Es ist , nach den
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Umersnchungen, welche man iiber die natiirliche
* Beschaffenheit des Meergrundes angestellt hat, in
hohem Grade wahrscheinlich, dals dieser in ei-
nem Zeitraume von ungefihr 2ooo Jahren wenig
oder keine Verinderung erlitt, da sich auf dem-
selben keine neue Steinschichten bildeten, und
dals die Muscheln, die ihn jetzt bewohnen, noch
aus denselben Arten als ehedem bestchen. (S.
Geographie mineralogique des environs de Paris
Par Curigr et BroNGNIART, P- 29.) Forris erzihlt
in seiner Reise durch Dalmatien folgende That-
sache. In der Nachbarschaft des Vorgebirges St.
George erblickt man auf dem Meeresgrunde ei-
nen grolsen Haufen antiker Urnen, welche sich
dort wenigstens wiithrend 15 Jahrhunderten befin-
den miissen. Mehrere dieser Urnen liegen, von
dem Haufen selbst entfernt, zu drei bis vier zu-
sammen. - Sie haben einen Durchmesser von et-
Was mehr als einem, und eine Héhe von unge-
fahr drei Fufs, und sind oft mit dem Namen ih-
res Verfertigers, in schonen rémischen Buchstaben,
bezeichnet. Es ist wahrscheinlich, dals sie durch
den Schiffbruch eines mit Topferwaaren belade-
nen Schiffs an diesen Ort geriethen. Wihrend so
vieler Jahrhunderte sind diese Urnen von keinen
Steinschichten bedeckt worden, und die Rinde,
mit welcher sie sowohl von aufsen als innen iiber-
Zogen sind, iibersteigt nicht die Dicke eines hal-
ben Zolls,

Auch die trefflichen Beobaehmngen, welche

5*
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Oxivi im adriatischen Meere anstellte, verdienen
es, gekannt zu seyn. Dieser Naturforscher fand
bei seinen Untersuchungen den Grund des Meers
an verschiedenen Stellen #dufserst von einander
abweichend: hier sandig, dort thomig, an noch
andern Stellen frei von jeder Anhiufung, Er un-
tersuchte den Meerbusen in verschiedenen Tie-
fen mit dem Senkblei, und fand, dafs die Anhiu-
fung der beweglichen Stoffe der Richtung und
der Stirke der Meeressirome entspriche. In den-
jenigen Gegenden des Meeres, wo sich die erdi-
gen Materien angehiuft hatten, fanden sich diese
in einem schlammartigen Zustande und weit da-
von entfernt, steinigen Massen zu gleichen.

Zur Unterstiitzung dieser Thatsachen kénnte
ich hier noch manche andere Beobachtung anfiih-
ren. ; Ich beschrinke mich darauf, eine solche
mitzutheilen, die Lord Muncrave 22) auf seiner
Reise zum Nordpol anzustellen Gelegenheit hatte.
Als;er sich unter dem 65sten Breitengrade und
ungefihr 250 Meilen vom niichsten Lande, wel-
ches die morwegische Riiste war, befand, warf er
das Senkblei aus, dessen Schuur eine Linge von
4098 Fufls hatte, und nun drang das Blei in eine

#%) Der englische Seecapitain Prrees, nachher Lord Murcrave,
(Reise nach dem Nordpol .- unternonimen im Jahre 1775
von C.'F. Prmires, aus dem Engl. vom Landvoigt, Excer;
Bern 1777. 4.) niiherte sich dem Pole bis auf 4% Grad.

v. SR,
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Lage von bliulichem Thon bis zu einer Tiefe
von zehn Fuls.

§.' 321,

Es Lifst sich jedoch nicht ganz leugnen, dals
nicht auch noch jetzt, abgesehen von den Arbei-
ten des Meergewiirmes, in einigen Meergegens-
den sich steinige Substanzen bilden, wovon der
Grund in Metalloxyden zu liegen scheint, die
sich “hiiufig in solchen Gegenden befinden. Ein
Beispiel einer ihnlichen neuern Bildung sind die
felsigen Massen, welche in der Nachbarschaft von
Messina im Meere entstehen. Savssure erwilmt
dieser Erscheinung in seinen Alpenreisen ,  die
nachher von Sravuanzax: in den Reisen durch
die beiden Sicilien, Th. V. S. 21, mit grélserer
Genauigkeit beschrieben ist. Diese Felsart be.
steht in einem Sandsteine, welcher sich unter der
Oberfliche des Meers, der Kiiste entlang, ‘durch
ein Zusammenkleben der von den Wogen herbei-
gefithrten Sandmassen erzeugt, und-der.in einem
Zellraume von dreilsig Jahren eine solche Hirte
erlangt, dafls er zu Miihlensteinen angewendet
werden kann. Das die einzelnen Kérner vereis
nende Bindemitiel ist eirn eisenschiissiger Mergel,

Jedoch dieses Phinomen, gleich einigen an-
dern, welche man anzufiihren verméschte;’ vers
dient keiner Erwihnung . in einer geologischen.
Dﬂl‘stelllmg der allgemeinen, auf der Erdober-

fliche Statt gefundenen Bildungen, von denex es’
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scheint, dals sie nach der Entstehung des Flotz-
gebirges aufgehért haben, mit Ausnahme jedoch
der Kalkbildungen im siifsen Wasser und der vul-
canischen Felsarten, welche beide selbst bis auf
den heutigen Tag entstehen kiénnen.

Es ist moglich, sagt Cuvier in der Einleitung
zu seinem Werke iiber die fossilen Thiere, dals
in einigen Gegenden die kalkigen Reste der ge-
storbenen Schalthiere durch einen mehr oder we-
niger consistenten Schlamm oder irgend ein an-
deres Bindemittel zusammengeleimt werden, und
dafs sich auf diese Weise feste Niederschlige von
einer gewissen Ausdehnung und Binke voll ver-
steinerter Muscheln bilden. Wir haben jedoch
gar keinen Beweis davon, dafs noch jetzt das
Meer die Muscheln in einen so festen Teig ein-
zuschliefsen vermochte, wie dieses beil so man-
chen Marmor-, gewihnlichen Kalkstein-, ja selbst
Sandsteinarten der Fall ist. Noch weniger sehen
wir, dals noch jetzt die Niederschlige im Meere
jene noch festern kieselartigen Lagen bildeten,
die der Muschelkalk-Formation vorhergingen.

Es hatte also das.Urmeer (wie ich es im 47sten
Kapitel entwickelt-habe) eine von dem heutigen
Zustande des Meers sehr verschiedene Beschaf-
fenheit:  aber auch eine sehr abweichende von
dem Zustande, in welchem es sich befand, als
es einige der jetzt bewohnten Gegenden verliels;
denn nach der von mir im § 320 mitgetheilten
Beobachtung bildete es bei seinem letzten Vers
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weilen in diesen Gegenden nicht feste. Schichten,
sondern nur Anhiufungen von unzusammenhin-
genden Substanzen und hochsiens Tuffe.

Es ist schr wahrscheinlich, dafs diese physi-
sche Beschaffenheit des alten Meeres, welche sich
$0 sehr zur Bildung harter Felsschichten eignete,
einie matiirliche Folge: seiner damahligen Wirme
und der Menge von chemischen Grundstoffen, die
es einschlofs, ' war. ' Als nun.seine Fluthen zu
ihrer jetzigen Beschaffenheit iibergingen , horte
die Bildung fester Felsmassen auf, und die von
einander getrennten iibrighleibenden Materien
bildeten, da kein sie verbindéndes Bindemittel
vorhanden war'; 'Schichten’ von Sand, aufge-

schwemmtes  Land = und unz.usammenhangemles
Geriille. : (o

Dreiundfanfzigstes Kapitel

Von der Schichtung der Elotzgebirge.

350y

@i 322,

" Viele Geologen sehen die Schichtung der Flotz-
gebirge (roches secondaires)-fiir eine so cha-
racteristische Elé,enschaft derselben an, dafs sie

ihnen den Namen - der geschichteten oder
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hichtenférmigen Gebirgsarten (roches stra-

tlffbr‘mes ‘oder ‘stratifices ; stratiformi o stratifi-
cate) beigelegt haben' 24),

{An “denjenigen’ Orten, wo das Flstzgebirge

auf denr Urgebirge ‘ruhet, bemerkt man die fol=
geiiden ‘drei Erscheinungen :

2.

1.'die Lage der untern Schichten ist entweder

senkrecht oder geneigt. it

Die 'diese hedeckenden Flstzschichten -habex
eine fast horizontale Lage *),

i 2%y Vergl. EseL, a. 4,70, Th IL._S, 2;6. v.. STR.

%) 1 Die geognostische. Sprache der: Deutschen. hat eigene Aus-

X

driicke, um die Art und Weise, wie die Gebirgsarten
auf der Erdob&sfliclie geordnet und und die verkiltnifs-
milsige Lagerung derer, die ein Lagerungs - Gar 12€5. aus-
machen, auszadrucken.  So unterscheidet man 1. die
gleichférmige Lagerung (gisément concordant), wel-
che vorhanden ist, wenn die Sr}nrhmnnsﬂdchpn einerlel

Strsichen und Fallen haben ; die un glmr_h.-)rmlge
oder abweichende Lagt rung (gisément différent),
wenn das Gegentheil der Fali ist; 3. die iibergreifende

Lagerung (gisément t.mn:gresuf), wenn . die obﬂre Schicht
sich iiber mehrere Schichten des unterliegenden Gebirges
ausdehnt und also ihre Rinder oder ihr Ausgehendes h(‘-
deckt, 4 (Ile\mante“ormlge Lagetudg (uisémient' on-)
weloppant ou en forme de manteau), wenn das jiingere
Gebirge das iltere (in einer convexen Form) ganz um-
sc]ﬂle[sl- In der jetst zn Paris erscheinenden neuen Auf
lage des Nouwveau dictionnaire d histoire naturelle, op-
p!iqlldt’ auz arts, findet man’im Artikel “gisément’
eine kurze, aber deutliche Erklirung dieses Theils der
T deu[sghen Geugnosle.

853

Y ne exo Zindatz des Ubersetzers,

Man, vergl., Jascue's «das Wissenswiirdigste aus der
(:eblrgskundf.'. S."10, und v. LEokHARD's u. s, w. Pro-
paedeutik’ der aneralogle, §i 157 ‘und’ Tafel I, auf




Diejenigen Punkte, wo das Urgebirge mit
dem Flotzgebirge in unmittelbarer Beriihrung
steht ' sind fiir geologische Beobachtungen von
der’ grsfsten Wichtigkeit. Eine Menge hierauf
Bezug habender Thatsachen sind von dem gelehr-
ten  Prayrars in der Entwickelung von Hur-
ToN's Theorie, 8/ 125 (der franz. Ubers.)
dargelegt worden: Teh 'will mich’ darauf beschrin-
ken, nur eine einzige, welche  dicser Verfasser
und ‘Lord Seystovr:beobachteten . mitzutheilen:
Am Fufse des Ingleborough in Yorkshire unter-
suéhiten sieeine Hohle,* deren: Decke aus einem
fast horizontalen Kalksteine bestand, welcher auf
zwel semkréchten Schichten ‘eines Urthonschiefers
ruhte. Dieses Gebirge, welches ‘giinzlich aus fast
korizontalen  und:abweclselnden Schichten von
Ralk: und eimem feinen Sandsteine besteht,  erd
hebt sich ungefihr zu einer Hohe'von 1800 Fufs2s);

50 hat sich also eine Flotzgebirgsmasse von aufser=
ordentlicher Machtigkeit “iiber dem Urgebirge ge-
bildet, : ,

3. Ferner bemerkt man zwischen den Schichten
des. Ubergangs-: und des Flotzgebirges - ei-
nige Zwischenschichten von Urgebirgsbruch-
stiicken, die durch ein Bindemittel von der

R - oo L S

welther diése simmtlichen Verhiltnisse hildlich dargestellt

sind. v. Sta,

*) Der Ingleborongh hat nach Jamgson eine: Hihe von 2325
‘Fuls tiber dem Meer. v. Str.




. Beschaffenheit des Flotzgebirges mit einander
verbunden sind.

Die tyroler Alpen bis hin zum mittellindi-
schen Meere sind von einer Hiigelreihe, welche
aus solchen Bruchstiicken bestehen, umgeben ),
und nach Prayrair bemerkt man dieselbe Erschei-
nung an den schottlindischen Urgebirgen. Nach
unserer Theorie ist es leicht, die Bildung dieser
zwischen das primire und secundiire Gebirge ein-
geschobenen Schichten von Bruchstiicken zu ‘er-
kliren. Die Urgebirge erhirteten zuerst zu einer
Zeeit, als noch kein Meer vorhanden: war. Als
das Wasser seinen Dunstzustand verlohr und sich
zu verdichtén begann, stiirzte es in Strémen aus
der Atmosphire herab, versammelte sich in den
niedrigen Gegenden der Erdoherfliche; iibte seine
Einwirkung auf. die Bruchstiicke, womit dieselbe
bedeckt war, aus, und zerstirte selbst die am
wenigsten Widerstand leistenden Gebirgsarten 27
Diese Zusammenhiufungen von Gesteinen wurden
nun von einem den Gebirgsmassen, die sich da=
mahls bildeten, analogen Bindemittel, niamlich von
einer kalkigen Fliissigkeit, durchdrungen. Die

35 Nirgend ist bis jetzt (wie Ener selir richtig bemerkt) eine
durch Héhe und Ausdebnung so ungeheore Nagelfluhe-
Gebirgskette beobachtet worden, als an der Nordseite
des Alpengebirges, daher diese noch vor der Siidseite des-
selbén ang-fiihrt zu werden verdiente. Esew, jiiber deo

Bau der Erde, Th. II. S. 361. v. StR.
27y Vergl. Eper, a. a. 0. Th: IL. S. 233, v. ST



horizontale Lage, welche unter den Schichten des
Fliitzgebirges vorherrschend ist, heweiset, dals
sie ihren Ursprung Niederschligen, die damahls
im Urmeere Statt fanden, verdanken: und wenn
diese Schichten bisweilen senkrecht ), geneigt;
oder selbst wellenformig sind, so wird die Ur-
sache dieser Erscheinung in den Gasentwickelun-
gen liegen, die aus dem mnoch heifsen Erdboden
vor der Erhédrtung der Schichten Statt.fanden. Es
giebt Geo]ogen, die, um diese .Erscheinungen zu
erkliren, Umstiirzungen anmechmen; welche sich
ach der Erhirtung der Gebirge ereignet hitten,
Wenn ein aus horizontalen Schichten bestehen-
des Gebirge in seinem Grunde einsinkt, und also
auf der einen Seite zusammenstiirzt, so werden
die  horizontalen Schichten, mach Mafsgabe der
bei. dem Einsturze sich zutragenden Umstiinde,
entweder eine senkrechte oder geneigte Lage be-
kommen ; allein sie werden ihren Parallelismus
beibehalten: das aber scheint mir physisch un-
miglich, dafs eine harte Steinschicht bei der Ver-
511(Ierllllg-illrer Lage krumm werden, oder zu ei-
ler wellenfb'rmigen Gestalt sich biegen kionne,
ohne zu zerbrechen 8).. Die. Kalk- oder Sani-

————— L D

*) Nach Ramonp ist die verticale Lage der Schichten

des
Flétzgebirges in der Pyrenienkette vorherrschend.

*) Doch auch selbst durch die Annahme vyon Gasentwicke-
lungen, die auf die Flotzschichten gewirkt hitien,
nen mir nicht stets deren oft sonderbare Gestalten
werden zu képnen.

schei-
erklirt
v. Sam.




schichten, welche die Jurakette bilden, sind der-
mafsen gekriimmt, dals sie bei einem Querdurch-
schnitte des Gebirges sich in parabolischen Figu-
ren zeigen (5. SAUssURE's voyages dans les Alpes,
§. '534):" So mufs es denn als unbestreitbar ange-
sehen werden, dals diese Schichten vor Annahme

ihrer jeizigen Gestalt weich und biegsam waren.

§- 323.

Ich halte es jedoch fiir nothwendig, zu be-
merken, dals die Schichtungen oftmahls nur schein-
bar, sich auf der Oberfliche zeigend ‘und durch
die Verwitterung hervorgebracht sind. An einem
andern Orte ‘habe ich diese Behauptung ausge-
fithrt, und gesagt, dafs man bei einigen Flotzge-
hirgen auf der einen Seite eine gewisse Schichten-
riclitung bemerke, nach Umgehung der Eeke des
Gebirges aber?%) auf der angrinzenden Seite, wo
sich die Fortsetzung der Schichten vorfinden
niiifste, eine entgegengesetzte Richtung antreffe.
Oftmahls habe ich auch wohl an Kalkgebirgen
Parallellinien bemerkt, welche Schichtenabthei-
jungen zu seyn schienen: verfolgte muan aber ihre
Richtung eine gewisse Strecke entlang, so fand
man, dafls sie verschwanden, und dafs diese an-

scheinenden Schichten nur Unterabtheilungen ei-

29) «Passato uno spigolo si vede una dispositione diversé
nella faccia contigua alla qriale dovrebbe cor'ri.rpondcf”
la continuazione dei medesimi strati."” v. Sta.
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ner michtigern Schicht waren, welche ihrer Seits
wiederum aus grolsern Abtheilungen des Gebirges
entsprang. Es diinkt mich, dals von den Geolo-
gen nicht mit der erforderlichen Genauigkeit auf
die Art und Weise, wie die Verwitterung ein-
wirkt, und auf die Modificationen, welche sie in
dem iufsern Ansehen sowohl der Ur- als Fliotz-
gebirge bewirken kann, Acht gegeben worden
(s. §. 194). Diese durch die langsame, aber nie
unterbrochene Einwirkung des Lichis, der Wirme,
des Wassers (sowohl im Eis- als tropfbarfliissigen
und Dampfzustande), der ruhigen und durch Stiir-
me hewegten Luft, der Electricitit, der mannig-
fachen gasigen Fliissigkeiten, die durch stets er-
neuete Verbindungen sich im Dunstkreise erzeu-
gen und ausbreiten, hervorgebrachte Kraft, wvel-
che, seit die Erde erhirtete (ein unstreitig sehr
langer Zeitraum), nie zu wirken aufhérte, ver-
dient wohl auf das genaueste von den Naturfor-
schern in ihyey Wirkungen untersucht und be-
rechnet zu werden, Auch halte ich es fiir sehr
“’ahrscheinlich, dals die grofse Unregelmiifsigkeit,
welehe man 6fter in den obern Schichten einiger
Felsarten vorfindet, von der ungleichen Verthei-
theilung metallischer Oxyde, als des Eisens, des
Mangans u. s..w., die im Innern der Masse zur
Zeit ihrer Bildung Statt fand, herriihre. :

Die angefiihrten Ursachen der Verwitterung,
Vorziiglich aber das Oxygen der Atmosphire, wir-

ken auf - diese. Stoffe vorziiglich in derjenigen
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Riclitung ein, in welcher sie den geringsten Wi-
derstand finden , und zerstéren, so wie diese
Einwirkung weiter hineindringt, den Zusammen-
hang der Théeile der Felsart, der sie so das An-
selien der Schichtung geben.

Wir wollen ‘das hier Gesagte durch einige

Beispicle unterstiitzen.

§. 324.

In der Nachbarschaft von Lecco, an der Stralse,
die von Magianico nach Chiuso fiihrt, findet man
links einen fast senkrecht abgeschnittenen Kalk-
felsén, der, jedoch nur in einem sehr geringen
Raume , ein sonderbares Schichtungsverhiltnils
darbiethet. Die Schichten, auf welche man zu-
erst trifft, sind vollig horizontal ; wenn man nach
Chiuso fortschreiiet, erblickt man sie emporge-
hoben und mit dem Horizonte einen Winkel von
45 Gr. bildend. Einige zeigen sich in ivellen-
fsrmigen Linien, andere biegen sich zu eimem
Bogen, dessen eine Seite senkrecht niedersetzt,

Das Kalkgebirge von Laveno, welches an der
nach Westen gekehrten Seite, nahe am Gasthofe,
senkrecht durchschuitten ist, zeigt parallele, ver-
ticale, wellenférmige Schichten. Eben diese Ver-
hilltnisse zeigen sich auf der Siidseite, ohme dals
man im Gebirge irgend eine Spur von Umsturz
bemerken konnte.

Der gelehrte Mineralog Marzarr hat mir fol-
sende Beobachtung mitgetheilt, welehe mir zum




Belegc fiir das, was ich anfiihrte, zu dienen
scheint. Der Couvolo de Costoja ist ein sehr aus-
gedehnter Bruch von grobem Ralkstein, der sich
in einer Entfernung von sieben (ital.) Meilen siid-
lich von Vicenza an einem schiffbaren Canale be-
findet. Man hat die Bausteine fiir Venedig, Vi-
cenza, Padua, Este u. s. w. aus diesem Bruche
Eezogen; jetzt ist er seit langer Zeit verlassen.
Nicht weit von diesem Orte finden sich zwei an-
dere Steinbriiche, die man jetzt fiic die benann-
ten Stidte benutzt. Bei einer Ansicht von aulsen
scheint das Gebirge geschichtet, und die michti-
gen Schichten zeigen sich horizontal: von innen
aber bemerkt man an denjenigen Stellen, wo der
Abbruch noch frisch ist, keine Spur von Schich-
tung. - Diese zeigt sich vielmehr, auch selbst im
Innern, nur alsdann, wenn angegriffene Felsen
einige Zeit hindurch den Wirkungen der Atmo-
sphire ausgesetzt waren.

§. 325.

Ich halte es micht fiir iiberfliissig, hier eine
Beobachtung mitzutheilen, die ich an dem Ge-
birge von Arona, welches sich an dem siidlichen
Ende des Lago-maggiore befindet, gemacht habe.
Dieses Gebirge theilt sich in zwei Hauptmassen.
Auf der siidlichen erblickt man die Uberreste al-
ter Festungswerke; aus der nordlichen zieht man
die Kalksteine fiir die am Fulse des Gebirges be-
findlichen Ralkbrennereien. Beide Hauptmassen
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sind eigentlich nur die hochsten, dnrch ein klei-
nes Thal getrennien Spitzen eines und desselben
Gebirges. Der von demjenigen Theile, aus wel-
chem man die Kalksteine zieht, heruntergestiirzte
Schutt hat eine schrige Fliche gebildet, auf wel-
cher der Pflanzenwuchs seinen Fortgang gehabt
hat, withrend die beiden senkrechten Seitenflichen
nackt geblieben sind. Die merkwiirdige Erschei-
nung, welche nun dieses Gebirge darbiethet, be-
steht darin, dafs der siidliche Theil aus einer
dichten; gleichférmigen Bergart besteht, wihrend
man an dem nb"rdlichen Theile einige sehr be-
stimmte Schichten wahrnimmt. Diese fallen mit
ungefihr 45° gegen Siiden ein,

Woher kémmt nun diese verschiedenartige
Beschaffenheit zweier sichunmittelbar begrenzen-
der, aus demselben Gesteine bestehender Theile
eines Gebirges? — Ist es wahrscheinlich, dals
der eine Theil so zu sagen aus einem Gusse ge-
schaffen sey, wihrend der. andere aus verschie-
denen auf einander folgenden Niederschligen ge-
bildet worden, woher die Schichten ihr Daseyn
empfangen? — Untersucht man indels das Ge-
stein, woraus beide Abtheilungen bestehen, so
wird man bald erblicken, dafls, obwohl beides
von einer Beschaffenheit, nimlich kohlensauerm
Kalk ist, dennoch unter ihnen eine bedeutende
Verschiedenheit der idufsern Charactere obwalte.
Im siidlichen Theile ist das Gestein dicht, von

feinem Korn, schuppigem. und etwas muschel
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fiirmigem Bruche, mittelmiifsig hart, an den Kan-
ten etwas durchscheinend und von graulichweifser
Farbe.  Am mnoérdlichen Theile hingegen 1ist es
wilder, sein Korn ist erdig, sein Bruch unregel-

milsig ynd ein wenig mehlig, und die Farbe ein

weit vollkommneres Weifs. Dieses letzte Gestein,
obwohl mit dem andern einerlei, zeigt alle Merk-

mahle der Zersetzung, und eben ‘deswegen ist
es milder und zur Benutzuna mehr geeignet, in-
dem es sich weit leichter in gebrannten KRalk ver-
Wandeln 1ifst.  Die Verwitterung hat sich dieses
Theiles des Gebirges so sehr bemeistert, dafs sich

oftmahls grofse Blocke davon trennen und her-
unterstiirzen.

§. 826,

Aufserst auffallend ist die von SAUSSURE an
der Strafse von Lyon nach-Genf gemachte Be-
Obachtung Eine Viertelmeile von Nantua erblickt
man rechts einen einzeln stehenden kegelf6rmi-
gen Kalkberg, welcher an der einen Seite aus
senkrechten Schichten besteht, wihrend auf der
andern  die bogenformig gekriimmten Schichten
ihn auf eine solche Art, wie die einzelnen Scha-
len einer Zwiebel deren Inneres, umgeben., An
einigen Stellen sind die Schichten durch breite
Spalten getrennt. Man mag nun in Gedanken die
Umstijrz.ungen so viel als man will vermehren,
80 wird man dennoch miemahls begreifen kénnen,

Wie die Schichten diese Form und Lage erhalten
BrErsrax’e Geologie. 1I. 6
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konnten: leicht aber erblickt man hier den Fort-
schritt der Verwitterung *°), welche oftmahls, ohne
die . Elemente einer steinigen Substanz anzugrei-
fen, ihre Theile im Grofsen trennt und sie in
Massen abtheilt, welche durch ihre Regelmifsig-
keit mit Schichten die grifste Ahnlichkeit haben.
Ich habe am Strande des Meeres Kalkfelsen ge-
sehen, die so regelmiilsig in Parallelepipeda ge-
spalten waren, dals sie die Vorstellung von Ba-
salten erweckten, wobei sie jedoch michts von
ihrer Hirte und ihrem Zusammenhalt verlohren
hatten. ~Durch diesen Anschein liefs sich einst
SwinBURNE so sehr tiuschen, dals er bei der Er-
wihnung der Sirenen-Inseln im Busen von Nea-
pel versicherte, auf dem Strande derselben Basali-
blicke gefunden zu haben, siewohl hier michts
als Kalk zu finden 1ist, der durch die Verwitte-
rung die beschriehene Form angenommen hat,
und auf der Oberfliche durch die stite Feuchtig-
keit geschwiirzt worden.

Saussune erwithnt im §. 1030 der Alpenreisen
ciniger Kalkberge in der Nachbarschaft von Bra-
mante, am Fulse des Mont-Cenis, welche sich

von selbst in grofse Rhomboiden abtheilen. Die-

) Die Verwitterung kann jedoch dergleichen Eracheinungen
nicht bewirken, wenn nicht urspriinglich bei der Entste-
hung der Felsmassen Ursachen vorhanden waren, welche
den einzelnen Theilen eine verschiedene, der Verwitte-
rung mehr oder weniger zugingliche Beschaffenheit gaben.

v. Sta.
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Ses oft im Kalkgebirge beobachiete Phinomen
sleht unstreitig mit der Rrystallisationsform des
Massentheilchens des kohlensanern Kalkes in
V'Cl‘bindung,

§s 32

So scheint es mir denn, als wenn die als so
allgemein angenommene Schichtung des Flotzge-
birges oftmahls nur eine Erscheinung auf der
Oberfliche des Gebirges sey, die entweder in der
Eintrocknung der Massen, bei ihrer ersten Er-
hirtung, oder in der Verwitterung ihren Ursprung
Nahm, und die sich in dem letzten Falle nicht
tiefer zeigt, lals die Verwilterung einzudringen
vermochte.

Ich habe jedoch keineswegs die Absicht, diese
Idee als allgemein Platz greifend darzustellen,
vielmehr gebe ich zu, da ich fiir gewils annehme,
dafs die Flotzgebirge im Schoofse des Urmeers
entstanden, dafs sie sehr hiufig wahrhafte Schich-
ten, die den in verschiedenen Zeitriumen Statt
gefundenen Niederschligen ihren Ursprung ver-
danken, wahrnehmen lassen.

Wie nun diese Niederschlige vielfache Wech-
sel erlitten, so haben die Géologen auch ihre Be-
Obachumgen dulserst vervielfaltigt, um in den
Verschiedenen Theilen der Erde die Natur sol-
cher Niederschlige und die 01‘£1nung, im welcher
sie auf einander folgen, in Klarheit zu setzen,
und so iiber ihre Lagerungsverhiltnisse, ihr be-

6 *




84

ziehliches Alter und die Art ithrer Bildung feste
Regeln begriinden zu kénnen.

H. v. Humsonpt stellt in dem historischen
Berichte von seiner Reise, Th. L. S. 407 ),
nachstehende Folgereihe der Secundar-Formatio-
nen auf, wenn sie alle gleichmilsig entwickelt
sind, d&. 1. wenn keine derselben von Nachbar-
formationen unterdriickt oder damit vereinigt (en-
globce) ward.

1. Alter Sandstein, auf Ubergangsschiefer gela-
gert (Todtes Liegendes);

2. Alpenkalkstein (Zechstein);

3. Alter Gyps (Salzgyps);

& Jurakalkstein;

5. Sandstein zweiter Formation, bunter Sand-
stein (Molasse);

6. Neuer Gyps (Fasergyps);

7. Kalkstein der dritten Formation, WEgrNER'S

Muschelkalkstein ;

8. Kreide;

9. Cerithenkalkstein;

10. Gyps mit Knocheniiberresten;
11. Sandstein;

12, Siilswasser-Formation.

Hierbei bemerkt dieser gelehrte Geolog, dals
die letzten Formationen 8, g, 10, 11 und 12, wel-
che die H. H. Broncnyissr und Cuvier mit so vie-

ler Sorgfalt untersucht haben, in einem grofsen

) Reise in die Aequinoctial-Gegenden, TH, II. S. g3. v. Sz
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Theile von Europa nicht vorkommen ;' dafs" dja
Ralksteinformationen 2 und 4 hiufig nur'ecineé
Masse bilden, und dafs allenthalben, wo di€ z#éi
Gypsformationen (3 und 6) sich mnicht entwickeli
lio'nmeu, die Reihe der Secundar-Gesteine sich
auf den iiberaus einfachen Typus zweier Sandstein-
formationen, die mit zwei- Ralksteinformationen
abwechseln, beschrinkt.

Um sich zahlreiche, beim ersten Anblick sehr
auffallende Erscheinungen von ﬁbereinandellage-
Yungen zu erkliren (fihrt HumporLpT fort), muls
man sich folgender Gesetze ‘erinmern, die sich
auf die Analogie sehr genau beobachteter That-
sachen griinden :

1. Wo zwei Formationen unmittelbar anf ein-
ander folgen, geschieht es ofters, dals die Schich-
ten der ecinen mit den Schichten der andern zu
wechseln anf:mgon, ehe die neuere Formation

sich ' ohne Vermischung untergeordneter Schich-

ten zeigt (s.'v. ‘Buon's geognostische Beobachtun-
gen, BAd. I 8. 104 u. 156);

% Wwo eine nur schwache Formation sich ih-
res bezichlichen Alters nach zwischen zwei gros-
sen Formationen befindet, da bemerkt man &fters,
dils sie entweder g‘iinzlich verschwindet, oder
als untergeordnete Schichtung mit der einen oder
der andern Nachbarformation vermengt ist.

Zu diesen Bemerkungen des beriihmten Hun-
BoLnT will ich nur das hinzufiigen , dafls man

die Ursache vieler sich im F]ﬁtzgchirge darstel-
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lender Phinomene in der physischen Beschaffen-
heit des Urmeeres suchen mufs (s. §. 293), wel-
ches noch nicht zu seiner jetzigen Beschaffenheit
gelangt, d. i. noch nicht in dem Malse als jetzt
der chemischen Grundstoffe beraubt, auch bel
weitem heilser war, und &fter durch aulserordent-
liche Umstinde in heftige Bewegung gesetzt ward.

Vierundfunfzigstes Kapitel.

Foo.n dein S andstetnen.

Der Sandstein (Ze grés) ist mach BrocuanT eine
Gebirgsart, die aus gréfsern oder kleinern Kér-
nern von Quarz, bisweilen von Kieselschiefer
und sehr selten von Feldspath besteht. Diese
Kiérner sind durch ein entweder thoniges, eisen-
schiissigthoniges, mergeliges oder kalkiges, sel-
tener durch ein quarziges Bindemittel veremt
Dieses Bindemittel ist in gréfserm oder minderm
Mafse vorhanden, nie aber ist es vorherrschend.
Die Gréfse der Kérner ist sehr verschieden; es
giebt einen allmihligen Ubergang von dem sehr

grobkdrnigen Sandstein, den man gewihnlich
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