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Viertes Buch.

Von den steinigen Substanzen, welche
unter Mitwirkung des Wassers er-
hirtet sind.

Siebenundvierzigs:es Kapitel.

Physische Beschaffenheit des Urmeers.

§. 290.

Bis jetzt handelten wir nur von solchen Gebirgs-
arten, deren Entstehung lediglich der Einwirkung
des Feuers zugeschrieben werden zu  diirfen
scheint, und die aus dem Zustande der Feuer-
fliissigkeit zu dem der Festigkeit, so wie sie sich
allmihlig abkiihlten, iibergingen: jetzt ist es Zieit,
von solchen Felsarten zu reden, die der Mitwir-
kung des Wassers iy Daseyn verdanken. So
sind wir denn jetzt zum Vereiuig‘lmgsplmkte des
Feuer- und des Wassersystems gelangt: hier be-
ginnt eine neue Ordnung der Dinge, in welcher
sich stuffenweise die Natur verschinte, so wie
1 ¥




sich allmihlig der Pflanzen - und Thier-Organismus
entwickelte. Wihrend der allgemeinen Feuer-
fliissigkeit konutén allein steinige Substanzen ent-
stchen, die durch ihren ginzlichen Mangel an
Spuren organischer Wesen bekunden, dafs der
damahlige Zustand des Planeten jeglicher Lebens-
entwickelung widerstrebte. Ks leuchtet ein, wie
die Anziehungskraft, modificirt durch die Pola-
ritit, im Stande war, die feinsten Bestandtheile
der Materie zu regelmiilsigen festen Kérpern zu
vereinen ; diese Verbindungen waren aber mit
Lebensentwickelungen unveririaglich, zu denen,
wie es scheint, Wasser durchaus nothwendig ist.
Ich werde mich hieriiber bald bestimmter dufsern:
jetzt wollen wir unsere Aufmerksamkeit auf den

Zustand des Planeten richten.

§. 291

Als die Oberfliche der Erdkugel bis zu ei-
nem gewissen Grade erhirtet und erkaltet war,
mulsten sich auf derselben viele Erhabenheiten,
Thiiler und Schliinde zeigen. Diese Unregel-
miifsigkeiten waren durch die Entwickelung der
Gase und Dampfe, desgleichen durch das Zu-
sammenziehen ‘der Schichten entstanden, in wel-
chen, auf die von mir entwickelte Weise, die
sich fortpflanzende Abkiihlung die Erhirtung be-
wirkt hatte. Zugleich mufsten die der Oberfliche
am mniichsten sich befindenden Substanzen die

leichiesten und pordsesten und mithin am wenig-
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sten schwer zu zerreiben und in Staub zu vér-
wandeln seyn. Die Lavastrime, deren Oberfliche
mit Schlacken und losaufliegenden Theilen (eine
Wirkung der ungeheuern Gasentwickelung) he-
deckt ist, biethen uns hiervon ein erklirendes
Beispiel dar.  Wenn aber ein mit Heftigkeit sich
entwickelnder Gasstrom lingere. Zeit hindureh
denselben Weg ‘durch eine weiche Masse ver-
folgt, um sich auf der Qberfliche ins Freie zu
setzen, so wird er diese zerreifsen und einen
leeren Raum in der Richtung seines Durchganges
bilden. Die Materie, welche diesen Ort einnahm,
wird emporgehoben und auf den Winden des
leeren Raums umgestiirzt aufgeschichtet werden:
und erhirten nun dicse Massen nach einiger Zeit,
$0 miissen Erhabenheiten und Senkungen sich dar-
stellen. Wenn aber, Statt stets denselben Weg
zu verfolgen, sich das Gas in Gestalt von Blasen,
die jan der Oberfliche platzen, erhebt: dann wird
sich zwar dieselbe Wirkung, aber im Kleinen und
an verschiedenen Punkten wiederhohlt, zeigen.
In diesem Falle wird die Oberfliche ein ver-
schlackies, blasiges und pordses Ansehen haben.

Es ist schr wahrscheinlich, dafs alles diescs
sich Im Grofsen auf dem Erdksrper zugetragen,
und dals seine @berfliche mit einer ungeheuern
Menge porsser und leichter Korper, dem Tber-
reste der ersten Erhirtung, bedeckt geblieben.
Diese Materien mufsten mit den festen Theilen
von gleichmilsiger Beschaffenheit seyn, d. h. sie




muflsten dieselben, sowohl erdigen als metalli-
schen, Grundbestandtheile enthalten; sie waren
aber nicht in feste Krystallisationen vereint, weil
sie porsse Massen und eine Art von Schlacken
bildeten. Doch konnten sie solche regelmilsige
Krystallisationen, die nicht in die erhirteten Ge-
birgsarten eingeschlossen waren, und bei der Gas-
und Dampfentwickelung mit zur Oherfliche ge-
fithrt wurden, enthalten. ‘Auf gleiche Weise hre- .
chen bisweilen Hagel von Augiten und Leuciten
aus den Schlimden der Feuerberge hervor, die
man nachher unter der Asche findet. Auch konnte
das Korn dieser Materien krystallinisech, gleich-
wie bei den Bimmsteinen und andern vuleanischen
Schlacken seyn.
S 290,

So lange auf der Erde eine grofse Masse von
Wirmestoff frei war, mulste auch das durch die
Verbindung des Sauerstoffs mit demi Wasserstoffe
erzeugte Wasser im Dampfzustande mit den iibri-
gen, die Atmosphire bildenden, Gasarten vereint
bleiben: als aber die Abkiihlung bis zu dem Grade
gediehen, dals das Wasser nicht mehr in Dampfe
verwandelt wurde, da begann es, sich aus der
Atmosphire niederzuschlagen, und die Vertiefun-
gen der Erdoberfliche auszufiillen. Hitten diese
Vertiefungen es nicht simmtlich aufzunehmen ver-
mocht, so wiirde es eine zusammenhingende Lage
um den ganzen Erdhkorper gebildet haben. In

diesem Falle wire die Erde in zwei Schichten



von Fliissigkeiten eingehiillt gewesen, in die diche
tere des Meers und in die leichtere der Luft.
Es scheint aber sehr wahrscheinlich, dafs jene
Veriiefungen hinreichten, die ganze Wassermasse
zu fassen, und dafls also mehrere Punkie der Erd-
oberfliche aus dem Urmeere emporragten. . In
der Folge werde ich Gelegenheit haben, von dem
Beite dieses Meeres zu reden: jetzt wollen wir

untersuchen, von welcher Beschaffenheit es seyn
konnte.

§. 2095,

Es scheint, dafs das Urmeer von dem jetzi-
gen aus folgenden Griinden sehr verschieden seyn
mufste,

1. Wegen des Wiirmegrades seiner Gewiisser;
denn obwohl die Oberfliche der Erde bis zu
dem Grade abgekiihlt war, dafs das Wasser nicht
mehr in Diampfe verwandelt werden konnte, so
war sein Wirmemals dennoch so hoch, als die-
ses mit der tropfbarfliissigen und nicht mehr dampf-
artigen Form (in welcher es sich jetzt darstellte)
“W vereinigen ist, Diese bedeutende Wirme hatte
b Ursprung in den annoch feuerfliissigen in-
nern Theilen der Erdkugel (s. §. 160 ff.).

2. ‘VC‘;’,'CH der in demselben aufgelisten che-
mischen Urstoffe, — Wihrend nimlich die Ethiir-
tung der Erdkugel vor sich ging, vereinle sich
derWirmestoff mit den festen Basen- der .chemi-

schen Urstoffe,, und gesellte sich den Verbindun-




gen zu, so sie eingingen. Die Erzeugnisse,
welche bei diesem Wirmegrade fihig waren, die
Gasform anzunehmen, trennten sich von der Erd-
masse und vermischten sich mit dem Dunstkreise;
da nun unter den Stoffen, welche die Gasform
anzunehmen fihig sind, sich eine grofse Menge
solcher hefinden, die sich im Wasser auflosen
kénnen: so mulste dieses, als es, die Dampf-
form verlassend, sich von der Atmosphire trenn-
te, alle diejenigen chemischen Substanzen, die
in demselben aufléslich sind, mit sich fortreilsen.

3. Wegen der heftigen und ununterbrochenen
Bewegung seiner Masse. — Wenn das Meer, bei
dem jetzigen regelmifsigen Laufe der Dinge, bis-
weilen heftigen, durch zufillige aufregende Ur-
sachen herbeigefiithrten Bewegungen unterworfen
ist: so muflsten dergleichen Zusammentreffungen
in den ersten Zeitriumen seines Daseyns weit
hiufiger sich ereignen; als eine grofse Menge sei-
ner Urbestandtheile noch in Bewegung war, seine
Fluthen von einem weit stirkern Wirmegrade
gekriftigt wurden; als auf seinem Grunde die
Gasentwickelung  annoch fortdauerte ; als die
Atmosphire , moch durch Electricitit heftig in
Unruhe gesetzt, desgleichen durch Stiirme und
die sich entweder von ihr trennenden oder in
ihrem Schoofse vereinigenden Substanzen bewegt
wurde , eine Bewegung, die sich dann wieder
dem Meere mittheilte. Diese heftize Aufregung

des Urmeers mufste vorziiglich zwei Wirkungen
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hervorbringen: eiiie Zerreibung der minder fe-
sten” Theile der Oberfliche un'd grofse unregel-
mifsige Anhiufungen steiniger Stoffe 1n ' einigen
Gegenden. Wihrend solcher Bewegungen konn-
ten ‘regelmifsige Niederschlige schwerlich Statt
findex; und vielleicht liegt hier die Ursache, wes:
halb “die ersten,; unter Beiwirlung des Wassers

sich bildenden Felsarten selten geschichtet er-

scheinen. ~ Zu diesen gehoren 'dic Ubergangs-

gebirgsarten, von denen wir bald reden werden,
Die annoch kochenden und durch so viele che-
mische Grundstoffe gekriftigten Gewiisser dieses
Urmeers konnten ecine Menge von Erden aufge-
165t oder wenigstens schwebend erhalten, die sich
nachher niudm'srhlugen und wvnter dem Drucke
der Wassermasse *und durch die Wirkung der im
Innern der Erdkugel moch befindlichen Hitze in
Schichten erhiirteten,

§. 294.
Es scheint, dafs man in der Geologie von der
wiisserigen Fhissigkeit bei dem Zeitraume der so-

senannten Ubergan gs- und secundiren For-

matienen (Formations de transition et secon-

daires) zu reden beginnen kénne; weil es nun
zu erkliren steht: 1. wie ‘durch die Wirme des
Erdballes und durch die Gegenwart des grofsten

‘heils der chemischen Grundsioffe dem Urmeere

die Kraft ward, viele im Wasser, in dessen na-

tirlichem Zustande, unauflosliche Erden aufgelost




oder wenigstens schwebend zu. erhalten; 2. wie
die zu der Zeit in der Natur vorhandene Wasser-
masse diese Wirkung hervorzubringen hinreichie;
wenn man sie nimlich auf diejenigen Erden, die
nach der ersten Festwerdung iibrig geblieben,
und aus denen die auf die Urgebirge Yolgen-
den Gebirgsarien besiehen, so die Erdoberfliche
in einigen Gegenden bedecken , einschrinkt;
5. wie diese Erden sich von der Fliissigkeit in
dem Malse, wie ihre Wirme abnahm, und die
chemischen Grundstoffe sich mit ihnen vereinig-
ten, trennen mufsten; d. h. so wie die Rohlen-,
Phosphor-, Fluls- und Schwefelsdure mit den Er-
den und Metallen in Verbindung traten; 4 wie
die Krystallisationskraft sich vermindern und end-
lich verlgschen mufste, weil durch Abnahme des
Wiirmemafses des Meers und durch Verminderung
der chemischen Grundstoffe die Auflosungen der
Erden auch minder vollkommen wurden; ein Um-
stand, den ich im folgenden Kapitel noch genauer
erortern werde, 'Alle Naturforscher, welche das
System der wisserigen Auflisungen und Nieder-
schliige behaupten wollten, haben bei ihren Be-
weisen der Moglichkeit der Auflssung der Erden
die Unzulinglichkeit des gewdhnlichen Wassers
anerkennen miissen: daher haben denn Emige zu
der Hitze, Andere zu den Siuern ihre Zuflucht
genommen. —  Aber welchen Ursprung soll man
diesen Grundstoffen beilegen? — Wie soll man

ihre Gegenwart im Wasser erkliren? —  Wenn
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man iiber dasjenige, welches ich in den § § 97
und 150 vortrug, nachdenkt, so wird man Griinde
der Wahrscheinlichkeit zur Aunfhellung dieser Ge-
heimnisse finden: um aber die Ursache der fol-
genden Niederschlagungen = anzugeben (da es
nothwendig ist, sich anch mit diesem Gegenstande
zu beschiftigen), kann man die Abnahme der
Wirme (wie ich es in den § § 150 und 151 ent-
wickelte) zu Hiilfe nehmen. Unstreitig ist auch
nichts wahrscheinlicher, als dafs, so wie sich der
"V:‘irmegrml des Urmeers minderte, eine Menge

von Substanzen sich von der Masse des Wassers

trennen muflsten.

Wenn: ich die Beiwirkung des Wassers zur
Bildm'lg der Urfelsen, die wahrscheinlich Y den
grifsten Theil unsers Erdkérpers ausmachen, aus=
schlofs, so wird es, nach den von mir aufgesteliten
Gruudsiitzen, teicht zu erkliren seyn, wie die
iibrigen Gebirgsarten, in denen die Mitwickung
des Wassers sichtlich ist, durch die Beihiilfe die-

ser Fliissigkeit entstehen konnten.

1) Hier mulite, nach
scheinlich”
heit sagen,

seinem Systemes, Statt “wahe-
» unser Verfasser mit volliger Gewifs-

v. ST,




Achtundvierzigstes Kapitel.

Von der allmihligen Verminderung der Kry-
stallisationskraft bei der Bildung der Ge-

birgsarten.

§. =295,

Die Krystallisationskraft, welche sich in den Ur-
gebirgsarten auf eine so ausgezeichnete Weise
erkennen lifst, scheint in den Gebirgen, die, nach
ihren Lagerungsverhiltnissen zu urtheilen, als
spiter entstanden angesehen werden miissen, all-
mihlig abzunehmen. — Was bedeutet aber diese
Abnahme der Stirke der Krystallisationskraft? Wo-
her war die krystallisirende Polaritiit der Materie
bei der Bildung der spiter entstandenen Gebirgs-
arten weniger thitig als bei den Graniten? — Die
Naturkrifte bleiben stets dieselben. Immerhin mag
die Einbildungskraft der Dichter diese allgemeine
Mutter unter den Bildern der Jugend und der
Hinfilligkeit darstellen: der Philosoph erblickt in
ihr eine unabidnderliche, ewige Ordnung der
Dinge, in welcher die Zusammenfiigungen ins
Unendliche abwechseln kinnen, withrend die sie
hervorbringenden Ursachen stets dieselben blei-
ben, obwohl sie sich wechselweis modificiren und

unter den mannigfaltigsien Ausichten darstellen, —



Wenn sich im Granite die Krystaliisationskraft in
ihrer grofsten: Stirke zeigt, so beweiset dieses,
dals zur Zeit seiner Entstehung die Materie sich
in einem Zustande befand, welcher ganz geeig-
net war, ihrer Emwirkung zu gehorchen: wenn
aber im Gegentheil in den Gebhirgsarten spiterer
Bildungen diesclbe Kraft abgenommen zu haben
scheint, so giebt dieses natiirlich ‘den Beweis,
dafs die Materie withrend der Dauer dieses Zeit-
Taums sich nicht mehr 'in dem Zustande volliger
Freiheit befand, und dafs also die Wirkung der
Krystallisation sich weniger erkennbar darstellen
mufste,

Ich leite die

grofsere oder geringere Neignng
der Materie

» sich zu Kkrystallisiren, von ‘dem gros-
sern oder

welche in
war,

geringern Grade ihrer Fliissigkeit her,
dem, Urzustande am vollkommensten
und sich in dem Verhiltnisse minderte, als
der Wirmestoff sich von der Materie trennte. Ei-
nem &dulserst heftigen Hitzegrade entsprach auch
eine sehr grofse Fliissigkeit, und diese theilte
wiedernum den Massentheile

Bewcglich]{eit mit,
keit,

hen eine vollkommene
und verlieh ihnen die Fihig
sich den Einwirkungen der Krystallisations-

kraft gemats vereinigen zu kénnen.

§. 296,

In cinem an die Herausgeber der Bibliothéque

britannique gerichteten und in dem 15ten B

ande
derselben enthaltenen Schreiben sagt der gel

ehrie




Geolog v. Buen, dafs eine bewundernswiirdige
Gleichmifsigkeit der Abnahme der Krystallisations-
kraft sich vom Granite an bis zu dem Sandsteine
und, den Steinkohlen hinunter bemerken lasse.
Alle zwischen diesen beiden Endpunkten befind-
lichen Gebirgsarten (fihrt er fort) fiigen sich
durch ‘oftmahls unmerkliche Uberginge an ein-
ander, und man brauche nur die Krystallisations-
stuffe einer Gebirgsart zu beobachten, um auch
iiber ihren Rang in der Entstehungsfolge urthei-
len zu kénnen. Einige Reste des Organismus in
der Ubergangsformation, so wie eine grofse Menge
derselben: in den secundiren Bildungen, liefsen
uns- keinen Zweifel iiber die Natur des Agens
iiber, welches den Massentheilen ihre Beweglich-
keit vor ihrem neuen Zusammenireten gegeben
habe. Eben dieses Agens miisse also bei der Bil-
dung des Granits thiitig gewesen seyn, imdem wir
ihn, von diesem Punkte ausgehend, nie wieder
aus dem Gesichte verlshren, weil er, unter ge-
wissen Abinderungen, stets wieder von neuem

erscheine,

§. 297.

So schon und sinnreich auch v. Bucn's Vor-
stellung von dem ununterbrochenen Zusammen-
hange der durch fast unmerkliche Modificationen
in einander iibergehenden Gebirgsarten seyn mag:
so kann ich doch mit ithm in Hinsicht der Folge-

rung, die er daraus zieht, dals der Granit nim-
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lich aus dem Wasser entsprungen sey (obwohl er
sich micht mit vélliger Bestimmtheit tiber diesen
Gegenstand #uflsert), micht iibercinstimmen, s
kann immerhin der Granit der erste Ring in der
Kette seyn, welche man, um die Gebirgsarten an
einander zu reihen, ausgesonnen hat; und vom
Granite, gleichwie von  den iibrigen Urgebirgs-
arten, kénnen wir fiiglich durch eine unmerkliche
Stuffenfolge zu den Ubergangs- und Fl6tzgebirgs-
arten herabschreiten, wenn gleich bei der Bil-
dung der Urgebirge das Wasser keineswegs ein-
gewirkt hat; und es scheint mir nicht, dals die-
se Verschiedenheit dés Agens nothwendig die
anzuordnende Folgereihe unterbrechen miisse,
Wiinscht man  fijp diese Lehre von dem Uber-
gange einer Gebirgsart in die andere wund fiir
diese zusammenhingende Kette der steinigen Sub-

stanzen (obwohl sie vielleicht mehr in unserer

Elnhildungskmft als in der Natur vorhanden sind)

€ine geniigende Erllirung aufzufinden: so, diinkt

mich, kénnen wir uns die Kl'ystnllisntionsgrade

Zwar auf ihnliche Weise: als Her
stellen ;

r v. Bucua vor-
aber wir miissen unsere Schlu[‘sfolge auf
andere Weise zu begriinden suchen.

Aulsert sich die Krystalli
ithrer grofsten Stirke

eine

sation im Granite in
» und vermindert sie sich all-

mihlig in den Felsarten der folgenden Formatio-

nen, so scheint dieses anzudeutenJ dafs die Ma-
terie durch verschiedene Grade der Empfinglich-

keit fiip Krystallisation gegangen ist, dals sie all-




miihlig dahin gelangte, nicht mehr krysiallisithar
zu seyn, und dals ihre grilsere oder, geringere
Krystallisirungsfihigkeit dem hiohern oder miedri-
gern Grade der Freiheit, worin sie sich befand,
zugeschrieben werden. muls.

Zur Zeit, als sich der Granit bildete, war
die Materie_durch den Wiirmestoff aufgeldst; sie
befand sich also in einem Zustande der vollkom-
mensten Freiheit: daher war denn auch die Kry-
stallisation die allgemeinste und grifseste. . So
wie der Wirmestoff sich band, minderte sich die
Fliissigkeit. der Materie und mit jihr derselben

Krystallisationsfihigkeit.

§. 298,

Wenn aber in dem Zeitraume der urspriing-
lichen Formationen, in welchem der irdische Stoff,
seiner Feuerfliissigkeit wegen, sich in dem freie-
sten und fiir die Krystaliisation geeignetsten Zu-
stande befand, an irgend einem Orte durch be-
sondere Umstinde, als z. B. durch Zusammen-
pressung, plitzliche Entziehung des Wirmestoffs
u. 5. w., dieser Zustand der Freiheit vermindert
wurde, so mulste. das Ergebnils hiervon die Bil-
dung nicht krystallisirter Felsarten seyn. Im Ge-
gentheile, wenn in den Zeitriumen der spitern
Formationen, in denen sich krystallisirte Felsarten
nicht mehr zu bilden pflegten, weil im Allgemei-
nen die irdische Materie den dazu néthigen Grad

der Fliissigkeit nicht mehr besals, an irgend einem
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Orte ein aufserordentlicher Strom von Wirme-
stoff, oder das Zusammentreffen irgend anderer
Ursachen, eimer Masse von Materie den hinling-
lichen Grad der Fliissigkeit verlich: so konnte es
auch nicht fehlen, dafs an solch einem Orte sich
die krystallinischen Formen von neuem zu zeigen
begannen.

Auf diese Art kann man, wie ich achte, jene
geologischen Erscheinungen, die oftmahls so grofse
Schwierigkeiten verursachen, und jene seit kur-
zen gemachten Beobachtungen erkliren, die den
bisher angenommenen Vorstellungen von der La-
gerungsiolge der Urfelsen vollig enigegen zu seyn
scheinen, :

-In einigen Gegenden der Erdkugel hat man
mitten in dem Urgebirge Lager von Sandsteinén
und solchen Gebirgsarten gefunden, die aus Bruch-
stiicken ilterer Felsarten zusammengesetzt erschei-
nen. So erblickte Savssure zwischen Airolo und
dem Hospitz des St Gotthardt, also in einer Ur-
gebirgsgegend, eine Felsart, welche aus einer
sandigen und Kérnigen Grundmasse bestand, und
die Hornblende und Granaten (eharacteristische
Substanzen fiir die Urformation) einschlofs. In
Mawe's Reise in das Innere von Brasilien ge-
schieht eines Sandsteins ¥) Erwihnung, welcher

7 e U SN

*) Mir ist unbekannt, ob der Sandstein, von welchem Mawzs
hier redet, und der mit Glimmerschiefer abwechselt, das
den Lithologen unter der Benennung elastischer oder

Brersiax’s Geologie. I. 2
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mit Glimmerschiefer wechselt; und oft trifft man
selbst mitten im Granite, also in einer Bildung
aus dem Zeitraume ‘der Krystallisalion, unterge-
ordnete Lager solcher Felsarten an, in denen

auch nicht eine Spur von Krystallisation zu er-
kennen ist.

Hier scheint es mir, dafls man ohne Schwie-
righkeit annehmen kénne, dals wihrend sich im
Allgemeinen durch die Abkiihlung die Urgebirgs-
gegenden krystallisirten, an einigen Orten, be-
sonderer Hindernisse wegen, die KRrystallisation
nicht vor sich gehen Lkonnte, woraus denn eine
sanidartige und kiornige Beschaffenheit der Ge-
birgsarten erwachsen mulste. Die Wasserdiamypfe,
von welchen ich im §. 96 geredet habe, konnten,
in Verbindung mit irgend einem chemischen

Grundstoffe (s. §. 97), dazu beilragen, dals sich

biegsamer Sandstein von Brasilien bekannte
Fossil ist. Wire es der Fall, so finde hier Daususson's
:Memung, nach welcher der brasilische hiegsame Sand-
stein ein Glimmerschiefer ist, aus dem der Glimmer fast
verschwvunden, Bestitigung; und man miilste diescs Ge-
stein fir eine Urgebirgsart halten, die aus in einander
gefiigten und schwach mit einander verbundenen Quarz-
kérnern bestinde , woher denn jener geringe (Jrad der
ngsfunl.el[ entsprange, welche man an diesem Gesteine,
wenn es in ziemlich dinne Platten gespalten, bemerkt.
Ubrigens ist eine abnliche Biegsamkeit auch mehrern Mar-
mararten eigenthiimlich, in welchen der Zusammenhang
der Thelle (]urrh irgend einen natiirlichen, oder selbst
durch die Kunst nubuuefuhrwn Umstand geschwicht ist.
Kraprora hat uhngem in dem brasilischen Sandsteine
nichts * als Kiesclerde und . eine geringe Menge Alaunerde
und Eisenoxyd gefunden, welche letztere von dem Glim-
mer herzurithren scheinen.
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die einzelnen Kiérner vereinien und eine Zusam-
menhiufung bildeten.

Auf der andern Seite habe ich auch die
Bco])ach!nng von Buca’s 1n Norwegen, mnach
welcher Sienit und Granit iiber Muschelkalk ge-
lagert seyn sollen, und die Nachrichten Browe-
NIART's, Havsmann's, v. Raumer's und Bonwanp's
mitgetheilt, aus denen hervorgeht, dafs an eini-
gen Orten der Granit iiher micht krystallinische
Gebirgsarten hin- oder in dieselben eingelagert
sey. Ich habe eine starke Vermuthung, wie ich
bereits bemerkt habe, dafs einige dieser Gebirgs-
arten vulcanischen Ursprungs seyen; so wie ich
denn auch jedesmahl, dals ich von krystallini-
schen, iiber neuere Formationen weggelagerten
Felsarten hére, mich des beriihmten Gesteins von
Borghetto, von welchem ich an einem anderu
Orte zu reden Gelegenheit haben werde, erin-
nere, das, voll von krystallisirten Substanzen, auf
einem aufgeschwemmten Erdreiche ruhet, aber
auch nichts als eine Lava ist.

Will man jedoch den hier in Frage stehenden
Gebirgsarten diesen Ursprung nicht zutheilen, so
ist es sehr leicht, ihre Bildung auf die berecits an-
gegebene Weise zu erkliren, indem man niamlich
zu der Rrystallisationskraft seine Zuflucht nimmt,
die ehen so oft wieder thitig ward, als die Ma-
terie von mneuem den erforderlichen Grad der
Fliissigkeit empfing.  Dieser zur Krystallisation
erforderliche Grad der Fliissigkeit, welcher in der

2 *




Urzeit lediglich durch eine aufserordentliche Thi-
tighkeit des Wirmestoffs Lhervorgebracht wurde,
konnte in den spitern Zeiten bei einem gerin-
gern Hitzegrade, der jedoch durch das Wasser
und die chemischen Grundstoffe unterstiitzt ward,
bewerkstelligt werden. Das Zusammentreffen sol-
cher Umstinde mufste um. so seltener Statt fin-
den, als die Urzeit zuriickwich, indem der Zu-
stand des Erdballs demjenigen, worin er sich be-
findet, stets mehr ihnlich ward, und die Fliissig-
keit des irdischen Stoffes immer mehr abnahm.
Hieraus folgt denn auch, dafls diejenigen krystal-
linischen Gebirgsarten, die nach ihren Lagerungs-
verhilltnissen nicht zu den Urgebirgsarten, denen
sie iibrigens durch ihr krystallinisches Ansehen
gleichen, gerechnet werden kinnen, sich mit den
Ubergangs- oder iltesten Flotzgebirgsarten ver-
eint finden miissen. Ihie Krystallisation der Ma-
terie hingt, in sofern iibrigens die néthigen Um-
stinde da sind, von deren Fliissigkeit ab, und
so oft diese vorhanden ist, oder so.oft sie von
neuem entsteht, kann sich die Materie, indem sie

erhiirtet, auch Krystallisiren.

§. 299.

Herr v. Bucn. welcher die nérdlichsten Lin-
der Europens durchreisete, und seine Untersu-
chungen bis hin zum Nord-Cap ausdehnte, ist
der Meinung, dafls in der. Nachbarschaft der Pole

die Rrystallisationskraft linger als in den Aequa-
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torialgegenden thiitig gewesen sey (5. dessen ste
Abhandl. iiber den Gabbro, in dem Magazin der
berlinischen mnaturforschenden Freunde, 1810,
Heft 2). Vorziiglich begriindet er diese Meinung
auf die Beobachtung, dafs es in Norwegen Gra-
nit, Porphyr und Sienit iiber Muschelkalk hinge-
lagert giebt. Doch beweisen diese Gebirgsmassen,
wiiren sie auch dem wahren Granite der Urgebirge
villig gleich, keineswegs durch ilr dortiges Vor-
handenseyn, dafs die Krystallisationskraft an den
Polen linger thitig gewesen, sondern lediglich,
dafs sie dort mehrere Mahle sich wiederhohlie.
Da es mit Ausnahme einiger Spathadern keine
Spuren von Krystallisation im Muschelkalke giebt:
50 1ist es nothwendig, anzunehmen, dals zu der
Zeit, als jene Granit- und Sienitfelsen in den
Polargegenden fest wurden, die Rrystallisations-
kraft dort erloschen war: wie ging es nun zu,
dafs sie auf einmahl wieder mit neuer Lebhaftig-
Keit ‘erwachte?. —  Dije einfachste Weise, diese
Erscheinung zu erkliren, ist anzunehmen, dafs
durch das Zusammentreffen' einiger der von mir
bemerkien Ursachen die bereits mechanischen
Niederschliige von neuem chemisch und der Rry-
stallisation fihig wurden. Da nun iiberdiefs die
von Hrn. v. Buck in Norwegen gemachten Beob-
achtungen von mehrern Naturforschern in Gegen-
den, welche von den Polen weit entfernt sind,
ebenfalls gemacht worden, so kann kein Grund

daraus hergenommen werden, der irgend einen




Zusammenhang mit der Abnahme der Rrystalli-
sationskraft und der geographischen Breite der
Gegenden ahnen lielse,

Neunundvierzigstes Kapitel.

Erste Entrvickelung des Organismus.

§. 3oo.

Wenn man die verschiedenen steinigen Substan-
zen, welche die Rinde des Erdkorpers bilden, in
Betrachtung zieht, so muls nothwendig auch dem
oberflichlichsten Beobachter die Erscheinung auf-
fallen, dals sich in einigen derselben Spuren von
Thieren und Pflanzen vorfinden, wihrend andere
solche Spuren niemahls zeigen. Man behauptet,
dals Lramany der erste gewesen sey, welcher auf
den wesentlichen Unterschied dieser beiden Clas-
sen von Gebirgsarten aufmerksam gemacht habe.
So sorgfaltig auch von den Naturforschern, wel-
che die verschiedenen Theile des Erdbodens
durchreiseten, die héchsten Gebirgsspitzen und
die grifsten Tiefen, zu welchen der Mensch ge-
langen kann, durchsucht sind, so hat man doch
kein Beispiel, dafs in dem eigentlichen Granite,

dem Gneise oder dem Urporphyr Spuren organi-




scher Korper angetroffen wiiren (s..§. 200). Uber-
haupt ist dieses in allen Arten von Gebirgen der
Fall, denen man den Namen der urspriinglichen
nicht nur deshalb gegeben hat, weil sie, nach 1h-
ren Lagerungsverhiltnissen zu urtheilen, rither
als die iibrigen erhirtet seyn miissen, sondern,
auch, weil ihre Entstehung jedem sowohl Pflanzen-
als Thierleben verhergegangen zu seyn scheint.
Nur selien erblickt man Spuren von organischen
Kérpern in den sogenanuten Ubergangsgebirgen:
und erst in den Flstzgebirgen triffi man in grofser
Menge Abdriicke von Muscheln und Schneclen 2)
an, welche die ersten organischen Wesen des
Erdbodens gewesen zu seyn scheinen.

Wenn aber die Urgebirge das Ergebnifs von
Niederschligen und Rrystailisaiionen sind, welche
im Wasser Statt hatten, warnm begann der Orga-
nismus nicht noch vor diesen Gebirgen, oder we-
nigstens gleichzeitig mit ihnen sich zu entwickeln?
Die erdigen Bestandtheile derselben enthalien
keinen der Vitalitit entgegenstehenden Stoff:
oder finden sich in ihnen auch bisweilen giftige
Substanzen, so sind diese keineswegs allgemein
verbreitet. Weswegen haben also die Keime des
Organismus ihre Entwickelung nicht im Urmeere
begonnen, wihrend von diesem die Erdarten noch

%) Eben so hiufg, oder wvielleicht noch ll&iuﬁger. als Mu-
mhelf\ und Scbnecken, erscheinen im Flotzgebirge Heste
von Zoophyten, v. STB,




nicht getrennt waren, oder wihrend sie sich aus
demselben niederschlugen? Vielleicht schlofs die
Fliissigkeit, welche die Materie der Urfelsen auf-
gelost enthielt, Grundstoffe ein, die nicht nur von
denen, welche die Wasser jetzt enthalten, ver-
schieden sind, sondern die selbst der Organisa-
tion widerstrebten? — Doch dieses erklirt die
Sache noch nicht: von was fiir einer Beschaffen-
heit waren diese Grundstoffe? — War der Grund-
stoff, welcher bewirkte, dals die Elementartheile
der Urfelsen im Wasser aufgeloset oder schwe-
bend waren, derselbe, der 'zur Vitalitit nothig ist
welche aul dem Erdballe alsobald zu erscheinen
begann, als dieser Grundstoff {rei ward und Thi-
tigkeit zeigte, welches erst mach dem Nieder-
schlage und der Abscheidung der steinigen Sub-
stanzen Statt hatte > — Aber auf solche Weise ver-
vielfiltigt man die Hypothesen und hiuft die Un-

begreillichkeiten, ohne irgend etwas aufzukliren.

§. 301,

Savssure fand zur Auflésung dieses sich vor-
gelegten Problems kein anderes Mittel (s. §. 606
seiner Reisen), als anzunehmen , dals der alie
Ocean, in welchem sich die Gebirge bildeten,
anfangs nichts als die Elemente, ohne Leben,
enthalten habe ; dafls allmihlig die Keime der
lebenden Wesen mitten in seinen Fluthen sich
gebildet oder entwickelt hitten, dafs durch eine

Stuffenfolge, welche eine lange Reihe von Jahr-




tunderten umfalst, ihre Zahl sich vermehrt und
sich vielleicht annoch vermehren werde: auf glei-
che Weise ungefihr, als ein anfangs reiner und
kein lebendes Wesen einschliefsender Aufgufs,
nach einiger Zeit Thierchen in seinem Innern
cnistehen Lifst, welche sich im Beginne nur in
geringer Anzahl zeigen, deren Arten sich aber
fortplanzen und in eider regelmilsigen Progres-
sion bis zu einem gewissen von der Natur be-
stimmten Punkte vermehren. — Jeder erkennt die
Dunkelheit dieser Antwort, die nichts weniger
als dazu geeignet ist, das vorgelegte Problem auf-
zulgsen,

Wenn man also die Bildung der Urgebirgs-
arten ohne die Beihiilfe des Wassers zu erkliren
vermag, ist es denn mnicht natiirlicher, anzuneh-
men, dafs zur Zeit ihrer Festwerdung ein solcher
Zustand der Dinge vorhanden war, dals die or-
ganischen Kérper sich micht entwickeln Konnten,
und dafs die physiche Beschaffenheit unsers Pla-
neten keine der Thier- oder Pflanzen- Orgnmsq—

tionen zuliels, welche zu seiner Verschonerung
bestimmt waren ?

§. Soe.
Uns ist unbekannt, welches der mit der Vi-
talitit vertrigliche hdchste Wiirmegrad ist. In den
Wassern der heifsen Bider zu Aix in Savoien ent-

wickeln sich und leben die Insecten in einer

Temperatur von 35 bis 56 Gr. R. . Dunpar und
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Hunrer beobachteten auf ihrer Reise am Washita
oder Ouachita, einem Flusse in Louisiana, iiber
Fort-Miro, einem festen Platze an der Grenze
der Vereinigten Americanischen Staaten, einige
Quellen, deren Wirmemals 40 bis 50 Gr. R. wan,
und in welchen nicht nur Converven, HRriuier,
Gebiische und Biume wuchsen, sondern in de-
nen auch Muscheln lebten. Noch auffallender
sind die von SonverarT und Prevost gemachien
Beobachtungen, welche Burron, Th. IV. S. 96 der
Sonnivischen Ausgabe, mittheilt. Es fanden diese
beiden Reisenden auf der Insel Lug¢on einen Bach,
dessen Wasser in'der Entfernung von einer Meile
von seiner Quelle eine Hitze von 69 Gr. R. zeigte.
Die Ufer dieses Bachs waren mit griimenden Ra-
sen bekleidet : einige Pflanzen, wie z. B. der .
Agnus castus und Aspalatus wuchsen, indem sie
ihre Wurzeln in das Wasser streckten, worin man
mehrere Fischarten erblickte. Apanson fand stets
griinende Pflanzen in dem Sande von Senegal,
in welchem der Thermometer auf 6135 Gr. stieg,
und Forsrer machte dieselbe Bemerkung auf der
Insel Tanna an dem Fuflse eines Vulcans, an wel-
chem der Boden bis zu 210 Gi. Fahrenheit (79
Gr. R.) erhitzt war. Man kann nachlesen, was
iiber diesen Gegenstand LameesT in seinem Sy-
steme duw monde schrieb, als er von der Moglich-
keit handelte, dafs die Cometen, obwohl aus an-
dern als den uns bekannten Materien bestehend,

bewohnt seyen: wenn gleich nach Newron’s Be-




rechnungen die gréfste Hitze des Comecten von
1680 zweitausend Mahl die des rothgliithenden Ei-
sens iibertreffen muflste. Es scheint mir jedoch
dulserst schwer zu begreifen, wie organische Kor-
per den ungeheuern Verinderungen der Tempe-
Tatur wiirden widerstehen kénnen, welcher bei
der Excentricitit ihrer Bahn die Cometen unter-
worfen sind, Wenn der Comet von 1680 in sei-
ner Sommennihe zweitausend Mahl heifser als
rothgliithendes Eisen war, so mufste er auch bei
seiner grofsten Entfernung von diesem Gestirne
mehr als tausend Mahl kilter als Eis seyn (s. Bus-

YON preuves de la theéorie de la terre, Art. 2 5).

—

f) Bei dieser Anfihrung liegt unetreitig ein Irrthum zam
Grunde, indem sich in dem bemerkien Artikel Burron le-
diglich damit beschaftigt, Wiston's System zu entwickeln.
Die Materie, wovon hier die Rede ist, behandelt Burron
vorziiglich in der Introduction & [histoire des minérauz,
partie expérimentale (Th.1V. S. r42 If. der Brrxschen
Ausgabe) und in dem Supplément a la théorie de la
terre, premier mémoire (Th. VII. §. 56). Die hier auf-
gestellten Theorien méchten aber schwerlich den grofsen
Wechsel zwischen der dufsersten Hitze und. der dulsersten
Kiilte, welchen die Cometen in ihren Bahnen erdulden
sollen, erweisen; da, nach Burrow, die Erde zu ihrer
Abkithlung von der Gliibhitze bis zur jetzigen Temperatur
einen Zeitraum von 74047 Jabhren ndthig hat. Selbst
aber .der Mond bedarf dazu eines Zeitranms von 14176
Jabren. So hitten denp seibst die kleinsten Comelen, und
deren Umlaufszeit die lingste wire, bei weiten keine Zeir,
um sich von einer 2000 Mahl grolsern Hitze, als die d
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rothglithenden Eisens ist, bis zu einer 1000 Mahl giélsern
Kilte, als die des Eises, abzukiiblen. Wobei fiherdiels

noch sehr in Betracht zu ziehen, dals diese Bosrossche
Abkiihlungstheorie auf ganz falschen Grundsatzen besuhet,
indem sich ein Kérper, der mit keinem wirmeanziehenden




Es wire jedoch méglich, dafls die Kilte, welche
durch die Verwandlung der Fliissigkeiten in Dim-
pfe und Gase hervorgebracht wurde, als sich der
Comet der Sonne niherte; oder dafs die Wirme,
welche durch dje Festwerdung eben dieser Fliis-
sigkeiten frei ward, als der Comet sich von der
Sonne entfernte, einen Wiirmegrad hewirkte, wel-
cher von demjenigen verschieden war, den der
Comet, wenn man lediglich seinen grifsern oder
geringern Abstand von der Somne in Betracht
zicht, hiitte haben miissen *),

Mittel in Berithrung steht, auf die gewchnliche Art, durch

Entzichung des Wirmestoffs, gar nicht abkithlen kann.

: vi STR.
*) Nichts stimmt mit dem vorliegenden Gegenstande so sehr
iiberein, als was Lo Prace im Systéme du monde, liv. L.
cap. 45 vortrigt. (Die hier angefiihrte Stelle findet sich
im aten Buche, Cap. 5, Seite 126 der 3ten pariser Aulfl,
Havrr's deutsche Uberserzung hat-sie, nach einer friithern
Auflage, unvollstindig, Th I. 8. 245.— Wie unangenchm
der durch solche unrichtige Anfithrungen herbeigefiibirte
Zeitverlust sey, ist kaum auszudriicken, und unbegreiflich
die bei der Correctur sowohl der italiinischen als franz,
Ausgabe angewandte Sorglosigkeit. v. Str)) Folgendes
sind die eigenen Worte La Price's:

«Die Nebelhilllen der Cometen, und die langen Schweife,
welche sie hinter sich herziehen, sind das Ergebuils der
Verdampfung der Flissigkeiten auf ihrer Oberfliche. Die
Erkaltung, welche die Folge hiervon ist, mufs dann wie-
der die ungeheure Hitze, die durch die Nihe der Sonne
verursacht wurde, milsigen. Auf der andern Seite ersetzt
aber auch die Verdichtung eben dieser Flissigkeiten einen
Theil des Wirmeverlustes, der aus der Entfernung von
der Sonne entsteht: so dals also die doppelie Wirkung
der Verdampfung und der Verdichtung die Grenzen der
Wirme und Kailte, welche der Erfolg des Umlaufs der
Cometen seyn mulsten, bedeutend einander nibern mufs.”
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Es ist nicht wahrscheinlich, dafls auf unserm
Planeten nach seiner Festwerdung je ein so hef-
tiger Wirmegrad vorhanden gewesen sey, dafls
alle fliissigen Korper in den Gaszustand hitlen
iibergehen miissen: aber es ist sehr wahrschein-
lich, dals die Entwickelung des Organismus zu
einer Zeit begann, in welcher die irdische Masse
einen weit hohern Wirmegrad hatte, als sie jetzt
hat. :

§. Sos.

Auf diese Weise kann man, diinkt mich, das
Problem, woher es komme, dals man in den Ur-
gebirgen keéine Spuren organischer Kirper finde,
geniigend erkliren. Es kgmmt diese Erscheinung
nimlich daher, weil die zu jener Zeit auf der
Erde vorhandene Hitze die Entwickelung der
Keime des Organismus nicht erlaubte. Sie be-
gann, nachdem dieses der vorhandene Wirme-
grad zuliels, und.schriit um so mehr fort, als
dieser dem Organismus zusagte. Dieses mufs man
denn auch als die Ursache ansehen , dals die
Menge der fossilen Meerreste in eben dem Ver-
hiltnisse wiichst, als die Gebirgsarten sich von
der Urformation entfernen. Sie sind selten in
dem kornigen und glinzenden Ubergangskalk-
steine , hiufiger schon in dem Kalksteine von
dichtem und muschligem Bruche, und sehr hiufig
im Flistzgebirge. In eben dem Mafse, als sich

die physische Beschaffenheit des Meeres iinderte,




und sich dessen jetzigem Zustande niherte, wuchs
nicht nur die Menge der organischen Meerksrper,
sondern ihre Gatllungen veridnderten sich auch.
So vermifst man einige Geschlechter und Gattun-
gen, die sich in den iltern Formationen vorfinden,
in den neuern; je mehr sich aber ein Muschel-
gebirge  den neuern Formationen nihert, um so
mehr gleichen auch die eingeschlossenen organi-
schen Rorper demen, welche das Meer noch jetzt
hervorbringt.

Da ich noch emmahl auf diese Materie zu-
riickkommen werde, so beschrinke ich mich ge-
genwirtig darauf, zu bemerken, dals obwohl (nach
der Meinung des Hrn. Lamperr) die Vitalitit mit
einem bedeutenden Hitzegrade vertriglich ist,
dennoch es auf unserm Planeten sowohl hinsicht-
lich der Wirme als der Kilte eine gewisse Grenze
giebt, iiber welche hinaus sich kein Organismus
entwickeln kann.
 Man kann aber auch noch andere Griinde an-
geben, um zu erkliren, weshalb der Zeit, wel-
che der ersten Erhirtung der Erde vorherging,
die organischen Korper mangeln. Hierher gehi-
ren: die Zusammensetzung und physische Be-
schaffenheit derselben, indem es kein organisches
Wesen giebt, zu dessen Bestandtheilen nicht das
Wasser gehérte, das Vehikel der ernihrenden
und herstellenden Massentheilchen und jener
schleimigen Substanz, die allein fihig ist, sich

in organischen Stoff zu verwandeln. Ferner scheint




es, dals alle lebenden Wesen, sowohl Thiere als
Pflanzen, der Luft zum Athmen und Einsaugen
bediirfen. Nach der von mir im 14ten KRapitel
dargelegten Hypothese begannen sowohl das Was-
ser als die atmosphirische Luft sich micht friiher
zu bilden, als bis die Erdmasse in ih;er Abkiih-
lung einige Fortschritte gemacht hatte. Zu den-
jenigen Zeciten also, wo die Urfelsen erhirieien,
Wwar unser Planet nichts als eine ungeheure, je-
des lebenden Wesens beraubte, cinem allgemei-
nen Brande hingegebene Einéde.

Funfzigstes Kapitel.

Einige Betrachtungen iiber die l}ibergangsgebf"gs'

arten.

§i 80/

Seit langer Zeit hatten die Naturkundigen die
Gebirgsarten in  zwei Hauptclassen abgetheilt,
nimlich in die Classe der Urgebirge, welche
keine Spur von organischen Kérpern zeigen, und
kein Bruchstiick friiherer Gebirgsarten einschlies-
Sen, und in die Classe der secundiren Ge-

birge, die sowohl Spuren eines zur Zeit ihrer
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Entstehung vorhandenen Organismus als Geschiel.
friitherer Gebirgsarten darweisen. Die gelehrien
Mineralogen Deutschlands haben jedoch, mach
dem Vorgange des beriihmten Wer~er, nothig ge-
funden, zwischen beide Classen eine dritte ein-
zuschieben, welcher sie den Namen der Classe
der Ubergangsgebirge ertheilten, weil die
zu ihr gehérigen Felsarten gleichsam den Uber-
gang von den Urgebirgen zu den secundiren Ge-
birgen machen.

Man hat es fiir erforderlich gehalten, die Ge-
birgsarten dieser Classe von den andern zu un-
terscheiden, weil sie eine Menge metallischer
Substanzen einschliefsen, und weil sie an den-
jenigen Orten, wo sie mit den Gebirgsarten der
beiden andern Classen zugleich vorkommen, in
der Mitte zwischen beiden gelagert sind. Da man
in der Geologie einen grofsen Milsbrauch von
dem Worte Uhergang (passage ouw transition)
gemacht hat, so scheint es mir nothwendig, die
Bedeutung desselben niher zu bestimmen; und
um meine Meinung mit mehrerer Klarheit darzu-
legen, wihle ich ein Beispiel, in welchem von
dem Ubergange des Granits in einen Muschelkalk
die Rede ist.

Dieser angebliche, von dem Hrn. pE DrEE zu
Cliteauneuf bei Chayette in Bretagne beobach-
tete Ubergang ist nachher von Doroniev und Cog-
piek genau bestimmt worden. Es folgt hier die
Beschreibung, welche dieser Letziere davon in
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seinen Obseivations sur les substances minerales
dites en masse gegeben hat:

«Der Granit von Chateau-neuf ist sehr grofs-
. uki)"rrnig, beinahe von denselben Farben und fast
«eben so schon, als der Granit von Siene in
(.Agypten. Es waren auf der Oberfliche seine
«Theile getrennt; als der Kalkige Stoff sich dar-
<auf niederschlug. Dieser ist micht nur zwischen
wden getrennten Theilen hindurch in das Innere
«des Granitfelsens gedrungen, sondern er um-
«schliefst auch einzelne Krystalle, welche leicht
@zl einer  geringen Hihe; mach Mafsgabe der
«Consistenz  der kalkigen Fliissigkeit, ~emporge-
«hoben werden konunien. Die verworrene Ver-
«bindung der beiden Felsarten wird also durch
«ein zufilliger Weise gemischtes Lager von der
«Dicke einiger Decimeter gebildet, welches in
wseinem untern Theile aus einem Granite besteht,
«dessen mehr oder weniger sichtbares Bindemitiel
«kohlensaurer Kalk ist, wihrend sein oberer Theil
«einen herrlichen Kalkporphyr darstellt, der grofse
“graue Quarzkérner, schwarzen Glimmer und
«grofse Krystalle von Feldspath von einem sehr
«schonen Fleischroth einschliefst. Ubrigens ist
«dic Farbe des Kalksteins ein sehr schones Grau
«oder Rauchgrau, sein Bruch ist grolsmuschlig
“und nihert sich dem dichten. Es schlielst das
«Gestein Nieren von Feuerstein ein, wie auch in
“der Erstreckung der Formation, welche sehr

Brersrax’s Geologie, II. 3




causgedehnt 1ist; Gryphitenn, Entrochiten. und
« Astroiten. »

So ist dénn der angebliche Ubergang nichts
als eine zufillige Verbindung ihrer Natur, ihrem
Ursprunge und ihrer Bildunyszeit nach véllig ver-
schiedener Gebirgsarten, deren Bestandiheile
durch besondere Umstinde sich auf den Beriih-

rungsilichen mit einander vermiseht haben.

9 505,

Denken wir iiber den vorliegenden Gegen-
stand mach, so miissen wir uns iiberzeugen, dafs
die Natur kemmen t]w:‘;&ang macht; sondern dafs
jedes ihrer Erzeugnisse eine eigenthiimliche Weise
des Daseyns hat.  Weunn eme Substanz entweder
dadiitch; dals sie emen meuen Grundstoff auf-
niibint; dafls sié eimen threr eigenthiimlichen Be-
standtheile verliehrt; oder dafs in ithren Verhilt-
nissen eme Verinderung vorgeht, ein von dem
vorigen abweichendes Ansehen empfimgt, und an-
deren Substanzen #hnlich wird, so konnen wir
sie als aus dem einen Zustaiide in den andern
iibergegangen betrachten : zergliedert man
aber die Idee dieses Uberganges, so muls uns
einleuchten, dals er-michts als eine Verinderung
des bisherigen Zustandes sey; und dafs diese
Substanz mndch der erlitienen Modification von
dem; was sie vorher war; sehr verschieden ist,

wiewohl sie hdufig mit derjenigen Felsart, aus
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welcher sie zu' einer andern iberging;.zugleich
vorkémmt #),

So wiite ‘denn die Classe. der Uberg angs-
gebirge, weleche man in der Geologie einfiihren
wollen , iiberfliissig: man kann vielmehr alle Ge=
birgsarten, aus denen die Oberfliche der/Erde
besteht, in zwei grofse Classen abtheilen, ham-
lich in die der urspriinglichen und in die der
spidtern Formationen.

Zu den Gebirgen der urspriinglichen
Formationen gehoren denn alle diejenigen Ur-
felsarten, welche durch die Abkiihlun g des
Erdbodens entstanden , zur Zeit, als sich der
Wiirmestoff von der irdischen Masse trennie; zu
den spitern Formationen zihlen wir Talle
diejenigen Felsarien, bei deren Bildung auch
das Wasser seinen Einflufs ausiibte. Die ilte-
sten dieser wiiren dann die Ubergangsgebirge
der Wernerianer; alsdann folgten die secundiren

Felsarten, und beide hitten ihrven Ursprung im

el L el el e

%) Ich mufs gestehen, dafs diese Einwendungen mir. mur
Worte zu betreffen scheinen. Nichis ist gewisser, als
dals “ein Gestein, sobald ihm etwas von seinen Bestand-
theilen entzogen wird, wicht mehr dasselbe Gestein bleihe,
Die chemischen Analgsen lehiren  uns aber, dafls die Be-
standiheile der Fossilien, in ihren Verhialtnissen, keines-
wegs fest sind. . Quarz, Hornstein, Feuerstein, Chalcedan
u. s. w, bilden daher oft in den Achaten so unmerkliche
Uberginge, dals es unmoglich ist, 7u bestiimmen, wo
z. B. der Feuerstein aufhore und der Chalecedon beginne,
Wie hier im Kleinen,: s0 st es auch im Grolsen in den
Gebirgen. v. Srh,

3*’
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Meere genommen, als seine Fluthen noch durch
die urspriingliche Hitze der Erde und durch
chemische Grundstoffe , welehe sich moch nicht
von demselben getrennt haiten, eine besondere
Kraft emphingen.

Wenn die Schichtung in den letztern weit
sichtbarer als i den erstern ist, so mufls man die
Ursache dieses Unterschiedes darin suchen, dafs
das zur Zeit der friihern Bildungen. bewegtere
Meer einen regelmifsigen Niederschlag auf sei-

nem Beden verhinderte.

§. 3006,

Eine Menge Beobachtungen thun dar, dals
die Urgebirge vielfach mit den Flstzgebirgen in
Bcriilﬁrung; stelien; ohne dafs zwischen beiden
Ubergangsgebirge gelagert sind.  So hemerkt Ra-
monp in seiner Reise zum Montperdu, 8. 14, als
er von dem Granite redet, der den Hern des Ge-
birges von Cumelia ausmaeht, dafs diese Felsart
unter Lager von HKalkstein einschiefst, aus de-
nen der Gipfel besteht; und er versichert, diesen
plotzlichen Wechsel einer krystallinischen Ge-
birgsart mit den letzten Niederschligen des Mee-
res gesehen und beriihrt zu haben, einen Wech-
sel, der nur durch eine diinne, oftmahls ginzlich
durch ein vélliges Zusammenireten verschwinden-
de Spalte angedeutet wird, dem einzigen Zei-
chen der Tremnung von Producten, deren Ent-

stehung so viele Jahrtausende von einander schei-
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den. HKasrsTeExy hemerkt in seiner Abhandlung
von den Sandsteinformationen (s. das Ma-
gazin der Gesellschaft der naturforschenden Freyn-
de'zu Berlin, Th. I., Jahr 1807), dafs der neueste
Sandstein §fter unmittelbar auf dem Granite und
Thonschiefer liegt. Es ist also eine hiufige 'Er-
scheinung , dals die Ubergangsgebirgsarten fch-
fen, und dafs die Flotzgebirge unmittelbar auf
Uzrfelsen gelagert sind. Glaubte man jedoch durch-
aus eines Ausdrucks zu bediirfen, um damit
der spitern Formationen ilteste Gebirgsarten zu
bezeichnen, nimlich jene, die gewdohnlich
keine Reste des Organismus darweisen, und die
an denjenigen Orten, wo sie sich vorfinden, zwi-
schen den primitiven und secundiren Felsarten
gelagert sind, hiufig Bruchstiicke der Urgehirge
emschliefsen, und gewihnlich nicht in Schichten
vorkommen : so kénnte man sich fiiglicher des
Ausdrucks intermediire Gebirgsarten, wel-
cher schon von einigen Geologen angenommen
ist, bedienen, um so die Benennung Ubergangs-
gebirge, die bereits zu so vielen Milsverstind-
nissen Veranlassung gegeben hat, auszuschliclsen.
Wie ich jedoch mir nicht anmaflsen will, die geo-
logische Sprache zu verhessern, so werde ich
selbst fortfahren, eine in der Geologie iblich ge-

wordene Benennung anzuwenden,

§. 3o7.
Die Substanzen, welche nach der allgemei-
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nen ersten Krystallisation iibrig blieben, und die
Erden, so aus der Zerreibung der pordsen und
leichten Theile der Erdoberfiiche erfolgten, ga-
ben ‘den Stoff zu den Ubergangsgebirgen her.
Die Bewegung des Meeres vertheilte, zerstreute
und hiufte sie an verschiedenen Orten auf. An-
fangs' hatten die Hitze und die in dem Wasser
enthaltenen  chemischen Grundstoffe dureh ihre
Gegenwart dazu beigetragen, dals sie sich in dem
Meere aufgeldst oder schwebend befinden konn-
ten, machher bewirkten sie durch ihre Tremmung
den Niederschlag. Auf diese Weise bildeten sich
zahlreiche Schichten, welche hiufig durch Gas-
entwickelungen aus der moch nicht abgekiihlten
Erde wnd durch die Bewegung der Fluthen em-
porgehoben und umgestiirat wurden. Es ist aus-
serordentlich sehwierig, auf eine geniigende Weise
die Bildung der verschiedenen Formationen le-

diglich “durch die visserige Aufldsung und Nie-
derschlagung zu erkliren: nimmt man aber im
Gegentheil an, dals die Erdkugel sich zuvirderst
bis zu dem zu ihrer Festwerdung erforderlichen
Grade abgekiihlt habe, und dals dann diese Ab-
kiihlung stuffenweise fortgeschritten sey, so ist es
leicht, die Enistehung der verschiedenen Gebirgs-
arten durch die Zwischenkunft des Wirmestoffs,
des Wassers und der chemischen Grundstoffe zu
erkliyen; wnd wie die Abkiihlung nur allmihlig
fortsehritt, so darf man sich nicht wundern, wenn

einige FWelsarien i andere durch beinah unmerk-
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liche Abstuffungen und Modificationen iiberzu-
gehen scheinen.

Die ersten steinigen Substanzen, die sich in
dem urspriimglichen, durch eine aufserordentliche
Hitze gekriftisten Meere bildeten, konnten ei-
nigermalsen in ihren iulsern Kennzeichen den
Urgebirgen gleichkommen. So scheint in der
Centralkette des Alpengebirges eine Art von Zia-
sammenhang zwischen den Ur- und den Uber-
gangsgebirgen zu herrschen, aus welchem Um-
stande Brocuant die Folgerung ableitet, dals das
Vorkommen, vieler, dem Aunscheine nach urspriing-
licher Felsarten im Ubergangsgebirge keineswegs
auffallend seyn diirfe, da nicht anzunehmen steht,
dafs die Bildung der Urgebirge in dem Augen-
blicke aufgehirt habe, wo die Bildung der Uber-
gangsgebirge hegonnen. Uberdiefs empfingendiese
nur allmihlig und theilweise die Modificationen
und Mischungen, wodurch ihre Unterscheidungs-

Charactere herbeigefiithrt wurden,




Einundfunfzigstes Kapitel.

Vonden ﬁbergangsgebirg-sarten.

§. 308.
Ubergangsgranit,

Mehrere Schriftsteller haben von diesem geredet.
Jameson nimmt in einer Abhandlung, welche er
der geologischen Gesellschaft zu Edinburgh vor-
gelesen, und aus welcher ein kurzer Auszug in
der Bibliotheque brit. 5) mitgetheilt worden, aus-
ser zwel Urgranitarten, die eine von friitherer,
die andere yom spiterer Bildung, annoch einen
ﬁbergangsgmnil an.

Havsmany sagt (s. v. Mornr's neue Jahrbiicher
der Berg- und Hiittenkunde, isten Thls. 1ste Lief,
S. 33), in Norwegen auch einen flmrgangsgmnil‘
gefunden zu haben, von welchem er berichtet,
dals er in untergeordneten Lagern des dol‘tigou
['jhergnugsggehirges seltener als Sienit und Por-
phyr vorkomme. Er pflegt aus einem grobkérni-

gen Gemenge von vielem fleischfarbenen Feld-

$) Da mir die Bibl. hrit. nicht zur Hand ist, so bin ich
nicht im Stande, den Druckfehler des Allegats *tom. 497,
pag. 279" za verbessern. v, Stx.
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spath, wenigerm granen Quarze und moch weni-
germ schwarzen * Glimmer zusammengesetzi zu
seyn, und in nicht sehr michtige Binke abgesont
dert, ganze Stiickgebirge oder einzelne Lager i
ﬁhergnngsgehirge zn hilden 9.

Auch v, Bucu redet in seiner Reise nach Nor-
wegen und Lappland von einem schiénen fleisch-
rothen Ubergangsgranite bei Stromsoe 7),

Wenn die granitischen Gebirgsarten, von de-
nen ich in den §6§ 201 und 297 redete, aus der
Classe der vulcanisclien Producte ginzlich aus-
geschlossen werden miissen, so ist es unméglich,
sie zu den Urgebirgen zu rechnen,; und so wiir-
den sie denn den Ubergangsgebirgen beigezihlt
werden miissen. Mit Beihiilfe der bereits aufge-
siellten Grundsiize scheint es mir micht sehr
schwierig, ihre Formation zu erkliren. Die an-
noch micht ginzlich erloschene Hitze der Erd-
kugel und das Ubermafls der im Urmeere enthal-

tenen chemischen Grundstoffe konnien jene Auf-

Es findet sich der dortige ﬁbergangsgranit. nach dem vom
Verf, angefiihrten * berithmren Geognosten, naordlich von
Bragernaes an dem Paradiesherge und sitdlich von Stron}sﬁe
anstehend.  Auch kémmt er, vom Ubergangs-Porphyr ge-
deckt, und durch porphyrartigen Granit in diesen tiber-
gehend, in der Gegend von Christiania, bei Feiringen,
am Micsen - See in j‘nrwogen und hin und wieder auch
zu Elfdalen in Schweden vor. v. Swn.

) Der Verf fiihrt Th. H. 8. 322 der franzésischen Uber-
setzy aber auch hier muls wisder ein Fehler vor-
handen seyn, ' denn die Stelle finder sich Th. I S. 11g
des deutschen Originals. v. STR,




ldsnngen und Krystallisationen wohl herverbrin-
gen, die zur Bildung einiger besonderer grani-
tischen Gesteine zu einer Zeit, wo die Erzeugung
des eigentlichen Granits und der iibrigen Urfels-
arten schon aufgehort hatte, erforderlich waren,

(S. 207 und 298.)

§. Sog,

ﬁ])er;‘nugsporph}’r.
' Marzar: beobachtete in der Nachbarschaft von
Colman in Tyrol ein' Lager Grauwacke von ei-’
ner Michtigkeit von einigen hundert Fulsen, zwi-
schen Ghmmerschiefer, der ithm zur Grundlage
diente, und Porphyr, der es deckie. Dieser miilste
also von spiterer Entstehung als die Grauwacke
seyn,

H, v, Buca hat gleichfalls den rothbraunen
Porphyr bei Pergine in der Nachbarschaft von
Trident fiir einen U})('rgzmj_l'spm';)h)r gehalten,
weil er zwischen Glimmerschiefer und Alpenkalk-
gtein gelagert ist, kleine Punkte von weilsem,
blitterigem Feldspath und einzelne Schuppen von
Glimmer einschhiefst, wund von rothen Jaspis-,
Chalcedon- und Quarzadern durchsetzt wird,

Havsnany schreibt eben diesen Ursprung ei-
nem, nur auf eine mifsige Ausdehnung beschrink-

ten, Porphyre des Harzes zu ®); desgleichen ei-

%) Norddeutsche Beitriige, Spick IL S. 92. — Ein in Horn-
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ner weit ausgedehntern Porphyrformation, welche
er in. Norwegen und  Schweden beobachtete
(v. Monr's neue Jahrbiicher der Berg- und Hiitten-
kunde,:Th, 1. Liefer, 1.8, 36 9).

Konnte man micht muthmafsen, dafls einige
dieser. deshalb als Uhm‘gan,gsgebu‘gs:u‘teu bezeich-
neten Porphyre, weil sie iiber nicht urspriingliche
Felsen weggelagert sind, vulcanische Erzeugnisse

———

stein iibergehiender Ubergangs-Thonporphyr, dessen Haupt=
miasse rothlichbraon ist, und der sehr schone Krys[alle
von griinem Feldspath enthilr, steht im Kalten Thale zwi-
schen Elbingerode und Riibeland, auf dem Harze, an.
Die b‘h(Jl!LlL‘l. dieses Porphyrs veranlalste im Jahre 18:8
den fiir alles Gute und Schine zu frith verstorbenen
Lrnunsdw:cigischnu Staatsminister, Grafen von der Scha-
i“"!‘“”::*\To“'s-burg, aut der Marmormiihle zu Riibeland
den Versuch zu machen, Vasen (den schwedischen dihn=
lich) aus diesem schionen Porphyr verfertigen zu lassen.
Die groflste bchwmny.mt hierbei war, dals es schwer
hielt, Stiicke van einiger Grafse zu finden, die nicht durch
Risse zu diesem Be]mte untauglich gewesen waren,
v. Str.
) Hivsmann bemerkt bei dieser Gelegenheit: ¢ VVenn man
bei’ dem Parphyr von Pergine noch in einigem’ Zyweifel
wegen seines Alters gelassen wird, und der Ubergangss
]D'nh‘r des Harzes nur eine sehr geringe V mlm“unw hql.
so stellt sich der meiste norwegische und schwedische
Porphvr nicht nur als ein sehr deuntliches, sondern auch
als _ein bedeutendes Glied der lim-rumyweblr'vs Forma-
t-ons'ul[f- dar. Hier pllegt er mit die hichsten, Punkte
des LDEI‘"ant!gn{-\,\uraes st constituiren. So hildet er in
Norwegen etne schon aus grofser Ferne sichthare und zum
Theil Cll’l'd' die sc‘rsaumen Formen sehr ausgezeichnete
Reihe von lﬂt‘et!‘nﬂuon, die sich in der Richtune
S.S. W.. nach NN, von '].'(im!:‘r;; an
strand, Drammen, (%v:iﬂelar‘ck. Birun
von Christia
I\H{ l"hl (lllll & q‘rl

von
ither Holme-

Bossta bis nord-
a

a_ forterstreckt, dann ‘eine bedeutende

det, bet Imnngc-n aber am Migsen-Sea
noch einn mhl wieder sich ..}Lnapl[ n v. St8.




seyen 7 —' Doch, wir wollen sie lediglich als
Ubergangsgebirge betrachien. Die Feldspath--und
Glimmertheile, die nach der Bildung der Urfelsen
iibrig blieben, oder die in dem Urmeere hervor-
gebracht wurden, konunten in eine thonig-kieselige
Masse, welche, durch die’ dem Urmeere milge-
theilie Hitze der Erdkugel, die dem Porphyr zu-
kommende Hirte erlangte, eingehiillt werden,
Diese Masse nahm an denjenigen Orten, wo sie
mit einer gréfsern Feinheit begabt war, den Cha-
rakter des Jaspis an; den des Chalcedons, wo
sie von der Beimischung des Eisens mehr befreit
war; den des Quarzes, wo sie lediglich aus kie-
seligen Theilen bestand. Man kann auch dasselbe
Ergebnifs erhalten, wenn man, Statt den nach
der allgemeinen Erhirtung iibrig gebliebenen Feld-
spath und Glimmer als spiterhin in die Porphyr-
nasse eingewlckelt zu betrachten, annimmt, dafls
sie in threm Zustande der Weichheit die Ele-
mente des Feldspaths und Glimmers einschlofs,
welche sich wihread der Erhirtung dieses Tei-

ges vermoge der Attractionskraft zusammenzogen,

§. 310,

Wie es mir schemt, so muls man zu dieser
Porphyrart jene steinige Substanz zihlen, welcher
von Bosy den Namen der metallfiihrenden

Felsart (saxum metalliferum) gegeben hat, und

1
h

ter die metallreichen Ginge der Chem-

1M AvCie Bt
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nitzer Bergwerke streichen 1°),  Dieser beriihmte
Mineralog ertheilte diesen Namen einem Gestlein,
welches er alé einen  erhirteten Thon, der bhis-
weilen mit Schérl, bisweilen mit Quarz oder Kalk-
spathkérnern gemischt sey, beschrieb 1).-Im Jour-
nal des mines, Nr. 47, hat man' jedoch eine ge-
hauere Beschreibumg dieser Gebirgsart geliefert,
Man zihlt sie zu den Porphyren, und versiclert,
dafs die Substanz, welche dessen Grundmasse
bildet, ein feinksrniger Feldspath sey, der durch
Verwitterung haufig in den Zustand eines erhir-
teten Thons, besonders nahe an der Oherfliche
oder an Giingen, ithbergehe. Diese Substanz ent-
hilt: 1. Krystalle von Hornblende in achtseitigen
Prismen , mit zwei entgegenstehenden grifsern

Seitenflichen als die iibrigen; 2. schwiirzlich brau-
S e o

Y Seite B14 " dor von Mowed verfaliten franzgsischen Uber-
setzung von v. Bomn's mineralogischen Reise durch Un-
garn und Siebenburgen (Paris 1780). v. StR.

1y v, Bonn's Sazum metalliferum (Voict's, Graustein) sicht

man bei Kénigsherg, bei Alisohl in Ungarn, bei Felso-
banja und Kapnik in Siehenbiirgen | und an mehrern Ot-
ten. Sein dufseres Ansebn giebt ihm einige Ahnlichkeit
mit dem sichisischen Parphyrfels; seine Bestandiheilé sind
ein grober, grauer oder. blaulicher erhiirteter Thon. mit
hiufigem schwarzen Glimmer ; oft ist diesem Gemenge
noch Feldspath oder Steinmark, wnd manchmahl auch,
besonders in der Nihe der Ginge, Quarz und aueh Kalk
beigemischt, Sein Gefiige ist keineswegs schieferig oder
blitterig, sondern gleichférmig, und er sieht in machi.
gen und dicken Lagen, die verschieden stiirzen, iin Ge-
birge an. v. Boan’s Briefe iiber mineral; Gegenstinde an
Finpgr (Frankf, 1774); 8. 33 v. Sta.
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jiei Glimmer in sechsseitigen Prismen; von ge-
meiniglich gleichen, doch bisweilen abwechselnd
grofsern und Kleinern Seiten; 5. Quarzkrystalle,
welche jedoch bisweilen gimzlich fehlen, wiihrend
sich die Hornblende bestindig zeigt.

Da man iibrigens in diesem Gesteine Madre:
]mrileﬁ, Abdriicke von Polypen 12) und in einer
Tiefe von 360 Lachtern ein Lager von verkohl-
tem Holze entdeckt hat, so kaun man allerdings
dasselbe, wenn man ihm auch den Namen Por-
phyr beilegen will, keinesweégs zu den Urgebirges

rechnen.

§. 3il.
Die Grauwaecke.

Dieser Name, welehen die Naturforscher voun
den Bergleuten des Harzes entlehnt haben, 1ist
jetzt in allen geologischen Werken aufgenommen.
Brocuast hat im 2ten Theile, S. 588, die Grau-
wacke so bestimmt, dals sie ein aus Stiicken von
Quarz, Kieselschiefer und Thonschiefer durch ein
thoniges Bindemittel verbundener Sandstein sey.
Die Korner sind klein, sehr klein,-aber auch von
der Grifse einer Nufs. Andere bestimmen die
Grauwacke als eine Gebirgsart, die aus Geschie-

ben von Quarz, Kieselschiefer, Thonschiefer, blit-

1%) v, Bonx's Reise, Brief XX. S. 348 in Monyer's Ubers.
v. Sm.
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terigem Feldspath und bisweilen Glimmer bestehe,
weleche mechanisch durch einen mehr oder min-
der sichtbaren Thonschiefer verbunden sind 25y,
Das Gefiige dieses Gesteins ist kornig; seine Farbe
ist grau %), und than pilegt es gewihnlich in zwei
Abarten, nimlich in die gemeiiie Grauwaclke iind
den Grauwackenschiefer, zu unterscheiden.

H. Mous behauptet, dals die gemeine Grau-
wacke ein vollkommener Sandstein vor ganzlich
mechanischem Ursprunge sey, der seine Entste-
hung lediglich  der Zerstohrung ilterer Gebirgs-
arten verdanke. Nach diesem gelehrten Sehtift-
steller sind ihre Bestandtheile von kieseliger und
bisweilen von thoniger Beschaffenheit, ihre Gréfse
wechselt von der eines Senflorns bis zu der ei-
ner Nuls, und ein thonig-kiescliges Bindemittel
vereinigt sie, Nach ihm ist diese G rauwacke von
fester Beschaffenheit, schwer zersprengbar, beim
Zerschlagen springt sie, mach allen Richtungen,
n unregelmifsige Stiicke, sie schliefst bisweilen

ein wenig Schwefelkies oder auch zarte Glimmer-

%) Vergl. Jascug's Gebirgskunde, S, 40: v. StR.

*) Hr. Ziesen sagt in einer Ahhandl. {iber die geogno-
stische Beschaffenheit der Gegend um Ney-
sohl in Nil’d?‘r-Ungarn, dals: sich die ungarische Gray.
wacke durch hiufige Abdnderungen in der Farhe und dem
Korne, desgleichen durch grolse eingeschlossene Feldspath-
korner, den ginzlichen Mangel organischer Reste und ein
fast granitisches Ansehen ‘auszeichpe , 8o dals es fasg
scheine, als miisse man sie zwischen das Urgebirge und
die gewdhnliche Grauwacke stellen,

’




bldtichen, meistens von gelblicher, bisweilen von
silberweilser Farbe ein. Die schieferige Grau-
wacke ist; nach demselben Schriftsteller, ein voll-
kommener Sandsteinschiefer. Sie spaltet, der
Linge nach, schieferartig; ihr Querbruch ist kér-
nig und sandig. Es findet sich in ihr weit hiu-
figer Glimmer, als in der gemeinen Gramwacke,
und ihre Blitter liegen in der Hichtung der Spal-
tungsflichen des. Schiefers. = Im Grauwackenge:
birge sind die Erzniederlagen sehr hiufig. Vor-
ziiglich sind die des Harzes bekannt und berithmt.
Die Grauwacke Siebenbiirgens wird von engen;
schlangenférmig streichenden, goldfithrenden Giin:
gen durchsetzt.  Ich werde, wenn ich vom Sand-
steine rede, ein Mehreres von dieser Gebirgsart
beibringen.
(T ot (1

Die Grauwacke ist, wie der von mir bereits
angefiihrte. Mons bemerkt, in der Geologie ein
dufserst merkwiirdiges Gestein; denn es ist oft-
mahls dufserst schwer, die iibrigen fbergaugs-
gebirgsarten von den Urfelsen, denen sie oft sehr
idhnlich sind, zu unterschieiden; dahingegen die
Grauwacke 1n der Regel dufserst leicht zu erken-
nen ist. Da diese nun ausschliefslich dem Uber-
gangsgebirge angehort, so dient sie sehr dazu,
das relative Alter der Gebirgsgegenden, in denen

man sie findet, zu bestimmen *).

*) Diese Meinung des H. Mous lalst einige Ausmahmen zu,
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Am Comer-See findet sich neben dem Uber-
gangskalksteine Grauwacke, welche ein Quarz-
gang durchsetzt. Dieser ist grofstentheils zn ei-
nem Liuscligvn Sande, dessen man sich in den
Glashiitten bedient, aufgelost.  Auch im mittig-
lichen Italien ist die Grauwacke hiaufig. In Tos-
cana ist sie unter dem Namen Macigno oder Pie-
tra serena bekannt, und bildet die Masse vieler
Berge der ersten Apenninen-Reike , wie z. B,
n Garfagnana , den Gekiethen von Lucca und
Pistoja, zu Fanano im Modenesischen und zu
Casentino in Toscana. Die massige Grauwacke,
oder der Sandstein von Fiesole, voin Cimon u. 5. w,
gehdrt zu der gemeinen Grauwacke; die sich tafel-
férmig abtheilende zu Mons schieferiger Grau-
wacke; und die von sehr feinem Korne, blitteri-
gem Gcﬁigc, weleche dem Theunschiefer gleicht,
und in der das Bindemittel vorherrscht, wire
der Grauwackenschiefer.

Brocuast macht die Bemerkung, dals die Grau-
wacke die ersie Gebirgsart ist, in welcher.man
Reste des Organismus antrifft; ein unwiderlegli-
cher Beweis, dafs sie spiter als das Urgebirge
entstand, und dafls sie der dlteste der mechani-
schen Niedersch]h‘se sey. Es enthihlt in der That
die Grauwacke des Harzes bituminisirte Pllanzen-
Kirper, und bisweilen auch Spuren von Meer-

it LT

Man vergleiche dasjenige, was im §. 2g8 iiber die bis-
weilen im Urgebirge vorkeminenden Sapdsieine gos .t 1st,

BrErsLax’s Geologie, 1I, 4




thieren. Nach Hrn. v. Scurotueim ') findet man
in der Grauwacke bisweilen Ammoniten, die zu
unvollkommen sind, nm hestimmt werden zu Lkon-
nen, Coralliolithen, grofse Orthoceratiten u. s. w.,
Abdriicke von schillihnlichen Pflanzen, Stimme
von Palmbiumen %), welche von denen der Siein-
kohlenlager verschieden zu seyn scheinen (s
Nouv. Dict. d'hist. nat. Art. Fossiles). Die Grau-
wacke von-Sestola, vom Cimon, von Fiesole, von
den Gebirgen von Cassentino und andern Ge-
genden Italiens schliefst ebenfalls hiufig Reste
von Pflanzen und Thieren ein, meistens zusam-
meugedriicldes bituminises Holz oder kleine
Baumzweige, an welchen zuwellen die faserige
Textur zu erkennen ist

Sornan1 erziihlt, dals man zu scimer Zeit in
den Steingruben von Fiesole ein Lager von Stein-
kohlen entdeckie, und dafls man dergleichen in
dem Gebirge von Borsello und anderwirts ehen-
{alls antreffe. Man wergleiche hieriiber das unter
dem Titel Conchiliologia fossile subalpenina von
Hrn. Broccui herausgegebene treffliche Werk, und

vorziiglich die Stellen, wo er von der Grauwacke
Italiens redet.

oy W T o,
14) Beschreibung merkwiirdiger Kriuterabdriicke und Pflanzen-
versteinerungen.. Ein Deitrag zur Flora der Vorwelt von
E. F. v. Scaroruem. Gotha 1804. V. STr,
15) Jch besitze eine Grauwacken-Versteinerung (wahrscheinlich
den Abdruck eines palmartigen Gewichses), die in der
Grube Alter-Seegen auf dem Harze, in einer Tiefé
von 200 Lachtern, gefunden worden. v. STr.
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§eE 3135
Ubergangskalkstein.

Diese Gebirgsart hat grofstentheils das kér-
nige und krystallinische Ansehen des Urkalksteins
verlohren, und dieses verschwindet allmahlig
ganz und das Gestein wird um so mehr einformig
und dicht, als es sich von dem Urkalksteine ent-
fernt und dem Fltizkalke nihert. So wird der
D])ergnngslmlkstein gleiehsam zu einem den er-
sten.und letzten verbindenden Gliede. Sein Bruch
1st ein wenig schuppig, eben und zu Zeiten et-
was muschlig. Am Rande ist er wenig durch-
scheinend, und iibrigens durch die Mannigfach-
heit seiner Farben (sehwarz, blau, grau, rithlich
W s. w.) und durch Kalkspathadern, die ihn durch-
selzen und mit der Hauptmasse von gleichzeitiger
Entstehung sind, ausgezeiclmet. Kr enthilt oft
Triimmer von Athracit, oder svenig miichtige Giange
von Graubraunsteinerz. Brocmaxt hat in den Al-
Pen von Tarentaise einen dichten Kalkstein ent-
deckt, welcher bisweilen Quarz- und Feldspath-
Lrystalle eingeschlossen enthiilt, wodurch eine
Art K Ralkporphyr gebildet wird, Hiernach hitte
dieses Gestein einen unmittelbaren Zusammen-
hang mit den Urgebirgsarten; da es jedoch in ei-
nigen Gegenden mit Ralkconglomeraten abwech-
selt, bisweilen einen bitnminésen Geruch hat, oft
Lau'er eines dichten Kalksteinsg einschliefst, der
Zu Zeiten splitterig 1st (Charactere, die einem Ur-
Lalksteine nicht zukommen): so hat man es in

x*
4




die Classe der Ubergangskalksteine geordnet.
H. v. Mous hat in den v. Moutschen Jahrbiichern
die Meinung geiufsert, dafls der Ralkstein des
hohen Alpengebirges ein wahrer i‘[}n'rgzm;sl\;ll]i»
stein sey. Der Marmor vom Lago di Como, wel-
chen wir unter dem Namen Noir de Farenne ken-
nen, ist ebhenfalls ein '[‘7i;vr;_'au;_fsi‘ui!-lsiuin. so gut
als der kieselerdige Kalkstein derselben Gegend.
und der schieferige schwirzliche KRalkstein mil
Abdriicken von Ammoniten, der ebenfalls am
Lago di Como, bel Moltrasio, ansteht.

In einigen Ubergangshkalkarten, findet man Ab-
driicke von organischen Korpern, wie z. B. in
der Marmorart, welche den Namen Rouge coral-
Zin fiihrt; so hat auch Humeornr in dem Konig-
reiche Quito einen von Meermuscheln vollen Uber-
gangskalkstein gefunden *%). Lrescuevixy versichert
(s. Journal des mines, Januar 1813), dafls mnach
allen von ihm angestellten Beobachtungen die
zweckmiilsigste Benennung fiir den iltesten Mu-
schelkalkstein die des Gryphitenkalksteins

sey 7). Diese Meerkorper sind nimlich die ein-

16) Die schone Marmorart, welche bei Riitheland im Fiirsten-
thum Blankenburg gefunden und dort bearbeitet wird, und
2um Ubergangsgebirge gehort, schlielst ebenfalls viele Mu-
schelversteinerungen in sich. v. Stn.

17y Der Gryphitenkalk ist jedoch weit entfernt, ein Ubergangs-
kalkstein zu seyn, Vergl. Voicr's practische Gebirgs) unde
(Weimar 1797), 8. 151, und Rerteerc’s Ertahrungen
uber die Lagerstitte der Steinkohlen (Hannover 1801)
S. 29, v. Str.
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zigen, oder fast die einzigen, welche in den
sich dem Urgebirge am meisten nihernden Kalk-
felsen entdeckt werden. Doch findet man, nach
Hrn, v. Scuvormern, auch eine Menge von Ma-
dreporen, deren Arten micht hinlanglich ansge-
zeichnet sind, wm bestimmt werden zu kénnen,
1m f])crgangsknlksleine 18).  Sehr wahrscheinlich
gehdren auch die Kalkfelsen von Cumberland und
Devonshire, in denen man Meerkiorper entdeckte,
zum fhvrgzmgsgubirge, obwohl es englische Geo-
logen gab, die beide dem Urgebirge beizihiten.

Gewohnlich trifft man den (,'})sl'gangskalksf(’il:
nicht in bedeutenden Hohen an: meistens lehnt
er sich an die Seiten und den Fuls der Urgebirge.
Man findet in ihm hiufig Héhlen, von denen meh-
rere auf dem ilarze, im Bannat, in England u.s. w.
sehr beriihmt geworden sind. Doch versichert
Humeonnr (Relation historigue; Th. I. 8. 316), in
der Schweilz den thergangsmuschelkalk bis zu
einer Hohe von 2000 Lachtern gefunden zu ha-
ben. Broccur, den ich schon mehrmahls antiihrte,
bemerkt, dafs in Italien der ﬁbergangskall‘& bis-
weilen mit der Grauwacke wechselt, dafls er auch
ofter unter dieser gelagert ist; er rechnet zu dem-
selben die pietra Sorte der Florentiner (welche

%) Der merkwiirdige Felsen bei Grund am Harze, welcher
den Namen Hiibichenstein fibrt, und zam Ubergangs-

gebirge gehirr, besteht ganz aus einem von Madreporen
durchwebten Kalksieine, v. Str.




sie so benennen, weil sie zum Strafsenpflaster
in Florenz angewendet wird), desgleichen den

Brocatello-Marmor von Siena.

§. 314.

Jaa sup 1us

Der Jaspis ist eine Gebirgsart, die wesent-
lich aus KRieselerde, Thonerde und Eisen in sehr
abweichenden Verhilinissen besteht, woraus seine
mannigfachen Abinderungen erwachsen. Die
Kennzeichen des Jaspis sind die Unschmelzbar-
keit, eine vollkommene Durchsichtigkeit, die Ei-
genschaft am Feuerstahle Funken zu geben, ein
muschliger Bruch mit matter Bruchfliche. Seine
vorziiglichsten Abinderungen sind:

1. Der gemeine Jaspis, welcher sich ein-
farbig, gestreift, gewdlkt u. s. w. darstellt. Da
der sogenannie Blut-Jaspis, den die Deutschen
Heliotrop nennen, und welcher dunkelgriin mit
Flecken von einem lebhaften Roth, an den Kan-
ten durchscheinend ist, so muls man ihn zu
den Achaten rechnen. Wahrscheinlich kémmt
scine griine Farbe vom Chlorit her,

2. Der Bandjaspis. Unter dieser Abinde-
rung ist derjenige einer der merkwiirdigsten, wel-
cher aus véllig parallelen rothem und griinen
Streifen bestehl, und den man aus dem siidlichen
Theile des Ural erhilt. Man hat bemerkt, dals

die pisiaziengriinen Streifen aus dichtem Epidot



bestehen (s. Leman, Nouwveau dictionnaire d'his-
loire naturelle, Art. Jaspe).

5. Der Agyptische Jaspis. Man findet
ithn stets in rundlichen Massen; doch hat er seine
sphiiroidale Form nicht durch ein Umherrollen er-
halten (s. §. 51 19y,

Die drei hier namhaft gemachten Abinderun-
gen haben denselben chemischen Character, sie
sind, ohne Hinzufiigung eines‘ Schmelzmittels,
unschmelzbar.

Es ist merkwiirdig, dafs die Kieselerde &fter
im Jaspis so sehr im Uberflufs vorhanden 1st, dafls
sie sich von der iibrigen Masse trennt und als
Nieren wid Adern darstellt. Befinden sich nun
in diesen Nieren oder Adern leere Riume, so
Schiefst der Quarz in denselben in regelmilsigen
i{ryslal]isnlimwu an.

Zn diesen drei Abiinderungen des Jaspis fiigt
Wersernoch eine vierte, nimlich den Porcellan-
Jaspis. Diese Substanz ist jedoch von den er-

Stern wesentlich verschieden, da sie, ohne Hin-

%) Der Verf, nannte in jenem § den dgyptischen Jaspis Brécke
d’@{{)’pm: seint franzésischer Name st jedoch Caillown
d'Egypte (Havy, tabl. comp. p. ay). Die Breccia d'E
gitto besteht ““aus einem Conglomerat von dunklern und
hellern, runden oder unfirmigen Stiicken, welche keine
besondere Politur annebmen, aber doch sehr hart sind
und angenelime Farben zeizon. Man findet grolse Grapic-
stiicke in dieser Dreccia.” —  So iulsert sich uber die
Bréche tl'j‘:‘g_‘jﬁ,fr' Finser in den' Briefen aus Wiilschland,
S. 259. — Diese Anmerk. gehort eigentlich zum §. 51.

v. STa.
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zuthun eines Schmelzmittels, schmelzbar ist, und
sich 1 eine schwarze Schlacke verwandelt. Nach
einer von Rosk veranstalieten chemischen Zer-
legung enthilt der Porcellan - Jaspis aufscr der
Kiesel- und Thonerde und dem Eisenoxyde, Sub-
stanzen, welche sich in den verschiedenen Ab-
inderungen des Jaspis finden, auch eine Dosis
Talkerde und Kali 2°).

Der Porcellan - Jaspis kémmt nicht hiunfig vor,
da er aus Thonschiefer entsteht, welcher das Dach
von Steinkoblen ausmacht, die ithn, wenn sie in
Brand gerathen, durch ihre Hitze bilden. Der
langsame, langdauernde Brand der Steinkohlen-
flstze bei Riocamary in Frankreich hat eine grofse
Menge schiner Cabinetstiicke dieser Substanz ge-
liefert. Ich machte mir, als ich diese Gruben un-

tersuchie, daven eine Sammlung.

Die Schriftsteller sind sehr in ihren Meinun-
gen iiber die Stelle getheilt, welche dem Jaspis

2% Nach Rose's (nicht Nose, wie unser Verf. schreibt) Ana-
lyse enthalt der Porcellan™- Jaspis:

Kieselerde .-, .. , . .. Bo, 25.
Alaunerde: o vse i o g nadk,
2 R T S R R AR SuaT ), &
Eismmx)‘d S B P M . S
WA a6 08

97 16,

S. Krarnorr's chemisches Wérterbuch, Th,




anzuwei'sen ist, ob er nimlich den Ur-, ﬂ])m'gangs-
oder Flotzgebirgen beizuzihlen sey. Es ist hier
nicht vom Porcellan-Jaspis die Rede, dessen Ur-
sprung augenscheinlich, wiewohl er immerhin
Ahnlichkeif mit einigen Jaspisarten haben kann.
So hat auch Hurron in Schottland einige sandige
Schichten beobachtet, die, in der Nadhbarschaft
des Winstone (Basalt), sich in vollkommenen Jas-
Pis verwandelt hatten (s. Eaxplication de la théo-
rie de Hurron par Prarrarr, p. 2:2). Die Um-
wandlung dieses Sandsteins in Jaspis beweiset
die ehemahlige Feuerfliissigkeit des ihn heriihren-
den Gebirges, nimlich des Basalts, wie ich an
einem andern Orte entwickeln werde. Der Band-
Jaspis des Harzes ist iiber Grauwacke gelagert 21,
und der gemeine Jaspis findet sich oft im Mandel-
stein (Amygdaloide), welclier zum Theil der Uber-
gangs-, zum Theil der Flotzperiode angehort. Der
Jaspis von Monte-Nero in Ligurien ist nach der
Beschreibung, welche Corprer davon gegeben hat,
dem Jaspis von Sibirien, Sicilien und vieler an-

derer Gegenden dhnlich, Bisweilen zeigt er sich

1) “Gemeiner Kieselschiefer, jaspisartiger Kieselschiefer und
Bandjaspis sind da, wo sie am Harze im Ubergangsgebirge
vorkommen, beinahe stets mit einander vergesellschaftet.
Sie wechscln lagerweise mit einander ab, und es finder
eim vollkommener Ubr'rgdng unter thnen Statt, . . . Der
fjhr-rganquiesplschi--l}-r kommt am Harze stets in abwecli=
selnder Lagerung mit der Grauwacke und dem Thon-
schiefer, in welchrn er auch tiibergeht, vor.” Havsmanx's

norddeutsche Beurage zur Berg- und Hiittenkunde, Th. 11
8. 85, :

v. Szr
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einfarbig, bisweilen bandstreifig. Seine gewihn-
lichen Farben sind ein schénes Blutroth, ein
Dunkelviolett, ein Leberbraun und ein liebliches
Lauchgriin, Dieser Jaspis kémmt nach eben die-
sem Schriftsteller im Fl6tzgebirge vor. Brrrranp
bemerkt im Dictionnaire des fossiles, dals er Mu-
scheln und Abdriicke von Meerpflanzen in einem
Jaspis bei Court, im Departement des Oberrheins,
angetroffen habe. Es ist auch keineswegs aulser-
ordentlich, im dgyptischen Jaspis die sogenannten
Pfennigsteine (numismales) zu finden.

Parrin theilt in seiner Histoire naturelle des
mineraux, Th. IL, die Jaspisarten in primitive
und secundire ein, und als Kennzeichen der er-
sten giebt er den erdigen Bruch, die vollkom-
menste Undurchsichtigkeit und die hiufige Gegen-
wart der Schwefellkiese an. Die Kennzeichen der
secundaren sind ihm der muschlige Bruch, die
kieselartige Beschaffenheit und die ginzliche Ab-
wesenheit der Schwefelkiese. Nach ihm sind die
Jaspisarten von Sibirien, Sicilien, Bshmen und
Sachéen primitive; der Heliotrop und der gewdilkte
Jaspis gehoren den secundiren Formatiomen an.
Hiecr ist jedoch zu bemerken: 1. dals mehrere
Schriftsteller den sibirischen Bandjaspis dem Uber-
gangsgebirge zurechnen; 2, dals man unter dem
sicilischen Jaspis, den er doch dem primitiven
beigesellt, hiufig gewilkten Jaspis antrifft; 3, dafs
der Heliotrop kein Jaspis, sondern, wie ich be-

reits im vorigen § sagte, ein Achat ist.
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Herr pe 1A METHERIE (Journal de physique,
T. LV. p. 14:) nimmt ebenfalls primitive Jaspis
an; jedoch rechnet er einige derselben, wie z. B.
den sibirischen Bandjaspis, zu den Urschiefern
(schistes primit;’fk), andere zum Petrosilex. Nach
diesem Verfasser sind die einzigen wahren Jaspis-
arten. des Urgebirges diejenigen, welche man mit
. Achaten vereint findet, und als solche fiihrt er
den obersieinischen Jaspis an. Das den Jaspis
einschliefsende Gebirge von Oberstein scheint mir
jedoch dem schottlindischen analog und von dem
sicilischen sehr verschieden zu seyn. Viele eng-
lische Geologen vermuthen, dals das schottlindi-
sche Gebirge vulcanischen Ursprungs sey.

Endlich, so hat man auch im Erzgebirge ei-
nen Achat- und Jaspisgang im Gneise, und also
im Urgebirge, entdeckt (s. Bonxvarv's Essai géo-

gnostique sur UErzgebirge, p< 26).

8§ 1.316,

Aus diesen vielfach abweichenden, auf Be-
obachtungen in sehr verschiedenen Gegenden ge-
griimdeten Meinungen, scheint mir das Ergebnils
tntmommen werden zu kgnnen , dals man den
Jaspis als eine Gebirgsart betrachten miisse, die
nicht nur den Urformationen, sondern auch den
t])ergangs-, Flotz- und sogar den neuesten, nim-
lich den vulcanischen Bildungen angehirt. Gu-
RaUp pE Sovnavie redet von einem Jaspislager,

Welches sich zwischen Granit und einer basalti-
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schen Lava in der Nachbarschait des Mezin he-
findet, und Picrer erwihnt eines sehr groben
Jaspis, der die Riume zwischen den Basaltpris-
men zu Dunbar in Schottland ausfiillt. . So ist es
denn sehr wahrscheinlich, dafs das zur Hervor-
bringung des Jaspis nothwendige Zusammentre-
ten der Grundsioffe in alle den Zeitriumen. durch
welche die Erdoberfliche ging, Statt finden und
sich sogar in den vulcanischen Producten erneuern
konnte. Beobachtungen an Ort und Stelle iiber
die Lagerungsverhiltnisse und die Structur der
Jaspisfelsen miissen iiber das relative Alter der-
selben Aufklirung geben. Es ist wahrscheinlich,
dafls die an KRrystallisationen reichen Jaspisfelsen
sich im Urmeere bildeten, dessen durch Hitze
und die chemischen Grundstoffe gekriftigten Flu-
then eine vollkommene Auflésung und so die
Hr)’slallis‘alion mancher Erden beférdern konnten.

Auch die Vulcane haben bisweilen zur Er-
zeugung der Jaspis heizutragen vermocht, und
besonders die alten Vulcane, d. 1. solche, die im
Urmeere thiitig waren, dessen Wassermasse einen
bedeutenden Druck auf die ausgeworfenen Sub-

stanzen ausiiben konnte,

Sy
Ich werde dieses Kapitel iiber das Ubergangs-
gebirge mit einigen Bemerkungen Brovcviart’s,
welche mir sehr wichtig zu seyn scheinen, be-

schliefsen, Die Bestimmung dessen, was zu die-
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ser Classe der Gebirgsarten zu zihlen, ist jetzt
50 schwankend geworden, dals es in den meisten
Fillen unmiglich ist, mit einiger Genauigkeit von
dieser Emtheilung Gebrauch zu machen. Nach

oehort nicht nur dex

den deutschen Geognosten g

schinste Sienit Norwegens zu dem Ubergangs-
gvl;irge, sondern nach Havsmanny sogar zu dem
Jingsten f])ergan;sgehirge. Ein grofser Theil der
Alpen von Tarentaise, welche vollkommen kry-
stallisirte Gebirgsarten einschliefsen, und selbst
den Granit der hohen Alpen umfassen, ist von
Brocuanr dem ﬁhcr;;:mgsge])irge zugesellt wor-
den. H. v. Bucu scheint die Meinung zu hegen,
dafs der Gueis zwischen Martigny und St. Bran-
chier zu der Grauwacken-Formation, einem cha-
racteristischen Ubergangsgebirge, gehore. Cnax-
PENTIER betrachtet den Granit der Pyrenden als
einen Granit der zweiten Bildung. Endlich so
weils man micht, wo man kiinftig den Urporphyr
suchen soll, da die Porphyre von Pergine, Halle,
Schweidnitz , Thiiringen u. s. w., die véllig den
Urgraniten dhnlich sind, von Hrn. v. Buce und
andern Geologen zu der ﬁlmrg:mgsf‘ormation ge-
zihlt werden. :

Es scheint mir, dals man durch Hiilfe " der
von mir in dem §. 307 und den vorhergehenden
§§ aufgestellten Hypothese von den im sogenann-
ten T:Tbergangsgebil‘ge Statt findenden geologi-
schen Erscheimungen Rechenschaft ablegen kaun,

Wie nicht weniger von den anscheinenden Wider-
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spriichen, die man hiufig zwischen den Lagerungs-
verhilltmissen und den Structur-Characteren man-
cher Gebirgsart hemerkt,

Dreiundfunfzigstes Kapitel.

Betrachtungen iiber die Formation der Flitz-

gebirge (roches secondaires).

Die Flétzgebirge wurden in dem Urmeere
spiter als die Gebirgsmassen, von denen in den
vorhergegangenen Kapiteln die Rede war, her-
vorgebracht, und da die physische Beschaffenheit
dieses Meeres, entweder weil es eine geringere
Menge chemischer Grundstoffe in sich schlofs,
oder weil sein Wirmemals sehr abgenommen hatte,
der Entwickelung orgamischer Kérper weit oiin-
stiger geworden, so sind auch eine grofse Menge
von Abdriicken und Uberresten derselben in dert
Flotzgebirge zu finden., Da Erev die Hypothese,
dals auch das Urgebirge aus dem Wasser entstan-
den, angenommen hatte, und nun in Betrachtung
zog, dafs im Flotzgebirge die Kalkerde aufser-

ordentlich vorherrsche; so stellte er den Zustand
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des Urmeers sich auf eine zweifache, seht von ein-
ander abweichende, Weise vor, und unterschied
wesentlich die Zeit, wo sich der Kalk der Flotz-
gebirge niederschlug, von derjenigen, in welcher,
nach seiner Meinung, durch chemische Nieder-
schlige die LTl'i_’,(;‘}Jil":;(:>g(‘,bﬂd(“t wurden 22). Nach
diesem Schriftsteller bestand der Unterschied die-
ser beiden Zustinde darin, dafs das Meer in dem
zZweiten eine weit geringere Menge von Grund-
stoffen in sich schlols, nimlich allein die Then-
erde, die Kieselerde, die Metalle, den Schwefel
und die Flufssiure in geringer Menge; der Kalk
herrschie aber in demselben vor. Die Einwirkung
der chemischen Kriifte war nur schwach, und der
grifste Theil der Niederschlige wurde auf eine
mechanische Weise bewirkt. Dieses Meer war
von Muscheln und Molusken bevélkert, und nicht
allein nahmen in demselben die kalkerdigen
Stoffe ungeheure Strechen ein, sondern die Nie-
(,lerschliige hatten auch allenthalben in demselben
nach gleichen Gesetzen Statt. Die Unregelmilsig-
keiten entstanden von den Unehenheiten des Bo-
dens, auf welchem sich die Kalkformation nieder-
schlug.  Die Bewegtmg dieses Meers war von
Siidost nach Nor«lwcst; seine Beschaffenheit in-
derte sich fortschreitend, wund die Niederschlige

hatten in weit von einander entfernten Zeitriu-

Ao e R

*) Esuv, tber den Bau der Erde, Th.IL S, 411. v, StR.
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men Statt. Es schlofs die Metalle in sich, und
daher kommt es, dals viele metallfithrende Lager
und Giinge der Ralkformation, als mit ihr gleich-
zeilig entstanden, angehéren, welche man keines-
wegs als spitere Ausfiillungen von Gebirgsspalten
betrachten darf.

§. 310.

Man Lkonnte viele Bemerkungen iiber dieses
gelehrten Geologen Ideen machen, von denen ei-
nige, z. B. die iiber die Gegenwart der organi-
schen KRorper und der metallischen Substanzen
im Urmeere, vollkommen. einleuchtend sind, wiih-
rend jedoch andere mir jedes festen Grundes zu
ermangeln scheinen. Ich kann mich nicht davon
iiberzeugen, dals das Wasser zur Bildung der Ur-
felsarten beigewirkt habe, weil, wie ich ifter ge-
sagt, es micht wahrscheinlich' ist, dals zu jener
Zeit bereits Wasser vorhanden gewesen sey. Fer-
ner lifst auch Eser bei der Bildung des Floiz-
gebirges weder die Beiwirkung der Hitze moch
der -chemischen Grundstoffe eintreten, wenn man,
was diese letziere betrifft, eine geringe Menge
Flufssiure ausnimmt. Da jedoch durch chemische
Zerlegungen in den Felsarten des Fliotzgebirges
dieselben erdigen und metallischen Grundstofle
aufgefunden werden, als die sind, aus denen das
Urgebirge besteht: so erblicke ich keinen Grund.
welcher in uns die Meinung erwecken koénnte,

dals zur Zeit der Bildung des Flotzgebirges diese
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Grundstoffe in geringerer Menge vorhanden ge- |
Wesen wiren, und dals also die chemischen Krifte
eien mindern. Einfluls ausgeiibt hitten. Wenn
man iibrigens in Betrachiung ziebt, dafs sich zu
dieser Zeit zahlreiche und ungeheure Massen von
kohlen-, schwefel- und phosphorsauerm Kalk und
gewaltige Niederlagen von Steinsalz bildetens: so
hat man alle Ursache zu vermuthen, dals die che-
mischen Grundstoffe damahls sehr reichlich vor-
handen gewesen; und dafls sie sich vielleicht in
einem Zustande griofserer Freiheit als zur Zeit
der vorhergehenden Formationen befunden ha-
ben.  Wenn im Flstzgebirge die Wirkung. der
Rrystallisationskraft weit weniger sichthbar ist als
in jenen, so scheint mir dieses micht daher zu
rithren , dafs eine Verinderung in der Art des
Niederschlages Statt gefunden hitte, -welcher
namlich aus einem chemischen in einen mechani-
schen . verwandelt .wire: sondern der Grund
scheint mir in einer Verminderung des Wiirme-
grades des Urmeers zu beruhen, welches in eben
dem Mafse, als es erkaltete, unfihiger ward, die
erdigen Stoffe im Zustande der Auflssung zu ent-
halten, daher sie sich denn verworren auf den
Boden niedersenkten, Ich bin allerdings der Mei-
nung, dals dieses Meer allmihlig eine so bedeu-
tende Verinderung, als Esew sannimmt, erduldet
hatte : aber es ist nothwemhg, anzuzeigen, worin
eigentlich diese Verinderung bestand ; und da

Scheint mir denn die wahrscheinlichste Vermu-
Brersrax’s Geologie, II. 5
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thung, anzunehmen, dafs sowohl der Wirmegrad
des Meers, welcher dem jetzigen immer niher
kam, sich verminderte, als dieses auch mit den
chemischen Grundstoffen, durch ihre Verbindung
mit den erdigen Stoffen; Statt fand. (Man vergl,
was 1m 47sten Kapitel iiber die physische Be-

schaffenheit des Urmeers gesagt ist.)

§. 32e.

Wie ich bemerkie, trennte sich der gréflste
Theil der chemischen Grundstoffe von den Flu-
then des Urmeers, um zu der Bildung des Flétz-
gebirges beizutragen, und sein Wirmemals ni-
herte sich immer mehr dem, welches es jetzt hat.
Daher kommt es denn, dafs, obwohl eine unge-
heure Menge erdiger Stoffe sich auf dem Grunde
des Meers anhiuft, diese Massen demnoch nicht
zu steinigen Lagen, wie in friilhern Zeiten, er-
hiirten. Ein Beispiel hiervon biethen uns die
mergeligen und sandigen Sirecken des Festlandes
dar, die das Meer erst bei seiner letzten Zuriick-
weichung verliefs, und welche grofse Anhiufun-
gen von oftmahls sehr wohl erhaltenen oder nur
wenig calcinirten Meerkérpern enthalten. So er-
blickt man auch nicht, dals die grofse Menge von
Schutt, welche tiglich von den Strémen dem
Meere zugefiihrt wird, sich in demselben zu stei-
nigen Massen erhiirtete, wenn man einige Breceien-
binke und die Felsen ausnimmt, die dem Gewiirm

ihre Entstehung verdanken. Es ist , nach den




67

Umersnchungen, welche man iiber die natiirliche
* Beschaffenheit des Meergrundes angestellt hat, in
hohem Grade wahrscheinlich, dals dieser in ei-
nem Zeitraume von ungefihr 2ooo Jahren wenig
oder keine Verinderung erlitt, da sich auf dem-
selben keine neue Steinschichten bildeten, und
dals die Muscheln, die ihn jetzt bewohnen, noch
aus denselben Arten als ehedem bestchen. (S.
Geographie mineralogique des environs de Paris
Par Curigr et BroNGNIART, P- 29.) Forris erzihlt
in seiner Reise durch Dalmatien folgende That-
sache. In der Nachbarschaft des Vorgebirges St.
George erblickt man auf dem Meeresgrunde ei-
nen grolsen Haufen antiker Urnen, welche sich
dort wenigstens wiithrend 15 Jahrhunderten befin-
den miissen. Mehrere dieser Urnen liegen, von
dem Haufen selbst entfernt, zu drei bis vier zu-
sammen. - Sie haben einen Durchmesser von et-
Was mehr als einem, und eine Héhe von unge-
fahr drei Fufs, und sind oft mit dem Namen ih-
res Verfertigers, in schonen rémischen Buchstaben,
bezeichnet. Es ist wahrscheinlich, dals sie durch
den Schiffbruch eines mit Topferwaaren belade-
nen Schiffs an diesen Ort geriethen. Wihrend so
vieler Jahrhunderte sind diese Urnen von keinen
Steinschichten bedeckt worden, und die Rinde,
mit welcher sie sowohl von aufsen als innen iiber-
Zogen sind, iibersteigt nicht die Dicke eines hal-
ben Zolls,

Auch die trefflichen Beobaehmngen, welche

5*
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Oxivi im adriatischen Meere anstellte, verdienen
es, gekannt zu seyn. Dieser Naturforscher fand
bei seinen Untersuchungen den Grund des Meers
an verschiedenen Stellen #dufserst von einander
abweichend: hier sandig, dort thomig, an noch
andern Stellen frei von jeder Anhiufung, Er un-
tersuchte den Meerbusen in verschiedenen Tie-
fen mit dem Senkblei, und fand, dafs die Anhiu-
fung der beweglichen Stoffe der Richtung und
der Stirke der Meeressirome entspriche. In den-
jenigen Gegenden des Meeres, wo sich die erdi-
gen Materien angehiuft hatten, fanden sich diese
in einem schlammartigen Zustande und weit da-
von entfernt, steinigen Massen zu gleichen.

Zur Unterstiitzung dieser Thatsachen kénnte
ich hier noch manche andere Beobachtung anfiih-
ren. ; Ich beschrinke mich darauf, eine solche
mitzutheilen, die Lord Muncrave 22) auf seiner
Reise zum Nordpol anzustellen Gelegenheit hatte.
Als;er sich unter dem 65sten Breitengrade und
ungefihr 250 Meilen vom niichsten Lande, wel-
ches die morwegische Riiste war, befand, warf er
das Senkblei aus, dessen Schuur eine Linge von
4098 Fufls hatte, und nun drang das Blei in eine

#%) Der englische Seecapitain Prrees, nachher Lord Murcrave,
(Reise nach dem Nordpol .- unternonimen im Jahre 1775
von C.'F. Prmires, aus dem Engl. vom Landvoigt, Excer;
Bern 1777. 4.) niiherte sich dem Pole bis auf 4% Grad.

v. SR,
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Lage von bliulichem Thon bis zu einer Tiefe
von zehn Fuls.

§.' 321,

Es Lifst sich jedoch nicht ganz leugnen, dals
nicht auch noch jetzt, abgesehen von den Arbei-
ten des Meergewiirmes, in einigen Meergegens-
den sich steinige Substanzen bilden, wovon der
Grund in Metalloxyden zu liegen scheint, die
sich “hiiufig in solchen Gegenden befinden. Ein
Beispiel einer ihnlichen neuern Bildung sind die
felsigen Massen, welche in der Nachbarschaft von
Messina im Meere entstehen. Savssure erwilmt
dieser Erscheinung in seinen Alpenreisen ,  die
nachher von Sravuanzax: in den Reisen durch
die beiden Sicilien, Th. V. S. 21, mit grélserer
Genauigkeit beschrieben ist. Diese Felsart be.
steht in einem Sandsteine, welcher sich unter der
Oberfliche des Meers, der Kiiste entlang, ‘durch
ein Zusammenkleben der von den Wogen herbei-
gefithrten Sandmassen erzeugt, und-der.in einem
Zellraume von dreilsig Jahren eine solche Hirte
erlangt, dafls er zu Miihlensteinen angewendet
werden kann. Das die einzelnen Kérner vereis
nende Bindemitiel ist eirn eisenschiissiger Mergel,

Jedoch dieses Phinomen, gleich einigen an-
dern, welche man anzufiihren verméschte;’ vers
dient keiner Erwihnung . in einer geologischen.
Dﬂl‘stelllmg der allgemeinen, auf der Erdober-

fliche Statt gefundenen Bildungen, von denex es’
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scheint, dals sie nach der Entstehung des Flotz-
gebirges aufgehért haben, mit Ausnahme jedoch
der Kalkbildungen im siifsen Wasser und der vul-
canischen Felsarten, welche beide selbst bis auf
den heutigen Tag entstehen kiénnen.

Es ist moglich, sagt Cuvier in der Einleitung
zu seinem Werke iiber die fossilen Thiere, dals
in einigen Gegenden die kalkigen Reste der ge-
storbenen Schalthiere durch einen mehr oder we-
niger consistenten Schlamm oder irgend ein an-
deres Bindemittel zusammengeleimt werden, und
dafs sich auf diese Weise feste Niederschlige von
einer gewissen Ausdehnung und Binke voll ver-
steinerter Muscheln bilden. Wir haben jedoch
gar keinen Beweis davon, dafs noch jetzt das
Meer die Muscheln in einen so festen Teig ein-
zuschliefsen vermochte, wie dieses beil so man-
chen Marmor-, gewihnlichen Kalkstein-, ja selbst
Sandsteinarten der Fall ist. Noch weniger sehen
wir, dals noch jetzt die Niederschlige im Meere
jene noch festern kieselartigen Lagen bildeten,
die der Muschelkalk-Formation vorhergingen.

Es hatte also das.Urmeer (wie ich es im 47sten
Kapitel entwickelt-habe) eine von dem heutigen
Zustande des Meers sehr verschiedene Beschaf-
fenheit:  aber auch eine sehr abweichende von
dem Zustande, in welchem es sich befand, als
es einige der jetzt bewohnten Gegenden verliels;
denn nach der von mir im § 320 mitgetheilten
Beobachtung bildete es bei seinem letzten Vers
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weilen in diesen Gegenden nicht feste. Schichten,
sondern nur Anhiufungen von unzusammenhin-
genden Substanzen und hochsiens Tuffe.

Es ist schr wahrscheinlich, dafs diese physi-
sche Beschaffenheit des alten Meeres, welche sich
$0 sehr zur Bildung harter Felsschichten eignete,
einie matiirliche Folge: seiner damahligen Wirme
und der Menge von chemischen Grundstoffen, die
es einschlofs, ' war. ' Als nun.seine Fluthen zu
ihrer jetzigen Beschaffenheit iibergingen , horte
die Bildung fester Felsmassen auf, und die von
einander getrennten iibrighleibenden Materien
bildeten, da kein sie verbindéndes Bindemittel
vorhanden war'; 'Schichten’ von Sand, aufge-

schwemmtes  Land = und unz.usammenhangemles
Geriille. : (o

Dreiundfanfzigstes Kapitel

Von der Schichtung der Elotzgebirge.

350y

@i 322,

" Viele Geologen sehen die Schichtung der Flotz-
gebirge (roches secondaires)-fiir eine so cha-
racteristische Elé,enschaft derselben an, dafs sie

ihnen den Namen - der geschichteten oder




T ==

se

72

hichtenférmigen Gebirgsarten (roches stra-

tlffbr‘mes ‘oder ‘stratifices ; stratiformi o stratifi-
cate) beigelegt haben' 24),

{An “denjenigen’ Orten, wo das Flstzgebirge

auf denr Urgebirge ‘ruhet, bemerkt man die fol=
geiiden ‘drei Erscheinungen :

2.

1.'die Lage der untern Schichten ist entweder

senkrecht oder geneigt. it

Die 'diese hedeckenden Flstzschichten -habex
eine fast horizontale Lage *),

i 2%y Vergl. EseL, a. 4,70, Th IL._S, 2;6. v.. STR.

%) 1 Die geognostische. Sprache der: Deutschen. hat eigene Aus-

X

driicke, um die Art und Weise, wie die Gebirgsarten
auf der Erdob&sfliclie geordnet und und die verkiltnifs-
milsige Lagerung derer, die ein Lagerungs - Gar 12€5. aus-
machen, auszadrucken.  So unterscheidet man 1. die
gleichférmige Lagerung (gisément concordant), wel-
che vorhanden ist, wenn die Sr}nrhmnnsﬂdchpn einerlel

Strsichen und Fallen haben ; die un glmr_h.-)rmlge
oder abweichende Lagt rung (gisément différent),
wenn das Gegentheil der Fali ist; 3. die iibergreifende

Lagerung (gisément t.mn:gresuf), wenn . die obﬂre Schicht
sich iiber mehrere Schichten des unterliegenden Gebirges
ausdehnt und also ihre Rinder oder ihr Ausgehendes h(‘-
deckt, 4 (Ile\mante“ormlge Lagetudg (uisémient' on-)
weloppant ou en forme de manteau), wenn das jiingere
Gebirge das iltere (in einer convexen Form) ganz um-
sc]ﬂle[sl- In der jetst zn Paris erscheinenden neuen Auf
lage des Nouwveau dictionnaire d histoire naturelle, op-
p!iqlldt’ auz arts, findet man’im Artikel “gisément’
eine kurze, aber deutliche Erklirung dieses Theils der
T deu[sghen Geugnosle.

853

Y ne exo Zindatz des Ubersetzers,

Man, vergl., Jascue's «das Wissenswiirdigste aus der
(:eblrgskundf.'. S."10, und v. LEokHARD's u. s, w. Pro-
paedeutik’ der aneralogle, §i 157 ‘und’ Tafel I, auf




Diejenigen Punkte, wo das Urgebirge mit
dem Flotzgebirge in unmittelbarer Beriihrung
steht ' sind fiir geologische Beobachtungen von
der’ grsfsten Wichtigkeit. Eine Menge hierauf
Bezug habender Thatsachen sind von dem gelehr-
ten  Prayrars in der Entwickelung von Hur-
ToN's Theorie, 8/ 125 (der franz. Ubers.)
dargelegt worden: Teh 'will mich’ darauf beschrin-
ken, nur eine einzige, welche  dicser Verfasser
und ‘Lord Seystovr:beobachteten . mitzutheilen:
Am Fufse des Ingleborough in Yorkshire unter-
suéhiten sieeine Hohle,* deren: Decke aus einem
fast horizontalen Kalksteine bestand, welcher auf
zwel semkréchten Schichten ‘eines Urthonschiefers
ruhte. Dieses Gebirge, welches ‘giinzlich aus fast
korizontalen  und:abweclselnden Schichten von
Ralk: und eimem feinen Sandsteine besteht,  erd
hebt sich ungefihr zu einer Hohe'von 1800 Fufs2s);

50 hat sich also eine Flotzgebirgsmasse von aufser=
ordentlicher Machtigkeit “iiber dem Urgebirge ge-
bildet, : ,

3. Ferner bemerkt man zwischen den Schichten
des. Ubergangs-: und des Flotzgebirges - ei-
nige Zwischenschichten von Urgebirgsbruch-
stiicken, die durch ein Bindemittel von der

R - oo L S

welther diése simmtlichen Verhiltnisse hildlich dargestellt

sind. v. Sta,

*) Der Ingleborongh hat nach Jamgson eine: Hihe von 2325
‘Fuls tiber dem Meer. v. Str.




. Beschaffenheit des Flotzgebirges mit einander
verbunden sind.

Die tyroler Alpen bis hin zum mittellindi-
schen Meere sind von einer Hiigelreihe, welche
aus solchen Bruchstiicken bestehen, umgeben ),
und nach Prayrair bemerkt man dieselbe Erschei-
nung an den schottlindischen Urgebirgen. Nach
unserer Theorie ist es leicht, die Bildung dieser
zwischen das primire und secundiire Gebirge ein-
geschobenen Schichten von Bruchstiicken zu ‘er-
kliren. Die Urgebirge erhirteten zuerst zu einer
Zeeit, als noch kein Meer vorhanden: war. Als
das Wasser seinen Dunstzustand verlohr und sich
zu verdichtén begann, stiirzte es in Strémen aus
der Atmosphire herab, versammelte sich in den
niedrigen Gegenden der Erdoherfliche; iibte seine
Einwirkung auf. die Bruchstiicke, womit dieselbe
bedeckt war, aus, und zerstirte selbst die am
wenigsten Widerstand leistenden Gebirgsarten 27
Diese Zusammenhiufungen von Gesteinen wurden
nun von einem den Gebirgsmassen, die sich da=
mahls bildeten, analogen Bindemittel, niamlich von
einer kalkigen Fliissigkeit, durchdrungen. Die

35 Nirgend ist bis jetzt (wie Ener selir richtig bemerkt) eine
durch Héhe und Ausdebnung so ungeheore Nagelfluhe-
Gebirgskette beobachtet worden, als an der Nordseite
des Alpengebirges, daher diese noch vor der Siidseite des-
selbén ang-fiihrt zu werden verdiente. Esew, jiiber deo

Bau der Erde, Th. II. S. 361. v. StR.
27y Vergl. Eper, a. a. 0. Th: IL. S. 233, v. ST



horizontale Lage, welche unter den Schichten des
Fliitzgebirges vorherrschend ist, heweiset, dals
sie ihren Ursprung Niederschligen, die damahls
im Urmeere Statt fanden, verdanken: und wenn
diese Schichten bisweilen senkrecht ), geneigt;
oder selbst wellenformig sind, so wird die Ur-
sache dieser Erscheinung in den Gasentwickelun-
gen liegen, die aus dem mnoch heifsen Erdboden
vor der Erhédrtung der Schichten Statt.fanden. Es
giebt Geo]ogen, die, um diese .Erscheinungen zu
erkliren, Umstiirzungen anmechmen; welche sich
ach der Erhirtung der Gebirge ereignet hitten,
Wenn ein aus horizontalen Schichten bestehen-
des Gebirge in seinem Grunde einsinkt, und also
auf der einen Seite zusammenstiirzt, so werden
die  horizontalen Schichten, mach Mafsgabe der
bei. dem Einsturze sich zutragenden Umstiinde,
entweder eine senkrechte oder geneigte Lage be-
kommen ; allein sie werden ihren Parallelismus
beibehalten: das aber scheint mir physisch un-
miglich, dafs eine harte Steinschicht bei der Ver-
511(Ierllllg-illrer Lage krumm werden, oder zu ei-
ler wellenfb'rmigen Gestalt sich biegen kionne,
ohne zu zerbrechen 8).. Die. Kalk- oder Sani-

————— L D

*) Nach Ramonp ist die verticale Lage der Schichten

des
Flétzgebirges in der Pyrenienkette vorherrschend.

*) Doch auch selbst durch die Annahme vyon Gasentwicke-
lungen, die auf die Flotzschichten gewirkt hitien,
nen mir nicht stets deren oft sonderbare Gestalten
werden zu képnen.

schei-
erklirt
v. Sam.




schichten, welche die Jurakette bilden, sind der-
mafsen gekriimmt, dals sie bei einem Querdurch-
schnitte des Gebirges sich in parabolischen Figu-
ren zeigen (5. SAUssURE's voyages dans les Alpes,
§. '534):" So mufs es denn als unbestreitbar ange-
sehen werden, dals diese Schichten vor Annahme

ihrer jeizigen Gestalt weich und biegsam waren.

§- 323.

Ich halte es jedoch fiir nothwendig, zu be-
merken, dals die Schichtungen oftmahls nur schein-
bar, sich auf der Oberfliche zeigend ‘und durch
die Verwitterung hervorgebracht sind. An einem
andern Orte ‘habe ich diese Behauptung ausge-
fithrt, und gesagt, dafs man bei einigen Flotzge-
hirgen auf der einen Seite eine gewisse Schichten-
riclitung bemerke, nach Umgehung der Eeke des
Gebirges aber?%) auf der angrinzenden Seite, wo
sich die Fortsetzung der Schichten vorfinden
niiifste, eine entgegengesetzte Richtung antreffe.
Oftmahls habe ich auch wohl an Kalkgebirgen
Parallellinien bemerkt, welche Schichtenabthei-
jungen zu seyn schienen: verfolgte muan aber ihre
Richtung eine gewisse Strecke entlang, so fand
man, dafls sie verschwanden, und dafs diese an-

scheinenden Schichten nur Unterabtheilungen ei-

29) «Passato uno spigolo si vede una dispositione diversé
nella faccia contigua alla qriale dovrebbe cor'ri.rpondcf”
la continuazione dei medesimi strati."” v. Sta.
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ner michtigern Schicht waren, welche ihrer Seits
wiederum aus grolsern Abtheilungen des Gebirges
entsprang. Es diinkt mich, dals von den Geolo-
gen nicht mit der erforderlichen Genauigkeit auf
die Art und Weise, wie die Verwitterung ein-
wirkt, und auf die Modificationen, welche sie in
dem iufsern Ansehen sowohl der Ur- als Fliotz-
gebirge bewirken kann, Acht gegeben worden
(s. §. 194). Diese durch die langsame, aber nie
unterbrochene Einwirkung des Lichis, der Wirme,
des Wassers (sowohl im Eis- als tropfbarfliissigen
und Dampfzustande), der ruhigen und durch Stiir-
me hewegten Luft, der Electricitit, der mannig-
fachen gasigen Fliissigkeiten, die durch stets er-
neuete Verbindungen sich im Dunstkreise erzeu-
gen und ausbreiten, hervorgebrachte Kraft, wvel-
che, seit die Erde erhirtete (ein unstreitig sehr
langer Zeitraum), nie zu wirken aufhérte, ver-
dient wohl auf das genaueste von den Naturfor-
schern in ihyey Wirkungen untersucht und be-
rechnet zu werden, Auch halte ich es fiir sehr
“’ahrscheinlich, dals die grofse Unregelmiifsigkeit,
welehe man 6fter in den obern Schichten einiger
Felsarten vorfindet, von der ungleichen Verthei-
theilung metallischer Oxyde, als des Eisens, des
Mangans u. s..w., die im Innern der Masse zur
Zeit ihrer Bildung Statt fand, herriihre. :

Die angefiihrten Ursachen der Verwitterung,
Vorziiglich aber das Oxygen der Atmosphire, wir-

ken auf - diese. Stoffe vorziiglich in derjenigen
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Riclitung ein, in welcher sie den geringsten Wi-
derstand finden , und zerstéren, so wie diese
Einwirkung weiter hineindringt, den Zusammen-
hang der Théeile der Felsart, der sie so das An-
selien der Schichtung geben.

Wir wollen ‘das hier Gesagte durch einige

Beispicle unterstiitzen.

§. 324.

In der Nachbarschaft von Lecco, an der Stralse,
die von Magianico nach Chiuso fiihrt, findet man
links einen fast senkrecht abgeschnittenen Kalk-
felsén, der, jedoch nur in einem sehr geringen
Raume , ein sonderbares Schichtungsverhiltnils
darbiethet. Die Schichten, auf welche man zu-
erst trifft, sind vollig horizontal ; wenn man nach
Chiuso fortschreiiet, erblickt man sie emporge-
hoben und mit dem Horizonte einen Winkel von
45 Gr. bildend. Einige zeigen sich in ivellen-
fsrmigen Linien, andere biegen sich zu eimem
Bogen, dessen eine Seite senkrecht niedersetzt,

Das Kalkgebirge von Laveno, welches an der
nach Westen gekehrten Seite, nahe am Gasthofe,
senkrecht durchschuitten ist, zeigt parallele, ver-
ticale, wellenférmige Schichten. Eben diese Ver-
hilltnisse zeigen sich auf der Siidseite, ohme dals
man im Gebirge irgend eine Spur von Umsturz
bemerken konnte.

Der gelehrte Mineralog Marzarr hat mir fol-
sende Beobachtung mitgetheilt, welehe mir zum




Belegc fiir das, was ich anfiihrte, zu dienen
scheint. Der Couvolo de Costoja ist ein sehr aus-
gedehnter Bruch von grobem Ralkstein, der sich
in einer Entfernung von sieben (ital.) Meilen siid-
lich von Vicenza an einem schiffbaren Canale be-
findet. Man hat die Bausteine fiir Venedig, Vi-
cenza, Padua, Este u. s. w. aus diesem Bruche
Eezogen; jetzt ist er seit langer Zeit verlassen.
Nicht weit von diesem Orte finden sich zwei an-
dere Steinbriiche, die man jetzt fiic die benann-
ten Stidte benutzt. Bei einer Ansicht von aulsen
scheint das Gebirge geschichtet, und die michti-
gen Schichten zeigen sich horizontal: von innen
aber bemerkt man an denjenigen Stellen, wo der
Abbruch noch frisch ist, keine Spur von Schich-
tung. - Diese zeigt sich vielmehr, auch selbst im
Innern, nur alsdann, wenn angegriffene Felsen
einige Zeit hindurch den Wirkungen der Atmo-
sphire ausgesetzt waren.

§. 325.

Ich halte es micht fiir iiberfliissig, hier eine
Beobachtung mitzutheilen, die ich an dem Ge-
birge von Arona, welches sich an dem siidlichen
Ende des Lago-maggiore befindet, gemacht habe.
Dieses Gebirge theilt sich in zwei Hauptmassen.
Auf der siidlichen erblickt man die Uberreste al-
ter Festungswerke; aus der nordlichen zieht man
die Kalksteine fiir die am Fulse des Gebirges be-
findlichen Ralkbrennereien. Beide Hauptmassen
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sind eigentlich nur die hochsten, dnrch ein klei-
nes Thal getrennien Spitzen eines und desselben
Gebirges. Der von demjenigen Theile, aus wel-
chem man die Kalksteine zieht, heruntergestiirzte
Schutt hat eine schrige Fliche gebildet, auf wel-
cher der Pflanzenwuchs seinen Fortgang gehabt
hat, withrend die beiden senkrechten Seitenflichen
nackt geblieben sind. Die merkwiirdige Erschei-
nung, welche nun dieses Gebirge darbiethet, be-
steht darin, dafs der siidliche Theil aus einer
dichten; gleichférmigen Bergart besteht, wihrend
man an dem nb"rdlichen Theile einige sehr be-
stimmte Schichten wahrnimmt. Diese fallen mit
ungefihr 45° gegen Siiden ein,

Woher kémmt nun diese verschiedenartige
Beschaffenheit zweier sichunmittelbar begrenzen-
der, aus demselben Gesteine bestehender Theile
eines Gebirges? — Ist es wahrscheinlich, dals
der eine Theil so zu sagen aus einem Gusse ge-
schaffen sey, wihrend der. andere aus verschie-
denen auf einander folgenden Niederschligen ge-
bildet worden, woher die Schichten ihr Daseyn
empfangen? — Untersucht man indels das Ge-
stein, woraus beide Abtheilungen bestehen, so
wird man bald erblicken, dafls, obwohl beides
von einer Beschaffenheit, nimlich kohlensauerm
Kalk ist, dennoch unter ihnen eine bedeutende
Verschiedenheit der idufsern Charactere obwalte.
Im siidlichen Theile ist das Gestein dicht, von

feinem Korn, schuppigem. und etwas muschel
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fiirmigem Bruche, mittelmiifsig hart, an den Kan-
ten etwas durchscheinend und von graulichweifser
Farbe.  Am mnoérdlichen Theile hingegen 1ist es
wilder, sein Korn ist erdig, sein Bruch unregel-

milsig ynd ein wenig mehlig, und die Farbe ein

weit vollkommneres Weifs. Dieses letzte Gestein,
obwohl mit dem andern einerlei, zeigt alle Merk-

mahle der Zersetzung, und eben ‘deswegen ist
es milder und zur Benutzuna mehr geeignet, in-
dem es sich weit leichter in gebrannten KRalk ver-
Wandeln 1ifst.  Die Verwitterung hat sich dieses
Theiles des Gebirges so sehr bemeistert, dafs sich

oftmahls grofse Blocke davon trennen und her-
unterstiirzen.

§. 826,

Aufserst auffallend ist die von SAUSSURE an
der Strafse von Lyon nach-Genf gemachte Be-
Obachtung Eine Viertelmeile von Nantua erblickt
man rechts einen einzeln stehenden kegelf6rmi-
gen Kalkberg, welcher an der einen Seite aus
senkrechten Schichten besteht, wihrend auf der
andern  die bogenformig gekriimmten Schichten
ihn auf eine solche Art, wie die einzelnen Scha-
len einer Zwiebel deren Inneres, umgeben., An
einigen Stellen sind die Schichten durch breite
Spalten getrennt. Man mag nun in Gedanken die
Umstijrz.ungen so viel als man will vermehren,
80 wird man dennoch miemahls begreifen kénnen,

Wie die Schichten diese Form und Lage erhalten
BrErsrax’e Geologie. 1I. 6
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konnten: leicht aber erblickt man hier den Fort-
schritt der Verwitterung *°), welche oftmahls, ohne
die . Elemente einer steinigen Substanz anzugrei-
fen, ihre Theile im Grofsen trennt und sie in
Massen abtheilt, welche durch ihre Regelmifsig-
keit mit Schichten die grifste Ahnlichkeit haben.
Ich habe am Strande des Meeres Kalkfelsen ge-
sehen, die so regelmiilsig in Parallelepipeda ge-
spalten waren, dals sie die Vorstellung von Ba-
salten erweckten, wobei sie jedoch michts von
ihrer Hirte und ihrem Zusammenhalt verlohren
hatten. ~Durch diesen Anschein liefs sich einst
SwinBURNE so sehr tiuschen, dals er bei der Er-
wihnung der Sirenen-Inseln im Busen von Nea-
pel versicherte, auf dem Strande derselben Basali-
blicke gefunden zu haben, siewohl hier michts
als Kalk zu finden 1ist, der durch die Verwitte-
rung die beschriehene Form angenommen hat,
und auf der Oberfliche durch die stite Feuchtig-
keit geschwiirzt worden.

Saussune erwithnt im §. 1030 der Alpenreisen
ciniger Kalkberge in der Nachbarschaft von Bra-
mante, am Fulse des Mont-Cenis, welche sich

von selbst in grofse Rhomboiden abtheilen. Die-

) Die Verwitterung kann jedoch dergleichen Eracheinungen
nicht bewirken, wenn nicht urspriinglich bei der Entste-
hung der Felsmassen Ursachen vorhanden waren, welche
den einzelnen Theilen eine verschiedene, der Verwitte-
rung mehr oder weniger zugingliche Beschaffenheit gaben.

v. Sta.
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Ses oft im Kalkgebirge beobachiete Phinomen
sleht unstreitig mit der Rrystallisationsform des
Massentheilchens des kohlensanern Kalkes in
V'Cl‘bindung,

§s 32

So scheint es mir denn, als wenn die als so
allgemein angenommene Schichtung des Flotzge-
birges oftmahls nur eine Erscheinung auf der
Oberfliche des Gebirges sey, die entweder in der
Eintrocknung der Massen, bei ihrer ersten Er-
hirtung, oder in der Verwitterung ihren Ursprung
Nahm, und die sich in dem letzten Falle nicht
tiefer zeigt, lals die Verwilterung einzudringen
vermochte.

Ich habe jedoch keineswegs die Absicht, diese
Idee als allgemein Platz greifend darzustellen,
vielmehr gebe ich zu, da ich fiir gewils annehme,
dafs die Flotzgebirge im Schoofse des Urmeers
entstanden, dafs sie sehr hiufig wahrhafte Schich-
ten, die den in verschiedenen Zeitriumen Statt
gefundenen Niederschligen ihren Ursprung ver-
danken, wahrnehmen lassen.

Wie nun diese Niederschlige vielfache Wech-
sel erlitten, so haben die Géologen auch ihre Be-
Obachumgen dulserst vervielfaltigt, um in den
Verschiedenen Theilen der Erde die Natur sol-
cher Niederschlige und die 01‘£1nung, im welcher
sie auf einander folgen, in Klarheit zu setzen,
und so iiber ihre Lagerungsverhiltnisse, ihr be-

6 *
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ziehliches Alter und die Art ithrer Bildung feste
Regeln begriinden zu kénnen.

H. v. Humsonpt stellt in dem historischen
Berichte von seiner Reise, Th. L. S. 407 ),
nachstehende Folgereihe der Secundar-Formatio-
nen auf, wenn sie alle gleichmilsig entwickelt
sind, d&. 1. wenn keine derselben von Nachbar-
formationen unterdriickt oder damit vereinigt (en-
globce) ward.

1. Alter Sandstein, auf Ubergangsschiefer gela-
gert (Todtes Liegendes);

2. Alpenkalkstein (Zechstein);

3. Alter Gyps (Salzgyps);

& Jurakalkstein;

5. Sandstein zweiter Formation, bunter Sand-
stein (Molasse);

6. Neuer Gyps (Fasergyps);

7. Kalkstein der dritten Formation, WEgrNER'S

Muschelkalkstein ;

8. Kreide;

9. Cerithenkalkstein;

10. Gyps mit Knocheniiberresten;
11. Sandstein;

12, Siilswasser-Formation.

Hierbei bemerkt dieser gelehrte Geolog, dals
die letzten Formationen 8, g, 10, 11 und 12, wel-
che die H. H. Broncnyissr und Cuvier mit so vie-

ler Sorgfalt untersucht haben, in einem grofsen

) Reise in die Aequinoctial-Gegenden, TH, II. S. g3. v. Sz
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Theile von Europa nicht vorkommen ;' dafs" dja
Ralksteinformationen 2 und 4 hiufig nur'ecineé
Masse bilden, und dafs allenthalben, wo di€ z#éi
Gypsformationen (3 und 6) sich mnicht entwickeli
lio'nmeu, die Reihe der Secundar-Gesteine sich
auf den iiberaus einfachen Typus zweier Sandstein-
formationen, die mit zwei- Ralksteinformationen
abwechseln, beschrinkt.

Um sich zahlreiche, beim ersten Anblick sehr
auffallende Erscheinungen von ﬁbereinandellage-
Yungen zu erkliren (fihrt HumporLpT fort), muls
man sich folgender Gesetze ‘erinmern, die sich
auf die Analogie sehr genau beobachteter That-
sachen griinden :

1. Wo zwei Formationen unmittelbar anf ein-
ander folgen, geschieht es ofters, dals die Schich-
ten der ecinen mit den Schichten der andern zu
wechseln anf:mgon, ehe die neuere Formation

sich ' ohne Vermischung untergeordneter Schich-

ten zeigt (s.'v. ‘Buon's geognostische Beobachtun-
gen, BAd. I 8. 104 u. 156);

% Wwo eine nur schwache Formation sich ih-
res bezichlichen Alters nach zwischen zwei gros-
sen Formationen befindet, da bemerkt man &fters,
dils sie entweder g‘iinzlich verschwindet, oder
als untergeordnete Schichtung mit der einen oder
der andern Nachbarformation vermengt ist.

Zu diesen Bemerkungen des beriihmten Hun-
BoLnT will ich nur das hinzufiigen , dafls man

die Ursache vieler sich im F]ﬁtzgchirge darstel-
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lender Phinomene in der physischen Beschaffen-
heit des Urmeeres suchen mufs (s. §. 293), wel-
ches noch nicht zu seiner jetzigen Beschaffenheit
gelangt, d. i. noch nicht in dem Malse als jetzt
der chemischen Grundstoffe beraubt, auch bel
weitem heilser war, und &fter durch aulserordent-
liche Umstinde in heftige Bewegung gesetzt ward.

Vierundfunfzigstes Kapitel.

Foo.n dein S andstetnen.

Der Sandstein (Ze grés) ist mach BrocuanT eine
Gebirgsart, die aus gréfsern oder kleinern Kér-
nern von Quarz, bisweilen von Kieselschiefer
und sehr selten von Feldspath besteht. Diese
Kiérner sind durch ein entweder thoniges, eisen-
schiissigthoniges, mergeliges oder kalkiges, sel-
tener durch ein quarziges Bindemittel veremt
Dieses Bindemittel ist in gréfserm oder minderm
Mafse vorhanden, nie aber ist es vorherrschend.
Die Gréfse der Kérner ist sehr verschieden; es
giebt einen allmihligen Ubergang von dem sehr

grobkdrnigen Sandstein, den man gewihnlich



Nagelfluhe (puddinga, poudingue) zu nennen
Pflegt, bis zu dem feinkornigsten, der fast das
Anschen eines einfachen Gesteins hat.

Wenn wir diese Beschreibung mit der der
Grauwacke vergleichen, so werden wir leicht fin-
den, dafs es Hufserst schwer ist, mit Gewifsheit
Zu entscheiden, ob ein Gestein unter die Sand<
steine (grés) oder unter die Granwacke geordnet
Wwerden miisse. ©~ Um also meht Bestimmtheit in
die geologische Sprache zu bringen, wire es viel-
leicht zweckmiilsig ; die Benennungen Grau-
wacke und Greés aufzugeben, und an deren Stelle
den Namen Arenaire (pietra arenaria) zu setzen,
den Jeder kennt, und der sofort dem Geiste die
dnfsere Beschaffenheit des Gesteins vorbildet; wo~
bei man noch den Vortheil hat, dals man leicht
durch Zusiitze die Structur (grolskorniger, klein-
l-ib‘rnigcr) und die natiirliche Beschaffenheit des-
selben (thoniger, kalkiger, kieseliger, eisenschiis-
siger) hestimmen kann. So ist denn der Sand-
stein  von Fontainebleau ‘ein arenaire silicio-
Calcaire %), - Sind die Kérner des Sandsteins
(arenaire) sehr grofs, so haben wir in diesem
Falle die bereits hergebrachten Benennungen
Breccie (Bl'édw) und Nagelfluhe (poudin-

) Ich darf bei dieser Gelegenheit wohl bemerken, dafs der
H. Bergrevisor Zinkex zu Blankenhung am Harz, am Pla-
tenberge, in der Nihe dieser Stadt, ein ganz gleiches Ge-
stein entdeckte, v. STR.




88

gue **); und zwar wendet man die erstere an,
wenn die einzelnen  Stiicke eckig, die zweite,

wenn sie abgerundet sind.

§. 329.

Saussure beobachtete die Natur der Sandsteine
nach ihren verschiedenen Lagerungsverhilinissen.
©Ohne die Benennungen zu verwechseln driickt er
sich iiber diesen Gegenstand im §. 699 seiner Al-
penreisen folgendermafsen aus: «Wihrend die
«Sandsteine und Conglomerate (poudingues) der
«Hiigel und Berge: der meuen Formation zu ih-
«rem Bindemittel fast stets eine kalkige Materie
«haben, besteht das Bindemittel derjenigen, wel-
«che sich entweder im Urgebirge befinden, oder
«die den Zwischenraum, welechen die jiingsten
«Urgebirge und ersten Flotzgebirge iibriglassen,
deinnehmen, in-einem quarzigen Bindemittel.»

Der Ursprung der Sandsteine muls den klein-
sten erdigen Substanzen zugeschrieben werden,
welche nach der Erhirtung der Erdoberfliche
iibrigblieben, von den Gewissern umhergerollt
und endlich dem Meere zugefiihrt wurden, als
dieses noch den grélsten Theil der Erdoberfliche
bedeckte. Da sich nun die physische Beschaffen-

%) Dem Schweitzer gind die Benennungen' Nagelfluhe,
Puddingstein und Waurststein gleichbedeutend.
Encewn, idiber den Bau der Erde, Th. I. S. 248. Reuss's

Geognosie, Bd. IL. 8, 424. v. §Tn.
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heit des Meeres, von den ersten: Zeiten seines
IJ:lSE\nS angerechnet (wie ich schon ofter gesagt
hal be), verinderte, so ist es auch leicht zn erkli-
ten, woher es kimmt, dafs die sandigen Substan-
“en, welche in den verschiedenen Perioden sei-
Bem Schoofse zugefiihrt wurden, eben so mannig-
fache Modificationen und verschiedéne Character
zeigen, als die Zeilriume selbst verschieden sind,
. welchen sie zu festen Massen erhirteten.

Die iltesten Sandsteine (die Grauwacken), die
sich wiihrend der ersten Periode senkien’, als
hoch, nachdem die Urgebirge sich gebildet hat-
ten, die Kieselerde vorherrschend war, werden
auch grifstentheils aus Kieselerde bestehen ; die
Jingern, welche in den spiitern. Perioden gehil-
det wurden, als die Niederschlige von kohlen-
Sauerm Kalk hiufiger waren, werden auch mehr
von dieser Substanz enthalten. '

Man wird fragen, warum denn nicht bereits
zur Zeit der Bildung der Urgebirge der kohlen-
saure Kalk sich eben so hiiufig niederschlug, als
Zu jener Zeit die Kieselerde und als dieses spii-
terhin der Fall war? — Die Ursache hiervon mufs
Man in der gréfsern Leichtigkeit, mit welcher
Sich die Kalkerde im Wasser, wenn dieses durch
chemische Grundstoffe gekrifiigt wird, aufliset,
Suchen.. Wenn « aber ferner in den iltesten
Sandsteinen die metallischen Substanzen hiu-
figer sind, so kommt dieses daher, dafs die

Srélsere specifische Schwere dieser Substanzen
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ihren Niederschlag ganz vorziiglich herbeifiihren
mulste 3%),

§. 830.

BronconiarT bildet aus den zusammenge-
hauften Gebirgsarten (rockes agregées) eine
Classe, und trennt diese wieder in zwei Ge-
schlechter (genres), niamlich in das Geschlecht
der durch ein Bindemittel vereinten (ci-
mentées, zusammengekitteten) und ‘in. das Ge-
schlecht der durch einen Teig verbunde-
nen (empatees %) Gebirgsarien.

Wenn es nun gleich bei dem ersten Anblicke
scheinen mochte, dafs, da das Bindemittel der

Teig ist, wodurch die einzelnen Theile vereint

%) Dieser Grund méchte wohl nicht geniigend erscheinen:
denn r. aulsert sich die specifische Schwere alsdanu nicht
bei einem Korper, wenn er chemisch in einer Fliissigkeit
aufgelosar ist; 2. biethen die iiltesten Sandsteinmassen,
die Grauwacke, in den sie durchsetzenden Gingen nicht
solche Erschirinungen dar, dafs man annehmen konnte, die
metallischen Substanzen, welche sie einschliefsen, haben sich
nach Mafsgabe ihrer verschiedenen specifischen Schweren nie-
dergeschlagen; 3. ist das lteste Urgebirge grade am metall-
leersten:  Die Entstebung der Metallmassen in allen drei
Hauptformationen ist h- jetzt ein undurchdringliches Ge-
heimnils. Im Kupferschiefer verwandelten sich die Fische
in Kupferkies; [Eisen und setbst Kupfer entsteht durch
den Procefs des Organismns, — VWer wagt es, hier die
Erscheinungen der Natur zu entrithseln? v.. STR.

35

~—

Dieses Wort durch ein einziges deutsches wiedersugeben,
ist vielleicht unméglihi, denn weder eingeknetets
noch zusammen geknetet entspricht dem hier v orlie-
genden Begriffe vollig. v, StR.
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werden, man beide Ausdriicke auch als gleich-
bedeutend betrachten kénne: so halte ich es dens
Boch fiir zweckmiifsig, diejenigen Gebirgsarten,
in welchen der verbindende Stoff so hidufig vor-
handen, dafs er sofort. exkennbar 1st, von solchen
“U unterscheiden , in denen er nur mit Miihe er-
kaunt zu werden vermag. Auf diese Weise kann
Man die obgedachien beiden Benennmungen (ro-
¢hes cimentees und roches empditees) am zweck-
mifsigsten zur Unterscheidung jener zwei Ge-
birgsarten anwenden; wobei es wenig darauf an-
kommen wird, dafs im gemeinem - Leben diese
Woérter eine fast synonyme Bedeutung haben.

Zum Geschlechte der zusammengekitte-
ten Felsarten rechnet Broseviarr den Psammit
(Sandstein , pierre d'aréne), eine Gebirgsart, wel-
che aus Kleinen Quarzkornern besteht, die bis-
weilen mit Feldspath, bisweilen mit Glimmer ge-
mischt sind, und die ein wenig bemerkbares, bis-
weilen sandiges (sablonneua), bisweilen kalkarti-
ges Bindemiitel vereinigt.

Das Geschlecht der dureh einen Teig
Verbundenen Gebirgsarten theilt er wiederum
in zwei Gallungen (especes) , in die Mimaofires
und m die Pséphytes 55),

et —c

*) Von {»@o;; ein Steinchen; die Bedeutung von Mimofires
zu entrathseln, hat mir jedoch nicht gelingen wollen. Die
Endsylben sind nicht griechisch, und so vermag ich nicht
einmahl aufl die Sprache zu rathen, aus welcher dieses




Mimofires nennt er diejenigen Gesteine, bei
denen ein thoniges Bindemittel deutlich zu unter-
scheidende Quarz-, Feldspath-, Thonschiefer-
w. 8. w, KRorner vereint.

Pséphytes (Zusammensetzungen aus klemen
Steinen) sind ihm diejenigen Felsarten, die aus
Bruchstiicken von mittlerer 'Griofse von Glimmer-
schiefer, Thonschiefer, Wetzschiefer u. s. w. be-
stehen,

Was er hier jedoch Gattungen nennt, darf,
nach meiner Ansicht, hochstens ‘als Abinde-
rung (wvariété) einer und derselben steinigen
Verbindung (egrégation) angesehen werden. Nun
i1st es zwar .dufserst niitzlich, zur Vermeidung der
Verwechslung der Gegenstinde die Abiinderun-
gen durch eigene Namen zu unterscheiden: da
jedoch bei den steinigen Verbindungen Abstuf-
fungen sich in das Unendliche vermehren kinnen,
so halte ich es fiir weit mniitzlicher, kurze Be-
schreibungen an die Stelle von dergleichen Be-
nennungen zu setzen, die in' vielen Fillen sich
als unzureichénd beweisen miissen.

Die Natur, welche bei der unendlichen Menge
der Abinderungen organischer Korper sich stets
nach festen und stitigen Vorhildern richtete, hat

im Gegentheil keineswegs ein bestimmtes Vorbild

Weort gehildet ist. Vielleicht ist hier ein Schreib- oder
Druckfehlér vorhanden: wud dann wire limoféres oder
ffi”’:/::"“‘f p;f_‘]r[ ganz unw;dn’}.LhEinﬁch. v. Str.
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bei

der Bildung steiniger Zusammenhiiufungen
befolgt. Wenn daher bei der Classification orga-
nischer Wesen der Naturforscher diese anf ge-
wisse feststehende Musterformen zuriickfithren

k

es darauf ankémmt, die zusammengesetaten Er-

Mn: so ist man im Gegentheil gezwungen, wenn

Zeugungen des Steinreichs moglichst bestimmt und
genau zu ordnen, sich auf Beschreibungen des
Einzelnen zu beschrinken.

Wer Gelegenheit hatte, die Sandsteinarten an
Ort und Stelle zu untersuchen, wird anch beoh-
achtet haben, wie mannigfach die Verschieden-
heiten sind, in denen sich die Zusammensetzung
dieser Gebirgsarten darstellt. Oftmahls befinden
sich die grofsten Koérner in dem obern und die
Eleinsten in dem untern Theile der Schichten;
in andern Gegenden sind grofse und kleine Kor-
ner gemischt, und man erblickt zarte Glimmer-
schilppchen mit grofsen Quarzmassen vermengt.
In einem durch so manche Ursachen aufgeregten
Meere mufste so etwas nothwendig erfolgen; die
Regellosigkeit seiner Bewegungen war die Ur-
Sache so vielartiger Zusammenhaufungen der ver-
schiedensten Stoffe,

§. '331.

Nach den Grundsiitzen der neuern geologi-
SQhren Schulen gehtren micht alle Sandsteinarten
derselben Formationsperiode an. Im §. 298 re-
dete ich von dem der Urzeit angehorigen Sand-




9%
steine, und im § 511 von dem Sandsteine der
ﬁ])ergnngszeit oder der Grauwacke.

Jetzt mache ich darauf aufmerksam, dals der-
jenige, gewdhnlich roth gefirbte Sandstein, wel-
chen die deutschen Bergleute das rothe todte
Liegende ) nennen (eine Benennung, die Bro-
cuant durch base stérile rouge wiedergiebt), un-
ter allen Flotzsandsteinarten die #lteste ist, in-
dem er unmittelbar auf der Grauwacke liegt.

Dieses Gestein ist eine Zusammenhiufung von
Quarz-, Hornblende-?7) und Kieselschieferstiicken,
welche durch ein eisenschiissiges, nicht mit Siuern
anfbrausendes Bindemittel verbunden werden. Die
Bruchstiicke sind nicht so vereinigt, dafls sie mit
einander in unmittelbarer Beriihrung stinden: sie
sind vielmehr von einander durch das Bindemittel

getrennt 2%),

*) Man hat durch diese Benennung bezeichnen wollen:
1. dals diese Felsart von rother Farbe ist;
2, dals man sie, als keine Metalle enthaltend, als todt
anseben kann;
%. dals sie dem bituminésen Mergel- oder Kupferschiefer
zum Liegenden dient.

57y Hornfels? v. StR.

) Ausfiilbrlich und classisch, den Gegenstand vollig er-
schopfend, handelt von dem rothen todten Liegen-
den der H. Bergeommissionsrath FreisLEBEN in dem vor-
trettlichen Werke.: Ger)gnoslisrhcr Beitl’ﬂg zur Kennmifs
des Kupferschicfor- Gebirges, Th, 1V. S. 67, woselbst man
auch die hierher gihiorige volistindige Literatur findet. —
Kurz beriihrt diesen Gegenstand Rsvss in seiner Geogno-
sie, "Th. 11 8. 4528: v. STR.
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Die zweite Formation umfafst den bunten
Sandstein (grés bigarre), der diesen Namen
Yon den abwechselnden vielfarbigen Streifen, die
ihn auszeichnen, empfangen hat %),

Dieser Sandstein einer mittlern Formation hat
ein feines und gleichférmiges Korn. Er besteht
aus oft eckigen, oft runden Quarzkérnern, die
hh’nﬁg mit Glimmerblitichen vermischt sind. Sein
Bindemittel ist kieseliger, kalkiger, eisenschiissi-
ger und meistens thoniger Beschaffenheit. Diese
Gebirgsart wird hiufig durch feine Lagen eines
glimmerigen Schiefers abgetheilt, wodurch er dann
Uiberhaupt ein schieferiges Ansehen beksmmt,

Diese mittlere Sandsteinformation findet sich
Vorziiglich in denjenigen Lindern, denen Metalle
fehlen, * Auf der éstlichen Seite des Lago-mag-
glore, zwischen Angera und Ranco findet sich,

Mitten im Flitzkalke, eine Formation des bunten
Sandsteins 40),

—

) Vergl, Havsmann’s norddeutsche Beitrdge, Suickll 8. 101,
. mit FREwsLEpEN 2. 2. O. Th. L S, 191, welcher, mit Vorar,
die Formation des bunten Sandsteins von dem mnackfol-
genden Quadersandsteine nicht unterscheidet. Doch isr,
nach sorgliliigen neuern Beobachtungen , kaum zu be-
zweifeln, dals die Theorie Havsmann's, dieses so genauen
Beobacbters und griindlichen Kenners vorziiglich der nord-
deutschen Gebirge, die richtige sey. v. Stn,
40

~

Die Schichten des durch die in ihm entdeckten Reste
fossiler Thierknochen beriithmt gewordenen Thieder-Hiigels
(Lindenberges) bei Wolfenhittel, welcha aus buntem Sand-
steiu, der mit Roggenstein, in den er ibergeht, abwech-
selt, bestehen, fallen beinahe seiger ein: ein Phiinomen,
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Die dritte und mneueste  Sandsteinformation
begreift den gewihnlich weifslichen Sandstein
mit kalkigem und mergeligem Bindemittel (Quader-
Sandstein). Bei diesem sind die kleinem Koérmer,
aus denen er gewihnlich besteht, schwicher als
bei den Sandsteinen der iltern Formationen der
Fall ist, verbunden. Seine Schichtung ist sehr
regelmiilsig, und grofse Spalten theilen seine Mas-
sen ab. Die Schichten liegen gewdhnlich hori-
zontal, und die Spalten durchsetzen diese senk-
recht. Aus dieser Ursache empfing diese Gebirgs-
art den Namen Quader-Sandstein (Pierre de
taille *).

Der geringe Widerstand, den diese Gebirgs-
art der Einwirkung der Atmosphirilien entgegen-
setzt, ist die Ursache der sonderbaren Gestalten,
in denen sich oftmahls ihre Massen darstellen,

welches mir durch Alles, auch in diesem Werke Vorge*
tragene, nicht geniigend erklart zu werden scheint.
v. Str.

* Es ist eine auffallende Eigenheit der Sandsteine, sich
in sechsseitige regelmifsige Korper, nidmlich in Cuben
Rhomboiden und Parallelepipeden abzutheilen. Merkwiir
dig ist ein Beispiel, welches Sauvssvre hiervon anfibrt
««Am Fulse dieses Abbanges (er redet von dem Abhang?
der Kuppe des Bonhomme) findet man Sennerhiitten, dié
zu meinem Erstaunen aus sehr regelmilsigen Quadern be
standen. Ich fragte nach der Ursache dieses Aufwandes
und erfubr, dafs die Natur dessen Kosten bestritten hatte:
In der That fand ich tiefer Schichten eines sehr schoned
Sandsteins, der sich naiiirlich in grolse Parallelepipeder

spaltet.”” (8. was ich am Ende des §. 326 zur Erklarung

siner dhnlichen Erscheinung beim Kalksteine gesagt habe:)
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Wenn das zwischenliegende Gestein zersishrt
Wiirde, Aufl diese Art zeigt sich der Sandstein
von Olioulles in Frankreich, den Saussune be-
schrieben hat.  Auf dem Wege von Toulon nach
Marseille findet man am Ausgange des engen
Thales, welches den Namen Faux d Olioulles
fiihrt, eine Reihe wvon Felsen, welche die Auf-
merksamkeit des Naturforschers ‘durch ihre ausge-
zeichnete Weifse und ihre sonderbaren Formen
auf sich ziehen. = Sie bestehen aus Sandsteinen
von grobkérnigem, durchscheinenden Quarz, des-
sen einzelne Korner nur geringen Zusammenhalt
unter  emander haben. Es trennen sich diese
Sandsteinfelsen zum Theil in kugelformige Mas-
sen, welche auf einander geschichtet zu seyn
scheinen, zum Theil in grofse sechsseitige Pris-
Mmen von einer vollkommenen Regelmilsigkeit.
Sehr beriihmt sind die Felsen bei Andersbach in
Bshmen; die sich auf einem Raume von 31/, deut-
schen Meilen zu einer Hohe von oft 200 Fuls er-
Beben. * ¢ Sid. cinhan abgesondert, ihre Form ist
mehr oder weniger kegelformig, und sie bilden
ein Labyrinth, aus welchem, ohne Fiihrer, schwer
hinauszufinden ist. Sie bestehen aus Sandstein,
und es ist sehr wahrscheinlich, dafs diese Siulen-
ginge ehedem den Kern einer durch die Verwit-
lerung zerstéhrten Gebirgsmasse ausmachten, Oft
st die Basis dieser Felsen so sehr durch die Ver-
Wiiterung zernagt, dals grofse Massen nur auf ei-
ner Grundlage von einem Cubikfufse ruhen. Thr

Brerstax’s Geolopie. II. -
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gemeinschafilicher Ursprung wird schon dadurch
bewiesen, dals die Schichten durch alle Siulen
gleichmiilsig fortlaufen #), Dieser jiingste Sand-
stein enthilt Versteinerungen, Steinkohlen und
Eisenerze *).

Eine merkwiirdige Formation dieses Sandsteins
findet man in der Nachbarschaft von Belluno, wo
sie_eine Ausdelmung von 24 (ital) Meilen ein-
nimmt. . Hr. Carvono hat davon in einer Abhand-
lung, welche dem $35sten Theile des literarischen
Journals von Padua einverleibt ist, und in meh-
rern. spitern Schriften geredet. Nach der Beob-
achtung dieses gelehrien Professors ist dieser
Sandstein auf Flotzkalk gelagert, und obwohl im
Allgemcinen seine Farbe Grau ist, so findet man
doch unter ihm oft einen andern griinen Sand-
stein. Diese Farbe riihrt von der dort befind-
lichen Griinerde her, von welcher man auch ofter
Kiigelchen in der Bergart anirifft. Diese beiden

Sandsteinarten schliefsen eine grofse Menge von

#1) Nicht minder beriihmt ist unsere vaterlindische Tenfels-
mauer, eine Sandsteinkette von den wunderbarsten For-
men, welche bet Blankeaburg beginur nnd in der Gegend
von Balleastedt endet, und der ehrwiirdige Externstein
in der Nachbarschalt der Stadt Horn im Fiirstenthum
Lippe. v. Sta.

12y Vergl, des Hrn. Bergraths Fugmuicn zu Obernkirchen, in
der Gralschafr Sehaumburg, peognostische Bemerkungen
tiher die Schwefelquellen zu Nenodorf, in Wunzea's Be-
schreibung  dieser Schwefelquellen (Cassel und Marburg,

1815y, S, 57. v. Str.
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Vel‘stcinurungen ein, von denen der bemerkte
Verfasser in ‘seiner mineralogischen Abhandlung
iber den Sandstein von Bellumo Nachricht er-
theily,

H. Voisr #) ist geneigt, den meuern oder
Quadersandstein (Flotzsandstein) fiir einen che-
Mischen Niederschlag anzusehen, da er den lo-
€¢n Sand aus der Gegend von Halle und aus
andern Gegenden unter dem Vergréfserungsglase
Nicht aus abgerundeten Quarzkérnern, sondern,
Wie Rom¥ px r'IsLe bereits bemerkt hatte (Cri-
Stallographie, Th. IL S. 63), aus weifsen, scharf-
eckigen, hichstselten stumpfeckigen Kérnern von
Bm‘gkryslall, gemeinlich mit eimem ﬁberzuge von
Eisenocker bestehend gefunden, den Sandstein
aber ohne alles Bindemittel, oder doch nur mit
einem sehr sparsamen thonigen Bindemittel ver-
Sehen gesehen haben will.  Es glaubt also Hr.
Voicr, den Sandstein blos als einen Flétzquarz
Yon Kirnig abgesonderten Stiicken betrachten zu
Miissen.  Eben dieser Meinung ist Jameson (s.
Bibvlioth, brit., Th. 60, S. 94). H. p’Avususson,
Welcher einige jener Sandsteine ohne Bindemittel
'md yon kornig abgesonderten krystallinischen

Sl aeen

*) Entnommen aus C. Reuss’s Lehrbuch der Geognbsie, Th.11.
8. 417, und hier wortlich hergestellt, v, Sza.

11
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Stiicken der chemischen Analyse unterwarf, ist
nicht im Stande gewesen, irgend eine fremdartige
Substanz darin zu entdecken,

Zur Zeit, als die Ubergangs- und Flstzge:
birge entstanden , fehlte in dem Urmeere di€
Kieselerde keineswegs, wund es ist sehr wahr-
scheinlich, dafls sie sich in einigen Gegenden in
einem Zustande vollkommener Auflssung befand,
so dals sie also hei ihrer Trennung von der Fliis:
sigkeit einen ‘chemischen Niederschlag bildete
Ich bin daher fest iiberzeugt, dals man die Sand-
steine von gleichem und homogenem Gefiige, de-
ren einzelne Massentheile sich vollig einander
gleichen, micht mit jenen sandigen Conglomera
ten verwechseln darf, in denen man erkennenr
kann, zu welchen Felsarten die einzelnen Be-
standtheile gehtrten. Die Bildung der ersten
kann man sehr fiiglich' einem chemischen Nieder-
sehlage zuschreiben: aber das glaube ich nicht
dals man diesen Ursprung den gesammten Floiz:
sandsteinarten anweisen kénme, da viele ihre
verschiedenartige Beschaffenheit deutlich darwel

sen ).

%) Dieses ist auch keineswegs die Meinung des Hrn. Berf’
raths Voicr. So viel echeint mir aber gewils zu seym
dals zwischen dem Sandsteine, von dem hier H. Voror 1€
der, und welchen Romé e v’lste als seble criscallin hom?
geéne né sur la place bezeichnet (Cristallographie, Th. 1"
8. 63), und manchem conglomeritten Sandsteine ein U%
t_erschlml von eben der Grofse verhanden ist, als zwischeé®

dem Granite usd dem Sande, der aus seiner Verwitt®
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Aber auch die Sandsteine von einem homo-
genen Ansehen, als zum Beispiel die aus der
Gegend von Paris, deuten durch die Leichtigkeit,
mit welcher sie sich trennen lassem, mehr auf ei-

nen mechanischen als chemischen Niederschlag #).

T ————

rung entsteht. Ich selbst habe in der Gegend von Blan-
kenburg, Ballenstedt, Halberstadt u. s. w., z. B. am
Hoppélnberge, . der gleich der Teufelsmauer, den Gegen-
steinen u. s. w. aus Quadersandstein besteht, Stellen von
vielen hundert Quadratfulsen bemerkt, die in den voll-
kommensten Quarzlels iibergehea, und habe meiner geo-
goostischen Sammlung  Handstiicke von diesem quarzigen
Gesteine einverleibr. Vie liefse sich nun diese Erschei-
nung erkliren, wenn man nicht annihme, dafs an sol-
chen Stellen die Kieselerde chemisch aufgeloset gewssen
sey? Auch Quarzginge durchstreichen diese Gehirge. Mo-
gen sie nun ausgeﬂ'il!te Spalten odsr mit dem Gesteine
selbst gleichazcitiy seyn, so biethen sie doch in beiden
Fillen den unwiderleglichen Beweis dar, dals in dieser
spitern Periode der Flotzzeit die Kieselerde chemisch'im
Wasser aufgeloset zu seyn vermochte; und zwar im Ur-
meere, denn eben diese Gebirge haben (our, so viel mir
bekannt, nie an solchen quarzigen Stellen), versteinerte
Meermuscheln , die z. B. der Platenberg bei Blankenburg
in grofser Vollkommenheit (in einer Chalcedonmasse) dar-

weiset, v. StR.

%) Der *Sandstein  der Gegend von Paris, ' den ich selbst an

Ort und Stelle zu untersuchen Gelegenheit gehabt habe,
scheint mir eben so sehr ein chemischer Niederschlag zu
seyn, als #. B. der Sandstein der bexiibmten Steinbriche
zu Vélpke im Herzogthum Braunschweig. * Dals sich der
pariser Sandstein so leicht trennen lalst, scheint hier nichis
zu verindern; es kommt nur auf die einzelnen Theile
an, und diese sind nicht von der Beschaffenheit kleiner
Geschiebe, sondern sie sind véllig krystallinischer Natur,
So sagt z. B. Romi pe v'Isne von einer Sandschichr, die
man bei der Aufgrabung, die zur Legung des Grundes der
Briicke von Neuilly Statt hatte, wahrnahm: «“Claque grain
t!e ce sable, vu i la loupe, est un petit cristal de roche
& prisme hexaédre intcrmédiaire trés-distinct, anec ses




Eine vorziigliche Aufmerksamkeit verdient die
Abhandlung des Hrn. Karstex iiber die Sandstein-
formationen, welche in dem Magazin der berlini
schen naturforschenden Freunde von 1807 enthal-
ten ist.  Ubrigens mufs der Naturforscher hin-
sichtlich der hier in Frage seyenden verschiede-
nen Formationen nur mit grofser Vorsicht urthei
len: denn schon mehrmahls ist es der Fall ge-
wesen, dals eine auf in gewissen Gegenden ange-
stellten Beobachtungen gegriindete Theorie micht
haltbar gefunden ist, wenn man in andern Ge-
genden gemachte Beobachtungen damit verglich.
Ich will hiervon ein Beispiel mittheilen. Die
Geologen haben die Kreiden-Niederschlige als
zu den jiingsten Formationen gehiorig betrachtet;
dessen ungeachtet giebt es aber in der Gegend
von. Paris eine Kreiden-Formation, die man zt
den iltesten Bildungen der Flitzzeit zu rechnen

gezwungen ist, da sie Muscheln des alten Meer-

deux pyramides hexaidres 3 plans triangulaires isocéles
également distinctes, Toutes les arrétes en sont wives
ce qui, joint & lhomogénéité de ce sable, ne permét
pas de doater qu'il ne soit précipité du fluide qui te
roit en dissolution sur le liew méme ot cette roche ¢
rencontre. La transparence et la regunlarité de ce cri
stal de roche microscopique font I'admiration de rous
ceuxr qui le woient dans mon cabinet.” — Wenn mat
nun auch aonchmen wollie, dals diese so regelmilsigen
Bergkrystalle in friithern Zeiten gebilder und hierber alf
Geschiebe gelithrt wiren, wie lielse es sich erkliren
t. dals sie mit keinen fremden Stoffen vermischt sindi
2, dals sie sich so vollkommen unverletzt erhielten?

v, StR.
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grundes, hesonders Belemnien, einschliefst, und
von Muschelkalk, Gyps und Mergelschichten: he-
deckt wird (s.: Geographie mineratogique des en=

Virons de Paris par BRONGNIART ‘el Curier).

Finfondfunfzigstes;Kapitel.

V o m F-l(')‘trztrappe'.l

§. 333

Obwohl in der Reihenfolge der Flotzgebirge die
Sandstein- und kohlensauern Kalkformationen als
Vorherrschend erscheinen (s, §.327), so trifft man
doch oftmahls in derselben eine thonige; -eisen-
haltige Felsart von dunkeler Fafbe_ an, die mit
derjenigen, Yions weleher if;]y‘ im 46sten Japitel
handelte, und der man den Namen Trapp bei-
gelegt, eine anscheinende Ahnlichkeit hat.” Fin-
det sich diese Gebirgsart den ' titgpriinglichen stei-
Nigen Massen zugesellet, und ist also anzuneh-
Men, dafs sie bei der ersten Erhirtung entstan-
den, so bezeichmet man sie mit der Benenﬁung
Ul'tl‘app; Flitztrapp (trapp secondaire ou

Stratifi¢) aber nennt man sie alsdann, wenn sie




als ein Bestandtheil .des Flstzgebirges’ erscheint.
Hier ist' jedoch die Bemerkung zu machen, dafs,
wenn ‘die Hornblende (s. Kap. 46) als ein we-
sentlicher Bestandtheil des Urtrapyps erscheint,
diese Substanz im Flatztrappe durch schwirz-
lichen oder dunkelgriinen Pyroxen ), den Au-
git WERNER's, ersetzt wird *),

Diese Verschiedenheit in den wesentlichen
Bestandtheilen der beiden Trapparten miifste bil-
lig allein hinreichen, ‘uns ‘zu iiberzeugen, dafs
es wenig anpassend sey, also von einander ah-
weichenden Substanzen einen und denselben geo-
logischen Namen beizulegen.

*) Der Pyroxen findet sich
1. in den Urgebirgen, wie z. B. die Pyroxene, welche
Mussit und Alalith genannt wurden ;

2. in dem Flotetrapp;

3. in unstreitig vulcanischen Stoffen.
Die ersten Pyroxen- Abiaderungen sind von den andern
beiden, welchie viel Ahulichkeit mit einander haben , sehr
verschieden, | Der Flétztrapp ides Fassathals enthilt eine
Menge von Pyroxenen, deren grilster Theil zu Havy's
Fariétd soustractive gehirt, welché man unter den Py-
roxen - Krystallen: dér, Vuicane so haufig angriffc..  Auch
1st es bewmerkbar, dals die Pyroxene des Fassathals durch
die Zersetzung in'eine’ der Veronesischen Griinerde (Bal-
dogée) dhnliche Substanaz zerfalien:

Zusatz des Ubersetzers,

Man vergl, Havy's tableaw comparatif; S. 41. v.Sta.

, %) Ich enthalte mich hier jeder Bemerkung, indem ich nur
den minder geiibten Leser auf Reuvss's Lehrbuch der
Geognosie, Th. IL. S. 532 und die daselbst aufgefihrte
Literatur, Jascagr's Gebirgskunde, S. 58, und Scuuv-
nenr’s Handbuch der Geognosie und Bergbau-
kunde, S. 260, verweise. v. Sta.
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Nachdem Favias in scinem Essai de geologie
Mit der Feder eines Burron eine durch jegliche
Reize der Beredsamkeit geschmiickte Darstellung
der Umwilzungen , welche die Oberfliche der
Erde erduldet, geliefert hat; druckt er sich iiber
die Art und Weise der Bildung des Flstztrapps,
der nach thm aus dem Urtrappe entstand, S. 276
f'Z?Igendermal‘sen aus:

«Dieselbe Ursache, welche so manches Ge-
“birge erschiitterte, wirkte auch auf 'die Trapp-
“felsen, und fiihrte ihre Bruchstiicke in der Ge-
“Stalt von Breccien, Nagelfluhen oder erdigen
“Niederschliigen fort. Ja, es ist wahrscheinlich,
«dafs mit Gasarten geschwingerte Wasser sich je-
“Mer erdigen Stoffe bemichtigten, und sie ganz
“oder zum Theil auflésten. So stand denn nichts
“im Wege, dafls der Niederschlag dieser Stoffe in
“einer festen, ja, vollig steinigen Form geschehen
«honnte, g, verdanken die secundiren Trapp-
«arten  ihpen Ursprung ‘den frithern, und in ge-
“Wisser: Hinsicht ist-ihre Formation ein zufilliges
"Anhﬁngstﬂ, welches von einer vorhergegangenen
“Zerst(’)‘hrung abhiingig ist. ,

e VV

-+ Die auf solche
eise. von den Wagdsern umgebildeten Trapp-
“arten brethen zugleich” einen Beweis von dem
"friithern Daseyn derjenigen Trappgebirge dar,
“Welche den Stoff zu diesen spiter zusammenge-
“schwemmten Bergarten hergaben (eine Wahrheit,
“die nicht genug wiederhohlt zu werden vermag),

“Und ferner von den grolsen Umwillzungen, die
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«lange nach der Bildung der Granite, Porphyre
«und Urtrappfelsen erfolgten, und die auf keine
«vernunftgemilse Art von denen geleugnet wer-
«den kann, welche die Natur entweder nicht be-

« obhachten konnen, oder nicht beobachten wollen.»

§. 334

Die verwickelte Weise, auf welche Favyas die
Bildung der Flstztrapparten erklirt, die Mannig-
faltigkeit der Vorstellungen, zu denen er seme
Zuflucht nimmt, indem er diese Gebirgsart bald
als einen Niedersehlag oder Bodensatz, bald als
zusammengeschwemmt betrachtet, beweisen nun
freilich die Fruchtbarkeit seiner Einbildungskraft,
zugleich aber auch die Verlegenheit; in welcher
er sich befand. Er scheint, wenigstens zum Theil,
die Ideen jener Geologen angenommen zu haben,
welche lehren, dals das Meer, nach der Fest-
werdung der Ur- und Ubergangsgebirge, sich zu-
riickgezogen, dafs das Wasser sich wngefihr bis
zu seinem jetzigen Spiegel vermindert, und dals
dieser Zeitraum von so langer Dauer war, dafs
der vom Wasser zuriickgelassene und véllig aus-
getrocknete Theil viele Jahrhunderte hindurch
bewohnt werden konnte, Nun nimmt man an
dafls darauf eine ungeheure Umwiillzung Statt hatteé
dals das Wasser sich plétzlich nnd mit Ungestiind
bis iiber die Gipfel der hiichsten Berge erhobem
alle lebende Wesen, welche sich auf der Ober

fliche der Erde befunden, mit sich fortgerissem
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und jhre Reste verworren mit Bruchstiicken der
Gebirge zusammengeschwemmt habe. In'diesem
Zeitraume des allgemeinen Umsturzes entstanden,
Nach der Hypothese jener Geologen, die Flotz-
trappgebirge, welche auf solche Weise niederge-
schlagen wurden, dafs sie, wo micht die ganze
Oberfliche der Erdkugel, dennoch einen bedeu-
tenden Theil derselben bedecktien; wiewohl man
sie jetzt lediglich in abgerissenen, einzeln, ste-
henden Massen vorfindet,

§... 338,

Der gelehrie Jameson nimmt es, nach Mafs-
gabe der natiirlichen Beschaffenheit und der La-
gerungsverhiltnisse der Flotztrappgebirge, fiir un-
bestreithar an, dafs sie, durch eine ungeheure
ﬁherschwemmung gebildet seyen; dals das Was-
ser sich plstzlich erhoben, dann ruhiger gewor-
den; dafs es wihrend dieser Rube die verschie-
denen zu. dieser Formation gehtrigen Gebirgs-
arten abgesetzt, und dafs es endlich auf einmahl
bis zu seinem vorigen Spiegel wieder zuriickge-
lreten. Die den zu dieser Formation gehorigen.
Felsarten eigene unterbrochene Lagerung, welche
sie s0 ganz besonders auszeichnet, soll nun haupt-
siichlich von diesem heftigen Zuriickstrimen der
Gewiisser veranlalst seyn. ~ So schreibt auch der
beriihmte Geolog Reuss #47), «dals die das Flotz-

G e e SR R, RO

*) Lebrbuch der Geognosie, Bd. 1L S. 43q. v. Str.
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«trappgebirge constituirenden Gebirgsarten die
«Resultate einer allgemeinen und aufserordent-
«lichen hohen Wasserbedeckung seyen, wobei
«erstlich mechanische Niederschlige (Grus, Sand
«und dergl) entstanden, die sich nach wnd nach
«immer mehr und mehr den chemischen niherten,
«und endlich ganz chemisch und krystallinisch
«(als Griinstein und Porphyrschiefer) wurden.»
Eben dieser Verfasser theilt die Bemerkung mit,
dals5 «in Hinsicht auf die iibrigen Gebirgsarten,
«diese ganze Formation, wo man sic nur immer
«finde, in abweichender und iibergreifender La-
« geTrung 5 meistens zerrissen und unterbrochen,
«um den ganzen Erdkérper verbreitet, vorkomme.
«Bie findet sich (nach ihm) iiber alle andere Ge-
«birge, selbst iiber die neuesten Flotzgebirge weg-
«gelagert, welches” von ihrer grofsen Neuheit
wzeigt» 4%),

Ich mag hier nicht den so oft vorgebrachten

‘Binwand, auf den man nie geantwortet hat, wie-

derhohlen : woher denn eigentlich diese unge-
heure Wassermasse, welche, um jene Uberschwem-
mungen zu ])cwirl;en,\ austreten mulste, gekom-
men, was fiir cine Ursache sie gehoben und wo-
hin sie sich wieder zuriickgezogen? — Welche
Auflésungsmittel waren in Beziehung auf eine so
ungeheure Masse von Stoffen wirksam? Und auf
was fiir eine Art tremmten sie sich wieder von

43y Reuss a. a, O. 8. 608, v. Sta.



der wiisserigen Fliissigkeit, um die Niederschlige
miglich zu machen? #9)

Sci:84306;

Statt den Geist durch das Aussinnen so vie-
ler Umwilzungen und so mannigfacher sonder-
barer Phinomene. zu zermartern, scheint es mir
weit einfacher, die sogenannten Flsiztrappgebirge
als Erzeugnisse uralter erloschener Vulcane zu
betl‘achten; eine Ansicht, die einen bedeutenden
Grad der Wahrscheinlichkeit gewinnt, wenn man
jede zu dieser Formation gehorige Gebirgsart in
besondere Betrachtung zieht, wie ich, am geho-
rigen Orte, zu thun nicht unterlassen werde.

KRaum war die Erde erhirtet, so begann auch
die Thitigkeit der Vulcane, und diese pflanzte
sich iiber die verschiedenen Theile der Erdober-
fliche, selbst iiber solche fort, die anmoch von
dem durch einen bedeutenden Hitzegrad und die
Gegenwart mehrerer chemischer Grundstoffe ge-
kriftigten Upmeere bedeckt waren. So muflsten
‘aber auch die Wirkungen und Erzeugnisse dieser
Vulcane sich unter Modificationen darstellen, die
dem damahligen Zustande des Erdballes analog

) Keiner der dentschen Geologen hat die Ansichren, wel
che, unser Verf. hier aufstellt, mit mehrerer Standhafiig-
keit und ads denselhen Griinden seit so vielen Jahren
vr:r:lmhh';v_r, als der H. Bergr. Voror zu llmenau, dessen
Schriften die Geognosie so viel verdankr, v. Stn.
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sind, Zu Fithrern bei den jetzigen Untersu-

chungen diixfen uns jedoch auch die heutigen

Vulcane dienen, da das Feuer stets das vorziig-~
lichste Agens eines Vuleans ist. Aber unmoglich

jst es; dafs die iulsere Beschaffenheit einer Ge-

gend, welche der Wirkung von Feuerbergen aus-
gesetzt gewesen, die wiihrend eines von der heu-
tigen Ordnung der Dinge so abweichenden Zeit-
raums thiltig waren , vollig demjenigen gleiche,

welches wir als Wirkung der jetzt thitigen Vul-

cane beobachten. Man lese hieriiber die ireffliche
Abhandlung Mexae's pE LA GroyEe iiber den Can-
ton Beaulieu in der Provence nach, welche dem
Februar- und Mirz- Stiicke des Journal de phy-
sique von 1810 einverleibt ist, und man wird da-
selbst eine sehr geniigende Erklirung der Ana-
logie finden, die zwischen den Flotztrapp- und
den vulcanischen Gegenden vorhanden ist, und
§0 sich von der Wahrscheinlichkeit iiberzeugen,
dafs der sogemannte Flotztrapp das Erzeugnils

unter dem Meere befindlich gewesener Vulcane

sey ).

Die Lagerung iiber thonigen Substanzen, wel-
che den Trapparten mit den Laven gemeinschaft-
lich ist, — die Leichtigkeit, sich in concentrische
Schalen abzusondern, eine Erscheinung, die fast
ausschliefslich sowohl bei den Laven als den Flitz-

trapparten Statt findet, — die Gegenwart des Py-

—

50) MACKENZ1E'S Reise nach Island, S. 446 f. v. Sza.
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Toxen , des schwirzlichen oder l)rmlcefarbigeu
Glimmers, des Eisenglanzes und des oxydulirten
Eisens, bisweilen allein, bisweilen mit Titan be-
glt‘itet, sowohl in den vulcanischen Producten
als in denjenigen Gebirgsarten, die man nach ih-
Ten geognostischen Verhilinissen der Flotztrapp-
fﬂl‘mation zuzihlen miifste —: alle diese verschie-
denen Almlichkeiisziigc zwischen den beiden
Steinarten erwecken den Gedanken an die Gleich-
heit des Ursprungs der sogenannten Flotztrapp-
Und der vuleanischen Gebirge. Wenn zwischen
beiden Verschiedenheiten obwalten, so mufs man
die Umstinde in Betracht ziehen, unter denen
ai(ﬁjeuigon Vuleane thitig waren, denen der Flitz-
rapp seinen Ursprung verdankt. Diese befanden
Sich unter den Meeresfluthen; und so ist es denn
Natiirlich, dafs auch ihre Erzeugnisse die Kenn-
“cichen eines solchen Ursprungs an sich tragen.

[‘brigeus ist das Daseyn solcher untermeerischen

Vule

ane durch so vielfache Zeugnisse begriindet,
d

als es micht in Zwveifel gezogen werden kann:
nd weny es mun sogar noch zu unsern Zeiten
V"Icane giebt, die ihre Brandstitte unter den
luthen des Meercs.haben, ist es dann nicht im
hohen Grade wahrscheinlich, dafs sie in, bei wei-
tem grilserer Menge zu derjenigen .Zeit vorhan-
N seyn mufsten, als die Erdkugel noch nicht
“u demjenigen Grade der Bestindigkeit gekommen
War, ay dem sie spiterhin gelangte, und als sie

Noch leglicher Art von Gihrung und Zuckung hin-




gegeben war? Wenn, wie es so sehr wahrschein-
lich ist, in jenen Zeiten das Meer einen grolsern
Theil der Erdfliche, als jelzt der Fall, bedeckte,

so mufste um so mehr eine grolse Menge der

Vulcane sich unter den Fluthen befinden. So

wie man in den jetzigen Zeiten auf einem

grolsen Theile des vom Meere verlassenen Lan-
des die mehr oder weniger gut erhaltenen Reste

der ehemahligen Bewohner des Urmeers und Spu-

ren von einer Menge von Gegenstinden, die nuf

Jas Meer erzeugt, antrifit, auf eine ganz gleiche
Weise kann man auf dem jetzt trockenen Lande
die Spuren jener ehedem unter dem Meere thi-
tigen Vulcane beobachten; und dieses sind eben
die Gebirgsarten, denen man den Namen des se:
cundirven oder des Fltztrapps beigelegt hat

Schon seit vielen Jahren stiitze ich mich auf diese

unter dem Meere thiitig gewesenen Vulcane, mel-

rere meiner Schriften zeigen es, und noch frither
als ich haben Arpuixo, Fonrrrs, Spanuanzant, Do

romiev und Andere sie zum Gegenstande ihre?

Untersuchungen gemacht.

In wenigen Worten will ich hier moch eill

paar Betrachtungen mittheilen, denen ich in der

Folge eine grofsere Entwickelung geben werdeé

Die erste ist die: hatte, wie ich schon ofter 8%

sagt habe, das Urmeer, in welchem die erste?
Vuleane thitig wurden, eine von dem jetzige”
Meere verschiedene Beschaffenheit, so mufste di¥

i

ces auch matiirlich auf die Charactere der stel
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gen Substanzen, welche jenen Vulcanen entstrém-
ten, yon bedeutendem Einflufs seyn. Die zweite
Betrachtung ist folgende: Als sich das Meer mit
Ungestiimer Gewalt von den Gegenden, welche
s bedeckte , wie ich in der Folge entwickeln
Werde, zuriickzog, so mufste es nothwendig die
Schwiichern Theile der vulcanischen Crater zer-
Wimmern, und fernhin vom Orte des Ursprungs
den Bimmstein, die Sclilacken und alle unzusam-
menhh’ngenden erdigen Substanzen fiihren, ‘die
Nachher durch die'Dauer vieler Jahrhunderte und
Vvorziiglich durch das Gewicht der iibergelagerten
Stoffe sich zu Tuffen und andern Conglomeraten
Umgéhildet haben. Die Art und Weise, wie diese
Sleinigen, aber wenig festen, Stoffe’wagrecht, oft
ber grofse Ebenen, vertheilt sind, zeigt mit Deut-
lichkeit, ‘dats hier: eine Fliissigkeit thitig gewesen;
nd welche Fliissigkeit anders als ‘das Meer hiitte
dieses ywoh seyn konnen? (S."meine physischen
und lithologischen Reisen in Campanien, Th. 1,
S. 61 und 64.) Wenn nun aber die Lagerungs.
_"erhﬂtnisse des Flstztrappgebirges mit einem vul-
Canischen Ursprunge nicht im Widerstreite sind:
50 wird dieser Ursprung im holhen Grade durch
die Ahnlichkeit jener Felsartem mit den jetzigen
Laven wahrseheinlich, Ieh werde dann iiber die-
Sen Gegenstand ausfiihrlicher reden, wenn icl von

elljenigen vulcanischen Producten, deren Ur-
*Prung bhestritien ist, handeln werde,

Baersiag’s Geologie. II 8




Sechsundfunfzigstes Kapitel.

Vi o mroc il itz sl b s

e 1 ]

Der kohlensaure Kalk zeigt sich in allen Forma-
tionen , aber von verschiedemem Ansehen und
unter von einander abweichenden Lagerungsver-
hialtnissen. . Im Urgebirge findet er sich vereint
mit dem Gneise, dem Glimmerschiefer und dem
Thonschiefer; sein Korn ist krystallinisch, und ef
schlielst niemahls Meerkérper ein. Im Ubergangs:
gebirge wechselt er mit den Felsarten dieser For
mation; er ist weniger krystallinisch, und nur sel
ten zeigt er Abdriicke von organischen Korpert
In der Flitzformation endlich erblickt man ib?
auf dem Ubergangsgebirge gelagert; sein krystal*
linisches Korn ist verschwunden, wund nur in i
nigen Adern zeigt er moch ein spathartiges G¢
fiige. Es ist jedoch zu bemerken, dals, obwoll
es im Allgemeinen zum Character des Flotzkalkes
gehort, jedes krystallinischen Ansehens beraud!
zu seyn,. er dennoch ausnahmweise an einige?
Orten die Krystallisation der iliern Arten so til
schend nachahmt, dals man, ohne Beachtun?
seines , Vorkommens , 1hn gar fiiglich fiir Uber

gangskalk nehmen michte. Hier kénnte ich mic
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auf die von Broccmr in einigen Gegenden der
Apenninen angestellten Bcohachtungcn beziehen,
der in der Nachbarschaft von Fondi, zwischen
Terracina und Capua, einen Flotzkalk mit blit-
terigem Gefiige, bei’ Caserta aber, am ostlichen
Ende der Tifatischen Gebirge, einen Kalkstein,
mit zuckerihnlichem Korne und wie aus kleinen
glinzenden Blittchen zusammengefiigt, antraf,

Wie ging es aber zu, dafs der Flstzkalk bis-
Weilen, obwohl verhiltnifsmifsig selten, ein kiy-
stallinisches Ansehen erhalten hat? — Der ange-
fiihrte Schrifisteller schreibt dieses der mindern
Zumischung des Thons zu, welcher gewdshnlich
durch sein Ubermafs den Fisizkalk des Lrystalli-
Nischen Ansehens beraube. Diese Vermutlnmg
hat eine grofse Wahrscheinlichkeit fiir sich, und
Verdiente sehr, durch vergleichende Analysen be-
Statigt zu werden : wobei ich jedoch bemerke,
dals, obwohl die Flotzgebirgsarten, aus den von
mir im 48sten Rapitel entwickélten Griinden, in
der BRegel micht krystallinischer Beschaffenheit
$ind, dennoch zur Zeit ihrer Bildung an einigen
Orten Umstinde zusammentreffen konnten, wo-
durch die Materie den zu einer, obwohl unvoll-
ko'ﬂlnenen, Krystallisation erforderlichen Grad
der Fliissigheit empfing.

§.+ 338;
Aulser den drei Gattungen des Kalkgebirges,
Yon welchem ich handelte, haben die Geologen
g8 *




noch mehrere andere aufgestellt, als z. B. de
Alpenkalkstein, die sie wiederum, in Bezis

hung auf ihre verschiedenen Eigenschaften, unte:

abgetheilt haben. Dem Alpenkalksteine fiigen si

andere besondere Gatlungen mit eigenen Name,
hinzu,; welche entweder von dem Fundorte, wi:
bei der Benennung Jurakalk, oder von beglei-
tenden Umstinden, als z. B. von dem Vorkommei:
auf hohen Gehirgen, der Einschliefsung der Gry

phiten, der Zumischung des Bitumens, hergenom-
‘men sind. Auf diese Art hat man die auf zufal
lige Umstiande oder sehr verinderliche Charactere
begriindeten Unterscheidungen so sehr verviel-
facht, dafls die dadurch #ulserst verwickelt ge-
wordene Classification in dem Geiste nur noch
verworrene und dunkle Vorstclungen erwecken
kann ).

Wenn die eme Gattung mit der andern oft
gemeinschaftliche Charactere hat, so ist es un-
streitig -dufserst schwer, zwischen beiden be-
stimmte Grenzlinien zu ziehen. Untersucht man
die Charactere, welche einige Naturforscher dem

51y Schwerlich wiirde unser H, Verf. dieses peschrieben b
ben, wenn er die Werke der Deutschen iber diesen Ge-
genstand, ' z. B. die eines Frerstesen iiber das Kupfer
gebirge, zu lesen den Vortheil gehabt hatte. Ich enthalté
mich hier jeder, auch firr demische Anfinger in der Geo?
snosie iiherlliissigen Bemerkung, z. B, dafs es nieman!
eingefallen ist, dea Jurakalk dem Alpenkalkc binai*
zultligen (joindre). v. Sra.
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Alpenkalksteine - zuschreiben » so erblicki man
leicht, dags einige der ihm beigezihlten Abinde-
fUngen dem Ubergangskalke, andere dem Fltz.
kalke beigerechnet werden miissen sz

Den einzigen Vortheil, den man ans diesen
Mannigfachen Benennungen zu ziehen vermachte,
- sofern man sie nimlich auf Substanzen an-
Wendete, deren Charactére mit Genanigkeit fest-
sesetat wiren, wiirde eine Abkiirzung der Spra-
che seyn %). Wenn also die Geognosten sich dar-
iber vertriigen , Ubergangskalkstein dasje-
lige Ralkgestein zu nennen, welches von dunkler
Farhe ist, und theils in Adern, die den Stein nach
allen Richtungen durchsetzen, theils in zerstreu-
ten krystallinischen Massen, weilse spathige Theile
eiI’ISl:hlie['st; dessen gewdhnlich dichtes Gefiige oft
ins Feinksrnige iibergeht; dessen meistens schup-
Pige Bruchfliche in  der Regel mehr grade als
"tuschlig ist; das hiufiger in geneigten und seige-
fen als in wagrechten Schichtungen vorkommt: —

i e Y

*%) Hier kommen jedoch nicht, wie in der Orykrognosie, die
dufsern Kennzeichen , sondern die Lagerungsverhaltnisse
in Betracht. Und hitte der Kalkstein das Ansehen des
iltesten Urkalks, und ef finde sich dber dem iltesten
Sandstein- und Steinkahlengebirge und unter dem ilteren
Gypse, 30 miilste man in zum Alpenka]ksteine rechnen;
s0 wie wiederum, wenn er sich iber dem iltern Gypse
und unter dem bunten Sandsteine und Roggensteine be-
finde, er dem Jurakalke zugezdhlt werden milste. v Sxg.

20 Hior “schelnn mir wieder eine Verwechslung oryktognosti-
scher und geogaostischer Ideen Statt zu finden. v, Stn.
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wenn sie sich dahin vereinigen, den Namen Al-
penkalkstein dem Kalksteine von minder dun-
keler, gewshnlich grauer, ins Asch- und Bliulich-
graue iibergehenden Farbe beizulegen; der schon
seltener spathige Theile enthilt; dessem Schich-
tung im Allgemeinen regelmilsiger ist; der sich
in den . Gebirgen gewdhnlich auf der einen Seite
mit einem sanften Abhange, auf der andern aber
mit einer schroffen Wand darstellt; — wenn sie
endlich dahin iibereinstimmen, Jurakalkstein
die Kalkart zu henennen , - die gewihnlich ein
dichtes Gefiige , einen muscheligen Bruch und
eing  grauweilse , bisweilen ins Gelblichweilse
iibergehende Farbe zeigt; die mehr selten als hiu-
fig Reste organischer Rorper einschlielst; die aber
untergeordnete Sandsteinschichten mit Resten des
Organismus, vorziigliech Gryphiten, Ammoniten,
Belemniten, in sich begreift: — wenn sich die
Geologen so iiber den Werth ihrer Benennungen
verstindigen, so konmen sie allerdings eine ins
Einzelne gehende Beschreibung der sich in einer
bestimmten Gegend vorfindenden Kalksteingattung
unterlassen. Auf eine solche Art hat HumsornT
die Benennungen angewandt, der in seinen Rei-
sen durch die Aequinoctial-Gegenden ebenfalls
sich der Ausdriicke Alpenkalkstein, Jura-
kalkstein bedient. * Wollte man aber durch
diese Namen nicht allein die fufsere Beschaffen-
heit und die vorziiglichsten Eigenschaften des

Gesteins, sondern auch dessen Bildungsperiode
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bezeichnen, und so ein Urtheil iiber dessen gros-
Seres oder geringeres.Alter fillen: so wiirde man
sich lin Vermuthungen verirren, die” um 5o’ ver:
Worrener und ungewisser seyn miifsten, da maw'
Ofter gezwungen seyn wiirde, die Meinung zu
dndern, und den Kalkstein, det nach ‘seinem Vor-
Kovimen in-der einen Gegend als dllerer schiene,
Nach: dem' in einer andern als jiinger anzunehmen.

Einzig ortliche Beobachtumgen kinnen uns in
die Lage setzen, zu entsgheiden, ob eine géwisse’
Kalksteingattumg ‘in einer Gegend beziehlich fiii>
her oder spiter gebildet wurde.' Untersuchen wir
Alles, was iiber die Kalkalpen ‘und das Jurage-
]’irge von den H. H.'Mons, Escnrr, Erern, Savs-
SURE, Awpré,  Omauins p’Hantoy und. BrocuanNt
Seschrieben ist, so' miissen wir' unsiiberzeugen,
dals inQer Bestimmung und Classification dieser

Gebirgsarten annoch'dié grofste Ungewiflsheit Statt
findet, . taw ks .

§ 2830,

Die Niederschlige; denen das Flstzgebirge
seinen Ursprung verdankt, waren keineswegs von
gleicher Beschaifenheit.  Die ersten, welche aus
¢inem noch von einer bedeutenden Hitze gekrif-
tigten und mit chemischen Giundstoffen iiberla-
denen Meere erfolgten, muflsten ven denen sehr
Verschieden seyn, die alsdamn erst Statt hatten,
als dep Wirmegrad und die Menge der chemi-
Schen Grundstoffe bereits bedeutend abgenommen




hatten.. - Die in dieser Beziehung Siali findenden
Abwechselungen mulsten nothwendig auf die Ver-
schiedenheiten Einflufs haben, dié¢: in dem Flitz-
kalkgebirge beobachtet sind, und wodureh. meh-:
rere Geologen veranlafst wurden, wersehiedene
Bildnngszeiiriume hinsichtlich des Flstzkalkes. an-
zunehmen. .. Diese. Abwechselungen waren aber
Lkeineswegs an- allen Orten dieselben: eine Menge
besonderer Umstinde haben ian; mehrern . Orten
ein regelmiilsiges und gleichfirmiges Fortsehrei-
ten: unterbrechen kénnen.. So ist es auch méog-
lich,  dafs. der Niederschlag einer gewissen Sub-
stanz. durch einen schnellen Wechsel des Wirme:-
malses, das‘Hinzutreten eines neuen Stoffes oder
eine. plotzlich; Statt, gefundene.. Gasentwickelung
aufgehoben oder; dach aufgeschoben wurde: Der
obwohl im Grofsen gleichférmige und regelmilsige
Wirkangsplan -der Natur kannte .in seinen Ein-
zelnheiten dem siGhrenden Einflusse mannigfacher

Ursachen unterworfen seyn.

§:11:340.

Der Flétzkalkstein unterscheidet sich vorziig-
lich durch die grofse. Menge . von Muschelab-
driicken, welche er enthilt, von andern Kalkarten;
aus, welcher Ursache man ihn auch Muschel-

alk s+) benannt hat, Eine bemerkenswerthe Ei-

) 8o hat man bekanntlich nicht den Fléizkalk im Aﬂgemd'




genheit ist -es; idafs sich gewisse Familien von
:Mcer]\éjrpern bestindig in gewissen' Abiinderun-
gen des kohlensauern Kalkes: vorfinden.

" “Die Muschelkalkmassen  bilden oftmahls schr
hohe geschichtete Gebirgsziige. In den Pyrenien
erblickt man Berge von Muschelkalk bis zu einer
]}\It’)’he von 36vo Meter. Die Apenninische Gebirgs-

ette.

Theile ‘heilt;: besteht grofstentheils aus Muschel-
Kall

welche Italien seiner Linge mach in zivei

der in einigen Gegenden .von feinksrniger
Beschaffenheit. und einer vollkommenen Politur
“Mmpfinglich ist, so dafs er.wielfach als Marmor
dngewendet wirdi» Wenn man Beobachtungen
liher die Mannigfachheit der Formen anstellt, un-.
ter denen sich 'die Meerkorper in den Kalkstei-
"en vorfinden, so muls man sich davon iiberzeu-
gen . dafls die Erhirtung dieser Gesteine in gar
Mamhigfachen -Zeitriumen Statt hatte , und dafs

zoBi diejenigen, in denen’man noch wirkliche
Muschelseh

alen antrifft, aus einer weit spitern
Zieit

als solche . herriihren, in' denen die organis
Schen 'Theile -selhst ginzlich  verschyuiden . und
"rinoch:Abdriicke von denselben in der Kalk-
T‘lasse vorhanden; sind. | Autnahmen haben hier
Jedoch allerdings dureh.besondere Umstinde ver-
Mlafst werden kénnen. .

Unter den Muschelmarmorarten verdient iibri-
\‘——__.__

~

nen, sondern diejenige Galtungdes Flotzkalkes genannt,
Welche iiher dem jingern Gypse gelagert ist. v. STR.




gens die praclitvolle Lumachelle opaline aus Rirn-
then, welche das Dach der Bleiminen zu Bleiberg
ausmacht, einer besondern Erwihnung. Dieses
schone., einer treffllichen Politur! fihige Gestein
schliefst eine Menge von Meerkirpern in sich, {
die , um mich der Worte des Hrn. BroscNiarT zue
bedienen, einen die sehonsten: Regenbogenfarben
spiclenden Perlemuiterglanz mit -einem lebendi-
gen Orangeroth und dem Schimmer: einer gliihen-
den Kohle zeigen. ’
B et s B
Mehrere Naturfonscher haben eine Beziehung

zwischen den Flétzkalkmassen: uni-ihrer geogra-

~phischien ' Lagerung auf der Oberfliche der Erde

zu entdecken geglaubt.  Sie sind der Meinung
gewesen , dafs die Hohe der Flotzkalkgebirge in
eben dem Malse abmehme , als mansich dem’
Aequator nithere, wnd: dafs hier. dieses Gebirge
si¢lv! nur wenig iitber den Meerspiegel erhébe.
Humsoror's Reise hat diese Meinung' widerlegt
Per auf Sandstein  gelagerte Flotzkalk, auf wel-
chem 'dier Kapelle U.'L: F. von Bethlehem im Ko~
nigreiche Neu-Granada ‘erbauet ist, erhebt sich
bis: zu 8186 Fuls (2659 Meter) iiber ‘die Meeres-
fliche. Der Alpenkalkstein mit Ammoniten findet
sich ‘in Peru in einer Hihe vons 8156 Fuls (2650
Meter).. Der ostliche Abhang der Andes ist mit
Alpenkalkstein bedeckt, der westliche zeigt ein

problematische Quarzformation; die wieder durch
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jl\IUSCht:H:alk bedeckt wird, In dieser” fiir alle
Zweige der Naturwissenschaft so dufserst merk-

Wiirdigen Reise wird man noch eine Menge an-
derep Beispiele von solchen KRalkgebirgen finden,
obwohl sie in der-Nachbarschaft des: Aequa-

die :

Tors Vvorkommen, sich dennoch zu einer iufserst
bedeuienden Héihe erheben. :

Wenn Forster auf seiner Reise in den siid-
lichen Breiten, bis zum josten Grade hin, auf
Uen von. ihm besuchten Kiisten vielfiltig Granit-

felsen, dahingegen' fast gar keinen Kalk beobach-
1@'1‘(!;

P

so versichert uns ein anderer Naturforscher,
ALLAs, dals unter allen Kalkbergen, ‘welche et
“Wischen dem 50sten und 6osten Grade nordlicher
Breite beohachtete, es keinen gab, der die Hihe
¥on 190 Lachter iiberstiegen hiitte. In der Schweitz
im Gegemheil, welche zwischen dem 46sten und
48sten. Grade nordlicher Breite, und also dem
Aequator ungleich niher liegt, erhebt sich die
Kalkf‘)"mﬂtion an der Nordseite des Alpengebirges
bis zu” einer Héhe von 12000 Fufs.

So scheint es denn, 'als wenn die Hohe der
Kﬁlkgebirge mit der geégraphischen Breite ihres

orkommens in keiner Beziehung stehe.

Oftmahls findet man im FlitzEkalke kieselerdige
Steine bald in kleinen Lagern, bald in zerstreu-
'n rundlichen Massen. Da der Ursprung dieser

Sleine eins der merkwiirdigsten geologischen Phi-
Nome

d

ne ist, so halte ich es fiir erforderlich, mich

tiiber besonders zu verbreiten : nicht, dals ich
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die Anmafsung hiitte, dasselbe lésen zn kénnen;
nur die Absicht. habe ich,: einige Bemerkungen
mitzntheilen s welche denen, die denselben Ge-
genstand zu untersuchen geneigt seyn Lonnten,

vielleicht micht nutzlos seyn werden.

Siebenundfunfzigstes Kapitel

Von den im Flotzkalke befindlichen kieselerdigen
Steinen,

Doromiev hat sehr Recht, wenn er in seiner Ab-
handlung iiber die zusammengesetzien Steine und
Bergarten sagt, dafs der in den Kalkstein- und
Kreidengebirgen so hiufige Feuerstein (Silex) eln
sehr grofses Problem in der Geologie sey. Auch
rief schon lange Zeit vor il}m Hengen %) aus: 0
Feuerstein, aus welechem Stoffe bist du
entstanden! Und Ziumermany, sein Commen-

s%) Jou. Famp. Hewker, Bergrath, Arat und Chemiker 2%
Freiberg, ward gebohren 1679, und starb 1744. Sein®
Schrifien sind noch jetzt classisch. v. Sxa.



tator, versichert, dals eine vollstindige Geschichte

der Fouersteine, wenn sie moglich wiire, wuns
grofse Walrheiten kennen lehren wiirde.

Es giebt wenige Flstzkalkgebirge auf der Erde,
In welchen man micht diese Vermengung von
Kiesel. und KRalkgesteinen bheobachten kounte.
Reisende Naturforscher erblickten diese Erschei-
ng am Cap-Non in Africa, zu Cadix, am bri-
tischen Canal und in der Provence. Die unge-
heure Basaltmasse des Pic’s von Teneriffa ruhet
auf einem, kiesclerdige Steinarten einschliefsen-
den, Kalke, und eben diese Zusammenhﬁuﬁmg
bildet die Grundlage des Basaligebirges von St-
LOltp bei Egde in Frankreich, = Die Apenninen
bestehen ehenfalls grofstentheils aus jenem Ge-
Stein, welches man auch an verschiedenen Orten
I der Nihe von Mailand, als zu Arso, zu Com-
Merio zwischen Gavirate und Varese, in der Um-
gebung von Canzo, zu Camnago bei Como und
an dem Hiigel zwischen Como und Chiasso be-
bachten kanm, Behaupten, dals die Kalkerde
sich in Kieselerde, oder diese sich in Ralkerde
Umgewandelt habe, heifst vielnehr den Knoten
“erhaven, als ihn 15sen, Obwohl diese Umwand-
h‘ngen der verschiedenen Erden in einander von,
einigen Naturforschern angenommen wird, und
Oh &5 gleich scheint, dafs es Phinomene giebt,
die solche, wo nicht wahrscheinlich machen, doch
dernn Mbglichkeit erkennen lassen: ,so halte ich

d 4 ;
finoch dafiir dals, abgesehen von den Pro-




cessen des Thier- oder Pflanzenlebens, welche
uns ginzlich verborgen sind, der Naturforscher
im hochsten Grade behutsam seyn miisse, weni
davon die Rede ist, zu ihnlichen Umwandlungen
die Zuflucht zu mehmen. Noch betrachtet man
sowohl die Kalk- als' Kieselerde als Elementar
stoffe, d. h. als unzerlegte Kirper: halten wir si¢
aber auch mit Davy fiir metallische Oxyde, so 15!
der Sauerstoff beiden gemeinschaftlich, ihre ein
fachen metallischen Basen ‘aber sind von eine!
wesentlich verschiedenen Beschaffenheit, und mif
wenigstens ist keine directe Beobachtung bekannl
aus welcher wir die Verwandlung der einen i#

die andere vermuthen Lkonnten 59).

6. 843

Einige Naturforscher haben gemuthmalst, dals
diejenigen Stellen, an denen sich jetzt m de®
Kalkgebirge kieselartige Steine befinden, der Auf
enthaltsort von Schalthieren, Molusken, Zoophy
ten u. s. w. gewesen seyen, und dals die Ver
wandtschaft der organischen Materie zur Kiesel
erde eine Art von Trennuug zwischen dieser und
der Kalkerde bewirkt habe. Da sich jedoch di¢

56) Dafs der Kupferschiefer seinen Kupfergehalt den von den”
selben eingeschlossenen Fischen zu verdanken habe, ist i
der That wahrscheinlich; da nicht nur der Kupfergeh®

mit der Menge der Fischabdriicke steigt, sondern i“‘c_

eben diese ganz vorziiglich sich durch Kupferkies au’

zeichnen, v. StA-
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kieselerdigen Substanzen vielfach in Gebirgen aus
dichtem Kalksteine befinden, in denen keine Spur
Yon Meerksrpern zu entdecken steht, so ist es
Richt wahrscheinlich, dafs diese auf die Bildung
Jener kieselerdigen Massen oder der diinnen Feuer-
Stelnschichten hitten Einflufs: ausiiben kénnen.
Ferner, wenn die Gegenwart der Meerkirper im

Stande gewesen wiire, die Kieselerde zu bestim-

Men,  sich in einigen Kalksteinen zusammenzu-

"’-iehen, woher wiirde es denn kommen, dafs man
Nie eine Spur jener kieselerdigen Substanzen in
den Marmorarten entdeckt, obswohl sie gleichsam
Yon Meerkérpern wimmeln ? 57)

-"_‘———u_‘;

i) Merkwiirdig bleibt es jedoch, dals die Eéhiniten und Be.
lemniten  des Kalkgebirges in der Regel aus Feuerstein.
masse bestehen. —  Die Muschelkalkgebirge der Gegend
um Wolfenbiittel enthalten nie Feuersteine, welche jedoch
in unendlicher Menge sich in dem aufgeschwemmten Lan-

e der Nachbarschalt befinden, zum deutlichen Beweise,

als ‘eine 'den Muschelkalk deckende Kreidenformation,
¥on welcher auch noch Reste vorhanden sind, von den
,_VOSBH zerstohrt ist, welche jene Feuersteine einschlolfs,
oter diesen Feuersteinen habe ich nun einige Mahle
solche gefunden , welche calcinirte Muschelschalen ein-
schlossen; 5o dafs der Durchschnitt der Muschelschalen
sich aul der Bruchfliche des Feuersteins als ungefdbr 1/,
Linie dicke Bogen zeigten. Eine, wie mich diinkt, merk-
wiirdige Erschﬂnung, da durch sie gewils wird, dals mit-
ten in der Feuersteinmasse die kalkerdige Muschel ihre
natirliche Beschaffenheit behalten koante. Ich hatte das
Vergnligen, «dem grofsen Narurforscher Brumexnadn, bei
seiner hiesigen Anwesenheir, ein Excmplar eines soichen
Feuersteins zu tihergeben, ‘welches ich in der Nihe des
grolsen Lagers fossiler Knochen urwelilicher Thierarten,
die in der Nihe von Wollenbiittel entdeckt sind, gefun-
den harte, Ein grolses Geheimnifs waltet Giber allen die-

Sem. unstreitig oh. v. Str.




§. S544:

Lanng sagtin seinem Natursysteme: Silex nas-
citur in montiwm cretaceorum rimis, uti quar:
zum in rimis saxorum. Da es unbekannt isth
aul welche Weise sich dieser Schriftsteller die
Entstehung des Quarzes in den Spalten der kiesel-
erdigen Felsarten dachte; so wird es auch sehr
schwer seyn, seine Meinung von der Entstehung
der Feuersteine in den Kalkgebirgen zu errathem
Obwohl dieser grofse Mann sehr sorgfiltige Be-
obachtungen iiber die Krystallisation der Fossi
lien angestellt haite, so waren dennoch seine und
seiner Zeitgenossen Vorstellungen iiber diesen
wichtigen Gegenstand annoch dufserst mangelhaft:
Jetzt wissen wir, dafls die Quarzkrystalle aus Rie-
selerde bestehen, und dafs sie sich i dem Inner?
der kieselerdigen Felsarten an solchen Steller
durch die Anziehungskraft oder krystallisirende
Polaritit bilden, wo sich ein zur Vereinigung il
rer Massentheile paflslicher Ort befindet. Wen?
die Ansicht Linng’s mit dieser iiberemstimmte, s0
hatte auch seine Erklirungsweise groefse Ahnliclr
keit mit derjenigen, welche ich fiir die der Waht”
heit am niichsten kommende halte.

Forris beschreibt im ersten Briefe des zwel
ten Bandes seiner Reisen durch Dalmatien, bel
Gelegenheit, dals er von der Grafschaft Trau 7€
det, die kieselerdigen Steine, welche das dortig®
Kalkgebirge einschliefst, und dufsert dabei die

Meinung , dals jene steinigem Su].\smnzexrl_;v.'Uhl
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ﬁberbleihsel alter ,zerstorter iGebirgsmassen seyn
kiiilrmten. Nachdem. er jedoch: einige Beobaclitun-
8en zyr Unterstiitzung sginer_Verﬁmthung milge-
theilt hat, schliefst er mit dem Bekenntnifs, dafs
€8 sehr grofse: Schwierigkeiten habe, jenes Phi-
Homen zu erkliren.

§. 3845. y
sischen und Ii-thologi-
Schey Reisen durch Campanien, welche

In meinen phy

m Jahre 1800 zu Paris erschienen, theilte ich in
k‘lrzem eine Vorstellungsweise mit, durch welche,
Wie mich diinkt, man jene Erscheinung zu erkli-
Y®n im Stande ist. Man mufs nach; derselben, zu
der ersten Bildung der Gebirge emporsteigen, wo
Man eben die Erscheinung vorfinden wird, wenn
Man: sie in jhrem Ubergange vom Zustande der
FliiSSigkeit oder; Weichheit zu dem der Festigkeit
in Betrachiung zieht. In einer wichtigen Abhand-
lung Hacouer's | welche Geuren's Journale fiir
Chemie und Physik, Th. I 1806, einverleibt ist,
Tzeigt der Verfasser mir die Ehre, meine Mei-
Mg mitzutheilen, nachdem er einige Hiigel in

Sterreich, vorziiglich den, der den Namen Za-
Prong; fiilhrt, “und welcher aus einem von Feuer-
stEinSDhichten durchsetzten Kalkmergel besteht,

¢schrieben. . Diese Feuersteine zeigen sich in
r".ndlichen ahgeplatteten Massen. ﬁbrigens ver-

Wirfy der Verfasser meine Meinung, und theilt
ell‘le v

an ilor meinen yverschiedene Erklarungsart
Brersrax’s Geologie. 1II, 9
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mit. Nach ihm &ind ‘diese kieselerdigen Gestein®
nicht nur dem Flstz-, sondern auch dem aufge
sehwemmien Gehirgefeigen, und ‘er ist iiberzeugh
dals §ie 'aus Lieselerdigen Bestandtheilen entste
hen, ‘die’ durcli 'dds’ Mittel des Kalkes im Wasse!
anfgeldst wurden, welches durch Einsinterung sie
wiederum in dem Kalkgebirge ' absetzte. Es 1st
'nlgensehem]lch dafs Hrn. HacQuer's McinunF
mit  der'von Wernver zusammentrifft. Dieser hatt¢
nimlich die Ansicht, dals sich withrend der Ni€
derschlagung der Kalkgebirge elastische Fliissig’
keiten entwickelten, weltche durch ihr Bestrehem
sich in Freiheit zu setzen, unregelmilsige Hb!’_
lungen bildeten, die nachher durch kieselerdig :
Einsinterungen ausgefiillt wurden. Nach WEF
~ven's Meinung entstanden diese Gasentwickel?”’
gen vorziigliech" durch h die Zersetzung der weiche!
thierischen Theile, “welche die Kalkmaterie el
hiillte, und von ‘demen man noch jetzt Reste i
derselben antrifft (s. Bibl. drit. T. LII. p. 83)

8. 546.

Wir wollen einen Blick :auf- die Umstind®
unter denen sich das Phinomen zeigt, werfeh
und’ untersuchen , auf welche Weise die Feut”
steine in den Kalkgebirgen eingeschlossen sin®
Oftmahls bilden diese Steine diinne Lagen od?

Flitze von geringer Michtigkeit, welche das pal¥
i

d*)

gébirge durchsetzen, mit demselben aber s0
nig zusammenhingen, dafs sie nur mit Miihe
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Von getrennt werden konnen. Dieser Zusammen-
hr“flg ist so vollkommen, dafs das eine Gestein
Bleichsam in' das andere verschmilzt. ' An andern
Orten findet man die Feuersteine auf eine unregel-
Malsige Weise in dem KRalkgebirge zerstreut, bis-
Weilen in ungestalteten Massen, bisweilen aber
#uch mit nachahmenden Gestalten, unter denen
die spharcidische oder linsenformige (die ich viel-
fach in dem Cunardohiigel im Valganathale be-
°hachteie) die gcme(inste ist. Es giebt auch Kalk-
8ehirge ; ‘in denen der Feuerstein‘ abwechselnd
W Schichten und in knolligen Massen vorkémmt,
Ein solches Vorkommen habe ich in Monte-Leone
Sberhalb der Stadt Terni beobachtet. Hier er-
blicky man zwischen den Kalkschichten Flotze von
€iner Miichtigkeit von 2 bis 3 Zoll, die aus ei-
Nem liiese]erdigen rithlichen Gesteine bestehen,
Withreng man an' den Winden eines Thals, in
Welchem gep Flufs Corno stromt, fast keine Spur
Vo kiesele‘rdigen Schichten erblickt, dahingegen
Man in dem Kalkfelsen eine Menge sphiroidischer

euersteinrﬁasseﬁ von 1 bis 10 Zoll im Durch-
Messer antrifft. Diese Rugeln sind jedoch keines-
Wegs nur von dem HKalkfelsen umhiillt, sondern
sie bilden mit solechem ein Gauz;as, so dafs man
Sie Nicht von demselben, ohne sie zn zerbrechen,
trehhfm kann. Sie ‘bestehen tibrigens fast ginz-
licy 4us Kieselerde, nur ein verhilinifsmifsig ge-
“_“ger Theil Ralkerde ist ibnen zugemischt, und

'®ser-ist es, welcher das miifsige Aufbrausen mit

¥ 9 *
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. Siuern, welches man an ihnen bemerkt, bewirkt

Ahnliche Beobachtungen als diese sind von Savs*
sure in der Nachbarschaft der Quelle von Vau-
cluse gemacht worden. Man erblickt dort Felser
von dichtem Kalksteine, in denen sich diinne La-
gen und schiiie Nieren eings kieselerdigen Ge€
steins befinden. Zwischen diesen Nieren gieb!
¢s solche , die melir als einen Fuls im Durch
messer halten. Sie sind ‘gewéhnlich vom. platt
gedriichten Gestalten, mit abgerundeten Kante?
und mit einer granen erdigen Schale iiberzogen:
einige zeigen concentrische Absonderungen.. I
der Nihe von Vaucluse verschwinden diese gfoi'
sen Nieren: dahingegen erblickt man aber, dicht
am Thalgrunde, diinne Schichten von Feuerstei

§.  3471.

Jeder Mailinder kennt den sogenannten M
jolica-Marmor, von welchem es viele Briiche 2*
Camnago, bei Como, Arso und Commerio giebh
und der das kleine Gebirge, das den Named
Roccia. di Gavirata fihrt, bildet. Untersucht. ma®
diesen Marmor, so -trifft man in demselben his*
weilen sehr feine kieselerdige Adern, die d#
Gestein im Zickzack durchsetzen, und : oft &
Nithe eines Schidels nachahmen, bisweilen ab®
auch mehr oder weniger bedeutende, isolirt®
d. h. von allen' Seiten von der Kalkmasse umg”
bene, sphiroidische Korper an. Diesen deshall”

weil sie weit durchsichtiger als die sie umgebcﬂ‘w



Ralkmasse sind, leicht zu erkennenden Kieseligen
Theilen haben die Steinarbeiter den Namen Chal-
cedon gegeben: eine Benennung, welche viel-
leicht i nicht vollig genau ist, die jedoch durch
die Abmlichkeit mit diesem Fossile hinlinglich ent-
Schuldigt wird. Noch bemerke ich, dafs der Hii-
gel, welchen man auf dem Wege von Como nach
Chiasso iibersteigt, aus einem kieselerdigen Kalk-
Steine besteht, der einer Abinderung des Jura-
Kalkes gehr gleicht. Bei einer Untersuchung die-
Ser Gegend iiberzeugle ich mich davon, dafs die
Kieselerde vollig mit der Kalkmasse vermischt ist,
Sich aber «lennoch an einigen Stellen in Nieren
“Usammengézogen hat, welche auf eine so innige
Art mit dem kohlensauern Kalke zusammenhingen,
dafs o5 unmoglich ist, daran zu zweifeln, dals
be!de die Kiesel- und die Kalkerde, zu glei-
cher Zeit in den Zustand der Erhirtung iiberge-
gangen seyen.

Hier darf ich einen #ufserst merkwiirdigen
Ums’rand nicht mit Stillschweigen iibergehen, nim-
lich die sonderbare Art und Weise, wie die Riesel-
"nd Kalksubstanzen bisweilen mit einander wech-
Seln, Oft trifft man Kalkmassen an, die einen

l“"‘“ﬂex'd.lgen Kern einschlielsen, mit welchem sie
f eine sa innige Weise zusammenhingen, dals
°f Kern eine Fortsetzung derselben Masse zu
sﬁ}“ scheint; hisweilen erblickt man sogar, dafs
im M1ttelpunlste des kieselerdigen Kerns die Kalk-
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substanz von neuem erscheint ). Ahnliche Stiicke
habe ich auf dem Kalkgebirge bei Feltre, auf dem
Wege, welcher nach Belluno fiihrt, gefunden;
wie auch auf dem Hiigel von Camnago in der
Nachbarschaft von Como, und zwar hier in einel
Kalksteine, dessen Spalten hiufig die unter der
Benennung Schweinszihne bekannte Kalkkrystalle
(chaux carbonatée metastatique Hauvy's) zeiget
welche durch eine bitumindse Substanz'schwar?

gefarbt sind.

§. 348.

Die hier dargelegten Phinomgne befriedigend
durch eine Einsinterung zu erkliren, halte icP
fiir unméglich *%). Weit einfacher und natiirliche®
scheint es mir, die Erklirung derselben aus def
physischen Beschaffenheit der Gebirgsmassen U

Zeit ihrer Erhirtung zu eninehmen.

*) Es scheint; als wenn Zimmeamany sich geirrt habe, wes?
er in einer Anmerkung zu Henksu's Werke versichert, dat
der Feuerstein in seinem Innern an Hirte, Reinheit 9
Durchsichtigkeit zdinehme, da man doch oft Feuerste'”
mit einem Kalkkerne erblickt.

%y Obwohl Doromiey einer der voraiiglichsten Anhinger .]cl‘
Infiltrationssystems ist, und eine nur zu hiufige Anwe?
dung von demselben macht: so hat er dennoch nicht ©
Muth gebabt, zu demselben seine Zuflucht zu neh?® ;
als er von .den in dem Kalkgebirge befindlichen F‘“".:,
steinmassen redete. Er hat also das Problem unents®

den gelassen.
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Wir wollen uns eine weiche oder balbfliissige,:
4Us einer Mischung vérschiedener_ Erden beste-:
hende Masse vorstellen,  Die.unter dhnlichen
Theilen besonders herrschende Anziehungskraft
wird die homogenen Bestandtheile in irgend ei-
1€ Gegend zusammentreiben, Auf diese Weise
Werden sich in der Masse verschiedene Attractions- _
Puncte hilden, um welche sich die von der iibri-
®¢n Masse trennenden homogenen Theile anlegen
Werden,  Unter begiinstigenden Umstinden kann
diege Ahsonderuﬁg. so vollkommen werden,. dafs
M der Masse gar keine Vermischung von Grund-
bestandtheilen ferner Statt hat. Zu andern Zei-
'en.wird. eine . so zu sagen nur grébliche Trens
Wng: erfolgen, und es werden Massen ersclici-
"0, die, obwohl von einander verschieden, den-
"och eine Mischung der feinern Theile erkennen
'assen,  Ich konute dieses durch Beispiele erliu-
term, dgeh verspare ich solche bis dahin, wo ich
¢8 Versuchen werde, auf eine gleiche Art den Ur-
*Prung. der metallischen Niederlagen zu erkliren.
Jetzt beschriinke ich mich darauf, zu hemcrken,
dafs, wwenn man mit Aufmerksamkeit die Art und
Weise untersucht, auf welche die kieselerdigen
S“hStamzen mit. der Kalkerde yeréinigt sind, man
Sich bald daven iitherzeugen wird, dafs diese Ver.
einigung zu derjeuigen Zeit erfolgte, wo die

alkgebirge erhirteten: - Da nun.diese Gehirge
g Niederschlﬁgen i dem Urmeere; als es noch
Nicht 2y seinem jetzigen Zustande gekommen war,
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ihren Ursprung mahmen; so war' auch nichis na-
tiiclicher, als dafs: die Umstinde, in welchen sich
die Fluthen dieses Meeres befaniden, auch auf die
dulsern Kennzeichen der sich in ihrem Schoolse
bildenden , sowohl kalkigen als kieseligen Stein-
massen dulsern mulsten.

‘Auch einehiufige Gasentwickelung, bald in
der emen, bald in der andern Gegend, mulste
zu jenen Zeiten erfolgen. Konnten nun die gas-
artigen Fliissigkeiten nicht bis zur Oberfliche ge-
langen, und sich mit:der Atmosphire vermischen,
so mulsten sie mothwendig, nach dem Verhiltnils
ihrer Massén, in der sié einschliefsenden steini-
gen Substanz' kleinere oder grifsere Hohlungen
bilden. So erklire ich die Entstehung sowohl
grosserer Hohlen als kleiner Nierenlocher, nicht
nur in den Kalkgebirgen, sondern auch in den’
kieselerdigen Massen, in welchen sich ebenfalls
oftmahls die letztérn zeigen. Auch kann man auf
diese Weise die Entstehung der Kreiden- oder
nicht verdichteten Kalklager erkliren, welche man
eingeschlossen von dichtem Kalksteiné, oder auch
unter demselbén erblickt. Wenn sich nimlich
withrend  die''Niederschlagung der kalkigen Ma-
lerie: vor sich ging; elastische Dimpfe von meb-
rern Seiten her entwickelten; so mulste hierdurch
eine Vereinigung der benachbarten Theile verhin-
dert werden, und so Konnten denn die Gebirgs”
massen ‘denjenigen Grad der Dichtigkeit nicht e
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s

hallcn, zu welchem sie ohne diesen Umstand ge-
kommen seyn wiirden 58),

oy, ot e RN Y

*) Schwerlich wird sich leugnen lassen , dafs unser Verf, auf
eine sehr geniigende VVeise das Vorkommen der Feuer
steine im Kalkgebirge fiir viele Gegenden erklirt ha-
be; ehen so wenig aber auch, dals sehr viel fehle, dals
man auf diese Art alle hierhergehorigen Erscheinungen zu
orklirea im Stande sey. Weswegen mulste sich die Kiesel-
etde oft grade da zusammenzichen, wo Meerkorper im
Kalke begraben lagen, und so die bekannten Belemniten
und (Echiniten bilden? — Noch mehr; wie ging es zu,
dals so unendlich zarte Kérper, als die von Brumessicy
im Specimen IL Archeologiae telluris, S, aro, beschrie:
benen und Fig. 7 bildlich mitgetheilten: Coralliolithen
sind, in Feuerstein verwandelt werden mufsten; da man
doch denken sollte, sie hitten von der kalkigen Substanz
zerstort werden miissen? — (Bei dieser Gelegenheit darf
ich bemerken, dals die von Brumanmicm beschriebenen
Ceélleschen Coralliolithen sich ebenfalls: im aufgeschwemm-
ten Lande der Nachbarschaft von Wolfenbiittel vorfinden.)
— Nach Obigem muls ich denh bei dem beharren, was
ich bereits: bemerkte, dals die Bildungsgeschiclite  der
Feuersteine annoch zum Theil in ein undurchdringliches
Dunkel eingehiillt erscheint. " v. Sta,




Achtundfuufzigstes Kapitel.

Von den Stein- und Erdschichten, welche sich in
. den siifsen Wassern gebildet haben.

§. 349.

Es ergiebt sich ‘aus dem bisher von mir Vorge-
tragenen , dals. diejenigen Gebirgsarten, wel-
che diber den Urgebirgen hinweggelagert sind,
ihre Entstehung in dem Meere der Urzeit fanden.
In weit spiterii Zeiten, und nachdem das Meer;
'Wil? man in der Folge sehen wird, verschiedene
Verticfungen eingenommen hatte, ereigneten sich
Umstinde, welche die Bildung steiniger Massen
in denjenigen Wassern, die wir, um sie vom
Meere zu unterscheiden, siifse Wasser nennen;
veranlalsten ¥).

In verschiedenen Gegenden der Erde hat man
dergleichen steinige Substanzen bemerkt, deren
Formation, wenn sie nicht allgemein war, sich
wenigstens mehrmahls und zwar in verschiedene?
Gegenden wiederholte. Die Schriftsteller, welche

diesen Gegenstand zuerst behandelt haben, sind

*) Man bat zur Bezeichnung der in dea siifsen Wassern &
zeugten steinigen Substanzen den Namen Eleogeniten
(in Moristen Erzeugte) vorgeschlagen.
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Guaranoris und Lananon in Frankreich, und Sor-
DANT in Jtalien. Nachdem der Italiiner Guarnan-
Or1s im Thone bei Chantilly zwei Schichten von
Muscheln beobachtet hatte, wovon die eine aus
Me@l‘-, die andere aus Flufsmuscheln bestand, so
liefs or die Naturforscher bereits im Jahre 1776
ahnen, was fiir ein Licht die genaue Erforschung
dieses Phianomens in der Oryktologie anzuziinden
Vermichte (s. Lettres odéporigues, p. 167). Nach
thm heharrete Lamavos auf dem Unterschiede,
Welcher sich zwischen den Fossilien, die im Mee-
*e, und denen, die im siilsen Wasser als orga-
Nische Korper vorhanden waren, beobachten lilst,
und iufserte die Meinung, dals die Gypsforma-
tionen der Umgegend von Paris und der von Aix
n der Provence ihren' Ursprung in Landseen ge-
Nommen, welche er als' Reste eines uralten Meer-
aufenthalts, und die durch die stite, wihrend so
Vieler Jahrhunderte erfolgte Beimischung der Re-

seNWasser jhren Salzgehalt verlohren hiiten, be-
trachtete, :

; §. 350. :

Bei weitem bestimmter waren die Vorstellun-
gen des beriihmten Sownpawi iiber diesen Gegen-
Stand. Folgendes schrieb er dariiber im Jahre
1798: «Non omnia Hetruriae loca ex mari, sed
€x lacubus quoque magna ex parte suam sorti-
Untur originem , et hinc plura lacustria vel pa-
lustrig sedimenta suts saepe donata conchiliis,
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frequenter occurrunt oculis eorum qui vel leviter
in’ naturae contemplatione versantur. Ad ube-
rius itaque explendam de conchis marinis disser-
tationem, agere apus est etiam de testis lacuum
nativis, itemque de fossilibus origine lacustribus
et palustribus.» (S. die Vorrede des zweiten
Theils seines Werks: Testaccographia ac Zoo-
graphia parva et microscopica.) Im zweiten Ab-
schnitte dieses Theils handelt er ausfiihrlich von
der Bildung verschiedener Gegenden in Toscana,
die, wie dieses dus den Muscheln siifser Wasser,
die sich in solchen finden, hervorgeht, aus Nie-
derschlagen dieser ihren Ursprung nahmen. Be-
merkenswerth ist es, dafs zu den Gegenden Tos<
¢ana’s, welche zu dieser Formation zu zihlen
sind, hauptsichlich die Provimz' Val d' Arno su-
periore gehort, in der sich sehr haufig fossile
Reste von Elephanten und andern grofsen Thie-
ren, welche die Ufer der Seen und Fliisse lieben,
vorfinden.

Ungeachtet der Schriften der drei angefiihr-
ten Naturforscher, vernachlissigten die Geologen
den hier in Frage stehenden 'Gegenstand, bis
BroveniarT ihre Aufmerksamkeit auf eine so merk-
wiirdige Erscheinung lenkte.. Wie sich nun jetzt
die Beobachtungen in dieser Hinsicht mehren,
entdeckt man auch neue ausgedehnte Siilswasser-
Formationen, so dafs man nicht mehr daran zwel
feln kadn, dafs ein hedeutender Theil der Erd-
oberfliche von ihnen bedeckt werde.. Es steh!
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demnach nichit daran zu zweifeln, ~dafs dieser
Neue,. Theil der Geologie sich noch beden-
tend vervollkommnen werde, besonders, wenn
Man erst genauere Kenntnils von den verschie-
denen Land- und Flufsschnecken, welche man in
den Siifswasser-Formationen antrifft ,.. erworben
haben wird.

§ 352:

'+ Browcniarr glaubt, dafs die mannigfachen
Steinigen Substanzen, aus denen das grofse kessel-
Istmige Thal, in welchem Paris liegt,  besteht,
Zur Siifswasser-Formation ‘gehore, dafs aber die
A Niederschliige, die jene' Substanzen bildeten, in
Zwel verschiedenen Zeitriumen, die durch eine
Srofse Meerformation getrennt wurden ; Statt fan.
deni %) Die H: H: ve La Mérakaig tuind Brarp

h

sich Wenig fiir mich ziemen, in einem Streite zwi-

aben dieser Meinung widersprochen. Es wiirde

schen go grolsen Naturkundigen, und dessen Ent-
Scheidung grifstentheils von, Untersuchungen an
Ort ung Stelle, die sie, da Paris ihr Wohnort ist,

Uglich anstellen kénnen, abhingt; Partei zu neh-

en,  Ich werde also nur folgende Bemerkungen

Mir erlauben.
i - SR J X
). Aiich anf der Insel Wight hat man eine aus Meermuscheln
bestehende Schicht entdeckt, die swischen zwei Silswasser-
Muschelschichten gelagert ist (s. die Tabellen, welche den

Titel fihren: Ordre de superposition des couches dans
tides fles britanniques.




1. Nach .den mneuesten, von BEeupanT ange-
stellten Beobachtungen, von denen-ich in der
Folge reden werde , scheint es ausgemacht -zu
seyn, dafs ein und dasselbe Wasser, es mag nun
siils oder in eben dem Grade als das Meer ge-
salzen seyn, "zu-gleicher Zeit solche Thiere er-
nihren kénne, die sich gewdhnlich im Meere,
oder auch solche, die sich gewdhnlich in den
Siifswassern aufzuhalten pflegen. Nimmt man nun
an, dafs in irgend einem Zeitraume Umstinde
vorhanden waren, die solche gemeinschaftliche
Bewohnung entweder des Meeres oder der Siils-
wasser von diesen verschiedenen Thierarten ver-
anlassen konnten, so ist auch die Erklirung des
vorliegenden Phinomens leicht.

a.- Da es gewils ist, dals die sich ims Meer
ergielsenden Fliisse erdige Substanzen, welche
sie auf ihrem Wege antreffen, mit sich ins Meer
fiihren, so kann ‘man auch muthmalsen, . dafs die
Reste organischer Korper; sowohl aus dem Thier-
als aus ‘dem Pflanzenreiche, d‘ie sich in den
Schichtungen neuerer Formationen vorfinden, vo?
QOrten, welehe von ihrer jetzigen Lagerstitte weil
entfernt sind, herbeigefiihrt wurden. Der gelehrt®
Naturforscher Raxient beobachtete in den Lagh
nen von Venedig viele in dem Schlamme diesef
morastlgen Meergegend eingehiillte Landschnek
ken. Unstreitig war der Geburtsort dieser Thier®
{veit vom 'ihrem Fundorte entfernt, zu welchem®
sie durch die in die Lagunen sich ergiefsende?

Wasser hingeschwemmt waren.
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Wir wollen als Beispiel den 'Po in Betrach-
mng ziehen. ‘Dieser Strom und die si¢h’in ihn
Crgielsenden Fliisse durchstrémen Piemont, 'die
LOmT)ardei, einen Theil der Apenhinen des nord:
" lichen Italiens. Tn jedem Jahre schreitet die Aus-
fulslinie des Po ungefihr 120 Meter vorwiirts ins
Meer" und mehr als 1000 Meter vom Ufer findet
Sich der Schutt des Stromes. Wenn wir nun an.
Mehmen, dafs die ‘Wasser des Po nur seit 2000
Jahren die jetzige Richtung genommen haben,
Wobei das Flufshette jedoch an eéinigén Orten von
Zeit zu Zeit Verinderungen unterworfen gewe-
Sen seyn kann: “welch eine unendliche Menge
Von Land- und Meersubstanzen thiissen sich nicht
' dey Nachbarschaft des Ausflusses des Po im
Adriatischen Meere aufgehiuft haben? Wenn num
durch irgend: einen Umstand ‘eine Verinderung
des Bettes des Adriatischen Meeres beiwirkt wiirde,
Welche ungeheure Landsirecken wiirde man als
dann nicht entdecken kénnen, in’der Meer- il
Lam“ifirper mit einander vermischt “erschiener?
Seit langen Zeiten war der Po aulserordentlizh
Brofsen Austretungen unterworfen, die ehedem
Nach Zxvischenriumen von 4o bis 50 Jahren ru-
Tickkehrten, jetzt aber ungliicklicher Weise weit
hﬁ“ﬁger geworden sind, wahrscheinlich, weil man
“uf eine unvorsichtige Weise  die Gebirge ihres
H('lewuchses beraubt hat. Bei einer jeden #hn-

lichen ¥ 5
Qlltn7Uhc:rsc]nwemmung mufs der Po nothwendig




eine grofse Menge organischer Land- und Flufs-
korper zum Meere. gefiihrt haben, und jédes Mahl
hatte -das Meer 4o bis 50 Jahre Zeit, mmn diese
hineingeschwemmten Schichten wiederum mit sei-
neimn Bodensatze zu bedecken. Was aber noch
bemerkenswerther scheint, ist dieses : Nicht alle
organische Substanzen, welche jetzt der Po mit
den verschiedenen Erden dem Meere zufiihrt, ge-
hisren den jetzt lebenden Thiergattungen am. Der
Boden von Piemont und von der Lombardei wim-
melt nimlich von Muscheln, andern Meerkorpers
‘und fossilen Knochen grolser Quadrupeden, als
z. B. von Elephanten, Rinocerossen, Riesenhir-
schen, Stieren von ungeheurer Grolse und andern
Thierarten , welche in diesen Gegenden nicht
mehr vorhanden sind. Wenn nun nach Jahrtau-
senden diese uralten Reste mit den Uberbleibseln
" der jetzt lebenden Geschiopfe aufgefunden wer-
den, wird man dann nicht glauben, dafs dies€
verschiedenen Thierarten einer und derselben
Zeit angehérten, obwohl sie durch den Raum 0

vieler Jahrhunderte von einander getrennt waren’

§. 553.

Ungeachtet dieser Betrachtungen kann man
keineswegs in Abrede stellen, dals das Daseyn
der im Siilswasser gebildeten Gebirgsarten dur ch
ene grofse Menge von Thatsachen aulser Zwel
fel. gesetzt ist. Ahnliche Gebirgsarten sind (aufser

den toscanischen, welche, Sorpan: heschrieben hat)




Yon Onavins ne Harnoy im Departement du Cher,
n verschiedenen Gegenden zwischen den Gebir-
8en.: von Auvergne und den Ebenen der Cham-
Pagne’ und Picardie (s Journ. des mines, No. 187),
in Toscana, in der Gegend von Ulm, beim Be-
ginne der grofsen Donau-Ebenen und im Ronig-
Teiche Wirtemberg beobachiet worden, Browg-
MART sah solche in der Limagne von Auvergne (s.
Annales du Musee, T. XFV. p. 302)i; Bior px
Morogygs in der Gegend von Orleans; Bosc bej
Monlins; Bevpant 1n der Nachbarschaft von Vau-
("}“Se; Fasre Brcver bei Valence; Menarp pE na
G2oy: in. der Umgegend von Mans; Passinck in
den Departementen der Loire und der Ober-
Loire By metse wi

Das Characteristische dieser Stein- und Erd-
Iagm. besteht darin, ' dals sie die Gehiuse von
I‘“‘)(IScllllecl;en und die Schalen von Muscheln
Siifgey Wasser enthalten. p’Aupksorp pE Frrrusac
‘(An"“ZES du Musée, T. XIX. p. 242) versichert in

-.-\-—'-‘—._

) Eine merkwiirdige Kalktuff-Siifswasser- Formation fndet
sich ' in* der” NachBarschafc der braunschweigischen Land-
stady Konigslutter, am  Fulse des Elmgebirges, welches
aus Flotzkalk besteht, kesselfrmig eingelagerr. In diesem
Tuffkalke, von dan Einwolnern der Gegend Duckstein
Benannt, einem, seiner Leichtigkeit wegen, trefllichen Bau-
Materiale, linden sich so wohl erhaltene Gartenschimecken-
Gehéuse. dals man-an ihnen sogar die verschiedenen Far-

¢n noch erkennen kann, Zugleich eine .'\'I'vnge in Kalk-
Stein verwandelter Holz- und Schilfarten (osteocolla) oft-
mahls vermischt mit Resten noch jetzt lebender Landthier-
arten, v, Szr.

Bi’azxsmn’s Geologie. IT. 10




seinen Considérations gencrales sur: les fossiles
deau douce , dals man in den bis jetzt beobach-
teten Steinschichten der in Frage stehenden For:
mation, 'bereits 85 Arten von Fluls- und Land-
muscheln und Schnecken entdeckt hat, von wel-
chen 25 Arten den Boden moch jetzt bewohnen,
in dem man sie im fossilen Zustande antrifft; 8 i
fremden Gegenden; wie z. B. in Indien oder Ame-
rica, amzutreffen sind; so hingegen bis jetzt nuf

fossil beobachtet wurden.

& BS54

In der Nachbarschaft von Rom befindet sich
eine sehr ausgedehnte Siifswasser-Formation. Sie
ist es ebeén, welche dem-Travertino den Ursprung
gah, ‘einer Steinart, der sowohl die alten als neue?
Romer gl‘.ofsenlhci]s die: bedeutende thcrlegeﬂ'
heit, die sie seit lamgmi Ziciten in der Architectur
iiber andere Nationen; durch die Errichtung ebe?
so majestitischer als schiner Denkmiihler, aus
iibten, zu danken haben. :

Diese Felsart ist in horizontale Schichten abr
getheilt; wenn sie ‘aus dem Steinbruche Lkimmb
ist sie weils, nach einiger Zeit wird sie gelblich”
\.veifs, und diese Farbe ¥verindert sich in der Folgt
in ein liebliches Roth, das sehr dazu beitrigh
den Denkmihlern des Alterthums ihren Characte”
der. Majestit mitzutheilen. Im Allgememen hat
diese Steinart ein erdiges Rorn und emen ur

gleichen Bruch. Oft enthilt sie, Hohlungen, di¢




-~
-~}

¥on. einem, fast. spzﬁhartigen Ralksinter alu__(-:gefiil](
Siml, welcher  weilser amd von einem feipern
Korng als ' dasi ursprimgliche Gestein isi. ' Diege
Fleclien haben' oft ein Ansehen von Regelmilsig-
keit, welcher Bmstand die, Veranlassung gegehen
hat, dafs man ‘dafiir, hielt, der Travertino sehldsse
Me@l‘lifirper ein., . Diese. Meinung beruht jedoch
af einem Irrthume, ‘denn bis jeizt sind’ keine
Meﬂrliih‘per: wohl aber Reste von Pflanzen nnd

L

Yetino entdeckt. Sornaxt beobhachtete zu Rom,

nd- und Flufsschnecken und Muscheln im Tra-

M einer Siule einige Landturbiniten, und diese
bﬁschricb er. Th. I, Abthl. 1, 8. 17 des angefiihr-
ten Werks,. In den Hiigeln Janigulis und Lincio,
Yon denen einige Theile sich innerhalb der Mauern

Oms befinden, fand H. v. Bucu einige Travertin-
S(r'hi(.‘hieh, welche, Flulsschnecken mnd Pllanzen-
theile n sich. schlossen, so dafls man also. diese

Formatinn als. in..der Gegend von Rom von be-

LI‘Eulender Aunsdehnung Dbetrachten kann.  Noch
§Merke . 1ohy dafs die Tempel von Pistum im Sa-
“Ihischen; Meerbusen:, die iltesten hekannten
enkmihler nach. den dgyptischen Pyramiden, von
Mem  deiy romischen Travertino idlinlichen Steine
ey 3 s 2 T ghdatir S n
"hauey sind. Ingeinigen; Siulen digser Cempel,

We

Al'ﬂllilectur das richtige Siulenverhilinifs moch

n & , 1 ¢
lfcht bestimmt’ hatte ;. erblickie ich "Héhlungen,
(le

Iche zu einer Zeit errichtet wurden, wo dje

8enau-soy wie hei dém rémischen Fravertino

e . : 3 : 5 .
Ses der Fall 15t, mit Ralksinger ausgeflillt sind.,
- g
®

10
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atis welchem Umstande der Ursprung des Gesteins
ins Klare gesetzt wird. Noch sind in Ttalien ver-
sohiedene andere Travertin-Formationen vorhan-
den, welche simmtlich von Broccu: untersucht
sind, wie dieses aus seinem Catalogue raisonné
d'une collection de roches, potr servir & la geo
gnosie d'Italie (Mailand 1817), zu ' ersehen ist
So scheint ‘es denn’, dafs die Behauptung
Broccar's, dals die Formation dér Siifswasser-
Gesteine mehrmahls ind verschiedenen Thei-
len der Erdoberfliche Statt hatte, und dafs ein®
bedeutende Menge von Kalksteingebirgen ihren
Ursprung solchen Niederschligen verdankt, diein

siifsem Wasser erhiirteten vollig gedriindet sey.
) =T R )

§. 355,

Wie jedoch die Wasser unserer Landseen und
Moriste nur einen leichten und unzusimmenhin’
genden Schlamm absetzen, welcher nach dem Ver-
lauf langer Zeiten hioehstens: die ‘'den Tuffen 69)
zukominende Hirte empfingt: so  mufs ich dafir
halten, dafs die Wasser, in denen sich die hier
in Frage stehenden Niederschlige bildeten, durel
irgend einen cliemischen Grundstoff gekriiftigt geyn
muflsten, welcher sie fihig machte, eme so ye

60 Der Travertino ist jedoch nichts als sin Ralkwf, 79

von mehr als gewohnlicher Harte. Die Tuffe, welch®
hier unser Veif. meint und dem ‘Travertino emgegeme"'
gfzn_umn, ihres grofsern Thongehaltes wegen,. zum M< o ¢ Lt
Vergl. Havsmanx's Mineralogie, S. g186. v. SR
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deuntende Menge Kalkerde im Zustande der Auf-
lﬁslmg zu enthalten. Dieser chemische Grundstoff
War wahrscheinlicher Weise das kohlengesiuerte
oder das Schwefelwasserstoffgas, indem wir tig-
lich iy denjenigen Wassern, die einen dieser Stoffe
®nthalten ,. dhnliche steinige Niederschlige . ex-
blickey, +Dieses hat_z. B. in._ der Solfatara Statt,
deren c¢hemahligen \mdersghlagen man auch den
Lr"51’1‘1111;, des Travertino zuschreiben mufls; so-in
dem Badewasser, von St Filippo. in Toscana, in
Welchem sich. ebenfalls ein iihnlicher Stein bildet,
nd auf den Hiigeln von Ferentino in Latiumg
W0 man in. einer geringen. Entfernung von eini-
§eén Schwefelquellen Travertin-Schichten antrifft
(s: Spanont’s Observations faites & Uoccasion d'un
Wyage dans lmnzen Latium). Ahnliche Beob-
“cﬂtuufren kann man in andern Gegenden gleich-
falls anstellen,

§..+ 3506,

DIE Sufswassel-Formatmnen biethen drei ver-
-sehledene Gattungen von Substanzen dar: den
Gyps’ den Kalkstein und den kieselerdi-
8en K alkstein. Diese Substanzen sind ent-
Weder . an denselben Orten in auf einander fol-
Senden Schichten, oder 1sohrt an verschiedenen
Ortey niedergeschlagen, Wenn schwefelige Dimpfe
Oder (ag Schwefelwasserstofigas, wie ich 'es imn
Vorigen §, andeutete, zur Bllduno dieser Substan-

“en b<3lge’tr:|;:,en haben, so ist es micht schwer,




150

den Ursprung  des sehwefelsanern Kalks
(Gypses) darzuthun, Indem sich’ das ‘Schwefel-
wasserstoffgas mit ‘der Atmosphire verbindet, wird
ex zersetzt, und withrend das Hydrogen entwedel
sich zerstreuet oder wit dem Sauerstoffe vereint
iind Wasser "erzeugt, wird der Schwefel durch
séine Verbindung mit einem andern Theile des
Oxygens zur Siure, und verbindet sich mit den
Kalkigen Stoffen,

Der Kalkstein der siifsén Wasser ist der
jenige, von welchem wir im §, 554 geredet haber.
Di¢''mit kohlengesiuertem oder Schwelelwassel
stoffgase geschwingerten Waisser 16sen die Kalk
erde auf, und erhalten sie 'so lange in' ‘diesel
Zustande der Auflisuny, als ‘sie “ditvch einen die”
ser beiden Grindstoffe gekraftigt werden; wen®
sich abér dieser Grimdstoff darch séine Bériihrung
mit der Atmosphire davon trenut;'”so fillt die
Kalkerde zu Boden, und aus der Vcreinigmlg
dieser auf einander folgenden Niederschlige ent”
stehen die' steinigen Massen,  Tn''diesen heoV”
achtet man' oft unregelmilsige ‘cylinderdh mliches
Tast parallele ,” obwohl etwas gz‘l\lummtc Hhlu!”
gen, deren lichtung stets von ‘iinien mach ohe!
geht, und welches 'die Vorstellung 'éiner sich a"
dem’ Boden entwickelnden “und sich' ‘zur ober
fliche hegehenden gasartigew Flijssizkeit enu{‘(‘1
Der wesentliche Charactey  dieses Kalksteins be
stelit, wie ich schon erwihute ) “ddvin, dafs "

& : - & o g : : 2 i st
Sehneckengehiinse einschliefst, die mit denjenig?
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die ungere Siifswasser, Moriste und auch das Land

enthalten, zum Theil véllig iibereinstimmens.

Der kieselerdige Kalkstein enthilt eine groflse
Menge kieselerdiger Theile, die ihn micht nur in
leder Richtung durchsetzen, sondern auch auf das
Il11‘1igste mit den Kalktheilen verhunden sind. Oh
sMan nun gleich in dem Lieselerdigen Kalksteine
die Flulsmuscheln , welche den eimfachen Ralk-
Stein characterisiren, nicht findet, so halt den-
Noch Omavivs pe' Hatvoy den Ursprung beider
Gesteinarten fiir aleichbeschaffen. Er vermuthet,
4afs der Grund der Abwesenheit jener Muscheln
In dem Kieselerdigen Kalksteine von der matiir-
lichey Beschaffenheit der Fliissigkeit, in der sich
der Kohlensaure Kalk niederschlug, abhingig sey,
welche wyly

h”\GCIQ]‘rle

scheinlich wegen der Eigenschaft, die
auflésen und eine bedeutende Menge

d
avon aufgeloset enthalten zu konnen, lebende
i €sen zu ern

i dhiren micht fihig war, Er hilt da-
ln-

dals Molusken und Schalllu(,re in einer dlin-

lie)
Chen Fliissigkeit nicht zu Ie])en vermn-»en wiir-

Lt
len, Eben dieser Schriftsteller theilt eine andere

Llﬂe]‘nllng_‘ mit, die mir merkwiirdig und einer

Senanery Untersuchung - sehr swerth zu . 'sevn

Sehes . - s .
heing, Es 1st diese : dafls jene organische

W : vy -
€sen in bles granitischen und wvon Kalk-




gebirgen entfernten Gegenden sehr selten sind )
Es ist gewifs,  dafs die Muschelschalen aus Kall-
erde bestehen : und so muflsten denn die Um-
stinde, unter denen diese fehlte, zur Hervor-

bringung jener Korper wenig giinstig seyn.

Neunundfunfzigstes Kapitel.

Formations - Darstellung des Herin REeuss ©).

§. 358.

In der Formations - Darstellung des Hrn, Rruss
sind unstreitig die Ergebnisse kostbarer geologl

scher Beobachtungen niedergelegt, jedoch finde?

51y Nimlich im lebenden Zustande,
v. S1R.

%) Obwoll ich es mir zur Pflicht gemacht habe, das Werk
des Hro. Brespak vollstindig zu geben: so kann ¢
mich doch nicht enlsrh]ivl'sen, die. von Hrn. Reoss I®
2ten Bande des Lebrbuchs der Geognosie, S. 182
mirgetheilte Formationstabelle wieder abdrucken zu l.’lsﬁf’"'
da. dieses Werk in den Hinden jedes ;\'Iinﬁraiogen.”['
Ich gebe also nur die Bemerkungen, die unser Verf. ibe
Hra. Reuss's Formations - Darstellung mitheilr, diese ab?
vollstindig : ~ obwobl auch hier nichts schon anderwdft®

von dem Verf Gesagtes vorkommt.
v. STR:



sich auch Grundsitze in derselben aufgestellt,
gegen welche sich gegriindete Zweilel erheben
lassen, Es ist meine Absicht nicht, den hypothe-
Yschen Theil dieser Darstellimg, in welchem man
AMmimmt, dafs das Wasser zu verschiedenen Zei-
ten die. Erdoberfliche bedeckt habe, =zu unter-
Sichen #): ich habe die Hypothese der wisserigen
mﬁssigkeit in allen ihren Einzelnheiten gepriift,
Und glaube, durch eine Menge geologischer That-
Sachen gezeigt zu haben, dals viele Urfelsarten
f eine solche: Art mit einander vereint sind,
Und dafs sie also in_einander ithergehen, dafls
thre Bildung nothwendig einem Systeme ange-

o AR S i

*) Nach dem Wennenischen Systeme haben mehrere VWasser-
bEdeckungen auf der Erdoberfiche Statt gehabt. ~ Wiih.
rend der ersten Wasserbedeckung fanden die chemisch-
krysiallinischen Niederschlige, aus denen' die Urgebirge
entstanden, Sratt. Von dieser Zeit an begannen die Ge-
Wisser sich allméhlig zuriickzuziehien; es ward jedoch die-
Ser Riickzug bisweilen durch Perioden der Ruhe unter-
rochen, ja selbst durch ein theilweises neues Ansteigen
der Gewiisser;, die sich selbst bis zur Hohe der ersten Be-
deckung wieder emporhoben, Spiterhin wurde der Riick-
2ug des VWassers allgemein, und das Meer sank bis zu
seinem jetzigen Spiegel. Diese Ruhe dauerte einige Zeit;
jedoch die Fluthen wurden von neuen aufgeregt, und er-
hoben sich bis' zu den hichsten Berggipfeln.  Sie behiel-
ten .diesen hohen Stand so lange, dals dadurch die Flotz-
trappformation gebildet werden konnte; welche sich fast
iber die ganze Erdoberfliche ausdehnte, aber be; dem
Stiirmischen und gewaltsamen Riickzuge der Gewisser zum
Theil zertriimmert und zerstiickelt wurde. Humsorpr be-
obachtete in America Basalte, die zur Flﬁtztrappformazion
gehdren, bis zu einer Hohe vou 14700 Fuls. So hoch
mufsten sich also die Fhithen bei ihrem letzten Ansteigen
Zum wenigsten erhaban.
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horen mufs, und dalfs man folglich diese verschie-
denen Formationen (wie ‘ich’ glauhe) nur-auf die
von mir im § 181 mitgetheilte Weise anzunehmen
vermag. tiberdem werden in dieser Darstellung
diei Formationen von Urkalk wmterschieden, vor
denien die ilteste durch die Benennung groh=
kiorniger Urkalk ausgezeichnet ist: eine Bezeich-
nung, die mir sehr schwankénd zu seyn scheint
Um in dieser Beziehung keéine Beispiele fern von
Mailand zu suchen, will ich nur die Lager von
Urkalk anfiihvén, welche man  an den Ufern des
Lago di Comg erblickt, Dieser zeigt an einigen
Stellen ein grobes und schuppiges Korn, und an
andern Stellen ein so feines, dals er auf den

Bruchflichen dem Wachse gleicht, Zugleich muls

ich bemerken, dafs dié Wernerianer durch dad

Vorurtheil, nach ihren Lagerungsv erhilinissen, b
ren Hufsern Rennzeichen und ihrer Ahnlichkeit
mit den Laven offenbar vulcanische Gebirgsarte™
nicht als solche anerkennen zu wollen, gezwul™
gen werden, die Trapp- und Por phyrformatione®
fufserst zu veryielfilticen, und sich m einem La

byrinthe von Formationen zu verliehren. Auch
steht nicht zu leugnen, dafls die Beobachtunge®
nach welchen jeae Darstellung gebildet ist, !i“‘l
welche der Altershestimmung der yerschiede
Gebhirgsarten, nach Malsgabe ihrer La:;cr:mg.{ﬁ‘"‘r
hiilltnisse, zum Grunde liegen, sich aunf Ort]ich—
Leiten in Deutschland beziehen; daher denn zW

viirderst sehr zu untersuchen, ob sich 1m -mdcl

ThE

ner
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Erdgeg-enden auch idhnliche Werhilltmisse vorfin-
den.''" Nach jener Darstellung z, B. gehért “das
Salzsaure Natrum' den «jiimgsten Formationen an,
tnd ‘doeh finden sich, wie wir in der Folge se-
hien werden , ‘im - Urgebirge der sAlpen « Salz-
Guellen o3), Ubrigens thue ich nichis, als meine
Viveifel darlegen, wobei ich zu hoffen wage, dafs
Sie dem beriihmten Verfasser, der sich dureh seine
Schriﬁen einen so ausgezeichneten Bang unter
den Geologen umsers Zeitalters zuy erwerben
Wiifste, ‘nicht mifsfallen werden. ‘

Um sich von dem, was ich vort\rug, noch
Mehr 2y iiberzengen, braucht man nur des Hrn.
Riuss methodische Vertheilung der Gebirgsarten,
Welche sich auf Beobachtungen, die in-Deutsch-
lang angestellt wurden, griindet, mit den geogno-
Stischien Erscheinungen der britannischen Inseln
“Wiergleichen, Diels ist die Ursache, weswegen
I @ Exde des dritien Bandes) die geognosti-
Sche Darstellung ‘des Hrn. Conisears  mittheile,
Wodurgh: die Lagerungsordnung der Gebirgsarten

"0 jenen Inseln’ anschaulich gemacht wird,

\

§. 359,
Die von Hrn, Reuss aufgestellte Zeitfolge der
Formationen stimmt micht ginzlich mit der von

'\_____;_7_

3 ’
% Vergl, Eyer, Uber den Ban der Erde u.s.w. Bd L
~X25. —  Auch in.dem Ubergangsgebirge des Harzes,
in der GegEnd yon Blankenburg, ist eine Salzque”e. ;
- V. 'Srat
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andern - Geognosten -entworfenen iiberein. - Hr
Jameson, Mitglied der WerNesischen Gesellschaft
in Edinburgh, stellt in der §. 308 angefiihrten Abr
handlung drei Granit- und zwei Sienitformationer
auf. Von den ersten sind' zwei urspriingliché
und, die dritte ist'eine Ubergangsformation, In
dem Verzeichnisse der Urfelsarten erwihnt dier
_ser Schrifisteller. auch des Iiilla, einer Felsarh
die nach einer kurzen Beschreibung, welche da
von in der -Bibl. brit. geliefert wird, eine Art
neuern Gneises zu seyn scheint. Nach einiged
Naturforschern ist sie einSchiefer, in welchem
die Talkerde :vorherrschend ist (s. eben diesé?
Journal, Februar 1814), mach andern ein Thow
schiefer., Nach Jameson ist der Killa in emige?
Gegenden Schottlands iiber dem Granit und Sier
nit gelagert, und in andern decken ihn diese Fels
arten: so wire er denn im ersten Falle jiinge®
im zweiten ‘dlter als Granit und Sienit. Um der
gleichen sich widersprechende Beobachtungen mit
einander in Harmonie zu bringen, hat man 2
der Lehre von einem meuern Granite seine \Zi¥
flucht genommen, der bisweilen den Thonschiefé!
deckt, bisweilen mit demselben wechselt. So hat
man denn angenommen:

1. eine alte Granitformation, die mit dem Gneis®

wechselt;
2. eine neuere, welche untergeordnete Lag®

im Gneise und dem Urschiefer bildet;

: : . hre
eine dritte Formation, von welcher wab?



Ginge in der Urschieferformation ‘gebildet

werden. X

Nach ‘den von mir ‘in den § § 180, 186, 187,
188, 198 und 308 aufgestellten ‘Grundsitzen kann
Man, wemgqtens‘ im All'rememcn, die Phiinomene
®kliren;  welche die ‘verschiedenen Lagerungs-
Yerhiltnisse der Urfelsarten erhlicken lassen, wiid
Woduych die 'Geologen veranlafst wurden , auf
®ine ‘5o sehr verwirrende Weise 'die Formationen
“U vervielfiltigen.

§. 36o.

Da die Felsarten, aus denen die Gebirge und
Wdere Theile der Erdoberfliche bestchen,' ver-
Schiedenen Formationen, namlich der Ur-, der
Ubel‘f:anés- und der Flstzformation, angehoren,
80 ‘mufs nothwendig jede steinige, salzige, me-

tallische oder verbrennliche 91thst.mz, und im

Allge
o 1]

Meinen jedes Fossil, zu 11‘g_end einer For-
ation gerechnet werden kénnem, wodurch sein
°rkommen bestimmt wird. Auch wird jetzt
n jedem guten mineralogischen Lehrbuche die-
*es ‘-ommnmen, so wie auch die Beschaffenheit
dey “]HWCH das Fossil be: >1c1fendpn miner 111001-
Sthen Korper angegeben,  'Je mehr sich'nun die
e”hﬂChhm'f(n vermehren wordon. in eben dem
e“‘llltmsse werden auch die iiber diesen Gegen-
r Slanq von mehrern N(,hrlfts!el]mn, namentlich von
I, Tuomsox in seiner Chemie, Th. VII. Rap. s,

tn
tWorfenen Tabellen vollkommener werden, und
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so. ist . es sehr wahrscheinlich, -dafs mehrere; Fos-
sile, von denen wir jetzt glauben, “dafs sie .aus-
schlielslich einer gewissen Formation angehoren,
auch in andern yvorkemmen, ~Lange Zeit 'glaubte
.mun, dals der Epidot und der Tremolith allein in
den Urgebirgen. vorkimen: und doch versicheth
wns Hr. v. Boven, dals zu Giellebeck hei Chris
stiania, der.Tremiolith, vereint mit Epidot; in’ el
nem weilsen Kalksteine vorkemme, welcher ei-
nen schwarzen, der voll Meerkénper: ist, deckt )
und der daher zu den jiingsien Gebilden der

Flstzformation gehort.

%) v. Bugn's Reise durch Norwegen und Lappland, Th. L
¥ S. IZJ;. «Ini‘den’ Briichen liegt Fast” 'durchgehends’ au
dem Kalksteine seine. Schicht; vonjweailsem, fein aus ein”
ander laufendem, faserigem Tremolithe, und in der Miue
des Tremgliths “ersébeinen ‘nicht selten gar nichit kisin®
grasgriine Epidotdrusen; ein eben so sonderbares als schor
nes Gemenge,”’ A - v, StR,
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