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Dritter Abfdmitt: Blidke ins Weltall.

m Erben mwandeln Monde,

Grben um Sonnen;

aller Sonnen Heeve wandeln

um eine qrofie Sonne:

»Bater wnfer, der bu bift im Himmel.”
Slopitod.

36. 2Uniblid, Ujtronomie, Teleffope und Mitvoffope.

TWenn der Menjdy) in ftiller, bheitrer Nacht jein Antlib aufodrts
vichtet und mit forjdjendem Wnge bden Stermenbhimmel betracdhtet, jo wird
jeine Seele von Wbmung und Sehnjucht erqriffen: Gefithle und Ge-
panfen, bie ibn gleichjam itber Die Erbe emportragen, bewegen ihm
Hery und Sinn. Unwillticlich drdngen fidh) ihm die Fragen auj: Wie
mag ¢8 bort oben fein? Werd' aud) i) einft biefe Dervvlidhfeit ber
Sdyopjung jhauen und ecfennen? 2Wird vielleicht mein bverflarter Geift
nieberblicdenn aud der Megion ber ftrahlenben Geftirne bdes Himmels auf
bieje bunfle Erbe?

Mady dben Sternen zieht den Vienjdhen jeine Wbhnung und Sehn
fucht, und fiehe ba, er ijt ja bereitd auf einem Sterne; bdenn bieje Crbe,
jo lebren bie tweifeften und bejten Mdnner, ift ein Stern im LWeltvaum
und fhimmert im Lichtglang, wie etiwa ber Piorgenjtern, bden unjer
Auge mit freudbigem Staunen betvachtet. Unjere irdijche Wohnung it
nicht unterhald ober auBerhalb bed Sternenbhimmeld; fie ift vielmebhr
innerhalb begfelben, unbd ber Erbjtern funfelt und freift mit den anbern
TWeltforpern im zahllofen Heer ber Geftirne.

Ale bder Coige den Menjchen nad) bem Bilbe Gottes jdhuf, Hauchte
er bemjelbent ben Geijt ein, bex unjterblich ift und nicht an bdiejes Grben:
[eben gebunben. Der unjtecblidhe Geift forjdht nad) ben FWerfen bed
Gwigen und madht diefe dem Menjdjengefchledht offenbar. Eine ber er-
habenjten und Hodhiten Wiffenjdhaften it die Stexrnfunbe, Wftronomie.
Diejelbe hat ftaunenswerte Fortjdritte gemadyt und u den fidherften
Grlenntnijfen gefithrt, su Grlenntniffen, die und beim Nadhfinnen itber
bie Terfe Gotted mit heiligem Schauer exfitllen.

Audy bdie TWeifen bdes Wltertums bejhdftigten fich viel mit ber
Beobadhtung der Geftirne; aber fie fonnten gu feiner recdhten Crienntnis
gelangen ; denn fie waven in manden Wiffenjhaften nod) tweit Furiid,
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und twas ibnen Hauptiadlich feblte, dad fjind diejenigen Inftrumente
und Vorrichtungen, mitteljt beren bad menjdhlidhe Wuge weit entfernte
Gegenjtinde wabrnehmen und beobachten fann. Sdhon zu Anfang desd
viergehnten Jahrhunderts waven Brillen im Gebrauche, und eine Grab-
jehrift in Floven nennt den Jtaliener Urmati als Grfinber ber Augen-
gldfer (gejtorben 1317). Die CGrfindbung ded Fernrohrd muf nad) ben
neueften  Unterfudhyungen ben DHollandern jugejchrieben werben, Trei
pollandifche Brillenmacher verfertigten faft gletchaeitiq in den Jabhren
1606 —1610 bie exften {Fernrobre. Giner ber teifejten und ebelften
Manner, bder Jtaliener Galilei, vermahm im Jahre 1609, bap in
Oolland Fernrvohre erfunden tworben jeien. Erv bachte Dhievitber mweiter
nad), und aud) ihm qelang e3, ein Fernvohr u fonfteuieren. Galile
aber war ber Grfte, der bad Fernrohr aufwirtd gegen bie Geftivme
vidhtete. €v vervollfonmmnete dasfelbe forweit, dbaf e aweiunddreipigmal
pergriferte; bod) Batte er fhon bei fiebenmaliger PVergriferung Ent-
bechumgen im 2Weltraume gemacht, bdie allgemeined Staunen ervegten,
Hunbertunbdfiebzia Jabhre fpditer fonnte ber grofe ftronom LWilliam
Dexjdiel Dbereitd ein Fernrohr ammwenden, dad 6500 mal vergrdBerte,
und fetther und auch tn unferer Bett find biefe JInjtrumente und bie
Borriditungen zu threr Anwenbdbung fort und fort vergrofert und ver-
vollforumnet worben. ilbrigens wire o8 ivetfimlih, wenn man meinte,
unter einem Fermvohr mit taufendfacher Vevgrdferung toexde etwa ber
Ptond taufendfad) gqrofer gejehen; es mup biebei bdie Entfermung in
Beobadhtung und Beredhnung fommen,

Teleffope nennt man die riefenhajten Fernrohre, die gur Veob:
aditung bder Gejtirne auf den Sternwarten aufgeftellt jinb; Mifroffope
hingegen find Jnftrumente, weldhe bdazu biemen, in bder Ydbhe liegende
forper obder Korperteile, bdie jo Hein find, daB fie auch) vom jhdrfiten
Nuge nid)t mehr wabhrgenommen twiicben, in jolcher LVergroferung vor
ben Blid zu bringen, baf bdie allexfleinften Teile gang deutlidh unter-
jchteben terben fommen.

Durd) dad teleffopijhe und mifeojiopijhe Sehen find bdie TWunber
ber Sdidpjung, im GroBten wie im RKleinften, dem Menjden exit
recht offenbar qeworben. Und bdiefe Offenbarungen leiten und 3ux
Demut und Fur Chrjurdyt vor Gott, ur BVewunberung der Wllmadht,
Giite und TWeisheit bes Giigen, den wiv anbeten und preifen.

37, Beobadtungen an und iber dem SHovizonte,
oyolge mir, freunblicher Lefer, auf einen Puntt unferer heimatlidhen

Gegend, der einen freien, weiten Ausblid geftattet! Ringd wm unfern
Stanbort breitet fid) die Grdoberflacdhe aus; iitber ihr wolbt fidh ber
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Himmel (bad Himmelsgewdlbe ober Firmament). Himmel und Grbe
fcheinen jid) in eimer Freisjdrmigen ober bod) Freisdhnlidhen Linie ju
bevithren ober bod) au begrengen. Wian nennt biefe Linie dben Gefidhta-
freis ober ben Horizont. Unjer Stanbdbort exfdeint ald der Mittel
punft ber vom PHorigont eingejdhlofjenen Grdoberflache, bieje felbit als
eine mebr ober weniger flade Scdheibe. Dervienige Puntt ded Himmels-
gerwdlbes, weldyer jenfredit {iber unjerm Scheitel lieat, wird der Sdheitel-
punft ober der Benith genannt.

Sonnten wir von unjerm Stanbpunfte ausd ein ganies Sahr Hin-
ourch taglidy ben Qauf ber Sonne am Himmelsgewdlbe beobadhten, fo
witrden tir ehwa folgende LWahrnehmungen madhen:

Dic Sonne fommt jeben Morgen in bder gleidhen Gegend iiber
unjern Horigont hinauf und fintt jedben Wbend in bder entgegengefehten
Gegend unter benfelben. Diejenige Gegend ded Horizonted nun, o
bic ©onne taglidh aufgeht, DHeift Morgen ober Ojten, bie entgegens
gefebte Gegend bed Dorigonted, wo tiglich der Sonnenuntergang ftatt:
finbet, beipt Abend gher Weijten. Von ihrem Anfang an jteigt
bie Sonne hoher und hober am Himmel, 58 fie (fitr diejen Tag) den
hodyjften Stand erveicht Hat, Die Gegend bed Dorizontes, itber weldex
jebt die Sommne jtebt, bheift Mittag ober Siiben, bie entgegengefehte
Mitternacht ober Norden. Often, Wejten, Sitben und Norben
findb bie vier Weltgegendben (Himmeldgegenden). €38 ijt wohl 3u
merfen, bafp bdie Himmeldgegenben nidhgt Puntte, jondbern Streden bes
Horigonted find. THmmt ber Beobadjter feine Stelle fo, bak fein
Gefidht gegen Gitben gerichtet ijt, jo bat exr ur linfen Hand Often,
vechts Wejten und Dinter fidh Nordben. Jn ber Viitte 3wijdhen Often
unb &itben liegt Siiboft (S0), awijhen Sitben unb Wejten Siidweft
(SW), awijdien Wejten und Novben Norbwejt (NW) und wifden
Morben und Often Norbojt (NO).

Die Sonne geht wohl jeben Tag im Ojten, aber micht immer
um gleichen Punfte der Oftgegend auf. Bweimal tm Jabhre, ndmlidh
bet 21. Mdry und ben 23. September, finbet ber Sonuenaufgang in
ber Mitte ber Oftgegend ftatt. Diefen Puntt nennt man den Oftpuntt.
An denjelben Tagen geht bie Somne im Mittelpuntte der Wejtgegend
ober im Weftpunfte unter. Vom 21. Mirg an riiden bie Uuf:
und Mntergangspunfte der Sonne gegen Torben vor. Died bauert
big aum 21. Juni, an weldem Tage bdbie Somne in der Nihe bes
Stordojt-Puntted auf- und in ber Nahe bded Norbiweft-Punttesd untergeht.
Bom 21. Juni big 28. September ndbern fich bdie Aujgangspunite
toieber bem Oftpunfte und bie Untergangdpuntte um ebenjoviel bem
Wejtpuntte, WAm lebtgenannten Tage Haben fie wieber die gleiche Lage
wie am 21, Mdrg. Jn der andbern Halfte des Jahres, ndmlich vom
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23. Geptember big 21. Mdrz, liegen dbie Puntte bes Sonnenaufgangsd
jitbli) vom Ojtpunite und bdiejenigen bed lntergangs ebenjoviel fitblidh
vom LWeftpunfte. Am 21. Degember Haben uf: und Untergang die
qropte jidlide btveichung erveicht. Grfterer legt an bdiefem Tage
unfexn des Siibojt-Punftes, [lebterer ebenjonahe am Siibweft-Punite.
LBom 21. Degember an treten bie Wuf- unb lntevgangdpuntte all:
mihlich ur mittleren Lage zuriic, und am 21. Mdrz gebt die Sonne
abermald im Oftpunfte auf und im Wejtpuntte unter. EGin Jahr it
verfloffen, und nun wiederholt fih ber Wedjjel in der Gridjeinung
genan in Dderjelben LWeije.

38. Beobadytungen an und itber dem SHovijonte.
(Fortjebung.)

Wohin zieht aber bie Sonme, wenn fie unter unjern Horizont
jteigt, und wo weilt jie bid zu ihrem nadhjten Wujgange? Siehe, lieber
Qefer! Wie fih ber Himmel itber unferm Hovigonte wdlbt, o behnt
er fih auc) unter bemfelben aus. Gr umgqibt bdic Grbe mwie eine
groBe Hoblfugel und wird burd) ben Gefiditsfreis in zwei DHilften
geteilt, in eine jichtbave itber dem Horizont und eine unfichtbarve untex
bemfelbenn. Die Sonune bewegt fidh nun jeben Tag (innert 24 Stunben)
in ber Midhtung von Often nad) Weften einmal wm bie Grde. Dabei
bejchreibt fie am DHimmel eine Kreidbabn, welche teild itber, teild8 unter
bem Gejichtafreife liegt. Solange bdie Sonne ficdh itber dbem Horizonte
berwegt, Daben wir Tag, den natirliden Tag im Gegenjab Fur
Jtacht ober ber 3eit, ba bie Sonne den unter dbem Horizont liegenben
Feil threr Babhn durchlaujt. Der ilbergang von Tag zur Nadt (und
umgefehrt) ijt fein ploslicher, jondern mwird dburd) einen Buftand des Hell-
bunfel3 vermittelt, den man die Dammerung (Piorgen- und Abend:
biamunterung) nennt. Auf ihrer tdglichen Wanderung um die Grde exveidht
bie ©onne in einem beftimmten ugenblicde ihren Hochjten Stanbd iiber
bem Horizgont. Der Jeitpunft, in weldhem bied der Fall ift, wird
Mittag genannt. Bwblf Stunben jpdter nimmt bdie Sonne unter dem
Horizonte ben tiefiten Stand ein. Alsbann Daben wir Mitternadt.

TWie im Laufe bdes Jahres die Lage bdber Wuf- und Untergangs-
punfte ber ©onne wedijelt, fo aud) bie Mittagshohe bder Sonne,
b. . ber Stand, teldhen bdiefe taglih iiber bdem Sitdbpuntte, bdem
Mittelpuntte ber Siibgegend, einnimmt, Wm 21. Vg exbliden iz
ben Sonnenball mittagd 12 Uhr ungefidhr in der Mitte awifdhen bem
Siibpuntte und bem Jenith; berfelbe hat eine mittleve Mittagahibe.
Bon ba an fteht bad Tagesgeftirn jeben folgenden Mittag etwasd Hoher



417

am Himumel, big ed am 21. Juni den hoditen Stand — nidht teit
bom Fenith — einnimmt. Nad) diefem Beitpunit nimmt bdie Mittage-
hohe bexr Sonne ein Halbes Jahr hindurd) langjam, aber ftetig, mwicber
ab; am 23, September ift fie gleich bdevjenigen vom 21. Mdrz: am
21, Degember aber fehen wiv die Sonne mittagd nur nod) in geringer
Hobe itber demt fitblichen Horizonte. Wim ebengenannten Tage fillt aljo
mit der fiiblichiten Lage bded Auf- unbd Untergangspuntied ber Sonme
ber tiefite Mittagsftand, am 21, Juni mit der ndrblidhiten Lage jener
Puntte bder bhochfte (mittdgliche) Sonnenjtand ufommen. Died fiibhrt
ung au dber Borjtellung, bdafi die Sonne neben ihver tdiglichen Be-
wegung von Often nad) Wejten nodh eine oeite, jahriidhe Bewegung
habe, indem fie in bem Halbjahr vom 21. Deember bid zum 21. Sunt
am Himmel von Siiben nad) Novben fortjchreitet, im andbern Halbjahr
aber von TMorden nad)y Siiven,

Das Mafp der Wirme, weldhes die Sonne auf ber Erboberfladhe
exgeugt, ift hauptiadhlih von ben Winteln abhingig, unter welden iHre
Straflen ecinfallen. Je mehr fidh die Midhtung ber Sonnenjtrafhlen der
fenfrechten ndbert, bdefto mehr Wdrme wird entwidelt; je fleiner aber
ber Wintel, unter weldjem bdie Sonnenftrahlen eine Flacde treffen, bejto
geringer dbie TWarmeentwidlung. Aud diefem Umjtande exflirt fidh der
Techjel ber Jahredzetten. Am 21. Juni Hat bie Sonne den Hiodften,
am 21. Degember ben tiefiten Stand am Himmel, Wm den exftgenannten
Beitpuntt, wo bie Richtung der Sonnenjtrafhlen (mittagsd) der fenfrechten
am ndadyften formm¢t, witd alfo in der Negel bie grofte Warme Herrjden.
U ben 21, Degember, wo die Sonne fich nur wenig iiber den Horizont
exhebt, wird fidy gewdhnlid) die gqropte Kalte einftellen. Um bdie Beit
bed mittleren ©omnenjtanbed bdagegen (21. Miary und 23. September)
mufy die Temperatur eine gemdBigte fein. Der Kalenber begeidhnet nun
ben 21, Mdrg ald ben Unfang ded Frithlings, bden 21, Juni als
ben nfang bes Sommerd, ben 23. September ald ben Veginn besd
Herbites und ben 21, Degember ald den Veginn des Winters., Frith-
ling und Sommer bildben jufammen dad Sommerhalbjahr, Herbjt und
TWhinter bad IWinterhalbiabr.

Am 21, Mary und 23, September geht die Sonne morgend 6 Uhr
auf unb abenbs 6 UUbr unter; fie verteilt demnad) awdIf Stunden iiber
und 3wdlf Stunben unter bem Horizonte. FTag und Nadht find von
glether Dauer. Der 21. Mdry ift ber Jeitpuntt bder Friihlings-
Zag= unb Nadytgleiche, ber 23. September die Beit ber Hevbit-
Tag- und Nadhtgleiche. Vom 21, Mary bis 21. Juni wadit bdie
Dauer bed natiirlichen Taged, wdhrend bie Nadhte entjpredhend Hirger
werben. Wm 21. Juni verweilt dbie Sonne doppelt jo lang itber dem
Horigonte ald unter bdemjelben (Somnenaujgang morgens 4 Uhr, Unter-
gang abendbd 8 lhr). TWir bhaben al8bann ben [dngjten Tag unbd

Sdjerr8 Sdjuls unbdb Handfreund, 27
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bie fiivzefte Jacht. Crjtever bauert 16 Stunben, lehtere 8 Stunben.
Mm 21, Dezember ift dbad Verbdltnid von ZTag und Nadt umgefehrt:
Die Sonne geht 8 Uhr morgend auf und 4 Uhr abenbs unter; mwir
haben den Fiivzeften Tag und die ldngjte Nadt.

Da am 21. Degember bdie Sonne in ithrer Bewegung von Jtorden
nad) Sitben einhalt und nad) furzem Stilljtand jicdh riedber nad)y Norben
wenbet, fo nennt der Kalenber biefen Beitpunft den Tag ber Winter-
Sonnenmwenbe. Warum wird ber 21. Juni ber Tag ber Sommer-
Sonnenwende genannt?

39. Beobadtungen an und itber dem SHovijonte.

(Edhlufp.)

Bei wolfenfreiem Himmel erjdjeinen bald nad) Sonnemuntergang
eingelne Dellleuchtende Puntte am Firmament. Wir nennen fie Sterne.
Ne mehr bie Dammerung der Nadt weicht, defto grdfer witd bie Jalhl
biejer ferrlidhen, funfelnben Lidhter; enblic) erfcheint dbas gange Himmels-
gemwdlbe mit glangenben ©ternen iiberjiet. Gine dftere genauere Be-
tradhtinng bed Stermenhimmeld 3eigt ung, baf bie meijten Sterne eime
fefte, unverdnberlidhe Stellung au einanber haben. Wenn 3. B. einige
berjelben, weldhe nabe bei einanbder ftehen, ein Dreiect ober Vieved, einen
Bogen ober ein Kreuz bilden, fo find fle tmmer tn diefer Bujommen-
jtellung au fehen. Sterne biejer Art nennt man Firjterne. Die
Aftronomen fafjen je eine Gruppe von Firjternen gu etwem fog. Stern-
bilde ober Geftirn ufommen. Gines bder befannteften Gejtirne, der
am ndrdlichen Hinmel jichtbave Himmeldwagen, aud) ber grofe Bir
genannt, ijt leicht davan ju erfennen, bap bdier feiner Hauptjterne ein
BieveE, bie brei anmbern eine gebrochene Linie bilben. Die fogenaunten
Jheiligen brei RKonige”, weldhe unsg in einer Haven Februarnadyt am
jiblichen Himmel befonders auffallen, gehdven zu bdem pradytigen Stern-
bilde beg Orions.

Bei einigen Sternen bemerft wan eine MAnderung ihrer Stellung
s ben in threr Mdbe befindlichen Geftivnen: Sie entfermen fid) im
Lerlaufe von Wodhen oder Vionaten von ben einen und néihern fid)
wieder andern, Diefe Sterne werben Planeten (Jrrjterne, Wanbel-
fterne) genannt.

Butoeilen fieht man fitv fitvgeve Jeit jeltjame Geftivne, rweldye
fih durch ihve usbehnung, ibr jdhwacheves, nebelartiges Lidht, ihv
uneviwarteted Gricdjeinen, oft aud) durd) eine jdpweifartige Verlangerung
von ben itbrigen Geftizmen unterjdjetven.” Pan nennt jie Kometen
(Daarjterne, Schweifiterne).
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MWenn wir und in einer jternenfellen Nadt einige Stunben ber Be-
trachtung bexr Gejtirne widbmen, fo bemerfen wir, daf aucy die Sterne
eine Bewequng Haben. Sie gehen, twie die Somne, im Often auf,
jteigen Hober und Hober am Fivmament BHevauf, erveichen gu einex
gewiffenn Beit ihren hHodhjten Stand und finfen allmdhlich toieber gegen
bent tejtlichen Horizont finab. Gin Frigftern, ben wir beute abend
in feiner hodhjten Stellung gejehen Haben, ift nad) ungefihr 24 Stunbden
(genaner 23 Stundben 56 Wdinuten) wieber am gleichen Orxt fidytbar.
JBahrend bdiefer Beit aber Hat er eine vollftanbige SKreidbabhn am Himmel
bejchrieben.

{lber bem nordlichen Hovizonte erbliden wir enblid) eine grobe Jahl
von Stermen, bie tveber auf= nod untergehen, jonbern immer itber bem
Gefichtsireis jdhweben. Sie jdheinen i) um einen Stern ju bewegen,
ber felbjt feine Bewegung aeigt, welde fitr das blofe Auge wahrnehmbar
wive. Derjelbe jteht iemlich in bex Miitte zwifchen dem Norbpunite
und bdem Benith und wird ber (ndrbdliche) Polazfiern genanut.

Aber audh der WMonb, ber ,freundliche Gefabrte der Nad)t”,
ninumt teil an ber allgemeinen tdglichen Bewegung ber Geftivne von
Often nad) Weften. Audy er geht im Ojten auf, zieht jeine Bahn
am Himmelgerwdlbe dahin und geht im Wejten unter. Am deutlichjten
fonnen ir bies um bdie Beit bed Vollmonbed Dbeobadhten. Dabei ift
ung neben anbern Eigentitmlichfeiten bdiefed Himmelstdrpers bejonbers
aud) der UWmjtand auffallend, bdaf ber Miomd feinen Auf- und Unter-
gang tdglid)y um jirfa eine Stinde verzdgert.

40, Die Grdoe als Welttorper,

Dem nimmer tubenben Forjdungsgeijte ber Menjchen ift ed ge:
fungen, im Soufe der lebten Jahrhunderte mandherlei Jurtitmer zu
Befeitigen, telche vordem ben DBorjtellungen diber bie Himmelstorper
unb {iber bad Lerhiltnid ber Grbe zu anbern LWeltfdrpern anbafteten.
So it dbuvd) Hunbertfache Beobachtungen und durdh iibergengende Be-
weife feftgejtellt, bap bie Grbe nid)t bdad ijt, twofitr bie Vilfer bes
Attertums fie hielten, — eine Sdjeibe, jonbern eine Kugel und Fwar
eine an den Polen abgeplattete Hugel. (llber bie Gejtalt und
Grofie ber Grde §. €. 364 unbd 365.) JIm fermern ift umwiberleglich
bargetan, baf bie Grbfugel nidt rubt, jombern fich im Weltenvaume
bewegt. Die Grde Hat eine Vewegung um fich felbjt, um eine —
freilich nicht fovperfidh su denfenbe — Adhje. Die tdgliche Vewegung
von ©onne, Mond und Stermen in ber Ridhtung von Often nad
Weiten it feine iwirfliche, fombern nur eine jcheinbave. Diefelbe ijt
eine Tolge ber Tatjache, bap in Wirflichfeit bdie Grde tm Jettraum
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pon 24 Stunben in der Ridhtung von Weften nad) Often eine Drehung
um fidh felbjt vollzieht. Bei biejer Achjendrefung dex Grbe Haben bie
Puntte bed Yquators die grdpte Gejdhwindigfeit, ndmlich eine folche
port 465 m per Sefunbe. Gegen bie Pole hin nimmt bie Drehungs-
aejchmindigfeit ab; in ben Gegenben ber Nordjdjiveiz betvigt fie nod
etiva 315 m; am Pol ift fie Null. Bei einer einmaligen Shivingung
ber Grbe um fich felbit bejchreibt jeber Punft ber EGrboberflacdie, weldher
aioijchen bem Slquator und einem Pole Tliegt, einen mit bem quator
pacallelen $freid. Dian nennt die ungihligen Rreife, welde in bdiefer
Qage auf ber Grboberfldche gebacht twerben fommen, Pavallelfreife.
Diefelbenr findb um o Heimer, je ndbher fie ben Polen liegen. Dex
Hquator fann, wie jeder freis, in 360 Grade geteilt werben. Denkt
man fid) nun burd) jedben Teilpuntt bdes *."blmmtnrﬁ einenn Sreid an bie
Grbe gelegt, weldher dburch bie Pole geht, jo exhdlt man bas, twad man
bie Mittagsfreife ober Meridbiane ber Grde nennt. Soldher find
180, wenn fie af8 gange Sreife qezdblt rerden, ober 360, ald Halb-
freife aufgefapt. Audh einen Mexidian fann man in 360 (180)
Grabe einteilen. Qegt man nun durd) jeden Teilpuntt eines Meridiansd
einen Parallelfreis, fo exhdlt man 90 Parvallelfreife auf jeder Seite
bed Jquators. Beim Bibhlen der Parvallelfreife geht man bom Mquator
ausd, beim 3ablen bder Mieridiane von demjenigen Mittagsfreis, ben
man ald Null-Pkervibian annmimmt. WAl Nullmeribian witd ge-
wihnlich bevienige Mittagsfreis begeichnet, welcher in ber Jdhe ber
wejtafrifanijhen JInjel Ferro vorbeigeht. Durd) den Hquator with
bie Grbe in eine nbdrblide und eine fitblidhe Halbtugel, bdurd
berr Mullmeridbian in etne Hftliche und ecine weftlidhe Halblfugel
geteilt. ©ofl mun bie Lage eined Orted auj ber Evboberfldde genan
Begeichuet werben, fo ift angugeben:

1) Setne Entfernung vom quator, in Graben bdes Nieridians
audgebriidt. Man nennt bied die geographifde Breite. Sie 1jt
eine norblidhe ober eine fitdbliche.

2) Seine Entfermung vom Nullmeridian, auf dem Pavallelfreis
gemejfent, der Dbuvd) ben Dbetreffenden Ovt geht. Sie ift eine Hftliche
ober eine weftlidhe.

Frauenjeld hat 3. B. eine ndrdlidhe Breite von 47/p% und eine
bitliche RQinge von 267/5".

Unter bden Pavallelfreifen ber Grbe find vipr von  bejonberer
MWidtigeit: Gimmal ber ndrdblidhe und der fiibliche Wenbefreis,
jeber 231/3° vom Hquator entfernt, fobann ber nbrbdlidhe und ber
jiibliche Polavfreisd, jeder 23%/2° vom entjprechenden Pol entfernt.

Die Grde Hat auBer ihrer Adjfendbrehung eine aweite Bewegung:
Sie vollzieht in einem Jabhre, d. §. in einem Beitraume von 365 Tagen,
5 ©tunben, 48 Minuten und 47 Sefunden eimen Umlauj um bie
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Gonne. Died ift eine tweitere widytige Iahrheit, welde bon grofen
Denfern erfannt unb bewiefen worben ijt. DMiit einer Gejdywindigleit,
weldhe biejenige einer Flintenfugel 50mal und biejenige ecined Dampfs
wagend mehr ald 2000 mal iibertrifit, fliegt bie Gurdiugel bdurd) ben
TWeltenvaum um bden qroBen, glangenben Sonnenball. Dabei hat bie
Grbachie eine joldhe Cage gegen bie Sonne und die Crbbahn, bafy weimal
im Sahre bie Sonnenftrablen bden quator fenfredht trefen. Died ift
am 21. Mirg und 23. September der Fall. Am 21. Juni fallen
bie Sonnenjtrahlen am nbdrdlichen Wenbefreid, am 21. Degember am
fiiblichen Thendefreis unter einem rechten LWinfel ein. An ben beiben
(ehtern Tagen Haben bemnach bie beiben Pole der Erde nidht bie gleide
Qage aur Sonne. Bur Jeit ber Sommer-Sonnentwende ift der Nordpol
ber Sonne mbglichit 3ugelehet, ber Siidbpol bdagegen ihr mbglichft abe
gewendet: gur Beit ber TWinter-Sonnenwende Haben twir bie umgelehrte
Grideinung. Diefe Verjchiedenbeit ift e8 eben, weldhe im Youfe bed
Yahres den IWechfel im Warmezuftand ber Erboberflache ur Folge bat.
Dex wijdjen ben LWenbefreifen liegenbe Giivtel ber Erbe empfingt
bie Sonnenjtrahlen dad gange Jahr hinburd) unter einem redhten ober
pinem bievon nicdht jehr abtoeichenben LWinfel. JIn biefem Zeile bexr
Grboberfliche erzeugt deshald die Sonne bie gripte Warme. Die Jone
awifhen bem nordlichen LWenbdefreid (LWenbefreid bed Srebfed) und dem
jitblichen LWenbefreis (Wenbefreis bed Steinbocds) ijt bie Heie Jone.
Die von ben Polartreijen etngejdhlofjenen Jonen werben von den Sonnen-
jtrablen nur unter einem fleinen Winfel getroffen. Ja, bdie Sonne
bleibt jemen Gebieten jebes Jahr wodjen- und monatelang unter bem
Horigonte. Hier Derrjdht fonad) dos geringjte MaB von LWirme. Die
beiben Polavfreije umgrenzen bie Deiben falten JFonen bexr Erde.
Quf ber nbvblichen wie auf der fitdlichen Halbfugel liegt jobann je nod
ein Giivtel mit einem mittleren TWarmemaF; bdied find die beidben ge-
mafBigten Bonen. Wir fomnen aljo auj der Erboberfliche von Pol
st Pol folgende 5 Bonen unterjdjeiden:
) bie fitbliche Falte Bone innechalb bed fitblichen Polarfreifes;
2) bie jitbliche gemdhigte Jone zwifhen dem jitblichen Polar-
freid und bem Tenbefveid bes Steinbods;
3) bie heife Some au Deiben Seiten bes Yquators, vom Wenbes
freis besd Steinbocté bis gum LWenbefreid bed Strebjes;
4) bie nbrblide gemdapigte Bone gwijdhen dem LWendefreid besd
Strebjed und bem nbrdlichen Polarfreid;
5) bie nbrdblihe falte Bone, vom ndrdlicien Polarlveis ein-
gejchlofien,




41. Die Sonne.

Bon allen Himmeldtorpern exjheint und bic Sonne ald ber herrs
lichite und ugleidy) al8 berjenige, ber bie widhtigfte Ginwirhung anf
unfere Grbe dufert. Die Sonne ijt fitr die Grde der Urquell bdes Lidyts
und ber Warvme. Lidht und Warme find wejentliche Bedingungen gur
prganifjen Rebenstdtigteit. Ofne Lidht und TMWarme fonnten feine
Blitten fidh entwideln und feine JFrithte veifen, und bad gange Pilangen:
eich miifte verdben. Die grofe Bebeutung, weldhe bie Sonne fiir bad
Dafein der Grbenberwohmer hat, macht & erflarlich, daB die Gelehrien
fih von jeher mit eifvigen unb jorgfaltigen Untexfuchungen itber bas
glangenbe Geftirn  befddftigt baben. Aud ben Ergebniffen ihrer
Forjdhungen ftellen wir Nacdyfolgendes gujammen:

Die Somne, die dbem bloken Auge nur wie eine Scheibe von faum
einem Fuf Durdymeffer erjheint, ift ein Stern. Sie ift ber arofe
Bentralforper innerhalb einer gablreidhen Gruppe Heineve Himmelatbrper,
weldhe fenen in regelmdfigen Babnen wmireifen, indem fie der Angiehung
folgen, weldje von dem Hauptlorper audgeht. In ber ungebhenern Stoff:
maffe biefes leptern liegt bie merhwiirbige Rraft, weldhe hinreicht, anbere
Melttirper in freijender Bewegung um fidh au evhalten. Die Sonne
bat, wie dic Grde, eine Huigelfoirmige Gejtalt. Der Durdymefjer bex
Sonnenfugel ijt jebod) 109 mal grifer ald ber Crbburdymeijer. Jhre
Stofimafje betrdgt itber 300000 mal fjoviel a8 bicjenige ber Grbe
und 28 Millionen mal foviel als bie bed Mondesd, der bod) ber Sonne
jdheinbar an Grdhe gleidhfommt. Jebod) Hat der ben Sommentdrper
bilbende Stoff nur 4 der Didjtigleit ber Erdbmaffe, ift aljo faum
11/ mal jo bidht ald bdad Waffer.

Gemwifie  Grideimungen, bdie man in neuerer Jeit bei totalen
Sonnenfinfterniffen  beobachtete, Haben zu ber Annahme gefithet, bah
die Somne ausd einer glithenden Mafje, und 3war Hauptjadlich ausd
Dampfen beftehe, weldhe felbjt ieder von einer weniger bidhten unb
jhwadier leuchtenden Dumjthitlle wmgeben feien. Diefe lehtere, mweldhe
man die Atmojphare dber Sonne nennt, ift gewdhnlidy unjidytbar;
nur bei Sonnenfinjterniffen fann fie wabhrgenommen werben. Alfo bilben
nur bie bidteren, Hellfeuchtenden Dampfmaffen, elde von ber jhwacher
feuchtenben Sonnenatmojphire eingejdhlofjen find, jenen gewaltigen forper,
ber uns alé die glangende Sonnenjdheibe crjdeint. Hocdt merbwiirdig
ift bie ebenfalls der Feugeit angehorende Entdecung, daff der Sonnen:
forper eine Meibe von Stoffen enthilt, welhe fih aud) auf der Erbe
porfinden, wie 3 B. Eifen, Kupfer, Nidel undb biele anbere Metalle,
jobann befonbers Wafjerftofjgas. Wenn aber felbjt jeme Mietalle auf
ber Soine in Dampfform aujtreten, weld) ungehenre Hibe mup
bemnach) auf bder Sonnentugel Herrjdhen!




423

Mittelft ftacter Teleffope bemerftt man auf dex DOberfliadye bex
Sonne jdwarge Fleden unb in bderen MNibe eingelne Stellen, weldye
beller gldnzen als bdie Oberflddhe tm allgemeinen. Ptan fpridht beshalb
pon Sonnenfleden und Sonnenfadeln. JIn Begug anf die Sonnen-
fledten Hat man gefunbden, daf biejelben grofe Rlitfte in ber glingenben
Sonnenmafje jeien, angefitlit mit Gafen, welde dad tiefer auaftrbmenbde
Qicht nicht durdhlafien. Die Sonnenfadeln aber hat man als Schichten
von Beller leudjtenben Diinften erfanut, weldhe viele taujend Kilometer
fodh) in bie Sonnenatmojphire hinaufragen.

In bden CSonnenflecfen faun man eine Vewegung von Often nad)
eften wabrnehmen, und da fie in 25': FTagen jeweils wieder auf
berfelben Stelle ber Sonmenjdheibe gefehen werben, o Hat man daraus
gefdlofjen, bafy bie Somne twdhrend bes genmannten Feitvaumesd fich
einmal um ibre Achje brebe.

Die Entfernung der Sonne von ber Grbe betrdgt nahe an 150
Millionen Silometer. Wenn cine abgejdofjene Kanonentugel in gleidjer
Gejdhwindigteit foxt unbd fort fliegen wiitde, fo modte fie etwa 10
Nabhre brauchen, um den Raum zwijdjen der Grbe und ber Somne 3u
burdyfliegen.

Ungebrochen und ungerteilt exfdheint bas Sonnenlicht weiR; burd)
Regentropfen und cin Glaspridma wird es in Ddie ficben rarben bes
Regenbogensd zerleat: rot, Hellgeld, dbuntelgeld, griin, hellblau, bunfelblau
unb violett. Diefer Gigenjhaft ded Sonnenlichtd verbanfen wir bie
Farben; ohune diefelben twiicbe alled gran und afhfarbiq ausfehen.

42, Die Planeten,

Die Sterne, weldhe, wie die Erbe, Lidht und Wirme von ber Sonne
eralten und in ihren Bahnen fidh um bdie Sonne bewvegen, Heipen
Planeten. Bis jept Haben bdie ftromomen iiber 240 Hauptplaneten
entbedtt, und war adyt groge und zixfa 235 fleine. Lon bden adht
grofien bewegt fich ber Somnne am néadiften PMerfur, und dann jolgen
in immer weitern Fernen: Venus, Grde, Mard — und dbann in
weiteften  Fernen: Jupiter, Saturn, Uranud und Neptun. —
Sdion bie vier erftgemannten Planeten find Hinjihtlich ihrer Grope
bebeutend verjdhieden. Die Grbe ift unter biefen vier Sternen ber
grofite; fle breht fich in 24 Stunben um fich felbjt und durchliuit in
365 Tagen, 5 Stundben, 48 Minuten und 47 Sefundben ihre Bahn
um bie Sonne.  Die Gefdvindbigleit, mit welder ficdh die Gudfugel dreht
wnd wn bie Sonne bewegt, ijt genan bevecdhnet umb betrigt 30 km in
ber Sefunbe. Mancher fragt jweifelnd: Wie ift's moglidh), da die Erd-
tugel, ein fo fiberaud grofer und jchroerer forper, im Suftraum {dywebe
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und fich bewege? Hievauf diene jur Antwort: Der llmadyt Gottes ijt
nidhtd unmoglid), Sehet, wie anbere Sterne im Weltraume jdyeben,
groBere, weit grofeve Welttorper ald unfer Grbenjtern! Wber mitjjen
biejenigen Gejd)dpie, die auf ber untern Erdhalfte find, nicht von der Grbe
wegfallen? Antroort: €3 gibt auf der Erdiugel fein Unten und fein Oben;
bie Menjchen, weldhe ald unfere Gegenfithler (Untipoben) auj ber fiib-
lichen Halbfugel ftehen, Haben iiber ihrem Daupte die jitbliche Hilfte bes
jdheinbarven Himmelsgewilbes, die mit ben prichtigiten Gejtivnen geziert ift.

Der fleinfte unter jemen bier Planeten ift ber Mevfur, bejfen
Oberjlache nur %o ber Grboberfliche ausmadyt; er wilzt jih in 24
Stunben und 5 Vinuten um fidh jelbjt und in 88 Tagen um die Sonne.

Mervfur, BVenud und Mard find audh) dbem blofren Wuge geitweife
jihtbar, Die Venus jedboc) dberfrifit alle iibrigen Sterne burch ihr
prachtoolles Lidt; 2's Vonate fehen wir fie alsg Morgenjtern,
faft fechd Mionate ald8 Abenbdjtern. LBdbhrend der Beit, ba fie hHinter
ber Sonne ihren Lauf fortfeht, ift fie bem blofen Ange unfichtbar,
Auf diejem Planeten feien fiebenmal Hohere Vevge ald auf der Grbe,
unb dbie Sonne leud)te demfelben mit verdoppeltem Glange. Angenommen,
e fonnte ein Menjd) auj ben Venusdjtern verfebt werden, jo iviicbe
er bort bie Grbe al3 einen Stern crblicden, in Scheibenform, grdfer
und nod) prachtiger ftrablend, al8 und ber Abenbitern Fur Jett feines
fhoniten Glanzed exfcheint.

Die anbern vier groBen Dauptplaneten — Jupiter, Saturn,
Uranug und JNeptun — find vom Erdplaneten auferorbentlich ver-
fehieben. Der Jupiter ift 1200 mal qrdfer al8 die Grbe, undb bdod
breht fid) biefer ungemein groBe Belttdrper in faum 10 Grbenftunden
um fid) jelbjt (Jupitertag); feine weite Bahn um bdie Sonne durdhliuft
er jebodh erft in ungefabr 12 Grbenjahren, und jo lange Ddauert ein
Jupiterjahr. Der Saturn braudt die Jeit von 29 Grdenjalhiren, big ex
jeinen RBauf um bie Sonne vollenbet; ein Wranugjahr Hat bdie Dauer
bon 84 Grbenjabren unbd ein Neptunjahr jogar beven 165, — Dex
Jteptun twurde exft im Jahre 1846 durd) den Ajtronomen Galle in
Berlin aufgefunbden, nadpdem bder frangbfijbe Forjder Qeverrier bad
Dafein bed Planeten bvorausberechnet hatte, Die jetit befannten 235
fleinen Hauptplaneten twurben alle exjt im 19. Nabhrhundert entbdedt:
Bier berjelben in ben Jahren 1801 — 1807, bie itbrigen feit dem Nahre
1845, Dieje Entbedungen find eben ein Veweid bder berwunberungss
witcbigen Fortjdritte, weldje die Afjtronomie in neuerer und neuefter
Beit gemacht Hat.

Die fleinen Hauptplaneten find mur durch) Teleffope wabhrnehmbar;
inbes barf man fid) biefelben nicht al8 gar fo Heine Weltforper vor-
ftellen; die Geves 3. . hat einen fajt ebenjogrofen Durdymejjer ald
ber Monbd.




43. Die Nebenplaneten.

Die Hauptplaneten bewegen fidh auf ihren BVabhnen im Weltraum
um bdie Sonne; e8 Dbewegen fid) aber um Houptplaneten ebenfalld
Sterne, und biefe Heift man Nebendlaneten. Dexr Nebenplanet,
Satellit ober Begleiter ber Erbe 1t ber Mrond. Die Nebenplaneten,
toie die Hauptplaneten, Haben fein eigened Licht und twerben wie biefe
pon ber Sonne beleuchtet. LWenn aber bder Wiond feine von der Soune
beleudhtete Seite ber Grde gufehrt, jo fallt der IWiberfhein bed Sonnen-
lichted auf bie Grbe, und bder Lidhtalany bes Monbded erhellt unfere
Nidhte, Der WMond dburchlduft in 27 FTagen, 7 Stunben und 43 Minuten
jeine Bahn um bdie Grbe, und indem er iwieber und iviedber biejen
Umlauf vollenbet, wird er mit ber Grbe um bie Sonne gefithrt. LWenn
er Dei feinem Umlauf um bdie Crbe wijdjen bie Sonne und unjern
Planeten u ftehen fommt, o entjteht bie Lidhtgejtalt, welde man
Meumond nennt. In biefer Licdhtgejtalt ift er und vbllig unfidtbar,
inbem er am Zage ugleih mit bder Somme am Himmeldgewdlbe ijt
und Dderfelben bie erleuchtete und und bie bunfle Seite jufehrt. TWix
erbliden 1hn erft iwiedbexr, wenn er jo weit nad) Ofjten borgerviidt ijt,
bag und von feiner erleuchteten Halbfugel ein fdhmaler Streifen in
Gejtalt einer Hellen Sichel gu Gefihte fommen fann. e weiter ex
bann nady Often fortwanbert, um fo mebr exblicfen wir aud) von
jeiner exleuchteten Seite. Jft er Bid8 jum vierten FTeile feiner Bahn,
pom Teumonde an gervechnet, qefommen, fo erbliden toix bdie DHilfte
jeined Bellen FTetld8, unbd biefe Yidhtgeftalt bheit dad erfte BViertel;
au biefer Beit gebt er etwa um Mitternadht unter. Dad Bunehmen
in feiner Qidhtgejtalt, toobei uné immer mehr von feiner exlendyteten
Seite ju Gefichte fommt, dauert fort, Hid er ald Vollmond erjdeint
und ung gur Jeit ded Untergangd der Sonne aufgeht. ©o tie wiv
allmablich mehr und mebr von feiner exleuditeten Halfte erblictt Haben,
jo feben wir fie aud) nad) und nad) verjdwinden, indbem fie fidh und
immer mehr abwenbet, und etwa fichen Tage nad) dem Vollmonbe
haben wir bagd lefite Viextel, d. h. wir fehen nur nod) bie Halfte
ber erleuchteten Halblugel und jomit '/« bed ganged Donbes erleudhtet.
Dex Pond geht bann exjt etiva um Mitternacht aujf und it auf ber
vediten Seite feiner Sdeibe unbeleuchtet, wie 14 Tage friiher bie l[infe
Seite e war. WAlmdhlid)y nimmt er wieber Sidjelgeftalt an, erfdeint
immer fpiater unb gulept etwa 70 Stunden Dinburd) gar nicht mebr,
in beren Mitte er JMeumond heift.

Sommt bder Mond bei feinem Wmlaufe in eine gevabe Linie
awijchen bie Erbe und bic Sonne ju jtehen, jo wirft er einen Schatten
auj bdie Grbe, unb bie Sonne jdeint unsd ober bden Bewohnern anberer
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Crbjtridie verbunfelt; mwir fagen aldbann, e8 fei ecine Sonnen:
finfternid, Kommt hingegen die Evbe in eine gerade Linie wifdhen
bie Sonne und ben Mond zu ftehen, jo wirft fie cinen Shatten
auf ben lehtern, und entweber wir, nebjt der Haljte ber Erbberwohner,
Haben eine Mondfinfternid, ober bie anbere Hilfte hat eine foldhe.
Gine Monbdbfinfternid heifit eine totale, wenn bdie gange Sdjeibe vers
bunfelt 1jt, und eine partiale, wenn nur ein Teil derfelben verfinjtert
jdeint. ©o ift 8 aqud) mit Den Sonnenfinjterniffen. Wenn aber
bei ber ©Sonne nicht bie gange Flidhe, wohl aber ein gang freidrunder
Feil berfelben verbunfelt ericheint, fo mnemnt man bie8 eine ving-
formige Finfternid. Auch bei ber qropten Sonnenfinjternis ijt bder
Grbitrid), mweldien bie totale Lerfinjterung trifft, Hodhjtend etiva 190 km
breit; bie partiale fann fid) zu beiden Seiten besdjelben auf ungefihr
500 km augbehnen,

Unter den Gejtirnen ift bder Viond unjever Crbe am néddhjten.
Seine mittlere Cntfernung betragt 38000 Mm. Wdre eine Fufreife
in ben Mond mbglich, fo braudyte man BHiegu bet tdglih 50 km Fort-
gang etwa 20 Jahre. Wenn man 50000 ber Hocdhjten Berge ber
Sdyroeiz aufeinander titvmen fonnte, bdiefe Tiivmung twitxbe bet reitem
nod) nidjt an ben Diond reichen.

Trok diefer grofen Entfernung ift e3 bem menjdhlichen Forfdungs-
geijte gelungen, mannigfache unbd Hochit mervbwitcdige WAufichlitfje dibex
bie Bejchaffenheit besd Dioubed zu geben. Durd) bie jorgfiltige An-
wenbung grofer Fernrohre ift o8 allmihlich) gelungen, eine auf wivtlide
Beobacdhtungen gegriindete Vejdyreibung bed Monbes zu entwerfen, Das
Grgebnis bdiefer Beobadtungen [dBt fid) in folgenden Saben auddriicten:*

» Der Piond ift ein ganglicd) flavrer Kdrper, jo unverdnberlid
wie ein ohne Butritt von Wajfer und Luit aufbewabheted Felsitiid.
Gr hat feine Atmojphare, fein Waijfer, feine Meeve, feine Strome. Die
Edjarfe bed Gegenfabes Fwifden Licht undb Sdhatten wird auf bdem
Ponbe nicht, toie bei ung, dburd) die Wtmojphire gemildert. Gin blauer
Himmel ift auf bem Monbe nidt moglicy; bort ift audh der Tag-
himmel jdmwary. Bielleicht ift felbft bdie Vniwefenbeit ber Sonne itber
bem Dovigonte fein Hinbernid, die Sterme gu fefen, wenn gleid) bie
Nadyt fie beffer geigen mag.*

»Die WMonboberflade ift nad) Hohe und Menge ihrer bebeutenben
Hervorragungen unebener unb rauber ald bdie Grboberflache. Die meiften
TMonbberge laffern fidh mehr ober weniger dbeutlich auf eine Grunbdform
guritdfithren, welche man al8 einen freidrunben LWall bejdhreiben fann,
ber eine tiefe und unvegelmafige unb meift gerodibte Fliache einjdhlieht.
Je nadpbem bie Ponbgebirge bdiefer Grundform mehr ober wenigex

* Bolter, Lebhrbud) ber Geographie.
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entiprechen, werden fie in Wallebenen, Ringgebirge, Krater und
Gruben unterjdieden.”

Muper den Vergen und Tdlern findet man auf dem Wionde nod)
andere Bilbungen, die fih in feiner Hinjicht mit einem Naturgegenitand
unjerer Gde vergleihen lajfen. €8 finb bied bie Millen und Lidyt-
ftreifen. Die Millen find jhmale Vertiefungen, weldhe in geraber
Qinie ober in einiger Rritmmung bdburd) Gbene, Tal und Berg hinlaufen.
Die Lidhtjtreifen finbet man auf bem MVonbe bhie und da vereingelt;
gewdhnlic) aber bifben fie ecin Syjtem bvon breiten, unregelméigigen
Gtretfen, welde in Menge von grofen Ninggebivgen ausjtrahlen und
aumeilen felbft vier Meilen breit find. Sie laufen iiber Berge, Tdler
und Ghenent ohne Bevdnberung ihrer Richtung, Gejtalt und Férbung hin.”

Der quofie Jorjder Humboldt fagt: ,Der Wond belebt und
verbertlidht mebr afd alle anberen Planeten bduec) Veridyiebenheit feiner
Gejtalt und Stellung unter jeglidier Jone dad Fivmament; er Teudytet
eviveuend bem Menjhen und ben Tieven bed Walbed, Der Wiomd,
durdh) die Anzichungsdkrajt, die er gemeinfdaftlidh mit der Sonne ausiibt,
bemeat unjere Ojeane — und bt unbeftreitbaren Ginfluf auf Lujt-
dbrud, rdfferige MNieberfdhlage unb Wolfengerftremung.

enn aber ein einglger Satellit ober Mond fo iefentliche Cin-
irfungen auf ben Hauptplaneten Erbe dupert, wie grof mup exft der
Ginfluf fein, dben mehrere Wonbe auf einen Planeten fiben! Beim
©aturn Hat man acht Dionbe, beim Uranud fechs, beim Nupiter
pier, beim TMard 3wei beobadjtet. Den Saturn umgeben iiberdied
brei Minge, von weldjen ber dufere einen ungemein ftarfen Yidyitglang
entoidelt, Weldhe roundervollen Sdppfungsgebilbe mbgen auf jenen
grofen Planeten vorhanben fein!

44, Die Kometen.

Der Gelehrte Aleranber HDumboldt* gibt diber bdie Rometen
folgenbe Aufichlitffe. Die Kometen Bhaben unter ben planetarifden
Telttorpern bie Heinfte Maffe, bei woeitem nidyt '/sooo bex Grdbmafie,
und bod) erfilllen fie mit ihren viele Millionen Meilen langen Sdveifen
ben gropten Roum. Der Dunitfegel, ben fie auajtrafhlen, ift bisroeilen
jo Tang qefunben worben alé bie Gntfernung ber Grbe von ber Sonne.
@3 ift wabrjdeinlid), dag in den Jahren 1819 unb 1823 unfre
NAtmofphive mit bem Dunjte der Kometenjdpoveife gemijdht war.

Sn bden qubhern Stometen unterjdeidet man ben RKopf ober
fogenannten Kern unbd einen einfadhen obex vielfadhen Sdweif. Bei bem

* Rodmos, Bb. I &, 105 ff.
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praditigen Rometen von 1811 war ber Kern und die nebelige Hiille,
weldie ibn umgab, durd) einen dbunflen Raum vom Sdyweife ginglid)
getrennt.

Jm Jabr 1846 teilte jidh) der Bielajdhe Komet* in zwet Kometen
von dbhnlider Gejtalt; fie wanbdelten gleidmdBig nebeneinanber foxt,
und fjolange man fjie beobadyten fonnte, baben fie fid) nidht toiedex
vereinigt,

Man nimmt an, dbafp die meijten SKometen fich auerhald unjeres
Sonnenfyftems Hefinben und nur etwa auf ihrem Lauje der Sonne
mebr ober minber nabe fommen, um bald twieder in ferme Weltvdme
au verjdhmwinden. Mandje Schroeifjterne gehorven aber ind Gebiet unjerex
Sonne und bewegen fich wm Ddiefe in jehr mweit gegogenen, Linglidy:
runbden BVahnen; fie fommen geitroeife der Soune ndher und ndber und
entfernen fidh wieber von derfelben in bie allergrdBten Abjtande. Die
Beit, in welder fie thre Babhn burdhlaufen, ift fehr verfdyieden; mande
jdion in einigen Grdenjabren, anbere aber erjt in Jahrtaufenden. G8
ijt berechnet, daB Der Komet vom Jahre 1811 nidht weniger ald 3065
Jabre braudie, um feine Umlaufbabn einmal ju bdurchivanbdeln; ber
merfmiirbige Romet von 1680 aber braudie Hiegu jogar 8800 Jabhre.
Diefer Romet burdhldujt in ber Sonnenndbe gegen 400 km in einer
Setunde, in ber Sonmenferne aber faum 3 m in gleicdher Beit.

Obgleid) mit dem blogen Auge nidht jo gar Hiufig Kometen wahy-
genommen werben, barf man bod) nicht wdbnen, ald8 ob berem nuxr eine
geringe Angahl tm TWeltraume vorhanben fei. Durd)y Teleffope find
bereits Hunderte von Kometen wabhrgenommen tworden; man darf iiber-
baupt bei 700 al8 befanunt annehmen, und faft jebed Jahr mwerben
neue entbedt. Der Dodjberithmte LWeltforidher MLepler Hat jogar be-
hauptet, e feien fo viele Kometen im Weltraume ald Fifde im Ozean,
undb HSumboldbt jagt, e8 jdeine fidh feplerd usfprud) u betwdhren.

Jn flaven Nachten feben wir juweilen ploglich einen leuchtenben,
jterndhulidhen Punft am Firmament auftoudjen, eine bid zwet Sefunden
an biefem Dbabinfliegen und wieber verfchwindben. Man nennt Dbieje
Cridhetnung Sternjdnuppen. Gropere Sternjdhnuppen laffen einen
gldngenben Rfidhtitreifen hinter fidh), und ihr Flug ift wobl aud) von
Geviujdh begleitet. Diefe HeiBen indbejonbere Metenve ober Feuer-
fugeln. Am Dhiufigjten fallen bdie Stermjchnuppen um bie Jeit besd
10. Angujt und 13. November. E3& gehort mun zu den interefjanteften
Gntbectungen ber neuern Beit, dbaf bie Sternjdnuppen wnd bie Kometen
verwandter Matur feien. Die Nometen mit ihren Nebelhitllen und
Sdpweifen jdjeinen gerabe aud joldjen FHeinen Sdrperdjen 3u bejtehen,
wie fie etiva ald Stexnjdnuppen unjre Erbatmoiphive leudhtend durdjeilen.

* Benannt nad) dem Hiterveidhijden Hauptmann Biela, dber ihn entbedte.
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G8 hat fidh aud ber alten Beit bed Heibentumd bviel tdridhter
WAberglaube forterhalten bis auf unjere Jeiten. ©o glauben biele. dasd
Grideinen eined Kometen verfiimbige Srieg, TPeft, Hunger odber gar
ben Untergang ber Welt. Anbere Hingegen meinen, cin Kometenjahr
jet ein gutes Weinjabhr. LWenn es bann etwa cinmal gefdjieht, baB
aufiallig bie Greigniffe bem Wberglauben entfprechen, wie 3. B. im
SNahr 1811, bdba bem prichtigen Someten ber Furdhtbare Rrieg in
Rufland (1812) folgte unb ugleid) ein audqgezeidhnetes AWeinjahr mit
bem fometen jufammentraf, dann heift ed: Scdaut, ed ift bod) wieber
wabr getvorben, wad ber alte BVolfdqlaube jagt, Wber freilicd), rvenn
mit mehreven fometen weber ein Krieg nod) ein guter Wein Fujammen-
trifft, banmn Jdpveigen eben bie Leute, behalten aber bod) ihren
beidbnijchen Aberglauben.

45, Die Fiviterne.

Die Aftronomen weifen nad), daB am gangen Himmel etwa 8000
Sterne mit blofjlem uge qefehen twerben. Inter bdiefen erfemnt man
aeitoeife einige ber grbferen Haubtplaneten, etva einen Kometen und
bann den Satelliten ber Grbe, ben Mond. Dennoch) find fajt alle
Sterne, bie wiv mit blofem Wuge fehen, weber Hauptplaneten, noch
Nebenplaneten, nodh Kometen: E§ find Fixjterne, bie mit fladerndbem
Qichte am Himmel funfeln. Den Mamen Firfterne, d. h. fejtitehende
Sterne, Haben fie erbalten, mweil fie ibre gegenjeitige Stellung nidyt
perindern. Die Meinung wive aber ivetiomlid), ald ob bie Fixjterne
fih nicht bewegten; vielmehr Haben aud) fie ibhre cigenartige Bewegung.
Die Firfterne find Sonnen; ja, foviele Firfterne im Weltraume,
joviele Sonnen! — Grofeve LWelttdrper nod), unendlid) qrdBere, ald
unjere Sonne! Und wie unjer Sonmenjypjtem feine Hauptplaneten,
Nebenplaneten und SNometen einjchlieBt, fo mag jedbe ber taujend und
taufend Somnen iieberum ihre OHauptplaneten, Nebenplaneten und
Someten Haben.

Die Cntfernung unjerer Sonne von bder Erbe fdeint und fait
jhon unermeRlid) und unerfaflidy grof. Der Siviusg ober Hunbsjtern,
ber im Hodjommer, in den fogenannten Hundstagen, der Sonne am
nadgiten jtebt, it aud) dem Dblogen Wuge ald ein pradtig funlelnder
Firitern  wabrnehmbar. Derjelbe ijt aber nod) 800000 mal meiter
pon und entjernt afd die Sonne. 2Wir fehen mit bloflem Wuge hell-
funfelnbe Fivjterme, beren Entfermung von ber Grbe vier Millionen mal
griBer ift ald bie Cnifernung ber Sonne. Weld) cine unbegreiflide
Grofe, weld) etmen itberwiltigendben Lichtglang mitjfen biefe TWelttorper
faben, um ihr Dafein iiber jo unvorftellbar weite Rdume bhinaus nod
bem menjdlichen Auge bemerfbar u naden!
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OGn jternbellen Jtadhten fieht man mit bloBem Wnge einen Lidht:
gitrtel, der fich in ber Ridtung von Oft-Ttord-Oft gegen Wejt-Sitd-AWejt
hod) iiber bas ganae jdeinbare Himmelsgewdlbe Hingieht, Diefen Lidt-
gitvtel Beift man die Mildhftrafe. Betvadhtet man bdiefe dburd) jtarte
Telejfope, jo ecfennt man, dap ber gange Lidhtglivtel aud Heinen, eng
gebringten Sternen jujammengefest ift. — 18 Millionen Stexne dex
Mildhitrage find telejfopifh unterfdheidbar; man jdhibt die Bahl der
Firiterne ober Sonnen innerhald unjeves Mild)jtraBeniyjtems auf etroa
39 Millionen, unbd jenjeits ber Mildyjtvape debnt fich weiter und ewig
eiter ber enblofe LWeltraum aus.

TWiv verfinfen in ehrjfurchtdvollesd Staunen. — LWie Hod) Hat Gott
den Menjdhen, tndem er ihm denm unfterblichen Geijt eingebaudyt, auf
der Stufenleiter der Sdydpjung gejtellt! Aljo, dbaf er bdbie gbttlichen
MWerfe tmmer tiefer erforfden, immer bejfer exfenmen mag. Preid und
Anbetung bem WAlmadtigen !
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