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Wenn ein vollstindiger Umschwung der Anschau-
ungen iiber die Erklirung einer grossartigen Natur-
erscheinung stattgefunden, wodurch eine bisher fest-
stehende Hypothese, die durch alle Eneyklopidien und
Conversationslexiken auch dem grossen Lesepublikum
geliufig geworden, ginzlich umgewandelt wird, — wenn
die neue Erklirung, erst angefeindet, sich dennoch all-
mihlig die Anerkennung der hervorragendsten Minner
der Wissenschaft durch ihre zwingende Logik erkiimpfte,
dann ist es wohl an der Zeit, diesen wissenschaftlichen
Fortschritt zur Kenntniss aller Gebildeten der deutschen
Nation zu bringen, umsomehr als die betreftenden Er-
scheinungen, iiber die ganze nordliche Hemisphire ver-
breitet, Jedem, "der die Natur mit forschendem Blicke
zu erkennen strebt, Gelegenheit bieten, sich selbst sein
Urtheil zu bilden und durch eigene Beobachtungen und
Auffindungen die neue Theorie zu bekriftigen und die
Kenntniss von unserem vaterlindischen Boden zu be-
reichern.

Den meisten unserer Leser diirfte die reizende
Humoreske ,Der erratische Bloeck“ aus Scheffels

Quaglio, Die erratischen Blicke, 1
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,Gandeamus* bekannt sein. Die mit drastischer Fresko-
Malerei darin dargestellte Schilderung vom Ursprunge
und Transport der Findlingssteine entstammt der Theorie
des beriihmten englischen Geologen Lyell, welche bis
zur neuesten Zeit als geltend angenommen wurde und
erst in den letzten Jahren durch eine neue allen That-
sachen und Beobachtungen Rechnung tragende einfachere
Erklirung der Erscheinung durech Professor Torell
in Stockholm iiberholt wurde.

Professor Torell ist ciner jener bescheidenen Ge-
lehrten, welcher scine Wissenschaft, die Geologie, um
ihrer selbst wegen liebt und seine Entdeckungen nie zu
einer Reklame seines Namens beniitzt hat, und halten
wir es umsomehr fiir eine Pflicht, seine Forschungen
dem deutschen Publikum im allgemeinen vorzufiihren,
als gerade sein Name im letzten Jahre ofters genannt
wurde , indem er durch die Wahl zum Prisidenten
der Versammlung deutscher Geologen zu Berlin als
Nichtdeutscher eine seltene Anerkennung seiner hervor-
ragenden Wirksamkeit errang, welche Wiihlern wie Ge-
withltem zu gleicher Ehre gereicht,

Es gehirten mehr als fiinfzig Reisen nach dem
hichsten Norden, durch ganz Europa und Nordamerika,
sowie nach dem asiatischen Russland dazu, um alle Be-
obachtungen zu sammeln, welche Torell zu seiner
epochemachenden Beweisfiilhrung und Erklirung des
erratischen Phiinomens fithrten. Dr. Otto Torell,

gegenwiirtig Chef der kgl. geologischen Untersuchungen




in Schweden, inaugurirte seine Expeditionen in die
Polarregionen 1857 durch eine Reise nach Island, Das
Objekt derselben war das Studium der islindischen
Gletscher und der Fauna der dortigen Buchten, bhehufs
Lésung der Frage von der skandinavischen Biszeit. T
folgenden Jahre equipirte Torell auf eigene Kosten
die norwegische Yacht »Frithjof* zu einer wissenschaft-
lichen Expedition nach Spitzbergen, wobei er zuerst den
nun dureh seine spiiteren Reisen so beriihmt gewordenen
Professor Nordenskjild als Begleiter mitnahm. 1859
unternahm Torell eine weitere Reise nach Gronland
mit dem Erfolg bedeutender wissenschaftlicher Ent-
deckungen, unter anderen auch in Bezug der unter-
seeischen Fauna in grossen Meerestiefen, wodurch die
iltere Theorie des Englinders Forbes, dass bei fiinf-
hundert Meter Tiefe alles Leben aufhire, umgestossen
wurde, 1861 riistete Schweden eine Expedition nach
dem Norden aus, zu welcher der damalige Prinz Oskar,
jetziger Konig, die Akademie der Wissenschaften und
Andere namhafte Summen beistenerten. deren Chef
Professor Torell und unter deren Theilnehmer wieder
Nordenskjold war. Besonders angezogen von der
Idce der Erklirung des erratischen Phinomens unter-
nahm Torell in der Folge zu weiteren beziiglichen
Forschungen und Untersuchungen seine zahlreichen
Reisen.

Doch kehren wir zu unseren erratischen Blicken

zuriick.  Man versteht bekanntlich darunter die im
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Volksmunde auch mit dem Namen ,Findlinge*“ be-
zeichneten Felsstiicke, welche weit entfernt von ihrem
Ursprungsorte angetroffen werden. Schon sehr lange
hatte man Kenntniss davon, dass von Skandinavien her-
stammende lose Felsblicke, weit ausgestreut iiber einen
grossen Theil des nirdlichen Buropas, vorkommen. Die
erste grossere wissenschaftliche Betrachtung dariiber hat
wohl L. v. Bueh in seiner Abhandlung an die Berliner
Akademie ,Ueber die Ursachen der Verbreitung grosser
Alpengeschiebe® 1811 geschrieben. Er macht hierin
Mittheilungen iiber Ausbreitung und Grenzen der erra-
tischen Blicke in Holland, Norddeutschland, Polen,
Russland, iussert, dass diesclben von Skandinavien ge-
kommen sind und lenkt die Aufmerksamkeit auf die
Aehnlichkeit zwischen diesem Phinomen und dem Vor-
kommen der erratischen Blicke in der Schweiz. Als
die Schweizer Geologen Venetz, Charpentier und
Agassiz mit so grossem Erfolge beziiglich ihres eigenen
Landes die von Plaifair, J. Hall und L. Esmark
geahunte, aber erst von Venetz wissenschaftlich nach-
gewiesene Gletschertheorie entwickelten, war es voll-
stiindig erkliirlich, dass sie sich nicht begniigten, die
Spuren einer Eisperiode nur allein in der Schweiz zu
finden, sondern dass sie bald suchten, ihre Theorie iiber
dieses Landes Grenzen hinaus zu erstrecken. So sprach
Venetz schon 1829 die Ansicht aus, dass die Gletscher
eine ungeheure Ausdehnung hatten, und dass die Blocke
in den Alpen, im Jura und in Nordeuropa im Zusammen-




hange mit Moriinen standen. (Unter Morinen versteht
man  bekanntlich die aus Mineralbestandtheilen und
Bruchstiicken von Felsarten bestehenden Begrenzungen
(Schuttwiille) der Gletscher und unterscheidet End-,
Mittel-, Seiten- und Boden-Moriinen). Die einzige Stiitze
fiir diese Annahme, soweit sie Nordeurvopa betraf, war
das Vorkommen der erratischen Bliicke daselbst. Dass
dies kein hinlinglicher Beweis war, geht aus dem wohl-
bekannten Verhalten hervor, dass schwimmende REis-
berge, Treibeis und Flusseis, Steine und Grus (Gersll)
weit umher transportiren und wo immer am Meeres-
boden ablagern kénnen.

Schon 1810 sprach sich Wrede in dieser Richtung
aus. Als Agassiz 1840 seine beriihmte Arbeit ,Ftudes
sur les glaciers® schrieb, konnte er sich schon der
wichtigsten Beobachtungen Sefstrim’s bedienen »Ueber
die Schrammen in Schweden“ (1836).

Alexandre Brongniart diirfte der erste ge-
wesen sein, welcher in den ,Annales des sciences na-
turelles XIV 1828 aussprach, dass die Furchen und
Schrammen auf den Felsen gleichsam die Riderspuren
auf dem Wege darstellen, den die von fern hergefahrenen
Blocke eingeschlagen hatten, Charles Martins (1847
Bulletin ete.) und H. Hogard (Recherches sur les gla-
ciers 1858) weisen auf die Politirung und Furchung
der Steine als specifische Arbeit des Gletschereises hin,
und Desor sagt im Bullet. d. 1. société geol. 8. 18560




JDer grosse Beweis fiir die Eistheorie ist und wird

stets der geritzte Felsen sein.® (Siehe Abbildung.)

Agassiz suchte auch- unter Anfiihrung der fiir
Skandinavien und Schweiz gemeinsamen Erscheinung
der Schrammen und erratischen Bliocke zn zeigen, dass
diese Phiinomene in beiden Lindern von gleicher Art
seien. Aber Agassiz blich hierbei nicht stehen. Er
leitete die Gletscher der Eiszeit nicht von bestimmten
Alpen und Bergen ab, von deren Schneefeld (fond) sie
sich allmihlich iiber das tieferliegende, umgebende Land
ausbreiteten, er trat vielmehr, statt dieser Erklirung,
mit seiner bekannten Hypothese von einer Vereisung
Buropas durch eine grosse Naturrevolution auf: ,Zu

Ende der geologischen Epoche, welcher die Erhebung




der Alpen vorherging, bedeckte sich die Erde mit einer
ungeheuren Eiskruste, welche von den Polargegenden
her iiber den griossten Theil der nérdlichen Halbkugel
sich erstreckte. Die skandinavische und grossbritanische
Halbinsel, die Nord- und Ostsee, das nérdliche Deutsch-
land, die Schweiz, das Mittelmeer bis zum Atlas, das
nirdliche Amerika und asiatische Russland waren ein
ungeheures Eisfeld, aus welchem nur die héchsten
Spitzen der damals bestehenden Berge (die Centralalpen
waren noch nicht) auftauchten und dessen Grenzen uns
noch heute durch das Vorkommen der erratischen Bliocke
bezeichnet sind.*

Die Temperatur sollte wihrend der ,Eiszeit so tief
gesunken sein, dass eine Eisdecke von dieser ungeheuren
Ausdehnung entstehen konnte. Agassiz's ,nappes de
glace* (Eis-Mulden) waren nicht gewdhnliche Gletscher,
welche iiber der Schneegrenze gelegene Bergregionen
erfordern, sondern nicht aufthauende Schnee- und Fis-
felder, wie sie z. B. auf dem Tiefland des antarktischen
Continents denkbar sind. Die erste Bedingung fiir
einen solchen Zustand war natiirlicherweise, dass die
Schneegrenze nicht hoher war als die Bodenoberfliiche in
den eisbedeckten Liindern. Charpentier entwickelte
1842 hiermit iibereinstimmende Ideen in einer Schrift,
in welcher er die Gletschertheorie anzuwenden suchte anf
das nirdliche Europa und dieselbe in Uebereinstimmung
bringen wollte mit den Phinomenen der Schlifffliichen,

erratischer Blocke und Lingsriicken (isar) dortselbst.




e AR

BEr ldsst gleich Agassiz, die Bis-Zeit mit einer
grossen Natur-Revolution anfangen und nimmt ein so
kaltes Klima an, dass der withrend des Winters gefallene

Schuee unter dem folgenden Sommer siidlich vom 60.
Breitegrade nicht vollstindig schmelzen konnte.

Nirdlich vom 70. Breitegrade verbliebe der Schnee
unverindert als ,fond“, zwischen dem 70. und 60.°
wurde er zu Bis verwandelt.

Diese grosse Eisdecke, welche nicht abgeleitet wurde
von bestimmten Thal- und Berggegenden als Behilter
des Schnees von welchen das Eis herstammt, sollte dann
das Friktions- oder Schliffphiinomen verursacht, Moriinen
abgelagert (dsarne), somit die Blocke zuriickgelassen
haben, soweit deren Transport nicht durch schwimmende
Eismassen geschehen wiire. Charpentier ermangelt aber
gleich Venetz und Agassiz der auf eigene Beobachtung
gegriindeten Kenntniss des erratischen Phiinomens im
Norden, wodureh in gewisser Weise die Uebertreibungen
und Missgriffe zu erkliren sein diirften, deren er gleich
Agassiz sich schuldig macht.

Charpentier bestreitet bestimmt, dass die Bewegung
des Bises auf Hohenverhiltniss beruhend wire. Dies
ist dadurch zu erkliren, dass er und Agassiz annahmen,
dass des Fises Bewegungen von dessen Ausdehnung
durch das Gefrieren des durchsickernden Schneewassers
verursacht werde. Die Unrichtigkeit dieser Annahme
wurde (1843) von Forbes bewiesen, welcher zu dem
Resultat kam, dass ein Gletscher eine plastische Masse
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ist, welche sich nach denselben Gesetzen bewegt, wie
ein Fluss. Agassiz und Charpentiers Ansichten wurden
zwar von manchem Naturforscher getheilt, aber von
andeven eifrig bekidmpft, so von L. v. Buch, Berzelius
etc.,, welche auf die Uebertreibungen, Widerspriiche und
Missgriffe in vielen der aufgestellten Behauptungen hin-
wiesen,

Die Hypothese von einer Eisbedeckung in der Aus-
dehnung, wie Agassiz und Charpentier sie sich gedacht
haben, verlor dadurch viel an ‘Wahrscheinlichkeit,
wiihrend dagegen bestimmte Centren fiir alle Gletscher
von bedeutender Grisse und Erstreckung von verschie-
denen Geologen nachgewiesen wurden, und zwar in der
Schweiz, Grossbrittanien, Pyreniien, Vogesen, Schwarz-
wald und Skandinavien. Lyell stellte 1835 in den
»Philosophical Transactions® zum ersten Male seine
seither ununterbrochen weiter entwickelte ,driftteory®
auf, in welcher er darzulegen sucht, dass der Transport
der Blicke durch Eisberge und Treibeis geschehen war.
Auf Grund von Beobachtungen in Neufundland, Lorenz-
strom, Feuerland und Chili nahm Lyell und auch Dar-
win an, dass sowohl dieser Transport als die Schram-
men (Furchen) in Nordamerika und Skandinavien zum
grossten Theil von durch Meeresstromungen in gewissen
Richtungen gefiihrten Bisbergen verursacht wurden. Diese
Hypothese suchten sie auch fiir den Transport von
Blocken im Juragebirge geltend zu machen. In mehreren
Auflagen der ,Principles of Geology“ hat Lyell auf




s A e

einer Karte als Meeresboden den ganzen Umkreis be-
zeichnet, auf welechem skandinavische Findlingsblicke
gefunden werden. Lyell und Darwin setzten eine
Periode mit einem kiilteren Klima als das der Jetzatzeit
voraus, und dass dadurch grosse Gletscher gebildet
wurden, von welchen die Eisberge herstammten. Wenn
man blos das Vorkommen der Findlingsblocke in dem
erratischen Umkreise in Betracht zieht, so erseheint
diese Erklirung so natiirlich, dass kaum ein Zweifel
iiber deren Richtigkeit erstehen kann. Dies ist als
Ursache anzunechmen, dass sie auch wirklich so lange
als richtig anerkannt wurde, ohne eingehende Priifung
iiber deren Uebereinstimmung mit dem thatsichlichen
Verhalten in der Natur.

Im Allgemeinen wurden keine Zweifel iiber .die
Richtigkeit dieser Ansichten Lyells geweckt, obwohl es
nicht erklirt werden konnte, warum Meeresthiere in
den Ablagerungen des angenommenen erratischen Meeres
nicht ofter beobachtet wurden, und die Frage lag mehr
oder minder nahe, ob nicht méglicherweise dieses er-
ratische Meer vielmehr ein immenser Inlandsee war.
Spiiter bei Betrachtung von Forchhammers geologi-
scher Karte von Dinemark entstand bei Prof. Torell der
Gedanke, dass Forchhammers Geschiebe-Thon (rulle-
stenslera) miglicherweise alte Moriinen sein konnen,
welche einmal dem skandinavischen Inlands-Eise an-
gehorten. Die hiedurch veranlassten Untersuchungen

leiteten zu dem Resultate, dass nicht nur dieser Ge-
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schiebe-Thon Moréinebildung ist, sondern dass der ganze
erratische Umkreis einst von einem aus Skandinavien
herstammenden Inlandseis bedeckt gewesen sein musste,
eine Auffassung, welche sich wesentlich unterscheidet
von der auf bestimmten Centren beruhenden Eisbedeck-
ung der Schweizer Geologen. Prof. Torell vollendete
seine ersten beziiglichen Studien im Jahre 1864, und dehnte
dieselben spiter iiber Nordamerika aus, wo er die Re-
sultate seiner Theorie, hervorgerufen durch frithere per-
sonliche Anschauung dlnlicher noch jetzt stattfindender
lirscheinungen im hohen Norden, in Spitzbergen und
Gronland in Fiille bestitigt fand.

Folgen wir nun den Auseinandersetzungen Torell’s,
wie er sie hauptsichlich in 2 Abhandlungen der kgl
schwedischen Wissenschafts - Akademie vorgelegt hat
unter dem Titel: ,Erstreckung des skandinavischen
Inlands-Eises unter der Eisperiode* (Skandinaviska
inlandsisens utstriickning under isperioden) und ,Ueber
die Ursachen des glacialen Phiinomens in dem nordost-
lichen Theile von Nordamerika.* (On the causes of
the glacial Phenomena in the North Eastern portion
of North-Amerika.)

Die geologischen Formationen, aus welchen die
skandinavische Halbinsel nnd Finnland blos mit Aus-
nahme von Schonen besteht, beweisen das hohe geolo-
gische Alter dieser Liinder, und machen es nebst andern

Umstiinden glaublich, dass selbe frither eine bedeutend
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grissere Hihe iiber dem Meeresspiegel hatten als die
gegenwiirtige.

Von jenen Formationen, welche zwischen der der
Jetztzeit so nahe stehenden Eisperiode und der siluri-
schen liegen, vermissen wir nirdlich von Hallandsos
alle Ablagerungen, ungeachtet in dem umgebenden
Liindern die Mehrzahl dieser Formationen repriisentirt
sind.

Diess kann schwerlich auf eine andere Weise er-
klirt werden, als durch die Annahme, dass Skandinavien
withrend dieser ganzen langen Zeitfolge ein Festland
war. Aber die Reste einer verschwundenen Vegetation
sind gleich unbekannt. Wenn Skandinavien micht in
Folge seiner Alpennatur ungeeignet fir die Vege-
tation der Steinkohlenformation gewesen sein sollte; eine
Formation welehe sich nieht nur westlich, ostlich und
siidlich davon findet, sondern unter anderm auch im
héechsten Norden (auf Beeren Island), so wiire es schwer
die Ursache zu erfassen, warum diese Vegetation nicht
in Skandinavien hitte existiren konnen oder falls sie
da gewesen wire, warum nicht, wie anderorts, irgend
welche Ablagerungen mit diesen fossilen Gewiichsen
in Skandinavien vorkommen. Es ist nimlich kaum
glaublich, dass diese wenn sie einmal dagewesen wiiren,
seither vollstindig zerstirt worden sein sollten. Dass
Skandinavien auch unter der Tertiiirzeit Hoeh-

land war, scheint nach einigen dunkeln Spuren aus




dem Zustande im Norden wiihrend dieser Zeit hervor-
zugehen,

O. Heer betrachtet niimlich die Bernsteinzeit
als der iilteren miocenen Abtheilung der Tertiirperiode
zugehorig, und fihrt tber deren Flora und Insekten-
Fauna an Preussens Kiisten an, dass sie manche hoch-
nordische und alpine Typen enthalten, und mehr als in
irgend einem andern Theile der Tertiiir-Welt, nirdliche
mit siidlichen Formen gemischt erscheinen. So finden
sich dort z. B. nicht weniger als 22 Pinusarten.

Heer sucht dieses Verhalten dadurch zu erkliren,
dass das skandinavische Hochland mit dem deutschen
Ostseelande zusammenhingend war und die Gewiichse
und Insekten der nordischen Felsgebirge durch Skan-
dinaviens damalige Fliisse dorthin gefilhrt wurden. Dass
Schweden noch unter der Eiszeit mit Deutschland und
der jiitischen Halbinsel landesfest vereinigt war nehmen
Wilke, Retzius (1802) und Professor Nilsson
(1847) aus der Fauna von Skandinaviens Siiugethieren
fiir erwiesen an.

In Torell’s Bericht iiber die Expedition nach
Spitzbergen 1861 sind in Zusammenhang mit Beob-
achtungen iiber die Schneegrenze auf Spitzbergen die
Griinde angefiihrt, welche beweisfiithrend sind, dass
Skandinavien unter der Eiszeit mit allen den Inseln,
welche es nun umgeben. zusammenhing, wie es die
Beschaffenheit der Abschleifungen und die Richtung
der Schrammen und Furchen (Riffel) im Scheergarten,
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Finland und auf den grossen Inseln wie Gotland, Dagd,
Bornholm, Seeland und den Inseln an Norwegens West-
kiiste ausweisen.

Um wie viel hiher als jetzt damals Skandinavien
war, kann gegenwiirtig nur vermuthet werden, Mig-
licherweise konnte man eine Aufklirung dariiber ge-
winnen durch genaue Kenntniss der Meerestiefe zwischen
Norwegens Westkiiste und den davor liegenden Inseln,
nachdem der zwischenliegende Meeresboden festes Land
gewesen sein musste, als das Inlandeis nach den ge-
nannten Inseln dariiber hinging.

Es ist schon seit langem erivtert, dass erratische
Blocke von skandinavischem Ursprunge in Menge
iiber einen grossen Theil des nordeuropiischen Flach-
landes ausgestreut sind, deren Grenze von Holland's
Kiisten lings des Harzes, Riesengebirges, Karpathen,
Oka nach der Tscheskaja Bay gezogen werden muss.
Die ervatischen Blocke finden sich sohin in Hol-
land, Diinemark, Norddeutschland, Polen und im west-
lichen Theile des europiischen Russland.

Seitdem man aufhérte die Phaenomene der Eiszeit
durech Annahme von Diluvialfluthen zu erkliren, hat
man sich allgemein der oben niiher bezeichneten Hypo-
these T.yell’s angeschlossen.

Lyell hat auf einer ,Karte von Europa wihrend
der Tertiiirzeit* das ganze ,erratische Terrain®
als Meeresboden bezeichnet. (Unter ,erratischem
Terrain® versteht Torell jenen ausserhalb Skan-
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dinavien und Finland befindlichen Theil von Europa,
iiber welchen skandinavische Steinblocke sich ausge-
streut finden). Murchison theilte Lyell's Ansichten
und dieselben wurden seither ohne hinreichende Priifung
allgemein fiir richtig angenommen.

Widerspriiche darin, wie dass Blicke ungleichartiger
Formationen, welche von verschiedenen Theilen Skan-
dinaviens herstammen sich stets auf bestimmten Linien
vertheilt finden, dass die Michtigkeit der erratischen
Massen nicht im Verhiltnisse zu den angenommenen
Transportmitteln steht, und dass am allergréssten Theil
des vermutheten Meereshoden fossile Meeresthiere voll-
stindig fehlen, wurden nickt in Betrachtung gezogen.

Unzweifelhaft finden sich geologische Griinde, welche
beim ersten Anblick die Annahme eines orossen erratischen
Meeres zu stiitzen scheinen, Blécke weilen innerhalb
eines grossen Theiles ihres Vorkommens auf tertifiren
Bildungen, welche als marinen Ursprunges angesehen
werden. Diese tertiiven Lager haben eine weitge-
streckte Ausbreitung iiber Europa, so dass man annehmen
kounte das Tertiéir - Meer im jetzigen Norddeutschland
ware mit dem schwarzen und kaspischen Mecre zu-
sammenhiingend gewesen. vielleicht sogar mit dem
adriatischen.

Es lag nun die Vermuthung nahe zur Hand, dass
bei der Erhebung der tertiiiren Ablagerungen jener l/m-
kreis, auf welchem nun erratische Blicke vorkommen,

Meeresboden verblieb und erst spiiter, gleichzeitig mit
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Skandinaviens grosser Senkung am Schlusse der Eiszeit
festes Land wurde.

Da schon 1846 Edw. Forbes aus geologischen
Griinden annahm, dass Schottland noch zur Zeit der
jetzt existirenden Flora mit Norwegen zusammenhiingend
war und zufriedenstellende Betrachtungen an den Tag
legen, dass der letate Durchbruch des englischen Canales
(la Manche) nicht dlter sei als die Fiszeit, so kam Torell
suerst die Idee, ob das erratische Meer nicht mbglicher
Weise ein grosser Inlandsce gewesen sein konnte und
dass die Abwesenheit fossiler Meeresthiere mit Ausnahme
der wenigen lokalen Funde in der Nihe der Nordsee
und des Eismeeres, dadurch erklirt werden konnten.
Diese lokalen Funde sind die Muschellager bei Tarbek,
Cyprina Ton in der Flensburger Bucht und auf Alsen,
Muscheltone am Dwinafluss und fossile skandinavische
Muschelablagerungen.

Die Annahme eines erratischen Meeres als Fort-
setzung des tertiiiren, wird jedoch hinfillig, seit Beyrich
und Heer bewiesen, dass schon unter der Miociinzeit
nur eine schmale Strecke zwischen Rbein und Weichsel
sammt Dinemark vom Meere bedeckt waren, wogegen
der verhiltnissmiissig grosste Theil des erratischen Um-
kreises schon zu dieser Zeitepoche festes Liand war.
Js ist nicht glaublich, dass ein so grosser Theil von
Europa nach der Miociinzeit sich gesenkt und dann
wieder gehoben haben sollte, ohne aus der Zeit da er
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wieder Meeresboden geworden sein soll, andere fossile
Spuren zu hinterlassen als die oben angefiihrten.

Es finden sich also keine geologischen Daten, welche
dafiir sprechen, dass irgend ein grisserer Theil des
erratisehen Umkreises nach der Miociinzeit unter den
Meeresspiegel gesenkt war,

War es also festes Land, iiber welches
die erratischen Blicke ausgestreut wurden,
so gibt es nur eine Weise deren Dasein zu
erkliren, nimlich dass das grosse Skandina-
visch-finische Inlandseis wiihrend der Eis-
zeit bis zur Grenzlinie der’ erratischen
Bliocke gereicht hat, und dass dasselbe die
Blocke mit den Moriinen bis in jene Gegen-
den vorgeschoben hat, wo sie nun gefunden
werdemn.

Ungeachtet noch Manches zu erkliiren bleibt, sind
doch die Schwierigkeiten, welche sich dieser Auslegung
entgegenstellen, unbedeutend in Vergleich mit jenen,
auf welche die iltere Theorie vom schwimmenden Eise
stosst.

Wiire dieser Umkreis aus einem Meere bestanden,
in welchem Gletscher und Treibeis beladen mit dem
erratischen Materiale umherflutheten, so sollte sich dieses
natirlich ohne Ordnung iiber den ganzen erratischen
Meeresboden ausgestreut finden.

Dies verhiilt sich inzwischen keineswegs so. Blocke

aus den verschiedenen Theilen Skandinaviens und Finn-

Quaglio, Die erratischen Blicke. 2
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lands breiten sich von ihren Centren in bestimmten und
wohlbegrenzten Linien aus, und man wird" wabrschein-
lich einmal denselben folgen konnen bis zu den Bergen
von welchen sie herstammen. wie dies ja Guyot be-
reits mit den Bliocken aus der Schweiz gegliickt ist.

Die Blicke in Russland kommen von Finnland
und Schweden, in Mecklenburg und Diinemark von
Schweden, im nérdlichen Jiitland von Norwegen.
Murechison sagt, dass sich deren Charakter mit jedem
Liingegrad veriindert, dass sie von verschiedenen Dis-
trikten in Skandinavien kommen und in Reihen ver-
theilt sind.

Er hat Quarzblocke von Solimanski-Kamen auf der
Nordseite des Onegasee’s bis Juriewitz an der Wolga
eirea 1000 Kilometer verfolgt und sich iiberzeugt, dass
diese Bergart weder dstlich noch westlich von dieser
Linie feststehend gefunden wird. Die Richtung ist von
Nordwest nach Siidost, also gleich mit den Schrammen
in Finnland; diese Blicke haben iiber den Waldai ge-
sotzt. Weiter im Westen bei Garbotoff in der Gegend
von Oka fehlen die Blicke von Solimanski-Kamen, und
kommen die Blicke vom Gebirge nirdlich von Ladoga.

Zu gleichem Resultate ist auch Durocher ge-
kommen. Nach Rimer stammen die Blicke bei Oels
niichst Breslau von Estland; Qvenstedt sagt, dass irgend
eine der Versteinerungen von Gotland ebensowohl nach
Berlin als nach Gotland benannt werden kann, und hat

dort ausserdem Bergarten mit Versteinerungen gefunden,
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dhnlichen in Schoonen gleichend. In Mecklenburg
liegen die Blicke in dichten Gruppen; in Pommern
bilden sie nach Murchison unregelmiissige von Nord
nach Siid strefchende Linien. Zimmermann spricht
von langen Reihen Blocke in Mecklenburg und auf der
Liineburger Ieide sich von Nord-Nord-Ost nach Siid-
Siid-West erstreckend. Er zeigt wie ungleich die Blicke
nach ihrer mineralischen Beschaffenheit sind. Zwischen
Liineburg und Celle bestehen sie niimlich zum grossten
Theil aus Gueis- und Glimmerschiefer, an der oberen
Eider aus rothem Sandstein, bei Oldeslohe aus dichtem
Hornblendestein, bei Ploen aus Basalt und Trachyt, in
Schleswig aus syenitartigem Granit, in Sachsenwalde
aus Feldspath und porphyrartigen Steinen, bei Reins-
beck aus Granit mit Granaten oder Mangan. Hondsrug
bei Griningen in Holland enthiilt nach Rémer in
Menge Kalkstein von Gotland, welcher voll gotliindischer
Petrefakten ist. Aus Diinemark weist Forchhammer
auf eine gleiche Abwechslung von Bergarten der Blicke.
Auf Langeland und Femern gehiren sie zu den
Uebergangsformationen, im nirdlichen Jiitland trifft man
Bergarten an, welche in Norwegen in der Gegend von
Christiania feststehend gefunden werden. —

Es braucht nach dem bisher gesagten kaum be-
merkt zu werden, dass Torell diese Reihen erratischer
Blécke als unveriinderte oder verinderte Aussen- oder
Seiten - Morinen betrachtet und seine frijhere Ver-
muthung, dass auch grosse Boden- und End-Morinen

Q%
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vorhanden sein miissten, hat sich seither durch seine
und Anderer Forschungen und Funde glinzend bestitigt.
In Deutschland wie in Russland und Dinemark kommen
die Blocke gemischt mit Zerstorungsprodukten (detritus)
aus den urspriinglichen Formationen der respektiven
Linder selbst vor. In Didnemark finden sich Fragmente
der dortigen Kreideformation gemischt mit dem von
Skandinavien hergefiithrten Materiale u. s. f.

r

Die Annahme des Transportes der erratischen Blocke
mittelst Hisflosse scheint mit diesem Verhalten und Vor-
kommen unvereinlich zu sein. Nach Zimmermann
bestehen die losen Lager Ost- Holsteins zum grissten
Theile aus kreidegemischtem Mergel, welcher bei Wahl-
dorf iiber 100 Fuss miichtig ist. Derselbe ist voll von
Feuersteinen und kantigen Stiicken aus der Kreide-
formation; die Petrefakten stimmen mit jenen Méens
und Riigens iiberein.

Vieles was Torell frilher nur vermuthete ist seit-
her durch scine, James und Credner’s Forschungen
zur Gewissheit geworden; Rixdorf und Riidersdorf bei
Berlin und Klein-Zschocher bei Leipzig wurden pracht-
volle Experimentir- Felder fiir die Untersuchungen der
erratischen und glacialen Phaenomene.

Glacialschliffe, mit Streifung und Schrammung, Zu-
sammenschiebungen, Stauchungen und Faltungen des
Geschiebelehmes mit fest zusammengepresstem, hinein-
geschleiftem Schutt, kurz alle Wirkungen kolossaler

sich bewegender Gletschermassen finden sich an immer




mehr Plitzen, seitdem einmal der Blick nach dieser
Richtung zur Beobachtung gelenkt ward. So ist es
erst kiirzlich dem Berliner Geologen Dr. Wahnschaffe
gelungen, im Braunschweigischen Kreise Helmstiidt, und
zwar in einigen Sandsteinbriichen bei den Orten Velpke
und Danndorf, Gletscher - Erscheinungen von solcher
Grossartigkeit zu entdecken, dass sich ihnen von den
bisher in Deutschland bekannten Vorkommen in dieser
Richtung nichts an die Seite stellen kann. Dr. Wahn-
schaffe berichtete {iber seine Untersuchungen in der
Troffnungs-Sitzung der ,Deutschen geologischen Gesell-
schaft* am 3. November 1880 unter Vorlage zahlreicher
Beweisstiicke und Darlegung der erforschten Erschein-
ungen. Diese bestehen zundchst in dem Vorhandensein
von unzweifelhaften Morinen und damit verbundenen
Schichtenstorungen in den obersten Lagen des Sand-
steines und zweitens in dem Auftreten deutlicher
Schrammen auf den Schichtoberflichen  desselben.
Namentlich bildet die 1 bis 2 Meter miichtige Abraum-
schicht, welche auf dem Sandstein lagert, den glinzend-
sten Beweis einer ecinstigen Gletscherbedeckung, da sie
ihrer ganzen Ausbildung nach nur als die Grandmorine
angesehen werden kann; es waren an dieser zwei Be-
standtheile zu unterscheiden, ein ,nordischer und
ein ,lokaler®, deren Massenverhiiltniss von der ort-
lichen Beschaffenheit abhiingig ist. Wo die oberen
Lagen des Sandsteines eine grissere Michtigkeit be-

gitzen, so dass sie durch den Druck des vorriickenden
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Gletschereises nur schwer mithewegt und zertriimmert
werden konnten, finden wir die nordische Grundmoriine,
wo aber die Schichten der Kraftwirkung des gewaltigen
Druckes der auflagernden und nachschiebenden Ris-
massen nachgaben, entstand die lokale Grundmoriine,
die aus den Trimmern des Sandstein’s vermischt mit
nordischen Geschieben besteht; von letzteren konnten
gelbe und schwarze Feuersteine, ferner Granite, Gneise,
Porphyre und nordische Sandsteine bestimmt werden.
Die lokalen Sandsteinfragmente bilden bis zu !/2 Meter
Durchmesser haltende, scharfkantige Bruchstiicke, zeigen
nirgends Spuren einer Abrollung durch Wasserbewegung,
dagegen sehr hiiufig deutliche Schrammen und ge-
schliffene Flichen. Dic nordischen Geschiebe finden
sich bis auf 1 Meter Tiefe in der Moriine und sind oft
zwischen die noch erhaltenén, aufgebogenen, gestauchten
und geknickten Schichten des Sandsteins fest hineinge-
keilt, lauter Erscheinungen, die sich nur durch den
immensen mechanischen Druck gewaltiger in Bewegung
befindlicher Eismassen eines Riesen-(iletschers erkliren
lassen. Die grossartige Wirkung dieses Gletschers auf
die Schichitoberfliche bei Velpke und Danndorf dussert
sich besonders auch dadurch, dass der vorriickende Eis-
strom mit den scharfkantigen harten Geschieben die
theils in seine Grundfliiche eingefroren waren, theils
von ihm an seinem Fusse mit gewaltigem Drucke fort-
geschoben wurden, tiefe Parallel-Schrammen in das

unterliegende Gestein eingeritzt hat. Dr. Wahnschaffe
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hat an 8 verschiedenen Lokalititen die Richtung von
nicht weniger als 505 derartiger Schrammen mit dem
Compasse genau bestimmt. Diese Schrammen wurden
als zwei scharf ausgesprochenen Richtungssystemen an-
gehorig erkannt, von denen die dlteren von NNO nach
SSW, die jiingeren von W nach O sich erstreckten.
Es ist anzunehmen, dass zur Zeit als die skandinavischen
Gletscher sich in einer Michtigkeit von circa 2000 Fuss
strahlenformig iiber Norddeutschland bis hinein nach
Sachsen, Braunschweig, Mecklenburg ete. erstreckten,
das iilltere Sehrammensystem entstand, dass das jlingere
dagegen sich vielleicht durch lokale Ablenkung spiter
ausbildete, als die Vergletscherung schwiicher geworden
war und die Sandsteinklippen von Velpke und Dann-
dorf schon ein Hinderniss fiir ihr Fortschreiten in nord-
siidlicher Richtung geworden waren. Dr. Wahnschaffe
schloss seine Mittheilung mit der Bemerkung, dass es
den Anhiingern der Drifttheorie sehr schwer werden
diirfte, obige erforschten Erscheinungen durch schwim-
mende oder gestrandete Hisberge des Diluvialmeeres zu
erkliren, und er fand keinen Widerspruch aus den
Reihen der deutschen, geologischen Gesellschaft.

Dass miichtige Kriifte durch das erratische Phaeno-
men in Bewegung gesetzt waren, geht aus Allem her-
vor. Nach Elie de Beaumonts Angabe soll schon
v. Bueh sich geiussert haben, dass in Norddeutsch-
land eine Menge Reste der Juraformation gemischt mit

den erratischen Massen gefunden werden und dass nach




seiner Ansicht jene Juraformationen, von welchen die-
selben herriihren, durch das erratische Phaenomen selbst
zerstort wurden.

Die Menge Storungen der Braunkohlenformation
in Dinemark, welche Forchhammer lokalen Terrain-
FErhebungen zusehrieb, konnen besser durch die Wir-
kungen des Gletschereises erklirt werden. Diese
Storungen sind jinger als die Tertidirzeit und ilter als
der Gerdllesand, gehoren also der Eisperiode an.

Forchhammer unterscheidet in Dinemark ,Ge-
rollethon® (Rullestensleret in Schweden und ,Till* in
Schottland), welehe nach T orells Theorie hauptsiichlich
aus den grossen Endmoriinen der westsehwedischen
Gletscher besteht; und ,Geschiebesand® iibereinstimmend
mit den hiufigen langgestreckten Seiten-Morinen Schwe-
dens — rullstensasar® —,

Der ,Gerillethon® ist augenscheinlich nichts anders
als alte Moriinen; er ist ungeschichtet, durchsetzt mit
Blocken von sehr weehselnden Dimensionen und er-
reicht stellenweise eine Miichtigkeit bis zu mehreren
hundert Fuss; er besteht aus von Schweden hergefiihrtem
Material mit Resten von der darunter liegenden eigenen
Formation Diinemarks. Forchhammer und Andere such-
ten sich aus den Verwicklungen bei Erklirung der
Bildungsgeschichte dieser Formationen durch die An-
nahme zu ziehen, dass dieselben eruptiv sein miissten,
d. h. durch plutonische Krifte von unten durcheinander
geworfen. Es ist leicht, die Widerspriiche in dieser




Ansicht zu beweisen, und haben wir hier zweifelsohne
die grossen Endmorinen des westschwedischen Inlands-
eises vor uns, welche man bisher vergebens innerhalb
der skandinavischen Halbinsel suchte.

War der Boden des Kattegats wiihrend der His-
zeit trocknes Land, so musste das Gletschereis die aus
dem Westen von Schweden fortgefiihrten Massen losen
Materials auf den diinischen Inseln ablagern. Auf die-
selbe Weise hat das nordliche Jiitland die Gesteins-
triimmer aufgenommen, welche der von Norwegen kom-
mende Eisstrom mit sich fiihrte.

Ein Gletscher fihrt fort sich gleich einem Flusse
von dem Schneefeld, aus welehem er herstammt, weiter
zu bewegen, bis die Schmelzung von unten den Zufluss
von ohen iibertrifft, oder bis er dem Meere begegnet,
wodurch er stets zu Eisbergen zerberstet, welche dann
von den Meeresstromungen fortgefilhrt werden. Von
Gronland, Spitzbergen und dem Antarktischen Continent
geht das Eis auf diese Weise hinaus in den Ocean.
Wenn die Baffinsbay nun ein Flachland wiire, so wiirde
sich das Inlandseis Gronlands weit iiber seinen gegen-
wiirtigen Bezirk ausbreiten. Nachdem beinahe das ganze
skandinavische Hochland vom Nordkap bis zum siid-
lichsten Norwegen nahe bis zum atlantischen Meere
reicht, so konnte unter der Eisperiode nur ein geringer
Theil des Gletschereises seinen Weg zur Atlantik nehmen.
Wenn wiihrend dieser Zeit Dinemark mit Norwegen

und Schweden zusammenhiingend war, so musste die
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Hauptmasse des Eises sich den Weg nach Osten suchen.
Dies wird auch durch die Richtung der Schrammen
bekriiftigt.

Es ist anzunehmen, dass sich schon damals der
Bottnische Meerbusen und die Ostsee als grosse Ver-
tiefungen vorfanden, obgleich dieselben wahrscheinlich
zwischen Upland und dem siidlichen Finnland durch
einen Streifen zwischenliegenden Landes geschieden
waren.

Das Eis musste natlirlicherweise erst diese Ver-
tiefungen ausfiillen, gleichwie der Rhéne-Gletscher einst
den Genfersee fiillte. Wenn das Meereswasser zu diesen
Buchten keinen Zutritt hatte, so beruhte dies auf der
Menge von Eis, insofern dieses die ostlichen Seiten der-
selben iiberschwemmte und seinen Weg in derselben
Richtung fortsetzte, welche nun durch die Vertheilung
erratischer Blicke bezeichnet wird. Dass dies Verhalten
wirklich so war, geht aus den Schlifffiichen und aus
der Richtung der Schrammen’ in Finnland, Estland und
auf Dagd hervor.

Nachdem das Eis einmal die entgegengesetzte Seite
der Ostsee und des bottnischen Meerbusens erreicht
hatte, beruhte es nur auf dem Zufluss aus dem skan-
dinavischen Hochlande, wie lange es seinen Weg fort-
setzen sollte, bis es die Grenzen erreichte. welche nun
durch den Umkreis der erratischen Blocke bezeichnet
sind. Die einzige Bedingung, welche hierfiir erfordert

wurde, war eine hinreichend niedere Temperatur, aber




sie braucht nicht niedriger gewesen zu sein, als die,
welche dureh die fossile Fauna der Eiszeit vorausgesetzt
werden muss.

Der ganze erratische Umkreis, welcher
damals mit Eis von Skandinavien bedeeckt
war, diirfte iibrigens nieht viel grisser ge-
wesensein, als jenes Terrain, welches gegen-
wirtig in Grionland iiberall mit Eis ange-
fillt ist. —

Schliesslich bleibt noch iibrig, iiber die Art und
Weise, auf welche das Eis der Wahrscheinlichkeit ge-
miiss sich ausgebreitet hat, Rechenschaft abzulegen.

Torell stimmt zu, dass Rinks Benennung , Eis-

“

strome® diese Eismassen besser bezeichnet als das
Wort ,Gletseher®.

Die nirdlichsten Eisstrome gingen von Skandinavien
zwischen dem Nordkap und dem weissen Meere hinaus
in das nordliche Eismeer.

Wahrscheinlich war das weisse Meer im Norden
vom Eismeer abgesperrt.  Dies ist wohl begriindet und
Beobachtungen iiber die Richtung der Schrammen auf
den Inseln in Finnmarken geben guten Grund zu der
Vermuthung. dass auch die russische Lappmark eine
bedeutend grissere Hohe iiber dem Meere hatte. Mur-
chison theilt mit, dass die Insel Solowetskoi abge-
schliffen ist, und dass Blicke von Kemi auf der dstlichen
Kiiste des weissen Meeres auf der gegeniiberliegenden

Halbinsel zwischen der Onega- und Dwina-Bucht ge-




funden werden. Dieser, der nordistlichste der Eisstéme,
kann der ,Weisse Meeres-Eisstrom“ genannt
werden,

Nach Bohtlingk’s Beobachtungen iiber die Rich-
tung der Schrammen soll dieser Eisstrom seine Zufliisse
sowohl von der Halbinsel Kola als von der finnischen
Lappmark siidwest vom weissen Meere erhalten haben.

Hernach folgt der ,Finnische Eisstrom®.
Dieser ist augenscheinlich der grisste von allen, ging
vom lapplindischen Gebirge iiber Qvarken und einen
grossen Theil des Bottnischen Meerbusens. bedeckte
Finnland. und setzte seinen Weg iiber Onega, Ladoga
und dem gstlichen Theil des Finnischen Meerbusens gegen
Russland fort,

Im Osten beriihrte der grosse ,Baltische Eis-
strom® denselben. Der grisste Theil jenes Kises,
welehes nach Osten stromte und nicht einen Theil des
Finnischen Eisstromes bildete, trug bei, den Baltischen
zu vergrossern. Verschiedenes deutet darauf hin, dass
dieser Eisstrom an Miichtigkeit mit dem Finnischen kon-
kurirte. Er musste die Barriere zwischen Upland und
dem siidlichen Finnland iiberschreiten. Wie bedeutend
derselbe war, kann man aus der Richtung der Schram-
men zwischen Gefle und Nykdping ersehen. Diese laufen
iiber die Bezirke von Stockholm und Upsala von Nord
nach Siiden, beginnen schon im Bottnischen Meerbusen
und laufen in die Ostsee aus. Dies kann nur auf die

Weise erklirt werden, dass der Baltische Eisstrom eine
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so bedeutende Michtigkeit hatte, die in Frage stehende
Halbinsel zu iiberschwemmen.

Bei der Miindung Dalelfvens scheint das Eis vom
Bottnischen Meerbusen mehrere Meilen in das Land
eingedriingt zu haben. Die Schramme auf Aland und
in Estland gehen nahezu von Norden nach Siiden. Auf
Dagi haben sie nach Bichwald dieselbe Richtung.
Murchison sagt, dass die Abschleifungen auf den Alan-
dischen Inseln kolossal sind; er nimmt an, dass ein
Theil der Kurlindischen Blocke von Aland herriihren.
Dieser Baltische Eisstrom ist zweifelsohne iiber einen
Theil von Estland gegangen, denn nach Rémer stam-
men, wie schon bemerkt, der grisste Theil der Ver-
steinerungen in den Bliocken bei Ols in der Nihe von
Breslau hiervon. Der Baltische Iisstrom muss sich
weit nach Westen ausgebreitet haben. Schon auf Got-
land weichen die Schrammen etwas gegen Westen ab
(NNO nach SS\‘?:]. dasselbe gilt noch mehr von Born-
holm, wo sie von Nordost nach Siidwest streichen. Das
ostliche Schoonen scheint gleich der Gegend von Stock-
holm vom Baltischen Eisstrom iiberschwemmt gewesen
su sein, denn die Schramien gehen dort parallel mit
jenen auf Bornholm. Noch auffallender ist dies bei
Farg auf Sjilland, woselbst die praehtvollsten iiltesten
Schrammen von Osten nach Westen gehen, den Weg
des baltischen Eisstromes nach Griningen weisend, wo-
bei dasselbe eine Menge Blocke von Gotland abgesetzt

hat. Die Eismassen, welche den ostlichen Theil Siid-
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schwedens bedeckten, bildeten natiirlicherweise Zufliisse
zu den baltischen Eisstromen und vergrisserten dieselben.
Die Menge der mit diesem Eisstrom nach Holstein iiber-
gefiihrten schwedischen Kalkblocke ist so gross, dass
man geglaubt hatte, dieselben miissten einer darunter-
liegenden festen Felsenformation angehiren, welche man
mittels Bohrung zu finden suchte, aber natiirlich ver-
geblich.

yDer westschwedische Eisstrom“ war ver-
gleichsweise weit geringer als die Vorhergehenden, er
umfasst die Gegenden zwischen Norwegen und Laga-iin ;
vermuthlich ist es dieser, welcher am meisten zu Diine-
marks Gerdllethon und Gerdllesand beigetragen hat.

sDerostnorwegische Eisstrom® reichte nach
dem erratischen Material zu beurtheilen, bis zum nord-
lichen und nordwestlichen Jiitland. Derselbe scheint
die Gegenden zwischen Hardanger und Dovrefjeld im
Westen und der Wasserscheide zwisechen Glommen und
Klarelfven im Osten umfasst zu haben. Moglicherweise
werden kommende Untersuchungen zeigen. dass es rich-
tiger wiire, diesen Eisstrom mit den westschwedischen
zu vereinen.

»Die westnorwegisechen Eisstrome* zwischen
Lindesnéiis und Nordeap waren im Vergleich mit den bis
jetzt genannten unbedeutend. Dieselben gingen alle
oder zum Mindesten zum grissten Theile in das Meer
hinaus und desshalb war deren Weg vom Gebirge, auf
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welchem sie ihren Ursprung hatten, nur kurz, ihre An-
zahl dagegen gross.

Unter fortgesetzten Studien kam Torell zu dem
Resultat, dass fiinf Zeitabschnitte unterschieden werden
kionnen, beginnend mit der Zeit der grossten Ausbreitung
der skandinavischen Eisstrome und schliessend mit dem
Aufhorven der Eiszeit, niimlich :

1) Die Zeit der grossten Ausbreitung des Inlands-
cises, dessen Umkreis durch die Grenzlinie des Vor-
kommens erratischer Blocke bestimmt werden kann.

92) Die Masse des Bises war bedeutend vermindert,
der Waldai wurde nicht linger iiberschritten, gab aber
durch seinen Widerstand dem Strome auf der andern
Seite der Ostsee eine Richtung von Nord nach Siid.

3) Die Masse des Eises ist noch weiter vermindert.
Finnland war wahvscheinlich noch ganz oder theilweise
von Bis iiberdeckt, welches iibrigens noch fortwiihrend
das Ostseebecken ausfiillte, aber nun im Osten durch
den Widerstand von den russischen und deutschen Ostsee-
riindern gehemmt ward. Das Eis musste sich desshalb
in der Richtung der Mittellinie der Ostsee fortbewegen.
Massen von gotlindischen Blocken wurden nach Gri-
ningen in Holland und nach Jever in Oldenburg ge-
fiilhrt, gewisse Theile vom TFestlande Schwedens wurden
mit Bis von der Ostsee iiberschwemmt.

4) Das Inlandseis wird in Skandinaviens eigene
Grenzen eingeschrinkt. Das Eis zieht sich immer mehr

gegen die Gebirgsriicken zuriick,




5) Die Gletscher beschriinken sich auf die grossen
Gebirgsthiiler Skandinaviens.

Professor Torell hiilt vor Allem zwei Umstinde
zur Bildung und Vorwirtsbewegung der Gletscher fiir
wesentlich.

Erstens: Ueberfluss von Feuchtigkeit in der At-
mosphiire.

Zweitens: Eine niedrige Temperatur, zukommend
entweder grossen Hohen unter geringen Breitegraden
oder hoben Breitegraden mit oder ohne solche Land-
erhebungen. Diese Bedingungen rufen solche Ansamm-
lungen von Schnee iiber der Linie des ewigen Frostes
hervor, dass dieselben friiher oder spiiter weit unter die
Linie des ewigen Schnees herabsteigen, sich in Bis und
Wasser verwandelnd und so Gletscher bildend. in wel-
chen das Eis als plastische Masse sich vorwiirts bewegt
bis zu einer Grenze, welche einerseits von der Masse
Schnees am Schneefelde, anderseits durch das Klima
des Unterlandes bestimmt wird.

Die Gegenwart von genau fihnlichen Erscheinungen
in Nordamerika hat in einer Majoritiit von Geologen
dort die Ueberzeugung hervorgerufen, dass eine ausge-
dehnte Area, iiber welche solche Erscheinungen gefun-
den werden, auch mit zusammenhingendem Eis bedeckt
gewesen sei; aber wenn wir diese Region achtsam unter-
suchen, so wird es sich darthun, dass die glaciale Area
nicht von Ocean zu Ocean zusammenhingend, sondern

theilbar ist in die nordistliche Area, in die Roky Moun-
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tains und westliche Area, getrennt durch einen breiten,
triftlosen Giirtel, sich ausdehnend von der Basis der
Roky Mountains bis in die Nachbarschaft des Missisipi,
zur Schlussfolgerung zwingend, dass die grossen Ost-
lichen und die westlichen Eisfelder total verschiedene
Quellen gehabt haben. Es war die Meinung vieler her-
vorragender amerikanischer Geologen, dass die Quelle
fir das ostliche Eisfeld in dem kanadischen Hochland
gesucht werden miisste.

Gegen diese Meinung migen mehrere wichtige
Grinde angefiibrt werden. Zuerst: In jenen Theilen
von Kanada in welchen die in Frage stehenden Gletscher
ihren Ursprung haben sollten sind die Felsen abgerundet
und geschrimmt, Phaenomene, welche allerovts als
glacial anerkannt werden, aber in keinem Falle Felsen
charakterisiren, von welchen man weiss, dass sie mit
ewigem Schnee bedeckt waren; ferner: die Erhebung
und Ausdehnung der hichsten Theile von Kanada sind
schwerlich hinreichend fiir die Ansammlung von Schnee
und Eis; und endlich: es ist dort keinerlei geniigender
Beweis weder auf den Felsen des nirdlichen Abhangs
von Kanada, noch in Blocken bewegt durch glaciale
Kraft, dass dort entweder nordwiirts oder siidwiirts
irgend eine Bewegung von Gletschern aus dem Hoch-
land Kanada’s stattgefunden habe. Wenn also die Phae-
nomene in den nordlichen und @stlichen Unitate-States,
die allgemein als glacial vorausgesetzt wurden, in der

That glacial sind und wenn anderseits kein hinreichen-

Quaglio, Die erratischen Blicke, 3
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der Grund ist das kanadische Hochland als Quelle der
Gletscher, welehe diese Erscheinungen hervorgerufen
haben, anzusehen, damm muss deren Quelle irgend wo
anders gefunden werden. Es wird von allen Geologen,
welche die glacialen Phaenomene dieser Regionen studirt
haben, zugestanden werden, dass sowohl der Charakter
der erratischen Blocke als die Richtung der Schramme
auf den Felsen auf eine Quelle, welche im Nordost
liegen muss, hinweisen. Folgen wir der Linie der
glacialen Bewegung, die Baffinsbai und Davistrasse
kreuzend, nach Gronland, so finden wir den grossten
Korper von Festland in der nérdlichen Hemissphiire
bedeckt mit Eis und Schnee bis zu einer Michtigkeit
von nicht weniger als 2000 Fuss, welcher noch in diesem
Augenblick seine Eisberge bis in die Mitte des atlan-
tischen Oceans sendet. Vom 60. bis zum 80. Breiten-
grad ist diese ausgedehnte Landarea als eisbedeckt be-
kannt und aus der Seltenheit der Eisberge an der Ost-
kiiste verglichen mit der Westkiiste dieses Tandes kann
geschlossen werden, dass die allgemeine Neigung der
Landgrundoberfliiche nach Siidwest geht, in der genauen
Direction der glacialen Merkzeichen, nach welcher. wie
es bekannt ist, der Weg der transportirten Blicke im
nordistlichen Amerika geht.

Wenn wir weiter das sichergestellte Factum in
Betracht ziehen, dass wiihtend der Eisperiode. die von
den Hiben Gronlands sich gegen die See herabbewegen-
den Gletscher, keine getrennten Eisberge wie gegen-
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wiirtig gebildet haben konnten, sondern zu dieser Zeit
alle Strassen abgesperrt haben mussten, ausgenommen
die eine fiir den leichtesten Durchbruch der immensen
Akumulationen von Eis, so kénnen wir vernunftgemiiss
annehmen, dass diese Strasse siidwestwiirts direct iiber
Britisch-Amerika und die nordéstlichen Theile der ver-
einigten Staaten fithrte. Endlich mag es bemerkt wer-
den, dass diese Anschanung durch Vergleichung des
skandinavischen mit dem amerikanischen glacialen Ge-
biete auf’s stirkste bekriiftigt wird, indem in Addition
zu der Intensitit der allgemeinen Erscheinungen eine
bemerkenswerthe Aehnlichkeit in der Proportion, zwischen
der Ausdehnung und anderen besonderen Umstanden
zwischen den zwei Gebieten zu beobachten ist: und
wenn wir das gehorige Gewicht auf alle Augenschein-
lichkeiten legen, welche zur Unterstiitzung der Ansicht,
dass Grinland die Quelle des glacialen Phaenomen auf
der fraglichen Area war, angefiihrt werden konnen,
finden wir eine wahrscheinliche und rationelle Lisung
eines hisher rvithselhaften Problems.

Was die Wahrheit von Torell’s vorherstehenden
Behauptungen bestiirkt und iiberzeugend beweist, ist
der Umstand, dass Professor Nordenskjold, der erfolg-
reiche Freiherr der nordostlichen Passage, wiihrend
seiner Expeditionen nach dem Jenisei an der Miindung
dieses Flusses bis Jeniseisk keine Thatsachen fand,
welche auf eine grissere Bedeckung des arktischen Tief-

landes von Sibirien mit Eis wihrend der Eiszeit hin-
3%




deuten. Das Faktum, dass die Gletscher des Altai
nicht bis Jeniseisk reichten, mag durch das trockene
Klima der Hochlande von Asien erklirt werden, —

Zum Schlusse kénnen wir nicht umhin, einige aus
der neuesten Zeit herriihrende Mittheilungen von Her-
mann Credner wirtlich zu citiren:

In einer Abhandlung iiber Schichtenstérungen im
Untergrunde des Geschiebelehmes in Sachsen sagt der-
selbe unter Anderm:

»Binen weit grossartigeren Massstab als in Europa
besitzen die Glacialphacnomene auf dem nordamerika-
nischen Continente. Nicht allein, dass die Fliche, auf
welcher sich dieselben geltend machen, eine mindestens
doppelt so grosse ist, als die skandinavisch-sarmatisch-
germanische Glacialregion, indem sie das gesammte
Areal vom arktischen Meere bis etwa in die Breite von
Baltimore (also ungefihr von Lissabon) umfasst, —
auch die Erscheinungen selbst sind imposante. Nament-
lich ist dies mit Bezug auf die Rundhéckerbildung,
Polirung, Schrammung und Ritzung des Felsuntergrundes
der Fall. So sei nur beispielsweise erwihnt. dass in
dem kleinen Staate Vermont von dessen Staatsgeologen
wiihrend der Jahre 1857—1859 an 308 Stellen polirte
Flichen mit Ritzen und bis fusstiefen Schrammen nach-
gewiesen wurden, deren Richtung iiberall constatirt
werden konnte und im Allgemeinen eine siidéstliche
war. Auch in den meisten iibrigen nordlichen Staaten
und den britischen Provinzen sind Gletscherschliffe und
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Schrammen zum Theil in grosser Hiufigkeit beobachtet
worden, so in New-Jersey von Cook und Smock,
in Ohio von Newberry, in Indiana von Cox, in
Wisconsin von Chamberlin, in Neu-Schottland und
Neu-Braunschweig von D awson, in Canada von Logan,
im nordwestlichen britischen Amerika von Richard-
son und Dawson jun. Schon im Jahre 1850 zeigten
Forster und Whitney in ihrer vorziiglichen Be-
schreibung des Lake Superior, dass in dem archarischen
und granitischen Gebiete an dessen Siidseite Glacial-
schliffe mit Streifung und Schrammung iiberall dort an-
zutreffen seien, wo nur eine Gesteinskuppe aus der
»drift® hervorrage oder sonst blosgelegt sei. Ich selbst
habe mich in den Jahren 1867 und 1868 von der gang
allgemeinen Verbreitung dieser charakterischen Kenn-
zeichen einstmaliger Vergletscherung iiberzeugen kinnen.
Damals noch in der Eisberg-Theorie befangen, glaubte
ich sogar in den von mir beobachteten bis 2 Fuss tiefen,
im Querschnitte vollkommen halbkreisfrmigen Rinnen
innerhalb ausserordentlich fester Aphanite die Wirkung
gestrandeter Eisberge zu erkennen.

Nach der IIéhe, bis zu welcher die (letscher-
schliffe in den Gebirgen, namentlich der neuenglischen
Staaten, iiber das allgemeine Niveau emporsteigen, kann
man mit Dana schliessen, dass die Fisdecke im Nord-
osten der Union eine Miichtigkeit von iiber 2000 Meter
erreichte. Nach den oben mitgetheilten Erfahrungen
in Europa selbst lisst sich voraussehen, dass so gewal-
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tige Gletschermassen betrichtliche Schichtenstérungen
innerhalb ihres Untergrundes bewirkt haben. Und in
der That ist in der auf die einst vergletscherten (tegen-
den beziiglichen Literatur, namentlich in den »geological-
reports® der betreffenden Staaten eine Anzahl derartiger
Erscheinungen geschildert und abgebildet. Davon seien
hier einige Beispiele aus dem dussersten Osten und
Westen der nordamerikanischen Glacialregion angefiihrt.

Aus Vermont beschreiben Hitcheock und Hager
mehrere Localititen wo die Schichtenenden der Phyllite
bis zu einer Tiefe von 5 Meter zerrissen und in alle
mébglichen Stellungen gebracht, zum Theil zickzackfrmig
geknickt, andere Stellen, wo gneisartige Gesteine, so-
wie krystallinische Kalksteine zerstiickelt und dann ver-
schoben waren. Aehnliche Erscheinungen sind durch
Hall an Silurkalken unweit des Niagara, ferner durch
Hiteheoek im Rothsandsteine von New-Jersey beob-
achtet worden. Aus Wisconsin, einem Staate, welcher
dureh zum Theil gigantische Moriinenziige, durch Rund-
héeker, Schliffe, Schrammen und Ritzung der Gesteins-
oberfliche, durch Geschiebelehm und geritzte erratische
Blécke den typischen Charakter einer diluvialen Moréinen-
landschaft erhilt, beschreibt Chamberlin, wie hori-
zontal liegende silurische Kalke und Mergel auseinander-
gerissen sind, wie dann die Schichtenenden eine sattel-
formige Stauchung und eine Zerstiickelung erlitten haben,
wiihrend gleichzeitig der Gteschiebelehm schridg unter
dieselben eingepresst wurde. Die bei diesem Vorgange
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erzeugten Kalksteinfragmente wurden mit dem Geschiebe-
lehm nach Siiden geschleppt. An anderen Punkten
Wisconsins haben geschichtete Diluvialsande, welche,
wie scheint, als Schollen innerhalb des Geschiebelehms
angetroffen werden, gerade solche phantastische Bieg-
ungen erfahren, wie wir sie spiter aus dem Diluvium
Sachsens schildern werden.

Schliesslich sei noch eines hichst instructiven Falles
gedacht, den Desor bereits im Jahre 1851 von der
Siidkiiste des oberen See’s beschrieben und abgebildet
hat., —

An der Miindung des Carp-River waren auf dem
Kopfe stechende Talkschiefer im Untergrunde der Drift
bis zu einer Tiefe von 5 Meter rechtwinklich nach Siid
umgebogen und von dem kiesigen Geschiebelehm in der
Richtung der dort allgemein verbreiteten (Gletscher-
schrammen schweifartic mit fortgeschleift worden.®

Aus der gegebenen Uebersicht geht hervor, dass
in simmtlichen grosseren (ilacialgebieten der nordlichen
Hemisphiire mit den aus der Diluvialzeit zuriickge-
bliebenen Moriinen Schichtenstirungen des Untergrundes
in engster Verbindung und in genetischem Zusammen-
hange stehen. In Folge dieser constanten Verkniipfung
und ihrer allgemeinen Verbreitung gestalten sich diese
Stauchungen zu gerade so charakteristischen Eigenthiim-
lichkeiten des alten Glacialterrains wie die Gletscher-
schliffe. Dass dies auch an der siidlichen Grenze des
skandinavisch - deutschen Diluvialgebietes der Fall ist,
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mige aus der nach einigen kurzen Vorbemerkungen
folgenden Schilderung von Schichtenstauchungen in dem
Untergrunde des Geschiebelehmes im nordwestlichen
Sachsen und angrenzender Landstriche hervorgehen.

Ferner schreibt Herr Hermann Credner »Ueber
Glacialerscheinungen in Sachsen® bei einer Vergleichung
des diluvialen Geschiebemergels Norddeutschlands mit
recenter Grundmorine alpiner Gletscher:

»Von den Geologen, welche das nordische Diluvium
als Produkt der Vergletscherung Nordeuropas wiithrend
der Glacialzeit auffassen, wird der Greschiebemergel oder
(Greschiebelehm als die Grundmoriine des sich damals
von Skandinavien aus iiber Norddeutschland und seine
Nachbarlinder ausbreitenden Inlandeises angesprochen.

Wenn dies nun wohl auch wesentlich geschehen
ist, mit Hinblick auf die Analogieen mit dem fast all-
seitig als Grundmoriine friitherer Gletscher anerkannten
Krosstenslera Schonens, dem Till Schottlands, dem Block-
lehm der bayerischen Hochebene, ferner mit Bezugnahme
auf die kurzen Beschreibungen, welche Desor, Favr 8
Mousson, Necker, Vogt u. a. von der allgemeinen
Beschaffenheit der Grundmoriine recenter und vorzeit-
licher Alpengletscher gegeben haben, — so ist es mir
doch nicht bekannt, dass man in situ swischen Fels und
Gletscher befindliche Grundmorine mit directem Bezug
auf ihre structurelle Aehnlichkeit mit dem norddeutschen
Geeschiebelehm untersucht und unmittelbar verglichen
hiitte. Dies mag daher rithven, das die schweizerischen,
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osterreichischen und siiddeutschen Gletscherkundigen eine
Veranlassung zu diesem Vergleiche nicht fanden, wihrend
die norddeutschen Geologen ihre Gletscherstudien bei
einem Besuche der Alpen mehr auf den dusseren Habitus
der (tletscher und auf solche auffillige Bewegungs-
erscheinungen wie Endmorinen, Rundhécker, Schliff-
flichen und Absatzproducte der Gletscherbiche gerichtet
zu haben scheinen. Die Resultate einiger neuerdings
von mir speziell zum Zwecke der Vergleichung
der unter dem Gletseher befindlichen, in
Bildung und Fortbewegung begriffenen
Grundmorinen mit dem norddeutschen Ge-
schiebelehm angestellten Untersuchungen am Pa-
sterzen-Gletscher mogen desshalb fiir diejenigen
Fachgenossen, welche an der Eriorterung der Diluvial-
frage Antheil nehmen, micht ohne alles Interesse sein.

Der Pasterzen-Gletscher, aus den Firnfeldern an
der Siidseite der Glockner-Gruppe entspringend, besitzt
nach v. Sonklar eine Linge von 19 Kilometer, ist
also der zweitgrisste Alpengletscher. Wie die meisten
der Gletscher unserer Hochgebirge ist er gegenwirtig
stark in Riickzug begriffen. Sein unteres Ende wird in
Folge dessen augenblicklich von einem spiiter noch zu
erwiihnenden Felskopfe in zwei Zungen getheilt, unter
welchen die Schmelzwasser wild hervorbrechen. Nach
der Analogie mit anderen (letschern wiirde man hier
— in der Region der betrichtlichsten Eisschmelze und
der grissten Durchrieselung des Gletscheruntergrundes
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durch die von oben zustromenden Wasser — die Grund-
morinen nirgends in ihrem urspriinglichen Zustande,
sondern aufgearbeitet und ihrer feineren Theile beraubt,
in Form von Gerdll —, Kies- und Sandschichten an-
treffen. Ich begab mich desshalb eine Strecke weiter
thalaufwiirts zu dem seitlichen Gletscherrande und von
diesem aus an einige Punkte, wo das Eis nicht fest
auflag, sondern in anfinglich etwa 1,5 Meter hohen
Wilbungen den Zutritt unter den Gletscher gestattete.
Der Boden dieser subglacialen Caniile, auf welchem
die Gewiisser der aus den Seitenthiilern unter den
Gletscher tretenden Béche, sowie die Schmelzwasser
rieselten, war ebenso wie weiter unten nahe dem
Gletscherrande mit grobem Sand, Kies und in diesen
mit Blocken, also von dem ausgewaschenen und umge-
arbeiteten Grundmorinen-Material bedeckt. Dahingegen
lagerte am Fusse der beiderseitigen Wandungen dieser
BEisgewdlbe zwischen dem Gletschereis und dem festen
Felsgrunde die echte Girundmoriine in ihrem urspriing-
lichen Zustande und desshalb in - ihrer typischen Aus-
bildungsweise. Sie besteht dort aus einem zihen, bei
reichlichem Wasserzutritte breiartigen, grauen Lehme,
der
Gefiihl tberzeugt, angefiillt ist von kleinsten Gesteins-

, wie man sich beim Kneten bereits durch das

kirnern und Splittern und vollsteckt von kleineren
und grosseren, scharfeckigen und gerundeten, z. Th.
geritzten (leschieben, von welchen die grossten fest
zwischen Eis und Felsgrund eingeklemmt waren. Liess




sich diese structurell vollkommene Uebereinstimmung
dieser Grundmoriine mit dem norddeutschen Geschicbe-
lehm bereits in deren durchweichten Zustande nicht ver-
kennen, so erhielten die von mir abgestochenen Proben
nach ihrer Trocknung eine geradezu tduschende
Aehnlichkeit mit letzterem und waren von licht-
grauen Varietiiten des letzteren im Handstiicke iiber-
haupt kaum zu unterscheiden.

Bei der von mir spiter vorgenommenen Trennung
der Bestandtheile dieser Grundmoriine durch Schliimmung
ergab es sich, dass deren lehmige Grundmasse nach
Entfernung aller iiber erbsengrossen Greschiebe bestand
aus 40%o eckiger und kantengerundeter Gesteinskirner
und Splitter und aus 60°0o Staub und feinsten Theilchen.
An beiden Schlimmproducten nimmt zerquetschter und
zerriebener dolomitischer Kalkstein einen betriichtlichen
Antheil. Der Durchschnift von 9 mechanischen Analysen
des Geschiebemergels aus der Umgegend von Berlin
ergab etwa 5290 Grand und Sand und 4890 Staub,
Kalkmehl und thonige Theile als dessen Bestand.

Wenn demnach auch die beiden untersuchten (tlacial-
gebilde in ihrer procentalen Zusammensetzung aus
Fragmenten verschiedener Kerngrésse, wie von vorn-
herein wegen der ungleichen Zerreiblichkeit des be-
treffenden Materiales zu erwarten war, nicht ganz genau
iibereinstimmen , so zeigt doch die ausgefiihrte Ver-
gleichung, dass sowohl in der dusseren Erscheinungs-

weise, wie in der inneren Structur und allgemeinen
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Zusammensetzung der schlammigen Grundmorine des
Pasterzen-Gletschers und des norddeutschen Geschicbe-
lehms vollstindige Gleichartigkeit herrscht.

Welche Schwankungen iibrigens in dem Gehalte
Jener Grundmoriine an Staub- und Thontheilchen statt-
finden kénnen, ergaben die Beobachtungen auf der Ober-
fliche des erwihnten, aus dem abschmelzenden Gletscher-
ende herausragenden gewaltigen Rundhickers. Noch
vor wenig Jahren vom Gletscher bedeckt, ist derselbe
erst kiirzlich eisfrei geworden. In Folge seiner Er-
habenheit iiber das allgemeine Niveau des Gletscher-
bodens entging die auf ihm befindliche Grundmorine
der Umarbeitung und Umlagerung durch die zu beiden
Seiten reichlich strémenden Gletscherwasser und ist uns
in unverindertem Zustande auf ihrer urspriinglichen
Unterlage erhalten geblieben. Sie besteht aus einem
schwach thonigen, scharfen, durchaus ungeschichteten
Sande, voll von kleineren und grisseren eckigen, kanten-
bestossenen und gerundeten Fragmenten von flaserigem
Gneis, Augengneis, AGlimmerschiefer . Amphibolit und
krystallinischem Kalkstein, welche z Th. ausgezeichnete
Schlifffiiichen und Schrammen aufzuweisen haben.
Manche der grisseren Scheuersteine befanden sich noch
in ihrer urspriinglichen Stellung auf dem angeschliffenen
und geschrammten Untergrunde, welcher an zahlreichen
Punkten aus dieser Grundmoriine hervorragte. Ueber
letztere waren einzelne gewaltige Blicke gestreut. von
denen man mir berichtete, dass sie auf dem Riicken
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des diese Stelle noch vor etwa 3 Jahrén bedeckt
habenden Gletschers gelegen hiitten, demnach beim
Riickzug desselben zu Boden gesunken sind. Der An-
blick dieses noch auf drei Seiten vom Pasterzen-Gletscher
umgebenen, erst vor Kurzem eisfrei gewordenen Rund-
hickers und der auf ihm ruhenden Grundmorine ver-
setzte mich lebhaft zuriick zu jenmer von einem an
Scheunersteinen reichen, sandigen Geschiebelehm iiber-
kleideten und ebenfalls mit Gletcherschliffen bedeckten
Porphyrkuppe des Demitzer Berges bei Leipzig.

Mit Bezug aunf die subglacialen Gebilde eines
Gletschers ergiebt sich aus obiger Darstellung, dass 1.
die eigentliche Grundmoriine eine lehmige, thonig-
schlammige Grundmasse besitzt, in welcher kleine und
grissere Geschiebe suspendirt sind, — dass 2. bei reich-
licherer Durchfeuchtung mit Schmelzwasser die feinen
Thontheilchen entfiihrt werden kénnen, wodurch die
Grundmoriine einen mehr sandigen Charakter erhilt,
withrend endlich 3. bei noch betridchtlicherem Wasser-
zuflusse eine Aufarbeitung, Schlammung und Umlagerung
des Morinenmaterials bewirkt wird, aus welchem dann
geschichtete Sande, Kiese und Schotter hervor-
gehen. Alle drei Formen dieser subglacialen Gebilde
kinnen in nur wenig Meter Entfernung von
einander gleichzeitig zur Ablagerung gelangen.

Wir erblicken in ihrer Vergesellschaftung einen
deutlichen Hinweis auf die Aequivalenz gewisser nor-




discher Grande, Kiese und Sande und des Geschiehe-
mergels unseres norddeutschen Diluviums. % —

Ich schliesse mit der Mittheilung einer schematischen
Uebersicht nach Prof, Torell, welche ein annéhernd rich-
tiges Bild der oben erwiihnten Zeit- und Schichtenfolge
geben diirfte,
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pernula nana,
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Jur I-fr.~'|u11'|1i.~:< an Heiz- und Lencht-Material.
Im Verlage von J. F. Bergmann in Wiesbaden ist soehen erschienen :
]'l\\\ lw I”'l‘ull\tlc T Bre nn\inlhlm Zulkunftt,
ng' von Heizgas in

r Le uchigas.

Ver bindu z_' ruf

Diese Schrift bringt die practischen R tate der rzugsweise in Nord-

imerika, England und Schweden

i Untersu |||l| ren zur Yerwend-
seucht - Material und weist mit Kosten-

ung von Wassergas als Brenn- i
anschligen di berraschend:
— At til fie jede el fice dnlogon =—

wie den Verwaltungen zur Priifung an-

Die Verbesserung unserer Wolnungen

nach den Grundsiitzen der Gesundheitslehre

Gebildete aller Stiinde gemeinverstiindlich

J. Schméleke

I I
o I 1

\ I Pr o M
Jeder mit den Lehren der Hygicine einigermassen Vertraute wird iiber-
Wl wahrnehmen kinnen. dass ¢r Bau und die Einrichtung er Wohn~-
angen hygieinischen Grundsiitzen sehr wenizr entspred und zu-
’ ] 158 ein Yerstiindniss fir dieselben noch weit davon entfernt ist, ein
Ger f sar Volks I r sqer., dem reiche Erfahrungen
wuf (i te zur S ] 1 nun durch dieselbe in all-
gel rstin I Weis I tigung der gesammien hy-

nd technischen Literatur, gedringt aber um/fassend zuniichst

die Anforderungen, welechen eine Wohnung geniigen muss,
um der Gesundheit der Bewohner zutriiglich zu sein,

k zu leg und bt davn auch mit Kostenansehliigen die Mittel
u Weg 1 \ ser Zweek sowoh]l bei Neubauten, als auch
b vorha 1 18

Durch nge 1 hen wie durch die unterzeichnete
Verlagsbuch J. l-‘. Bergmann in Wiesbaden




VERLAG vON J. F. BERGMANN 1IN WIESBADEN.

Der { Das

Gebirgsbau der Alpen. Berg- und Hiittenwesen

Yon in

Desor, Nassau.

r in Neufehitel
Mineralogische, technische und
statistische Nachrichten, nach amt-
lichen Quellen in Ermiichtigung der
Eine ‘f.f"-" Jeden Gebildeten Regierung
versiiindliche Darstellung der geo-

logischen Verhdltnisse der Schiveiz in

Mit eciner Karte vppd [losteationen.,

Preis: M, 3.

herauszeceben von

F. Odernheimer,

kurzgefusster wund anziehender Form

Mit 18 Tafeln. Preis: M.

Der
t .« s B |-_-';_w'=: ch
Spiriferensandstein Ty
und seine Metamorphosen. geologischen Verhiiltnisse
Vor der
E. Herget. Landschaft Chiavenna
Mit einem Vorwort vor in Oberitalien.
Fridolin Sandberger, \-_,Iu
rofessor an der Universitit Jirzbure, . H
i ; : ; Friedrich Rolle.
Preis: M. 1.80.

Wesen und jedeutung
aus den der
) . Palacontologie
Rhaetischen Alpen, gl o
Yon populirer Vortrag
Friedrich Rolle. , Von
. Guido Sandberger.
Preis: M. 1,60. Preis: M. —60.
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Durch alle Buchhandlungen' zu- beziehien sowie auch direet von der
obigen Yerlagsbuchhandlung.
)it

Buchdfuekerer von G,




	[Seite 1]
	[Seite 2]
	[Seite 3]
	[Seite 5]
	[Seite 6]
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	Seite 31
	Seite 32
	Seite 33
	Seite 34
	Seite 35
	Seite 36
	Seite 37
	Seite 38
	Seite 39
	Seite 40
	Seite 41
	Seite 42
	Seite 43
	Seite 44
	Seite 45
	Seite 46
	[Seite 52]
	[Seite 53]
	[Seite 54]

