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DIE STRATONOMIE VON AEGAGROPILA SAUTERL
D* JOSEPH ROM. LORENZ.

It 5 l:a{-'l'u.

VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAVFTLICHEN CLASSE AM 12, JULI 185h

[\I:iljf,l.ll]_" nennt die Vereinigung mehrerer Algenkdrper zu einem Flichen- oder Kérper-
(ebilde ein Lager') (Stratum) und sehreibt demselben die Eigenschaft zu: stets formlos, und
in seiner Aushreitung ohne Grenzen zu sein. (Phyeologia germaniea, pag. 26.)

Dass Kiitzing diesen Aussprueh nicht, wie es aut den ersten Blick schemen kénnte, in
einem solchen Sinne genommen habe. nach welchem Untersuchungen iiber den Hergang des
Zusammentretens mancher Algenkorper zu gewissen bestimmten, immer wicderkehrenden
i,i!}_:'i‘l'lu't'lr“iii'll von vornherein ]u'l|1-1|l1|n;‘-'.~=!u.\' sein wiirden. erhellt aus anderen Stellen desselben
Werkes. Bei der Charakteristik der Gruppe , Aegagropila® n:mlich, so wie bei der Diagnose
ilhrer einzelnen Arten, werden sowohl die Gestalten als die Grisse der Lager (Ktzg.) aks
wesentliche Merkmale hervorgehoben. Sind aber Struetur und Gestalt des Stratums als
charakteristiseh fiir gewisse Algenformen anerkannt, so kann man sich in Verfolgung der
Entwickelimosgeschichte, nachdem man die Bildung der niichst héheren Einheiten aus den

Elementarorganen (der Algenkirper aus Zellen) nachgewiesen, auch der weiteren Aufgabe

nicht entschlagen: die Bildung ihrer noch hheren Vergeselligungen — der Lager (Ktzg.) aus
den Algenkirpern — zu verfolgen, in so ferne die Form und Structur der ersteren aus der

Natur der letzteren mit Nothwendiokeit folgt. Jene Aufeabe dringt sich besonders beziiglich
der sphiiroidischen Lager aus der Gruppe , Adegagropila® auf. Die, vermoge ihrer Dimensionen
und ihres Vorkommens an seichten Stellen eines Binnensees, der Beobachtung am leichtesten
zugiingliche Form derselben, dic Aegagropila Sauter? Iiitzing, wurde zuerst aus dem Zeller
See im Pinzeau. welcher nebst dem Almsee in Oberdsterreich der einzige bis jetzt bekannte
Fundort in Deuntschland ist, von Dr. Sauter den Algologen vorgefiithrt. In Nr. 14 der
Regensburger Flora® von 1824 (p. 213—216) findet sich jene erste Beschreibung; Dr. Sauter

trennte damals die Zeller Ballen noch nicht von Conferva Aegagropila (Li.): schlug aber fiir den

i In diesed Bedeutung soll hier das Wort , Lager ¥ genommen, und statt ,Lager der Autoren® (thallus) die Bezeichnung , Algen-
kirper® (Ktzg.) (hier auch gll.-l'l'hf--.'n|a'1|r.|'|u| mit . Gliederfaden®, , Faden¥, ,Stimmchen®, , Phyeoma*, ,Indivi-
duum® ) gebrancht werden, — Iden Ausdruck , Stratonomie® wolle man als Abkiirzung fiir: , Lehre von dem Zusammentreten

cinzelner Algenkirper zu Gesammtheiten {(Lagern Kizg.)* gelten lassen.

Lorens. ) 1
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[Fall der Trennung in einem Briefe an Nees. v. Esenbeck den Namen Conferve coactilis')
vor. Nees begriindete in Nr. 18 derselben Zeitschrift (pag. 272) die Selbststindigkeit jener
Algenform, und adoptirte vorliutic Sauter’s Vorschlag beziiglich der Benennung, welche
spitter in Conferva (( '?rr(,fr.-l;}fm.a'rr} Sauterd umgewandelt, und spiiter von Kiitzing (Phycologia
gen.. p. 272) mit einigen weiteren Arten, zu einer eigenen Gattung erhoben wurde.

Seit dem Bekanntwerden der von den Anwohnern als ,Seekniidel® bezeichneten Alge
haben ihre tiefgriinen, sammtartigen Ballen, welche, zu vielfach gezackten Streifen gruppirt,
versunkenen griinen’ Ingeln und Landzungen gleichend, am Grunde einer seichten Bucht des
Zeller Sees liegen, den naturkundigen Besuchern ein gesteigertes Interesse eingefliisst.

Hinausgehend iiber die blosse Betrachtung und Beschreibung, haben schon mehrere
Botaniker die Frage des Bildungs-Herganges jener Faserballen angeregt: so Herr Dr. Sauter
in dem erwihnten Aufsatze der Regensburger Flora, und in neuerer Zeit Herr Prof. Simony
in einem von Zell aus geschriebenen Briefe, welcher in der Versammlung des zoologisch-
botanischen Vereines in Wien am 6. Octoher 1852 ) mitgetheilt wurde, und worin die Ansicht
ausgesprochen ist, .dass die rundliche Form gewiss durch die eigene radiale Lebensentwickelung
der Pflanze bedingt, und nicht, wie mehrfach geglaubt wird, eine Folge des Rollens im Wasser
sei“. Wie aber diese radiale Entwickelung eintrete und sich fortsetze, ist erst noch zu beant-
worten, und keinesweges aus dem bisher Gekannten unmittelbar abzuleiten. Dies gilt beziiglich
der ganzen Gruppe Adegagropila, da die Charakteristiken derselben, wie: ,Fiden aus einem
gemeinschaftlichen Punkte entspringend, zu einem rundlichen schwammigen Rasen dicht
verflochten® (Rabenhorst) oder: ,dstice Gliederfiiden in anfangs angewachsene, spiter
losgerissene und ausgeworfene Ballen vereinigt, in welchen die Fiaden eine excentrische
Anordnung besitzen® (Ktzg.) nur den Befund an ausgebildeten Exemplaren, keinesweges aber
die Art und Weise ihrer Heranbildung ausdriicken, und iiberdies, wie aus der Zusammenfassung
am Ende dieser Abhandlung hervorgehen diirfte, wenigstens fiiv die Aegagropila Sauteri theils
nicht richtig, theils nicht pricise sind. Meinungen und Ansichten iiber das Detail dieses Vor-
canges sind uns durch miindliche [j"]JL‘I"“!'ill'I'HIJI‘_" bekannt geworden : da sie aber simmtlich der
nothwendigen Basis specieller, auf diese Irage beziiglichen Beobachtungen entbehren, und
keine derselben bisher ausdriicklich auf Geltune in der Wissenschaft Anspruch machte, wird es
erlaubt sein, der Kiirze wegen nur den Sinn derselben auszugsweise anzudeuten.

Es sind hauptsiichlich zweierlei Ansichten:

Die erste: die Alge bilde anfangs eine zusammenhiingende Schichte am Grunde des Sees;
diese Kruste zerreisse dann, besonders wenn sie bei niedricem Stande des Sces trocken gelegt
werde; die einzelnen, nach der Berstung sich conecav aufrandenden Krustenfragmente rollen
sich immer mehr einjy der Wellenschlag balle sie endlich zu Kugeln zusammen.

Die zweite: ,die offenbar execentrische Anordnung der einen Ball zusammensetzenden
Fiden deute darauf hin, dass das Wachsthum von einer nach allen Seiten radial auskeimenden
Spore beginne; die divergirenden astreichen Stimmehen bilden damm, dicht an einander
gedriingt, die Elemente des kugeligen Geebildes, welches durch Absterben der inneren, #lteren,

Glieder hohl werde.

1) Diese Bezeichnune bhezieht sich auf die gelegentliche Verwendung der grossen Ballen zu sliedeln®, (Unterlage fiir Lasten, welche

auf dem Kopfe getragen werden.)

=) Yerhandlungen des zool.-bot. Vereines, 11, pag. 97.
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Durch die richtige, der zweiten Ansicht zu Grunde licgende Wahrnehmung: | dass die
einzelnen an einander gelagerten Stimmechen solcher Algensphiiroide immer von einem. wenn
also nur ideellen — Mittel-

auch nie in Gestalt eines palpablen Kiorperchens nachweisbaren
punkte geradlinig divergiren®, wird zugleich die erstere Meinung widerlegt. Der geradlinige
Verlaut der Fiden nimlich miisste durch Rollen wesentlich abgeiindert werden, indem durch
solche Bewegung nur ein Kniuel entstehen kinunte, dessen Schichten aus concentrisch um

N

einander gewickelten Fiden bestehen, oder in welchem wenigstens eine bedeutende Kriimmung
der Faden, etwa wie Fig. 30, stattfinden wiirde. Da iiberdies die direete Beobachtung keine
Kruste oder Krustenfragmente nachwies, miisste die erstere Ansicht auch schon nach den
bisherigen Notitzen iiber die Species als unstatthaft erscheinen.

Fiir die zweite Ansicht hingegen wiirde die Structur der ausgebildeten Exemplare und
die Einfachheit der dabei gemachten Voraussetzungen sprechen; da ich aber bei zahl-
reichen Beobachtungen nie, auch an den kleinsten jener Geflechte, die Spuren der voraus-
gesetzten centralen Zelle finden konnte, hiclt ich die Anstellung von Beobachtungen mit dem
bestimmten Zweke: oden Hergang der Heranbildung jener complicirten Lager zu
verfolgen® nicht fiir iiberfliissig, und begab mich am 6. September vorigen Jahres mit einem
Plossl'schen Mikroskope an den Standort der Aegagropila Sauteri, den ich durch acht Tage
unter sehr giinstigen Witterungsverhiiltnissen zum obigen Zwecke ausbeutete ).

Zuerst sollte die Bestindigkeit der sphiroidischen und ellipsoidischen Form der Lager
festgestellt werden, welche in den bisherigen Beschreibungen wenigstens indirect behauptet
wurde, indem anderer Formen keine Erwiithnung geschah. Desshalb wurden zuerst die Grenzen
der Verbreitung der Alge im Zeller See ermittelt und dann innerhalb derselben das Terrain
genau durchsucht. Da die Vertheilung der verschiedenen, spiiter zu erwithnenden Gestalten der
Lager im wesentlichen Zusammenhange mit der Beschaffenheit des Seegrundes und der beglei-
tenden Vorkommnisse steht, kann die Beschreibung des Standortes hier nicht iibergangen werden.

Derselbe ist fiir die Hauptmasse dieser Alge eine im siidwestlichen Theile des Sees gelegene
seichte Bucht, in welcher die Kolonieen der Aegagropila Sauteri einerseits bis nahe an das Ufer,
anderseits bis an die Tiefenlinie von 5 Fuss hinausreichen. Wihrend die Verbreitungs-Grenz-
linie uferwiirts beinahe durchgehends parallel mit dem Ufer selbst verliuft und oft mit dem-
selben ganz zusammentillt, hat sie wasserwiirts eine zweimalige tiefe Riickbiegung gegen das
Ufer hin, wodurch der ganze Bezirk in drei Sectionen zerfiillt.

Der Plan I anf Taf. I stellt das Verhiltniss dieses Bezirkes zum ganzen See:

Plan IT den Bezirk selbst in grisserem Massstabe mit der Vertheilung der verschiedenen
Grestalten von degagropila Sauterié und der begleitenden Vorkommmisse

Plan ITI die Ergebnisse der Sondirung dar. Der Grund senks sich yom Ufer her, wo die

1/ bis 1 Fuss betriiot. oecen die Mitte des Sees hin continuirlich, und besteht iiberall aus

L=
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weichem Schlamme in einer Michtiokeit von mehreren Fuss. Die oberste, nu emige Linien
1) el bhemerke hier ausdriicklieh, dass ieh sowobl beziiglich der Wall der zu heobachtenden Objecte, als der Anwendung der Mittel
und Werkzeuge, durel die Kiirze der mir geginnten Zeit geniithigt war, nur ein voraussichtlich in jenem Zeitraume erreichbares
Ziel im Auge zu behalten, und ein niheres Fingehen auf maneche andere Evscheinungen, wie verlockend sie aueh sein mochten, mir
diesmal zu versagen. Da zu dem vorgesetzien Zweeke bei den Dimensionen dieser Alge eine hundertfache, und in manchen Fiillen
selion eine zwei- bis dreimalige lineare Vergrisserung geniigend erschien . wurde auch nur einige Male (bei den Beobachtungen zu
Fie. 18, dann Fie. 32—353) eine 200 und 300malige Vergrisserung angewendet, was durch einen, zu einem fremden ."clii;:'us.lujl...

B g { !

gehdrigen, und zufiillig an das mitgenommene gut i!-.'l.‘.‘i:‘lll]l"ll Linseneingatz mieglich wurde, — Nur _it':lll.' .-\]aliihlllllgl'll. hel denen

es ausdrifeklich bemerkt ist, sind schematisehe Darstellungen ; alle fibrigen sind nach der Natur gemacht.
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dicke Schichte desselben ist gelblichgrau, bisweilen stark okerig; darunter wird er bliulich-
schwarz und riecht auffallend stark nach Schwefelwasserstoffgas. Aus dieser Masse sieht man,
auch ohne dass hineingestochen wird, reichlich grosse GGasblasen durch das Wasser heraufsteigen.
Die qualitative Analyse des Schlammes ergab folgende Bestandtheile:

@) In Sduren losliche : Eisenoxyd und Thonerde in reichlicher Menge; Kalk- und Bitter-
erde an Humussiiure gebunden; freien Schwefelwasserstoff in geringer Menge.

&) Der ungeliste Theil besteht aus Thonschiefer-Bliattchen und Stiubehen.

Das Eisenoxyd und der Schwefelwasserstoff rithren ohne Zweifel von der Zersetzung des
[iisenkieses her, welcher in dem um den See anstehenden glimmerigen Thonschiefer stellen-
weise ziemlich reichlich auftritt.

Von Jod, dessen Vorhandensein mehrseits vermuthet warde, waren keine Spuren zu finden.

Die verschiedenen, unsere Alge begleitenden Vorkommnisse an der Oberfliiche des Grundes
sind, da einige derselben in Beziehung zu unserem Cbjecte stehen, im Plan TI durch eigene
Zeichen angedeutet. An den mit Schnirkeln bezeichneten Stellen ist der Grund mit vielen
ziemlich starken Baumwurzeln durchzogen: ihr Holz ist fast breiweich, die Rinde meistens
verschwunden; auch entrindete Stimme liegen dazwischen. Ausserdem finden sich besonders
an den Enden der L. und IIL. Section (diese Stellen sind im Plan II genau bezeichnet) Holz-
spiane, Bretterfragmente u. dgl. von neuem Ursprunge; Steine, meistens Thonschiefer, liegen
nur sehr zerstreut herum: hiufie sind Muscheln, sowohl noch mit den Thieren als auch aus-
gestorbene und klaffende. Krebse sind jetzt ziemlich selten: IEntomostraceen, Planarien, einige
Anneliden und viele Infusorienformen hiufig. Von Wasserpflanzen steigen Potamogeton
perfoliatus und ecrispus, besonders an den tieferen Stellen, bis nahe an die Oberfliche des
Wassers herauf; Heleocharis acicularis bildet kleine inselférmige Ansiedelungen am Grunde:
Flatine triandra sitzt hiufiger auf den Ballen der Aegagropila Sauteri als im Grunde selbst;
am Ufer stechen dichte Arundineta mit einzelnen Biischen von Seirpus lacustris. So die
Umgebungen unseres Objectes.

Die wiederholte genaue Untersuchung innerhalb des geschilderten Bezirkes zeigte ferner,
dass die bisher allgemein bekannte Ballenform nicht die einzige sei, in welcher die degagropila
Sauters auftritt; dass vielmehr eine noch weit griissere Menge ihrer Lager, so wie einzelner
Algenkirper, in allerlei abweichenden Gestalten theils frei, theils festgewachsen, vorkommen.

s wurden gefunden:

Form A: Die bekannten grossen griinen Ballen, hierlands ,Seeknédel genannt, von
sphiiroidischer oder ellipsoidischer Gestalt; 2 — 8 Zoll im Durchmesser; je iilter desto mehr
im Innern zersetzt, und dadurch hohl: zuletzt berstend und aus einander fallend. (Taf. II,
Fig. A1 und 4 2.)

Form B3: :i]mlif’}w._iu't[nr-h meistens minder regelmissige Filze in kleineren Dimensionen,
von wenigen Linien bis zu zwei Zoll im Durehmesser : darunter auch viele walzliche Gestalten:
offenbar nur jiingere Exemplave. (Fig. B 1 und B 2.)

Form €': Polymorphe Filze olme alle Regel in ihren oft seltsamen Gestalten. davon
einige in Fig. O'1—14. Ihre Grisse ist meistens gerine; die flichenférmigen 1 bis 4, selten bis
8 Quadratzoll ; die linglichen von 1 bis 6 Zoll lang. Thre Zahl iibersteigt jene von 4 und B.

um das Vielfache. Sie bedecken den Boden oft in mehrfachen Lagen, und kimnen im Vorbei-

fahren leicht fiir andere niedrige Wasserpflanzen oder fiir dunkleren Schlamm gehalten
\\'l'l‘fi:-u_
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Form D: An Holzstiicken, Steinen, Muscheln und den ans Ufer gespiilten torfartigen
PHanzenfragmenten angeheftet, findet man theils einzelne Stimmehen, theils mehrere zu einem
oft fransenfrmigen Anhange, zu einem Polster oder Schopf, oder zu einem flachen Uberzuge
vercinigt; die Befestigung ist gewthnlich durch so viele, in die freien Spalten der Unter-
lage tief hineinwachsende Enden vermittelt, dass zur Ablésung solcher Lager die Schiirfe eines
Messers und eine nicht unbedeutende Kraftanwendung erforderlich ist; ein zufilliges mecha-
nisches Losreissen oder Hinwegspiilen durch den Wellenschlag — woranf Kiitzing's Worte:
~anfangs angeheftete , spiter losgerissene und ansgeworfene Ballen® hinzadeuten scheinen —
kann, wenigstens bei den angehefteten Formen dieser Species, nicht angenommen werden.
[n wieferne aber von der Peripherie solcher Lager, welche withrend ihrer ganzen Lebensdauer
:ll!g‘i'ln'l'!t‘[ |1[l‘iin‘]|f durch eine habituelle !rl'_;.{':trli:-if'lii‘ ']‘1'0;[]11:1”_:‘- oder ,-\h.\-ri_:s.qun;: einzelne
Fiden-Enden weggefiihrt werden, wird spiiter auseinandergesetzt. (Hierzu Fig. 1D1-—3.)

Form [: Die Formen A und B kommen auch einzeln an den Grenzen des Bezirkes und
theilweise noch jenseits desselben zerstreut vor; nur um dieses. obeleich in numerischer
Beziehung sehr unbedeutende, Vorkommen anzudeuten und es im Plan 1L von dem dieht
gedringten Auftreten der Ballen innerhalb des Bezirkes trennen zu konnen. ist zur
Bezeichnung dieses Falles ein eigener Buchstabe (/) gewiihlt worden.

Form F: Endlich sitzen auf allen bisher genannten (iestalten. so wie auf den Blittern
von LPotamogeton perfoliatus oder eréspus, auf dem Schlamme. in der inmeren Hihlung der alten
aufgeborstenen Ballen () u. s. w. kleinere und grissere Schiipfchen, aus zwei, drei, und
mehreren mit ihren Asten ohne alle Ordnung durcheinander verflochtenen Algenkirpern
(Stimmehen) bestehend. Sie sind nirgends auf ihrer Unterlage befestigt, noch weniger mit
ihr verwachsen. Auch einzelne Stimmechen liegen lose und frei auf dem Grunde oder den dort
befindlichen Vorkommnissen herum. Weder die Schépfehen noch die einzelnen losen Stimm-
chen haben bestindige Formen; von ersteren sind Beispiele in Fig. /72 dann Fig. 19, 20 und
zum Theil auch Fig. 21, von letzteren Fig. £71 (alle 3—4mal vergrisssert).

Auf dem Plan IT hat jede der nun aufgezihlten Arten des Vorkommens (, 4 bis %) eine
eigene Bezeichnung, durch deren Eintragung an den entsprechenden Stellen die Vertheilung
derselben innerhalb der Grenzen der drei Sectionen ersichtlich wird. Es fillt hierbei auf, dass:

A verhiiltnismiissig sparsam auftritt, und zwar fast nur in der I. Section und an den
tieferen Stellen derselben ;

B kommt zahlreicher— in Millionen von Exemplaren — und zwar besonders hitufie an den
Stellen mittlerer und geringerer Tiefe in Section I und IT vor.

(} erscheint hauptsdchlich in der Mitte der Seetion IT in geringer Tiefe.

D findet sich iiberall, wo Holzstiicke und Muscheln herumliegen ; sehr zahlreich erschei-
nen sie an beiden Enden der Lingsaxe des Bezirkes. Nur diese angehefteten Formen sind
es, welche (hauptsichlich an Muscheln) auch weit entfernt von der siidiéstlichen Bucht. im
nordlichen Theile des Sees nahe am Ufer gegen den Calvarienberg hin, vorkommen (Plan I),
was bisher noch unbekannt war.

I endlich ist iiberall verbreitet, wo die anderen Formen auftreten.

Alle diese Vorkommnisse wurden in zahlreichen Exemplaren gesammelt und sorgfiltig
mnnr,»:m-h[! woheal j(’t'it‘l(’}l \"t'i]‘?,llH:-'-‘.‘.'{‘_ih'(‘. nur ililﬁi(—}l]igc beobachtet und Elll|:L;'[!ZUifti1|]r!T. wurde .
was auf die gestellte Aufgabe: ,Die Stratonomie dieser Alge darzulegen Bezug haben

kéinnte.
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BEOBACHTUNGEN AN DER FORM A.

Die Fig. 1 und 2 auf Taf. III sind beiliiufic um das dreimalige vergrisserte Biischel,
wie man sie mit der Pincette sowohl von Aussen her aus einem Sphiroide herauszerren, als
auch nach Durchsehneidung des Ballens, von der Schnittfiiche abheben kann. Jedes solche
Biischel besteht wieder aus einzelnen veriistelten Stimmehen.') (Fig. 1 aus zweien, Fig. 2
aus dreien.)

Das ganze filzige Gewebe eines Ballens lidsst sich so mit der Pincette unter gelegentlicher
Anwendung einer Loupe in tausende von Stiimmechen zerlegen, ohne dass irgend eines derselben
abgerissen oder sonst verletzt zu werden braucht. Die Stimmechen sind zwar vermige des dichten
(redriinges hiiufie mit ihren Astchen durcheinander gewirrt, und von den zufillicen Modifica-

s

tionen dieser Verklemmung hiingt die Form und Grisse der Biischel ab, in welche man das ganze
Gebilde zuniichst zertrennen kann: nie aber sind sie mit und unter einander verwachsen, und
ihr gegenseitiges Verhiltniss beziiglich der Structur ist nur jenes einer Juxtaposition von
[ndividuen, deren jedes nach allen Seiten in sich abgeschlossen ist und nur fiir sich vegetirt.

Die Aneinanderlagerung der Individuen findet aber zugleich in zweifacher Weise Statt.

@) Die Stimmchen verhalten sich ihrer Hauptrichtung nach zu einander wie Radien
desselben Sphiiroides, welches aus ihnen besteht:

) es umschliessen sich bei ansgebildeten Exemplaren mehrere (2 bis 5) solecher Sphiiroid-
Schalen in d@hnlicher Weise wie bei der schaligfaserigen Structur der Sprudelsteine und
Oolithe ; ein Durchsehnitt zeigt daher mehrere concentrische Zonen.

Diese Schalen haben jedoch keine scharfen Grenzen, vielmehr ragen aus jeder der-
selben viele Spitzen und Aste theils in die nichste centrale , theils in die folgende peripherische
hinein. Je jiinger die Exemplare, desto geringer ist gegen das (ideelle) Centrum hin die
Regelmissigkeit in der Anordnung der Fiden.

Fig. 3 versinnlicht schematisch das Verhiiltniss der constituirenden Stimmechen zu ein-
ander. Um die Schalen (im Durchschnitte ,Zonen*) hervorzuheben und das Ubergreifen aus
einer in die andere deutlich zu machen, sind sie abwechselnd griin und risthlich colorirt.

Die einzelnen _\Igunkiirper, Fiden oder Stimmechen lassen einen Hauptfaden (Stamm)
und an demselben Aste in unbegrenzten (gewthnlich aber nur in 2 —3) Ordnungen unter-
scheiden. Eine Wurzel oder Anheftungsstelle ist an den Stiimmchen aller freien Gebilde
(A, B, C, E, F) nie zu schen; ihr unteres (ilteres) Ende findet man immer abgerissen oder
abgefault. Dieses Ende jedes Stimmchens soll das Wurzel-Ende heissen. Es ist an den Fig. 4,
5, 7, 8, 11, 14, 15 mit ,w* bezeichnet. Die entgegengesetzten (oberen, jiingeren) Enden des

'} Um sicher zu sein, dass die Lage, in welcher die das Sphiiroid zusammensetzenden Biischel und ihre Elemente ,die Stimmehen®
gefunden wurden, nicht eine durel die (Gewalt des Schnittes aufgedrungene sei, sondern aueh im Zustande der Integritiit des ganzen
Liehildes ebenso stattrefunden habe, wurde der Schnitt immer sehr raseh und scharf gefiihrt ; ferner wurden nicht die unmittelbar
an der Schnittfliiche golegenen , sondern nach vorsichtiger Wegschaflung mehrerer solcher Schichten erst die weiter innen liegendan

#zur Untersuchung verwendet. Die Stiimmehen liegen iibrigens 8o compact an einander, dass sie ohnehin nieht leieht aus ihrer Lage

#u bringen sind.
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Stammes, so wie der Aste und Dichotomien werden hier peripherische Enden genannt und mit
I’ bezeichnet.

Die an einander gereihten Zellen, aus denen Stamm und Aste bestehen, sollen als , Stamm-
zellen® (Zellen des Stammes) ,Astzellen® und ,Zweigzellen* benannt werden. Ihre Dimen-
stonen sind in der Regel: 0:3 — 0-4 Millim. Linge und 0:05 — 0-06 Millim. Diam.; daher dic
Liinge 6-—8mal den Durchmesser iibertreffend, obgleich es hiervon hiufie Ausnahmen gibt. Die
Stimmechen selbst haben vom Wurzelende bis zum peripherischen hichstens die Linge von 03
Decimeter. Die Dicke der Zellwiinde, welche anffallend steif und hart sind, betriigt den 8. bis

L0. Theil des Durchmessers, beiliufig 0-003 — 0-:005 Millim. Aus diesen Dimensionen ergibt
sich, dass die Stimmehen eine bedeutendere Widerstandsfihigkeit gegen mechanische Stirungen

besitzen , als dieses bei den meisten anderen Stisswasser-Algenksrpern der Fall ist. Die ilteren
Zellen sind meistens relativ kiivzer und dicker als die jiingeren, da bei diesen hiiufig die
Scheidewandbildung erst noch zu gewiirtigen ist, durch welche dann jede in zwei Zellen ver-
wandelt wird, deren Liingen zusammengenommen anfangs noch nicht grosser sind, als jene der
urspriinglichen Einen Zelle. ( Vergl. Fig. 6 M und N, welche zusammen die Linge von L haben.)

I5in Ast entspringt nahe an dem der Peripherie zngewendeten Ende einer Stammzelle :
dasselbe gilt von den Zweigen hinsichtlich ihrer Ansatzstellen an die Astzellen (g, 4, die
Ansatzstellen m, n. o, p, ¢). Man kann daher in der Regel aus der Folgenreihe der Ansatz-
stellen auch bei einem an beiden Enden verstiimmelten Stimmechen dessen unteres und oberes
Ende herausfinden (Fig. 5).

Die Stellung der Aste zum Stamme ist im Allgemeinen eine zerstreute um den Stammn
herum in sehr verschiedenen Abstiinden; am hiiufigsten geht diese Stellung durch Gleiehheit
der auf Liner Seite giinstigeren Bedingungen in die einseitige iiber: nie stehen die Aste regel-
miissig abwechselnd. (Fig. 4, stellt den gewhnlichen Typus jiingerer Stimmehen dar.) Dicho-
tomien und aueh Polytomien erscheinen an Stamm und Asten hiiufig.

Der griine Inhalt legt sich, wie bei anderen verwandten Formen, in den jiingsten, oft
keulentGrmig verdickten Zellen dicht an die Zellwand an und ist dunkel, homogen, ohne
Spuren von Granulation : spiiter, wenn diese eintritt, zieht sich die gonimische Masse ein
wenig von der Wand zuriick.

Die Zahl der Gonidien vermehrt sich oft so sehr, dass sie zuletzt die Zelle wieder ganz
steif ausfiillen, ja bisweilen die Scheidewand zweier benachbarter Zellen fast bis zur
Unkenntlichkeit zusammendriicken (Fig. 4, bei z).

Vor ihrem Austritte als bewegliche Keimzellen (Naegeli) oder Zoosporen (Thuret)
bauchen sie oft eine Stelle der Zellwand sehr bedeutend heraus. Nach der Entleerung der
Zoosporen bleibt die Zelle noch kurze Zeit eylindrisch und collabirt sodann zu einer flachen
Binde, welche sich auf fusseren Anstoss leicht windet, zusammendreht (wie Baumwollfasern):
oft auch abdreht. (Entleerte Zellen sind in Fig. 4 M; Fig. 5 w; Fig. 7 P und 2; Fig. 8 a:
Fig. 11 #.) Die Wand zeigt bei fortschreitender Zersetzung nach und nach immer mehr riith-

lichbraune Punkte und Flecken, und fault endlich vollstindig ab.

Die Scheidewand einer solchen entleerten Zelle gegen die nichst daranstossende wenn
letztere noch den griinen Inhalt hat — bleibt dabei unverschrt; diese Nachbarzelle erscheint

dann zuletzt ohne alle Spur ihrer fritheren Verbindung mit der zersetzten Zelle (letzteres in

Iig. 7 und 11, bei ). Die Reste der abgefaulten oder abgedrehten Zelle zeigen sich an Fig. 4.,

5, 8. 14, 15 (iiberall bel o).

Lorenz. )
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Das Zuriickziehen der griinen Masse von der Wandung der Zelle, die Bildung, Anhiufung
und Entleerung der Zoosporen und die darauffolgende Zersetzung der Zelle geschicht unab-
hingig von ihrer Reihenfolge und ihrem Alter;') die jiingeren gehen hierbei oft den #lteren
voran, oft aber auch umgekehrt; viele Zellen scheinen auch niemals zur Entleerung zu
gelangen, und dann auch eine andere Modification der Kirnerbildung zu erleiden als jene,
aus welchen zuletzt Zoosporen austreten. Hieriiber erlaubte aber die Zeit keine niheren
Beobachtungen.

[n Folge jenes ordnungslosen Verlaufes der Reifung und Zersetzung der Zellen findet
sich oft mitten in der ein Stimmchen zusammensetzenden Reihe gefiillter Zellen eine einzelne
entleerte : wenn diese zersetzt ist, zerfillt das Stimmchen in zwei Theile, an deren jedem ver-
moge der Ansatzstellen und der Richtung der Aste das Wurzel-Ende von dem peripherischen
zu unterscheiden ist. So ist z. B. Fig. 4 der obere (peripherische) Theil eines bei w getrennten
Stimmehens; Fig. 5 1st ein Mittelstiick eines zweimal getrennten, u. s. w. — Volle Zellen,
welche durch die Entleerung einer oder weniger Zellen an einem oder an beiden Enden aus
der Continuitiit mit den anderen vollen Zellen gebracht sind, sollen ,einseitie isolivt* oder
»beiderseitig isolivt“ heissen. So ist z. B. jedes Wurzel-Ende wenigstens einseitig isolirt in
Fig. 8 O, da es gegen w hin nur von den Resten der abgefaulten Zelle begrenzt ist, und
7. Die Zellen M und N in Fig. 8, Nin Fig. 7, M in Fig. 5. O in Fig. 4

eben so auch w in Fig.
und @hnliche sind gleichfalls einseitig isolirt, da sie an einem Ende nur von entleerten Zellen
begrenzt sind; N in Fig. 4 und M in Fig. 7 sind dagegen beiderseitig isolirt.

Diese Unterbrechung der Continuitiit der Reihe gefiillter Zellen hat, wie im Folgenden
nither erdrtert werden soll, oft entscheidenden Einfluss auf die Richtung und Entwickelung
soleher ..".L.-éh_', welche aus einer schon isolirten Zelle hervorgehen.

Da die Astbildung fiir die Stratonomie von Wichtigkeit ist, muss hierauf niiher einge-
gangen werden; es geniigt jedoch, den dusseren Hergang zu verfolgen, um die Merkmale fiir
das relative Alter der Aste festsetzen zu konnen.

Die Astzelle zeigt sich an ithrer Stammzelle zuerst nur als eine kleine Ausbhauchune der
Zellwand . welche an soleher Stelle etwas diinner wird (Fig. 5 »): die griine Masse der
Stammzelle *) schiebt erst spiter in die sich immer mehr verlingernde Ausstiilpuno cine
Abzweigung vor (Fig. 6 ). Diese, anfangs noch im Zusammenhange mit der eriinen Masse
der Stammzelle, trennt sich bei weiterer Ausbildung des Astes (Fig. 5 «) und erst hierauf
bildet sich die Scheidewand zwischen Stammzelle und Astzelle, wie es an anderen Algen
schon oft beobachtet und beschrieben ist. — Ein Ast mit noch ungetrenntem Endochrom (wie
Fig. 6 ) ist somit jiinger als ein mit getrenntem (Fig. 5 w) oder schon durch eine Wand
geschiedenem Endochrom versehener (IFig. 6 @ und 2).

Bei Beriicksichtigung dieses Merkmales findet man, dass an unserer Alge die Entstchung

der Aste eben so wenig, wie die Ausbildung der Gonidien an die Reihenfolge oder das Alter

der Zellen gebunden sei. Einen der wvielen hieriiber beobachteten Fille stellt Fig. 6 dar.

Die Ansatzstellen so wie die Richtung der Aste zeigen, dass o das Wurzel-Ende, 2 ' die

) Nur wenn alle Zellen ecines ganzen Astes fibereinstimmend einen geringeren Grad der Granulation haben, kann man mit
grosser Walrscheinlichkeit schliessen, dass der Ast jiinger sei als ein anderer, dessen siimmiliche Zellen cine weiter vorgeschrittene
Ausbildung der griinen Masse zeigen.

} Obin allen Stadien der Gonidienbildung? Von mir wurden entstehende &stchen nur an Zellen beobachtet, deren Gonidien das

amorphe Chlorophyll noch nicht ganz verdrdngt hatten.
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peripherischen Enden des Stammes seien; die unteren Zellen sind daher die dlteren. Dennoch
findet sich an der Stammzelle N bei y ein noch in den ersten Stadien der Bildung begriffener
Ast, wihrend die oberen jiingeren Stammzellen bei 2 und z schon ausgebildetere (weil mit
Scheidewiinden versehene) Aste besitzen, und am peripherischen Ende eine schon fertige
Dichotomie erscheint. Altere astlose Stammzellen bilden also oft erst neue Astzellen, nach-
dem die jiingeren Stammzellen desselben Individuums schon lange mit reichlicher Astbil-
dung ausgestattet sind.

Die Richtung der Aste geht in der Regel nach dem peripherischen Ende des Stammes.
Auf welche Art ausnahmsweise auch eine Veriistelung nach den entgegengesetzten Richtungen,
wie in Fig. 7,8,12,15, eintreten konne, soll spiiter gezeigt werden. Der Winkel, welchen
die Richtung des Astes mit jener des Stammes bildet, ist nach der grisseren oder gerin-
oeren Beschriinkung des dargebotenen Raumes verschieden; withrend die Aste cedriingt
stehender Stimmechen fast angedriickt sind, werden sie bei grisserem Spiclraume oft sparrig
abstehend. Die Dimensionen und der Inhalt der vollkommen ausgebildeten Astzellen
unterscheiden sich nicht von jenen der Stammzellen. Doch sind die jiingeren leicht durch
ihre meist verhiiltnissmiissig schmiichtigeren Zellen, die minder starke Zellenwand und den
schiinen griinen Inhalt ausgezeichnet.

Ausnahmen hinsichtlich der Richtung und Entwickelung, oft auch der Dimensionen, treten
in Iolge der oben erwiihnten Isolirung auf. Ein Ast nimlich, welcher aus einer Zelle erst
dann hervortritt, nachdem schon die Verbindung derselben mit der Reihe der gefiillten Zellen
an ihrem unteren oder an beiden Enden durch Entleerung einer oder mehrerer dazwischen
liegenden Zellen aufgehoben ist, befolgt weder hinsichtlich der Ansatzstelle, noch hinsichtlich
der Richtung dasselbe Gesetz, welchem er sonst gefolgt wiire. Da beide Arten von Isolirung
oft eintreten, findet man auch hiufie riicklinfige und in verschiedenen Richtungen regellos
auseinander laufende Aste und Zweige. Hierher gehiren — aus vielen beobachteten Fiillen -
folgende:

Fig. 8') ( Vergrisserung von & in Fig. 1). Der rechts herabhiingende Theil dieses Stiimm-
chens ist von dem anderen durch die entleerte, eingerissene und gedrehte Zelle z isolirt. Die
etwas stiirkeren Dimensionen, und die offenbar alten, schon vielfach verzweigten Aste, welche
an dem beobachteten Exemplare bei p, ¢ und » noch viele Glieder in der gleichen Richtung
hatten, und zuletzt in vollkommen g‘ﬁs(‘!nlcms('nt? kolbige Endzellen (wie I” in Fig. 4) ausgingen,
zeicen an, dass die Aste des linken Theiles iilter seien als dic zwei nur einzelligen Aste
t und s des rechten Teiles; ja, dass diese letzten hichst wahrscheinlich erst nach der
Entleerung der jetzt schon ziemlich zersetzten Zelle @ entstanden seien; ferner: dass iiber
p, q, r hinaus die Richtung gegen das p[_'r'flil'lf}l'i:‘-t[".]I{? [Ende, mithin der rechts herabhiingende
Theil dem Wurzel-Ende niiher sei; dass wir daher ein Stammehen vor unsg haben., welches
frither gerade gestreckt war, und von seinem Wurzel-Ende w bis zur Dichotomie bei y keine

Aste besass, spiter aber, als die Isolirung beider Iilften bei x cingetreten war, an dem

1) In diesem, sowie in den folgenden Fiillen abnormer Astbildungen wurde nicht direct das Entstehen der Xste beobaehtet, sonder
die Vergleichung zahlreicher Exemplare zeigte: a. Dass abnorme Kste immer nur an isolirten Zellen aufireten, woraus geschlossen
werden muss, dass die Isolirung im Kausalnexus mit der Abnormitit der Richtung stehe — & dass die abnorm
gerichiteten Aste immer jlingeren 171':‘-{:111{1?;5 sind, als die meisten anderen desselben Stimmehens; — was aus ihren Dimensionen

und dem Zustande der griinen Masse erkannt wird, — so dass sie recht wohl erst seit dem Zeitpunkte der Isolirung entstanden

gein kilnnen, Ein Beispiel fiir das Gegentheil wurde nie beobachtet.
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friither astlosen Theile die zwel Astzellen s und ¢ bildete. deren ;{t'*H]I![l'H ,-'\u,-;,-:pln'n.“ woeiteres
reichliches Wachsthum in dieser Riehtung erwarten lisst. Diese Richtung ist aber auch hier wieder
abnorm, und iiberdies sind es auch die Ansatzstellen von s und ¢, da bei normalem Vorlaufe
nicht allein die Richtung wie s und # eingehalten worden . sondern aueh der Ursprung dieser
Astzellen mehr gegen die peripherischen Enden ihrer Stammzellen hin celegen wiire, so dass

-

statt der Aste s und ¢ die Aste s” und ¢’ vorhanden sein miissten.

In Fig. 7 hat die beiderseits isolirte Zelle M den Ast m cetrieben, welcher offenbar
1‘i[r'|{]3iliﬁ}_:' ist, da =ich bei P das Flflj_;'t'l'llllr["lf! IIL_'.I'J.}FFI!,']'EH‘!I{' Ende befindet.

B8 wurden hier nur solche Beispiele angefiihrt, wo die nach der mittelbaren | Fig. 8) oder

unmittelbaren (Fig. 7) Isolirung der Stammzelle getriebenen Aste offenbar noch ganz jung

sind. Es finden sich aber nicht ganz selten auch Exemplare. an denen der abnorme Theil der
:';u.t!'l' ru']llrll S0 \\'l‘il ;llls:_"t'Frf[lli:T mnl \':‘i':{\\'wfl'_:'r i-il. =|.'l.-'.-' 1an dlli‘t'ii .-'Il' :t“l‘iEI. HiiluL “l'l‘l'ii'i\'-
sichtigung der Isolirung, zur Meinung verleitet werden wiirde: die Zellen dieser Alge kiinn-
tein sich i'[|J::I'}|:LI|]II. ohne besondere ‘\ri'!';lill:l-*ﬂllll'_". eben so nach unten als nach oben ver-
AW RO,

[m Allgemeinen kann der Einfluss der Isolirung auf die Veriistelune durch die schema-
tische Zeichnung Fig. 9 und 10 dargestellt werden. Fig. 9 hat gegen P hin das peripherische

Kinde. nach welchem hin auch alle Aste und Zweige gerichtet sind, Man denke nun das

Stammechen zuerst von der Grisse, wo es nur bis q reicht, so dass p der letzte Ast ist. Wiichst
nun das Stdmmehen weiter iiber ¢ hinaus, so werden bei normalem Verlaufe auch alle nach-
foloenden Aste (wie #, s w. 5. w.) gegen P hin gerichtet sein; entleert sich hingegen, so lange
das Wachsthum noch nicht iiber 7 I]i!]illl:&_‘_{'i_'lﬂ.‘lII_I_"L'I'] ist. bei z eine Zelle. so dass das Stiick von
x bis ¢ isolirt wird, so werden die nachher iiber ¢ hinaus sich entwickelnden Aste mdgelicher-
weise eine ganz andere Riehtung, z. B. wie in Fig. 10 annehmen., wiihrend der schon vor der
lintleerung vorhandene Ast p natiirlich seine alte Richtung behilt. — Auch an Lsolicunosstellen
selbst kommen ziemlich oft riickliufige oder mehrfach eekriimmte, meistens sehr verkiimmerte
und mit .~'|iiil']ii']1r'll| Endochrom versehene Aste vor. welche peitschenfirmigen Fortsiitzen
nicht undhnlich sind, besonders wenn sie, wie oft der Fall. keine Scheidewiinde besitzen.

[Tierher Fig. 11 und 12. In Fig. 11 zeigt die Ansatzstelle und die Richtung der alten Asi-
zelle m, dass w jetzt das Wurzel-Ende. und nach P hin das peripherische Ende sei. (Das hier
aezeichnete I':K!‘]IIIJ|.'II' hatie vegen [’ hin noch viele. etwa 8 bis 10, Glieder mit mehreron
Asten.) Die Abrundung bei w ist daher offenbar nur durch vollstindiges Abfaulen der hicr
angereiht gewesenen Zelle entstanden. Die hierdurch einseitig (wurzelwiirts) isolirte Zelle N
trieb dann den abnormen Fortsatz x; die Zelle m, welche bei n ebenfalls ihre Nachbarzelle
dureh Abfaulen verloren, sendete y aus. Beide Fortsiitze (2 und y) zeigen die oben erwilnten
Abnormititen der Richtung und Entwickelung.

Neben solchen Kiimmerern entspringen an den isolirten Enden bisweilen aueh ziemlich

entwickelte riickliufige Aste, nur sind sie entweder ohne Veriistelune. oder. wenn dieselbe

o,
aufeitt, verschmichtigen sich die Aste und Zweige sehr auffallend. So hat in Fig. 12 {einer
Vergrisserung von y in Fig. 1) die Zelle w, nachdem sie durch Abfaulen ihrer nichst unteren
Nachbarzelle zum Wurzel-Ende des canzen Stimmechens geworden war, nach unten den Kiini-
merer 2 und den ziemlich gut entwickelten Ast y gebildet. Der letstere hatte 9 Zellen. deren

letzte () eine kolbige, ganz frische und junge ist. Alle liegen in einer geraden Linie, sind

aber simmtlich unverzweiot,
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Der Raumersparniss wegen sind hier nur zwei dieser Zellen, und das Ende (#) in der
Zeichnung ausgefithrt. Gegen das obere peripherische Ende hin waren die Aste (x, o, ")
ebentalls noch weiter, als es die Zeichnung darstellt. fortgesetzt.

[ Allgemeinen ergibt sich aus allen diesen iiber die Asthildung gemachten Beobach-
tungen:

«) dass die Tendenz zur Veriistelung miichtig sei:

h) dass sie zwar meistens einer bestimmten Norm folge. oft aber anch von derselben
abweiche:

¢) dass jedoch diese Abnormititen von bekannten, sich nothwendig wiederholenden Vege-
tationsverhiiltnissen der Gliederfiden abhiingen und sich innerhalb gewisser Grenzen halten :

d) dass. vermioe der mehrfachen \'e-l'iiﬂ:'ltln_'_;‘s['n]‘nwn. ausg emem und demselben Stiinmehen
die verschiedensten, bald mehr kisrperlichen oder flichenformigen, bald mehr linienférimigen
(vehil

e hervorgehien kiimnen, je nachdem entweder der normale Verlauf herrseht, oder dage-
oen eine Combination desselben mit einem oder mehreren abnormen Richtunes- und Ent-
wickelungs-Verhiiltnissen stattfindet. Dies ist von Wichtigkeit fiiv die hier gestellte Aufeabe.

;:\.;\- b3 ]
BEOBACHTUNGEN AN DEN FORMEN B UND (. (Pag. 2.)

Hier gilt beziiglich der einzelnen Stimmehen und ihrer Astbildungen alles. was im Vor-
hergehenden von jenen der Sphiiroide A angegeben ist. Auch ihre Anordnung unter einander

ist bei B nicht wesentlich anders als bei 4. Die polvmorphen Gebilde (' zeigen zwar ebenfalls

an threr ganzen Oberfliche nach allen Seiten hin peripherische Spitzen. welehe nach Aussen
ragenn, \\':"Illi'l‘llll ||il- “'lll'r.i'I--l':mlwl! J'II *]t'l' Hi'gi'i 1I||'|l|' oder \\'t-t1il~__r(-|' :ii‘j'lil_‘l- |;;‘u-]| Iil.]lf'll .__--pl.-.:-h:-r
sind; die doppelte (schaligfaserige) Zusammensetzung ist jedoch bei diesen Formen nur un-

deutlich nachzuweisen. Auch findet man bei der xv;'lv;_rull;_" nur ein unregelmissie verworrenes

filziges Gewebe, welches, wie bei /. in Biischel, und zuletzt in lauter freie Stimmehen aufoelbst
werden kann. Eben so oft aber sind diese Stimmehen, wenn anch nicht so regelmiissig wie bei
A und B, doch wenigstens anniihernd radial gruppirt, was sich schon aus dém eben erwiihnten.
allseitigen Abstelien ihrer peripherischen Spiizen erkennen ldsst.

¥

8B
UBER DIE ANGEHEFTETEN FORMEN D. (Pag. 3.)

Die Dimensionen der Zellen, so wie iiberhaupt alle Merkmale, welche sich auf die ein-
zelnen Algenkorper beziehen, sind auch hier wieder die gleichen; die Species ist daher, unge-
achtet der bedeutend abweichenden Gestalten der Lager, offenbar dieselbe. Die weiteren Beob-
achtungen , zu welchen diese angehefteten Lager Veranlassung geben, betreffen daher nur
die Art der Befestigung der Stimmehen an ihrer Unterlage.

Wenn es gelungen ist, von einem Stiickchen Holz oder einer Muschelschale ein hinlding-
lich durchseheinendes Plittechen sammt dem angehefteten oder eingesenkten Algenfaden ohne
Verletzung dieses letzteren abzuheben und in giinstiger Lage unter das Mikroskop zu bringen.

findet man (die ersten Male gewiss nicht ohne einiges Befremden). dass g-('w{‘_llmlich nicht die

iilteste oder eigentliche Wurzelzelle, sondern die jiingste, oberste Zelle, das peripherische
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Ende eines Stammes oder Astes, in die Unterlage cingedrungen sei und dort allerlei Umstal-
tungen erlitten habe.

[n Holz habe ich unter zwanzig Fillen zufillig nur Einmal eine Wurzel, und sonst immer
nur peripherische Spitzen eingedrungen und angeheftet gefunden; in der lamelldsen Epider-
mis einer Anodonta-Schale gelang es auch nur ein einziges Mal, die Wurzelstelle und ihre Be-
festicung zu beobachten. Diesen letzteren Fall stellt Fig. 13 dar. Die Ansatzstellen und die
iibereinstimmende Richtung der noch ganz jungen Aste, so wie die keulenfirmige Verdickung
der an der Spitze noch mit amorphem Chlorophyll gefiillten Zelle I, zeigen hinliinglich, dass
bei I’ das peripherische Ende sei. Die Linie pg deutet die Grenze der Spalte an, in welche
das untere Ende dieses Stimmehens eingesenkt ist; alle hinter dieser Linie oelegenen Zellen
stecken also zwischen zwel fusserst diinnen, durchsichticen Lamellen der Muschel-Epidermis.
[os unterschieden sich bei wiederholter Hebung und Senkung des Objecttriigers ganz deutlich
drei Lagen, deren Gesammtheit in Fig. 13 dargestellt ist. Die unterste, M.... M.... M, ist
scheinbar eine Membran mit ziemlich vielen, doch nicht dicht gedriingten eingesenkten Gonidien ;
die zweite, #—u, ist die unmittelbare Fortsetzung des Algenstammes selbst, nur mit plattge-
driickten Zellen: die dritte, ».... s, quer iiber der zweiten, besteht aus dhnlichen platten
und verkriippelten, jedoch mit reichlichem Chlorophyll und mit Scheidewinden versehencn
Schliuchen.

Nach Allem, was sich daran beobachten liess, kann dieser Sachverhalt nur so erklirt werden:
Die keimende Spore, deren peripherische Fortsetzung das ganze Stimmehen ausserhalb pg
ist, hat sich nicht allein in der Richtung gegen P, sondern auch nach riiekwiirts zwischen der
Lamellenspalte, in welche sie eingedrungen war, ausgedehnt, und dadurch zuniichst die mitt-
lere Lage (¢....u) gebildet, welche in dem engen Raume ziemlich kriippelig ausfiel. Diese
Zellenausbreitung ist nun als eingesenkter Stamm zu betrachten, welcher nach Miglichkeit
auch Aste aussendete. Nach oben (in der auf die Ebene des Papieres senkrechten Richtung
gegen den Beschauer heraus) sollte ein solcher Wurzelast cetrichen werden; da aber hier die

obere Wand der Spalte Widerstand entgegensetzte, konnte der projectivte Ast nur zu einer

ihnlichen verflachten und verkriippelten Ausbreitung #....s werden, wie die urspriingliche
Wurzel ¢ ....u. Die Kreuzungsstelle von » ....s und ¢....% wiire hier der Punkt des
Ursprungs von 7 ....s aus ¢.... % Danun, nach kiimmerlicher Effektuirung dieser Astbildung,

ceoen die untere Wand der Spalte hin noch weniger Raum fiir die Entfaltung einer noch
spiteren (zweiten) abwiirts gerichteten Astbildung aus ¢.... u iibrig war, konnte eine dorthin
sich entwickelnde Astzelle nur zu einem ganz plattgedriickten Schlauch, zu ciner doppelten
Membran, werden. in deren Innenraum jedoch das durch diese Umbildung der Zellengestalt
nicht wesentlich veriinderte Chlorophyll immerhin noch seine Ausbildung zu Gonidien finden
konnte. Dies die untere Lage M.... M .... ].

Dass diese Deutung die richtice sei, bestitigte sich noch, sowohl dadurch, dass bei genauer
Untersuchung alle drei Lagen sich als zusammenhiingend, nimlich » ....s und ¢.... » an ihrer
Kreuzungsstelle, und M.... M.... M etwas weiter gegen pg hin, erwiesen, als auch durch
Vergleichung mit den in Fig. 14 und 15 dargestellten, und mit noch vielen #hnlichen in
Spalten eingedrungenen Zellen.

Fig 14. hat offenbar unten bei w das Wurzel-Ende; P ist das in Holz eingedrungene

peripherische Ende, welches innerhalb der weichen Holzmasse sich fliichenfiirmig ausbreitet

und dadureh num =0 fester haftet.
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Fie. 15 bringt ein Stimmehen zur Anschanung, welches mit zwei verschiedenen Ast-Iinden.
deren jedes bei der Einsenkung sich gegabelt hat, in die breiweiche IHolzsubstanz eindringt.

Die Unregelmiissigkeit dieses Exemplares lisst eine zweitache Auslegung zu.

Hiehst wahrscheinlich ist 2 das Wurzel-Ende des ganzen Stimmechens; @ einungewihnlich
starker, nach der einseitiven Isolirung der Zelle M bei w riickwiirts getriebener abnormer Ast
nach der Art von z in Fie. 12; ? und /” sind dann peripherische Ast-Inden.

Oder: I ist die Wurzel des ganzen Stimmehens, wo sodann immer noch /7 ein peri-
pherisches Ende bleibt.

[ ersteren Falle war das Stimmehen (Fig. 15) urspriinglich mit der damaligen, noch
weit nnter @ celegenen eigentlichen Wurzel in das Holz eingewachsen, wie das Ende 2 in der
schematischen Zeichnung Fie. 16. Das aus dieser Wurzel (2) fortwachsende Stimmechen sendete
dann. an dem Holze sich hinziehend, auch mehrere Ast-Enden in dasselbe hinein (I, I in
Fig. 16). Durch Ausfaulen einer oder einiger Zellen bei w (Iig. 16) und nachheriges
ntstehen eines abnormen riickliufigen Astes ) (Fig. 16) entstand endlich dasselbe Verhiltniss
wie es die Fig. 15 in ihren gleichbezeichneten Theilen |\J“_. 5 %0, f‘l.’] wirklich darstellt. Ist
hingegen I (Fig. 15) die wahre Wurzel, so verhilt sich alles umgekehrt, und w ist dann die
Stelle, wo sich cin vorderer Theil des ganzen Stimmehens von dem hier noch zuriickgeblie-
henen hinteren abgetrennt hat.

Dieser ist unter mchr als hundert beobachteten der einzige Fall, in welchem villige
Revellosickeit in der Richtung der Aste herrscht. Es erklirt sich aber dieses aus dem
Umstande. dass das Exemplar (Fig 15) aus der untersten Lage eines angewachsenen Filzes
eenommen war, wo es einerseits durch die anderen dariiber wuchernden Fiden, anderseits
durch die Holzunterlage beengt, nicht jene Richtung nehmen konnte, welcher die giinstiger
gelegenen Faden und Aste zu folen ]'aﬂt‘gcl:.

Aus dem Umstande, dass auf die einzige angeheftete Wurzelzelle (wie z in Fig. 16
und 17) in der Regel eine lange Reihe von asttragenden Stammzellen folgt, deren Enden,
wenn gie in der Richtung gegen die Unterlage hin wachsen, leicht in die meistens breiweiche
Holzmasse oder in die Spalten der Steine, Muscheln w. s. w. eindringen kénnen (Fig. 16 und 17),
wihrend mittlerweile die Wurzelzelle, als die iilteste von allen, verfault, oder, wihrend der
Stamm durch Ausfaulen einer anderen Zelle (wie bei @ in Fig. 17 oder w in Fig. 16) von
seinem untersten Theile sich abloset, erklirt es sich leicht, warum man in #lteren befestioten

Filzen so selten die wahren Wurzeln, dagegen so hitutig eingewachsene Ast-Enden findet. Eben

hieraus erhellt aber aueh, dass die an Holz, Muscheln, Steinen u. s. w. angewachsenen
Polster, Rasen, Flicheniiberziige, Fransen u. dgl. (Fig. D1, D2, D3.) nicht sich spiter losreissen
und dadurch in die freien Ballen iibergehen, sondern dass sie im Gegentheile sich durch
Eindringen ihrer vermehrten Aste immer fester an ihre Unterlage heften, was auch durch die
Ullil‘l‘ﬁilf‘hllii}__f I]:r{'i:-s lll‘l‘.'ll'll.;::(‘.n [':?(i'!'tl]}l.fll_'l_‘t-i ]Jt!st'ei,t'if__g't wird.

Hierher gehort auch Fig. 18, welches ein mit ganz jungen Stimmechen und keimenden
Sporen besetztes und zum Theile durchzogenes Holzplittchen darstellt. Auch hier bei M, N,

O, P sind die keimenden Sporen sowohl wurzelwiirts (ins Holz hinein, zwischen dessen Gefisse)

als auch nach Aussen gewachsen.
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4

4.
UBER DIE FORMEN 7 UND DIE HERANBILDUNG DER FREIEN LAGER
AUS IHNEN.

Wenn auch nach dem Vorhergehenden nicht die ganzen Rasen, Polster u. s. w. sich
losreissen, so trennen sich doch hiufig entweder cinzelne Stimmehen, oder Complexe von
cinigen derselben. welche zufillie mit ihren Asten gegenseitio in einander verflochten sind. und
daher nicht einzeln wegfallen knnen. Dieses muss so oft geschehen, als durch die Zersetzung
einer oder mehrerer, irgendwo in der Mitte eines Fadens befindlicher Zellen, derselbe in zwei
Theile zerfallt: in einen peripherischen, welcher nun ausser Verbindung mit dem unteren
Theile seines Stammes ist, und somit wegfillt oder weggeschwemmt wird; und in den noch
angewachsen bleibenden Grundtheil. Wire z. B. Fig. 8 ein bei w noch angewachsenes
l.lement eines auf einer Muschel festeehefteten Polsters, und die Zelle # wiirde ganz abfaulen, so
miisste die linke peripherische Hilfte abfallen, und vom Wasser weggefiihrt werden, wiihrend
die rechte, durch 2 befestiget, noch haften bliebe. Wiire dieses nun frei gewordene Stimmehen
(M, R, S) durch einige seiner Aste und Zweige etwa mit zweien anderen benachbarten, vor-
liufig noeh fest gewachsenen Stimmehen in einander geflochten, so kiimnte es, ungeachtet seiner
Trennung bei @, so lange nicht vom Wasser fortgefithrt werden, bis auch die beiden anderen
Stimmechen durch Isolirung frei wiirden; dann aber miissten sie als ein kleines Schispfehen,
aus drei mit den Asten unter einander verflochtenen Stimmehen mit nach Aussen oerichteten
Wurzel-Enden bestehend, von dem miitterlichen Lager abfallen, und durch Fortsetzung ihres
eigenen Wachsthums ein selbststiindiges Lager bilden.

Solehe Stammehen, welche theils vereinzelnt, theils verflochten zu Schiipfchen, abfallen.
sind die schon bei der Aufzihlung der verschiedenen Lager der Aegagrophia Sauteri erwiithnten
Formen /. Sie rithren aber nicht nur auf die oben angegebene Weise von der oberen Schichie
angewachsener Lager her, sondern kommen aueh von der Oberfliiche der freien Polymorphen

restaltete, oft nur sehr wenig mit dem Hauptfilze zusammenhiingende

(! deren sonderbar g
Zipfel und Anhiinge sich zur Abstossung solcher Schiipfchen besonders eignen: auch aus den
zerfallenden l,;||-1w|t alter, :1|i!:;_;'1-||];1!zr1:1'. jedoch 1 einzelnen ihrer Stimmehen noch vegetations-
krifticer Ballen, leiten viele dieser kleinen Geflechte ihren Ursprung her. Nur aus der
compadcten Masse der Formen A und B diivften hiichst selten *1!'I';.:'[t'if'll=’iL :ih?t_{'mcE.ussml
werden, da die innerhalb solcher Ballen von ihren Grundtheilen abgefaulten Enden nach allen
Seiten von den dicht gedriingten Nachbarn zuriickgehalten werden (Fig. 3 und Fig. 28):
wenigstens wurde an diesen Formen nie weder ein abfallendes, noch ein dazu sich anschicken-
des Exemplar aufgefunden.
Da die freien Stimmehen und deren [‘nmlnlr-xe! im ruhigen Wasser untergehen, oder
wenigstens nicht anf, sondern in dem Wasser schwimmen '), findet man sie auf Allem, was sich
V) Dass nahezu das ganze Gewicht der Lager vom Wasser getragen wende, ersieht man aus dem Aufsteigen einzelner, hesonders
kleineree kugeliger Exemplare, welche oft bis nahe an der Oberfliche des Wassers schwebend bleiben. Auch in Glisern, in denen
mehrere Exemplarve mit Wasser aufbewahrt warden, stiegen einzelne Sphiiroide in die Hihe und blieben schwebend. Es sind dies
solche Ballen, welche zufillig weniger Schlamm und Sand zwischen ihren Fiden und im Innern bergen, als dies in der Regel der Fall
ist. Wiire dieser von der Beschaffenheit des Grundes herrithrende Ballast nicht vorhanden . so wiirden aueh die l,ugt'l' der Aegi-

_'_H'"J}J-‘?f( Santeri, aehenso wie jr‘.lll_‘ der marinen Formen von ,'i-_':l,-_:l'npi]l,‘ll in der |{ul_;:,‘] sehwimmend ;:l‘i'uud['n werden, Das schwere

Meerwasser befirdert iiberdies auch noeh den Auftrieh, welcher die kleineren Lekannten Arten im Meere schwimmend erhiilt,
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threm Sinken oder Flitzen entgegenstellt; so auf der Oberfliiche der grossen und kleinen Ballen
und der polymorphen; auf dem Schlamme des Grundes, an den Blittern von Potamogeton
u. 5. w. Von einem einzigen Ballen, welcher nur 4 im Durchmesser hatte, nahm ich mehr als
vierzig solcher kleiner, aus je zwel bis fiinf in einander geflochtenen Stimmechen bestehender
Schipfehen, und iiberdies noch viele einzelne Stimmehen ab, welehe man mehr oder weniger
hiiufig fast auf jedem Exemplare der freien Gestalten A, B, € aufgelagert findet. Sie tragen
jedoch zur Vergrisserang der Lager nichts bei, da sie eben so leicht wieder weggespiilt werden.
Nur bei polymorphen, besonders bei flachen Filzen, diirfte bisweilen eine bleibende Verfilzung des
aufeelagerten mit dem unterliegenden eintreten. Analog mit diesen Schipfehen verhalten sich die
Lappen, in welche die freien Lager am Ende zerfallen. Sie entstehen dadurch, dass grissere

Partien von Fiden entweder im Innern eines Lagers, oder auch aussen, verfaulen, so dass die

Continuitit des Lagers aufgehoben wird. Immer aber behalten dabei viele Fiiden und auch ganze
arosse Biischel ihre Vegetationskraft, und wachsen, oft noch mechaniseh zusammen hiingend mit
dem miitterlichen Lager, selbststiindig, und nach denselben Gesetzen wie die H(‘]l{ii‘ll.{'}!i'!i. welter,

Die Verg

dass alle freien Formen , A, B, (' aus der \Yt‘ifi‘-l'bflihlng soleher Schipfehen und Lappen,

eichung mehrerer Hunderte solecher Gebilde bringt es zur volligen Gewissheit,

mithin nicht direct aus den Sporen hervorgehen. Gar hiufig findet man nimlich selbst anf
einem kleinen Flecke beisammen (wie z. B. in dem Inneren eines anfgesprungenen klaftenden
alten Sphiiroides, oder in einem Loffel voll Schlamm) eine instruetive Sammlung von mehreren
Dutzenden solcher Jungen in allen Stadien ihrer Ausbildung, von den kleinsten Schipfchen
wie Fig. /2, Fig. 19, 20 und 21 bis zn Taubenei grossen Ballen, deren Identitiit mit den
odinzlich ausgewachsenen Hjnlaii.rniclun in die Augen fallt; oft aber zeigen sich darunter auch
alle Ubergangsstufen aus den kleinen Schispfechen 27 in die verschiedensten polymorphen
Filze C. Da nun die directe Beobachtung durch Auffindung aller Mittelglieder zwischen /
und A, so wie zwischen Fund C feststellte, dass von den Schipfehen F die Bildung der iibrigen
freien Lager beginne, ist nun noch aufzuzeicen:

1. Wie dieses Heranwachsen der freien Lager vor sich gehe?

2. Wie die 21[1;;'["!1_‘-].1'!’“41 Lager D, von welchen die Schipfehen ||;1.1l]1t:-1';i(']1[i1*i1 hereeleitet
wurden, aus den sich festsetzenden und keimenden Zoosporen entstehen? oder: welche die ersten
Stiinde unserer Alge seien?

Zur Beantwortung der ersten Frage soll betrachtet werden, welche Veriinderungen ein
(xebilde, wie Z] unter den am Standorte gegebenen bekannten Verhiiltnissen vermige seiner
eigenen Natur erleiden kiinne.

a) Ein getrenntes Stimmchen wird einzeln, ohne mit anderen verflochten zu sein, abge-
stossen, und bleibt auch kiinftie ohne Verflechtung. Ein solches Exemplar wichst dort, wo es
liegen oder hiingen bleibt, nach jenen Richtungen weiter, in welchen es keinen zu grossen

Widerstand findet; daher findet man solche einzelne Stimmechen besonders hiufie in den

Richtungen Einer Ebene — nimlich der Ebene ihrer Unterlage, wenn diese eine relativ feste
ist veriistelt, so dass sie ein vielverzweigtes Flichengebilde darstellen, z. B. wie Fig. /1.

welches sich der Unterlage mehr oder weniger anschmiegt und vermige der ,zerstreuten*
Stellung der Aste auch einige derselben theils gerade, theils schief aufwiirts, nur einige oder
gar keine abwiirts gegen die hindernde Unterlage entsendet. Da die Isolirung auch hier eintritt,
entstehen in Folge der damit verbundenen abnormen Richtung der Aste die mannigfaltigsten

Umrisse soleher Fadenausbreitungen.

LOrens
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3) Vermiige der im Typus der Species liegenden reichlichen Verfistelung und der gegen-
seiticen Nihe der Stimmechen eines angehefteten Lagers tritt das Verflechten benachbarter
Stammehen noch wihrend ihres Znsammenhanges mit ihren angehefteten Grundtheilen sehr
hiufie ein und hat dann, wie schon oben erwihnt, oft die Folge, dass spiter der ganze kleine
Complex derselben gemeinschaftlich in Gestalt eines Schipfchens abgestossen wird. Die
Schispfechen haben, je nach der Zahl und zufilligen gegenseitigen Lage der verflochtenen Fiden.
verschiedene Gestalten; immer aber sind sie nach allen Dimensionen ziemlich gleich ausgebildet.
da die Verflechtung von mehreren Richtungen her, und die fortwihrende Astbildung dev
verflochtenen Elemente nach Aussen in mehreren Richtungen hin statifindet. Die gewdhnlichsten
und zugleich einfachsten dieser Gebilde sind in Fig. £2, dann Fig. 19, 20 und 21 B, abgebildet.

Fie. #2, Fig. 19 und 20 bestehen jedes aus nur zwei Stimmechen, deren eines von unten
nach oben, das andere von oben nach unten gekriimmt ist, und welche mit einigen ihrer Aste
in einander verwickelt sind (bei s und s'). Bei Fig. £'2 sind die Wurzel-Iinden (m und 2) nach
entorerengesetzten Seiten. bei ]i,'_', 20 nach derselben Seite _'_"1_‘[1‘_2':'“. ]ll__' 21 B2, besteht aus
einigen sich durchkreuzenden Stimmehen, deren zwei, weiter iiber die anderen hervorragend,
(mit y und z bezeichnet) mit thren ?‘5|nil:m'1l wwischen die |n-l'i|r|w1'i.=¢=-|u'n Enden der obersten

Schichte eines ausgebildeten Sphiivoides (4 in Fig. 21) gerathen sind, wodurch nun das ganze

Schisptehen festge wlten ist.

Fig. 19 besteht aus drei Stimmechen, welche zum Behufe der leichteren Unterscheidung
jedes einzelnen, verschieden colorirt sind.

[2s soll nun mit Zugrundelegung dieses bestimmten Exemplares das weitere Wachsthum
verfolgt werden.

Jedes der deei Stimmehen befolet hierbei die schon aus dem {ritheren bekannten Gesetze
des Lingenwachsthums und der Veristelung. Der wirkliche Friole dieses Wachsthums wird
aber hauptsiichlich von zwei Umstinden abhiingen :

1. Von der Unterlage des Schispfchens ,

2. von der Nachbarschaft jedes einzelnen Stimmehens so wie auch des ganzen Lagers.

Von dem ersten Umstande hingt es ab, ob auch die gegen die Unterlage gekehrten und
dieselbe berithrenden Spitzen in dieser Richtung fortwachsen und mit den nach der Seite und
nach oben hin progperirenden Asten eleichen Schritt halten kiinnen oder nicht: das heisst: ob
der Gesammterfole des Wachsthums mehr ein Kérpergebilde oder mehr ein Flichengebilde
sein werde. Der zweite Umstand wird allezeit dahin wirken. dass das Wachsthum nach der
freien Peripherie des Schopfes hin viel reichlicher und rascher vor sieh geht als im Innern
desselben, da jedes Stdmmechen, je weiter nach Innen desto mehr, von anderen gedriingt und
gehindert ist, withrend die nach Aussen ins Wasser abstechenden Spitzen sich ungehindert,
und iiberdies von Licht und reichlicher Nahrungszufuhr begiinstioet, entwickeln kinnen. Die
letzteren werden daher hauptsichlich das Heranwachsen des ganzen Gebildes bestimmen,
wihrend im Innern zwar ebenfalls noch Neubildungen, jedoch nur spirvlicher und weniger
bestimmend fiir das Ganze, eintreten. In Figur. 20 sind jene Ast-IEnden, deren Richtung
nach der Peripherie des Schopfes geht, mit p, und die nach Innen gelegenen mit w bezeichnet.

Aus einem Exemplare wie Fig. 19 kimnen nun die fraglichen Lager .C, B, A* cntstehen,
je nach dem Verhiltnisse der obgenannten beiden Umstinde.

«#) Befindet sich das Schopfchen auf einer Unterlage, welche den Asten der aufliegenden

Unterfliiche nur cine spirliche Entwickelung gestattet, withrend nach den Seiten und nach-oben
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hin das Wachsthum ﬂ'h’il,‘l:l]l}i.‘:‘-:’-’_ig‘ l!_i‘l_'ﬁil'[]l,‘l'f ist, so muss ein oben gewdlbtes, unten flaches Kissen
entstehen ., dessen constituirende Fiden, zufolge des immer auf die gleiche Wirkung abzie-
lenden zweiten Umstandes (2, pag. 160), hauptsiichlich nach der Peripherie hin gestreckt sind.
mithin annihernd radial divergiren. (Taf. LI, Fig. B1 und B2.)

‘.3| 1'.%1'. r1ri.~¢ “—:11-!1.-'[]m|1| :tlu‘]l nach nht,'n wt’nig‘ur :1|.-: ll:tl‘i] lIl"I'l Hq_!fh*n 1:{_-gﬁlt.~=l'ig{_‘r (1% B. bel
sehr geringer Tiefe des Wassers und zeitweiliger Bloslegung des Grundes). so wird nur ein
flacher Filz von mehr oder weniger kreisformigem Umfange entstehen.

7) Stehen aber, wie es im Schlamme von ungleicher Consistenz und ungleichen Kinmen-
oungen, zwischen umherhiegenden Holzstiicken, Steinen und dlinlichen Fragmenten am Gftesten
der Fall ist, auch der horizontalen Ausbreitung, nach einigen Seiten mehr als nach anderen.
Hindernisse entgegen, so wird auch die Umfangslinie des flachen Filzes allerlei Kriimmungen
und Einbiegungen zeigen.

a) Tritt dieser letztere Fall zugleich mit («) ein, so wird ein verunstaltetes Kissen ent-
stehen, (C'1, (2).

Die Mannigfaltigkeit der Unregelmissigkeiten wird noch vergrissert, wenn duvch die melir
zorwaschende als rollende liuwuglmg der Strandwellen an seichten, flach auslaufenden Ufern
die Algenfilze hie und da zerfetzt werden; wenn Thiere durch Benagen, Einwiihlen oder
lebhaftes Herumtummeln ilmen Verletzungen beibringen; oder wenn beim hiufigen Voriiber-
fahren der Kihne durch das Einsetzen der Ruder in den Schlamm mechanische Zerstirungen
der verschiedensten Grade angerichtet werden. Endlich kann auch ein verunstaltetes Exem-
plar abwechselnd in giinstigere und ungiinstigere Umgebung gewiilzt oder auch durch innige
Verfilzung mit einem oder mehreren daran hiingen gebliebenen Auflagerern unregelmiissig ver-
orossert werden, so dass am Ende einige seiner Partien stirker, andere schwicher entwickelt
sind. So entstehen nun aus den Schipfehen einerseits die wunderlichen Gebilde €1 — ('f, an-
derseits die Polster wie B 1 und B2, welche sich schon den vollkommenen Sphiiroiden A nihern.

Damit endlich diese selbst zu Stande kommen, ist das Zusammentreffen folgender Um-
stiinde nothwendig:

1. Das Schipfchen, sei es wie Fig. F'2 und Fig. 20 oder wie Fig. 19 und 21 B, muss
allseitig frei von Wasser umspiilt sein, damit das peripherische Wachsthum nach keiner Seite
gehindert sei. Diese Lage wird am hilufigsten vermittelt, indem das Schopfchen nicht mit
einem grisseren Theile seiner Oberfliche auf der Unterlage ruht, sondern nur mit einigen
weiter hervorragenden Spitzen aufsteht (wie Cédaris hystrix), so dass der Hauptkdrper doch
allseitig frei vom Wasser umspiilt ist. Solche hervorragende Spitzen haften besonders leicht,
wenn sie zwischen die peripherischen Enden ilterer ausgebildeter Lager gerathen (Fig. 21),
daher man, wie die Fischer am Zeller See sagen, oft die ,Jungen* auf den ,Alten* sitzend
findet. In dieser Lage bleiben sie oft bis sie cine ziemliche Grisse erreicht haben. Wenn solche
JJunge# nicht schon friither wieder abfallen, ehe noch die Zunahme ihres Hauptkorpers bis
zum Kirper des unterliegenden Sphiiroides reicht, wird diese ihre Unterlage zu emem Hin-
dernisse des Waehsthums nach unten. und es bilden sich dann auch Gestalten wie Fig. 51 und
122, welche unten abgeflacht sind.

[in anderes Mittel, um die allseitige Gleichformigkeit der fusseren Umspiilung herbei-
zufiihren, liegt darin, dass in grisseren Tiefen, wo der hydrostatische Auftrieb grosser ist,
die Schiipfe nicht eigentlich auf dem Grunde aufliegen, sondern iiber demselben schweben

oder hiichstens mit ihren dAnssersten .‘,ﬂ‘pitm'n die oberste. sehr weiche Scehlammschichte beriihiven.

&
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Durch die Wellenbewegung, welche in grisseren Tiefen mehr hebend und senkend und um-
kugelnd wirkt, wiihrend sie an flachen seichten Stellen schleppt und zerwiischt, werden nach
und nach auch die der Unterlage zugekehrten Seiten der Jungen in die giinstigere Lage
cebracht. Darin allein kann die Mitwirkung des Wellenschlages zur Hervorbringung der
sphiroidischen Gestalten bestehen.

Wenn Schipfchen in ganz weichem Schlamme eingewiihlt liegen, ist ebenfalls die allseitige
(+leichheit der dusseren Umbhiillung hergestellt.

2. In Folge der nach allen Seiten an der Peripherie stattfindenden Gleichheit der fusseren
Bedingungen des Wachsthums entwickeln sich die schon vorhandenen nach Aussen abstehen-
den Spitzen reichlich, und die an den noch nicht mit Asten versehenen Gliedern neu zu bil-
denden Astzellen treten aus den Stammzellen ebenfalls an der giinsticeren, Hdusseren Seite
derselben, wie die Aste py p.-p...p in Fig. 20, da die Anordnung der Aste am Stamme

(nach dem Friitheren) dem Typus .zerstrent* folgt. welcher, bei stattfindender Ungunst der

Wachsthumsbedingungen auf der einen Seite, in den Typus ,einseitig® (nach der anderen

Seite) iibergeht. Alle in Fig. 20 mit p bezeichneten Aste werden daher in centrifugaler
Richtung prosperiren und die zwischen ihnen befindlichen absterbenden alten Aste reichlich
wieder ersetzen, wihrend die nach Innen gekehrten (i) allmé@hlich absterben, ohne dass die in
dieser Richtung nur spirlich neu nachwachsenden 1n Stande wiren, den Abgang der alten
zersetzten auszugleichen. Daher muss das Schipfehen, selbst wenn es urspriinglich in seinem
Mittelpunkte ein dichtes Gewirre von Asten und Stimmechen hatte (wie in Fig. 21 B, wo sich
fast alle Stimmehen in der Mitte durchkreuzen), allmihlich im Innern hohl werden, nach der
Pm'i]ﬂwriu hin aber allseitie fortwaclhsen,

3. Da die nach Aussen fortwachsenden Fiden fiir ihre Richtung vor Allem die sich von
selbst verstehende Norm haben: .der physisch miglichen Richtung zu folgen®. nach den
Seiten hin aber jedes Stimmechen von seinen ringsum befindlichen Nachbarn gedringtund gehin-
dert ist, miissen sich nicht allein die Stimme (Hauptfiden). sondern auch die Aste und Zweige
dorthin richten, wo die grisste Freiheit der Entwickelung méglich ist: also radial vom
llirrl-tlnmkl'r‘ weg, so dass die Aste, welehe bei frei liegenden Fiiden sich allseitig ausbreiten
|I"[J_a'. 1), hier nur .'!ll.‘__"l,‘t[['i'il‘kl oder unter sehr ra]:flm‘n Winkeln mit dem Stamme stehen, so dass
sie dem '.l'}'[rtir: von Fig. 4 foleen, Wo aber zwischen dem Geflechte der Stimmehen zufiillie freie
Riume geboten sind, und hauptsiichlich an der Grenze zwischen dem inmeren Hohlraume und
den Wurzel-Enden der innersten Schale eines Sphiiroides, tritt sogleich wieder die Tendenz
nach freier Veristelung nach dem Tvpus von Fig. £'1 in Wirksamkeit. und erzeugt, besonders
unter den abnormen Asten. die schon ceschilderten Richtungsverschiedenheiten.

4. Indem durch das Auvsfaulen entleerter Zellen oder Zellenreihen jedes Stammehen nach
und nach in mehrere Lingenbruchstiicke zerfillt, deren jedes fiir sich fort vegetirt und bis-
weilen auch noch nach riickwiirts sich verlingert, entstehen die in einander greifenden Schalen
wie sie in II:_L 3 schematisch :I:u':t_g'v_n.-tl-ll[ sind.

5. Die einmal eingenommene Stellung und Richtung eines Fadens wird gerade bei dieser
Species (und wohl auch bei den iibrigen nicht beobachteten Agagropilen) weniger leichi
als bei den meisten anderen Faden-Algen durch fussere Veranlassungen (mechanisch) abge-
dndert, da sie sehr steif und fest, wie gesponnene Glasfiden, sind, wovon man sich durch den

Widerstand iiberzeugt, welchen man beim Versuche der Kriimmung eines Stammes oder der

Zariickbeugung cines angedriickten Astes erfibrt. Diese mechanische Widerstandsfihigkeit
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wird auch erhiht, indem die Stimmehen im Verhiiltnisse zu ihrer Dicke und zur Festigkeit
ihrer Winde ziemlich kurz sind.
6. Dureh die Natur des umgebenden Mediums als eines stehenden, nur zeitweise in

‘\\'r‘”vn Flt‘\\'e'g‘ri‘n. ||i+~ .‘i[]'l“ltlli‘llili‘]t. “'}I:-ls(_‘.l'.-i \\'i1‘1| L'l!l‘!lj‘i]”-"- 1|.'I.~': ll]lF_n']Jj'llt]vl'I'i' l'lin]mln-.n l|t‘.1‘

radialen Richtung der Spitzen selbst an den noch kleinen Sehiipfen befordert, wihrend stri-
mendes Wasser selbst ziemlich starke Fiden leicht gemeinschaftlich nach der Stromrichtung
hin flotzt, so dass sich nur ein flaches, gezogenes Lager bilden kann.
Ausser diesen zur Hervorbringung der Hohlsphiaroide zusammenwirkenden Bedingungen
sind noch . zur Erklirung secundirer Erscheinungen an denselben, die folgenden zuw erwilnen:
7. Da die Tiefenregion, in welcher die Ballen der Aeg. Sauter: vorkommen, noch im

Bereiche der directen Wellenbewegung liegt (Prof. Simony, Verhandl. des zoolog. bot. Vereines

[L. p. 97), wird der glimmerige Schlamm des Grundes, welcher beim Trocknen in gelblichen
Staub zerfilit, hiufie aufoewiihlt, iiberzieht die Algenfilze, und wird auch theilweise in die
Zwischenriinme der Stimmechen hineingefiillt. In dem (Gewebe der iiber die einhiillende
Sech

ammschichte hinauswachsenden Spitzen wird der Sehlamm zuriickgehalten, wesshalb
solehe Ballen im getrockneten Zustande eine nicht endenwollende Menge des feinsten Staubes
aus sich entleeren lassen,

8. Uber die Itensitit des Wachsthums und etwaige kleine Modificaticnen desselben (z. B.
beziiclich der Fiarbung) nach den verschiedenen Jahreszeiten konnte noeh keine Beobach-
tunge angestellt werden, Es darf aber ohne Wagniss angenommen werden, dass das Wachs-
thum nicht zu allen Jahreszeiten ganz gleichformig raseh und unter vollstindiger Gleichheit
aller davauf influirenden Umstiinde vor sich gehe; so wie auch, dass ein bestimmtes Jahr

beziiclich seines Einflusses auf das Gedeihen (z. B. vermige der Qualitit und Quantitit der

zugefiihrten geldsten und ungelisten Stoffe) sich in der Regel von dem vorhergehenden und
vom nachfoleenden emiger Massen unterscheide. Dahlier scheinen die gewdhnlich verschie-
den gefirbten Zonen zu entstehen , welehe man auf der Durchsehnittsfliiche eines Sphiiroides
bemerkt. Diese .Schalen der verschiedenen Ifirbu ng sind aber nicht zu verweehseln mit den
_.Ht>||.'1|:*n r]q-.-: l\:]'l'm-]u'uih'lleli'll “’r:ll*]lrsl'lllllnﬁ." W:_-]{-JH‘ [1‘-l';{|’l']'!! ]1! I“I.‘l_:’_ 3 {1;‘11'_:_{1‘.\‘!1"]“ Hi]iil. lmr[
von der allmiihlichen Abstossung (in Folge der Isolirung) peripherischer Stammtheile von den
hinteren (inneren, ilteren) herriihren. Ein Stimmehen irgend einer bestimmten Wachsthums-
zone kann daher zu zwei verschiedenen Farbenzonen gehiren.

Was bei dem Heranwachsen eines Schépfehens zu einem Sphiiroide in allen Ebenen, die
man sich durch den Mittelpunkt des Schépfchens gelegt denken kann, vor sich geht, ist in
Fig. 22 28 beziiglich Einer Ebene schematisch  dareestellt, wobei absichtlich eines der
ungiinstigsten und einfachsten Schiipfehen gewihlt, und hinsichtlich des Wachsthums nur die
durch hiiufice Beobachtungen eruirten oben erwihnten Gesetze in Anwendung gebrachi
wurden.

Fio. 22 zeigt zwei mit einicen ihrer Astgabeln in einander verflochtene Stimmchen,
welehe, um den Verlauf eines jeden leichter verfolgen zu konnen, verschieden colorirt sind.
Bei « und y sind ilwe Wurzel - Enden; diese sind nach Aussen gekehrt, wie es aus dem
Hergange der Abstossung solcher Schopfehen und Geflechte nothwendig folgt (pag. 158).

B

a) Es werde zuerst das griine Stimmchen verfolgt (Fig. 23, 24, 25). Bei @ und bald

davauf bei & geschehe eine Abstossung durch Ausfaulen entleerter Zellen. Das nun doppelt

isolirte Stiick zwisehen @ und & treibe dann in abweichender Richtung, und zwar leichter nach
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Aussen als nach Innen. einen Ast, welcher sich weiter entwickelt und zu &' (Fig. 25 und Fig. 28)
wird. Das Stiick unter der Trennungsstelle 4 sendet seitlich den Ast 4 (Fig. 24 ) aus, und stisst
bei £ den indessen herangewachsenen Ast £ (Fig. 24) ab. Bei d Dbildet sich der abgestossene
Ast & weiter (Fig. 23): die Isolirung bei ¢ veranlasst den aufstrebenden Ast ¢ (Fig. 23), und
die ."-'-]Jir:.cn_- e (Fig. 23) wiehst weiter zu ¢ (Fig, 25) aus.

b) Analog sind die Bezeichmungen betreffs des zweiten, roth ecolovirten Stimmehens
genommen, indem . 3, v, Trennungsstellen, & einen jungen Ast, a. %, 7. & die neu hinzu
cekommenen Astbildungen bedeuten.

Setzt man alles, was die Fig. 22 bis 27 getrennt darstellen, wieder so zusammen, wie es
vermige des gleichzeiticen Wachsthums dieser verflochtenen Fiden zusammen gehirt, so
entsteht Fig. 28, d. i. der Durchsehnitt jenes Ellipsoides, welches gebildet wird. indem auch
in den anderen Ebenen dieselbe Entwickelung vor sich geht, wie die hier in der Ebene des
Papieres dargestellte. Die ausserhalb des punktirten Kreises in Fig, 28 gelegenen Fadentheile

cgemeinen in radialer Richtung, von welcher die noch spiiter nach-

divergiren nun im All
wachsenden seitlichen Aste (deren einige in Fig. 28 mit Blau angezeigt sind) um so weniger
abweichen kinnen. da bei Vermehrung des Gedriinges die Richtung nach den Seiten hin immer
mehr gehindert wird.

Fig. 29 versinnlicht es, wie jede nichstfolgende (iussere) Schale (Fig. 3) zugleich die
grissere Anzahl von Stimmehen erhalte, deren sie vermige ihres annihernd im guadratischen
Verhiiltnisse ihres Abstandes vom Centrum grisseren Volumens bedarf, um nicht minder
compact zu sein als die vorigen. Der untere, roth colorivte Theil von Fig. 29 bedeute ein,
mitten im Gredriinge der umgebenden, vegetirendes Stiimmchen aus einem Sphiiroide. s reicht
von a bis s und der Durchmesser der Basis des I\;:'f\:r-l.ﬂ. welehen seine llilf'h :IHNI Seiten
divergirenden Aste bilden, ist m n. Die im weiteren Verlaufe des Wachsthums sich bildenden
Aste (erviin eolorirt) kimnen aus den bekannten Griinden nur in geringem Masse horizontal
ileibt

abstehen und ]l:l!lllf.‘iili'lt“f'h nur die [“i']li'l!lllu' nach der |’l'l'f|1|:l'l‘ft‘ t'illfl:lill‘n:_ der I‘:i‘;;'{-|
also Ewi _-:[-irii'lu welteren “F.'l{']l.m'ﬂllllm,! gich ::'t‘”n.-iE ihnlich., und nachdem er :[iv '|H|l]1!‘||l' [Héhe
(z z) erreicht, hat anch der Durchmesser seiner Basis (o p) beiliufig das Doppelte seiner
fritheren Grisse. (Ein Stimmehen, wie Fig. 29 wiirde zwar in der Zeit, wihrend welcher so
viele Aste aus ihm hervorgcewachsen sind, auch an vielen Stellen durch Ausfaulen entleerter
Zellen in mehrere Individuen zerfallen sein; da jedoch alle diese Theile, zusammengehalten

durch die umgebenden, in ihrer Lage bleiben miissen, und ihre weitere Entwickelung im

Wesentlichen gerade so vor sich geht, als ob sie noch am cemeinschaftlichen Stamme wiiren,
entfernt sich das Schema Fig. 29 nicht wesentlich von dem wirklichen Vorgange. Die in Folge
der Isolirung entstehenden abnormen Aste sind hier iibergangen;: erstens: da ihre Zahl immer
eine verhiltnissmiissio geringe ist: zweitens: weil sie vermige des beschriinkten Spielraumes
mit wenigen Ausnahmen ebenfalls nur eine mehr oder weniger radiale [wenn auch einige eine
viickliufige oder centripetale] Richtung einschlagen miissen),

Diesem Schema anniihernd gemiiss, entwickeln sich alle Stimmehen eines Sphiiroides, wess-

halb ihre Menge beiliiufig im quadratischen Verhiiltmisse des Abstandes vom Mittelpunkte

wiichst, und somit alle Schalen gleich compact sind.

Aus den Schiipfechen wie Fig. £'2, Fig. 19, 20 und 21 kiimnen also vollkommene Faserballen

entstehen, wenn ihre Lage giinstig ist und bleibt. Aus denselben wiirde aber auch irgend eine

=1l'l' ]lnl_\-‘llllll‘!:]ll'll “l:st:lllml lll"l‘\'nl'}_"l?lll_‘ll. WEenn ilit}. lIJIl'[I :!1:4 H!w“ll;ﬂr_‘lmgl'n llm'!'«':‘Hu'n &ln;:l_'f'l'“ll'il*!i
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Umstiinde zusammengetroffen wiren. Die bekannten sphiroidischen und ellipsoidischen Lager
(Ballen) sind daher nur als Eine der mannichfachen Gestalten zu betrachten, zu welchen die
Natur der einzelnen Algenkirper, wenn sie im Zustande der Verflechtung und unter verschie-
denen Verhiiltnissen der Unterlage, der Nachbarschaft und der Tiefe sich entwickeln, fiihren
muss: und da sich bei ihrem endlichen Zerfallen aus dem noch vegetationskriifticen Theile der
in den zerrissenen Lappen befindlichen Stimmechen wieder allerlei polymorphe Lager, wohlauch
bisweilen wieder vollkommene Sphiiroide, bilden, sind diese immer nur eine Durchgangsform.

In welchem Zusammenhange die Vertheilung der verschiedenen freien Lager mit jenen
Verhi

schiim entwickelten Sphéroide finden sich hauptsiichlich in den grisseren Tiefen von 3 bis

tnissen der Umgebung stehe, zeigt ein Blick auf den Plan II (auf Taf. 1). Die grossen.

¢ Vorkommnisse

4 Fuss, wo der Grund aus weichem Schlamme bestelit; wo nur wenige freme
die Gleichformigkeit des Grundes unterbrechen (von denen die Potamogeton-Arten in ihren
Blattachseln giinstige und geschiitzte Plitzehen fiir die allseitige Entwickelung der Sehépfehen
abgeben); wo ferner die Wellen keine schleifende Bewegunge hervorbringen: wo vermage
des stiirkeren Auftriebes die Ballen nieht fest auf dem Grunde lasten, sondern nur leicht flottiven:
wo weder die im Schlamme seichterer Stellen lebenden Entomostraceen und .'LE]':](-Jl'llt'll. noeh
die an solchen Plitzen den Grund aufwiihlenden Fischehen bedeutendere stirende Eingriffe
veranlassen: wo endlich die dariiber fahrenden Schiffer nie mit dem Ruderblatte auf den
Grund gerathen.

Von all diesem findet sich das Gegentheil an den seichteren Stellen, besonders nahe am
Ufer, wo nach Plan IT die polymorphen Lager fast ausschliessend den Grund bedecken,

withrend sich nur selten einige grossere Sphiroide unter ihnen zeigen.

DIE ERSTEN STANDE.

Nun eriibrict noch die Betrachtung der ersten Stinde dieser Alge (ihrer keimfihigen
Sporen) welche sich, angeheftet an Steinen, Holz, Muscheln, H!'EI.I:II'J|IlEI‘FEH'!”(E‘If‘.lli’ll. an schon
erwacheenen Stammehen u, s. w. entwickeln und zunichst die schon beschriebenen Lager D
bilden, aus deren abgestossenen Fiden I]:lllillﬁii{'ll]if'h die den freien Gebilden zu Grunde
liecgenden Schispfehen hervorgehen, Im  Gebiete der reproductiven Zellenbildung und der
Keimung wurden folgende vereinzelte Beobachtungen gemacht, welche zwar noch keine
erschiipfende Darstellung des ganzen Verlaufes begriinden kénnen, immerhin aber die Haupt-
momente desselben zu fixiren gestatten.

l. Die von Thuret hei Cladophora glomerata beobachteten Aushauchungen solcher Zellen,

deren Inhalt von Keimzellen strotzte, wurden ziemlich oft bemerkt.

2. Der spontane Austritt der beweglichen Keimzellen (Naegeli) oder Zoosporen')
(Thuret) wurde nur Einmal, und zwar an der peripherischen Spitze eines Fadens aus einem
angewachsenen Lager beobachtet. Der Austritt in Folge angebrachten leichten Druckes auf

gefiillte Zellen liess sich beliebig oft wiederholen. Jener Faden hatte gegen die Spitze hin auf

1y Nor um nicht: ketmnende Keimzellen® schreiben zo miissen, wird hier auch der Ausdruck ,__}‘,'-'-ﬂ.-:|n'lrn't|" neben o Kehmzellen®

wehrnnehit
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die Linge von drei Gliedern keine Scheidewiinde; weiter nach unten zeigte er die ganz
gewohnliche Gliederung mit allen der Species zukommenden Merkmalen.

Das peripherische Ende platzte so rasch aut und der Inhalt entleerte sich so tumultuarisch,
dass es nicht moglich war, wihrend der Emission die Rissstelle genauer zu fixiren. Der
anstretende Schwarm der Zoosporen war auch mit einigem amorphen Chlorophyll vermengt, und
bildete durch etwa fiinf Minuten eine ruhende Wolke. Iirst nach Verlauf dieser Zeit begannen
einzelne Sporen sich zu bewegen und in schraubenformieen Bahnen wegzuschwimmen; etwa
die Hilfte des ganzen Schwarmes erhielt nach und nach diese Bewegungs die anderen blieben
olne Regung liegen. Fig. 32 stellt einige solcher Schwirmsporen in verschiedenen Lagen dar.
Der dunkle Punkt. welcher bei den Bewegungen der Sporen in verschiedene Stellungen kam.
wurde nie roth, sondern nur als dunkles, fast schwarzes Fleckehen wahrgenommen. Cilien
konnte ich mit meinem Instrumente nicht beobachten. Der Moment des Festsetzens und die
darauffoleende schlauchartige Verlingerung, welche nach der Analogie mit dem bisher in der
Keimung beobachteten Sporen ohne Zweifel auch hier stattfindet, konnte nicht mehr geschen
werden . da es schon die letzte helle Stunde des letzten Tages war.

3. Schon an fritheren Tagen waren ifters an alten Stimmehen, an Holzsplittern oder an
Schlammpartikelchen festsitzende keimende Sporen unter das Mikroskop gekommen, und zwar
in verschiedenen Stadien ihrer Ausbildune; von kaum '/,, der Dimensionen ausgebildeter Glieder,
bis zu mehrzellicen Staimmehen, deren Identitit mit jenen der Aeg. Sauteri keinem Zweifel mehr
unterliegen konnte. Die jiingeren gleichen sehr nahe den von Thuret (in den Annales des
se. Nat. Série ITL Bot. Tom. 14, 1805. tab. 16. fie. 11.) abgebildeten Sporen der Cladophora
glomerata , die dlteren zeigten ausser der geringeren Menge von Chlorophyll keine Unter-
schiede von kurzen Stimmechen unserer Alge wie Fig. 13 1Y), Die Abbildung Fig. 18 stellt ein
von keimenden, und zum Theile schon ziemlich weit entwickelten Sporen besetztes und durch-
zogenes Holzplittchen vor. S ist eine eben angesetzte Spore, noch nicht mehr entwickelt als die
in Fig. 32 dargestelltens die bei & stehenden sind schon zu lingeren Schliuchen ausgezogen:
die iibricen M, N, O, P’sind einerseits in die Holzmasse, lings der Gefisse derselben, einge-
drungen, anderseits, nach Aussen, zu noch ungegliederten Stimmehen entwickelt. Ob Zoo-
sporen auch keimen, ohne sich angesetzt zu haben, liess sich nicht entscheiden. Es kamen nie
solche unter das Mikroskop, und die Keimung an bestimmten Individuen von Zoosporen abzu-
warten, dazu fehlte die Zeit.

4. Binige Male wurden aussen an den zimlich schlammigen Wiinden ilterer Individuen
kleine Schliuche, wie Fig. 33 ¢ und b gefunden, welche den so eben in 3. erwihnten keimen-
den Sporen ganz gleich waren; nur der [nhalt dieser hyalinen Schliuche war ein andever. Er
bestand aus I bis 3 honigbraunen, scharf umgrenzten, wenig punktirten Korperchen von
navicularien-articer Form, und etwa 8 bis 10mal grisser als die anderen Zoosporen dieser
Species. Das grissere (@) der beiden in Fig. 33 abgebildeten Exemplare, welche am 11. Sep-
tember Vormittags unter das Mikroskop kamen, wurde bis gegen Mittag des nichsten Tages
wiederholt beobachtet und daran bemerkt:

Den 11. September um 11 Uhr. Zwei braune Kirperchen (z und 7 Fig. 33) welche das
Lumen des Schlauches nicht ausfiillten, sondern iiberall von den Winden abstanden. und

) Diese und die folgenden keimenden Sporen wurden bei dreihundertmaliger Vergriisserung grsehen.
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hinter ihnen eine Spitze eines dritten (7). Das obere Ende () des Schlauches war nicht villio
abgerundet, sondern mit einem weiter vorgestiilpten Hickerchen versehen.

1 Uhr Nachmittags. y ist weiter sichtbar; sonst keine Veréinderung.

4 Uhr Abends. Drei villig getrennte Kirperchen stehen in einer Reihe iiber einander:
jedes einzeln genaner betrachtet, zeigen sie sich wie in Fig. 34.

12. September 7 Uhr Morgens. Das Korperchen a ist verschwunden und der Sehlauch
oben zerrissen (Fig. 35); die beiden anderen unverindert.

9 Uhr Morgens. Auch beide anderen Kérperchen sind ausgetreten, — und der hyaline
Schlauch erscheint nun ohne allen Inhalt. ')

Da der Faden ,M“ Fig. 33, auf welchem der zu beobachtende Schlauch @ sass, mit vielen
anderen Fiden, und nebstdem aueh mit Schlammtheilchen innig verwebt und gemengt, und
eine villlige Abtrennung von @ absichtlich vermieden worden war, um den zu'heobachtenden
Hergang nicht etwa zu stiven, — konnten auch die drei ausgetretenen Korperchen unter dem
Gewirre opaker Objecte nicht mehr aufgefunden werden.

Es ist daher blos wahrscheinlich, dass auch hier, wie Dr. Pringsheim *) bei
Spirogyra beobachtete, nebst den kleinen, aus den Gliederzellen der Stimmechen austretenden,
spiiter sich festsetzenden und durch Keimung wieder in die Alge iibergehenden Zoosporen
(erster Form), auch noch eine zweite Form beweglicher Zellen vorhanden sei, welche durch
Geestalt, Griosse, Farbe und geringe Anzahl von den Zoosporen ersterer Form verschieden, sich
in nur einigen dieser ersteren, und zwar erst dann bilden, nachdem dieselben sich festge-
setzt und scheinbar zur Keimung angeschickt haben, — wiihrend die Mehrzahl der
Zoosporen erster Form wirklich keimt, d. h. zu vollstindigen Algenkrpern derselben Art
heranwiichst. Die Zoosporen erster Form hiitten daher bisweilen die Rolle von Ammen der

Zioosporen zweiter Form.
8 0.

ZUSAMMENFASSUNG DER SICHEREN RESULTATE ZUR BERICHTIGUNG DER
CHARACTERISTIK *) DES GENUS AEGAGROPILA.*

Die Charakteristik lautete nach Rabenhorst: ,Fiden aus einem gemeinschaftlichen
Punkte entspringend, zu einem rundlichen schwammigen Rasen dicht verflochten.® Nach

Kiitzing: ,Astice Gliederfiden in Anfangs angewachsene, spiiter losgerissene und ausge-

worfene Ballen vereinigt, in welchen die Fiaden eine exeentrische Anordnung besitzen.* Die

1) In dieser (Gostalt hatte der Sehlaueh erosse Ahnlichkeit mit Thuret's Fig. 9 planche 19 im obigen Werke. Es ist dort eine Zoo-
r Schlauch g :

spore von Oedogonium sesicatum gezeichnet, welehe nach dem Beginne ihrer Keimung am oberen Ende deckelarctip aufsprang.

Thuret scheint jedoeh keine solechen braune i{.".|-|.|_~|-|;-|:|‘r| darin gesehen zu haben, da er nur angibt: Jla ehromude a dispar®.

2 Dessen Anfsatz in Nr. 831 und 52 der Flora® von 1852 kam mir leider erst zwei Monate naeh der Rilckkelr von Zell zu Gesichite:

wiire dies friiher der Fall gawesen, so wiirde ich meine Aufmerksamkeit Gfter auf diese interessante Erscheinung geriehtet haben,
deren Bedeatung mir damals noeh riithselhaft war, so dass ich nur das Geschene aufzeichnete, um einen Anhaltspunkt zu spiiteren

Beohachtungen zu haben.

Y Da die folgende Zusammenfassung nur auf die einzige Form .Ir_'_r;rr_r,l.l'ujlelfu Senteri u;t‘grifmll‘[ ist , kann zie vorliufig noch nicht als
andgiltize Verbesserung der Charakteristik der ganzen Gruppe adegagropita® gelten, sondern nur aufmerksam machen, wie jene
Charakteristik umgestaltet werden miisste, wenn sich das an dieser Form beobachtete aueh an den idibrigen .|r'l',|'|'{:.ﬂ'|'l‘|||'-l‘]f5,ig bostitizet.

Dass iibrigens die bisherige Charakteristik nun nicht mehr hinreiche, diicfte wohl keinen Widerspruch erleiden ; sie ist offenbar

20 eng, da sie \'\.‘1'|1]_:.':-1E'I'|" auf _11._.r||'r’.'_.';.l'r1‘;|f'|"|i Sauiters nicht passt.

{Lorene. )
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Beo
cemeinschaftlichen Punkte entspringen; dass ferner die Form rundlicher Rasen nicht die allge-

vachtungen iiher Aegagropila Sauteri hingegen zeigten, dass die Fdden nicht aus einem

meine sei; dass endlich die Ballen nicht anfangs als solche angewachsen seien und auch nicht
spiter in ihrer Ganzheit losgerissen werden. Die Daten zur Berichticung lassen sich kurz in
Folgendem zusammentassen:

Die Algenkirper sind steife fistige Gliederfiiden, entweder einzeln umherliegend, oder in
orisserer oder geringerer Zahl zu irgend einem Lagergebilde (Kiitzing) verfilzt, welches
entweder ancewachsen oder frei ist, und verschiedene, bald mehr flichenformige, bald mehr
kisrperliche, Formen hat. Die — wenn auch nicht hiunfigste doch — augenfillioste und
bekannteste dieser Formen ist die Form von Ballen, welche aus Fiden, die radial von einem
nur ideellen Mittelpunkte divergiren, zusammengesetzt sind. Diese ist iibrigens nur eme
Durchgangsform, deren Verhiiltniss zu den keimenden Sporen und zu den iibrigen Lagerformen
folorendes ist:

Die Zoosporen keimen in der Regel erst nachdem sie sich festgesetzt haben, und bilden
so zunichst angeheftete Stimmehen und Lager (wie Fig. 13, 16, 17, 18, dann Fig. D1 — D 3).
Von diesen werden. durch das Ausfaulen einer oder mehrerer Zellen aus der Reihe derselben,
bald einzelne Fiden, bald mehrere zu einem Biischel (Schiipfehen) verflochten, abgestossen.
Solche Schipfehen sind die Anfinge der verschiedenen freien Lagergebilde. (A, B und C.)
Diese letzteren endlich zerbersten, wenn sie alt und von innen hohl werden, und zerfallen
Lappen, deren noch vegetationskriftige Theile wieder fortwachsen, und auf dieselbe Art, wie
die von den angewachsenen Lagern abgestossenen Schiipfehen, in die verschiedenen Formen
der freien Lager iibergehen.

Hieraus ergibt sich auch, dass Kiitzing's Ausspruch ,die Lager seien ihrer Natur nach
formlos und ohne Grenzen ihrer Ausbreitung® dessen Creltung man fiir die :'\-\g*;i;g-|'u»]alla-|:. nach
den bisherigen Beschreibungen derselben, hiitte in Zweifel zichen kimnen, dennoch auch
fiir diese Gruppe volle Geltung habe; dass aber, wenn auch jene Eigenschaften allen Algen-
lagern gemein sind, doch durch niiheres Eingehen auf die Stratonomie nicht selten ein merk-

werthes und charakteristisches Verhalten einzelner Formen und ganzer Gruppen beziiglich der

zu durchlaufenden Stadien ihrer Lagerbildung eruirt werden diirfte.
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