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DE LA PERCUSSION: s
ou DU CHOC,
DU POIDS, DU RESSORT ]
ET DE LA TREMP E.

SECTION PREMIERE.
De lz Percuffion.
DEFINITION.

La Percuffion onle choc eft la rencontre
d’un corps , mis en mowvement contre
un autre quieft en repos, ou la ren-
conére de denx , ow de plufienrs qui
fonten méme tems en monvement.

*Effet que produit la percuffion, pa-
roitroit un des _PhIS iUl'Pl’CIl:ll]S Phe-
noménes de la nature , 1l n'Croit pas com=
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mun & familier ; car que par un petit mar- pp 1a
t€au & un petit mouvement , on enfonce rercuss
fans peine des cloux qui fupportent des s1on.
fardeaux immenfes, & que I'on auroir pei-
ne de faire enfoncer avec des poids excef-
fifs : que quelques Quvriers en peu detems
¢nfoncent avec le mouton , des pilotis qui

Upportent & tiennent en équilibre des
Murailles & des tours enticres , d’'une maffe
& d’une hauteur prodigieufe, pendant plu=
fieurs fidcles »{ans qu'ils ayent paru baif-
Ct: ne {eroir-ce pas une chofe inconceva-

le & incroyable , fi 'on n'en voyoit I’ex=
Périence; il faut fans doute , par éxemple,
QWen enfongant les pilotis , qui {upportent
les tours de la Metropolitaine. de. Paris ,

epuis rant de ficcles, on leur ait donné
plus de force avec le mouron ; ou qu'on
ait mis deflus plus de poids que toutes les
tours & la mafle qui eft dedans ne pefe,
puifqu’ils les ont tolijours  tenu en equili-
Bre depuis , fans avoir enfoncé ou baiffe ;
& quil eft probable qu'ils les y tiendront
€hcore pendant pluficurs fiecles 3 venir
Celt la méme chofe pout les murailles qui
°rment les Quais de lariviere de cette

ille, que I’on pourtoit dire autant prodi-

ge Par leur hauteur- & ép;liffr:tll’, que la

ile left par fon étendué, & par le nom-

re des fuperbes Edifices qui $'y trouvent,
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Ces chofes que I'on peuc appeller mirad
cles de la nature, {e font toiijours faites
& 'ona tiré & allongé a coups de marteavx
des barres de fer , 8 autres chofes que l'on
a formé avec la percuflion ; qu'il auroit
écé impoflible de faire aucrement ; & ce,
fans atcention , & f{ansavoit eu la curiofité
de chercher fil'on ne potirroit pas évaluer
enquelque maniere ces coups de marteaux
& de moutons;& s'il y auroit de I'avaritage,
de {efervirde cette force pourd’auttes cho-
fcs non uficées.QuelquesMathémariciens (g
font contentez d’expofer, que I'on pourtoit
{gavoir , ce que vaut un coup de point , en
frappanc fur un baffin de balance, & en
mettant fur Paucre du poids.

D'autres , que 'on pourroit évaluer un'
coup, ent laiflant tomber un poids pour
cafler une corde , & en y méttant aprés
autant de poids qu'il en faudroit pour Ia
faire cafler’; ou une pareille § mais cela ne
décide pas du coup de marteau , ni du mou-
ton ; & d’ailleurs ces experiences rendent
la pércuflion encore plus inconcevable ,
comme l'on verra apres.

(T

PROP.
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PROPOSITION 1,

Le meuvement gue ﬁzit Hn poid;,m
tombant fur un des éaﬂz"m de la ba-
lance s W4 aucun rapport an monve

ment du Lewvier {Jourﬁzire eﬂ‘brt, A
enlever un autre poids dans l'autre
1’4_[/!‘” s eo les effets de la chiire ﬁmr
différens fur differentes balances.

Remierement, {i 'on met deux livres
de poids dans un des baffins , ou pla-
feaux de bois desplus grofes balances, &
Eu’on laifle comber fur l'autre un poids
une livre , de la hauteur d'un pouce §
cetee livre tombant ainfi d’'un pouce de
haut | enleve les deux livres de lautre
baflia,

Secondement , {i 'on ajotite deux aua
tres livees dans le méme baflin, & quon
laifle tomber la livre de deux pouces de
Wut , elle ne paroit faire aucun effet pour
enlever les quatre livees ; mais fi on la
laifle tomber de trois pouces, elle les ens
cve,

Troifiemement , fi on met encore qua-
tee livees dansle méme baflin,qui font huic,
en laiffanc tomber le poids d'une livre de

DE LA
PERCUS*
SION.
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Cuapri-da hauteur de quatre pouces, il y avoit

TRE
TROILS,

méme progeflion de mouvement par la
chiice, qu'il y ena aulevier, elle devroic
enlever les huit livres , puifqu'elle en en=
leve deux , tombant d'un pouce de hauc 3
cependant elle ne paroit pas faire effet, en
la Jaiffant tomber de huit pouces, & en la
JaifTant romber de trois pieds, elle n’enle-
ve pas fi haut les huit livres, qu'elle en
enleve deux , en la laiflant tomber feule-
ment d’un pouce : {i on y met encore plus
de poids, & qu'on laiffe tomber la livre
de plus haur,clle y fait encore moins d’ef
fet, & proportion de {a chire.
Quatriémement , {i on met de petites
balles , ou grofles dragées de plomb dans
un baflin des plus petites balances,a pefer
de I'or ou chofe précieufe , la chite d'une
de ces petites balles fait un effet diffcrent,
& plus grand A proportion de fa chite &
de fon poids, que dans la grande balance;
mais le mouvement qu’on lui fait faire par
la chiite , ne paroit pas produire la qua-
triéme partie de ce qu'un mouvement ot
poids pareil produiroit fur un levier; cat
en laiflant tomber une de ces ballesde trois
pouces de haut, elle en enleve vingt-quacre
dans Pautre baflin ; ce qui eft plus {enfible
par 'oreille, que par les yeux; car on en-
tend le baflin fur la table apres que 1a
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balle eft tombée: mais il ne paroit pas que
le baflin fe leve de la quatrieme partie d’u-
ne ligne. $'il y avoit raifon du levier , la
’allc tombant de rtrojs pouces , devroit
Clever les vingt-quatre de la hauteur ¢’u-
e ligne & plus; car une balle de cette
nature en tiendroit trente - {ix en équili-
e, & Pextremité d'un grand bras de le-
vier de trois pouces fur le petit bras, qui
ne f{eroir que d’une ligne ; & en faifant
tois pouces de mouvement , elle éleveroit
¢ 36. d'une ligne, puifquen trois pou-
Ces il y a trente-fix lignes , qut feroient
trente-fix forces ou puiflances contre une;
alnfi quoique le rapport paroifle plus s’ap-
Procher du levier par la chiite fur la petite

alance , il y a au moins les trois quarts de
Orces perdués ; il paroit que 'on en perd
€ncore plus dans les moyennes balances ,
8 que l'effer de chaque balance plus ou
Moins grande , eft difterenc; ainfi le mou~
Vement que fait un poids en tombant fur
Un des baflins de balance , n’a aucun rape
Port au mouvement du levier pour faire
Citore , & enlever un autre poids dans I'au-
wve baflin, & les effets de la chite font difs
“tens fur différentes balances.

e £

I ij
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PROPOSITION I
L’cjjret on l'gj]"brt que prodm't un coup

de poing , ou de martean [ur un bafin
de balance , n'a aucun rapport an
monvement du levier ; ¢ on peut
encore moins par - la en connoitre la
walenr que de la chiite du poids
dans ce méme baffin de balance.

I Pon met un poids de vingt-cinq li<
S vres dans un baflin des plus groffes ba«
lances , & que les plus robuftes donnent un
coup de poing fec , de toutes leurs forces,
fans arcécer , ni appefantic la main aprés
le coup , a peine enlevent-ils les vinge-
cinq livres. Que les plus foibles, ou que
des enfans de dix ou douze ans donnent
un cou'p , 1Is enlevent les vingt-cinq livres
de méme , fans qu'il paroifle que trés-pen
dedifference ,entre leurs coups & celui des
plus forts.

Que fi on laiffe romber le poing de
deux ou trois pouces de haut, & quel’on
appuye un peu, l'on enlevera forr aifé-
ment non feulement vingt-cinq livres ,
mais trente & quarante , quoique 'on fafle
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beaucoup moins d'effort, & que I'on aic
beaucoup moins de peine, que de donner
un grand coup.

Le coup de marteau produit des effets
{urprenans fur le fer , fur un clou que I'on
veur enfoncer dans du bois. Pour en con-
noitre le poids & leffer par la balance, fi
Pon donne un grand coup fur un baflin
avec un marteau , pefant deux livres avec
le manche,on n’enlevera que vingt-cing li-
Vres moins haut qu'avec le poing , & l'on
fait moins d’effet avec le marteau qu'avec
le poing ; cependant le marteau pefe deux
livees de plus avec le poing, il fait deux
pieds de mouvement plus que le poing , il
a plus de vitefle que le poing , les nerfs
font.plus tendus, ’homme fait plus d’ef-
fort avec le marteau quavec le poing , il
fatigue davantage, & la méme réfiftance
fe trouve pour le marteau que pour le
Poing: que I'on mette dans le baflin une
torche de paille , ou un tampon de linge ,
que l'on frappe deflus avec lemarteau com-
me avec le poing , ce fera la méme chofe,
que fi on frappoit {ur le baflin; & les effets
feronc les mémes, & proportion avec le
Marteau , comme avec le poing.

Que l'on frappe fur un bras de levier ,
au licu de frapper fur un baflin de balan-
€c , onn’y trouvera qu'unc diﬂl‘ér.c.:pcc prels

i)
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Cuarpr- quc impcrccptihlc s & par ces expériences
TRE plus on fait d’effort par le coup , ou par
TROIS:  lapercuflion; pluson perd de force , & plus
on s'¢loigne de la raifon & du rapport de
la force au levier , & 'égard dumouvement;
puifque le marteau faic moins d’effer que
le poing , & les plus gros coups perdent
lus , ou font moins d’effer que les petits |
a proportion de la force 3 il {uit de-13 que
effec, ou l'effort que produit un coup de
peoing ,ou de marteau {ur un baflin de ba-
lance, n’a aucun rapport au mouvement
du levier ; & on peut encore moins pat-
13 en connoitre la valeur | que de la chiite
du poids dans ce méme baflin de balance,

PROPOSITION IIL

Il n’y a pas de mefure ni de regle de
Peffort gue produit le Poic{s par ﬁ:.

chiite , pour caffer une corde.

I*l"

1
]
]

I
i
:

=g

N a trouve la méme bifarrerie toue

chant la chiite du poids que du coup,
pour caller une corde, un fil, ou une fi-
celle: il a fallu vingt-trois livres pour caffer
une ficelle, qui avoit cafl¢ auparavant avec
feize , & enfuite la méme a caflé pour Ia
voificme fois avec douze ; pour cncafler

e




MOUV-ANTES. 18§
bne autre , il a fallu laifler. comber-une 5, ;4
livie de poids de fix pouces.de haut; & perovss
la méme a calé enfuite deux fois, en fai+ sion
fant tomber la livre de quatre, & de trois
pouces de haut; ainfi il n'y.a pas de me-
fure ni de régle de I'effort.que le poids
Produic par fa chiite pour cafler une corde;

AVERTISSEMENT.

Quoique Pon n'ait pu ttbuver aucune
mefure | ni aucune régle pour connoitre
Veffore du coup ou du poids par fa chiate,
Ditien qui en puifle faire connoitre apeu
pres la valeur par la corde, ni par la ba-
lance , fuivant qu’il avoit ¢te propofe de-
puis plufieurs années ; cependant comme
Iefter du coup eft furprenant , & quel’on
pouttoit peut-érre appliquer cette force a
des machines urtiles' que 'on imagineroie
pour les chofes a piler ,a broyer , ou ecras
fer, Pon a.crl qu'il feroit a propos d'avoir
recours a d’autres expériences , pout VOIr
$il n’y auroit paslieu de déterminer quel:
ques chofes fur le coup & la chute des
corps pefans , & trouver par I'application
qQuelques utilitez , pour les chofes & invens
ter,

On a pour cet effer imaginé ,qu'il falloie
enfoncer des picux, de différentes fagons

I i)
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Cnavi. 2 grahds coups , & petits coups, & mettré

TRE
TRQIS.

enfuite du poids fur ces mémes pieux , ou
fur d’'autres , pour les faire enfoncer égale-
ment.

De frapper fur du plomb, de I'étain,
ou terre molle , qui font des matieres fen-
fibles au coup , & plus faciles a écrafer par
le poids, que le fer ,ou I'argent , l'on a
fait les experiences fuivantes.

PRORPOSITION 1V,

De la maniere d’cfomﬁr avec dn Poids
des balles de plomb , on d'enfoncer
‘des pieux an méme point qu’on les
auroit enfoncez , on que I'on auroit é-

\
crafe des balles a conps de martean.

Ue l'on mette fur une enclume , ou

fur un corps dur & folide , a peu prés
de méme , unc balle, ou une grofle dra-
gee de plomb , & aprés avoir écrafée avec
un coup de marreau , que 'on en mette
une autre de méme calibre fur l'enclume ,
en un endroit marqué avec deux rayes
blanches en croix, le long de 'enclume | &
que la balle foit au point ou les deux lignes
fe coupent ; enforte que mettant une barre
de for {ur laballe,, & une planche fur cetee
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batre , qui foient marquées toutes deux de ps 14
méme que 'enclume, on puifle connoitre PERcUSS
Parla planche I'endroit ou eft la balle, ou S1ON

que pour plus grande facilite, on atcache
Une barre a la planche,qu’aux deux bouts de
1a planche il y ait deux treteaux ou elle foic
Posée de maniere qu'elle ne puifle balancer
Que de la hauteur d’un pouce , ou d’un demi
Pouce , afin qu’en metrant du poids deflus
de coee & daucre de la raye marquée , clle
nie puiffe donner de fecoufle {ur la balle en
alane la bafculle : lorfqu'on mettra des
Poids de cette forre doucement, en gar-
ant tofjours I'equilibre fur la balle, on

ccrafera de quelle'maniere on voudra, &
AU méme point qu'une autre de méme ca-
10re aura ¢we écrafée d’'un coup ou de

cux ron pourra obferver la méme chofe
Pour enfoncer des picux dans terre, ou
d\CS cloux dans du bois s & connoitre par-
2, 2 quelque chofe pres , la valeur des
Coups ; & ce que I'on peut gagner par la
Vitefle,& la chiite des corps que l'on eleve,

pour pilcr, écmfcr, enfoncer , ou autre-
mene,

SOZTANAT
BSZE
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CiaAri-

sy PROPOSITION V.

TROIS,

Un médiocre coup de martean pefant une
livre , produit effer d'un poids de
deux cens , ¢ un coup de marteath
comme celui des Selliers ou Tapiffiers,
produit l'gﬁ%r de cents mais [ion wio=
lente le conp le petit posrra valotf
anx environs de cent quatre--@ingt »
¢ celui d'une livre , plus de trois
cens.

[l'on écrafe fur une enclumeune bals
le, ou groffe dragée de plomb d'un
coup de marteau, pefant une livre, fans vio+
lence , & que l'on mette enfuite du poids;
deffus une autre balle de méme calibre ,
jufqua ce qu’elle foit écrafce au méme
point, fuivant la méchode propofée , avee
unc barre de fer 8 une planche ; il en fau-
dra metere {ur la planche deux cens livres;
pour écrafep cette balle au méme point,
que celle qui a été écrafée ducoup de mar-
teau.
Que fi on en prend une plus petite, &
que l'on fe ferve d’un petit marrteau , com-
me ccluz &un Sellier , ou Tapiflicr , quon
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Pecrale de méme , & que 'on mette du
Poids fur une pareille , ainfiqu’il eftexpli-
qué , il faudra cent livres ou environ pour
‘ecrafer de méme ; & fi 'on répéte ces
CXpériences pluficurs fois, en reglant au-
tant qu’jl fera poffible~le eoup, on trou-
vera le méme effet ,a quelques livres pres,
Plus ou moins, quoiqu’il ne foit pas poffi-
dle de donner un méme coup , ni de po-
fCF les poids deflus la planche, fans lui
Aire fajre quelques balancemens,& la faire
Touler fur la balle; ce qui I'écrafe davan-
tage, quefi ellen’en faifoit point; parce
Que balangant ; elle porte plus de poids {ur
Un coin dela balle , & écrafe cette parties
€ revenant , elle le reporte fur un autre
Coin, & I'¢crafe de méme: par ou 'on voit
Que I'on ne peut revenir ni au jufte pour le
Coup, ni au jufte pour pofer le poids fur
a planche; & que quand il n'ya que quel-
Ques livres de difference de_plus ou de
Moins | en répetant pluficurs fois, on peut
Micux ftatuer par-la, que parla balance,
OU par la corde, dont les expériences {font
ort différentes les unes des autres.

Mais {i on repéte ces épreuves en vios
0tant Jes coups , tant par le petic marteau,
Que par le gros d’une livee , I'on trouvera
afli les mémes diftérences prefque dou-

blées; ce qui fait voir que le grand mous

DE LA
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vement & la vitefle doublent,an lieu qu'el-

e paroi: diminuer en certains cas par la ba-«

lance.  On peut méme augmenter la force
du coup au double, ou triple, & plus, en
donnant un trés- petit coup, 8 un trés-
grand ; comme on s'en appergoit aflez fans
experience. : 035

Que fi on faic les mémes opcrations
pour enfoncer un clou dans le bois, ou un
piquet dans la terre glaife , amolie a un
certain point , avec cetee difference cepen-
dant | qu'apres avoir enfoncé un clou fans
téce & d’acier, on mette {ur le clou ou
pointe ; ainfi enfoncé d'un coup pateil 2
celui que l'on auroit donne pour écrafet
la balle ; & qu'aprés avoir fait un petittrou
a la barre d’'un coup de pointeau , on la
mette a I'endroit de ce trou fur le clow
fans téte; il riendra en ¢équilibre une char-
ge de deux cens livres , que on aura mis
{ur la planche, fans enfoncer davantage,
sil aéte chaflé d'un mediocre coup avee
un marteau d’'une livre ; & en mertcant
plus de poids , il enfoncera davantage , &
enfoncera totjours a mefure quon yen
mettra, ou quon le furchargera.

Sil'on enfonce une plus petite pointe
avec le perit marteau, il faudra pour la
fairc enfoncer davantage, quatre-vinge , ot
quatre-vinge-dix , plus ou moins , fuivant
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que Je coup fera plus ou moins fort; & fi
Yon en faic enfoncer une pareille dans un
méme bois , en tenant la planche & la

arre de fer droite , de maniere que la bro-
che ne plie pas, il faudra le méme poids
Pour la faire entrer aufli avant dans le bois,
que l'autre feraentrée du coup ; mais il eft
Plus aif¢ de mertere du poids fur celles qui
fone enfoncées ,parce qu'elles font moins
jettes A plier , & 'on peut connoitre la
Méme chofe; car clles n’enfonceront pas ,
que le poids nefoit plus fort que le coup que

Oh aura donne:il en fera de méme pour
€$ piquets que 1’on voudra enfoncer dans
A terre glaife , ou dans une autre terre
‘fme & ordinaire ; ainfi par ces expérien-
€es, on peut ftatuer & fixer la valeur des
Coups, a peu prés comme il a écé propofé:
Onc un mediocre coup de marteau , &c,

COROLEA TR R I

ey remarquer que  plus le morceau

¢ bois dans lequel on enfonce la pointe,

et gros 8¢ dur, plus il faur de poids pour
Alte I'equivalent du coup, parce qu'ily a
Plus de maffe ou de poids au bois , & que
c COLIP y faie p]us d’effec , que {ur un PCtiE

Morceau de bois leger de méme nature ,
qui ne {eroic pas bien appuyeé : il en feroit
¢ mémedans une cerre molle & tremblane

DE LA
PERCUS§w
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142 LEg FORCES
te,comme ily en a dans les jardins, o
il y a eu des couches , & o 'on trouve
une trés-grande difference de celle qui eft
ferme , comme dans une prairic un peu
clevée an-deffus de la riviere; car fi elle
avoit ét¢ inondee , la terre feroit trem-
blante par le coup , & 'on y trouveroit
beaucoupdedifférence entre celle-13 & une
autre ; ¢ eft pourquoi , pour faire ces expé-
riences , il fauc prendre un bois qui
foit un peu gros, & qui puifle avoir du
coup , qui ne foit ni trop dur, ni trop ten-
dre, ne le pas changer, & l'appuyer éga-
lements il faut choikr un terrain de méme
pour les piquets.
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PROPOSITION VI

Le gros coup de mailler a fendye du bois,
oud un martean pefant douze on trei-
ze livres | fait rﬁ{n’t d'un poids de
quatye .cens livres on environ , pour
enfoncer des pieux dans des terres
médiocrement ct’fﬁ"ﬁ’i;(’ﬂ" le conp de mar-
teay pefant quatre ou cing livres s fait
effort de deux cens ou environ . en
donnant le coup avvec une main feule,

I) Our connoitre cette Propofition que
l'on prenne une planche folide , lar-
8¢ de fept ou huit ponces , longue de deux
Ol trois pieds ; que I'on y mette quarre
Pleds, hauts de huit ou dix pouces , & é-
Oignez |’un de Iautre de {eize ou dix-huic;
Qu'ils foient faits en pointes comme des
Plquers : que dans un jardin ot la terre n’au-
Ta pas ¢té remuée depuis quelques années,
U dans une prairie , aprés quelques jour-
Nces de beau tems, on difpofe une place
Unie | en battant un peu la fuperficie de la
Terre; &¢ qu’en cet endroit , fur cette plan-
che, qui eft un banc, on donne un grand
Coup de maillet , ou d’'un gros marteau bien
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Cuarr- 3ppliqué au milieu des quatre pieds;ce bane

TRE
TROIS:

enfoncera dans terre 3 un certain point ¢
avant de le retirer ,.que 'on marque avec
du blanc 2 rafe terre |, julqu'ol les pieds
font enfoncez 3 & aprés lavoir retiré ,
qu'on le mette dans une autre place voifi-
ne , & du poids deflus,jufqu’a ce qu’il {oic
enfoncé aufli avant qu'il I'a éce du coup 3
il y faudra mettre quatre cens livres ou en-
viron: que la méme perfonne repéce 'ex-
perience , & applique {on coup comme au-

aravant, il faudra totijours le méme poids,
a {epe ou huic livres prés , d¢ plas ou de
moins , & il n’y adedifterence, que de dix
ou douze livres de plus ou de moins, entre
le coup des plus forts,& celui de ceux qui le
{font mediocrement ; & lorfque 'on tourne
le marteau autour du corps , pour fairc un
plus grand mouvement, & un plus grand
cftort , le banc ne paroit prefque pas enfon~
cer davantage, que {i on ¢levoitle marteau
au-deflus de latéee, A la maniere ordinaire,
pour faire un grand effort.

Que fi apres avoir donné le coup bien
appliqué furlebanc, on le charge de poids
fans le retirer de terre , il fupportera &
tiendra en equilibre quatre cens livres ot
environ , fans enfoncer davantage ; & dou
ze ou quinze livres ajoutees 2 la charge
quil peut fupporter , le feront enfoncer
{fenfiblement, Si
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St l’on fait un piquet qui fafle un trou bE TA

T terke, de la capacité dés quatre ehfem. PERCUSS

t ble,, il enfoncera de la méme profondeut s1on.
| Queles quacre ; & il faudra y meétere aurang
de poids que fur le banc pour le faire en.
oncer davantage: ce que 'on peut faire
‘, i meteant une: planche deffus, obfervane
2 méme chofe que pout enfoncet le clou,

Que fur ce méme banc , ou piquet , on
donne, un grand coup avee une main,d’un
marteau pefant quarre ou cing livres , com-

e font Jes marteaux, dont les Forgerons
fe fervent pour fotger avec une main ,on
trouvera que le coup fait effort de delix
€ens livres ou environ ; il n'y aura que
quelques livres de différence de plus, ou

€ Moins , en répétant Lexpérience come
Ine auparavant ; ainfi le gros coup , 8.
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Les P[m gros coups de marteanx a deux

mains , pefans donze ou treize livres,
font effors d'un poids de mille livres,
on environ , pour applatir ou étirer
le fer [ur lenclume ; ¢o les conps de
marteanx pgfans cinq livres , font
effort de cing cens ou environ , en
donnant wn grand coup avec une
* Main.

Ue 'on écrafe d’'un coup de marteau
violenté , unte grofle balle de*plomb
fur .une enclume, & que l'on mette da
poids fur une autre de pareil calibre , jul-
qu’a ce qu'elle foit ecrafée, au méme point,
il faudra environ un millier de livres.
Que l'on’en écrafe une autre, avec un
marceau pefant cing livres, d’'un trés-grand
coup avec une main , il faudra cinq cens
livres de poids ou environ, pour en écrafer
une pareille ; & en réperant pluficurs fois
ces expériences , On ne trouvera que quel-
ques quinzaines de livres de différence
de plus ou de moins; ainfi avec les mar-
teaux 4 une main, on ne trouve que vingt
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C€ing ou trente livres, & quarante ou cine
quante fur les gros; pourvt que ce foic fur
une méme enclume, & que ce foic la mé-
e perfonne qui donne les coups ; & 'on
fie trouve que cetre différence A peu ptés,

& coup que donnent les plus forts | avec
celui que donnent ceux qui ont une force
Comrune, :

- Que fi pour fendre une buche de bois
appuyee fur une grofle buche dans ui lieu

olide , on donne fur un coin avec une
Main , un grand coup de marteau pefant
€inq livres, & que fur.ce coin on pofe ung
Planche pour y mettre des poids ;il en fup-~
Portera jufqu’a cinq cens pefant , {ans en-

ohcer, & en ajolicant un poids de vingg-
€inq , on entend la buche craquer & pe-
tiller, & le coin paroit enfoncer ; ainf1 il
en fupporte: eén équilibre cinq cens , &
Vingt-cinq de plus Pemportent | & le fone
enfoncer : ce qui ‘paroic tres.fenfible , en y
Jolicane cinquante livres: donc les gros
Coups, &

Cororratre I

Il faue obferver que cette expérience?
he peut écre ¢gale fur différentes buches
'y aura votijours du plus ou du moins affey
COnﬁdérablemcnt; parce que les buches fe-
tone plus ou moins difficiles 3 fendre , &

K i
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que le coup ne fera pas également applis
qué, tant par rapport a la folidicé , qu'il
trouvera par I'appui de la buche, que par
la buche méme ; car il faut confiderer que

.pour peu qu'une buche foic plus difficile

fendre , il faudra beaucoup plus de poids
pour faire enfoncer davantage le*coin, que
pour une autre qui fera aifee, fe trouvant
fans neeuds , ou les parties {font moins fer-
rées & difficiles 3 s’écarter : on trouvera
aufli de la différence fur différentes enclu-
mes , & par les coups que l'on ne peut pag
appliquer ¢galement.
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PROPOSITION VIIL

Un coup de martean donné [4r un ma-
telas | ne fair pas plus d'impreffion
une balle, qui y recoir le coup » que
[t elle le vecewoit en Lair, ouﬁlr terre,
pour la faire rouler du coup , comme
une boulle de mail. Elfe regoir un pes
plus & impreffion , furune table de fa-
pin , mal appuyée par les pieds ; elle
en recoit beauconp plus [ur une table
de chéne | forte ¢g* bien appuyée , ¢o*
Jur un poids de fer de cinguante bi-
vres , pofe [fur une groffe pierre de
taille bien appuyée ; elle en recoit au-
tant a pew pres que [ur une enclume.

Outes ces chofes (¢ connnoiflent

* Par des expcriences qui ont été fai-

ts aufii éxadtement qu'il a été poflible; il
era facile 3 chacun de les répéter , & de
.§voir {i elles onteté correftes; comme
Un’eft pas poflible que I'on n’y trouve quel-
ques differences , par rapport aux lieux
Plus ou moins {olides,aux enclumes plus
Ou moins fortes , & mal appuyées , a la

K 1)
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force & 1 I'adrefle des hommes qui don<
neront les coups : il fera bon d’obferver
que la planche ne verfe pas, & que l'on
pofe les poids doucement, ce qui caufe-
roit une erreur tres- fenfible. -Au refte on
les répéte telles qu'on les a faices ; s'il y
avoit eu du plus ou du moins, on l'auroit
rapporté de méme , & on a quelquefois
répéeé une d.c ces experiences pendant une
journce entiere,

CororLrAaIRE I

On voit par ces expériences des effets
bien différens, & autres que ceux que 'on
auroit attendu , particulietement a la ba-
lance ; & pour enfoncer des piquets, ce
font autant de Phénoménes , dont chacun
peut expliquer jou comprendre la caufe &
Peffer differemment ; cependant quoiqu’il
paroifle téméraire,de vouloir rendre raifon
de ces miracles de la nature, il ne s’y faic
rien que fuivant la loy, que le premier Au-
teur ou Créateur a imprimée aux corps : il
paroit fuivant la premicre Suppofition ,
Lemme 1. qu'ils tendent tous au centre de
la terre; & fuivanc la troifieme Propofi
tion , que toutes les parties d’un corps ten-
dent au point d’appui, & & s’en approcher,
& par la IV, que le coup donne fur un
corps , et & méme raifon que le poine d’ap:
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Pui , toutes les parties tendent 3 s’en ap-
procher de méme , & y répondent: Or fi
uivant ce que l'on a vil par I'expérience
du biton rompu, & d’auttes que on rap-
Portera dans la fuite , c’eft une loy que
toutes les parties d’'un corps viennent au
¢oup , & tendent i sapprocher du poine
ou {e fait le choc ; il fera aifé de compren-
re , que enclume érant frappee par le
Marteau , toutes les parties de cetre en-
clume qui font reffort § venant au coup
Par realion , produifent beaucoup plus
d’effer que le coup méme , en ce qu'il y a
be wcowp plus de parties frappées a l'en-
clume, qu'il n’y en a au marteau ; & com-
me il y a beaucoup plus de parties frappées
3 'enclume, quil n’y en a i la balle de
plomb,lorfqu’clle eft frappée {ur le matelas
ou en l'air , elle eft aufli beaucoup plus
comprimée {ur I'enclume , quelle ne left
fur le matelas; ce qui fait voir que ce n'eft
que le poids de cette balle , dont toutes les
Parties viennent au coup , qui lui donne la
marque, ou la compreflion qu'elle regoit,
lorlquelle eft frappée fur le matelas’ou
en lair | & que c’eft I'enclume qui p_roduit
tour I'effet prodigicux,de Papplatiffement
de la balle de plomb; car lorfqu'on la frap-
pe fur le matelas , on y employe autant
de force que fur enclume , & Ueffet ou la
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compteffion , y eft au moins huit cen¢
fois plus forte, que fur le matelas, ou une
table mal appuyee ; de quelque manicre
que la chofe fe fafle, il y a un frémifle=
ment dans I'enclume, qui rejette le mar-
teau; & l'on peut dire qu'elle fait infini-
ment plus que la force de Phomme , qui
ne feroit rien, pour ainfidire ,d cet égard
d’¢crafer fous 'enclume & le marteau,

Corogirarng 11

D'ou il fuit que les Ouvriers gagne<
roient beaucoup, d’avoir de fortes enclu-
mes , comme la plapart s’en appereoivent,
& que ladepen(e une fois faice , leur pro-
duiroit confidérablement ; car entre une
enclume forte de bon fer battu, & une pe-
tite enclume de fer fondu , on trouve un
quart ou environ de diff¢rence, qui feroit
par conféquent un quart plus d’euvrage ,
8¢ qui fatigueroit moins ; car plus une en-
clume a de reflore, plus elle renvoye le mar-
teau , & donne la facilicé 2 le relever; ca
qui fait que les Ouvriers qui ont de bon-
nes enclumes , & de bons outils, fatiguent
moins , {e portent micux , & gagnent da-
vantage.

CororraIire [III

Pour obvier en partic a ce défaut de

i
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commodite , puifque 'on trouve par la
balle, prefque le méme effet furun poids
¢ cinquante livres, appuy¢ {ur une gro'le
Plerre , les Ouvriers qui ne peuvent avoir
de bonnes enclumes, trouvetoient un grand
avantage, d’avoir- un bon billot , long &
gros pour y pofer I'enclume, en le celanc
{olidement  en terre ; ils y trouveroient
Prelque le méme avantage,qué s'ils avoient
des fortes enclumes & bien battués : On
¢ait affez que les bons marteaux & bons
outils , contribuént beaucoup a avancer &
faire de bons ouvrages.

CororrLAIRE IV.

Par ce qui paroit du piquet <nfoncé
ans terre , & des coups donnez fur la ba-
lance , ou fur un bras de levier , les parties
de la terre qui font moins ferrées , & qui
ont bien moins de reflore que Penclume
ont moins de reaction , & produifent moins
deffer ; & plus la terre eft ferme & ferrée,
Pl,“S,lC coup fait d’effet, pourvi qu’il puifle
Penctrer 5 il en eft de méme a la buche que
l'on veue fendre ou couper. Les parties de
labuche & celles qui font deflous , quand
C]lc. elt bien ;1ppu_yéc , portent au coup
Mais fi elle eft appuyée,d’une manicre qu'el-
le puifle reffauter , ou que la partic qui eft
etlous , la puifle faire rejatllir, ou le coin,
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Cuari-le coup fera moins d’effer, que fi on frap-

TRE
P» ROLS.

poit en l'air fur le coin,qui a commenceé 2
entrer dans la buche,ou que 'on frappac fur
labuche méme,foit pour la couper, (o1t pour
la fendre 5 parce que tout le poids de la bu-
che porte au coup, & il n’y a pas de
réaction,ou de contre-coup, entre la buche
de deflfous mal appuyée , & celle de deflus.

Cororrazire V.

Cleft par cette méme raifon , que frap-
pant fur le manche d’un gros marteau pour
P’amancher, le poids du marteau 2 aman-
cher venant & portant au coup , le man-
che entre micux lorfquon le frappe en
Iair, que lorfqu’on appuye fur terre , ou
fur une enclume ; parce que l'enclume le
faifant reflauter, elle lui donne un contre-
coup qui interromptladtivite,parla réaltion
qui fe faic entre Penclume & le marteau ,
qui par fon grand poids , frappe aufli I'en-
clume ; & quoique la terre n'interrompe
pas tant par le reffort que fait le manche
du coup, elle nuit plus qu'elle n'eft utile,
& il n’elt bon d’appuyer que les petits
marteaux ; parce quils ont peu de poids,
on de parties pour frapper la terre ou I'en-
clume, & que la réaction eft tres-petice:
la terre ou 'enclume recevant tout le coup,
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le rend, ou renvoye au petit marteau ; &
tl entre mieux que lorfqu'il eft frappe en
Vair, parce qu'il a peu de poids pour fe
porter au coup.

CororLrLAIRE VL

‘Mais c'eft tout lecontraire d'un corps ,
qui a du poids ou une grofle mafle; c'eft
pour cela que I'onénfonce mieux ,les rais
d’L.luc- roué a voiturer, en les chaflant en
Fair, que fi elle éroit appuyce contre un gros
mur ou contre la terre;parce que les parties

U moyeu qui eft lourd, portent & vien-
nent au coup , & ne font pas ‘tant plier le
fais, ou ne Jui font pas faire effort par le
contre-coup de la terre ou de l'appui s car
le moyeu étant gros & lourd , FEappc la
terre ou lappuye , & il fe fait entre l'un
& l'autre une réaction , qui empéche en
partie I'effet du coup , comme l'enclume
Fempéche au gros marteau,

CoROLLATRE NIT.

Il en eft de méme d’'un manche de
mail , qui faifant reffort plus que les au-
tres , il n’entre pas ou fort peu, 3 moins
qu'il ne foit frappé en l'air; mais fi I'on
attribug toutes ces chofes aux reffores de
lau‘;qtloiquc trés-leger , & qui n’eft fen-

ble, pourainfi dire, qua des corps lar~
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Cuari- ges , comme des palettes ou évantails ,

TRE

dont le mouvement eftfi vif, qu'il ne peut

¥Rols. circuler autour, il fera difficile de com-

prendre par-la,les effets des coups fur diffé-
rentes balances 5 & d'ailleurs fi I'air repouf-
foit le marteau dans le manche, il retien-
droit a plus forte raifon le coup qui porte
{ur le manche, qui eft plus vif , & qui faic
bien plus de mouvement que le marteau,
pour entrer dans le manche.

CororLrarre VIIL

De quelque.maniere que 'on confide«
re, les eftets fi extraordinaires & {i peu at=
tendus,des coups donnez fur différentes ba-
lances, fur des cordes , & fur des bras de
leviers , il eft difficile d’en comprendreles
vrayes caufes ;*fans la loy du coup , les baf-
fins des petites balances ont moins de par-
ties,que les gros plateaux de bois des grof-
fes balances, & les cordes en ¢tant moins
longues , clles ont moins de reflort que les
grandes ; & comme l'altion du coup , (e
taic pour tendre les cordes |, les grandes
qui ont plus de reffort, reticnnent plus le
coup , & le font reffauter ou revenir plus
que les petites , etant plus grofles & plus
longues; & l'adtion du reffort éranc plus
vive que le poids, le plateau ou baflin ref-
faute comme la balle d’un bilboquet, &
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vient au coup plus vite, que le baffin op-
pofé ne peat monter ; & cela fait que plus
ke coup eft gros, plus les reflores font vi-
vement tendus, & plus il y a de forces
Perdués , & que l'on en perd plusidansles
grofles balances,que dans les petites , 3 pro-
Portion des coups.

CoROLL AR ® 1.0

Pour ce qui eft du coup donné fur les
Cordes fimples,c’clt les reflores & L'ine galité
€$ cordes qui caufent aufli I'effet fi diffé-
Tenr; & le levier, fur le petit bras duquel
o0 a donn¢ un coup , étant interrompu par
réaction de I'appui, qui fait reflore avec
¢ 8rand bras, dont les parties font plus
Ortes, que celles du petitbras qui eft frap-
Pe, faic quelles emportent par la vicefle,
Que le coup leur fair faire , & par les difie-
fentes parties qui font reflore, & ¢éloigné
U coup ; ainft c'eft toljours la réattion
Aite par lesreflorts, qui étant pris en fens
Contraire de I’effet que l'on {e propofe,
l‘“_ C€Vient nuifible,& avantageufe au con-
taire quand clle eft prife a propos.

COROLIATRE X

Mais fi les parties de U'enclume vien-
fent ay coup, il eft conftant que les par-
Y¢s de la boule- de mail y viennent auffi ,
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cuars- puifqu'il y a reflore dans la boule de buis,

TRE
TROIS.

& qu’il y a une foree confidérable perdue,

au coup que I’on donnea certe boule pour

la faire rouler; ce qui faic qu’'il y a plus

lieu de s'ctonner qu'elle aille fi peu loin,
ue de s'éronner quclle va fi loin,

Car fi on poufle une boule de mail,avec
un gros marteau pefanc douze ou treize
livres , quoiqu'on lui donne avec ce mar-
teau un coup bien appliqué, de toute la
force poflible, la boule ira moins loin ,
que fi on la poufloit avec la main ; & un
enfant de douze ou treize ans, pouffera une
de ces boules aufli loin avec fa main , que
les forts jotieurs la poufleront avec le mar-
teau; cependant 'enfant n’a qu'une main,
le joiicur en a deux , & fait efforc des reins;
le manche du marteau a deux pieds & de-
mi de long , & fait au moins cinq ou fix
pieds plus de mouvement, quele bras de
I'enfant: il y adonc par le coup une force
confidérable perdué , & ce ne peut étre
que par la loy du coup qui raflemble da-
bord toutes les parties au point choqué,
fait que le coup frappe ne s’avance que
par la realtion des reflorts, & que I'on
fent une refiftance dumail contre laboule ,
& un moment avant qu'elle roule ; &'com-
me il y a moins de reflort dans un gros
manche de marteau , que dans un petit
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manche de mail , il arrive que la réac-
tion dureffort eft moindre, & que la boule
Va moins loin avec le martcau, & qu’elle
Va plus loin avec le mail; car fi le man-
che du marteau eft plus court que le man-
che du mail , on faic aufli un plus grand
effort par le poids du marteau, que par lg
Poids du mail.

CoORT oL A E- T

Les Joiieurs font ordinairement le mail

¢ Paris , en trois ou quatre coups , c’cft--
'ifc qu'ils poullent la boule d’un bour i
autre cn trois coups : il 'y en a que deux
Qui le font en deux coups & demi, & un
°mme en pouflant la boule avec fonbras ,
¢ fait en quatre coups , ou quatre coups &
demi ; cependant le manche du mail a
Quatre picgs & demiou cing pieds méme,
Comme celui des plus forts Joueurs: L’on
faic donc quatre ou cinq pieds de mouve-
Ment, plus avec le mail qu'avec le bras, ce
qui faic environ trois fois autant de force,
2 quoi I'effort des deux mains , des reins,
.de tour le corps étant ajolicé , il pour-
*olt bien y avoir cing ou fix fois , plus de
Otce employee pour le coup de mail , que
Pour la main ; ainfi la boule devroit ailer
‘Inq ou fix fois plus loin avec le mail ,
Qclle ne va/avee la main y particulicrew
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Cuari-ment i Ion confidereq que par le grand

TRE
TRO 15,

coup fur I'enclume, on faic effort de mille
livees, & qu’en preflant avec la main, on
ne faic efforc au plus que de cent, & ce-
pendant on poufle la boule prefque auflt
loin ayec la main, qu'avec le coup de mail:
il faut donc qu'ily ait beaucoup de force
perdug par Ig choc, pour poufler laboule ;
& que les parties s'approchent du coup par
circulation ou auttement , comme les par=
ties du cerceau de plomb ou del’enclume,
& qu'elle ne foit pouflée que parla reacs
tion des reflforts du manche , qui doit écre
pmportionnéi la force du Joueur , & ala
boule ; car la boulé va moins loin quand le
manche eft trop fore , comme quand il eft
trop foible; & quand la boule eft ferme ,
elle a plus de reflore & de réaction ; & va
plus loin, ' .

STETEOTE PR e @

Mais s'il y a beaucoup de forcejperdué,
par ];; pcrcuﬂ;on ou choc, en ce qui re
gardc la projetion ou mouvement des
corps , Fon en gagne confiderablement
lorfqu’il n'y a pas de mouvemenr entr¢
Iés corps , ou parties qui h'ont pasde réace
tion ;comme le fer chaud {ur enclume ,
le coin dans le bois , pour les chofes i pi-
ler, ecrafer, & autres; “car fi pour -ériref

ou

]
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bu allongcr un fer chaud , comme un eflicu
¢carofle, oude charertte , quatre hommes
rappent deffus , & quils donnent chacun
cent coups chaque fois qu'on le chauffe ,
I"uifquc chaque coup porte , ou faic effec
dun’ millier pefant , quatre cens coups
cront autant d’effer pour allonger ce Fgr 2
que i on avoit mis deflus quatre cens mil-
1ers pefans ou environ.

TR e ) e B

Ilen eft de méme pour un gros fardeau
Que 'on veur élever de quelques pouces
Comme lorlque 'on veut {oulever la pou-
Pe d’un vaiffeau pour le lancer en Mer
apres que on a fait effore avec la vis v
°n met fous la quille du waiflzau trois
Coins, & qua chaque coin on applique

cux hommes pour frapper i grands coups
de maffe , s'ils donnent chacun cent coups
$tant fix , ce fera fix cens milliers quils
‘-’IC_Vcront de la hauteur d'un pouce, {1 les
€oins font enfoncez deflous la quille de
¢paifficur d’un pouce , & chaque coup
Aura fouleyvé un millier de Iepaifleur d’une
ciiille d'or, ou de papier , fi le coin eft
entre de cerre épaiffeur ; ce fera la méme
tho{'c pour le bois & fendre, les pierres 2
“Pater dans les carrieres | les gros far-
Caux a foulever de quelques pouces , que
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Cuart- 'on auroit mille fois plus de peine A ele=

TRE

ver , ou a faire avec des poids ou autres

TroiS.  efforts pour chofesa prcﬂ‘cr ou compri-

mer.
CORDELATRE : X1V,

Par ou il eft aifé de comprendre, que
par la chite du mouton , I'on met plus de
poids fur les pilotis , que toute la mafle du
bitiment ne pefe ; autrement ils enfonce=
roient,commele clou , le piquet, & le coin
enfoncent lorfque le poids eftplus fort,
que le coup qui I'a fait enfoncer.

CoRrRorLLAIRE XV.

Enfin par toutes ces experiences faices
dans des lieux ftables , moins ftables , {oli-
des , ou moins folides, 'on voit aflez la
conféquence & l'utilite qu'il y a d’avoir
des licux folides, des tables ou billots,
lorfqu’il s’agit de piler, broyer, couper ,
¢craler, batcre, pafler des poudres en frap-
pant , & autres chofes; & combien I'on
perd par la negligence , 8¢ le peu d’atten-
tion que l'on a pour ces fortes de chofes,
qui font d’ailleurs d’une trés-médiocre de-
penfe.

£3
5
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De la chute des poidﬁ.
DFEFAENT T O Ny

Le Poids eff une matiere lourde , dont les
parties font ferrées , comme le plomb
le fer, la pierve ¢ antres.

2 2

L fert de moteur pour les machines ,

& de régle ou de mefure, pour connoi-
fre le prix de la plipart des marchandifes
Par leur poids. ”

On a roujours tenu pour principe,que la
chute des poids ou corps graves | éroit i
raifon doublee des tems , fuivant la Doétri-
he de Galiléee , en les laiffant tomber dans
lf—‘ Vaide ; & que l'air n'en empéche pas
Peffer ; eft-3-dire 3 que la vitefle qu'un
€orps acquerteroit a la fin d’une deuxiéme
ft‘g‘ondc , feroit double de celle qu’il au=
Yoit aquife 3 1a fin dela premiere {econde;
& que celle qu'il aquerreroit a la fin de
Ia troificme , feroit triple 5 ainfi dut refte |
Julqu’a une certaine quantité,

M. Mariotte a fait plufieurs expérienis

L i
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Cuarices curieufes fur ce {ujet , & en a donn@
Tre  des Tables d’accélération de la chute des

TROIS:  corps dans l'air , par lefquelles on voit qué
Yaccélération du mouvement des plus gra=
ves augmente pendant P'efpace de dix ou
onze fecondes ; & que fi le corps faic en
tombant 14. pieds en une {feconde, il en
fera 1089. a la fin de l'onzieme ; & que les
plus legers comme le liege, pquerent leurs
viteffes complettes en moins d’une {econ-
de, en tombant d’environ 21. pieds: on
a tiré fur cela pluficurs conféquences pat
rapport au fentiment de Galilée , touchant
Vair , qui réfifte plus ou moins fort, qu'il
eft plus ou moins violenté: ilrefte a chere
cher P'utilité de cetre chute, qui fait une
partic de la percuflion, & qui doit avoit
de l'avantage en certaines occafions.

PROPLOSLTIO N 1X.
Le Poids par [a chute , fait impreffion ov

cﬁ‘ﬁ, a proportion de fon elévation ,
¢ de [a pefantenr ; ¢5* le monvement
‘imrofr)_l étre a méme raifon qu'il eft
an levier,

Uel'on conftruife une chevre ou ma:
chine telle que font celles dont on

T
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fe fere pour battre des pilotis avecle mou- py px
ton; que les montans de cettechevre foient crure

de {epe pieds ou environ , & que celui du
Wilieu , le long duquel le mouton coule ,
ﬁ?lt divife depuisle haut jufqu’en bas par
Pleds pouces , & demi pouces; que l'on
Y applique des mourtons de fer , ou de bois
arinez de fer , & qu'ils foient de differens
Poids ; que 'on mette deflous cette chevre
Un poids de fer de cinquante livres , au-
Quelon aura fait un petit trou , d’un coup
€ pointeau pour y fixer une balle , & pour
€0 mettre d’autres tofijours 2 la méme
Place | afin que le petit mouton en tom-
ant, les attrappe totjours au méme point ;
€ette machine érant ainfi difpofée , & le
Montant qui porte le mouton étant bien
applomb , pour lui laiffer la liberté de
Couler, & de tomber vers le centre de la
terre , {uivant la loy qui luy eft naturelle,
Sion cleve le mouton A un pouce de
haue , & quon le laiffe tomber fur une
ragée , ou balle de plomb, deux fois de
Cette hauteur , cette balle fera écrafée au
Me€me point , qu'une autre pareille quiau-
faete écrafée d’un feul coup, par la chure
¢ €¢ mouron eleve de deux pouces de
1t ; ainfi le mouton fait autant d’effer,
tombant une feule fois de deux pouces ,

que s'il tomboic deux fois d’'un pouce de
lauteqy, L i)

DES
POIDSy |
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Qu'on le laiffc tomber deux foisd'us¥
pied de haut , il fait aucanc d'effer ;, &
n'en fair pas plus , que fi on le Laiffott
tomber une fois de deux pieds , les balles
n'étant pas écrafces plus 'ane que lautre.

Qu'on laifle tomber le mouton deux fois
de cinq pouces de haut , il fera autant d’ef-
fet , quefi on le laiffoit tomber une fois de
dix pouces.

Dix fois d’un pouce, autant que de dix
pouces en une feule fois. Si on le laiffe
tomber cent fois d’un demi pouce de haut,
il fera autant d’effer ; que fi on'le laiffoic
romber une fois ¢leve de cinquante pou-
¢es.

Mais fi on le laiffe tomber de foixante
& cinq pouces , il paroit faire plus d’cflet,
que fi on le laiffoit tomber cent trente fois
d’un demi pouce, pourvit quele montant
qui porte le mouton {oit bien d’npiomb-
de tous cotez ; car pour peu qu’il {oir de-
rangé de cetteligne d’un coté ou d’autre,la
chure de cent trente dem1 pouces en cent
trente fois, faic plus d’effet que la chute
de foixante-quinze en une fois.

Mais quoique lemontant {oit d'ap]omb_,
deux chutes de vingt-cing pouces paroil-
fent faire plus d'effet , qu'une chute de
cinquante , & cinquante pouces en cin~
quante fois en font autant que la chute
de cinquante en une fois,
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womme les balles ne font pas tolijours
€galement dures parCc quelles ionc cou-
¢cs dans les moules , le plomb étant plus
OU moins chaud, qm peut faire quelque
lﬂucnccpu les parties , qui font plus ou
moins comprimees, & entre ldqudlcs il
C trouye quclquc[ms du vuide; en 1cpc-
tant plufieurs fois chacune de ces experien-
€es, on y a trouve quc!uns thl[S chan-
btmcnq , qui peuvent venir aufli de ce que
on ne laiffe pas tomber éxaltement le
Mouton A chaque petic coup , quoiqu’on
aic pof¢ fur un morceau dt, bois plac,
que 'on a difcerné avec tbute I'atcention
pofl 1blc & que l'on a taille un peu moins
layc qu un pouce, & qu un demi pouce,
Pour faire une compenfation des pre-
mlcu. coups avec les derniers , qui auroient
et plm Forts d’une ligne ou cnviron, la
Dalle écant écrafce d:; cette npuﬂuu Vars;
A fin des coups ; mais comme ona trouve
QWune différence prefque 1mpc1ccpnblc
U plus ou du moins dans les repetitions
Qe l'on g fait de ces experiences, on les
A jJugé telles quon les rapporte, on les
A faites avec un mouton leant unc livre
& un quart, avec des plus g groffes dragees
Ou petites poltes , & avec d(,s pn.l:ltcs dra-
H"'\"’ & on en a ixpL[L une p.utic avec
un mouton de bois armé de fer pcfmt un

L1
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. L d
Cuarr- peu plus de trois onces, les dragées qui

TRE
TROIS.

ctoient beaucoup plus petites que les pre-
mieres , ont paru plus écrafées par les pe-
tits coups reitérez , que par les grands
feuls 3 chaque repetition; on a actribué
ccrre caufe au frotcement qui fe faic le
long du mouton qui eft moindre: ces dif-
ferences ne feroient pas fenfibles , fi I'on
n'y faifoit beaucoup d'attention.

Pour I'éviter ouen partie, fi I'on difpo-
fe un manche de marteau entre deux mon-
tans de fer ou de bois, & que I'on pafle
une broche de fera travers les monrans
& le manche pdur le faire tourner deflus,
& quon le laifle tomber fur des balles :
oblervant la méme operation , on trouve-
ra les mémes effets que produit le mouton,
mais-un peu plus éxalts avec cette diffé-
tence, que l'on ne peut elever le marteau
que de dix ou douze pouces, autrement
1l ne tomberoic pas 2 plomb, & il y au-
roit de l'errcur : que l'on fe ferve des plus
gros martcaux , comme des plus petics ,
les proportions crant gardées , on trouve
les méme effets; ce qui a fait juger que
le poids par {a chute fait impreffion ou cf-
fer , a proportion de fon ¢lévation & de fa
pefanteur , & que le mouvement paroit y
écre 2 méme raifon quil eft au levier,
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CoroLLAIRE I,

~ L’on voit par ces experiences, que les
Machines ou I'on peut appliquer la per-
uflion , font avantageufes lor{qu’il s’agic
de piler, brifer, enfoncer , ou autre cho-
fe; & quand la machine , ou l'ouvragele
Permet , qu’il y auroit toljours plus d’a=
Vantage de faire lever les marteaux , ou
Raillets en une fois , que de les faire lever
€0 plufieurs reprifes , & que moins ilyen
Auroic, moins il y auroit de tems perdu ,
& plus il y auroic d’avantage,

DE LA
CHUTE
DES
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Cuaarg-
TRE PROPOSITION X.

TROIS.

Un poids d'une livre ¢ un quart par
[a chute d'un pouce de hanteur , ant-
mente de cinquante fois , ou environ
l’c‘-/]brr de ﬁt }.nﬁmrmr ; en tombant
de deux pouces , il I'angmente de foi-
xante ¢ quinge. fois ; §'il tombe de
trois , il Laugmente de cent; s'il rom-
be de quatre pouces , il Langmente de
cent rvin‘r@t—a'rzq; s'il tombe de cing
ponces , il /’dugmcm'c de cent cinquan-
e, on un pew moins : enforte que
tombant de huir pouces de haut | il
f:u't auntant d’gjfort pour comprimer
ou écrafer un corps on folide , qu'un
poids de denx cens livres pof¢ fans

L‘[.’l—f I,

Es experiences ont été faites avec

, une planche,a laquelle on avoirt atta-
ché une téte de clou large, qui avoic un
petit trou pour fixer la dragée de plomb »
lorfque I'on vouloit I'écrafer avec le poids,
de méme qu'ily en avoit un fur le gros
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poids , lor(quil sagifloit de laiffer tomber
1? mouton ; mais il a fallu repéter pluficurs
1915 avec foin , car pour peuque laplanche
elit varié, la dragee éroit plus écrafee, &
il falloit recommencer ; mais en repetant
Pluficurs fois , & éxaminant bien les dra-
gees qui avoient été écrafees du coup par
a chute , avec celles qui avoient été ccra-
fees par le poids fans variation & fans ca-
hos ;on a jugé autant qu'il a cte poflible ,
que Peffee éroit tel quil eft marque par
la Propofition : fi on n'étoit pas exalt ,
peut-éere trouveroit-on quelque chofe de
Plus ou de moins comme aux autres , que
On ne peut pas déterminer au jufte, par
€s inconveniens qui s’y trouvent, mais
Wfquels on ne trouvera pas de diffexence,
flon cft aufli éxadt,

ColhtE TR 1.

T1 parof qu'il {uffic de donner 3 con=
Noitre ,a peu de chofe pr&S, ce que l'on
Peur gagner par les machines , en em=
Ployane Ia percuflion ou elle fe peut em-
Ployer , & de donner 3 comprendre & 3
C\ilt_:ulcr I'effort d’un mouton , fur les pi-
Otis ou d’autres gros poids par leur chu-
'3 car il y a apparence qw’il y auroit mé-
m(E raifon , & méme rapport aux gros,
Quaux petits , puifquils {c font trouvez

DE LA
CHUTHE
DES

POIDS.
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172 LES FORCES
conformes dans les autres expériences 3
mais I’on voit le peu de rapport qu'il y a
dela chute du poids fiir la balance, & 'ef=
fec qu'il produic lorfqu'il tombe fur un
endroit {olide pour ecrafer , ol la réaction
fe fait contre un corps qui eft entre deux,
comme celle qui fe crouve entre 1enclu-
me & le marteau , contre le fer ou la balle
a ecrafer , comme entre le mouton & la
partic de deffous, & contre la partie i en-
foncer ou a écrafer,

PROPOSITION XI.

On penr augmenter deux ou trois ﬁif;
¢o* plus ,Leffort de la chute du poids »
par la itefle qu'on lui imprime en
tombant,

Ar les experiences précédentes, on @

vil qu'un petic martcau qui ne pefe
pas une demie livre, fait effort de deux
cens ; celul de cinq livres, faic efforc de
cinq cens; & celui de treize livres , ne fait
effort que de mille avec les deux mains:
tous ces efforts ne font pas proportionnc
au poids ni au mouvement; car le petit
martcau d'une demic livee,dont le manche
a dix pouces de long, faifant effort de deux
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€Ens , avec un petit mouvement , & avec
Un bras feul ; le gros pcfant treize livres
avec un grand mouvement , dont le man-
¢he a deux pieds & demi & deux bras,

evroit faire efforc au moins de huic ou
IX mille, aulieu que 'on n’en trouve que
Mille par expérience ; & le marteau de
€ing livres & proportion : il n’y a donc que
1 vitefle qui produit cet effort au perit
Marteau, qui étanc plus aife a gouverner
Ya auffi plus vice, .
De plus, fi I'on prend un marteau gros

OU petic , & que l'on difpofe une planche
W-deffus d’'une enclume, ou d’'un poids
‘¢ fer de cinquante , d’'une manicre que
°n ne puifle lever le marteau que d’une
Certaine hauteur, jufqu’a cetteplanche , en
Prenant le marteau par le bout du manche,
Pour frapper A I'ordinaire , on fait une fois
deux fois plus d'efforc, que fi on pre-
Noit le marteau avec la main fans le man-
€he | pour écrafer une balle , quoique I'on
PPuye plus avec la main , lorfque l'on
tlent le marceau, que quand on frappe en
¢ tenane par le manche; & plus on leve
2 planche pour pouvoir aufli lever le mar-
f€u , plus I'efforc eft fenfible & confi
dérab)e , en donnant le coup lorfqu’on tient
¢ manche du marteau; ce qui faic aflez
Voir que c’eft la vitefle qui augmente cec

b ]
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Cuarr-cffort, & que l'on peut augmenter deux &

TRE trois fois & plus , 'efforc de la chute du
tro1s. poids par la vitefle qu’on lui imprime ¢#
tombant,

CorotrtratrRE L

Par ou 'on voit que dans les machings
out dans les travaux , il n’eft pas tolijours
avantageux de fe fervir de gros marteau¥
ou de gros maillets , & qu'un moyen coup
poufl¢ avec vitefle en certains cas, faic plus
d’effet qu'un gros coup ,avec un trop gros
marteau pouflé avec moins de vitefle ; c¢
qui faic juger qu'il n’eft pas tolijours bons
d’avoir de fi gros marteaux a deux main$
dans les forges, qui fatiguent bcaucoup
plus les Ouvriers , que f1 ils éroient un
peu moins lourds , & qu'ils font moins
d’ouvrage, lor{qu’ils n’ont pas aflez de for=
ce, pour imprimer la vitefle néceflaire a
gros matteau : il en feroit de méme pout
les machines ou pour les travaux , lor{qué
la force manque; & quil feroit quelqué
fois plus expedient de faire faire plus d@
mouvement par un petit, ou grand bra
de levier aux machines , par des renvoiss
que de metere de gros pilons , martcau® s
ou maillets.,
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CHUTE

& 2T NG DES
& POI1DF
De la force du Refforr.
D:EF-I NI TLON
Le Reffort eft un corps , dont les parties

font cﬂbrr contre la pmﬂfmcr qui lenr
eft appliquée , powr [ tenir a leuy
EI.H.

( :Er efforc leur eft naturel comme au

poids de tomber ; mais on ne peut
Changcr la nature du poids , & T'on peut
Wementer ou diminuer au centuple &
Plus [ force du reflote , comme celui d’a-
Cler ; car i on le confidere trempe dans {a
Oree , il aura cent & deux cens fois plus
€ reflore , que lorfqu’il eft rouge ; & fi
On le rougit au feu apres, il aura gent &
€UX cens fois moins de reflore , qu'il n'en
Voit ¢rane trempe dans route fa force.
Cette qualité fi-tor bdtée, & fi-tdt ren-
dug lacigr , eft aufli dithicilea comprens
‘¢ & 3 expliquer, que fes effets font uti-
¢ a 'lhomme ; car Iargent , l'or | les dia-
Mans | & tout ce quily a de plus pré-
Sicux par fa rareté , {eroient de peu d'ula-
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Crari- 8¢, fansle fecours de I'acier : les chaumies

TRE
TROIS,

res, les palais , aufli bien que les pompeux
edifices , feroient enfevelis dans la terre,
les ornemens & autres avantages ne pour=
roient avoir lieu fans le {ecours du fer ot
de Pacier. 1l y a {ur cette matiere une 10~
finicé de perfections & d'utilitez a crouver:
il feroit donc 2 propos de donner qucl-
ques legeres ebauches , pour exciter la cu-
riofité , ou faire naitre la bonne volonte
a dautres d'écrire fur une mariere nuﬂ}
effenticlle pour Iutilité & la commodite
de ’homme.

PROPOSITION XII.

Le Rcﬁ%rt [e tire des parties dyres | ﬁ‘
ches , ¢g* ferrées , ¢o les corps les
plus durs ¢o° les plus fecs font cenx
qui ont ordinairement plas de reffort.

E verre et I'an de tous les corps ¢

. plus dur, & le plus fec 5 car on né
peut en feparer les parties qu'en les rom-
pant : le diamant qui eft plus dur, & e
quelque maniere de méme nature , ne 1€
coupe qu'en féparant , & c¢mportant quan-
tice de petices parties; or s'il eft 'un des
corps le plus dur & le plus fec, c'eft celut
auflt
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aufli qui a plus de reflort 5 car on fait fai-
¢ un cercle entier 2 un fil de verre , &
& on le noué méme en quelque facon,
fans quil perde de fa qualité de reflore ,
¢ redreflant rout droit comme auparawant;
€ qui p’arrive a aucun corps ou reflore ;
Plus acier eft rouge , & trempe prompre-
Wene | plus il eft fec & dur, & plus il a
fli de reffort ; il cafle de méme que le
Verre lorfqu’il en a Pépaiffeur , & revien-
droit {elon toute apparence a fon premier
“tat, comme le verre, fi on en pouvoit ti-
‘er des fils aflez fins, & les tremper dans
Youte Jeur force également par tout, com-
Me le yerre I'eft de fa nature.

L'acier dé¢trempé eft moins dur, & a
Moins dereflore, & plus il trempe chaud ,
Plus i| a de reffort; & moins ileft trempe
Chaud , moins il eft dur, & moins il a de
Teflore,

Le fer qui cft moins dur que P'acier, a
Moing de reffort, la baleine ena moins ;
¢s bois moins durs en ont moins que les
PI‘IS durs, & lorfqu’ils font moiiillez , ou
Imbibez d’eau , ils en ont encere moins :

onc lereflore fe tire de ces parties feches

ferrées | & les corps les plus durs & les

Plus fecs | font ceux qui ont ordinairement
Plus de reflort.

M
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PROPOSITION XHE

La trempe faite en une fois , eft meilles-
re que celle qui eft faite en denx;
Ceft-a-dire , quil faur faire revenir
Facier an point ou on le foubaite , fans
le retremper une fu‘onde fois.

C Hacun fcait , que la trempe faic 1@

bonte des outils & des reflorts, &
Ion dit communément que I'eau y contri=
bué, & que les Ouvriers reiifliffent mieusx,
aux endroits ou I'eau eft plus propre.
Lamaniere ordinaire de tremper , elt
de faire rougir a la forge les outils ou inf=
trumens , lorfqu’ils font ajuftez ou limez »
& de les jetter rout rouges dans I'eau ; en~
fuite comme la trempe eft trop forte, &
que l'outil cafleroit, on le fait chauffer
unc feconde fois pour le détremper , ou
lui donner du recuit : on fait chauffer I'ou-
til ou l'inftrument , jufqu’a ce que I'acier
prenne une couleur bleué, fi ceft pour cou-
per du bois; & lorfque c’'eft pour couper
du fer , ou corps dur, on ne lui laiffe pren-
dre qu'une couleur rougeitre , & on l¢
erempe une feconde fois , fans attendre
qu'il prenne la couleur bleug.
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Pour connoitre la couleur que Iacier
Prend en le chauffant , lorf{qu'il neft pas

lanc | en fortant de I'eau, on le blanchit
Un peu avec du grés ou unc lime, pour
Cmporter feulement la crafle : on laifle les
mes ordinairement trempées dans toute
Cur force , ceft la maniere ordinaite ;
Mais chaque pays, ou chaque Ouvrier a
Quelque chofe de différent; les uns pren-
fient plus de précaution , les autres en prens
Dent moins,

Ily a des Ouvriers qui font rougit , &
Lecuire leurs ouvrages dans un feu de bois,
Pour les adoucir , & les drefler avant que

eletnnnpcr,quic&tuu:bonnc:nédma-
€5 parce que ce recuic remet l'acier en
On premier etar , & fait qu'il fe tourmen-
¥ moins & la trempe ; c’eft i-dire ; qu'il
N'eft pas fi fujec a fe cafler en partie , ce
Que 'on appelle faire des cracs, ni i fe
Tendre gauche ou tortué.

D'autres fans facon, font rougit leurs
OUvragesa la forge , les plongent dans I'au=
geouily a de I'eau pour arrofer le feus & les
ICtirancvite , {ans attendre qu'ils foient re=

roidis tout-a-fait,ils voyent s'il reprenhent
Couleur ; & leslaiflanc venir ou rougeicres
oulﬂcus,lcstrcn}pcnttnjc!bcondctoig &
les ‘l‘aiﬂ'cnt dans I'eau,jufqu’a ce qu'ils foiens
Saticremenc refroidisyd’auties prennent de

M ij
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Cuarr- l'caunette , & les trempent de cette mas

TRE
T ROIS.

niere ou de l'autre.

Il'y en a qui font rougir leurs ouvrages
dans du feu de charbon de bois , pour les
tremper , parce que la chaleur eft plus cga-
le, & moins vielence,

11 y ena qui font un peu chauffer I'eau,
particulicrement les Ouvriers qui font les
reflorts de montre ou de pendules, afin
que le reflore ne foit pas {urpris par I'cau
froide , & qu’il ne cafle pas dans la trem-
pe: & enfin il s'en trouve qui fonc quel-
quefois revenir & recuire leurs ouyrages
doucement, fans les tremper une f{econde
fois , qui clt la meilleure méthode.

Car I'on fgait que le feu ne peut péné-
trer dans le fer,ni lui donner fa couleur rou-
ge qu'il n’en dilaceles ports , & qu'il ne le
fafle eniler: il en eft de méme de lacier ,
qui eft proprement un fer affiné & tra-
vaille,, pour prendre la qualité de la trem-
pe; lorfque acier eft rouge, les parties en
font moins ferrées, plus liantes , 8¢ cedent
les unes autres, s'alongeant & fe tendant
fans fe rompre : plus elles fonc chaudes ,
moins elles {e rompent, & plus elles fe re-
froidiffent, plus elles deviennent dures ,
feches, & {ujetees a caffer : de-13 vient que
quand Pacier eft chaud , & qu’on le jerte
dans I'ean pour le tremper , il {e refroidic
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tout i coup , & que les parties font entie-
fement ferrées & dures; ce qui faic qu'il
Iehifte | & cafle placde que de ceder: Or,
Puifque I’acier fe radoucit en le chauffant,
& qu'il revient en fon premicr point étant
fouge | il eft évident que lorfqu'on ne le
'eCuira pas affez , ou qu'on le trempera une

tconde fois, il fera encore caflant ; & que
Quand bien méme , on le feroit revenit
llez | & quon le tremperoit aprés , enle
tfgn1pant 1l prendroit totijours un certain

€gtc de trempe, & feroit par confequent
Pllﬂs‘ {ujec a cafler ou grainer , que fion le
foic refroidir doucement,fans le tremper
Une feconde fois , comme font ordinaire-
Mene les Quvriers , pour avoir plitde fait :

onc la crempe faite en une fois , eft meil-
Lure que celle qui eft faire en deux ; c'efts
-dire , qu'il faut faire revenir l'acier au
Point o on le fouhaite, fans le tremper
Une feconde fois.

On a confirmé cette Propofition pac
Phlﬁeurscxpéricnccsquclcs()uvdcrspeu—
vVent aifément faire : on a fait pluficurs ou-
Uls d’un méme acier pour couper le bois

le fer 5 on en a tremp¢ une partie de ces
autres a la maniere ordinaire , que l'ona

At decremper ou recuire, & que 'on are-

trempez aprés ; & 'on a fait rouyir les au-

tres doucement dans un feu de charbon de
M 1y
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Cuari- bois,méle avec de la braife de Boulanger ;

TRE

) &
on les a tcrempez dans I'eau nette, apres

FROIS: quoi on les a fait revenir doucement fur

cetee braife , qui n’étoic plus violente ; en-~
forte que la couleur eft venué doucement,
& qu'on les a pu retirer & laiffer refroidir,
fans les recremper une {econde fois , ayant
obfcrve de les retirer un peu avant qu'ils
ayent pris la veritable couleur ; on a trouve
ces outils beaucoup meilleurs que ceux
qui avoient eté retrempez une {econde
fois ; 'acier qui étoit employé aux outils
pour le bois ¢toic doux , & ne s’émoufloit
pas ; & l'acier pour ceux de fer éroic dur
fans grainer ; enforte qu'un outil duroit
beaucoup plus qu'un autre retrempé, &
contribuoic 2 faire plus d’ouvrage.

Cororraire I
11 eft bon d’obferver qu'il feroit tofijours

expédient de fe fervir d’une barre de fer.

rouge , pour faire revenir les outils lotf=
quils font trempez, quand bien méme il
ne s'agiroit que d’un foret pour percer le
fer,ou une lame de couteau ; parce que
I'on peut porter la barre au jour, qu'elle
ne fait pas de fumee qui noircifle , ou qui
embarafle ; que I'on peut retirer & avan=
cer Pouvrage deflus plus aifément, & Iut
donner une chaleur ¢gale , & la faire reve-

~r
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nir jufte au point quion le fouhaite , fans
Que 'on foit oblige de recommencer, com-
me il arrive fouvent, lorfque Poutil a trop
Pris de chaleur,en le faifant revenir au feu,
ou qu'il n’ena pas pris aflez : tout compeé
on auroit encore plicoe faic, & il en cou-
teroit moins.

PROPOSITION XIV.

La trempe faire dans Phuile ou dans la
graiffe , eft la meilleure & la plus sitre.

I pour connoitre la vérité de cette Pro-

pofition , on trempe trois reflorts , ow
trois outils d’'un méme acier , & rougis
dans un méme feu, quel'on cn jette un
dans I'huile ou dans la graifle, un autre
dans Peau , & le rroifiéme dans de lurine;
quon les fafle revenir ¢galement, ou {ur
une barre de fer, ou {ur le feu , comme on
Pa faic plufieurs fois, avec diftcrens ou-
tils & refforts , il arrivera que le reffore
qui feracrempe dans'huile, {era plus doux
ala lime , que celui qui aura éte trempé
dans Peau blanche ; il aura autant de ref-
fort , 8 autant de force , & {era bien moins
{ujet a caffer; & le reffort trempe dans 'u-
rine n’eft pas plus forr, & n'a pas plus de
reflore ; mais 1l cft fi fujer 3 cafler, quil

M 1)
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feroit impoflible de s'en fervir: il fe caffe
prelque totijours dans la trempe ou totale-
ment, ou en partie, & ileft trés-duri la
lime.

Cette expérience de reffore eft tres-ai-
{ée a faire,en prenant trois bouts d’un mé-
me reflfore , comme celui d'une pendule ,
ou d’'une montre , qui feront de méme for-
ce & de méme acier , étant coupé dans le
méme reflore ; par o il fera aifé de voir
en les pliant également, s'ils reviennent de
méme , & s'ils ne perdent pas de leur ref-
fort , & jufqu’a quel point ils peuvent aller
tous trois fans fe cafler,

Les outils trempez dans I'urine grainent
de méme, & font de nul ufage ; & les
reflorts trempez dans 'eau , ont fouvent
des cracs; c’eft-i-dire, des caflures , & ils
n'en ont aucune lor{qu'ils font trempez
dans I’huile , & ne viennent pas gauches ,
s’y découvrent , & viennent blancs comme
lorfquon les trempe dans Peau: ce qui
fait voir que la trempe faite dans I'huile,
elt la meilleure & la plus sire,

Elle cft prefque auffi bonne en trempant
une feconde fois les outils dans la graifle,
en les faifant revenir aprés qu'ils ont écé
trempez dans 'cau 5 mais cet ufage ne peut
fervir que pour des petits outils , comme
lames de couteaux , forets , cifcaux, & au-
tres,
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11y a dufel, rendent Pacier plus caflant,
& que les Quvricrs malpropres , qui uri-
nent quelquefois dans leurs auges , & plus
louvent dans le charbon , ne fgauroient
aire de fi bons ouvrages que les autres
Puifqu’ils trempent ordinairement dans
| Cetre auge , ou il (e méle encore du char-
Pon de terre , qui porte avec lui des fels,
& que ce charbon ou il y a de l'urine, ai-
guit davantage le fer & lacieren le fai-
A0t rougir : la chofe paroit d’autant plus
Cvidente , que l'on {gait que le charbon le
Plus doux eft le meilleur; & que le char-
on de bois , qui eft plus doux que le
Charbon de terre , rend 'ouvrage plus doux
& meilleur: ainfi ils devroient avoir {oin
| de merere de belles eaux dans leurs auges,,
Comme dans leurs charbons , & non pas d’y
mettre des lavures d'afliettes & de mar-
Mmites | des urines , ou autres ordures , coms=

e la pliipart font indifferemment.
L’on ne doit pas objecter que les fels,
¢ urines , ou drogues fortes comme ail,
Tendent 1a trempe plus dure; & que par
Cette trempe , on donne de la dureté aux
Mauvais aciers , que le fer y devient dur,
& que l'on en faic méme de lacier ;
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Cuarx €at file fer devient dur , il n’y a que la {u-
TRE perficie , & il eft auffi excrémement caffant;
TRo1s. & les outils trempez de cette forte en pa-
quet , avec toute la force , durent bien
moins que les outils d’acier: dailleurs on y
metdelafuye de cheminée & des cuirs brii-
lez, qui font des graiffes pour corriger en
quelque fagon, 'activicé des drogues & des
fcls 5 & Tacier que I'on racommode de
cette maniere , ou que l'on fait de nou-
veau, ne fouffre qu'une trempe ou deux
aprés quoi il redevient ordinairement fer,
& n’clt pas fibon que celui qui {e faicavee
la mine.

Cororraire IL

Les Ouvriers en refforts de montre | ou
pendule , pourroient tirer avantage de
cette trempe dans 'huile : premierement ,
ils pourroient travailler dans le grand froid,
fans craindre que la trempe manque , &
que les reflores caffent , comme il arrive
prefque tolijours pendant 'hyver.

Secondement , ils trouveroient bien
moins de crac , ou de caflures dans les
reflores , pofé qu’ils y en trouvent.

Troifiemement, les reflorts cafleroient
moins en les pliant, & ne feroient pas
méme fi f{ujetsa caffer dans lufage ,lorf-
qu'ils feroient employez.
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Quatriémement , on pourroit les avoir pe LA
Plus forts pour les montres de poche , qui FORCE
eft une chofe effenticlle ; parce que n’étant DU “‘“‘3
Pas fi caffans , on pourra les faire moins Rty
revenir ou détremper , fans quils foient
pour cela plus fujets a caffer , qu'ils ne le
feroient avec la trempe ordinaire. ;

Cinqui¢mement , on auroit le mc¢me
avantage pour tous les petits refforts,{ion y
vouloit faire attention , ou s’en donner la
Peine;8z on ne doit pasalléguer que ce foit
une dépenfe , car la méme huile ou graifle
Ctviroit rofijours , & il s’en perdroit peu
fllaquc fois , fi on prenoit foin de la laiffer

¢gouter dans le vafe, en chauffant unpeu le
teflore,

PROPOSITION XYV.

Le Reﬂbrt ne doit pas étre d’Fgctle ﬁ)rcc
dans ﬁz longmur.

I3 un reffort A B, arrété & fixé en A, Fi6. 27:
on applique une puiflance au point B,
Pour le faire venir en C, toutes les parties
cpuis A jufquen B , fe roidiront, & ré-
if cront contre la force qui leur {era op-
Pofee , & plus le reffore fera long, & qu'il
Y aura de parties qui agiront , plus ily
ra de mouvement ; & ces parties ne peu-
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Cuar1- Vent agir que {uivant une certaine mefure,

TRE
TROILS.

fans {e rompre , ou perdre de leur force:
Or, le reffore etanc attaqué en B, les par-
tics qui fonc vers le point d’appui A | font
plus preflees que celles qui {ont vers B, fui-
vant la raifon du levier, & font par con-
fequent plus fujettes a fe rompre |, ou &
perdre de leur force: donc il eft néceffai-
re que les parties qui fonc vers B, foient di-
minuces a proportion qu'elles s'¢loignent
du point d’appui,ou de réfitance,afin qu'el-
les agiflent {uivant qu'elles font preflées
donc le reflore ne doic pas écre d’égale for-
ce dans la longueur.

Cororrarre L

On pourroit par-1d rendre les refforts
plus forts en les faifant plus foibles , parce
qu'il y auroic plus de parties qui agiroient,
& que le reflort auroit plus de mouvement
& de contention.

Mais comme tous les reflores font diffé-
rens, & qu'il n’elt pas poffible de fuivre la
régle , il fuffiroit en les fabriquant de les
diminuer aux endroits , ou 'on voit qu'ils

Fre. 8. font trop forts, en les faifant plier, & d’ob-

ferver qu'ls puiﬂ':nt faire une portion
de cercle égale comme I L | ou approchant.

Par experience que 'ona faic de deux
refforts égaux, defquels on en a diminué
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un vers le haur, on a trouve que celui qui
€toit diminu¢ , avoit prelque un quart de
Mouvement & de force plus que 'autre,

Corort*are g Il

Suivant certe Propofition , les reflores
doublez qne I'on applique aux ferrures
Oucomme les pincertes a feu , doivent étre
Plus foibles vers I'endroic o ils font pliez,
Quau bout , ou il paroic qu'ils font atra-
Quez ; car la refiftance eft différence, &
s fe plient davantage vers 'endroic oy ils
1‘_311t pliez ; ce que I'on peut voir par expé-
Ilence,

Que I'on faffe trois reflorts comme A, B,
> de méme acier, d'égale longueur & de
ifterente conftruction, celui qui fera dimi-
Due vers B, aura prelque unc fois plus de
Yeflore & d'écart, que celui quifera d’¢gale
orce dans toute {a longueur; enforte que
' on faic approcher les deux bouts A C,
Prés I'un de l'autre, les deux bouts de ce.
Ul qui fera diminué , s'écarteront prefque
tne fois plus que les deux bouts , de celui
QU1 ne le fera pas; & il aura plusde force,
Parce qu’il y aura plus de parties qui agi-
Tont, & celui dont les deux bouts ferone
IMinuez depuis B jufqu’en C; enforte que
©S parties qui s'approchent vers A & vers
> {eront plus foibles que celles qui fong
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Cuarr.vers B, aura d peu pres la méme force , &

TRE
TROIS.

le méme écart , que celui qui fera égal
par gout 5 le peu quil a de plus ,ne doit
pas étre un objet.

Chprotrtatns-iTh

Par cette expérience les Serruriers , At~
muriers , & autres , trouveront de lavan”
tage pour les reflores doubles , en ce qu'l
ne fera pas néceflaire de les faire fi longs
ou qu'ils feront plus lians & plus vifs
cc qui pourroit écre de confequence dans
les platines de fufil , oi lavivacité duref-
fore eft néceflaire, & fert plus que la force
méme : les Serturiers pourront faire les fer-
rures moins larges , ou faire pouffer l¢
péne plus loin, & avee plus de vitefle , &
en pluficurs occafions, ou 'on a befoin d¢
mouvement , & ot lon eft oblige de faire
fes refforts doubles.

11 en eft de méme pour tous les reflorts
en arbaléte : on a fait trois arbalétes d’a-
cier {ans étre trempées ; 'fine étoit égale-
ment forte par tout , I'autre plus foible par
les bouts 4 lordinaire , & la troifiemé
plus foible dans le milicu : cette derniere
avoit une fois plus de reffort , ou a peu
prés que la premiere, qui éroit ¢galement
forte par tout , & celle qui éroit 3 l'ordi-
naire , foible par les bouts, ayoic un ticrs
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moins de reflort, que celle qui étoit foi.
le par le milieu.

On les a effayées en les arrétant fur une
tringle de bois comme A B : on a fait ve-
Dir la corde de celle qui éroit également

orte vers C,c'eft-a-dire, qu'on 1'a avap.
Cée jufqud ce que Parbaléte ait perdu
{on reflore; la corde devenant liche, &
W'étanc plus tendug, apres 'avoir déplacée,
o0 a remis celle qui eroit plus foible daps
¢ milicu, on atire la corde une fois plus
oin , comme vers D , {ans quelle aic per-
Qu fon reflort, & la corde n'a commencé
4 mollir, que lorfqu’on I’a menée plus loin;
Anf 'on peuc dire quelle avoit une fois
Plus de refforr ; pour celle qui ¢étoir foible
Par les deux bouts 3 I'ordinaire ,aeu un
quart moins de force , que celle qui éroit
Olble dans le milieu.

CoroLLAIRE 1V,

. L’on auroit fuivant route apparence, la
Meme force pour la projeftion , que celle
Hdue Pona trouvée au reflore affoibli par le

DUt 5 mais cette expérience eft plus cu-
feufe quelle n'eft utile , €ar on a toljours
ez de reffores dans les arbaléees 5
:n(’mﬁ qu’on ne vouldr les faire plus cour-

es.

On pourroit trouver une Propofition
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192 LESFORCES ,
pour les reflorts de montres & pendules 4
qui font en lignes fpirales , comme A B;
dont un bout eft attaché i un arbre A, &
I'autre bour B, attaché ou acroché dé
niéme au barillet, éctant tortillé fur 'acbres
lor{quon le tourne ou le baril, il cher-
che ) fe redrefler, & fait le méme effec
que le poids entombant : or ¢ranc enticre-
ment cortillé ou monte il elt plus fore &
plus roide , que lorfqu’il ne 'elt qu'a moi-
ti¢; ce qui faic que 'on a ere oblige de
mettre une fufée, pour corriger cetee adti-
vité , que I'on pourroit peut-étre corriget
en faifancle reflfort d’une maniere, qu’il ne
£l pas plus fort lorfqu'il eft monté tout-2-
fait; & ce, ~n le diminuant furla fin i
proportion de fa longueur ; mais comm¢
'on ne pourroic pas {uivre laregle , quan
on la trouveroit mathématiquement , il §€*
roit fort inutile de la chercher: ona trou”
vé moyen de s’en fervir utilement , par 1€
moyen de la fufce.
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PROPOSITION XVIL

Un Solide , Poids | Reffort , on antye
Corps , ne peut produire aucun effer,
pour faire modvoir aucun antre corps,
qu’il n'aye lui-méme du mouvement,

x roués d’une horloge , & qu'il
°lt un an pour defcendre fix pieds, ou
0 pied de hauc, il eft conftant que ce
Poids de(cend , & faic un mouvement pat

tque vibration que I'horloge faic ; puif-
Yaprés un certain nombre |, & au bout
{ U0 an, le poids ¢ft tombé A bas: fi on
UPpofe le poids fur retre , fur une pierre,
U fur upne table , il ne fera aucun effer fur
Stte terre , cette pierre , ou table | 3 moins
Wil pe pénéure dedans , ou qu'il ne la faffe
eI‘Oncer.
p St on I'applique au petit bras du levier,
ourt que foic le bras, il ne pourra faire
Ouvoir e grand bras , qu'il n’aic lui-mé-
¢ du mouyement.
S'il prefle quelque corps , & qu'il I'ap-

SI Fon confidere un poids appliqué
f )

pla.t‘ﬂc » ou I'écrafe,, il faic du mouvement,

c&l defcend autant que la piéce écrafée
Wplatic: ilenelt de mémedu reflore,
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194 LESFORCES :
& de tour autre corps : quelque lent o¥
court que {oit le mouvement, il y ena tow
jours.

De plus, le poids, le reffort , ou touf
autre corps, liquide ou {olide , ne peut
ivoir aucun mouvement. de lui=méme , 0t
communiquer c¢ qu’il n'a pas ; car le poidS
ne faie éfter , qu'antant quion Péleve 5 &
le refforr , que fuivant quon lui donne dé
Pextention , les corps fluides ou autres né
roulent , ou coulent , que parce qu'ils {ont
élevez |, & qu'ils defcendent par une pente’
& ils font du mouvement en roulant , f#
on les oppofea quelquesaucres corps ; pout
les élever ou faire mouvoir , il faut qu'ils
foient plus forts , & qu'ils faflent aufls
cux-mémes du mouvement : donc de qﬂcl‘
que maniere que on puiffe faire , un fo
lide , poids , reffort, ou autre corps, ne
peut produire aucun effer , ni faire mow
voir aucun autre corps , qu'il n’aic lui-me
me du mouvement.

f ity égj
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