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Zweiundsechzigstes Kapitel

Es ist nicht wahrscheinlich, dafs die Gebirge
durch die Wirkung unterirdischer Feuer em-
porgehoben seyen.

§. ~370;

Liszzaro Moro 70) und Hurro~x schrieben die Em-
porhebung der Erdschichten und die Umwilzun-
gen der Erdoberfliche der Gewalt unterirdischer

70) De’ Crostacei e degli altert marini corpi, che si truo-
wvano sw' monti libri due, di Anron-Lazzano Monro:
Venezia, 1740, 4to. — Vergleicht man Lazzaro Mono's
Werk mit ihnlichen, die zu seiner Zeit in Deutschland
| erschienen, so erhilt man einen neuen Beweis, wie vié
friiher beachtungswerthe geologische Werke in Italien als
bei uns zum Vorschein kamen. Jedoch befolgte Mor®
keineswegs den von ihm selbst aufgestellien Grundsat#:
il Filosofo debl’ essere scuolaro, e non maecstro delln
natura (p. 366); denn sein Werk, dessen Werth in €~
ner Menge schoner Beobachtungen besteht, ist voll grun@”
loser Hirngespinnste. — Der Satz, welchen Moro durch
sein VWerk beweisen will, ist iibrigens folgender (s. More
a. a. 0. 8. 231): “Die Meerthiere und I\‘Ieerpﬂaﬂle"'
deren Schalen oder Uberreste wir jetzt auf oder in g€
wissen Gebirgen finden, sind zu einer Zeit in dem Meer
wasser entstanden , als jene Gebirge noch nicht iiber dis
Fluthen des Mreres hervorragten; und sie wurden zu der
Zeit an diejenigen Orte, wo sie sich jetzt, Mmeistens VeI
steinert, befinden, geworfen, als sich die Gebirge aus
dem Schoolse der Fluthen, welche die Erde bedeckrem”
zu ibrer jetzigen Hohe erhoben.” — Voun diesem Satz®
behauptet er, dals vor ihm niemand mit dieser Bestimmt”
heit ibn ausgesprochen. v. STR.
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Feuer zu, Folgende Schwierigkeiten stellen sich
jedoch sofort dieser Hypothese entgegen:

1. Dals die unterirdischen Feuer, deren Art
und Weise der Thitigkeit wir kennen, und deren
Krafi wir nach den Wirkungen, welche sie ver-
anlassen, zu schitzen vermigen, keine mit den
hier in Frage seyenden Phinomenen im Verhilt-
nifs stehende Ursachen zu seyn scheinen. — Die
Alpenkette hat eine Oberfliche von ungefihr 6000
OLieues: was fiir eine ungeheure vulcanische
Kraft wiirde dazu gehiren, eine solche Masse von
Materie emporzuheben? Und wire dieses moglich,
Wiilste diese Masse dann nicht in allen denklichen
Ri(:htungen zertrilmmert worden seyn? Mehrere,
¢inander benachbarte Vulcane vermdigen aller-
di“gs durch eine lange Reihe von Ausbriichen
bedeutende Gebirge ‘zu bilden : -aber wir sind
nicht im Stande, uns eine Vorstellung von einer
Vulcanischen Thitigkeit zu machen, die kraftvoll
§enug wire, eine Gebirgskette, als die der Alpen,
€mporzuheben, :

2. Dals die grofsen Gebirgsketten (mit Aus-
Nahme jedoch der americanischen) in der Regel’
ie‘ine Spuren des vulcanischen Feuers zeigen.

'eses -ist vorziiglich bei den Alpen, die unter
a.“en Gebirgen vielleicht am meisten untersucht
‘id, der Fall, Nur am siidlichen Alpenfulse ge-
hiren gie Berischen und Euganiischen Gebirge 7)
\_*_——__.

b Vergl. Ensy, iiber den Bau der Ecde in dem Alpengebirge,
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zu der von WerNeR's Schiilern sogenannten Trapp-
formation, dahingegen ich dieselben als Reste al-
ter ausgebrannier, einst unter dem Meere thitig
gewesener Vulcane betrachte, deren ausgewor-
fene Massen sich mit dem Bodensatze des Mee-
res vermischten. Zu dieser Linie, die sich wahr-
scheinlich in Tyrol hineinerstreckt, gehort, wie
es mir scheint, auch das durch seine Producte
so beriihmte Fassathal ®). Es ist jedoch kein An-
zeichen vorhanden, dals diese Reihe verldschter
Vulcane sich in das Innere der Alpenkette hinein
erstrecke 7).

3. Dals eine von unten nach oben hinauf wir-
kende Kraft, so wie solche durch die Thitigkeit
unterirdischer Feuer entwickelt wird, nothwendig
die obern Theile der Gebirge hitte aus einander

sprengen und zerstréuen miissen, da man jedoch
oI

Th. I. S. 250. — Diese Higelhaufen bestehen theils aus
Sand- und Thonschichten, theils aus Basalt-, Mandelstein-
Porphyrschiefer-, Kalksteinlagern und Steinkohlenflotzens
welche von S. W. nach N. O. streichen. Die Berischen
Berge liegen zwischen Verona und Vicenza, die Eugandes
zwischen Legnano, Monfelice und Padua. Diese schei-
den die Lombardel von Friaul. ¥. STR.

*y Der gelehrte Broccrr hat uns in einer sehr schatzens
werthen Abbandlung dieses Thal kennen gelehrt. " In Be-
ziehung auf die Oryktognosie hat er michts zu wiinschen
iibrig gelassen : was aber einige von ihm vorgetragené
geologische Theorien anbetrifft, so bin ich iiberzengh
dals er in Hinsicht ibrer jetat seine Ansicht geindert habe:

%) Da diese Gegenden noch jetst hinfig von Erdbeben heim=
gesucht werden, so wird auch dadurch ihr vulcanischer
Ursprung wahrscheinlich. v. StR.
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an dénselben: keiieswegs- die -Wirkung: einet sol-
chen Gewalt bemerkt. A '

Ich iibergehe, der Kiirze wegen, eine Menge
anderer Griinde sy die ich  Hier- moch auffiihren
ktillnte; weil aber obige Lehre vorziiglich von
dem Jerijhmten Patras. 7). anfgestellt ist, so wird
8 nicht iiberfliissig seyn, 'die Ideen dieses Natur
forschers  einer kurzen Priifung zu unterwerfen.
Sie lassen sicli auf folgende Sitze zuriickfiihren:

318+ 671:

1. Es gab ¢ine Zeit, wo die hohen graniti-
Sthen Gehirgsketten Inseln bildeten, indem das
Meer ithren Gipfel nicht erreichie.

2. Aus der Verwitterung des Granits entstand
ein Quarz-, Feldspath- und Glimmersand, welcher,
*u. Sandsteinen und Schiefern verbunden, die al-
tex Gebirgsketien bildete. _

8. Das Meer fiihrte die leichtern verbrenm-
liche, und -eisenhaltigen Theile, welche aus der
A“ﬂﬁsung der Thiere und Pflanzen, die es in
Sich fafste, entwickelt wurden, fort, legte sie in

0 Schichten, die sich iiber dem Granite bilde-
ten, nieder, und brachte auf diese Art die An-
a“fungen von Schwefelkiesen hervor, welche

\—-—_.__

") Observations sur la Sormation des montagner et los
changemens arrivés. au globe, particuliérement & l'égard
de ! Empire Russe, par P. 8. Parras., 8t Petersbourg
Y777. 4to.  Deutséch: Riga 1779, 8vo, v. Sta.

"EISLAX’s Geologie, 11, 12
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den Vulcanen,  die sich. in denverschiedénen
Theilen des Erdkirpers entziindeten,!die Entstes
hung gaben. :

4. Diese alten Vuleane, deren Spuren ~dureh
den Lauf unzihlbarer Jahrhunderte ausgeloscht
sind, stiirzten die durch die Zeit bereits erhiintes
ten Schichten um, und bildeten so die ersten Ge*
birge der Schieferreihe, wie micht weniger die:
jenigen Kalkgebirge ' die ‘aus «icliten und ver-
steinerungslosen Felsmassen bestehen. Zu dieser
7.eit bildeten sich auch Hohlen und Spalten, dié
spiterhin mit verschiedenen, - selbst mit metalli-
schen Stoffen ausgefiillt wurden.  Die Wirkungen
der Vulcane dauerten in verschiedenen Geger”
den, vorziiglich aber auf dem Grunde des DMee-
res fort. Ihrer Thitigkeit muls man die Hervor
gehung der Inseln, ja vielleicht sogar die Empor-
bebung der ungeheuern europiischen Ralkalpess
die ehedem Corallenfelsen und Muschelbinke wa
ren, zuschreibeun. :
" 5. Die Erdlagen, welche auf den Gehirgef’i
theils durch die Verwitterung des Granits und
anderer Gesteine, theils durch die Zerstorung
der Pllanzen und Thiere, und aus den Brucl”
stiicken. der Felsarten, welche durch die Gewall
der Gewisser herbeigefithrt wurden, entstande
bewirkten eéinen Anwachs des festen Landes und
ein Zuriickweichen des Meeres, welches, iibe™”
dem oftmahls durch die Auswiirfe der Vulcan®

zum. Zuriickweichen gezwungen wurde,
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Diese Verminderung der Gehirge, selbst in Ver-
einigung mit dem wahrscheinlichen Verbrauch 74)
der Gewisser, wiirde jedoeh keineswegs hinrei-
chend gewesen seyn, um die im Meere entstan-
denen Schichten unserer , jetzt von demselben
Weit  entfernten' Hiigelreihen aufs Trockene zn
Setzen, )

6. Wilrend grofse Landstrecken am Fuflse
der alten Gebirgsketten bereits mit Wiildern be-
deckt und mit Thieren bevelkert waren, ereigne-
ten sich in der Erdkugel zahlreiche gewaltsame
Bewegungen, begleitet von furchtbaren vulcani-
Schen Ausbriichen. Diese, hervorgehend aus den
Flu!hcn des Meeres, erhoben solche, und veran-
Iﬂfsten 50 ﬂbersclnvemmungen des gréflsten Theils
les hewohnten Landes, ja selbst der hohern Ge-
bil‘ge. Zugleich eriffneten sich im Iunern der
El“dkugel unermelslich grofse Hohlen, in welche
®In Theil der Meerwasser zuriickstiirzte,  Das
Meer hat die hichsten Gipfel der Gebirge nicht
Qauernd bedeckt; eine Wassermasse, welche die-
%8 zu hewirken im Stande gewesen ‘wiire, hitte
'™ Innern der Erdkugel, wenn sie auch noch so
*¢hr voll Hohlen wiire, keinen Raum gefunden.”

7. Endlich, so hat Patras aus den Beobach-
tl““gen Jussiev’s iber die indischen Pflanzen, die
Wan iy, den Schiefern Europa’s findet, den Schlufs
M e ;

i) Consomination : nimlich durch die bei den Steinbildun-
gen Stait gefundene Bindung des Wassers, v. Sta,

12 ¥
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gezogen, dals die iTherschwemmung, welche dies
Pflanzen herbeischwemmte, aus Siiden oder av
dem indischen Meere gekommen sey. Diest:
wiirde moch mehr durch die Reste von solche”
Thieren bewiesen; die nur zwischen den Wend¢
kreisen leben konnen, und welche man in de
nordlichen Polargegenden im fossilen Zustantd/
antrifft.  Der ganze indische Archipet von Afric
bis nach Japan und den Australlindern hin, s€
voll von Spuren ehemahliger vulcanischer Thitig
keit, und die noch jetzt in jenen Gegenden wirhk
samen Vuleane gehtrten zu den furchtbarsten dex
bekannten Welt. Der erste Ausbruch dieser Feueh
welcher den Boden eimes sehr tiefen Meeres et
porgehoben, und den Sunda-Inseln, den Molucke
den Philippinen und einem Theile von Australie?
die Enistehung gegeben, hiitte eime ungeheur
Wassermasse fortstolsen miissen, . Diese hiitte g
gen den Damm, welchen ihr im Norden die ver
einten. Gebirgsketten Asiens und Europa's entg®
genstellten, angeprallt, und, gedringt durch die
nachstrémenden Wassermassen, Umkehrungen uﬂ‘I
ungeheure Offnungen in den niedrigen Gegende”
bewirki, dann die minder erhobenen Theile det
Bergkette iiberstiegen, und darauf in den dahi”
ter liegenden Ebenen. des Nordens ordnungs}®®
die Bruchstiicke der Wilder und die Reste de
Thiere, welche in dieser zerstirenden Umvwiilzud?

ihren Tod gefunden, niedergelegt.

'
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G Sy 2. .

Dieses sind Patras Ideen von dem Ursprunge
der Gebirge: und den Ursachen, welche die Um-
Willzungen: umd Unrege]mii['sigkeilen auf der Erd-
oherfliche hervorgebracht haben. Um bereits Vor-
Seiragenes nicht zu wiederhohlen, iibergehe ich
die Schwierigkeiten mit Stillschweigen, die man
setgen jede Hypothese von Umkehrungen und Em-
Porhebungen, die nach der Festwerdung der Erde
Statt gehabt hitten, erheben kann;-und beschriinke
Wich darduf, einige kurze Betrachtungen iiber die
Hauptséitze Paivas’s anzustellen.

Man kann, wenn man diese vorzieht, freilich-
die Bildung ‘der Sandsteig- und Schieferarten aus
der Verwitternng des Granits und den aus solcher
hel‘\'orgegangun en Sandmassen ;1])]eitén; es-scheint
Mir jedoch keineswegs wahrscheinlich, dals diese
Theorie einer allgemeinen' Anwendung empfing-
fich wive,  Weit matiirlicher ist die Vorstellung,
dafs nach der Krystallisation der Urfelsarten viele
erdige Substanzen iibrig blieben, welche in jene
Wllgemeine Krystallisation nicht eingeschlossen
Wurden, und dafs eine grofse Menge anderer aus
der Zerreibung der der Oberfliche nahen Theile
fntstand, welche durch Gasentwickelungen blasig
nd licherig geworden waren, Diese Substanzen
Wurden durch die Meeresbewegung und das An-
feiben anderer Korper zerkleinet und in: Sand
Mmgewandelt, woraus sich denn diejenigen Ge-
Birgsarten bildeten, in denen, Statt der Krystalli-
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sation, nur ein Aneinanderhingen vorherrschend
ist; und die daher nicht den Character der Rry-
stallisation (welche: eine vorhergegangene chemi-
sche Auflosung voraussetzt), sondern mur den der
mechanischen Niederéchliige aw sich tragen (s, §§
307, 35v )

Wenn man in Betrachtung zieht, dals der,
Granit hiaufig Schwefelkiese einschliefst, so kann
man unmdiglich ‘den von. Pairas angenommeneit
Ursprung der Verbindung des Schwefels mit den
Metallen annehmen. - Ubrigens werde ich auchy
wenn ich von den Vulcanen handeln werde, di€
Séhwierigkeiten entwickeln, welche sich der Hy-
pothese‘entgegensetzen, gyelche die Entstchung der
Viileanie auf die Rechnung entziindeter Schwefel-
kieslager “setzt: hier beschrinke ich mich daraunfi
zu bénérken, dafs' der Heerd mehrerer Vulcane
im 'Granitgebirge diegty daher denn die Stoffe;
welche ihre Entstehung bewirkten, entweder in
oder unter 'dieser Gebirgsart befindlich seyn
mufsten. :

Die Vulcane haben Inseln aus dem Grunde
des Meeres emporgehoben ; die durch mnachfolr
gende Ausbriiche ‘einen bedeutenden Umfang X
haltent haben. Die*Vulcane kénnen aunch dureh
wiederhohlte Aushriiche sehr hohe Gehirge bildens
so ‘wie  dieses wahrscheinlich hinsichtlich eine$
grofsen Theils der Cordilleras Statt gefunden hab
indem:in dieser Gebirgskette noch jetzt mehr al$
50 thiltige Feuerberge gefunden werden. Dessen
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umgeachiet saber-ist: eine. Explosionsgewalt ;! die
i Stande wiire; so bedeutende Gebirgsketten, als
unsere Alpen sind; émporzuhehen; und zwar ohne
tie geringstens Spuren - der Unordnung undi Zer-
$Srung zuriieksulassen . dufserst:schwer zu he-
¥oifen 3| iund dieses -um so:mehr, wenn man bes
denkyi: dafs in!dersAlpenkette keine Spur eines
 Cratersi iibriggeblicben ' ist.v:Freilich  kann eine
Reihe won Jahrhunderten die zerbrechlichen
Theile eines Craters.izerstiren, und jede Spur
defscibiens vestischen , sie! kann die; Schiacken,
Bihrmsteine und ausgeworfenen erdigen ) unzais
Sammenhaingendén: “Theile: zerstreuen wnd aunflos
sén: aber niéy so lang man sich eine solchd Zeit
auch denke; wird sie Lavastrome, die den -Kalks
stein  bei weitem» aw Hirte dibdrtreffen, und.der
Ver"witterung grofsert Widerstandialsiselbst Granit
felsen 1eisten; verseliwinden machen konmeni g

" Mir sind Lavastiome’ in: den eigentlichen Al-
Den unbekannt, wenn ich die Spuven: der Feners
berge“ausﬁ'ehme, die sich am siidlichen Fulse ders
Selben befindeny und von denenrich bereits ze.
dete, : Ist' es num wohl denklich; dafls’ eine;iso
8tofse vuleamische Gewalt i thitig: gewesen: seys
®hne sich einen Ausweg gebalmt:zit haben, olne
Cinen Crater zw hillleny ohme grofse Lavastrime
Zuriickzulassen?  Noch  mehy;odie Bntstehung. el
Ner Gebirgskette (sv Bébli universclle, Septi-u816;
_S' 50) ‘setzt eine ‘gleichmilsize! keiftige 'Wirkung
"™ dey ganzen Ausdehnung einer mehr oder min-
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der langen,: oftmakls sich ' mehrere hundert Mel-
Len weit erstreekendeni Liniel worauss -enie Bedn-
gung,” die: beiveined -Gewalt, diegleich éiner Pul-
vermine roder igleich einem Vulcame; wirki, uil-
méglich ‘anzumehmen steht. - Eine ' solche Gewalt
kat einen; Mittelpumkiy: won -wel¢hém ihre Wirs
kumgen i ausgehen, sund um welchen .sie. sich in
einer ‘Kreisfor méthwendig darstellen miissen,- )
breg - gro6i88ie10te ) : )

Man wird in: def Folge. sich-iiberzengen,, dals
der:Aufenthalt ~des Meeres -auf den; Gipfeln -seh?
hoher Gebirge micht von kuizen: Dauer war, son”
dern lange Zeiien!hindureh fortgesetzt ward, und
dals ‘sein’ Riickzug’ schunell ‘und gewaltsam wafl
Wenhn' einige’geologische Erseheimungen. darthun,
dalsiin gewissen/Gegenden/Anhiufungen von her
beigeschwemmten - Stoffen- erfolgt, sind, so bewel
sen doch ‘auch: andere Erscheinungen, dafs dié
organischen Kévper,s deren Reste- man iniden:ober:
fiichlichen Schichten :entdeckt,iin.den Gegenden
selbst, wo an rrsie: Hindet, geswachsen sind und
gelebt: haben, niclitdabér aus der Entfernung hess
bgigeschwemmt:seyen, »Das Vorkommen diesef
Substanzen; thre dufsern: KRennzeichen, ihre nas
tiirliche Beschaffenheif -und-der Zustand. yimd die
Verhiltiisse: des Bodens, welchier ‘sie einschlielsh
miissen ums bei der Beurtheilung-ihres Ursprung$
leiten, ¥ Eine Erklarungsart; syelehe auf ein Phi-
notien pafst, kann vielleicht bei einer andern EX
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'Clleinung schr wenig anwendbar seyn: uwd yn<
$treitig ist auch in-der Geologie die'Sucht, Lehr-
$itze. und Erklarungen von Thatsachen verallge-
Weinern. zu wollen; die Quelle mannigfacher Irrz
thiimer geworden,

§. 3874

Da man iibrigens die Reste der Meerksrper
bis gy einer Hohe' von 12000 bis 13060 Fuls jiber
dem Jetzigen: Spiegel des Meeres antrifft,” so’ miis-
$en: auch, die’ Gipfel jener granitischen Gebirge;
Welche diese Hihe micht iibersteigen, vom Méere
tiberstromt gewesen seyn, wobei es jedoch keines-
Wegs eine’ nothwendige Folgeist, dafs-alle diese
Giptelivon Niederschligen aus ‘dém Meere bedéckt
blsiben mufsten: es ist moglich, dafls diese nicht
dllenthalbien gleichmalsig Statt ' hatten ; 'dals sie
Nicht allenthalben erhirteten, oder dafs sie auch
bei dem Riickzuge des Meeres mit fortgerissen
“'9!‘(1611. PaLras bemerkt bei der Bes'chreihu‘ﬁg
der granitischen Gegend in der Nachbarschaft der
Grda (s, dessen Reisen in die siidlichen Pro-
Vizen des rassischen Reichs, Th. I, 8. 566), dafs
dex Granit daselbst von keinen Flétzgehirgssehich-
ten bedeckt sey, und dals sich namentlich auf sei-
Rer Fliche keine Spur von Muschelkalk Vorfinde,
Ob“’f)hl in der Nachbarschaft I\flllschelkiﬂkgnbirge
Yon, ¢iner mit dem Granite ungefihr gleichen Hihe
Mz ireffon sind, daher beide Gebirgsarten noth-

“'e’i‘tig zu gleicher Zeit von dem Meere hedeckt

-~
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seyn mufsten.  Wenn man jedoch behauptet;: dafs
das, Meer zu-jenen Zeiten 12000/'bis 13000 Fuls
hiher gestanden haben miisse; “als'es jetzt stehly
so, mufs. massich micht ‘eine Masse Wassers vor<
stellen, die von dem jetzigen Meeresgrunde,sauf
der Oberfliche der ganzen Erde, sich bis zu die-
ser Hohe emporgehoben habe. Zwar um die
hichsten Gebirge:zu bedecken ; ‘wiire ves: hinling-
lich gewesen, dals’zu dem-jeizigen Meere eme
Wassermasse von zwei Lieues Hoéheohinzugefiigt
worden: denn  da der Erdduréchmesser 14327%
Licues betrigt, so kann man sich leicht die Mog:
lichkeit denken, dafs unterirdische Hghien diese
Wassermasse: aufgenommen hitten #). « Ich bin:je-
doch sehr geneigt'zu glauben, dals der Grund des
Urmeers bei weitem héher geweseny als es det
Grund des jetzigen Meers ist, und dafs er erst

*) - Diese Hypothese ist mit demjenigen nicht im VViderspmchE-
was im 33stén § tber die mittlere Dichtigkeit des Erd-
korpers. gesagt s worden, wenn  man annimmt, dafs idie
_Hohlen in der Nachbarschaft der. Oberfliche des Planetes
':gewcseu, die C'umralgegend désselben " aber “metallischer
Beschaffenheic sey (s. §§ 33 u.-54). - Damit man~ mic
‘auch nicht beschuldige, mit mir selbst im W'idursprnrhe
2t stehn, bemerke ich noch, dafs éin grofser Unterschie
darouter obwaltet, anzunehmen, dals das Wasser 12 b1
15tausend Fuls hoher gestanden habe. als es jetat stehits
oder eine Wassermasse zn behaupten,” welche im Srande
gewesen  wire, den Sioff, aus: welchem: die” Rinde der
" Erdkugel gebildet ist, im Zustande der ‘Auflosung © er
avenigstens' der Schwebung enthalten zu haben. Man kan?
fiir die crste. Wassermasse der zu ihrem Zuriickzuge 197
thigen Platz auifinden; fir die letate ist dieses unmoglics
wig ich bereits gezeigt habe. ?
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durch Einstiirzungen von Hohlen erniedrigt wor-
den sey. Auch scheint es mir wahrscheinlich,
dafs das Urmeer in mehrere von einander vers
schicdene Meere getrennt war, welche mit eins
ander nicht in Verbindung standen, und durch
Gebirgsketten gleichsam abgeddmmt - (wie ich, in
der Folge entwickeln werde), Wasserspiegel von
Sehr verschiedenen Hohen haben konnten.

Dreiundsechzigetes Kapitel.

V. ertheilung der Gebirge und der Felsarten, aus
relchen sie bestehen.

§- 575,

Eh& ich die Vermuthungen iiber den Ursprung
der Gebirge entwickele, welche mir die wahr-
Stheinlichsten zu seyn scheinen, halte ich es fiir
lllothweudig, cinige ‘allgemeine Beobachtungen
tber gie Vertheilung der Gebirge und der Fels-
Aten, aus denen sie hestehen, vorhergehen zn
las,gen, welche ich aus ‘den Werken der gelehr-
testen Geologen entlehne,

Die Hauptgebirge Europens sind: die Al-

Pen, gdie Pyrenien und die scandinavische Berg-
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