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Sandsteine, aber ebenfalls stets nur in diinnen Lagen, konnen Blattabdriicke enthalten;
bald ist der Sandstein dann schéin diinngeschichtet (Blittersandsteine, z. B. von Dornach),
bald ist er rauh und massig; die Blitter liegen in allen Richtungen durcheinander,
oft gerollt und verbogen; es handelt sich dann um zur Hochwasserzeit weit her-
geschwemmte Abfille der Waldbdume (Albis, Irchel, Stettfurt im Thurgau, Monzlen
bei St. Gallen, Eriz, Aarwangen, Develier). Die marinen Fossilien sind in enormer
Individuenzahl angehiuft in den Muschelsandsteinbiinken und Muschelbreccien; die
Schalen sind aber hier meist zertrimmert oder aufgelost, die stumpfen Steinkerne
schlecht bestimmbar, und die Zahl der Arten ist klein (Fig. 26). Die wichtigste
Kenntnis der artenreichen marinen Fauna unserer Molasse stammt aus den Mergeln

an der Basis der Nagelfluhbildung bei St. Gallen, Luzern und Bern.
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gesetzt. Steinkerne sind deshalb viel hiufiger als erhaltene Schalen. Pekten, dicke
Austern halten am ehesten mit der Schale aus. Sonderbarerweise haben aber die
Tischzihne und Flossenstacheln der gleichen Schichten vollstindig erhaltenen Schmelz,
und die Knochen enthalten noch ihr Calciumphosphat. Das letztere gilt auch von
den Zihnen und anderen Knochen aus den Kohlen.

In Sandsteinen haben Blitter eine diinne anthrakonitische Haut zuriickgelassen,
und beiderseits im Gestein kann man den Abdruck der Oberseite und der Unter-
seite nicht selten unterscheiden.

In den Mergeln sind die Schalen selbst der Siifiwasser- und Landschnecken
erhalten, aber sehr hiufiz in Splitter zerdriickt.

Fig. 16.
Siifiwasserkalk von Oehningen auf der Schichtfuge gespalten. Zeigt Laurusblatt, Bockkifer aus der

Familie der Cerambyciden (Gattung und Art = }). Bauchseite an der Oberfliche der unteren Schicht
(rechts im Bilde), Riickenseite an der Unterfliiche der oberen Schicht (links im Bilde), Farbzeichnung
erhalten, viele kleine Planorbis-Schnecken in den Schichtflichen. (Geol. Sammlung Ziirich — phot.)

Am schonsten ist die Erhaltung in manchen Siifwasserkalken und vor allen
in den etwas mergeligen Kalken von Oehningen. Die oft kartondiinnen Schichtchen
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lassen sich mit dem Messer voneinander abheben. Auf der Oberseite des unteren

Schichtchens (im Bilde Fig. 16 rechts) ist die Bauchseite eines Kifers, auf der

Unterseite des oberen Schichtchens (im Bilde linke Platte) seine Riickenseite
erhalten.  Anthrakonitische Substanz bildet das Tier, manchmal sogar canz
deutlich auch seine Farbzeichnungen (Farbstreifen oder Flecken auf den Fliigel-
decken von Insekten), ab. Lange an hellem Licht liegend, bleicht die Firbung
aus, und das Fossil ist nur noch an verschiedenen Rauhigkeiten oder Glitten
der Schichtoberfliche schwer zu erkennen, In Oehningen finden wir Zweige,

Knospen, Blitter, sogar Bliiten mit Staubgefifien, Friichte usw., wir finden an den
Blittern Rostpilze erhalten. In einigen Teilen des Oehningerbruches fand Heer
in einem diinnen Schichtchen nur Zweige und Knospen, im folgenden Bliiten und
Blitter, im wiederfolgenden Friichte und Blitter, und dies mehrmals iibereinander
repetiert, so dafl man hier die Jahreszeiten ablesen und die Jahrringe der Erdrinde
zihlen kann. Die Pflanzen sind auf den hellgelben Schichtflichen mit anthrakonitischer
Substanz stirker oder blasser braun gezeichnet. Die Knochen der Wirbeltiere sind
in ihrer Substanz erhalten, die Oberflichen derselben glatt und gliinzend.

Lingst hegte ich die Vermutung, dafl es Mayer-Eymar bei seiner Bestimmung
der Fossilien aus der subalpinen Molasse dhnlich ergangen sein kénnte, wie Agassiz
mit den eocinen Fischen von Glarus, d. h. dafi er mechanische Deformation durch
die Gebirgsbildung fiir Speziesunterschiede genommen habe. Wihrend der Druck-
korrektur dieser Bogen vernahm ich, dafi Herr cand. geol. Arnold Fank in Ziirich
sich mit einer eingehenden Revision des ungeheuren Reichtums von Fossilien der
St. Galler Molasse in unseren Sammlungen und an den Fundstellen in St. Gallen
beschiiftige. Herr Fank gab mir von seinen Untersuchungen Einsicht und gestattete
mir, dariiber schon jetzt einige Mitteilungen zu machen: FEr ist dazu gelangt,
diagenetische Deformation (Zerdriicken usw.) von Umformung durch Dislokation be-
stimmt zu unterscheiden. Alle Fossilien aus der dislozierten Molasse von St. Gallen
sind hie und da gebrochen gestaut, grofitenteils aber bruchlos deformiert
Die Form der Deformation hingt ab von der Lage des Fossils in der Schicht.
Dieselbe Spezies auf derselben Schichtfliche zeigt sich je nach ihrer Stellung um-
geformt in verschiedene Spezies Mayer-Eymar’s, z B. in eine lange schmale und
in eine kurze breite Gestalt. Die Resultate der vergleichenden Untersuchung der
Fossilien sind sehr schon und einwandfrei experimentell nachgepriift. 26 Spezies
Mayer-Eymar’s von Panopaeen, eine Menge von Lutrarien, Cardien, Tapes redu-
zieren sich auf eine einzige oder ganz wenige Arten, 300 Spezies schmelzen auf 64
zusammen, und dhnliches zeigt sich bei den Fossilien von Luzern, Belpberg und
dhnlichen Lokalititen der alpinen Randzone. Die Gebirgsstauung geht durch die
ganze Masse des Gesteins hindurch. Freilich so hochgradige iibertriebene Deforma-
tionen, wie manche Fossilien der Alpen sie zeigen konnen, kommen in der sub-
alpinen Molasse nicht vor, alles bleibt in bescheideneren Grenzen beisammen, wird
aber gerade dadurch um so tiuschender.

Noch bleibt ein stratigraphisch wichtiges Resultat der Revision
durch Arnold Fank hervorzuheben: Nach der vorgenommenen Artenreduktion
enthalten die St. Gallerschichten keine Arten mehr, die dem Eociin oder der Jetztzeit
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angehtiren. Sie entsprechen auch nicht véllig dem Vindobonien, sondern nach

Vergleich mit Cossmann sind sie ein deutliches Ubergangs- oder Zwischenglied
zwischen dem typischen Burdigalien einerseits und dem Vindobonien andererseits;
sie sind faunistisch etwas ilter, als bisher angenommen.

Wie die Molassebildung selbst eine einheitliche ist, in der scharfe durchgehende
Grenzen fehlen, so ist es auch ihre Flora und Fauna. Viele Spezies sind allen

Molassestufen gemeinsam; in anderen Formenkreisen zeigt sich von unten nach oben

¢ine langsame Verinderung, eine allmihliche Anniherung an die heutigen Verhiltnisse.
Im folgenden besprechen wir zuerst die Flora, dann.die Fauna (erst der Land-

und Siifwassertiere, dann

der Meerestiere) und schlieffen mit einigen aus dem Studium
der Tier- und Pflanzenwelt sich ergebenden Ableitungen iiber das Klima unseres

Landes zur Molassezeit.

2. Die Pflanzen der Molasse.

mit Lebenden, Mischflora, vorherrschend amerikanisch, Anderungen

wiithrend der Molassezeit, Leitpflanzen.
Literatur:
0. Heer, Flora tertiaria Helvetiae, 1854—1850.

0. Heer, Die Urwelt der Schweiz. 1. Aufl.

865. 2. Aufl. 1879.
R. Keller, Beitrige zur Tertiiirflora des Kanton St, Gallen. Ber. St. Gall. naturw. Ges. 1890/971,
1893/94, 1804[95.
Th. Wiirtenberger, Die Tertilirflora des Kanton Thurgau, Mitt, Thurg. Naturf. Ges. Heft 17.
1gob. usw.
a) Gesamtcharakter der Molasseflora.

,Es ist kein Land der Erde bekannt, das bis jetzt einen solchen Reichtum
miociner Pflanzen zutage gefordert hat, wie unsere kleine Schweiz (Heer). Oehningen
am Bodensee auf badischem Gebiete dicht an der Schweizergrenze ist die reichste
Fundstelle fossiler Gewiichse iiberhaupt. Heer hat aus iiber 80 Fundstellen des
schweizerischen Molassebeckens g30 Pflanzenarten beschrieben. Die allerwichtigsten
heute bekannten Pflanzenfundorte sind:

Oehningen Gstlich Stein am Rhein  mit 475 bestimmten Arten

Monod-Rivaz bei Chexbres [\\':i;adt] w103 2
Hoheronen (Kt. Zug) W 142
Le Locle (Kt. Neuenburg) w  T140
Tigerwilen (Kt. Thurgau) v 119
Lausanne BT
Schrotzburg (stidl. Uberlingen, Baden) ,, 78
Eriztal (Napfgebiet) g B8
Albis (Kt. Ziirich) s 60
Tal der Paudéze bei Lausanne w49
Bernrain bei Kreuzlingen (Thurg: 49
Delsberg (Berner Jura) =2
Aarwangen (Kt Bern) i 28
Ruppen (Kt. St. Gallen) e

Die Flora unseres Landes war zur Molassezeit viel reicher als heute, wie sowohl

die Gesamtheit aller Funde als auch das gesonderte Studium einer der obigen Fund-
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stellen, vor allem Oehningens, lehrt. Wihrend die Zahl der gefundenen Spezies

schon gegen 1000 betrigt, schitzt Heer die Zahl der einst tatsiichlich vorhandenen

Phanerogamenarten auf wenigstens 3000, Von den von ihm untersuchten Bliiten-

pflanzen sind 533 Spezies Hu]zg'i:\'.'ih'ime (201 Baume, 242 Striucher), d. h. 76 %o,

wihrend in der Gegenwart unsere holzarticen Pflanzen nur etwa 12 °, siamtlicher
Phanerogamen ausmachen. Zum Teil ist das Zuriicktreten der Kriuter durch ihre

Hinfilligkeit und durch den Mangel eines regelma

gen Laubfalles bedingt, vor allem
aber mufl eine iiberaus reiche Urwaldvegetation die Ufer des Molassemeeres und
der Deltalagunen iiberzogen haben. Wihrend ferner heutzutage in der Schweiz immer-
grine Laubbdume ganz, immergriine Striucher fast panz fehlen, schitzt H eer fir
unsere Molasseflora 327 Bidume und Striucher mit immergriinem, nur 200 mit
fallendem Laub.

Von der gesamten uns bekannten Molasseflora sind 6 °. Gefillkn

3—4 s (-"_\'IUH'DH]IUI'lHE’-EL 15 /s Monokotyledonen, Al Dikotyledonen.
Die Gefifkryptogamen sind zwar noch besser vertreten als in der heutigen
Flora, aber im Verhiltnis zu ihrer Bedeutung in vortertiiren Zeiten stark zuriick-

gegangen, Die Phanerogamen bildeten * 10

- \ der Flora; aber sie zeisten im Miocin

\\\' : . eine viel grifere Mar als in
. \\ \‘.__ [ \ der Gegenwart unseres Landes, Wihrend
\ \ 0 \ in der heutigen Schweizerflora Familie

durchschnittlich 22 Arten enthilt, fiihrt

in r uns bekannten Molassef die
Familie im Mittel blof3 8 Spezies. e Zahl
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Artenzahl gréfler in unserer Molassezeit,

nlich wie heute in den Tropen. Die

artenreic - damals, wiederum

wie¢ in den Tropen der Gegenwart, die

der Schmetterlin tler, mit 117 Spezies.

Daran schlieBen sich die Cupuliferen,

Cyperaceen, Proteaceen, Lauraceen, Gra-

S

mineen, Rhamnacee

licaceen, Myrica-

ceen, Kompositen und Aceraceen mit je
g 7. iber 20 Arten. Die Cupuliferen waren
Cinnamomum Scheuchzeri, Heer, : : .
: = niemals so bedeutend wie in unsere:
natiirl. Grifie.

Molasseflora, wo sie §5°; der Arten aus-
machten. Nicht nach Zahl der Arten, aber nach Zahl der Individuen nahmen die

Lorbeerbiume den ersten Platz ein. Fast am hiufigsten findet man Blitter der

verschiedenen Cinnamomumarten, Das miissen die allerverbreitetsten Waldbiume
gewesen sein (Fie. 17 a).

Die Gattungen und Arten der Molasseflora sind mit der Flora der Gegenwart
ve

schiedener Gebiete nahe verwandt. Unter den sicher bestimmbaren Gattuneen

konnte Heer nur 6 als erloschen und der Molasse eigentiimlich bezeichnen. Unter
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Im Laufe der Molassezeit vollzogen sich in der Flora langsame Anderungen.
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en in der oberen Molasse zu.




irster Hauptteil.

1 4. Die australischen und die tropischen Formen treten in der oberen Molasse
mehr zuriick; an ihre Stelle kommen solche der Mittelmeerlinder und Nordamerikas
und subtropische Typen.

5. Als wichtize Leitpflanzen von grofler Verbreitung konnen gelten fiir

die untere Molasse:

Zizyphus Ungeri, ein Brustbeerstrauch; Quercus furcinervis, eine Eichenart;
Myrica dryandraefolia; Myrica hakeaefolia; Woodwardien und Lygodien; Sabal
major, eine grofie Sabalpalme; Phoenicites spectabilis, eine Fiederpalme; Sequoia
Langsdorfi; Cinnamomum spectabile, eine breitblittrige Zimtart;

die obere Molasse:

Populus mutabilis, eine Lederpappel; einige kleinblittrige Ulmen ; Laurus princeps,

der fiirstliche Lorbeer; Carpinus pyramidalis, eine langblittrige Hainbuche; die zier-

lichen Podogonien,

Blatt von Acer trilobatum, Steinbruch Oehningen, phot. in natiirl. Grifle.

Die allerhdufigsten Versteinerungen unserer Molasse aber, der tertiire Kampher-

baum (Cinnamomum polymorphum A. Br. sp) und der Scheuchzerische Zimtbaum



e der Molassepfl:
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(C. Scheuchzeri Hr.), sowie der dreilappig

> Ahorn (Acer trilobatum Stb. sp.) gehen

e Stufen der Mol: hindurch. Das Cinnamomi

ist das gewdhnlichste

der Molasse

b) Verzeichnis der wichtigeren Fundorte von Molassepflanzen.

Untere Molasse.

1. Oligoci Molasse von Basel und Umgetl (M ainzerbecken).

Iwestlich Basel: h

rter, gelbgrauer Sandstein Niveau des obersten , Meeres-

eit schwer erhiiltlich

les'* (Stampien) angehdr Bldttern, die aber wegen schlechter Spalt

sonders Eichen- und Zimtbldtter, lauter Arten, die durch die ganze schweizerische Molasse-

ing hindurchgehen,

Allsehwil stlich Basel (Tonwarenfabrik): blaune Letten des Septarientons [Hm'np:cn,‘l, oben

1ken. Dliese letzteren fithren vor allem massenhaft

gelblichgrau und mit blitterreichen Sandstein

ymumblitter, daneben viele Leguminosen, besonders Ca regen fehlen Rhamnus, Cornus,

Acer, die im Aquitan der mittelschweizerischen Maolasse sind.
Dornachbrugg bei Arlesheim (siidlich Basel): ttermolasse von Deornach™ ([Aquitan),
7 m Sand, Sandstein und Knauern, reich an Stengeln und Blittern, darunter die Palme S: }
Kleinere Funde wurden gemacht Bau der Wettsteinbriicke in Basel 1878, im Birsighe

bei St. Margarethen vor Basel (beides den Septarientonen), dann am Riitiacker bei Oberwil und

in Bottmingen siidlich Basel in den Cyathulamergeln. Aus diesen stammen wahrscheinlich auch die

Cinnamomumarten von Liebenzweiler siidwestlic

2. Rote Molasse in den subalpinen Antiklinalen (Aquitan).

Montagny bei Lutry, Vevey und Richevue bei Vevey (Waadt): rote Mergel mit

nur diirftigen und seltenen Resten; = eigentiimlich

hiufigsten sind & Ipalmen. Der roten Mo
ist die Palme Flabellaria latiloba.

Horw (Ennethorw und Stirnenriiti) stidlich Luzern und Weggis: rote Mergel, wiederum mit

furcinerv

der eigentiimlichen Flabellaria latiloba, mit Zizyphus Ungeri, Querc , luglans Ungeri,

e ebenfalls nur hier vorkommen. Im ganzen 51 Arten, davon 15 in der iibrigen Molasse der

Schweiz fehlend, aber 32 mit der kohlenfilhrenden Molasse von Paudex gemeinsam, womit fiberhaupt

grofie Verwand
Walchw

wen Cardien,

:rberg (Katzenstrick): bunte Mergel und Sandsteinbiinke mit Zizyphus Ungeri Hr.

ng

Wahrscheinlich gleichaltrig sind die Funde im harten, massigen Sandstein des Schwarzach-

tobels siidlich Bregenz.
3. Kohlen- und siiwasserkalkfiihrende Molasse der Umgebung von Lausanne
(Agquitanien).

Monod-Rivaz bel Chexbres, ostlich Lausanne., Diese nach Oechningen wichtigste Pflanzén-

ken des

fundstelle, die 193 Arten geliefert hat, liegt in Mergeln zwischen den untersten Nagelfiuhl

Mont Pélerin. Die wichtigste Stelle findet sich unterhalb des Wasserfalls der Miihle von Monod

in 3 m michtiges Mergellager mit 2 ein-

(Ausbeutung auf Kosten von Frau K. von Rumine),
gelagerten, sehr harten Sandsteinblinken; die Mergelschichten sind mit Pflanzenresten durchsit. In
anmen, daf es oft unmoglich

gewisse dttrigen Lagen sind die Pflanzen so hiufig und so dicht beis
1st, sie voneinander zu scheiden. Eine zweite blitterreiche Schicht liegt zwischen zwei tieferen Nagel-
flubbinken bei den unteren Wasserfiillen desselben Baches bei Rivaz und ist an verschiedenen Orten
ausgebeutet worden. Die meisten Arten sind Monod und Rivaz gemeinsam; sie stellen den Typus
der oligocinen Molasseflora dar. Die Mannigfaltigkeit der Arten und die Zahl der Individuen sind

erstaunlich ; manche Spezies sind durch Hunderte von Blittern nachgewiesen. Diese sind meist vor-

h erhalten und in den Mergelplatten flach gelagert; sie konnen nicht weit hergeschwemmt

sein und sind in ruhigem Gewisser abgesetzt. Auf letzteres deuten auch die Cyclas- und Limnaeus-

eraceen sind hiufig,

arten, ein p r Hydrophilus sowie Potamogeton ovalifolius E Cy

o
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olz ist Sequoia L

hesonders (:}';uz'fl.ﬁ Chavannesi, dann |".-|I}'i_a'|=[c‘:'_. Das weit

ch Rhamnus Gau

dorfi; das haufigste Laubholz Cinnamomum polym s.-|.]' i, der |

Ungemein wverbreitet ist ferner Lastraea stiriaca, die einst den feuchten Wal

den 193 in Monod gefundenen Arten sind 56 dieser Lokalitit eigentiimlich.

udéze bei Lutry sanne) mit den

Brullées :

d bitumindse Mer

Land- und Siif n

schwarzen Mergeln (namer

selbst stamn nochen, aus den beg len g

aussch

vom unteren die Fflanzen. Es

ensatz zu Monod fi

Seerosen

s entfe

f+

Zosterites

Uron

iroc., das

marina U eum

unter den entsprechenden Kohlen an der Paudéze bei Belmont

4. Graue Molasse von Lausanne (A

nel, dic

. f :
bungen von Lausanne (der T

, Rove

1] 8 _[HI!\L"!

Teilen mit Mergeln wechsellag PHanzenr

r. und an der Solitude sind die Chara Meriani und Esche

Cyperaceen h3

worden. Be durch ihre 1

ectabilis. Tyj und zier

li H. und Acacia |

Zone von Zentral- und Ostse

l. rote Molasse

Eriz im Hinte
Nagelfiuh des

dieselben A

enthalten

und won

n

nur Taxedium ungen du

bst v

lutschlamm troj

Schangnau und Bumbach

z und enthalten fast genat

leichaltriz sind wohl auch die ebenfalls in
1
bei Hilterfin

bel

von gahlreichen S

iisisberg (Thun), ¢

griisern durchzogen sind, dann in der Kohleren,

im T bae Oberhofen, sowie die kohli i kalkig pflanzen

gen

hrenden Me

Dorbaches im oberen ] en
Dorl 1 seren Ilfisgraben.

i

e von Rothenthurm (Kt. Schwyz

Ferner wurden in der N:

von Sequ

Langsdorfi, auch Cinnamomumarten, ebenso am Rigi und am

wiede

mit Seq

ituminésen Mergeln, iiber denen die rzmassen von (ol

Ober-Ae
Hoherone (Kt Zt

geri (Kt. Zug) in grauem Sandstein, mit Populus balsamoi

den Kohlen,

aut wurden, sind st ern. Auffallend

en der sonst so gen Cinnamomumbl

tter. Grewia crenata

n, Simsen, S

sind Sumpfgewi Cyperaceen, Segg

letzteren namentlich erschienen mit ihren la
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y . i ¥ y
dur schlungene Binder. elne durch dunkle Farbe

rtien sind oft ganz erfiillt von den Resten aller

ichnete E

ser

Heer stellte die Hoher

Pflanzenar

nenschichten ins Aquitan.

se sich mit der Auffa

wieder ins Aquitan.

tektonischen Verhi sung Heers nicht

r dagegen w

tir sprechen. Er stellte die Kohlen

einigen lassen 1

*hlin we

er Hoherone ins Ol

allen): die Mergel, welche die frither ausgebeutete Kohle um-

bel 5S¢

Sequola Langsdorfi, Glyptostrobus europaeus, Dryandroides hakeae-

ein Palmenblatt (Chamaerops helvetica) gefunden.

in steiler

teine der ndrdlichen Antiklinale, deren hiiufig

ell}: Sa e Pflanze Myrica

Kt. St. Gallen (Higgentobel unter dem Biichler Rank, Felsen-

rgl: Sandsteine der nordlichsten Molassesynklinale,

15t nur in

=) aber auch mit Dryan-

welche die u

> charakterisieren. Die hidufigste

eise auch der

nigen von Teufen ist Myrica salicina Ung.,

selten ist.

und St. Margrethen:

gy

n: Kalksandstein nzenfiithrender Mergelschicht in ei

:he und agquitane Molasse der Juraregion.

(Hiigel zwisc alten Herberge und Morgental, Wy

er anstehenden

@

nzen der | L
nne und Molasse !-u'.~;l.111|.ft-n|‘;e:) sind d

Cinnamomumbliitter. Auch Sabal-

alsacienne.

1
ONners

ziemlich

idroides

nresten),

Mittlere Molasse (marin und !

g Molasse des Kantons Waadt.

Croisettes, Mont s, Chalet des Buchilles

nur sechr

nen Schic

Lausanne sind in

die

11 fehlen Sc und T
0zl sein;

d trockene

1 Ostschw

isse, sehr arm an

| !;LE‘-l'H;lri;-.
wch unter
amnifolia,

lten. In

1 Jmgel g von Bern.
Hintligen bei vhalde bei Minsingen: lapgen-




Erster Hauptteil.

falkringen

wenig Pflanze

resten unter Nage

fer Sandstein entl

Dettighofen (Klett

lub liege

Austern und Binnenconchylien in

(Sammlung Wiirtemberger).

-

Locle: sandiger

srt zwischen marinen

Obere Molasse.

Locle: Siifiwasse k (Oehningerkalk), merkwiirdig durch den grofien Rei
Pflanzenblitter. Ein Lorbeerwald mufi den einstigen von Unio, Cypris, und Charen
bewohnten S rassersee umsiumt haben; denn weitaus am n sind die Blitter von Laurus

Hr. Dann folgen Andromeda protog decipi

Yo oo ATER
| agege Waren

Cinnamomumarten u Nadel or hier merkw srweise selten, Mit der Flora von Oehningen

zeigt die von Locle ecine nahe Verwandtschaft.

stehenden ,,Dinotheriums:

Montavon (Delsberg): Die hiufipste Planze der hier a

Populus mutabilis Hr. Aucl

guterhaltenes Blittchen von Podogonium Knorrii i

Simtliche Arten stimmen mit solchen von Oehningen und Locle fiberein.

driiggwald und Jensberg im Berner Seeland: Blittersandsteine {iber mariner Molasse,

namentlich reich an Cinpamomumblittern.

Flihstalden zwischen Liitzelfliih und Sumiswald (Napfgebie harter, blauer Sandstein mit

n Pflanzenresten.,

Albis (Kt. Ziirich): An der Albisstrafie (Langnau-Hausen), etwa 8

m stidwestlich der Pafi-

innamoi

hohe sind in rauhem Sandstein namentlich Pappelblitter gefunden worden, ferner viele ( 1-
blitter, im ganzen 27 Spezies.
Irchel (Kt. Ziirich): BI

Pappeln und Cinnamomum polymorphum; auch Podog

ter in den harten Knpauern der Molasse, wiederum namentlich von

nium Knorrii wurde in Blittern und Friichten

gefunden.

Neu-Hunzeéenberg bei Oberwang

(Hinter-Thurgau): blaue Tonmergel mit se

Blittern, Rinden- und Zweigstiicken, sowie Siiflwasserschnecken.

Neugriit bei schingen (Kt. Thurgau): Mergel mit Glyptostrobus europaeus Hr., A

trilobatum Sternb. sp. Liquidamba

curopaeum A, Br., Arundo Goepperti.
Stettfurt (Kt Thurgau): grauer Sandst

wiederum mit vielen Pappelbli 1 (Populus 1

und mutabilis).

Untergriesen ostlich I

wuenfeld : harter, gr: 1dstein mit Ape

pel- und Zimtblittern.

Steckborn (Bodensee): blaner Mergel, namentlich mit Planera Ungeri, Ulmus minuta, A
angustilobum.

Berlingen (Bodensee): unreiner, kon

kretionirer

ifiwasserkalk an der ,,Johalde" fiihrt haupt-
sichlich Cinnamomum- und Pappelblitter, daneben Laurus , Pode
Palmacites Martii Hr. und Liquidambar euro
s

snium Knorrii, die Bli

eum A, Br.

durch

Tigerwilen (Bodense

) grofle Artenzahl und das Vorkommen von Potentilla
Leineri ausgezeichnete Fundstelle,

Bernrain bei Kreuzlingen (Kon

europacum A, Br., verschiedenen

Ahornarten, die selbst Oehningen fehlen, und dem e

r Schweiz gefundenen Kastanien-
baum (Castanea Jacki Wiirt.).

Wangen am Untersee I,li;lulm-_]: Me

hier wie an =n der eben er an Orte

mit Vorherrschen von Pappel- und Cinnam

Im ganzen sind 17 Arten gefunds

Steinerberg

on

am Rhein: Mergel mit Podogonien wie in Schrotzburg und Oehni
i bese

genannt worden sind. Im ganzen 15 Arten.

»6n  sonderbare, mit

!-Eh"n

Baumstimme, die von He

r Cycadit

Escheri

Schrotzburg sitdlich Uberli

1e .\Tt"t;ﬂ{rﬂ i WO

n (Baden): dichte gra

Pflanzen gehdren: |

pyramidalis Gp. sp., 1

:'!'1i-.].1!

ieum A. Br. (dessen Friichte




ostlich Stein am

Arnold
alle

unter der Bedi
iter der Bedingung,

Fossilfunde an die Als nach zehn l":||l1’-'l‘ ni

und der Steinbruchbetrieb eingestellt. Seither

mehr erschien, wurde die

hten durch den Schutt der oberen zugedeckt, und ohne ziemlich

ischi

ist nichts mehr zu erhalten l. 5. 116).

Imn Anschlull an die Aufzihlung
Einzelfunde angefiithrt:

Eine Fiederpalme im harten,

Gaudini Hr,

Ung. sp.

Kohlen + von Riedhof

J'(:'§| fnach am Z

(N.-Miihleberg im Reppis

; var. ovalis Hr. in

welche die Kohlen von Elgg

Charasamen h in bitu ‘he und in Schwamenc

T
£

Ziirich. Oberholz bei ebenfalls im Fhurgau ha

g:']ll:l‘t'ri.
Sonderbar ist die Tatsache, dafi die Molassekohlen an der Hoherone von massenhaft pflanzen-
fithrenden Mergeln begleitet sind, wihrend das Kohlenfléz von Kipfnach mit seinen Begleitschichten

sschlieilich Ti geliefert hat, aber keine einzige erkennbare Pflanze, obschon die Kohle

selbst auch in Kipfnach aus einem autochthonen PHanzentorf entstanden sein muf.

3. Die Tiere der Molasse.

Die fossile Fauna, die uns in den Molasseablagerungen erhalten ist, gliedert

sich in zwei grofie Gruppen.

a)] Die Land- und Siiffwassertiere; sie finden sich durch simtliche
Ablagerungen der Molasse verbreitet, ob diese Ablagerungen marin oder limnisch
seien. Sie sind eben grofienteils eingeschwemmt und geben uns deshalb zu-
sammen mit den fossilen Pflanzenresten ein Bild der Fauna und Flora, welche zur
Molassezeit nicht nur das Mittelland, sondern auch die damals noch insularen mittel-
gebirgischen Alpen bedeckt hat.

b) Die Meerestiere finden sich nur in den marinen Molasseschichten, da
wo sie gelebt haben oder doch nicht sehr weit davon entfernt. Sie stellen uns

die eigentliche Fauna des alten Molassemeeres dar.

a) Die Land- und SiiBwassertiere.

1. Die Sdugetiere.

[Literatur:

H.v.Meyer,

L. Riitimeye

L
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Erster Hauptteil,

Th. Studer, Die

den marinen Molasseal

telen. Abh. d.

Schweiz. pal: 1. 33, 1895,

[I. G. Stehlin, Ube e des Suiden-Gebisses. Abhandl. d.

iz, paliont. Ges. Bd. 26
(r899) und Bd. 2

H. G. Stehlin, Uber die

13 dischen Oligocin und Miociin in der Schweizer Molasse.
Eclog. geol. Helv. Tome VIII, 1g9o1/02.

Die Sdugetierreste werden vielleicht einst zu einer genaueren und sichereren
stratigraphischen Gliederung der Molasse filhren. Eine paliontologische Neubearbeitung
simtlichen vorhandenen Materials durch Stehlin in Basel ist im Gang. Die wichtigsten
heute bekannten Stellen, die nicht nur vereinzelte Funde geliefert haben, sind:

3. ObereMolasse: La Chaux-de-Fonds, Locle, Vermes bei Delsberg, Kipfnach
am Ziirichsee, Veltheim und Elgg bei Winterthur, Oehningen am Bodensee, Schwamen-
dingen bei Ziirich.

2. Mittlere Molasse: Tour de la M

ich Payerne, Briittelen siidlich
des Bielersees, Bucheggberg (Kt. Solothurn), Othmarsingen und Méigenwil dstlich
Lenzburg, Wiirenlos bei Baden.

I. Untere Molasse: Rovéréaz bei Lausanne (graue Molasse), Rochette und
Paudex bei Lausanne (Aquitan), Aarwangen (Kt Bemn), Schangnau im Emmental
(Stampien), Rufi bei Schinnis (Kt. St. Gallen) (Aquitan). Hoherone ?
Stehlin zihlt die bisheri

Fundstellen der Molassesdweetiere und findet

deren I im unteren Stampien, 15 oberes Stampien, 6 unteres Aquitanien, 24 oberes
Aquitanien, 43

zen 149.

& unteres Vindobonier

+ 42 oberes Vindobonien, im

In der Siiugetierfauna unserer Molasse waren namentlich die Dickhiuter und
die Wiederkiuer viel stirker vertreten als heutzutage. Zu ersteren gehorten die
grofiten Tiere der Molassezeit, di

fantenartigen Mastodonten und Dinotherien.
Weitaus die Mehrzahl der damals lebenden verbreitetsten Sdugetiergattungen sind

wsgestorben, so im besonderen:®

Amphicyon, eine Mittelform zwiscl

Hund und Bir.
Steneofiber, eine Biberg:

Mastodon, Vorliufer des iten, aber mit StoBzihnen auch im Unter-
kiefer und 2—3 Backenzihnen gleichzeitiz in jeder Kieferhiilfte.

Dinotherium, ebenfalls ein orofer Riisselts:

mit nach unten gebogenen

Stofizihnen im Unterkiefer und flacher Stirn.

Anchitherium und Hippa rion, Vertreter des Pferdestammes,

Anthracotherium oder Kohlentier, von Ochse

und Schweinstracht.
|.'}.~'il'::u|5||[|\ ein _\'r“!'l'\'\'l‘i.'ll._'\

Dicroceros, eine Palaeomeryx, eine .geweihlose
Hirschart,

Pliopithecus, dem heutigen Gibbona

(Hylobates)

nahestehend.

Unter d

noch lebenden Gattungen finden sich die wenigsten in unserem
Lande (Schwein und

Mris Has = e S LA S : .
Wie bei der Flora, so 1 ] eine deutliche
Verinderung inner

ntiimlich sind
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die Anthracotherien. Die miocine Molasse erhilt ihr Geprige durch eine in Europa
offenbar neu eingewanderte Fauna: es erscheinen Dinotherien und Mastodonten,
das pferdeartige Anchitherium aurelianense, das schweineverwandte Listriodon splendens
und der einzige fossile Affe der Schweiz, “liopithecus antiquus.

Die untere, marine miocine Molasse (Burdigalien und Vindobonien s. str)
enthdlt im allgemeinen diejenigen Siugetiere, die ohne wesentliche Verdnderung auch
noch in das obere Miociin, unsere obere Siiflwassermolasse fortsetzen. Deshalb sind
manche Forscher geneigt, die miocine Molasse iberhaupt nur in Burdigalien und
Vindobonien zu teilen und alle obere Siifwassermolasse (Tortonien, Oehningien,
Sarmatien) noch Vindobonien zu nennen, Wirbeltierpaldontologisch ist das sicherlich
gerechtfertigt. Nach der Gesteinsmasse und der Fazies hingegen haben wir es fiir
unser Land praktischer gefunden, das Vindobonien nicht so weit hinaufgehen, sondern
nur der oberen marinen Molasse entsprechen zu lassen. Was wir bisher meistens
Sarmatien, Tortonien oder Oehningerstufe genannt haben, ist also gleichbedeutend
mit dem, was z B. hier Stehlin ,oberes Vindobonien® nennt. Es handelt sich
hier nicht um eine tiefere Differenz in der Auffassung, sondern nur um eine Namens-

konvenienz.

Verzeichnis der Sdugetierfunde in der schweizerischen Molasse
von Dr. H. G. Stehlin (Basel).

Wir sind in der gliicklichen Lage, hier aus der Hand von Herrn Dr. H. G. Stehlin
(Basel) das Verzeichnis der bis jetzt aus der schweizerischen Molasse sicher bestimmten
Sdugetierreste geben zu konnen, wie es aus semmen eingehenden Revisionen

hervorgegangen ist. Das Verzeichnis ist geordnet nach den Hauptstufen der Molasse,

von den ilteren zu den jiingeren vorschreitend. Jeder Gruppe ist ein Verzeichnis

der Fundorte v«

rangesetzt. Die Stufenbezeichnungen sind so gelassen, wie Herr

Dr. Stehlin sie wiinscht.

Stampien (Milteloiigocin).

'n die Fundorte im |, Meeressand"

sind zweifelschne zu rec

Bressaucourt bei Pruntrut, Brislach, Klein-Blauen (Kt I

an der SchweiZergrenze bei Basel): Ra dorf (Elsafi; satt an Schweizer-

bei Pruntrut (Kt. Bern: kens). Von

les Bereichs des oberrhein
Jura: Sculce (Kt. Bern):

mit Nesokerodon

Molasse mit Anthrac

renze; ,,Cyrene ieinischen Becker

(Kt. Bern): Mo nli bei Bal Matzen-

cher N am Born

2 it ' \.
Kalte en (Kt Solothurn); Baden

(Kt. Aargau): Boudry |Kt, Neuer + Siifiwass s Es ist nicht ausgeschlossen,

dafl einige haben, schon zum unteren
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Insectivoren,
Soricide TFen. et Spec. NoV.: ]Jullti:'}.',

Talpide indet.: Aarwangen.

Theridomys spec.: Bumbach.

Nesokerod

minor Schl.: (_h_-|1_ai.'|'r'::“:'.-R;!.

Nesokerodon Quercyi S Aarwangen ; inli bei Balsthal; Rickenbacher Miihle; Moutier

Protechimys cfr, gracilis Schl.: Oensingen-Ravellen.

Protechimys cfr. major Schl.: Aarwangen, Mouti

Archaeomys cfr. chinchilloides Gerv: Oensingen-Ra
Archacomys ¢fr. Laurillardi Gerv: Aarwangen; Rickenbach, Binnli bei Balst hal.
Steneofiber spec.: Moutier.
Rodens indet. [.: Bumbach.
Rodens indet. IL.: Aarwangen.

Carnivoren.
? Herpestes spec::

u|a||3.}: Bumbach.

Carniv. indet. (sehr g

rrniv. indet. div.: Bumbach; Aarwangen (2 3 Arten); Moutier [1 .\:'r-‘!u:l; Rie

Caenotheriden.

caenotherium (

artieri Myr.: Oberbuchsiten; Oensingen-Rave
Balsthal ; Develier (2).

Caenotherium spec.: Aarwangen; Moutier; Rickenbach; Vieques.

Suiden.
Doliochoerus spec.: Aarwangen.
B

Propalaeochoerus spec.: Soulce.

Anthracotheriden.
Anthracotherium bumbachense St.: Bumbach; Klein-Blauen (7).
Anthracetherium hippoideum Riit: Aarwangen.

Anthracotherium spec. indet. div.: Vaulruz; Oensingen-Ravelle

Hagenthal.
Hyopotamiden.

Brachyodus cfr. borbonicus Gervais: Oberbuchsiten; Egerkingen; Moutier;

Miihle; Aarwangen; Baden.
Traguliden.
Lophiomeryx Chalaniati Pomel: Welschenrohr.
Cryptomeryx Gaudryi Filhol: Soulce.

Pecora.
Bachitherium curtum Filhol: Aarwangen.
Bachitherium insigne Filhol: Oensingen-Ravellen,
Amphitragulus spec. I: Binnli bei Balsthal.
Amphitragulus spec. 1I: Moutier. '

Ruminantia inc. sedis diy.: Bumbach (2 Spezies); Rickenbacher Miihle.

Sireniden.
Halitherium Schinzi Kp.: Kleinblauen; Brislach; Rédersdorf; Stetten:; Lirrach; Bonfol (3);
Vaulruz |,}|
Perissodactylen.

Flagiolephus efr. Fraasi Myr.: Klein-Blau

Tapirus spec.: Aarwangen.

2 rv.: Bressauce

Cadurcotherium Cayluxi G




lholi Osb.: Klein-Bl

Aceratherium F

Engyodon Reicl Den.:

Grenchen; Soral.

Rhinoceros s

erm. minores: Bumbach;

; e; cher Miihle ;

n-Rave Oberbuch

Rhinoceros sp

Aarwange

Unteres Aqui von Rochette und La

Conversion (Kt. Waadt: ,,Molasse 4 ligr 5] un 3 % » Molasse von

hierher wi

Aarau |

(Kt. Baselland). Sehr

5

vom

er ::]\-‘_. St "1:'|H|'||}.

Mol

Eiantmont,

Oberes A qu itanien. Charakteri

von

~-du-Calvaire, Petites-Roches, r-la-Borde,

'
Lausanne (Maupas, Ha

le) und Umgebung (La Rosiaz, Roveraz, Bétl die Lignite von Sparen 1

1ier gezogen: La C

an der Hoherone (Kt. '/_l!g]. Mit einigem Vorbehalt

Sainte-Croix (Kt. ‘Waadt); Engehalde R Bern); Rappenfluh bei Aarberg
(Kt. Bern); Kelligraben bei Hiinibach Thun, Kt. Bern); bei Burgdorf (Kt. Bern);

ichsee (Kt. lherd und Bandlehn bei

I

Speicher (Kt. Appenzell); S. Margrethen (Kt. St. Galle

el (Kt. Schwyz); Bollingen am o

Insectivoren.
Talpide indet.: Kiittigen.

Erinaceide ge

et spec. nova: Rochette.
Nager.
Archaecomys cfr. Laurillardi Gerv.: Kiittigen.
Pomel: Hoh

Steneofiber c¢fr. viciacensis Pomel: Rochette, Kiit

OEe,

W

Steneofiber viciacens

Cricetodon spec. nova: Kiittigen
Rodens cfr. Cricetodon: Rochette.
Eomyide gen. indet.: Humbel.
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Titanomys visenoviens

indet.: Hu

ivoren.

Amphicyon speec. nova: Hoherone (Greit).

Amphicyon spec.: Aarau (Saalbau); La Conversion.

Plesictis ¢fr. robustus Pomel: Hoherone (Greit).
Stenogale an Haplogale s
1

Carnivora indet. div.:

anne,

Caenotheriden.

Lausanne ('I'unh.—ﬂ]: Hoherone (f]:‘..

enotherium spee. div.: Kiittigen (2 Ar

bei Waldenburg.

B

Propalacochoerus sp Kiittigen (2 A

Palaeochoerus typus Pomel: Hoherone (Greit); Engehalde

Palaeochoerus M

Borde); He

Rappenfluh bei Aarberg;

Anthracotheriden.

Anthracotherium valdense Kow.: I

Microbunodon minus Cuv.: Rochette; Aarau Kt. Ziirich (in einem ver-
schleppten Block).

10*




148 Erster Ha
Hyopotamiden.

Brachyodus borbonicus Gerv. var. minor I Benken am Kohlfirst {uL’Lt(‘:l‘L‘S \'i].‘:(.iubﬂn‘_:f‘ﬂ:]

ans dem Oligocin eingeschwemmt.

Pecora.
Dremotherium Feignouxi E. Geoffr.: Lausanne (Tunnel; Riantmont); La Chaux; Reichenbach.
Dremotherium Feignouxi E. Geoffr. an Amphitragulus elegans Pomel: La Rosiaz.
Amphitragalus cfr. elegans Pomel: Kiittigen; Aarau (¢ ichsen); Lausanne (Sous-la-Borde);

Engehalde.

Amphitraguluslemanensis Pomel: Lausanne (Riantmont; Sur-la-Borde; 15-1a-Borde) ; Enge-
F 4 i g

halde; Rappenfluh bei Aarberg; Reichenbach.
Amphitragulus spec. nova: Kittigen; Aarau (Ochsen).

Amphitragulus spec. div. indet.: Hoherone (Greit); Etzel.

Amphitragulus an Bachitherium spec.: Kiittigen, Aarau (Ochs

Perissodactylen.

rus intermedius Filhol.: Hoherone (Greit); Lausanne (Solitude) ()

cfr. intermedius Filhol.: T Schiinnis.

Chalicotherium Wetzleri Kow.: Hoherone; Bc

Bét

Ie,

Aceratherium lemanense Pome sy; Launs

(Maupas; Haut-du-cal Tunnel)

) ().

Ravin de la Paudéze ':i"L einem ten ]'\-|-"r\"1.—G;II Hohe paren und Gr

Aceratherium
| 5

rodon Mermier: I

KEhinoceros spec. indet. di1 sben

majores: Gysnaufloh; B
! } -
Humbel bei Walder

Rovereaz; Lausanne (Tunnel; Le Valentin).

Speicher; Ke

bei Schinnis

Rhinoceros cfr. t

:n ; Vogelherd.

Speer ; Bollin

Rhir

yece, indet. div. minores: Kiittigen; Aarau (Ochsen)

Burdigalien (Untermiociin).

Untere Stufe der ma

15chels des Jura; Bicher

Morrens

am obern Z Le-Mont-sur-Lausanne ‘tigny-sur-Morrens (Bez.

allen Moudon, Payer Combremont-le-Grand (Bez, Sainte-Croix (Bez. Gr

\
ison),

alle im Kanton Waadt; M

. La Moligre, Rochemont
Gr

I
-de-Vesin (Bez. Broye), Jolir im Kanton Freiburg; Gambach (Bez.
Ins, B

ich |Bez, Biiren), B

slen, Miintse 1), Melchnau, Madiswyl (Bez. Aarwange:

Lt

gdorf, alle Kanton Bern; Sai von Court, Kanton

Fal won St. Immer, Kanton Bern; I

im Kanton Solothu

ken, Staffell

Zofingen,
tfelden, Unter-Mul erg, Othmarsi
. Dielsdort),

Haslen bei Woll

lorf.

Unbek

nte Lokalitit im Ka

C

Carnivor indedt.:

.etaceen

Squalodon spec

Cyrtodelphis su
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nnte Lokalitit im Kanton

Platanistiden gen.indet.: |
-]
Aargau,

Physeterula spe Othmarsingen.

Odontoceti gen. div. inde ‘ombremont-le-GG g2 [i:'a];gl.‘ de Vesin;

; otaufberg; Othmarsi

Bockstein ; Buchegghberg

Caenotheriden.

Caenotherium spec.: Moud
Suiden.

el

tittelen, La Moliere, Mac

is St.: Briittelen, La Moli

Palaeochoerus aurelianens

nens,

Palaeochoerus spec.: B

Hyopotamiden.

Brachyodus onoideus Gerv.: Bri
Pecora.

bei Wollerau.

arsonnini Mayet: Briittelen (#); Has

Palacomeryx cfr. g:
La Moli

Dicroceros spec.: ere, Bucheggberg, Payerne.

! Lagomeryx spec.: Jolimont.

Amphitragulus cfr. aurelianensis Mayet: Gambach, Madiswyl.

Ruminantia indet.: Briittelen (2 Spezies), La Molitre, Jolimont, Cheyres, Haslen bei Wolleran,

Proboscidier.

Mastodon angustidens Cuv.: Buchberg.

Proboescidier indet. [Mastodon?): Diesbach bei B

Sireniden.

Halianassa Studeri Myr.: Migenwil; Lenzburg.

aicourt; Corg

s; Eckwil; Niederhasli; Buc ,],;q'r_g_.:,

Croix

Sireniden inc. sedis:
Wiire

Perissodactylen.

telen ; Othmarsingen (7).

Tapirus helvetius Myr.: Unbekannte Lokalitit im Kanton Aargau;

La Moliére; Mo hemn

n; Bretigny; M

Rhinoceros cfr. tagicus Roman.: Briittelen;

Othmarsingen, Schindelleg ie.

»-Grand ; La

remo

;ausanne; Morrent; Cor

|{|1i1'.lat‘.='!’n:~' Spec. div, :tl;lju res: Le-Mont-s
Moliére; Chal

bei Wollerau.

cke: Haslen

len; Ins; Bucheggberg; Melchnau; Schindelle

Vindobonien s. lat. (Mittelmiociin).

Unteres Vin Mol
stens zum Teil): Benken am Kohlfirst (Kt. Ziirich); Schlatt am Kohlfirst Kt Thur-

zergrenze); Randen (Kt Schaff-

Sables 4 Galets Vosgiens des

dobonien [n}:ur.: Stufe der mar

Berner Jura, we

gau); Kaltwang bei Riedern (Badisches Klettgau, satt an der Schwe

1 rtal, Kt. Bern, mit Vorbehalt hierhergerechnet];

hausen); Bois-de-Raube

I
ary (St. Immertal, Kt

Court (Kt. Bern); Cour
jwasserkalken und Kohlenflozen);

Oberes Vindobonien (obere Stilwassermolasse mit Si
artement du Doubs); Vermes

inots (franz. D
el (Berner Seeland); Anwil und

Locle und La Chauxdefonds (Kt Neuenburg); Les (

und Corban (Berner Jura); Pfeidmatt (Gemeinde Aegerten) bei

Zeglingen (Kt. Baselland); pf bei Seon und Moos bei Teufental (Kt. Aargau); Muri (Kt. Aargau);

i

ental (Kt. Aargau); Spornegg bei Baldingen (Kt Aargau); Teufen
nel bei Zirich); Schwamendingen
Neftenbach

Buchental
1

bach (Kt. Aargau);

B

1 I:l Jerlikontu

Ziirich

matten, Oedenhof

Kipfnach (Kt. Ziiri

Bichelsee (Kt. Thur

Bezirk Winterthur, Kt Ziirich);
bei Frauenfeld, Iselisberg bei

(Kt. St 15:1}I-:n); Ottenberg bei Weinfelden,

erg
Stammbhei

ttingen (alle im Kt Thurgau); Ma




ter Hauptteil.

le im Kt. T

Bittershausen, Lengweil

Kressenberg, Oehningen, Wangen (alle am

(Baden); Egg bei Konstanz (Baden).
Affen.

Pliopithecus antiquus de Blainville: Elgg, Kreuzlingen.
Chiroptern.
Molosside gen. et spec. n.: Anwil.
Insectivoren,

Erinaceus oeningensis Lydekker: Oehn

Galerix exilis Blv.: Schwamendingen.
Insectivor. gen. et spec. n.: Vermes.
Insectivor. gen. et spec. nova: Schwamendingen.
Metacordylodon Schlosseri Andreae: Anwil.
Talpa minuta de Blainville: Riimikon.

Talpide indet.: Riimikon.

Talpide indet.: Schwamendingen.

Proscapanus spec.: Anwil.
¥

18 Bredai Myr.: Oehningen; Anwil ().

hwamendingen.

s spec.:

Sciuropterus gibberosus Hofmann: Anwil.

Eomyide gen. (}) et spec. nova: Schwamenc

Rodens gen, et spec. nov.: Corban.

Steneofiber Jaegeri Kaup: Kiipfnach; Elgg; Siggenthal ; Les Guinots;
Steneofiber minutus Myr.: Elgg; Tigerweilen; Bittershauseu ; Anwil.

Cricetodon rhodanicum Depéret: Vermes; Anwil; Mammern

Cricetodon cfr. medium Lartet: Schwamendingen.
Cricetodon minus Lartet: Oechningen; Spornegg; Zeglingen.
Cricetodon spec. nova: Vermes; Anwil; Stickenbach ().
Titanomys Fontannesi Depéret: Anwil.

ikon (f); Schwamendingen.

Lagopsis verus Hensel: Oechningen; Elgg; Riir

Prolagus oeningensis Kénig: Oehningen; Vermes; Anwil; Siggenthal; Wangen am
Riimikon ; Schwamendingen,
Carnivoren.
Amphicyon cfr. major de Blainville: Benken.
Amphicyon cfr. steinheimensis Fraas: Riedern (); La Chaux-de-Fonds (3).
Amphicyon speec. div.: Benken, Riedern.
Amphicyonide cfr. Hemicyon goriachensis Toula: Elgg.
Amphicyonide cfr. Pseudarctos Schlosser: Riimikon.
Galecynus oeningensis Myr.: Ochningen.
Trochictis carbonaria Myr.: Kipfnach; Elgg (3).
Potamotherium spec. nova: Elgg.
Lutra Spec. (}): Rimikon.
Mustelide cfr. Lutra dubia de Blainville: Kipfnach.
Mustela spec.: Vermes.
Hyaenaelurus Sulzeri Biedermann : Veltheim.
Machaerodus palmidens de Blainville: Locle.

Carniv. indet. div.: La Chaux-de-Fonds, Riedern.
Cetaceen.

Acrodelphis denticulatus Probst: Benken.

Cetac. indet.: Benken.

Untersee, Grofherzogtum Baden); Mainau bei

Stein am Rhein (Kt Schaffhausen); Schrotzberg,

Konstanz

Benken ; Riedern; Riimikon.

Stein a. Rh.; Schwamendingen.

Untersee
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aenotheriden.

Caenotherium spec.: Benken {wahrscheinlich aus dem liegenden ! ligocin eingeschwemmt).
Suiden.

Hyotherium Sémmering i Myr.: Tiigerweilen; Schlatt.

Hyotherium Sdmmering i Myr. var. medium Myr.: Kipfnach; Buchenthal; Vermes (}); Riedern.

Hyotherium spec. indet.: La Chaux-de-Fonds; Schlattingen; R ton ; Schwamendingen.
Hyotherium simorrense Lartet: Elgg.
Fa

Palacochoerus spec.: Benken.

deochoerus cfr. aurelianensis Stehlin: Benken.

Listriodon latidens Biedermann: Veltheim.

Listriodon splendens Myr.: La Chaux-de-Fonds; Locle.

Listriodon spec. indet.: Schlatt.

Suide gen. et spec. indet.: Anwil.

Traguliden.

Dorcatherium crassum Lartet: Siggenthal; Stammheim; Elgg; Feuerthalen bei Schaffhausen
(an sekundirer Lagerstitte); Locle {f).

Dorcatherinum guntianum Myr.: Bampt,

Dorcatherium, kleiner als guntianum Myr.: Schwamendingen.

Pecora.

Dicroceros furcatus Hensel: Kidpfnach; Anwil (2).

Dicroceros cfr. furcatus Hensel: Benken, Randen, Riedern, Court (¢).

Dicroceros elegans Lartet: Schwamendingen; Wila; Tagerweilen; Stein a. Rh.; Riimikon;
Iselisberg bei UeBlingen (3).

Dicraceros spec. (an furcatus an elegans): Elgg; La Chaux-de-Fonds; Spornegg (7); Bampf )
Schwamendingen (7).

Palaeomeryx cfr. Kaupi Myr.: Schlattingen ; Veltheim; Benken; Riedern.

Palacomeryx Bojani Myr.: Vermes; La Chaux-de-Fonds; Riimikon.

Palacomeryx eminens Myr.: Oehningen; La Chaux-de-Fonds; Lengweil.

Orygotherium Escheri Myr.: Kipfnach.

Lagomeryx Meyeri Hofmann; Vermes; Benken (7); Riedern ().

Lagomeryx, kleiner als Meyeri: Kipfnach; Vermes; Benken; Schwamendingen.

Lagomeryx an Micromeryx spec.: La Chaux-de-Fonds.

Micromeryx flourensianus Lartet: Anwil (?); Riimikon (3).

imikon(}); Elgg(?); Benken; Riedern; Randen(?).

Amphimoschuslunatus Myr.: K:‘ip{'nrlch;r".rina.]{h_;
; Locle (3).

Antilope cristata Biedermann: Velthe
Antilope spec. nov. (}): Elgg; Stein a. Rh.

Proboscidier.

-
=4

astodon turicensis Schinz: Elgg, Kipfnach.
astodon angustidens Cuvier: Kipfnach; Veltheim; La Chaux-de-Fonds; Pfeidmatt; Moos bei

=

Teufenthal (Aargau); Schlattingen; Wipkingentunnel ; Oedenhof; Ochningen;; Wila; Steina. Rh.;
Kressenberg; Egelhofen ; Benken; Riedern.

Mastodon spec. (wahrscheinlich durchweg angustidens): Konigswuhr; Teufen; Seelmatten; Tiger-
weilen; Wangen a. U.

Dinotherium giganteum Kaup.: Bois-de-Raube.

Dinotherium laevius Jourdan: Locle; La Chaux-de-Fonds; Mainau.

Dinotherium bavaricum Myr.: Mont-Chaibeut; Riedern.
Proboscidier gen. et spec. indet.: Court; Schlatt.
Sireniden.
Sirenide gen. et spec. indet.: Benken, Riedern,
Perissodactylen.
Anchitherium aurelianense Cuy.: Vermes; Spornegg; Elgg; Kipfnach; Riedern.

Macrotherium spec.: Riedern.
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Tapirus spec.: Benken.

Rhinoderos (Brachypotherium) brachypus Lartet: Rothel; Veltheim; Ottenberg; Seel-
matten; Bichelsee []P Mont-Chaibeut: Riedern.

Rhinoceros cfr. tagicus Roman: Benken.

Rhinoceros spec. div. indeterm.: Elgg; Kipfnach; Veltheim: Ve Anwil; Seelmatten ;

Riimikon; Schrotzberg; Tigerweilen; Muri; Schlatt; Benken: Riedern: Courtelary; Egg;
Schwamendingen.
Pontien (Obermiociin).
Vogesensande des Elsgaus (Ajoie): Charmoille bei Pruntrut (Entdeckung von Dr. Carl Hummel,
Freiburg i. B.). re
2 b ) Proboscidier.

Dinotherium cfr. laevius Jourdan: Charmoille.

Perissodactylen.
Hipparion spec.: Charmoille.

Rhinoceros spec.: Charmoille.

Il. Die Vogel.

Literatur:
H. v. Meyer, Fossile Siugetiere, Végel und Reptilien von Oehningen. 1845.
J. Bachmann, Fossile Eier aus der oberen Siifwassermolasse der Umgebung von Luzern., Abh.
d. schweiz. paldont. Ges. Bd. 5. 1878.

Vogelreste gehren zu den seltensten Versteinerungen unserer Molasse: reicher
schon sind die Kalktuffe des Ries in Franken. In der Schweiz sind bisher nur in
Oehningen Knochen verschiedener Arten gefunden worden. Aber blo8 bei einer konnte
die Gattung festgestellt werden; es ist ein durch Brustbein, Schulterblatt und Fliigel-
knochen nachgewiesener entenartiger Wasservogel, die Oehningergans Anasoenin-
gensis H. v, Mey. Auch Federn von Schwimmvdgeln sind in Oehningen als Abdruck

erhalten geblieben, ferner Federn und Knochenreste von einem hithnerartigen Vog

In Emmenweid bei Luzern wurde in Mergeln der oberen Molasse eine Gruppe
von IO beschalten fossilen Eiern entdeckt; die Eier sind kurz oval, 48 mm lang,
38 mm breit und erinnern in Form und GréSe an Enteneier. Ein zweiter solcher
seltenef Fund wurde im Tunnel von Lausanne in der dort wirbeltierreichen unteren

Molasse gemacht; es sind mehrere Eier von Taubeneigrofie.

IIIl. Die Reptilien.

Literatur:
I.v. Meyer, Fossile Siugetiere, Vogel und Reptilien von Oehningen. 184%.
F.J.Pictet et A. Humbert, Monographie des Chéloniens de la molasse suisse. 1856, Matériaux
pour la Paléontologie Suisse.
Bicdermann, Petrefakten der Um

Golliezet Lugeon, N

gebung von Winterthur, 1. Heft. Schildkroten. 1362.

ote sur quelques Chéloniens nouveaux de la mollasse
Mém. Soc. paléont. suisse. Vol. 18. 1889,

A.v. Reinach, Schildkritenreste im Mainzer Tertiirbecken usw. Abhandlg. Senckenbe
Bd. XXVIII, 1g900.

Die Reste von Reptilien (Krokodilen, Schildkriiten
bestimmen. Auf jeden Fall

langhienne de Lausanne

r, natf. Ges,

usw.) sind meist schwer zu
aber war die Reptilienfauna der Molassezeit viel mannig-
faltiger als die heutige und besaf einen ganz anderen Charakter, Das letztere wird
schon dargetan durch das Aufireten mehrerer Krokodile

von Land-, FluB- und Sumpfschildkriten.

und einer auffallenden Zahl

Es sind folgende Funde bekannt:
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1. Krokodile.

Crocodilus Biiticonensis Mey., Schneitberg nérdlich Elgg (Kt. Ziirich), Linden-
berg bei Biittikon (Aargau): Schidel. Obere Molasse.

Knochen und Zihne anderer Krokodilarten in der oberen Molasse von Kipfnach
und von Stein am Rhein, in der marinen Molasse von St Croix und von Corban
&stlich Delsberg sowie in der unteren Molasse von Rochette bei Lausanne und
von Aarau, Unterkiefer eines Reptils cfr. Dracaenosaurus aus dem Cyrenenmergel
von Therwil Baselland (Gutzwiller).

2. Schlangen und Eidechsen.

Oehningen hat drei natterarti Schlangen, darunter Coluber Oweni Mey. und

C. Kargii Mey. geliefert. FEine Eidechse stammt aus den Kohlen von Rochette.

1. Sehildkriten

sind in besonders grofier Zahl in der grauen Molasse bei Lausanne gefunden worden,

vereinzelt noch an manchen anderen Orten. Die verbreitetste Art der schweizerischen

Molasse ist Testudo Escheri, Pict. et Humb. Die grofite schweizerische Landschild-

krote war Testudo Vitodurana Biederm., deren Panzer fast T m lang ist (Sammlung
in Winterthur).

Folgendes sind die in der Schweiz bisher gemachten
g g

1. Untere Molasse.

Rochette (bei L

wusanne) ; Emys Laharpei Pict, E. Charpentieri Pict., Trionyx;

Solitude bei Lausanne: Emys Gaudini Pict.

Graue Molasse v

yn Lausanne (4 Land-, 6 Sumpf- und 2 FluBschile

Testudo Escheri Pict. et Hu Cistudo Heeri, Po

Testudo sp. ind., Portis

o Portisi, Goll. et Lug.

tychogaster Gaudini, Pict. et Humb. Kunzi, Go

Ptychogaster rotundiformis, Goll, et Lug. s sp. ind. P

Cistudo Razoumowskyi, et H. Trionyx Lorioli, Portis

Cistudo Morloti, Pict. et Trachyaspis Lardyi, H. v. Mey.,
Yverdon |:;1II1 Neuent

Bern l.fl]'..l‘..‘_':l.'l'.il!.\]":l 1

grofen Testudo.

Oberbuchsiten :

Rappenfluh bei Aarberg: ] Reste von nicht r bestimmbaren

Testudoarten.

Umgebung von Aarau: Tryonyx- u inter Emys Fleischeri Mey. und Emys
lignitorum Portis.
2. Mittlere Molasse.

Molitre (Kt. Freiburg): Trachyaspis Lardyi Mey.

1. Obere Molas

Testudo Escheri. Pict.: Locle, Veltheim bei Winterthur, Schneitberg bei Elgg, Herdern nordlich

Frauenfeld, Stei

:Il'rliJ’_'.";:.

bei Win
Wi

Testudo Vitodurana Biederm.: Velthe

Veltheim bei

Testudo Picteti Bied

Sammlung Ziirich).




Erster Haupiteil.

IV. Die Amphibien.

Literatur:
H.v. Meyer, Fossile Stugetiere, Végel und Reptilien von Oehningen. 1845.

Amphibien sind bfs jetzt fast nur aus Oehningen bekannt geworden. Hieher
gehort vor allem die beriihmteste Versteinerung Oehningens, der in mehreren z. T.
fast vollstindigen Skeletten erhaltene Riesensalamander Andrias Scheuchzeri
Tschudi (Fig. 18), der von J. J. Scheuchzer im Anfange des 18. Jahrhunderts als
»homo diluvii testis“ zuerst beschrieben wurde, Dazu gesellt sich der Riesenfrosch
Latonia Seyfriedi Mey, der dem brasilianischen Hornfrosch auflerordentlich
nahe steht, sowie zwei Kroéten, Bufo Gessneri Tsch. sp. und Bombinator

oeningensis Ag, die sich von unseren Feuerkréten und Unken schwer unter-
scheiden lassen. Andere Frosche sind im Stampien von Soulce gefunden.

Fig. 18.
AndriasScheuchzeri (Riesensalamander) von Oechningen (Expl. Museum Ziirich).
(*/; der natiirl. Groge,)

V. SiiBwasserfische.

Literatur:
L. Agassiz, Recherches sur les poissons fossiles. Tome V, 1833—1843.

Stifiwasserfische sind in diirftigen Resten (meist Schuppen und Griten) schon
an mancherlei Stellen gefunden worden. Zahlreiche und wohl bestimmbare Tiere
hat erst Oehningen geliefert, im ganzen 32 Arten, die sich auf 15 Gattungen ver-
teilen. Von letateren ist eine einzige ausgestorben, und 12 Gattungen leben noch
heute in den Gewissern der Schweiz, finden sich aber bis auf eine auch in den
Mittelmeerldndern und selbst in der tropischen und subtropischen Zone, Die beiden
gefundenen Aal-Arten zeigen, dafi der Oehningersee direkt mit dem Meer in Ver-
bindung stand, wihrend dem heutigen Bodensee wegen des Rheinfalls Aale fehlen.

Die reichste Familie der Oehningerfische sind die Karpfen mit 21 Arten.
Hieher gehoren die drei hiufigsten Fische Oehningens: I

.euciscus oeningensis Ag.:
Leuciscus helveticus Wkir.; Leuciscus latiusculus Ag.
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Die Gattung Leuciscus war schon im Miocin weit verbreitet, wie sie auch

gegc:;‘.r;lrtig in den Fliissen und Seen aller Weltgegenden anzutreffen 1st.

Zu den grofSten Fischen Oehningens gehoren die Hechte und die Schleien:
Esox lepidotus Ag.: grofier Hecht, hiufigste Art, 18—00 cm lang;
Esox robustus Wklr.: kiirzerer Hecht;
Tinca magna Wkir.: Schleie, bis 30 cm lang.
Perca lepidota Ag., der Barsch Oehningens, ist auch am Gurnigel gefunden
worden.
VI. Die Arthropoden,
Literatur:

ningen und von Radoboj in Kroatien.

O. Heer. Die Insektenfauna der Tertifirgebilde von Oeh

Denkschr. schweiz. naturf. Ges. 1847, 1850, I853.

Q. Heer, Bei e zur Insektenfauna Oehningens. Harlem 1562.
O. Heer, Urwelt der Schweiz. 2. Aufl. 1870.

Die Molasse ist sehr arm an Arthropodenresten mit Ausnahme des Siifiwasser-

kalkes von Oehningen, der eine reiche Ausbeute gelietert hat.

a) Die Crustaceen.

Armadillo molassicus Hr.: eine Assel, im Tode kugelig zusammengerollt, ( Jehningen.

Cypris faba Desm.: ein kleiner Muschelkrebs, findet sich sehr haufig im Siifiwasser-
kalk von Oehningen und Locle.

Gammarus oeningensis Hr.: ein Flohkrebs, Oehningen.

Eier von Daphnien (Buschelkrebsen): Oehningen.

Krebsreste sind hie und da in der Molasse gefunden worden (z. B. Schwamen-
dingen bei Ziirich). Von den echt marinen Balaniden abgesehen, sind es aber meist
unbedeutende Bruchstiicke. Nur Oehningen wiederum hat bestimmbare Spezies hinter-
lassen, die auffallenderweise zu den Garneelen oder Krabben, also fast ausschliefi-
lichen Meerestieren gehiiren. Besonders merkwiirdig ist die Erdkrabbengattung Gecar-
cinus, die sich jetzt nur noch im tropischen Amerika unter dem Namen JTulurlu®
findet; sie lebt dort auf dem Lande und zieht einmal im Jahre in grofien Scharen
ans Meer, um die Eier abzulegen. Hiufiger noch ist in Oehningen die Flufikrabbe
Telphusa, dhnlich der einzigen Krabbe, die in Europa in Fliissen und Seen lebt.

Die Gameelen erscheinen in der Art Homelys major Myr

b) Die Arachniden, Spinnen
sind nur von Oehningen bekannt, in 28 Arten, fast alles Landformen, die zur Mehr-
heit in lebende Gattungen eingereiht werden konnen. Einige Arten sind mit denen
des Bernsteines vom Samlande nahe verwandt.

Auch eine Milbe ist in Oehningen gefunden worden.

¢) Die Insekten
sind in wunderbar zarter Erhaltung und einem erstaunlichen Reichtum in Oehningen
versteinert worden. Heer kannte 844 Arten, aus der ganzen iibrizen Molasse der
Schweiz blofi 33 Arten; eine davon findet sich auch.in Oehningen, so daf die

Gesamtzahl der von Heer untersuchten Arten 876 ist (Geol. Sammlung Ziirich).




1 5{') Erster Hauptteil.

Davon sind: Kifer 543 Arten, Orthopteren 20, Neuropteren 29, Hymenopteren 81
Schmetterlinge 3, Fliegen 64, endlich Rhynchoten 136 Arten.

Nicht nur nach Arten- sondern auch nach Individuenzahl tiberwiegen die Kifer
weitaus; Heer kamen iiber 2500 Stiick Kifer, aber nur 5 Stiick Schmetterlinge
zu Gesicht. Wie heute noch sind unter den Hymenopteren die Ameisen und unter
den Fliegen die Miicken am hiufigsten. Auch die Termiten waren
Hummeln und Bienen fehlten nicht.

verbreitet,

Entsprechend dem Uberwiegen der holzartigen Gewiichse in der Molasseflora
sind die Holzkifer viel stirker vertreten als heute; namentlich die Buprestiden gehéren
zu den schonsten und hiufigsten Kifern von Oehningen, Uberaus zahlreich sind
die Wasserkiifer. Sie, wie die meisten Wasserinsekten, waren Raubtiere, Dagegen
iiberwiegen unter den Kifern im allgemeinen wie in den Tropen der Gegenwart die
pflanzenfressenden iiber die fleischfressenden Arten.

Von den iiber 800 Insektenarten Ochningens gehtren nach Heer 140 aus-
gestorbenen Gattungen an; von den iibrigen stehen viele den jetztlebenden so nahe,
dafi sie zum Teil wohl damit identisch sind. Unter den Kifern der Jetztzeit ist
etwa ein Drittel Europa und Amerika gemeinsam, von den Kifern der Oehninger-
schichten aber sind mehr als zwei Drittel Amerikaner. Ferner mischten sich damals
viele mittelmeerische Formen bei, Uberhaupt hatte die Insektenwelt von Oehningen
pmehr einen mittelmeerischen, weniger stark einen siidlichen und einen amerikanischen
Anstrich, als die Flora®. Sie fithrte Heer zu dem Schlusse, dafl namentlich die

Winter zur Obermiocinzeit sehr milde, ozeanisch, gewesen sein miissen.
J

VII. Die Land- und SiiBwassermollusken,

Literatur:
G. Maillard et A. Locard, Monographie des mollusques tertiaires terrestres et fluvia
Suisse. Mém. Soc. paléont. Suisse, Vol. 18 und 19,

s de la
1592 und 1893.

Die Land- und Siifiwasserschnecken der Molasse gehdren durchweg zu lebenden
Gattungen. Die Arten dagegen sind fast alle ausgestorben und ihre Nichstverwandten
finden sich nicht mehr in unserem Lande, sondern in mediterranen, subtropischen
und tropischen Gegenden.

Es sind folgende Gattungen vertreten (die hiiufigsten und bezeichnendsten durch den Druck

hervorgehoben):

. Schnecken: Testacella, Glandina, Oleacina, Vitrina, Limax, Archae
Strolibus, Nanina, Helix , Bulimus, Pu pa,
Cassidula, Ancylus, Limnaeus ;
Me

ozonites, Patula, Hyalina,

Clausilia, Stenogyra,

Segmentina, Planorbis, Carinifex,

1opsis, Paludestrina, Bythinia, Gillia, Lithoglyphus, Vivipara, Valvata, Cyclophor

Palaeocyclotus, Strophostoma, Cyclostoma, Otopoma, Tudora, Neritina, Theodoxia, Nematurella,
Stalioia, Potamides,

I. Muscheln: Cyrena, Unio, Anodenta, Dreissensia, Pisidium, Sphaerium.
Die besten der sehr zahlreichen Fundorte liegen vorzugsweise in Siifiwasser-

kalken sowie in den bitumindsen und kalkigen Schichten, welche unsere Kohlen

begleiten. Wir nennen von diesen Land- und Siiffwassermollusken als die nach
Verbreitung, Hiufigkeit und stratigraj

Clausilia helvetica May.-Ey:
Riiti bei Wald im Kt. Ziirich, Bagz

hischer Bedeutung wichtigs

chlich «

sten nur die folgenden:

hauptsi

leider selten I.f.f., B. Biretswil und

g bei Zug, Courfaivre im Bernerjura.
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Melania (:\1..;-,111.1ia]r§s] Escheri (Me n] Brogn.: besonders obermiocin; ihre n#chsten Verwandten

leben heute im tropischen Asien. Fig. 19.

Limnaeus pachygaster Thomae : hiufig in der unteren Molasse.
Unio Lavateri, Miinster: massenhaft in einer Schicht Oehningens.
Helix-Arten. Die Bestimmung der letzteren ist oft unsicher. Wir geben hier
die Abbildungen der vier wichtigsten leitenden Helixarten mit den Artbeschrei-

bungen nach Maillard:
Helix (Pentataenin) Renevieri, Maillard — sarmatisch.

Schale klein, 7—9 mm hoch, konisch, Spitze abgeplattet, 4'le —5 Windungen,

wenig konvex, Suturlinien eng untief; Anwachsstreifen, die erste Windung ausgenommen,

breit und in Biindeln, gegen die Unterseite abgeschwiicht. Miindung fast hufeisen-

farmig,

Rand stark zurfickgekriimmt und gegen die Columella verdickt.

=

Melania

Escheri,

Merian,

1. (natirl. Grofe).

Helix (Camphylaea) ins Schiibler — sarmatisch.

Schale grofi, 20—22 mm hoch, konisch, Spitze abgeplattet, 5 Windungen, die erste flach, die

urlir

folgenden immer konvexer, tiefe enge St , Zuwachsstreifen ungleich, schmal, hie und da dichotar

ung halbmondform

ach, nur gegen die Cuolumella et

agen, M

Helix insignis, Schiibler (natiirl. Grofe).

Helix (Plebecula) ¥

ndi Brogn. — aquitanisc

20—22 min

Spirale fl

1 durch tiefe Sutu getrennt, di

lattet, sechs oft unreg

ve kon
ge i i} 1}

den vor

1, auf den

liht. Anw treifen auf der ersten Windung fel

4 und durch n getrennt, selten dichotom. Miindungsrand ganz, verd

zudeckend.
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Helix (Coryda?) rugulosa Martens stampisch.

Schale klein, 9—13 mm hoch, konisch, kugelig, Spitze flach, § schwachgewilbte Windungen

von variablem Profil, Suturlinien tief. Anwachsstreifen deutlich breit und flach, regelmiifig bei ein

ch kniefi

und demselben Individuum, verschieden bei verschiedenen. Die letzte Windung plistzl

mig
umgebogen und sich verengernd. Miindung fast kreisfirmig oder undeutlich viereckig. Rand unter-

brochen, verdickt zuriickgebogen, gegen die Columella verbreitert.

Helix rugulosa, Martens (natiirl. Grofie).

Zu den sarmatischen gesellen sich noch Helix Larteti, Leymeriana und laeviculata, letatere
auch gefunden im Gips von Hohentwiel. Helix sylvana ist viel mit H. Renevieri verwechselt worden.

Die richtige Sylvana ist untermiocin. ,

b) Die Meerestiere.
Literatur:
L. Agasaiz, Recherches sur les poissons fossiles. Tome III. 1833—1843.
E I 33 4

K. Mayer, Verzeichnis der Versteinerungen des Helvetian der Schweiz und Schwabens. Be
yer, g

zu Lief, 11 der , Beitrige”. 1872.
K. Miller, Das Molassenmeer in der Bodenseegegend. Schriften d. Vereins f. Geschichte des Boden-
sees. Heft 7. 1876.

=

- Gutzwiller, Tertiirbildungen der Umgebung von Basel, Verhandlg. naturf. Ges. Basel 1893,
I. Die marinen Wirbeltiere.

Unter den marinen Saugetieren (Waltiere und Delphine), deren Reste in der
schweizerischen Molasse gefunden wurden, sind am hiufigsten die Funde von Halia-
nassa Studeri, einer Seekuh. Recht hiufig sind die dickzylindrischen Rippen der-
selben im Muschelsandstein. Cyrtodelphis sulcatus, ein Delphin, ist nicht selten.
Knochenfische dagegen sind recht selten und gehoren den Gattungen Diodon, Labrus

und Sparoides an. Eine Meerkatze, Ischyodon helveticus Eg,, stammt vom Buchegg-

g
berg. Die Rochen sind vertreten durch die Gattungen Zygobatis, Myliobatis, Aetobatis,
Raja, Trygon.

Es sind besonders folgende Funde zu nennen:

Zygobatis Studeri Ag., Trygon, Myliobatis cfr. Owenii Ag.: Marbachgraben am Belpberg.

Zygobates Studeri Ag., Aetobates arcuatus Ag.: Muschelsandstein des Kanton Aargau.

Trygon (Raja) rugosa Probst () Migenwil,

Raja ornata Minster(3): Belpberg.

Sparoides Quenstedti Mey :

Recht hiufig, stellenweise massenhaft, finden sich prachtvoll erhaltene Selachier-
zihne im Muschelsandstein,

Die grofitenteils schon von Agassiz unterschiedenen
Arten derselben sind:

Lamna contortidens Ag., L. cuspidata Ag., L

- denticulata Ag., L. dubia Ag., L. elegans Ag.
Oxyrhina Desori Ag., O. hastalis Ag.,

O. leptodon Ag.

Carcharodon Helveticus Mey., C. megalodon Ag., C. microdon Ag., C. polygyrus Ag., C. Turi-

censis Mey., C. turgidus Ag.
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Hemip

Galeocerdo

ungen der

Die hiunfigsten Haifischzihne aus dem Muscl .. a & Carcharodon megalodon,
Ag. (*y natirl. Gréfle). — & & Ox yrhina hastalis, Ag. (8], matiirl. Grifle). — ¢ Lamna

(natiirl. Grofie). — &3 Lamna den ticulata, Ag. Innenseite (natiirl.
(Gez. von Alb. Heim.)

cuspidata, Ag. Innenseite

=

Grifle). — o Lamna denticulata, Ag. Seitenansicht (natiirl. Grode).

2. Die wirbellosen Meerestiere.
Nicht-Mollusken sind spirlich, Die Helminthoidea molassica Hr. ist viel-
leicht als Wurmspur zu deuten, Auf Muschelschalen festsitzend findet man etwa
die Kalkrohre der Serpulen. Krebse sind fast noch keine gefunden worden. Mayer
fiihst namentlich Cancer Rietmanni May. an. Vom Belpberg stammen als neuere
Funde Dorippe Fankhauseri Stud., Portunus Kisslingi Stud., Scalpellum Studeri

Titche und der Brachyure Osachila Fiedei Stud.
Viel hiufiger sind Balaniden. Mayer erwihnt 6 Spezies von Balaniden; am wichti

lanus Fintinnabulum L., welche Art 1
bei St. Gallen und bildet am Bantiger bei Bern eine formliche Balaniden-

ten ist

dem noch lebenden europiischen Balanus iiberein-

1
darunter T

findet

rn. und vom Belpberg.

Die Echinodermen, friiher so hiufiz, sind in der Molasse auffallend selten
ceworden, Es sind kaum 10 Arten bekannt; alle sind ausgestorben, gehoren aber

zu mnoch lebenden Gattuncen (Cidaris, Psammechinus, Scutella, Brissopsis, Eschino-




Erster Hauptteil.

160
lampas usw.. Am héufigsten ist Scutella helvetica May. Bei Reiden im Kanton
Luzern kommen mit Seesternen bedeckte Sandsteinplatten vor.

Die subjurassischen Muschelsandsteine und die subalpine Seelaffe sind erfiillt von
Steinkernen von Foraminiferen; am hiufigsten sind Polymorphinen und Globigerinen
(Merian). In den Molasseschichten von Schwaben bilden nach Miller Bryozoen
oft Kalkknollen, oft ganze Kalkbinke.

Die Mollusken.
Unter den marinen Mollusken sind die Cephalopoden nur noch in einer einzigen
Art, Nautilus Aturi Bast, gefunden. Von den iibrigen Mollusken, gegen 700 Arten
nach Mayer-Eymar, jetzt wohl auf !/, sich reduzierend, sind ungefihr die Hiilfte
Muscheln, die Hilfte Schnecken. Es dominieren die mediterranen Formen: aus-

schliefilich nordische Formen fehlen. Dagegen finden sich noch viele tropische

Fig. 25.

Die hiiufigsten Mollusken der marinen Molasse. @ Ostrea crassissim

Lam. = biTapes

a,

helvetica, May. ¢ Cardium commune, May, — & Mact

ra triangula, Ren. —

e Turritella turris, ohen in sehr guter, unten in inlicher Erhaltung.

gL
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Typen, welche im heutigen Mittelmeer fehlen; solche sind die Schnecken Quiscia,
Pyrula, Ficula, Delphinula, Tuzonia, Conus, Cypraea, Mitra, Cancellaria, Pleurotoma,
Turritella, Turbo, Tritonium und die Muscheln Psammobia, Cytherea, Chama,

Die fiinf allerhdufigsten marinen Mollusken unserer Molasse sind (Fig. 25):

Ostrea crassissima, Lam., eine riesige Auster, deren langgestreckte Schalen
bis 30 cm messen und iiber 1 kg schwer werden. Bei Hiitlingen am Belpberg bei
Bern und bei Miinsingen ganze Austerbdnke bildend.

Cardium commune, Ma \, dem lebenden, aber in der Molasse auch schon
vorkommenden Cardium edule idhnlich, aber mit weniger Rippen (18—20 anstatt
20—22) und mehr schief nach hinten wverlingert. Durchmesser 2—4 cm. Die
Muschel ist iiberall hiufig in unserer mittleren Molasse, aber gewdhnlich blofl als
Steinkern erhalten, Schlofi fast niemals sichtbar.

Tapes helvetica, May. (wohl richtiger helveticus) bildet namentlick bej
Luzern von calcinierten Schalen strotzend gefiillte Binke, ist aber auch im sub-
jurassischen Muschelsandstein verbreitet.

Mactra triangula, Ren., ein kleines, dreiseitiges, vorn etwas abgerundetes,
hinten zugeschirftes und an beiden Enden schwachgekieltes Miischelchen, ist besonders
im subjurassischen Muschelsandstein hdufig, bei Zimmerholz im Hohgau sogar fast
in jedem Handstiick zu treffen.

Turritella turris, Bast., eine spitz turmférmige Schnecke, kommt in unserer
Molasse gleichwie bei Bordeaux und im Wienerbecken massenhaft vor, oft allerdings

auch nur als Steinkern. Sie ist die hiufigste Schnecke unseres Molassemeeres.

Pecten Herrmanseni Dhur

na Brochii d'Orb., Arca

Turonica Duj., es vetula Bast. (Venus),

Donax lucidus |

(Tellina), Bithynia acut:

n), Corbula gibba Oliva

mit Cardium commune,

200 Schneckenarten, die von Karl Mayer
bestimmt und sie stehen in Revision und Reduktion ;

Heim, Geologie der Schweiz. I
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Dislo i

einem aus el

Bohrmuscheln sich in zum Teil noch lebenden Arten:

Saxicava arctica L.: St. Gallen.

Panopaea Menardi Des genberg bei Bern in ganzen |

ten, Eriz, Luzern,

St. Gallen.
Pholas cylindrica Sow. | . " S
i : : in der Molasse hiuhe (vgl. Fig, 2).
Phol
‘eredo norwegica Spel., hat wohl schon zur Molassezeit das olz ar
| 1 ! Spgl, hat I M t Hol
der Nagelfiul

Anhangsweise sei hier nochmals auf die friiher (Fig. 8) beschriebenen und ab-

ruzosa Brocch.

ebohrt.

Petricola lithophaga Retz.,, hat oft Ger :hohrt.

gebildeten , Schraubensteine’

hingewiesen.

4, Klima der Schweiz zur Molassezeit.
Literatur:

(). Heer, Die , Urwelt der Schweiz'. 2. Aufl. 1879.

Pflanzen und Tiere fithren tibereinstimmend zum Ergebnis, dafi das Klima unseres

i

Landes in der Molassezeit ein subtropisches ozeanisches gewesen ist.
Griinde: Viel groferer Reichtum an Pflanzen und Tierarten als jetzt. Grofie
Mannigfaltigkeit in den Phanerogamen. Die Schmetterlingsbliiter die artenreichste
Pflanzenfamilie. Zuriicktreten der Kriuter, Vorherrschen der Holzgewichse. Uber-
wiegen des Immergriinen. Nichste Verwandte der Molassepflanzen jetzt lebend in
Tropen und Subtropen. Vorkommen von Palmen. Reichtum pflanzenfressender
Waldkifer. Krokodile, Schlangen, grofie Schildkroten, Tapir, Nashorn, Affen wie in
warmen Zonen. Meertiere z. T. von sidlicherem Charakter als jetzt im Mittelmeer.
Durch Vergleichung pflanzenfithrender, iibereinanderliegender diinner Steinplatten
-h-

gewiesen, wie er die Pflanzenwelt subtropischer Gebiete heute beherrscht. Er verglich

L]

in Oehningen und Schrotzburg hat Heer denselben jahreszeitlichen Wechsel

das Klima der ilteren Molassezeit mit dem jetzicen Klima von Louisiana, Canaren,

Nordafrika, Stidchina mit 20—21° C mittlerer Jahrestemperatur, dasjenige der jlingeren

Molassezeit mit Madeira, Malaga, Siidsizilien, Siidjapan, Neugeorgien mit 18—19°

Jahrestemperatur. Gewifi hat Heer zu grofies Gewicht auf die mittlere Jahres-
temperatur statt auf die )1inim;1lh,-ml,u;1':=,1m' gelegt. Klima, Urwald und Tierwelt
der Schweiz waren in der Molassezeit so wie in den ozeanischen subtropischen Zonen
der heutigen Erde. Es war vielleicht nur wenig wirmer als jetzt, aber dazu sehr
feucht und viel gleichmissiger. Die Molasseflora erinnert sogar an das jetzige

Neuseeland und Patagonien, wo, infolge von Nisse und GleichmiBigkeit selbst im

gten Klima immergriine Planzen bis an die Baumgrenze gehen. Die Molasse-

Tiere verlangen héhere Temperatur.

V. Tektonik der Molasse.

Leopold von Buch und Ebel waren zu der Annahme gela die Molasse

(Sandsteine) des Mittellandes liege nordlich sei sie durchweg

Jura, s
von der jingeren Nagelfluh flach iiberlagert, und erst mit den alpinen Gesteinen
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