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VORWORT.

Dass von der fossilen PFlora der Polarlinder ein dritter Band erscheinen kann, haben
wir lediglich den schwedisehen Naturforschern zu verdanken. Sie haben mir das Material
fir die Beitriige zur Steinkohlenflora, fiir die Kreide-Flora und fir die Nachtrige zu der
miocenen Flora Gronlands geliefert, und die Schwedische Akademie der Wissenschaften hat
diese Arbeiten in dem XIL und XIII. Bande ihrer Abbandlungen veroffentlicht. Ich habe
die .‘*-'u']:;n'-‘llu]"ll'iit'LN'- dieser Abhandlungen, welche mir verstattet wurden, zu diesem dritten
Bande vereinigt und demselben eine Uebersicht der miocenen Flora der arctischen Zone
beigefiigt. Ieh habe in dieser nicht nur die in den drei Biinden beschriebenen miocenen Pflanzen
asammengestellt, sondern auch die von Prol. Nordenskiold im Sommer 1873 in Spitzbergen
gesammelten mioeenen Planzen  berdeksichtigt und sie in das Verzeichniss aufgenommen.
[l werden diese spitter mit der Steinkohlenflora des Robert Thales und der Jura-Flora des

Cap Boheman in Spitzbergen veroffentlicht werden. Es hat die genanere Untersuchune dieser

Jura-Ptlanzen mich  Giberzeugt, dass die Baiera digitata Brgn. sp. und B. Huttoni Sternbg.

spec., zur Gattung Salisburia (Ginkgo Kaempf., 1.) gehire, daher auch die verwandte Baiera
multipartita. Schimp. und. B, aretica Hr. zu dieser Gattung gebracht werden miissen.

Kine zweite wichtige Berichtigang betrifft die Protopteris punctata Sternbg. Ieh habe
diesen Baumfarn als eine Steinkohlen-Pllanze angefithrt, da Sternberg  die Sandsteine von
Kaunitz in Boehmen, welche bis jetzt die einzige Fundstitie dieser Art bildeten, zum Stein-
kohlengebirg gerechnet hat und Brongniart, Unger, Schimper u. a. m. ihm darin gefolgi
sind.  Auch Corda, welcher den Namen ohne Grund und daher ohne Berechtigung in
Protopteris  Sternbergi  gedandert hat, hat den Sandstein von Kaunitz als Kohlensandstein
bezeichnet. Dureh Herrn Dr. Ottokar Feistmantel erfahre ich aber, dass Prof. Krejei (aus Prag)
sehon vor zwanzig Jahren in der boechmischen Zeitschrift . Ziva® den Sandstein von Kaunitz
als zur Kreideformation gehdrend beschrieben habe, und dass diese Altershestimmung unzweifel-
haft richtig sei. Aus den Mittheilungen des Hrn. Feistmantel entnehme ich folgendes *):
» Kaunitz (oder Kounic) gehovet den , Perutzer-Schichten® an, welche die unterste Abtheilung
der boehmischen Kreidelager einmehmen und zum Cenoman gehoren. Die Gesteine sind der
Hauptmasse nach feinkrnige Sandsteine; in diese sind eigenthiimliche, sehr feine, thonige,
stellenweise glimmerige Schiefer cingelagert.  Im Sandstein liegen die Farnstamme (Protop-
teris punctata, Pr. Singeri Goepp., Alsophilina Kaunitziana Dormitzer und Oncopteris Nett-
walli Dorm.) mit den Zaplen des Dammarites albens Presl und D, crassipes Goepp. Die

Schiefer dagegen, welche theils an der Basis, theils aber héher oben in die Sandsteine ein-

*) Vgl auch Feistmantel iiber Baumfarnreste der bochmischen Steinkohlen-Perm- und Kreideformation, in den
Abhandlungen der k. boehm. Gesellschaft der Wissenschaften VI. 5. Bd. 1872. 8. 25.
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gelagert sind und linsenformige Massen bilden, enthalten Farn, Coniferen und eine Masse
von Laubblittern; dabei kommen auech Siisswassermuscheln ':I.'Hilhllt'lﬁ vor, welehe zeigen,
dass diese Schiefer sich im sitissen Wasser abgesetzt haben. Dr. Feistmantel hat an 16
Stellen fossile Pflanzen gefunden und bis jetzt 49 Arten bestimmt. Davon sind nach seiner
Mittheilung mit Moletein gemeinschaftlich: Gleichenia Kurriana Hr,, Cunninghamites elegans
[indl., Pinus (J'Jmt].a‘[ﬂ{i[i Hr., Sequoia Reichenbachi Gein. sp., S. fastigiata Sternb. sp., (Cred-
neria macrophylla Hr., Magnolia speciosa Hr., M. amplifolia Hr. und Aralia formosa Hr. :
mit Niederschona in Sachsen theilen diese Perutzersehichten: Halyserites Reichi Sternb.,
Pecopteris lobifolia Corda, P. linearis Sternbg., P. striata Stbg., Gleichenia comptoniaefolia
Ett. sp., Sequoia fastigiata Sthg. sp, (Frenelites Reichii Bit.) und Cunninghamites oxycedrus
Sternbg., mit Nordgrinland haben sie gemein: Gleichenia Zippei, Gl. Giesekiana, Gl. rigida
Hr., Gl. eomptoniaefolia, Pecopteris linearis, P. striata, Sequoia Reichenbachi, S, fastigiata,
und Pinus Quenstedti, wozn also noch auns dem Sandstein die Protopteris punctata kommt.

Von diesen sind in Nordgrinland drei Arten (Gleichenia comptoniaefolia, Gl Giesekiana
und Gl. rigida) bis jetzt nur in der untern Kreide beobachtet worden, vier aber (Pecopferis
linearis, P. striata, Sequoia fastigiata und Pinus (K}H:-n--ll-chi\'- nur in der obern Kreide, wiih-
rend zwei (Gleichenia Zippei und Sequoia Reichenbachi) in der obern und unteren Kreide
sich finden. Von den vier Arten, welche in den braunen Sandsteinknollen von Ujarasusuk
;g_'t-i'u“(hln \'.'Ilt‘[ll'i], 15t eine Art |(I§|:'iv|;l-r|i;1 _\';u;!‘khnillii_‘! dieser Lokalitid {'ij_{':'ill]l[i11|'|il'11. ZWel
kommen in der obern und untern Kreide vor (Gleichenia Zippei und Sequoia rigida), wiithrend
eine Art (Sequoia ambigua) bis jetzt erst in der untern Kreide gefunden wurde. Diese hat
mich frither veranlasst, diese Pflanzen der untern Kreide zuzuzithlen. Da es sich nun aber
herausstellt, dass die Protopteris punctata in Boehmen im Cenoman auftritt und ferner in
nicht grosser Entfernung von Ujarasusuk, nemlich in Kudlisiit ein granschwarzer Sandstein
nahe am Meeresufer ansteht, welcher der obern Kreide angehdirt, wird es wahrcheinlich,
dass der Sandstein, welcher in Ujarasusuk die braunen Knollen einschliesst, ebenfalls zur Zeit

ben haben wir

der obera Kreide gebildet wurde *), Ueber die Lagerungsverhiilinisse dersel
neuerdings von Herrn K. J. V. Steenstrup genauere Auskunft erhalten. Derselbe war kurze
Zeit nach Hrn. Nauekbofl' in Ujarasusuk konnte aber trotz eifrigen Suchens kein einziges
Stiick  der [’l'::fu!rh'i'ii auflinden und s-|'r|‘;|-4r|\\'t'!]ig' konnte er in den I,.'L:-_:url|nj_".~.\'l'1']|é'|]1|ai.~:.-':-1|
etwas von den iibrigen Ablagerungen auf Disco Abweichendes wahrnehmen. Er versprach
den Gronlindern fiir jedes Stick der Protopteris, das sie liefern wiirden, 3 Mark. Als er
im folgenden Jahr wiederkam, erklirten sie, dass sie kein einziges Stiick auffinden konnten.

Ebenso wenig war es ihm und Hrn. Rhode mdglich bei mehrmaliger Durchsuchung des

Flussufers eine Spur dieser charaecteristischen Versteinerung zu erhalten, dagegen war es ihm

leicht das wvon Dr. Nauckhoff beschriebene Profil®®) zu finden. Er beschreibt dasselbe in

M A0

folcender Weise ™

*) Wir haben daher die (3leichenia Nauckhoffii ans der untern in die obere Kreide zu versetzen, und dieser
auch die Protopteris punctata zuzuziihlen. Die Sequein ambigna muss beiden Abtheilungen zugeschrieben werden.
") of, Meine |;l'i|l'.i_L:I' zur Steinkohlen-Flora P- 11.

%) Om de Kulftrende Dannelser paa (den Disco, Haretien og 8yd-Siden af Niigssuaks Halvien i Nord-Grinland

Vidensk., Medd. fra den naturhist, |'\|||'|'||i.||lr; i |\'_iniu'u]|;1\;ll. 1874, 11, $—7.
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. Die Stelle ist in dem andernFlusslager von den Hiinsern gegen Westen, wenige hundert Fuss
vom Wasser und in eimer HOhe von 160 Fuss iiber dem Ufer. In den drei von Nauckhoff
besprochenen Sandsteinschichten, von denen die zwei untersten graubraunen zur Steinkohlen-
formation und die oberste griinbraune moglicherweise zur Kreideformation gehbren sollen,
war es mir nicht mdglich etwas Anderes zu sehen als die hier iiberall I:l'_"i'l'\'..:-iw- auflreten-
den grossen Nieren von gehiirtetem Sand, die nichts mit Schiehten zu thun haben. In der andern
Schicht fand ich, dass der Sandstein mit der Beschreibung iibereinstimmend. stellenweise
Pflanzenreste enthielt, namentlich Holzstiicke und Stengel, von welchen sihige: dofi: Oaldmiten

oder Equisetum #hnlich sahen. Die 1—2 Zoll miichtige Steinkohlenschicht fand ich auch.

die genauere Unfersuchung zeigte aber, dass es die Rinde verkohlter Baumstimme seien
die horizontal lagen und deren Inneres mit Sandstein ausgefiillt war, was man in den Sand-
steinschichten iiberall trifft. Die Schichten liegen ungefihr horizontal, wie beim Abhane

am Wasser, wo sie um 3 bis 4° nach O. N. O. einfallen. An diesem Abhang liegen ein

paar Kohlenlager, welche den gewdhnlichen gronlindischen Koblen édbnlich, nur sehr sand-
und thonhaltig sind.  Von hierher riithren unzweifelhaft die Sandsteinkugeln, auf welehe Dr,

Pfaff zuerst aufmerksam gemacht hat und welehe Dy, Nauvekhoft zur Kreideformation recehnet:

9

wenn der graubraune Sandstein zur Kohlenformation gehéren sollte. so miissten auch die
umgebenden Sandschichten dazu gehdren, in dem sie, soweit ich zn sehen im Stande war.
nur verhéirtete Partien bilden. Sie enthalten aber die cewoshnlichen dicotvledonen Pflanzen.
die man in den Sand- und Schiefersehichten {iberall findet. Teh kann daher zu keifiem
[} e ? el ¥ 1 [ 4 aaa lip " i, L " . . . <
andern Resultate kommen, als dass die oft besprochenen Sandsteinsehichten catnen Baweis

dafiic geben, dass die Steinkohlenformation hier anstehend sei. Wenn sich selbst zeioen
i elg

sollte, dass die gefundene Versteinerung wirklich ein Calamit der Steinkohlenformation und
kein Equisetum der Kreide oder Tertificformation sei. kann ich doch mit Riicksicht auf
die in den Sandschichten gefundenen dicotyledonen Pflanzen und die seoonostischen Ver-

i 1ee@ 1 s 7 s nie i mitzchoenwle T oo o . . 3
hitltnisse im Ganzen dies nicht fiir entscheidend betrachten, s miisste in diesem Fall der

Calamit als ein aus einer iltern Schicht dureh Stérung hineingekommener Fremdling betrachtet

werden. Indessen ist die Sigillaria unzweifelhaft cine Kohlenpflanze, es ist daher wahr-

scheinlich, dass die Steinkohlenformation noch in deyp Nihe eelunden werden wird, ¢

Wir sehen aus dieser Darstellung des Hrn, "":["l'“'““'illl. dass in Ujarasusuk die braunen

Sandsteinknollen in dem Sande drin liegen und da diese die von mir beschriebenen Kreide-

Pflanzen enthalten, werden wir wohl diese ganze Ablagerung mit den dazwischen liegenden

§ il . v Krewde zuzuziihle ahe N ; : s " :
Kohlenlagern der Kreid iziithlen haben. Der vap Herrn Dr. Nauckhoff erwithnte Calamit

o ; aAuer ersuchlt worde i - ‘ ; :
ist nicht genauer uniers len und ich vermuthe mig Hen. Steenstrup, dass dies ein

Equisetum gewesen oder vielleicht auch ein Holzstiick, das durch die parallelen, von den
Jahrringen herriihrenden Fasern ein  calamitenihnliches Ansehen erhielt (v

arctica 1. Taf. 1. Fig. 13. lL Taf. XXXVII T

ist diess die von Steenstrup erwihnte Sigillaria), wie

. Flora fossilis

Da die Protopteris punctata (es
wir oben gesehen haben, ein Kreide-

Farn ist, verschwindet aus Gronland jeder sichere

Anhaltspunkt fiir die Steinkohlenformation.
" i . - | IS YRR a 30 3 s a .
]),|:-, "(l‘u!‘hlll‘ \‘.'E'Ii"]l'?" il“' ]||F1f||JiL|J""~.“*]li]|“l“ r]l]?‘\lll“!‘ 151 |||l||'.‘1'.‘1'l']| \‘.']'H['Ilii"Jﬂ'” von [|.l'|1| ‘ipr

schwarzbraunen Kreide-Knollen, es bleibt daher noch zu ermitteln. ob diese Farnstimme in
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dasselbe Sandsteinlager eingebettet sind.  Herr Steenstrup spricht von Dicotyledonen, welche
in den Sandsteinknollen von Ujarasusuk sich finden. In allen schwarzbraunen Knollen dieser
Stelle, die mir zur Untersuchung vorlagen, habe ich aber keine solchen gesehen, wohl aber
in dem viel heller gefirbten, weissgrauen Sandstein. Diess sind aber miocene Pllanzen und
diese miissen einem andern, hohern Lager angehoren als die schwarzbraunen Knollen.
Auch in Kudlisit enthalten die im Bachbett liegenden Sandsteinblicke miocene Pflanzen,
withrend der anstehende dunkelfarbige Sandstein Dicotyledonen der obern Kreide.

Aus diesen Untersuchungen gehi hervor, dass die Steinkohlenformation in Grénland
fehlt, oder wenigstens noch nirgends nachgewiesen ist, dass zu beiden Seiten des Waigatt auf
Disco, wie auf der Halbinsel Noursoak, Ablagerungen der Kreide die iltesten sedimentiiren
Bildungen sind. Sie gehiren wahrescheinlich siimmtlich der obern Kreide (dem Cenoman)
an, wihrend die schwarzen Schiefer und Sandsteine auf der Nordseite von Noursoak der
untern Kreide (dem Urgon). Hoher oben foleen die miocenen Ablagerungen, welche von
miichtigen Basaltfelsen bedeckt und durchzogen sind.

Von allen Fundorten sah ich nur Pflanzen des Festlandes; Steenstrup aber hat in der
Gegend von Atane, zwischen Patut und Niiek Kiterdlek auch marine Thiere entdeckt. Er
sagt in der oben erwihnten Abhandlung, (S. 9 und 10), dass er an verschiedenen Stellen
in Sand- und Schieferschichten, von der Wasserfliche bis zu einer Hiohe von 2000 Fuss
ii. M. Echinodermen und marine Mollusken eefunden habe.  Prof. Schliitter sahh unter den
letztern zwei Arten Inoceramus, von denen die eine dem I lineua (aus der untern Abthei

lung des Senon) sehr nahe stehe und vielleicht damit identisch seiy der zweiten grossern

Art sel eine solche der Gosan nahe verwandt. Demnach lassen sich diese Gesteine mit
einiger Wahrscheinlichkeit der obern Kreideformation, mit Ausschluss der allerjiingsten Schichten.
guweisen.  Leider erfahren wir aber von Hren. Steenstrup nicht in welcher Bezichung diese
marinen Schichten zu den pllanzenfithrenden in Atane stehen. Das dort sehr zerkliiftote
Gebirge scheint der Untersuchung grosse Schwierigkeiten in den Weg zu legen und Steen-

strup konnte die wvon Nordenskialid geschilderten Lagerunesverhiillnisse (vol. Kreidetlora
1 i i &

8.7 15.) nicht auffinden. Wir sehen daher. dass die Umgebungen des Waigatt, trotz der
sorefillticen Untersuchuneen der letzten Jahre, noeh manches Rithsel zu losen aufoeben. Es
sind namentlich die zwischen der Kreide und dem Mioeen liegenden Ablagerungen, welehg
noch wichtige Aufschliisse versprechen und uns wie wir hoffen, die eocene Flora des hohen
Nordens zur Kenntniss brineen werden.

[n dem vorliegenden Bande sind vier Pflanzenarten des Untercarbon (der Ursastuffe)
Spitzbergens beschrieben, 74 Arten der untern und 65 Arten der obern Kreide Gironlands,

16 Arten der Kreide Spitzbergens und 34 miocene Arten aus Gronland.
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[. Steinkohlen-Pflanzen aus der Klaas Billen-Bai in Spitzbergen
(78° 80" n. Br.).

Wir verdanken die Entdeckung von Steinkohlenpflanzen in Spitzbergen den Herrn
A. NatuorsT und WILANDER, welche im Sommer 1870 die Klaas Billen-Bai, im Hintergrund
des Eisfiordes, besuchten. Ueber die Lagerungverhaltnisse dieser Pflanzen hat mir Hr
Naruorst folgendes mitgetheilt: »Die rothe Bai Lager (Rode Bay), worin die Kohlen-
pflanzen gefunden wurden, sind #lter als al.f*r Bergkalk, da sie aufgerichtet wurden, ehe
der Bergkalk gebildet worden ist. Sie sind die unmittelbare Fortsetzung der Hekla
Hook L:l,ﬁ(:r, dieser roth und griin gefarbten Schiefer, welche Fischschuppen enthalten und
fiir devonisch gehalten werden. Die Kohlenpflanzen wurden anf der Ostseite der Klaas
Billen-Bai, am Fuss des Gyps Hiigels, gegenitber der Skans Bai, gefunden. Am Seeufer
ist ein Conglomerat von einigen Quarz- und Sandsteinen, darauf folgt ein feiner Sand-
stein und Schiefer mit den Pflanzen; dann wieder rother Sandstein und Conglomerat, mit
Fragmenten von rothen und griimen Schiefern, die in sie eingeschlossen sind. Diess
Conglomerat liegt unmittelbar unter dem Bergkalk, der fast horizontal gelagert ist. Wir
fanden Kohlenpflanzen auch unmittelbar nordlich von dem grossen (rletscher, welcher
Mimers Bai gegenitber liegt. Es war eine Stigmaria, da sie aber in einem sehr OTOSSel
Felsstiick lag, konnten wir sie nicht mitnehmen. Wir sahen hier einige kleinen Calamiten.»

Aus dieser Darstellung des Herrn Natnomrsrt geht hervor, dass das pHanzen-
fihrende Lager der Klaas Billen-Bai, wie dasjenige der Biren Insel unter dem Bergkalk
liegt; wihrend aber das der Biren Insel dem Bergkalk concordant ist, ist das der Klaas
Hii][.‘l]u“:t-l demselben discordant. Die Pflanzen stimmen aber mit denen der Biren Insel
so ganz Uberein, dass sie derselben Periode zuzutheilen sind. Wir miissen daher diese
rothen Schiefer der Klaas Billen-Bai ebenfalls der Ursastuffe des Untercarbon einreihen
und annehmen, dass in Spitzbergen, wenigstens in der Klaas Billen-Bai. nach Ablagerung
der Ursastuffe und bevor der Bergkalk sich absetzte, eine Aufrichtung der gebildeten
Schichten statt fand, wihrend auf der Biren Insel diess nicht der Fall war, Die Ursa-
stuffe liegt an der Grenze gegen das Devon, wir rechnen sie aber in die grosse Ab-
theilung des Carbon, da ihre Flora zunichst an die der Steinkohlenperiode sich an-
schliesst, was auch durch diese Pflanzen der Klaas Billen-Bai bestitigt wird. Die geo-
logische Stellung der Hekla Hook Lager ist noch zweifelhaft, da die in denselben
sefundenen Fischschuppen noch keiner genauen Untersuchung unterworfen wurden und
anderweitige Versteinerungen aus denselben nicht bekannt sind.




4 OSWALD HEER, BEITRAGE ZUR STEINKOHLEN-FLORA DER ARCTISCHEN ZONE.

BESCHREIBUNG DER ARTEN.

1. Calamites radiatus Brey. Taf. 1. Fie. 1—3.

Heer, fossile Flora der Biiren Insel p. 32. Taf. 1 bis VI,

Es sind aus der Klaas Billen-Bai Spitzbergens nur wenige und undeutliche Stucke
dieser Art mir zugekommen, welche aber doch sie erkennen lassen. ll'i;?-_ 1 stellt ein 35
Millim. breites Stengelstiick dar, dessen parallele Streifen stellenweise verwischt sind:
die Knoten treten ziemlich stark hervor und scheinen rundliche, aber stark zerdriickte
Warzen zu besitzen. Fig. 2 ist nur ein kleines Stiick, mit teifen Langstreifen. Bei
IFig. 3 sind die Streifen viel dichter stehend, wie diess bei den Rhizomen des C. radi-
atus vorkommt (vgl. Flora der Baren Insel Taf. V.), daher diess Stiick von einem

Rhizom herriitht.

2. Lepidodendron Veltheimianum Sterxs. Taf. 1V, V. Fig. 3.
Heer, fossile Flora der Biiren Insel p. 38. Taf. VIII. Fie. 1—7. IX. 2.a. 3. 4.

Von den zahlreichen Stiicken der Klaas Billen-Bai sind auf Taf. IV. die am besten
erhaltenen abgebildet. Sie stellen Stamm- und Aststiicke verschiedenen Alters und in ver-
schiedenen 'f:ll.'-%ri'llnl_l_'.ll der I':}'hu,flnnlg_v; dar. |1;_=| 6 ist ein Iillltg‘r-l', I'_{:th”f_{ f.:'l'.fill'l'l[f‘!' Ast,
der mit stark zusammengedriickten Blattnarben bekleidet ist. Sie sind linglich rhom-
bisch, wie bei den Zweigen von Hainichen und von der Béren Insel. Die meisten Blatter
sind abgefallen, doch einige erhalten. Sie sind 10—15 Millim. lang, aber nur circa 1
Millim. breit, linienformig und vorn zugespitat.

Die Rinde ist am besten erhalten bei Fig. 2. Die Blattwiilste haben eine Lange
von 6—7 Millim., bei einer Breite von 3 Millim.: sie sind linglich elliptisch und haben
ihre grosste Breite in der Mitte; sie sind von einem aufeeworfenen Rand umgeben.
Das Schildchen ist in der Mitte indessen meist verwischt. Mit diesem Stick stimum
tsehr wohl Taf. V. Fig. 3. dessen Blattwilste etwas ordsser aber von selber Form sind.
— Aehnlich ist Taf. IV, Fig. 8, doch ist hier die fusserste Partie der Rinde abgerieben.
I5s stellt den Abdriick eines Rindenstiickes dar, dessen Blattwiilste in der Mitte von einer
Langfurche durchzogen sind. Bei Fig. 1 sind die Blattwillste etwas weiter aus einander
gezogen und etwas schmiler; die Zwischenraume sind am Stein abgeschliffen. Aehnliche
Stilcke hat SCHIMPER in seinem Werke tber die ("-:H‘ImnlnIiam‘m'll der Vogesen Taf. XXIII.
:li:lgj’t'h”{[f'l..

Eine innere Rindenpartie stellt Fig. 4 dar. Die in regelmassice Reihen gestellten
Warzen sind ganz flach, treten kaum merklich hervor; sind in die Lange gezogen und
sind oben mit einem ganz seichten Lingeindruck versehen. Ein ahnliches Stiick, nur
mit stirker vortretenden Warzen, habe auf Taf. VIIL Fig. 4 der Baren Insel Flora dar-
wvestellt.

Fig. 5 ist aus dem Innern des Stammes, der in Steinkohlen verwandelt ist. Die
Liangstreifen deuten wohl die Gefissbiindel an, deren Verlauf aber nicht zu verfoloen
ist. Ganz ahnliche Stammstiicke hat Scumeer (1, e. Taf. XXIV. u. XXYV.) abgebildet.
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3. Stigmaria ficoides Sterns. Taf. I. Fig. 4. 1. 1IL
Huse, fossile Plora ‘dor Baren Insel p. 45 Taf VIH B.o, IX. 5.8, X1 1+—6:

Von dieser Art wurden zahlreiche und wohl erhaltene Stiicke in der Klaas Billen-
Bai ge funden. Es sind dieses grosse Rhizome, an welchen noch theilweise die Neben-
organc befestigt sind. Wir bezeichnen sie, Scumvrrr folgend, als Niederblatter, wihrend
sie gewohnlich als Wurzelzasern betrachtet werden. Bei Taf. I. Fig. 4 haben die kreis-
J‘Umlh'“ Warzen ecinen Durchmesser von 54—6 Millim.; sie stehen in regelnissigen
Reihen und sind etwa 14 Millim. von einander entfernt. Das centrale runde Wiarzchen
cvitt deutlich hervor. Die Zwischenriume sind nur ganz schwach runzlig. An diesen
Warzen sind die langen Niederblatter befestigt. Sie sind gegen die Warze hin, an
welcher sie angeheftet sind, stumpf zugerundet. Die grosste Breite (10 Millim.) liegt
iiberhalb der Basis, doch verschmalern sie sich nach vorn nur sehr allmahlig, indem sie
bei 5 Centim. Linge noch 7 Millim. Breite haben. Sie sind nicht in ihrer ganzen
Lange erhalten. Sie sind ganz platt gedriickt, da sie offenbar im Leben weich und saftig
""‘”';'“* Sie erscheinen als schwarze Binder, in deren Mitte hier und da eine Kante her-
vortritt, die ohne Zweifel von dem centralen Gefissbiindel herriihrt.

Ein shnliches Stuck stellt Taf. II. dar; es enthilt zwei mit Niederblattern ver-
<ehene Rhizome und zeigh uns theilweise auch die Befestigung der Blatter an den War-
zen. Einige derselben sind 10 Jentim. lang, doch fehlt die Spitze; sie haben eine Breite
von 10 Millim. Sie sind stark verbogen und manche laufen in den Stein hinein. Das
untere Rhizom zeichnet sich durch seine kleinen und dichter beisammen stehenden War-
zen aus. Sie haben nur einen Durchmesser von 3—4 Millim. und sind etwa 10 Millim.
von einander entfernt. Es gehort daher zu der Form, welche man als Stigmaria minuta
nnterschieden hat. Sie treten im Uebrigen sehr deutlich hervor, haben einen kreis
runden Ring und deutliches centrales Wirzchen. Da der Stamm zusammengedriickt, sind
einzelne Warzen aus der l'“”[\l“““‘""‘r”' Reihe heraus geschoben. Die ].m:i:' zeigt hier
and da Andeutungen von Runze In. — Es ist noch ein Sttick in der Sammlung mit solchen
klcinern, dichter stehenden Warzen. Sie haben einen Durchmesser von 4 Millim und
seicen 9 Millim. Abs ande.

Das grosste Stiick ist auf Taf. III. abgebildet. Es hat eine Linge von 28 Centim.,
bei 12 Centim. Breite. Die meisten Warzen haben einen Durchmesser von 5s Millim.,
and sind etwa 12 Millim. von einander entfernt. Sie stehen ziewlich stark hervor. Der
kreisrunde Ring und eben so das centrale Warzchen treten meist deutlich hervor, und
die Partie awjschen denselben ist flach und glatt. Der Raum zwischen den Warzen ist
pur an wenigen Stellen etwas runzelig.

ziemlich glatt,

Bei drei “'”['.“ schon erhaltenen Stiicken haben die Warzen 5 bis 53 Millim.
Illil'c]nn{rr-'sm‘mul ll-l- 13 Millim. Abstinde. Bei einem ist die Rinde deutlicher ;:t'l'mmzll.

Unter diesen Stiicken von Spitzbergen finden sich 1 wim- mit so grossen Warzen
und so stark runzeliger Rinde, wie die auf Taf. XII. Iw u. 3 der Biren Insel Flora
dargestellten, wogegen die auf Taf. XIL. Fig. 2 w. i|1!.'.'."~l!]' Ilora abgebildeten Exem-
plare dieselben kleinern und dichter |JL.'iHll-lllHIL-.thzhcn(h‘n Warzen haben, wie das auf
Taf. IL. von Spitzbergen abgebildete. Das grosse, Taf. IIl. dargestellte Rhizom stimmt sehr
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wohl mit dem von Scumvper von Bursacu (terr. de transition des Vosges Taf. II1.) dar-
gestellten Stiick fiberein und eben so mit den von ihm auf Taf. LXIX. der Paléont.
veget. abgebildeten Exemplaren.

Da in der Klaas Billen-Bai diese Stigmaria mit dem Lepidodendron Veltheimianum
zusammen vorkommt und beide dort die haufigsten Pflanzenreste sind, liegt die Vermu-
thung nahe, dass sie die Wurzelstiicke des Lepidodendron darstelle. Es kann dafir
dieselbe Art des Vorkommens auf der Baren Insel und im Untercarbon der Vogesen
angefithrt werden. Bekanntlich hat Ricu. Brown schon vor langer Zeit auf das Zu-
sammenvorkommen von Stigmaria und Lepidodendron aufmerksam gemacht (cf. Quarterly
Journal 1847 p. 46) und Geinitz im Untercarbon Sachsens die Stigmaria bei dem Lepi-
dodendron rimosum gefunden. — Anderseits hat ScaiMeer (Paléontolog. végét. II. p. 118)
nachgewiesen, dass die Knorria ein Ht,i;_gn|:|ria:U'I.1g(-.~; Rhizom hat, und Andere geben diess
fur die Sigillarien an. Da weder im Untercarbon der Vogesen, noch auf der Biren Insel,
noch auch in der Klaas Billen-Bai eine Sigillaria sich findet, sondern an allen diesen
Stellen nur das Lepidodendron vorkommt, kann die Stigmaria dieser Lokalititen, ttberhaupt
die Stigmaria des Untercarbon, in keinem Fall mit Sigillaria combinirt werden. Ander-
seits aber findet sich die Stigmaria in Formen die bis jetzt noch nicht von denen des
Untercarbon unterschieden werden konnen, im eigentlichen Carbon von Enegland, Deutsch-
land, Behmen u. s. w. so hiiufic an Stellen, denen das Lepidodendron Veltheimianum
fehlt, dass hier jedenfalls diese Art ausgeschlossen wird. Es muss nun die Aufeabe
sein diese Stigmarienformen aufs Neue genau zu studieren und wo moglich ihren Zu-
sammenhang mit den an den gleichen Fundstellen vorkommenden Pflanzen zu ermitteln.
Dass die von uns hier beschreibene Form Spitzbergens zu Lepidodendron Veltheimianum
gehdre, darf als sehr wahrscheinlich angenommen werden,.

4. Cyclostigma Nathersti m. Taf. 1. Fig. 5.
. cortice rimoso, pulvinis foliorum rll']::pﬁm'llm deplanatis.
Klaas Billen-Bai; innerste Bucht.

Das stark zusammengedrickte Stengelstick hat eine Breite von 16 Millim. Es
ist von zahlreichen, stellenweise parallel laufenden, dann aber mit einander in spitzen
Winkeln verbundenen Lingstreifen durchzogen. Dazwischen liegen an einigen Stellen
ganz platt gedriickte runde Wirzchen, die aber sehr undeutlich sind und in ihrer Stellung
keine bestimmte Ordnung erkennen lassen. Diese Wiarzchen erinnern an Cyclostigma
Kiltorkense, allein die Rinde ist von viel tiefern und regelmissigern Streifen durchzogen
und die Wirazchen sind flacher.

D, I‘”lii’aﬂﬂlll‘piﬁl!llllrllﬂlltf Taf. I. Fig. 6. a. vergrossert 7.

o

Fig. 6. stellt ein eigenthumliches Gebilde dar, welches vielleicht zu den Rhizo-

gehort. Wir hiitten dann das fein gestreifte Bliattchen als die Sporenfrucht-

carpeen
haut zu betrachten. Es wiirde einen Sack bilden, welcher die Sporenfriichte umschliesst.
Die Haufchen dieser Sporenfriichte wiren an einer mittlern Achse befestigt und in zwei

Zeilen geordnet. Diese mittlere Partic witrde dann dem Gallertfaden von Marsilea ent-
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sprechen, an welchem seitlich die Sporensickchen sitzen. Fir eine solche Deutung
spricht, dass die feinen parallelen Streifen tber die mittlere warzenartig hervortretende
Partie hinablaufen, daher das Blattchen diese tiberkleidet und einschliesst. — Neben
diesem, immerhin noch sehr zweifelhaften Gebilde liegen die Abdriicke von ein paar
kleinen ovalen Frichten oder Samen (von 4 Millim. Linge), an denen aber weiter nichts
su erkennen ist (Fig. 6. b.). '

i1. Steinkohlenpflanzen von Ujarasusuk auf Disco in Grénland (c. 70° n. Br.).

Es haben die Herrn E. Waymeer und R. Brown im Sommer 1867 fossile Pflanzen in
0 ||!':1"‘“"‘"]\ ge ssammelt. Dieselben waren aber nicht aus dem dort anstehenden Gestein i
<ondern aus Sandsteinblocken, welche dort in zwei Bachbetten lagen, durch die sie ohne
Zweifel von den Bergen herunter gekommen waren. Es waren simmtlich miocene
Pflanzen. Im Herbst 1871 brachten die Herrn Tu. Fries und Navcknorr fossile Planzen
von derselben Stelle nach Stockholm, welche mir zur Untersuchung anvertraut wurden.
Diese zeigten zu meiner grossen Verwunderung, dass diese Pflanzen drei weit aus ein-
ander liegenden Perioden angehoren, nemlich (iun Carbon, der Kreide und dem Miocen.
Die Arten sind: aus dem Carbon die lt'ﬂropl‘mn |n|1|(11t.d (':"l‘],]ihn., aus der Kreide: die
Gleichenia Zippei, Gl. Nauckhoffi, ‘\‘“'I““‘_" ambigua und 8. rigida; aus dem Miocen: die
Fagus De ucalionis. Die miocenen und Kreide-Arten liegen in grobkérnigen Sandstein-
knollen, welche aussen heller gui'fll'l't ganz glatt und gerundet sind und die Form offenbar
durch Rollung im Wasser erhalten h.lht:n. Durch Zerschlagen dieser Sandsteinknollen
kamen die Pflanzen zum Vorschein. Der Kreide-Sandstein ist schwarzbraun, sehr hart
und 'i”‘-llu?‘l‘[_'ich :r1-u]:ki‘|r:||.:,{, die Pflanzen sind schwarz und heben sich u-“t vom Gestein ab.
das grobe Korn des Gesteines hat aber die Nervatur zerstdrt. Der miocene Sandstein
st viel hellfarbiger und weissgrau. Die St.:-mknhIvnpﬂqmvn sind wieder in einem ganz
andern, eisenhaltigen und ds wher sehr schwer en, innen grauen, aussen aber rothbraunen

Qandstein. Es sind daher nicht nur die Einschlisse, wn:lun es ist auch das Gestein

Leider habe ich
wader: von JOHUNSTRUP in Kopenhagen, an
den ich mich gewendet habe, da sein Assistent Steexsrtrup jun. die Gegend im

verscheiden, und es lassen sich die Stiicke schon darnach unterscheiden.
Herrn Navcgnorr noch auch von Herrn Prof.
Sommer
1872 besucht FI‘ITU‘ :twas tiber die Lagerungverhiltnisse dieser Pflanzen erfahren konnen.
Die Sandsteinknollen lagen wahrscheinlich lose in den Bachbetten und kommen aus dem
Innern von Disco; sie sagen uns, ‘l_“‘%' _‘lm.t Sandsteinlager vorkommen, welche der Kreide
und dem Miocen angehdren. Die Kohlenpflanzen dagegen dirften von

der Seekiiste

stammen und die sie einschliessenden eisenhaltigen Gesteine mit dem dor ‘tigen Steinkohlen-
: e ) Q@ \ o

lager in Verbindung ste hen. In diesem Falle witrde dieses dem eigentlichen Carbon

angehdren, daher die genaue Ermittelung der Fundstitte dieser Kol hlenpflanzen von

grossem Interesse ist.

1) Vgl. Heer on the fossil Flora of Northgreenland. Phil. Transact

» for 1869. Flora fossilis arctica I1. p. 453.
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Die Protopteris punctata gehort der eigentlichen productiven Steinkohlenformation
an, welche sonach auf Disco in Nordgronland sich findet. Es sagt uns das Vorkommen
eines grossen Farnbaumes bei 70° n. Br., dass auch in der mittlern Steinkohlenzeit, wie
im Untercarbon (der Ursastufe), zu welchem die Htg:i|1ku|1]vn|nl'I:mz:-n der Biaren Insel
und von Spitzbergen gehoren, in der arctischen Zone dasselbe warme Klima geherrschi

haben miisse, wie in Mitteleuropa.

Protopteris punctata Sterxe. Taf. V. Fig. 1. 2. VL

Pr. trunco 9—11 centim. diamet. metiente, pulvillis magnis, valde elevatis, lan-
ceolatis, cicatrice rotundato-ovata truncatis: cicatricibus cent. 2 —24 longis, 15—2 latis,
punctatis; vasorum cicatrice trilobata, cornubus superne inflexis.

STERNBERG, Flora der Vorwelt. II. p. 170. Taf. LXV. 1. 2. 3.

Lepidodendron punctatum Sterns., 1. c. L p. 23. Taf. IV. Taf. VIIL Fig. 2. a.

Sigillaria punctata BroncNiarr, Végét. foss. p. 421. Taf. CXLL Fig. 1. (ist die
Figur von STERNBERG).

Caulopteris punctata Gogrr., Syst. filic. foss. p. 449.

Protopteris Hl-ut'i|l;i.~rgi Corpna, Beitrage p. 77. Taf. XLVIII. Fig. 1. Scmivrer,
Paléont. végét. 1. p. 706. Taf. LII. Fig. 1.

Es sind mir von dieser Art, welche bis jetzt nur aus dem Sandstein der Kohlen-
formation von Kaunifz in Behmen bekannt ist, sieben Stammstiicke von Ujarasusuk
zugekommen, welche so vollstindig mit den Abbildungen der behmischen Pflanze tiber-
einstimmen, dass an ihrer Zusammengehorigkeit nicht zu zweifeln ist.

is war ein Baumfarn, dessen cylindrischer Stamm einen Durchmesser von 11

Gentim. erreichte. Aussen war er mit grossen Warzen besetat, welche die Blatter trugen.
Diese letztern sind mnicht ('J‘]m]f.t'n, doch sehen wir aus den orossen I_'}-];{ftu::]'|_:{_»_|[, dass
diese Blatter sehr gross gewesen sein mfissen, wie diess auch bei den lebenden Baum-
farn der Fall ist. Wahrscheinlich waren die Blitter mehrfach gefiedert. Der Stamm
, war aussen dicht mit Luftwurzeln bekleidet.
: Bei Taf. VI. Fig. 4. haben wir den Abdruck eines Stammstitckes mit sehr wohl
erhaltenen Blattnarben, Es sind diese eiformig; die Einen haben eine Breite von 14
Centim., bei einer Liange von 2 Centim., withrend andere 2 Centim. Breite und 24 Centim.
Linge haben. Die eigenthiimlich geformte Gefissbundelnarbe tritt sehr deutlich hervor
und ist durch einen schmalen, scharfen Rand abgesetzt. StErNBERG vergleicht ihre Form
nicht unpassend mit einer Schafscheere, nur muss man sich bei dieser die Klinge vorn
stark nach Innen gebogen denken. Die Lange dieser Gefissbundelnarbe betrigt 8 bis
L0 Millim., die grosste Breite 7 bis 9 Millim. Die Luftwurzeln sind, #hnlich wie bei
den lebenden Baumfarn, nach allen Richtungen durch einander gefilzt. Wir sehen die-
selben an der rechten Seite von Fig. 4.

Taf. V. Fig. 1. stellt ein Stiick eines cylindrischen Stammes von 11 Centim. Durch-
messer dar. Die Blattwiilste stehen weniger stark hervor, als beim vorigen Stiick, die
Blattnarben sind aber grosser; sie haben eine Breite von 21 und eine Liinge von 26 Millim.,

die Gefassbiindelnarben eine Liénge von 14 und eine Breite von 12 Millim.; die ganze
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Oberflaiche ist fein gepunktet; tiberdiess haben wir am untern Rand einen Kranz von
mehreren (7—8) kreisrunden, in einen Halbkreis gestellten Eindriicken, die wahrschein-
lich von den Ansatzstellen der Wurselzasern herrithren. Zahlreicher und besser erhalten
sind diese Zasernarben bei Taf. VI. Fig. 2, welche den Abdruck eines dicken Stamm-
stiickes darstellen, daher die Blattwulste als tiefe Eindriicke erscheinen. Sie haben
einen theils einfachen, sheils doppelten Kranz von Wurzelzasernarben an der obern und
“”55“5‘3]‘ auch an der untern Seite der Blattwulst. Die Zahl dieser Zasern ist daher
nicht constant.

Taf. V. Fig. 2. ist ein grosser fast cylindrischer, nur schwach zusammengedrickter
Stamm, dessen grosserer Durchmesser fast 10 Centim. misst. Die |]il,t.t‘\\'ll£.‘-{’.l' stehen
stark heryor; sie haben eine Liange von 5 Centim. bei einer Breite von 1} bis 2 Centim.;
sie sind an beiden Fnden lang ausgezogen. Die Blattnarben sammt den Grefassbiindel-
narben sind nur an einer Stelle erhalten. Letstere haben eine Lange von 15} Millim.
und eine Breite von 113 Millim.

Noch starker treten diese Blattwillste bei Taf. VI. Fig. 3. hervor. Sie haben
eine Linge von 67 Millim. und eine Breite von 153 Millim. und HHH[ an beiden Enden lang
ausgezogen und treten wulstartig weit hervor. Die Blattnarben sind nicht erhalten. Die
sahlreichen Punkte, welche uber die Wilste zerstreut sind, rithren wahrseheinlich von
Luftwurzeln her. i ‘ .

Taf. VI rli—’; | ist eine (.‘Hlidiﬁlnv. E’Iil“"“'f“'l”-ﬁ welche dureh die Grosse der Gefiss-
biindelnarbe sich auszeichnet. Sie tritt ungemein deutlich hervor und hat

kR 8t cine Lange
{5 Millim. und eine Breite von 12 Millim. Wir schen daraus,

VoI = dass die Grosse der
Gofassbindelnarben zwischen 13 ! his 2 Centim. Breite und 2 bis 23 Centim. Lange schwankt.
Die kleinern (Fig. 4) stimmen mit den von STERNBERG auf Taf [V, .Lhrnlnhhirn genau
iberein, wahrend die grossern diese an Grosse bedeutend tbertreffen.  Wir sehen in-
dessen aus dem von CORDA und Scamveer abgebildeten Stammstiic :k, dass die Grosse dieser
(efissbiindelnarben an demselben Stamme betrichtlich variirt und ohne Zweifel durch
die Starke des Wedels bedingt wurde, daher sie keine Artunterschie de begrinden kann.,
Wir haben im Vorigen angenommen, dass im Gefassbtindelri ing der Blattnarbe der
halbmondformige gechlossene Theil der untern, der offene aber der obern Blattseite ent-
spreche, wie diess auch BRONGNIART und ScHmMper darstellen,

Es kann dafor namentlich
Gattung Dicksonia angefithrt werden.

die Wir erhielten kurzlich von der Dicksonia
antarctica Lap. (Balantium antarcticum Honrr,) grosse Stimme, bei welchen der Gofiss.

hitndelring der Blattnarben in der Form ¢ '1_]”' auffallende Aehnlichkeit mit demjenigen
unserer fossilen Art hat, nur dass derselbe in einer Zickzacklinie verlauft (vel. Taf. VI

J slohe » Blattnarbe der lebende ok & b = ; :
Fig. 5, \u.h.hrl. die f’ IRPDS: .l.l n.hu Art darstellt). Fir eine solche Deutune
haben Taf V. 1 u. 2 keine Schwierigkeit, wohl aber das Tof. VL. Fio
und sehr wohl erhaltene Sttick. Hier steht die schief nach Innen geneigte Blattnarbe
auf einem stark vortretenden Wulst und der offene T heil des Gefissbiindelri inges ist diesem
;@:[]gifl{l.‘llr'[' ll.iht'!' Ilt e n’l:*-t'l If}‘\‘w[-lll' JIH'I] llt‘l' IJI|; arn B ].l”h[_!h' l!1[.‘~}}I‘E L'I]t']l miisste [!‘LIH'TI
wir hier wirklich das versteinerte Stammstick vo; uns, bleibt nichts anderes itbrig als

in verkehrter Richtung dargestellt

I dargestellte

anzunehmen, dass der Stamm unserer Art bis ietzt

K. Yeu. Akad, Handl. Band. 12. N 3,

)
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wurde und dass der geschlossene Theil des Grefissringes der Stammspitze zusteht. Da
diess aber dem Stammstiick wiederspricht, das ScrmpEr abgebildet hat, und die lebende
Dicksonia arctica die Deutung von Broxaxiart und ScumMrer unterstittzt, mussen wir wohl
fir Fig. 4 eine andere Erklirung suchen. Sie dirfte in der Annahme liegen, dass sie
den Abdruck eines Stammes darstelle, so dass die so stark vortretenden Willste am
Stamme selbst Vertiefungen waren und die Vertiefungen den Abdriicken der Blattstiele
entsprechen, denen die Blattnarben schief aufgesetzt waren. Das Stammstiick, das die
Versteinerung darstellt, ist flachgedriickt und hat einen Durchmesser von 1—2 Centim.
Die eine Seite desselben ist von wirre durch einander liegenden Fasern durchzogen, welche
wahrscheinlich von den Luftwurzeln herrithren. Diese mitissen den Stamm aussen oanz
iberkleidet haben. Die Blatter waren lingst abgefallen und ihre Narben von einer Schicht
von Luftwurzeln bedeckt, welche wber dieselben hingewachsen, wie diess auch bei
lebenden Baumfarn vorkommt.

Nach der Bildung der Blattnarben steht unsere Art den Dicksonien am niichsten.
Ils haben Hooker und Baxer 29 Arten dieser (Gattung beschrieben, von welchen 11 baum-
artige Tracht haben. Neun dieser Baumfarn leben in der Tropenwelt (Inseln des Stillen
Oceans, tropisches America und Indien), zwei aber (D. antarctica Lan. u. D. squarrosa
Sw.) sind bis in den gemussigten Theil der sudlichen Hemisphwmre (Ost-Australien, Van
Diemensland u. Neuseeland) vorgeschoben und stellen die am weitesten in die temperirte
Zone vorgeriickten Baumfarn dar,

Nachtrag. Professor Norpenskionp hat mich auf eine Abhandlung des Hrn. E. G.
NAavcknorr aufmerksam gemacht, welche den Titel fuhrt: »Om forekomsten af gediget
Jern i en basaltging vid Ovifak i Gronland» und in dem »Bihang till K. Svenska
Vet. Akadem. Handlingar» I. N. 6 erschienen ist. Er sagt darin tiber das Vorkommen
der fossilen Pflanzen in Ujarasusuk folgendes:

»Hr. Norbexskionp hatte bei der Expedition von 1870 auf der dem Waigat gegen-
iiberliegenden Seite Kreidelager unter den Miocenen gefunden. Dieselbe Formation
tmusste sich daher auch auf der Seite von Disco finden und ich kann in der That diese
Vermuthung bestiatigen. Ich fand bei meiner Ankunft in Ujarasusuk grosse Knollen von
Sandstein, welche Farn, Coniferen und andere Pflanzen enthielten, welche mit denjenigen
gehoren, Einige dieser
Knollen wurden im Bachbett gefunden, andere am Ufer des Waigat. Sie waren offenbar
von hoher liegenden benachbarten Lagern heruntergefallen. Ich konnte indessen den
anstehenden Fels fir diese Kreidepflanzen nicht auffinden. — Von noch grosserem In-
teresse aber war das Auffinden von Kohlenpflanzen an derselben Stelle, welche bislang
aus Gronland noch nicht bekannt waren'). Man fand nicht nur Steine mit Abdriicken

von Kome tibereinstimmen, die nach Heer zur untern Kreide

von Sigillarien, Calamiten u. a. in einem Bach nordwestlich von der dinischen Station,
sondern auch im Norden des Baches, in einer Hohe von 100 bis 120 Fuss, ein Lager

1) Man hatte in Disco schon vor mehrern Jahren einen losen Sandstein gefunden, weleher den Abdruck einer
Sigillaria enthielt, und vergangnen Friihling hat mir Hr. Prarr einen solchen, der am Ufer von Ujarasusuk
gefunden wurde, gezeigt. Anstehende, der Kohlenformation angehérende, Felsen waren aber unbekannt.
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eines harten, graubraunen und groben Sandsteines. Derselbe war bedeckt: l:stens von
einer Steinkohlenschicht von 1 bis 2 Zoll Machtigkeit, und 2:tens von einem Sandstein
von fhnlichem Aussehen, wie der erstgenannte, welcher Abdriicke von Calamiten von 4
Zoll Dicke und 8 Fuss Linge enthielt. Dieses Lager gehort daher offenbar zum Stein-
kohlengebirge. Darauf ruht ein feiner, britchiger Sandstein von hell braungrinlicher
Farbe, vielleicht identisch wmit dem Kreidesandstein, den NorprNsgioLp in Kome ge-
funden hat.

Die hohern Partien von Disco bestehen aus sehr michticen miocenen Lagern von
Sandstein und Schiefer, welche sich : :

bis Puilasok bei Breddalen ausdehnen, wo der
Basalt zum Meer herabsteigt.»

Aus dieser Darstellung ersehen wir, dass schon Navckuorr die Sandsteinknollen
e [T'i:“hlmmlk o richtig als der Kreide angehdrend erkannt hat, und dass von ihm an
Ij(.'l'll‘l' HI.('HI.‘ I!il."i H‘L{‘iIlknll.h‘lllgt‘.}}il'gl' FLI]-\'l-t‘-}Il’THf g(jf'un(h'n \'.'Ill‘ll['. ]?il.' von ijl!ll L'.]'\\':"l.]llll'(-
Sigillaria ist die Protopteris W}thlutu. Andere Kohlenpflanzen enthilt aber seine Samm-
lung nicht, und es ist namentlich zu bedauern, dass er den von ihm erwithnten Calamites
nicht mitgebracht hat.
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DIE KREIDE-FLORA

DER
ARCTISCHEN ZONE,

GEGRUNDET AUF DIE VON DEN SCHWEDISCHEN EXPEDITIONEN VON 1870 UND 1872
IN GRONLAND UND SPITZBERGEN GESAMMELTEN PFLANZEN

VON

OSWALD HEER.

MIT 38 TAFELN APBILDUNGEN.
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—— — —
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ERSTER THEIL, ALLGEMEINE BEMERKUNGEN,

Erster Abschnitt. Kreide-Flora von Nord-Grinland.

Aus dem grossen Zeitabschuitt in der Entwicklung unseres Planeten. welchen men
als Kreide-Periode bezeichnet, war friher aus der arctischen Zone nichts bekannt. Lro-
roLd voNx Bucu glaubte daraus den Schluss zichen zu konnen, dass damals dem hohen
Norden das organische Leben gefehlt habe. Die Untersuchung einer kleinen Sammlune
VOl })[.|I‘””'HI_\'l.]'ﬂhlh“wl”'.'—r"“' weleche Dr. RNk von Kome in .\'tll'i]—“i'ﬁ!]]Jlllli rm-‘E

H"l]"“ill‘l.i-’-'t'“ .!"'h]';'“-']'[ hatte, [I'!’lll'x"l',ﬁ-f{—“ mich aber, dass dort eine Hl"l.\'.‘-“':th.\-.i'l']r‘I]I[IIHu-

sich finde, welche aus . gen der Kreideseit entstanden und Pflanzenformen
enthalte, wie fhnliche jetzt nur in stdlichen Breiten sich finden ). In diesen Ablagerun-
gen waren daher viele neue Aufschlusse tiber die Kreidezeit zu erwarten und in hohem
Grade wiinschbar, dass ein reicheres Material f—'"‘t"llllll‘h werde. Dies veschah durch
die schweédische Expedition, welche im Sommer 1870 durch die “'r'lr.\H[Ii'H!II.I!_"!' Unterstiit-
zung des Herrn USsCARr Dicksox von Gothenburg zu Stande kam. Wahrend Dr. Bere-
GrEN und D, “““' sich dem Studium und Samme In der le benden Pflanzen und Thiere
widmeten, hat Prof. Norpenskiop, welcher der Expedition vorstand, einen 2rossen
Theil des Sommers der geologischen Untersuchung der Halbinsel Noursoak und der
Insel Disco und dem ?‘*.umm-ln von Pflanzen-Versteinerungen gewidmet, wobei er von Dr.

NorpstroM unterstittzt wurde. Das Resultat war tiber alles Erwarten giinstig, indem

ither 2000 Stiick fossiler PHlanzen Ig'c-«;mnnc-]r welche 1n 14 l\hlhh'_“ mir obersandt
und zur Untersuchung anvertraut wurden. ) Sie bilden die Grundlage fur die vorlje-
gende Arbeit. s IL_J'|-|||"H':-]1 diese PHanzen theils der hkreide-, theils Aot dnlocenin. Zait

an. Diese Letzteren behalte mir vor,

spiiter zu behandeln, und beschrinke mich hier
suniichst auf die Pflanzen der Kreidezeit. Diese gehoren zwei Horizonten an. Die Abla-
gerungen auf der Nordseite der Halbinsel Noursoak sind in die untere Kreide, die der

Siidseite aber in die obere Kreide einzureihen, daher wir sie aus einander zu halten haben.

A. Flora der Komeschichten oder des Urgon von Nord-Gronland.

\uf der Nordseite der Halbinsel Noursoak ist der Gneiss von zahlreichen Schichten

eines grauschwarzen Schiefers und von Sandstein tiberlagert, welche Pflanzen einschliessen.

Zuerst in Kome am Flisschen Kook (ber 707, 37" ndrdl. Breite) und hier schon vor 60

| =

N Of Heer, fossile Flora der Polarlinder p. 78.
2y Anm. Dieselben kommen in die Museen von Stockholm & Gother burg.
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Jahren von GIESECKE beobachtet, wurden diese Pflanzenfithrenden Schiefer- und Sand-

steine von NORDENSKIOLD lings der ganzen Nordkiiste verfolgt und in Pattorfik (70° 42
n. B.), Karsok (70° 43), Avkrusak und Ekkorfat neue reiche Fundstatten fossiler Pflan-
zen anfgefunden. Ueber die Lagerungsverhiltnisse derselben hat NORDENSKIOLD in seinem
I:.-'--|~iu4a<-|‘iw|!l .\H|‘.~|'l1|l|==-' _‘_,fl'lu'w]ue!ll. I]‘ [II l{wllll' |'1I|llt'.lk sich Ll] 1|1e"i.~'-i.|'1| ]‘i!.:l.ll;f.t'u Ii!l elnem
Schieferlager, das bel etwa 150 ii. M. den Gneiss deckt, welcher in dieser ganzen
'I;I'I[_'.'I'Illll. die DBasis der ['ihrl:_;‘v!l 1iu-EJ-I|'I-_1:.a:11'Iu:n bildet. Von da bis etwa 1200 Fuss fi. M.
folgt ein Wechsel von Qandstein und schwarzem Qohiefer, der an ein paar Stellen
Kohlenlager einschliesst. Zu oberst folgt bei etwa 1500" . M. eine Decke von Basalt.

In Pattorfil: sind es ebenfalls die untersten, dem Gneiss aufliegenden Schichten von
Qohiefer und Sandstein, welche die Pflanzen enthalten. Der Schiefer ist hier mehr
sandie grauschwarz, der graue Qandstein Dbesitzt eine grosse Menge kleiner, glinzend
weisser Glimmerblattchen, und ist stellenweisse von ganz diinnen Schieferplatten durch-
sotzt. Die Pflanzen liegen hier sowohl im Sandstein wie im Schiefer.

In Karsok ist nur eine kleine Schieferschichte aufgedeckt, welche bei 800 bis
900 Fuss . M. dem Ghneiss aufliegt.

In Avkrusak tritt nahe am Ufer ein horizontal gelagerter Schiefer unmittelba
unter dem Sandstein auf. Er ist etwas fester als der Sehiefer von Kome und Ekkorfat,
von grauschwarzer Farbe und feinkornig. Die Pflanzenreste seiven zuweilen emen
eicenthiimlichen Glanz und sind stark zusammengedriickt.

Die wenigen PHanzen, welche in Angiarsuit gefunden wurden, liegen theils in
einem eelbgrauen Qandstein, theils in einem schwarz-grauen Qehiefer. welche den obern
Schichten von Ekkorfat d'l‘.?a||','l't"|1-'|1_

Flkorfat ist der am meisten nach Nordwesten gelegene Fundort von Kreide-
versteinerungeti, dessen Schichten vollstandig aufgeschlossen sind. Hier folgt auf den
Gneiss nahe dem Strand und wenig fber der Seefliche:

1). Ein etwa 60 Fuss michtiges Sandsteinlager ohne Verstelinerungen,

¢ 2). Schwarzer Qehiefer mit Sandstein und Kohlenbiindern (von 30", dazwischen
dimne Lager von Tannennadeln. (Pinus Cramert).

3). Harter, rother and weisser Sandstein (300 Fuss).

1). Rother Sandstein mit Sehiefer-bandern (30 Fuss).

5). Harter erauer Sandsten, der runde Steinknollen und Kohlenschmitze ein-
schliesst (100 Fuss).

8). Alternierende Lager von Sandstein and Schiefer mit Pflanzenresten (100 Fuss);
der Schiefer ist theils weich und grauschwarz wie der von Kome, theils aber hellerfar-
ben, grau, sehr briichig und in diinne Platten sich spaltend.

7). Schwarzer und grausandiger Schiefer mit Sandsteinadern (300 Fuss).

8). Gelber Sandstein mit grauem Qehiefer und Kohlenresten (HUU Fuss).

9). Basalt.

s liegen also an dieser ganzen Kiiste des Omenak Fiordes die pflanzenfithrenden
Qehiefer und Sandsteine swischen dem Gneiss und dem Basalt. Sie haben in Kome und

1y Anm. Vgl NORDENSKIOLD, Redogirelse for en Expedition till Gronland Ar 1870, Ins Engl. iibersetzt im

Lrealon, Mugeazine 1872
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Ekkorfat, wo sie am besten aufeeschlossen sind, eine Michtickeit von otw: {00 Fuss
L, | LWa i 1188,

In Kome sind fast alle Pfanzen in dem untérsten Lager cesammelt worden, Die weni-
ven Stilcke, die aus dewm obersten Schieferlager mir zukamen, sind so fracmentarvisch.
dass sie keine genaune Bestimmung zulassen, daher nicht entschi

: ] 1 1
LI werden kanp, ob

diese ganze Reihenfolge von Schiefer- und Sandsteinlagern Einer Bilduneszeit aneehidre,

In Pattorfik sind es auch die untersten Lager, welche die reiche Flora eins sen

wihrend in Ekkorfat eine Schiefer- und Sandmasse von etwa 500 Fus M

auf

186 '-.r_';!|.-f'|'||-|'| ||‘-;:;_..i,_.|~|. E]I -'||.|"-'|. -"IE-“'“H

de (+neisse sich ;|||L'll_l'¢'|'||'_ |'|[.-u|.ll' I:|:I|i.-‘.l'[ll'l2"
T el -4

'|J Flora von ]",?\_.!inl‘.i'nl' S0 I|.'||I|' mit ||L'I'|]-.'I::-.1_"r|| Vil |'.'|Iir-|‘|l1.l~. und ‘i\.l.lll' |'||.._ el |||'~i\
de derselben Bildungsepe che angehdren muss, Dasselby gilt von Karsok, Avkrusak und

\ ngiarsult, daher wir diese siimmtlhichen Localititen Einer [Formation einzureihen haben

Die Schiefer- und Sandsteine, die sie bilden, kénnen als Komeschiohton b zeichnet werden

Da keine Spur von marinen Pflanzen und Thieren vorkommt. 1 LSS ¢ ine Stisa-
. : Fo P L . : O Vo A
wasserbildung sein. Wahrscheinlich breiteten sich zwischen den Gneisshiiveln Stisswasser—

. i * ) 1 - Y. . . 5 1 1
SEEen. aus, 1 '.'\'\-!L'|[|' |||l' I‘::-.'II-.' ||II.' ! Hanzenrest Zusammenschwemmeiten '-Ii'-l it

)| 1.1
Sehlamm

P 11 3 . \ 1A an " —_— i . .
.“|!!|||]'||.-||‘ |!\-|' stellenwelse von o der .\'il"*l VETWESEe] 1{|-:' Hanzen eine "'lJ\‘.ili'."!' ]-:Il-.l”.

annahm, zoitenwelse mochte eine stirkere Verwitt rung und .\.|';I'-:'-IJ'-IiiI!.' .in-,";T||-i---1t'|'\t']|
stattinden und so der ehmmer- und -:i'::l-’.]'='!l'|l.' sand  entstehen., der .',.,M die Sand-
n Schiefer liegen. Oh

diese Bildung weiter ins Innere der Halbinsel Noursoak hineinreicht, ist nichi ermnit-

stelne -'.'||.|.-r, I!il' hier ||r||| da aunch nesterweise in 1||'||'. w'i|\,\_,||',’_

telt und wird auch schwer zu finden sein, da dort die Berge und Thaler erossentheils VOn

[‘ll.],,,-rlr-|'!| .!,-|--.'|-t'=-,| .‘-IIIIE_ -\“[- ||"|' _\.'l!'llr-\'-'if" \il'l' Ii‘!ll.lllil--l-.l _il|5'||ll]!: ;-|l. ||-||.i|| Z11n ‘].r_nt'.

schein. konnte wenigstens noch nicht nachgewiesen werden: dage s8 sie auf der

Disco Insel sich finden. Hier kommen in Ujarasusuk dunkelfa sehr quarzreiche
- i o H - . I
steine vor. wolche ]\|'l-1|||'||.'|::[|,".|'.‘| cinschlicssen. sie liegen in orossen, abeernndeten

|\-||:|!|."'I|_ \L'\"||'!1:' | 11 |'.'.II".II ohne ;"’:\'I‘-'i-r' I durch ]iil!'.:t"- I;HE]PII i!JI 1'nl'.l;|--_~: 1 rl'-:l;l|-'1'|'| ]I:I]II'II,

AT

Sie kommen wohl aus dem Innern der Insel, doch muss die Stelle, wo sie anstehend
dind, noch :|'|-'-_J'-".|li_II"]I werden.

Ueber di ‘\',.--I.|-._-irg|:|_-; der Arten giebt foloendes Verzeichniss \ufsehluss: M)

. . ¥ E ] Wi % ] § & 9
[ ETrZELCtnsSs el Ip.h"-'-r}-'_-"F’ el l"rl\ arnesciviefiten.

s ‘-:i:” Kareok | AVKru=| Angi Eklko Zunichst verwandte lebonde Arter

il : R

|
Filices.
i, i i ' t \ ninm aot Bor Vind 1. el In

§ I um Hr. l : I
} A I di m :
l Hovewnmn m ;
. Sphenopter I 1 1 ;
{ 1 1l
) Dureh die Zahlen in den Rubrik sind die Hiufigkeit des Vorkommens angegeben, 1. bezeiclmet sehr sclten,
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Kome.

| Pasior: Karsok.
|

Avkru-| Angiar-| Ekkor- .

Zuniichst verwandte lebende. Arten,

i | suk. auit. fnt.
| | |
|
7. Scleropteris bellidula m, 1 = |
8. Adiantum formosum m. | | | 3 - | !.\-i'l:ll'.f. reniforme L. Madeira; canar, Ins,
6, Aneimidinm Schimperi m. ‘ | o |
10, Baiera arctica m. f . - L atal
11. rrandis m. - | | 1
; S Tt c | 1 o [ 0. neriiformis Cav. trop Ameries, und O.
12. Qlesudrn. archich . ¥ ! o “ 1l articulata. Cav. trop Afrikn und Indien
i3, Acrostichites Egedinnus m. .. | 1 |
|
14. Pecopleris arclica Hr. b} | 2 | |
15, 2 | 1 [
16. hy SR | |
17. An . 1 1
| |
18. Bolhreeana 1 L ]
19, Gleichenia ( ina Hr. 4 2 2 | Gl. eryploearpa Hook. Chile.
20 rigidn Flr 3 | | G1, pubescens H. B. trop, Amerika.
21. Zippei Cord. sp. G 10 | i G1. pedalis. Kaulf. Chile,
. | ipennis m 2 : 5] | | 5] 9 | id.,
20 hinle m 1 |
) rotula o 9 | @ |
|
2 Plomnin & Dl e &
i No kioldi m b b b L (]
27, X i } 3 '
" f| Gl, eircinata Sw. Nenholland N ousecland,
Z0. utipeninis ¥ 1 \ Malacen
24 rvosn T 3 |
30 nla m 9 [
31. ( 1er | 1
32 n Dicks mn |
B H 411
34, 1 il il 2 |
i.‘) -II- imn
:-'_I 3, in 5] 5]
87, Selerophyllina cretosn Shk. sp [ | 2 2 |
e 11 Lo Hr, .4 | ! o
| |
Selagines,
39, 1.I'_|'--!u..|;' m redivivam m ' 1
Calamarige. | |
1), Equisetnm nsmissuimn m ) e 5 i} [
11, BEquisetites g dnlandicns u 1
{2 an i e les w | 1 |
Cycadaces. |
|
3. damite i il 4] | ) I )
14 ¥ i [l+5
1
5 ke 1 | 2
46, retions Goepp 1
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Komu. l’“lilii"r- |'\-'U'*‘-'|t- \:”l]‘rll‘ .\I_‘HI':_Iilri_”I ]‘:.:__:-;Illr Zunichst verwandie lebende Arten.
5 |
|
48. Pterophyllom eoncinnum m. ... = i
19, lepidum m. 2
D0. Glossozamites Schenkii m. 3 |
Dl. Anomozamites eretacens m,.. 1
Conifersm. |
b2, Torreya Dicksoniana m. oo | b : T. taxifolin Arn, Flovida,
ol ||:|!'\;|'n|i'l mn. et L
g ! Inolepis imbrienta m. i 8 | 2 | d : 2
bb. Thuites Meriani m 2
ob, Frenelopsis Hoheneggeri Ett, sp. gl 3 i
b7, "I'.'|a.'LJ'i<-ili:"||=| gracile m. 4 . 2 | 10 | = i 2
D8, Glyptostrobus gronlandicus m., tF, 2 | | 2 Gl. heterophyllus,  Br, sp.  China, Japan, |
0Y. Sequoin Reichenbachi Gein sp. 1 ! | o 1 1 | 5. gigantea. Lind), gp. Californ, |
(0, ambigna m, ! | b 4 4 l idl. I
G1. vigidn . I | 1 | 1 .
62, gracilis m. 2 | 2 = b b
. Smittinna m. La sl 2 . B 5 | 3. sempervirgns Lamb sp. Californ.
64. Pinus Peterseni Hr. Sk s b 3 [
[Hi % Crameri Hr. " . 10) | o 2 10y ! Pinus Tsuga. Ant. Tapan,
66, lingulata m. . . | ‘ 1 2
G67. Eirikiann m. : 2 | | | 2 1 1
G, Olafiana m. ‘ - 2
|
Glumaces. [ |
. ; 3 | | |
bt). Poacites borealis m. .. ........ | | 1
T0. Cyperacifes ||_1.|-|'|'|:c||'|-u-. L : 1 |
| 71. aroticus m, 1
Coronarise.
72. Eolirion primigenium m. a 9
18. Taseieulites grinlandiens Hr, 3 9 - | 1 |
4. Carpolithes thulensis m L | - 1 | I
| |
Salicines. i ' I
=4 : | | |
1D, Populns primmva m. : 1 | | i P. enphratica Ol Orient.
|
Zahl der Arten: B2 27 9 | i8] ‘ 9 13 ‘

Wir sehen, dass Kome, Pattorfik, Avkrusak und Ekkorfat die meisten Arten geliefert
haben; von Karsok und von Angiarsuit sind mir nur je 9 Arten “,2-[.]\-““”“,3“_“ Es ist
beachtenswerth, dass Kome, Avkrusak und Ekkorfat fast genau gleich viele Arten -er
gaben "und auch Pattorfik nur um wenige Species zuruckbleibt. Ueber die Zahl der
gemeinsamen Arten giebt folgende Zusammenstellung Aufschluss:
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Kome. | Pattorfik.| Avkros ik.| Bkkorinat
Kome hal geind ! 132 16 14
Pattortil 12 14 13
\vkrusa 16 14 15
Ekkorfat 14 15 15

Es theilt also .']I'c!t* Localitiit mit der andern ]c die Halfte oder

‘hrer Arten, Keine Art ist an allen Lokalititen gefunden worden; dagegen zeigen sich
je an fanf Stellen: Sequoia Reichenbachi und Equisetum amissum, je an vier Stellen Glei-
chenia Zippei, 1. Nordenskioldi, Inolepis imbricata, l'}'5-:|1'|"|e~1=!i|:1tu aracile, Sequoia
oracilis und Pinus Crameri, welche daher die grosste Verbreitung hatten.

Kome ist ausgezeichnet durch seine Farn, namentlich durch den Reichthum seiner
siorlichen Gleichenien, ferner durch seine Cycadeen. Von Nadelholzern ist hier nur die
Pinus Crameri gemein, welche wie ‘n Fkkorfat einen Wald gebildet haben muss. Da
die Nadeln dieser Tanne bei tausenden beisammenliegen und. mit Ausschluss anderer
Pflanzen, grosse .“\[:-]ni:l;lllvn fast canz zusammensetzen, lieot die Vermuthung nahe,
dass ganze Parthien des Waldbodens in den See verschwemmt wurden, wie diess auch
jetat noch stellenweise vorkommt.

In Paitorfik war das Cyparissidium gracile, das eine i'_'._|-ru.~-u-1|:|+'11j_-'n-'|'1‘:|n'l|r cehabt
haben muss, der haufigste Waldbaum. Einzelne Reste finden sich fast auf allen Stein-
platten, shenso von der Gleichenia Zippei, welcher schone Farn wohl im Schatten dieser
Nadelholzwaldung gelebt hat. Auffallenderweise fehlen hier die Cycadeen. Auch in
Avkrusak ist nur eine Art, and auch diese selten gefunden worden. Dagegen sind hier
die Nadelholzer hiufig, so namentlich die Sequoia Smittiana und Sequola gracilis, dann
die Sequola Reichenbachi und die schone Torreya Dicksoniana. Auch die Farn treten in
16 Arten aunf, von denen die Oleandra arctica, Gleichenia Zippei, Gleich. longipennis
und Gl Nordenskioldi als die haufigsten hervorzuheben sind. Es liegen hier ofters
mehrere Arten nahe beisammen; 8o haben wir auf einer Steinplatte: Torreya Dick-
soniana, Sequoia ambigua, S. gracilis, S. Smittiana, Pinus Crameri und  Oleandra
arctica.

Ekkovfat, welches am weitesten von Kome entfernt liegt, nithert sich in seiner
Flora durch das starke. Hervortreten der l'_\'l';nlw-h dieser Lokalitit. Von den 7 Arten,
die wir von da kennen, gehoren der Zamites speciosus, 7. borealis und Pterophyllum
concinnum zu den haufigsten Pflanzen und haben dort wohl einen Wald gebildet, dessen
Biume mit grossen, Illl'dt'Tl]_E"'ll Bliattern l:l-h:']nhi'll'tl;l waren. Auch die Nadelholzer er-
scheinen in zahlreichen Arten und ausser den Tannen und den Sequoien sind es auch
ierliche [Lebenshiiume, weleche hier guftreten, Auffallend arm aber ist diesc Stitte an
1":L]'|1]»;|'i';||[:'l'||. lH r»i1|-l ||l'l!' zwar 10 ,\1"|-1| ',{1|.I_u-].;:11|1m1-1|{ -(L]'u'l' :I”I', 'III-H .\Il.*l]:i‘lllu' |1t'l'
Jeanpaulia lepida, sind selten und die mesten wurden nur in einzelnen Stiicken gefun-
den. Die in Pattorfik, Kome und Avkrusak so hiufige Gleichenia Zippei fehlt hier. Iis

miissen die Wachsthumsbedingungen fur die Farn in Ekkorfat weniger glinstig gewesen
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sein als an den andern Stellen. Wahrscheinlich fehlten feuchte Gritnde, und die Cy-
cadeen und Coniferen standen auf den trocknen Hm-iaslm_{_ru-ln, welche den See umgaben.

Im Zustand der Erhaltung der eingeschlossenen Pflanzen kommen alle ‘diese Lio-
kalititen tiberein. Die Pflanzen haben durch den \"'{""I':”Ill'”’;'-'.'-*iH'UZ’.{.'HH ¢ine'schwarss Parbe
erhalten und, da das Gestein vorherrschend ein grauschwarzer Schiefer ist, heben sich die
Pflanzen nur wenig von demselben ab. Es wird dadurch das Studium derselbeén sehr er-
schwert und erfordert grosse Sorgfalt. Anderseits aber gestattet die Weichheit des Gestei-
nes das Herausarbeiten auch ganz zarter Blitter, und der weiche Schlamm, aus dem der
sehr feinkornige Schiefer entstanden, hat uns die kleinen Organe viel besser Sufbewalivt.
als der Sandstein. So schwierig und zeitraubend auch das Studium dieser Pflanzen

ist, lohnt es doch durch die wichtigen und sicheren Aufschlisse, die es uns gibt.

Es sind bis jetzt 75 Pflanzenarten aus den Komeschichten uns bekannt geworden.
Davon gehdren zu den Farn 38 Arten, zu den Barlappgewiichsen 1 Art, zu den Equi-
seten 3, zu den Cycadeen 9, zu den Coniferen 17, zu den Glumaceen 3. zu den Coro-
narien 3 und zu den Dicotyledonen 1 Art,

Die Farn bilden daher die artenreichste Pflanzenordnung, welche zugleich in einer
grossen Individuenmasse auftritt. Sie vertheilen sich auf 15 Gattungen, von denen 5
noch in der jetzigen H{"l""’l’f.”“.u sich finden. Die artenreichste Gattung ist Gleichenia,

indem sie in 13 Arten erscheint. Es ist diess um so merkwiirdiger, da diese Gattung
gegenwitrtig in der Tropenwelt und auf der stidlichen Hemisphiire ihren Hauptsitz hat.
Von den Eugleichenien reicht keine Art tiber den 10:ten Grad nordl.  Breite hinaus,
und auch von den Mertensien gehen nur 2 Arten bis nach Japan; weiter nordlich sind
noch keine Gleichenien gefunden worden. In der Synopsis Filicum von Hooxer und
die tiber die Tropen und die
sitdliche Hemisphare (Chile, Cap, Australien und Neuseeland) zerstreut sind: es gibt aber

Baker sind 23 Arten lebender Gleichenien aufgefuihrt,

gegenwiirtig keinen Fleck Erde, wo so viele Arten so nahe zusammengedrinet sind wie

einst in Nordgronland. Es war daher hier zur untern Kreidezeit wahrscheinlich ein
Bildungsheerd fir diese Gattung. Wir dirfen dies um so eher annehmen, da dieselbe
in den Komeschichten nicht allein in den beiden noch lebend erhaltenen Untergattungen
o =
Formen auttritt, sondern noch eine
eigenthiimliche und jetzt erloschene Untergattung (Didymosorus) i

welche die Eugleichenien mit den Mertensien verbindet,

der Eugleichenien und Mertensien in mannigfaltigen
1 3 Arten erscheint,

Mit den Gleichenien zeigen hinsichtlich ihpep \.[‘r'lll‘t'ii.rill:l,:' die Cycadeen orosse

ropen angehdren und die Wende-
kreise nur in wenigen Arten tiberschreiten. Sie sind auch auf der

Ueberecinstimmung, indem sie ebenfalls voraus den d|

stidlichen Hemisphaire
hiufiger als auf der nordlichen.

Sie waren in der untern Kreide Gronlands hiufig (in Kome und Ekkorfat) und sind
da in vier verschiedenen Gattungen ausgeprigt. Sie bilden das zweite sehr hervor-

agende Element in der untern Kreideflora Gronlands. Das dritte stellen die Coniferen
dar, die mit ihren 17 Arten und 8 Gattungen einen grossen Antheil an der Bildung der

Wilder genommen haben miissen. Hier sind es zunfichst die Sequoien, welche durch
Artenreichthum und hiufiges Vorkommen sich auszeichnen, so dass wir auch fur diese

K. Vet. Akad, Handl. B, 19, Nie f. 2

-
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Gattung wie for (leichenia Norderonland als einen wichtigen Bildungsheerd bezeichnen
konnen. Wiahrend wir nur swei lebende Arten kenuen, liegen uns aus der untern Kreide
Gronlands fanf, durch ihre Zweige und Fruchtzapfen beglaubigte Arten vor. — Dass
auch die Kiefern und Tannen schon sehr frithzeitig im hohen Norden auftraten, zeigen
uns die fanf Arten Pinus, von denen P. Crameri zu den haufigsten Banmen Gronlands
gehort. Die Gattung (;1}-‘]}1.!_]HL1'II]:HI.-&, welche im Miocen eine grosse Verbreitung hat, ist
in die untere Kreide hinaufzusetzen, ebenso Torreya, die man bislang nur aus der jet-
zigen Schoptung kannte. Wahrscheinlich wird sie aber auch im Tertidr noch aufgefun-
den werden. Frenelopsis ist noch eine zweifelhafte Gattung, wogegen [nolepis und Cy-
parissidium swei ausgezeichnete und wohl charakterisirte neue Gattungen bilden. Die
Monocotyledonen ¢ind selten und wir konnen uns noch kein deutliches Bild von den-
<elben verschaffen, und von der grossen Pflanzenklasse der Dicotyledonen, welche jetzt
die Hauptmasse der Blathenpflanzen bildet, ‘st nur Bine Art, und auch diese nur in we-
nigen Blattresten gefunden worden. s ist eine Pappelart aus der Gruppe der Leder-
pappeln, welche den ersten und #ltesten bis jetzt bekannten Vorlaufer der Laub-
baume bildet.

Von den 75 Arten der Komeschichten sind 7 anderwirts gefunden worden und
swar alle in Ablagerungen der Kreidezeit. Vier Arten haben die Komeschichten mit der
Wernsdorfer Flora gemeinsain, namlich die Sclerophyllina cretosa, Frenelopsis Hoheneg-
geri, Sequoid Reichenbachi und Eolirion primigenium. Von diesen veicht die Sequoia
bis in die obere Kreide, bis in das Senon, withrend die drei anderen Arten auf das
Urgon beschrinkt sind. Drei Arten [I’m-u]m-ris arctica, Gleichenia Zlinpvi und comp-
tonimfolia) treten in Europa in der obern Kreide anf, die Gl. Zippei im Cenoman, Turon
and Senon, die P. arctica im Turon, und die Gleichenia comptonimfolia im Senon.

Die meisten gemeinsamen Arten hat unsere Flora mit derjenigen der Werns-
dorfer Schichten. Diese Verwandtschaft ist aber auch durch nahe verwandte Arten aus-
gesprochen; da 't der Glossozamites Schenki dem Gl. Hoheneggeri von Wernsdorf sehr
Aahe stehend, und dem Cyparissidium oracile scheint ein Widdringtonites zu entsprechen.
Der Gesammtcharakter der Flora ist ein ahnlicher. Es hat Sehenk auns den Wernsdorfer
Schichten 22 Arten beschrieben; von diesen gehdren 1 zu den Algen, 3 zu den Farn,
12 zu den Cycadeen, 5 zu den Coniferen und 1 zu den Monocotyledonen. Es wird
diese Flora daher auch vornemlich von Farn, Cycadecen and Nadelhdlzern zusammen-
sesetzt; nur sind die Farn viel weniger hiufig und die Cycadeen spielen eine noch wich-
ticere Rolle. Die Dicotyledonen, welehe in der obern Kreide eine bedeutsame Stellung
cinnechmen, fehlen gianzlich.

Die Wernsdorfer Schichten gehoren nach den Thierversteinerungen, welche dort

vefunden wurden, ins Urgon '), welches swischen das Neocom und den Gault einzu-

1y Apm. Vrgl. SCHEXK, die fossile Flora der Wernsdorfersehichten in den Nordkarpathen, in der Palwontograph.
voN DUNKER & MEYER. Prof. Zrreer in  Minchen, der genane Kenner dieser Verhiltnisse, hatte die
Preundlichkeit, mir dariiber Tolgendes mitzutheilen: "Die schwarzen Schiefer von Wernsdorf, in welchen

gingeschwemmte l,:lt'dll]1||'.1ll'.",1'1| nicht selten vorkommen, enthalten - cine reiche maring f'4:11h:1iu1uull'u
Fauna von entschieden mediterranem  Gepriige.  Neben einer Amnzahl nener Formen finden sich fast alle
hiinfigeren Arten, welche d'ORBIGRY 1M Prodrome im élage Neocomien Sunerieur (Ursonien) aufzihlt; dar-

|
qnter Seaphites Yvani und Aneyloceras Mattheroni in sehr sharakteristischen Exemplaren. lis ist die
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reihen ist; wir werden daher mit grosser Wahrscheinlichkeit auch die Komeschichten
dieser Abtheilung der untern Kreide zutheilen diarvfen. Damit stimmt sehr wohl das
Verhiltniss dieser Flora zu derjenigen des Wealden und des Jura wie anderseits zu «

er
der miocenen Zeit tiberein. Von der Landflora des Neocom jst nur sehr wenig bekannt,
withrend wir, namentlich durch Dusker und Scnesk, wichtige Aufschltisse tiber die Weal-
den Flora erhalten haben. Es fithrt Scuesg aus dem Wealden von Nordwest-Deutschland
42 Arten auf, von denen 2 zu den Equisetaceen, 19 zu den Farn, 2 zu den Wurzelfarn.
13 zu den Cycadeen und 5 zu den Coniferen echoren. Die ]lim,r_\-],-{r“m.“ fohlen gitnz-
lich und mil"i]mun die Laubbiume:; die Wale

er werden nur von Nadelhdlzern und Cyea-
deen gebildet, die Kriauter von den Farn; es wird daher die Vegetation zu dieser .Zs'i[
in Ni;'tl‘i|t|t‘iti.~'t'|l]ill|t[ eine #hnliche Physiognomie gehabt haben, wie zur Uroonzeit in
Nordgronland. Die Arten sind zwar verschieden: doch gehdren sie zum Theil densel-
hen ":::IIIIIII_LJ'l'II an und :-'Illilu'r' stehen solchen Gronlands nahe. Als solehe sitdl 'III]Ig't-lnh-
zu bhezeichnen.

. Sequoia curvifolia (I,_\t'lh]lllf“ll‘?‘- curvifolius, Dunkeg, i’F|"]l.‘.']lll_‘~.'lilllll, SCHENK):

es steht diese Art durch ihre sichelformig gekriimmten, steifen und vorn zugespitzten

Blatter der Sequoia Reichenbachi so nahe, dass nur eine wiederholte genaue Vergleichune

zeigen kann, ob sie wirklich verschieden sei.
2. Pinus (Abietites) Linkii entspricht dep P, Cramenri.
3. Zamites Lyellianus ist sehr ghnlich dem Z. arcticus, und der Zamites Dunkerig-
nus dem f‘: .N]II‘.'E'.i{J.‘\UH.

5. Jeanpaulia Brauniana ist der J. borealis zu vereleichen und
6. Baiera pluripartita der B. arctiea.
Von weitern gemeinsamen Gattungen sind besonders: Aneimidium. Oleandra,

Dietyophyllum und Anomozamites hervorzuhcben. Es sind dies zum Theil Gattungen,

die der Juraflora angehoren und bis in den Wealden und, wie wir sehen, in Gronland

bis in die untere Kreide hinaufreichen. Von Gattungen des Jura sind folgende in den

, Acrostichites, |”"'"*'E']|\[I|mh
phyllum und Anomozamites. Es sind diegs Gattungen, die

Komeschichten: ') Scleropteris, Baiera -||':Lr|||:|u|i:|. Ptero-

m Jura, zum Theil selbst in

n der untern Kreide Gronlands getroffen
werden. Zamites reicht vom Jura bis ins Miocen, und Oleandy

der ritischen Formation auftreten und noch i

a, (xleichenia, L\c-nlmuli!ml.
.'\:-!|="=||im|lf_f. Wir sehen daher. «

der Flora der untern Kreide Gronlands eine |u-r1-.='|r!|rli‘-}|,- Zahl von Arten nach dem-

Equisetum und Pinus vom Jura bis in die jetzige

ass in

selben Gattungstypus wie im Jura ausgeprigt ist, obwol alle

Arten hedeutend verschie-
den sind. Es steht daher die Flora der Komeschichten (

rronlands in einem Ahnlichen
Verhiltnisse zur Juraflora wie die Urgonflora von Wernsdorf

und wie die Flora des
Wealden, nur dass entsprechend der viel grossern Zahl von Arten, die wir aus Gronland

Fauna, welche jene Facies der untern Kreide bezeichnet, die von Coquand étage Barremien genanut
wurde,
Nach éiner Mittheilung von Prof. Jomwstrup in Kopenhagen hat Sppp

NSTRUP Jun. im vorigen Jahre
in Gronland auch marine Kreide-Versteinerungen entdeckt, Was

Nitheres dariiber, namentlich ither die

Arten und iiber die Fundorte und ihre Beziehungen zu den Fundstiitten der fossilen PHanzen, habe leider

nicht in Erfahrung bringen kounen.

Iy Anm. Sphenopteris und Pecopteris habe, als Sammelgattungen dabei nicht beriicksichtigt.
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erhalten haben, auch die Zahl der #hnlichen Arten viel grosser ist und manche mit dem
Jura gemeinsame Gattung bis jetzt in Europa in der Kreide noch nicht nachgewiesen
werden konnte. '

Steigen wir von dem Urgon aufwirts, begegnet uns in Gronland zunichst eine
Ablagerung, welche nach ihren Pflanzeneinschliissen zur obern Kreide gehort und die wir
spater ausfuhrlicher beschreiben werden. Es theilt die Flora dieser Ablagerung mit
derjenigen der Komeschichten 5 Arten, nimlich: Gleichenia Zippei, Gl gracilis, Pecop-
teris arctica, Sequoia Reichenbachi und S. rigida. Es finden daher einige Anknfipfungs-
punkte statt, doch weitaus die Mehrzahl der Arten :ot verschieden. Die ftir den Jura
bezeichnenden (Gattungen Scleropteris, Baiera, Jeanpaulia, Dictyophyllum, Acrostichites,
Pterophyllum und Anomozamites sind verschwunden, die Gleichenien und die Cycadeen
sind sehr selten geworden und statt derselben erscheinen zahlreiche Dicotyledonen,
welche die Flora mit einer ganzen Reihe von Laubbiumen bereichern, die derselben
einen ganz andern Charakter aufpragen. Aehnlich ist das Verhaltniss zu der Flora der
obern Kreide Europas. Es finden sich ein paar gemeinsame Arten, welche durch ihre
grosse Verbreitung sich auszeichnen, (so namentlich die Sequoia Reichenbachi und Glei-
chenia Zippei) in diesen jngern Kreidebildungen und zwar bis ins Senon, doch haben sie
alle durch das Zurficktreten der Cycadeen und die reiche, mannigfalte Entfaltung der
Laubbiume einen andern Charakter erhalten.

Eine noch viel reichere Entfaltung zeigen die Dicotyledonen in der Tertiarzeit.
Von den 167 miocenen Pflanzen, welche mir aus Nordgronland bekannt geworden sind,
achoren Y 112 Arten zu den Dicotyledoneu, 17 zu den Monocotyledonen, 17 zu den
Coniferen, 1 zu den Equiseten, 13 zu den Farn, eine zu den Moosen und 6 zu den
Pilzen. Schon diese Zahlenverhiltnisse zeigen uns, dass seit der Urgonzeit eine ginz-
liche l':n;_-':-sl.ulltlll;_f in der Flora Gronlands statt fand. Noch mehr werden wir uns
davon uberzeugen, wenn wir die einzelnen Abthellungen mit einander vn-!'gh-htlutu. Von
den so zahlreichen Farnkréutern der untern Kreide Gronlands kann eine einzige Art
(die Osmunda petiolata) mit einer solehen des miocenen Gronland verglichen werden.
Alle andern gehdren entweder Gattungen an, welche ausgestorben sind und aus dem Jura
bis in die untere Kreide hinaufreichten, oder es sind Gattungen, die zwar jetzt noch
fortleben, aber schon in der Miocenzeit aus dem Norden verschwanden und in der jet-
zigen Schopfung nur in der tropischen oder subtropischen Zone vorkommen, so die
Gattungen Oleandra und Gleichenia. Die Cycadeen und baumartigen Liliaceen sind aus
der miocenen Flora Gromlands ganz verschwunden, finden sich aber noch lebend in den-
selben siidlichen Erdstrichen, welche die Gleichenien beherbergen. Eigenthimlich ver-
halten sich die Coniferen. Wir erblicken darunter mehrere ausgestorbene Gattungen,
bei denselben aber vier Gattungen (Torreya, (;l:{lll-llhtl‘nhlis. Sequoia und Pinus) die auch
der jetzigen Schopfung angehoren und von denen drei auch in der miocenen Flora Gron-
lands zu Hause waren. DBei den Nadelholzern fand daher keine so durchgreifende

Aenderung statt wie bei den andern Abtheilungen, und wir konnen mehrere sehr wich-

y Anm. lIeh habe heiden Binden der Flora areticn 133 Arten aus Griinland beschrigben. Diesen sind
weltere 84 Arten beizufiigen, die wir der sehwedischen i-.:\iulhli-m von 1870 zu verdanken haben. ls ist
dadurch die Zahl der uns bis jetzl bekannten arctischen mioeenen Pflanzen auf 521 Arten gestiegen,




KONGL. SV. VEI. AKADEMIENS HANDLINGAR. Baxp. 12. w0 6. 3

tige Typen vom Urgon Gronlands bis in die jetzige Schopfung verfolgen. Es sind dies
folgende Arten:

. Glyptostrobus erscheint in Gronland im Urgon als GI. gronlandicus und im
Miocen als Gl. europaeus und Gl Ungeri, in der Jetztzeit, aber nur in China und Japan, als

heterophyllus. Dieser Typus tritt also zuerst in der untern Kreide Gronlands auf,
verbreitet sich in der miocenen Zeit ttber Europa, Amerika und Asien und ist zu dieser
Zeit einer der haufigsten Biume; in der jetzigen Schopfung aber bleibt dieser Typus nur
in Ost-Asien erhalten. Die genannten Arten stehen sich so nahe. dass ein genetischer
Zusammenhang sehr wahrscheinlich ist. i

2. Der Sequoia Smittiana der untern Kreide steht die miocene S. Langsdorfi;
sehr nahe, \\':_-]c“ln-.lin Gronland hiutig und tber ganz Europa verbreitet war. Hi:;il“:_lhl:l]
sich aber auch in miocenen _\!Ii:l_l'__l‘l_'l‘lllllg’(‘.ll Asiens und Amerikas, wihrend ihr lebender
Repriasentant, die Sequoia sempervirens, auf Californien beschrimkt ist.

3.  Aehnlich verhalt sich der Typus der Sequoia Reichenbachi; er erscheint in
der 5. curvifolia schon im Wealden, erhilt wihrend der Kreidezeit eine ullgemeine Ver-
breitung, indem die Sequoia Reichenbachi in Gronland bis fast 71° and in "*'||ll;,]rc1w-11
bis 787 nordl. Breite hinaufreicht und anderseits in Be lgien, Stid-Frankreic h,tin, Sachsen.
in Bohmen, Miahren und Ober-Oesterreich zu den e

arakteristischen Kre idepflanzen Te-

hort, im Miocen ist sie durch die S. Sternbergi vertreten, welche mir aus Island und

neuerdings auch aus Gronland zugekommen ist und dje damals in Europa eine arosse
Verbreitung hatte. Jetzt findet sich die ahnlichste Art, namlich die Sequoia gigantea
(Wellingtonia), nur noch in Californien und zeigt auch da ein sehr }H._‘.l.|”.;~|“|'_h._‘. AT
kommen; man kann wohl sagen, diese californischen Riesenbiume ( (Mammuthsbiiume)
ragen aus einem frithern Weltalter in die jetzige Schopfung hinein und sind am Aus-
sterben,

4. Die Sequoia gracilis der Kreide Gronlands hat im Miocen in der Dequoia
Couttsize eine homologe Art; diese nahm’ nicht nur in Gronland. sondern auch in Eng-
land, in Sudfrankreich und Norddeutschland Antheil an der Bildune der miocenen "l'l.'::l—
dung, reicht aber nicht in die Jetzige Schopfung.

5. Von den Pinusarten des Iu]n]l!-‘rlltrim'hn-n l.r:'““i ist keine Art im Miocen
Gronlands in einer homologen Form nachgewiesen; wohl aber erscheinen im Miocen
Spitzbergens zwei Arten (Pinus Dicksoniana und Pinus Malmereni) welche D _‘.“”"-.“
Gruppe wie die Pinus Crameri gehoren und in der Jetztwelt in dep P. -canadensis und
Tsuga nahe verwandte Reprisentanten haben.

Wenn wir aber die klimatischen Verhiltnisse Gronlands zur Urgonzeit Aufschliisse
erhalten wollen, werden wir diejenigen Gattungen zu berathen haben, welche noch in
der _ix-l'f.'llg'vn H|'|1|"r[l!klin_u' n hllilltmlri“ilt oder doch verwandten Arten vorkommen. Wir
konnen sie nach ihrem klimatischen Charakter in drej | Gruppen bringen: in temperirte,
tropische und in subtropische Formen. Letztere finden sich in den Landern. welche
unmittelbar an die Tropen sich anschliessen, nimlich dje Maderensischen und Canarischen
Inseln, Florida, Chile, Cap und nordl. Neuseeland. Zu den Tropenformen gehoren:
Oleandra arctica und Gleichenia I‘i",_'"ltf:l'. aber auch die Cveadeen sind hicher .f.ll rech-

nen, denn die den Gronlinder Zamites ahnlichsten Arten bewohnen jetzt das tropische
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Amerika. Zu den subtropischen ziihlen wir das Adiantum formosum wie diejenigen Gleiche-
nien, welche in Chile, am Cap oder in Neuseeland ihre nichsten Vettern haben, also die
Geich. Giesekiana, Gl. Zippei, Gl. longipennis, Gl. acutipennis, Gl. delicatula und Gl. micro-
mera. Die Nadelholzer, die Torreyen, (xlyptostrobus, die Sequoien und der ilteste Laub-
haum (Populus primaeva) haben - warmeren Theil der gemissigten Zone ihre niichsten
Vepwandten. Die Urgonflora Gronlands zeigt uns daher eine Mischung der PHanzentypen
der Tropen und der Lander, welche suniichst an die Tropen angrenzen, mit einzelnen Arten
(niimlich das Asplenium Johnstrupi, A. Dicksonianum, der Osmunda und Pinus Cramenri)
\'.'i-"lc'hl‘ -I]l ‘.I'I'\'J:I.I]IIIL'!I ]"HI.'IHI'EI ill tilli' I',_"('llli-ih"li_’_l" If:'lilk‘ ]'e'il'llt'H. 1]i|' -illll.i'“\“-'l,'ll aus [.I':a[rim']lwh
oder doch ~;|i||I1‘|+]:i-l'l||-|] l:'|-_'_-'L-||-l1‘]| |{{'1t||'.-\\'|'j_"r- ;Lllr-;lg'l’:ﬂ'h]u:-:m'll sind. l‘.ll' :lllr-lu'i'ﬁir:]"u-lll'h
(zattungen haben ein :1'Upi.-r|u-.~a (repriige, so |Hn'1_\n§|11}']1llm. Danaeites, Acrostichites, Baiera,

Jeanpaulia, Sclerophyllina and Eolirion, indem nur in der heissen Zone Formen vorkomimen,

welche mit ihnen verglichen werden konnen. Wir werden daher zu der Annahme ge-
tihrt. dass die Halbinsel Noursoak (bei 70 bis 71° n. Br.) in der Urgonzeit ein ahnli-
ches Klima gehabt hat, wie es jefzt an der Grenze der Tropenwelt besteht, etwa wie
die canarischen Inseln und das nordliche Beypten und werden die mittlere Jahrestem-
peratur nicht unter 217 bis 22° C. setzen dirfen.

1- hat SCHENK aus der ‘\\lli'l'll*-.i]"l'{l'!' ]'-]n]':l _-__"1’:-1'1||.n.-.-t-]l. (la8s Ii:ml.'t]«' ill L[\'H l\‘nl'||-
ii:!I'lﬁ:H]u'Iﬁ ein [I'H'[Iir-*']li'-h !‘:“lll:'- .||va-l'l'~c"!|l1'. Der ]i|i11L:lI-I.~I'1'|I- "|1:i1‘:|1\'l1'l' der \\'r]‘l]r-lllll".c']'
I"|-JI':l 'I.ﬁl Iti.-t'!:1[- \.'e']'.-|'|1'1-'|h-|| VO 41|‘||; der ié|'€':||li‘:nth-1' |}H:|IJ}'.HL. .\”M'il-lll;.['h .\IHILL \'“*' '\
cadeen etwas zahlreicher, wogegen die Farn ganz zurticktreten. Dies diirfte aber von
localen Verhiltnissen herrithren; sind ja auch 1n Gronland die Farn in Ekkorfat nur
--]J:ll'.--':ll:] verrretel. 'lll‘ll‘H' ﬂ“lli'lll'll die '.‘1'-':|t'|:|' 1um so \\'|'[11_<_‘I'|' 1|! l'illl']l'. Ix!illi:tii--t'l‘.i'l] L.II-
terschied suchen, da cerade die Farn der Komeschichten dieser Flora einen stdlichen
Charakter :|||1';p|'."|-_g'.-||. Obwohl Noursoak uwm zirka 20 Breitengrade nirdlicher l]!-g'l als die
Fundorte der Wernsdorfe rpflanzen, hat die Flora dort im Wesentlichen denselben kli
matischen Charakter und es scheinen demnach die hohern Breiten auf die Vertheilung
vder Wiirme zu jener Zeit noch keinen erheblichen Einfluss ausgefibt zu haben.

(vanz anders verhalt sich die miocene Fora Gronlands. Es sind aus derselben die
Cyeadeen vollie verschwunden und von den vielenn Farn, die uns in den Komeschichten

begegnen, kann einer einzigen Art (der Osmunda petiolata) eine miocene zur Seite
sestellt werden. Die Oleandren und die so zahlreichen (leichenien haben sich weder

im  Miocen Gronmlands noch Europas erhalten. Die tropischen Formen sind ginzlich

verschwnnden und von den subitropischen sind nur die Nadelholzer, welche von der sub-
tropischen bis in die gemissigte Zone hineinreichen, in die miocene Flora Gronlands fiber
geganeen. leh hatte frither aus dem Charakter der Gronlander Flora aeschlossen, dass zuy
untern miocenen Zeit die mittlere Jahrestemperatur von 70" n. Br. auf wenigstens 9° C
-_-_'l'.-"l:allrs.l".l haben miisse. ') Die spiitern Entdeckungen in Gronland und in -“'Ql|i1;f.|w1‘.u'1'l: )
haben gezeigt, dass wir fiir die miocene arctische Zone eine noch hohere Temperatur anneh-

men missen, um die rscheinungen der dortigen Planzenwelt befriedigend zu erkliren. Wir

1y Vel, mein [lora lossllls arctica 1. pag i £ 8

Acad. Handl. Bd. 8. N:io 7

2y Vgl die miocene lora und Fauna Spitzbergens Kongl. Svenska Vetenskaps-

and contributions to Thi thasil Tlora of Norvth-Greenland. Phil. Trans. 1869,
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missen dem Eistiord Spitzbergens (bei 787 n. Br.) eine Jahrestemperatur von wernio-
s g - - - i 1 ! ’ .
stens 8° C., und Gronland bei 70° n. Br. etwa 11',° C. zutheilen.

. - - Ly " : g _— q i r . .
Die Schweiz war zur selbén Zeit mit einer subtropischen Vegetation bhekleidet, und

ass sie bei 47° n. Br. eine

ich glaube es sehr wahrseheinlich gemacht zn haben,
Jahrestemperatur von 21° hatte. ') Darnach hatte zur Miocenzeit eine Zonenweise. Ver:
theilune der Warme statt und es betrug die Abnahme dep Temperatur nach Norden
. (., wenn wir die miocene Temperatur der Schweiy und Spita-

(5]

auf den I;]‘t‘]“'f_{']':l[l 0,42
bergens zu Grunde legen.

i Wenn nun aber zur miocenen Zeit, wie dies unzweifelhaft aus dep \Il'l'_'_','i+'ii‘||1|1|g-
der Flora hervorgeht, eine Abnahme der Wirme nach den Breiten Statt hatte, \\'Eihr:-n;l
dies noch in der Urgonzeit nicht der Fall war, frigt sich, wann diese Ausscheidung der
Klimate auftrat. Wir haben zu diesem Zwecke die Flora der obern Kreide zu berathen.

zu deren Untersuchung wir uns wenden wollen.

B. Flora der Ataneschichten.

Auf der Studseite der Halbinsel Noursoak treten ganz &hnliche schwarze Schicfer

anf wie auf der Nordseite. In denselben entdeckte zuerst NORDENSKIOLD fossile Pansen
und hat ihre Lagerungsverhiltnisse in seinem Bericht tiber dje Expedition nach Gron-
land besprochen. ®) Die reichste Lagerstitte dieser Planzen liegt am Fusse des Hiigels
von Atanckerdluk, welcher in einer Hohe von 1200 Fues ft. M. die reiche miocene
Flora geliefert hat. Das von NorpENSKIOLD mir mitgetheilte Profil zeigt folgende Reihen-
folge der Lager, nimlich von unten nach oben:

1) Basalt, ahnlich dem Hyperit Spitzbergens: 2) sandiger glimmerhaltender Schie-
fer; 3) etwa 200 Fuss ii. Meer ¢in schwarzer Schiefer. welcher die Kreidepflanzen enthilt -
I) Sandstein: 5) Basaltlager; 6) Sandstein und Sand. hier und ,da von Schieferbindern

durchzogen in grosser Michtigkeit; einige f?:l.»:lhg':‘illl}_rr- haben die

Sandmasse durch-
brochen; 7) bei 1200 Fuss 1. M. beginnen die eisenha

il'ILt!L‘I'I “1'.-f{'i|1i'. \‘.'[']t'hr ||i4- r'vir]u_‘
miocene [lora einschliessen. An einer Stelle fand NORDENSKIOLD aufrechte Baumstimme

|||-|‘n_-i| ‘\'\.Ii]"f.l-ill sich ill L‘il]u']ll T]lu]]]lt‘.ll .'th]!l'l'ilPH. un er ]{””“!'{. g0 die schon VOT |||‘,-](a_

field ;‘t'l!lzli']l[t' I;I'IIFHH‘.]IUHII‘_’, Iti:n‘-‘-‘ die |::'illlll:- |kie'i' _'_'_‘t'\\':u'h:a:-|| 8011 Iniissen, ],l.,‘];'”i._.-i.-”_ £)

,\.ui' dieses 11Ii|r1'|'||1- |'l|:|1|;f.t':|].‘|;{{'l' flrnl_'_:'l -"“‘Hllll. t[:Ltl]l f':zlh'-:lil' nnd \\']:‘q[r-|- Sand der :l'H'I'

von einem, vielleicht 2000 Fuss miuchtigen, Basaltlager bedeckt ist.
Dieselben Schiefer mit Kreidepflanzen fand Norpenskionp in Atane am Waigat
nordwestlich von Atanekerdluk. Hier treten 450 Fuss ti. M. horizontale Lager t-iln.a.'s
harten Sandsteines auf, bei 600 Fuss . M. Thonschiefer, welcher mit hartem -;‘I.:lEJ'[-‘-\H’iH
alternirt. Bei 650 Fuss . M, ist ein ]‘LIJII]"IEI:[‘L_"E'I'_ das auf feinem Schiefer (der Pflan-
zenabdriicke und Harzkorner enthalt) ruht, und mehrmals mit solchem Schiefer wechselt.,

el 900 Fuss o, M. folgt ein zwei Fuss michtiges Kohlenlager, darauf ein 50 Fuss

H Anm Flova ertiorin Helvetiee I11. 8. 8927,

) Anm. Vel Norpexskronp, Redogorelse for en Expedition till Gronland ar 1870, 8. 77. (Geol. Magaz.

1872, §

Wil
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michtiges Sandsteinlager, dann Thonschiefer und wieder Sandstein und oben Basalt.
Die Schiefer von Atane zeichnen sich theilweise durch eine eigenthtimliche blaugraue
Farbe der Bruchflichen aus und der Sandstein durch ‘sein feines Korn und briunliche
Farbe. Sie gehoren nach NorpesskioLp zu demselben Horizont wie die Kreideschiefer
von Atanekerdluk, und er fasst dieselben unter dem Namen der Ataneschichten zusammen.

Die meisten Pflanzen liegen in Atane und in Unter-Atanekerdluk ') im schwarzen
Schicfer. Es bricht derselbe sehr unregelmissig und lasst sich nicht leicht in grossere
Platten spalten. Die Pflanzen sind stark zusammengepresst und in der Regel ist die orga-
nische Substanz verschwunden: es ist daher in den meisten Fallen schwer zu sagen, ob die
Jlatter lederig oder hautartig gewesen sind. Is liegen die Pflanzenreste stellenweise In gros-
ser Zahl beisammen und ofters sind mehrere Arten auf demselben Steine. Die reichste Loka-
litit ist Unter-Atanckerdluk. Sie hat 55 Pflanzenarten geliefert, von denen einzelne in
orosser Menge auftreten, withrend andere nur vereinzelt erscheinen. — Viel irmer ist Atane,
indem hier erst 9 Arten gefunden wurden, niamlich: Otozamites gronlandicus, Thuites
Pfaffii, Credneria, Sapindus prodromus, Leguminosites atanensis, Proteoides granulatus,
Pr. crassipes und Pr. longus und Sequoia fastigiata. Dabei ist es sehr auffallend, dass
7 dieser Arten Atane eigenthiumlich sind und nur die zwei zuletzt genannten auch in
Atanekerdluk vorkommen. Es kann sich daher fragen, ob Atane wirklich genau dem-
selben Horizonte angehore, wie Unter-Atanekerdluk. Ich vermuthe, dass es etwas
1i'lT|I',1'|-l‘ sel.

Atanekerdluk gegenither liegt auf der andern Seite des Waigat die als Kudliset
bekannte Localitat, die uns schon frither eine Zahl von miocenen Pflanzen geliefert hat.
NoRrDENSKIOLD vermuthet, dass ein dunkelfarbiger, graushewarzer Sandstein, der dorf
ansteht. zu den Ataneschichten gehore. Die meisten Pflanzenreste, die er von da mit-
brachte, sind unbestimmbar, doch findet sich darunter, ausser einer neuen Pecopteris,
der Proteoides longus und Arundo gronlandicus, die in der That die Vermuthung Nog-
DENSKIOLDS bestiticen. Folgendes Verzeichniss gibt eine Uebersicht der bis jetzt in den
Ataneschichten beobachteten Arten:

]
] -r‘f e | Jrr',flfu!-.\.\ 1-'rr..'.' J“JH’:.FH, 271 uri,_ ] _-'[Ih,f,r,rr'_'-'-"ﬁ f‘f'f’l’{r"j‘."
Gemeinsam mit der Gomeinsam mit der Zuniachst verwandte
untern Kreide ahern Kreide lebende Arten
1. Aspleninm Foersteri Deb.......... Aaehen, A. Adiantum nigrom L
L8 Nordstromi m.
Pecopteris strintn Sth Sachsen, -

| o ! -k {1 Gosan Form i y Cyatheites debilis Sap,
| i areticn ks peachichlen ¢ ’ 4
| ! et Iy s ok Komi wehien. 1 St Wolfaing, Haslo
| B - Pfaffiang m...... W =t | 4 5
| (i dentienlate m. .........| -

7. - argutuls m, - —

1) Anm. So wollen wir die Loecalitit mit den Kreideversteinerungen nennen, Ober-Atanekerdluk aber die Fund-
statte der miocenen Phanzen.
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obern Kreide,
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Gemeinsam mit aimn

K reide

Zuniichst
lebende

verwandt

\rten

verwandtbe
\rien,

1101,

]'l'u'--|| eris bohemicn, Cord,

kudlisetionn m. ......
Gleiohenia Aippei Cord, sp.

—_ neutiloba He,
|
graasiis m,

Usmundn Obergiana m,

Cyendites Dicksoni m.

Dtozamites grinlandicns m,

Sulisburea primordialis m.,
Pruffii

Widdringtonites subtilis m,

Sequoin Heichenbachi Gein, -|J.‘

Pinus vaginalis in.

Claenstedti

Staratsehini

Arundo grionlandien m
Sparganinm eretacenm m.

Zingiberites pulehellus m.,

P pulus Berggreni m.

.\|_\|;|':J thulensis I,
- Zenkeri Ett. sp, .

Ficus protogres m....

Snssalras mre

Proteoides longus m.......
crussipes m,
vexans m,
— K |':-.||||!:|I||~. m.
Credneris: Spr it aaa s dnmi
Andromeds Parlatorii Hr...
||"'-'|""""’|'I'." lhites borealis m.
Diospyros prodromus m. .........
Myrsine borealis m.
Panax cretacen m,

| |||l||i|!'ll|l||_\EI:!II.'I Nordenskioldi m.

laium m,
Magnolia ( apelli Hr.
- alternans Hy
My rtophyllum Geinitzii Hr
K. YVeu Akad, Handl. B, 12, Nio 6.

J Boehmen Gosan For

Komeschichten, o der newen G. pedalis Kanlf. Chile
r nhurg,
i Quedlinbure,
komeschichten
Heerii Gaud, 0. regalis 1
S, adiantoides Ung. S, adiantifolin Jupan,
; Bochimen
""'I‘I"" - + Qoedlinburg 8. Sternbergd, S, giganten Ld ap.
ap i
: Sudfrankre
Komesahiohten

Bihmen

Moletein,

I P. psendostrobus und
macrophylla Ld, Aus
| Mexika,

Muoletein,

Ar,

Goepperti,

w .

I vaddense

Hr. Sp. ramosnm, Europa.

P. mutabilis

Hr,
0.

:|‘. euphratien, O], ( Jrient.

Gaudini P, id,

M.

y . ]
8. Ferrvetiana Mass. I
amenrikn.,

Nebraska,

D. S'Ml,-[l:lu_

vetusta Hr,
| B,

| Oeningen,

Hr,

Vi, [ ER
Elreminrg

[ |2 officinarum, N, Nord-|
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shat verwandte
chende Arten.

Gemeinsam mit der Gemeinsam mit der Zuniichst verwandte
untern Kreide, obern Kreide, tertinre Arten.

fI M. enlophyllom Ett. | W. polymorpha Gand.

bl. Metrosideros peregrinus m. - \ Hi | Sandwiech Inseln
e Sandwie sel
|
. 1ot RN s S, marginatus und S,
H2, Sapindus prodromus m B - S, faleifoling A, 'Hr,! gy AT
| Surinnmensis Bir.

H3. Rhus mierophylla m....

o, Leguminosites prodromuns in - - —
bb. p:'J:n-l'l:“Ie'- m. .. =

hi. cassimformis m.

0. alanensis m, .....

b, ecoronilloides m.

. nIMissNS M.

60, Phyllites lingoacformis m. e -

61. laevigatus m. : -

62, Carpolithes gerobienlatns m.

Von den 62 Arten, welche uns aus den Ataneschichten bekannt geworden, finden
sich 5 Arten in den Komeschichten, von denen sie aber nur die Gleichenia gracilis aus-
schliesslich mit dieser theilen, indem die Sequoia rigida auch in der Kreide Spitzber-
gens sich findet, und die Sequoia Reichenbachi, Gleichenia Zippei und Pecopteris arctica
anch in der obern Kreide Europas zu Hause sind. Mit der obern Kreide Europas haben
die Ataneschichten 11 Arten gemeinsam, von denen 8 aus der untern Kreide unbekannt
sind. Schon dies weist die Ataneschichten in die obere Kreide, nicht weniger aber das
ganz andere Verhiltniss, in welchem die Hauptgruppen anftreten, wie dies schon frither
erwithnt wurde. Von den 62 Arten gehdren 13 zu den Farn, 2 zu den '{'-I\'a-:uim'u. 10
su den Coniferen, 3 zu den Monocotyledonen und 33 zu den Dicotyledonen, so dass
diese zu den dominirenden Baumen geworden sind. Leider sind die Pflanzen der ver-
schiedenen Abthellungen der obern Kreide noch so wenig bekannt, dass wir nicht mit
voller Sicherheit bestimmen konnen, in welche Stufe die Ataneschichten einzureihen
sind: immerhin dirfen wir aber sagen, dass sie wahrscheinlich in die unterste Stufe,
ins Cenoman, gehoren. Es theilen namlich die Ataneschichten mit dem untern Qua-
der von Sachsen, Boshmen und Mihren, der zum Cenoman gehort: Die Pecopteris striata,
P. bohemica, (Gleichenia Z':lr]wi.l H--i|liui:| Reichenbachi, S. 1':ir~1ij_’|"l:Ll:1, Pinus ”Ilt'“h’h'(hi,_
Myrica Zenkeri und Myrtophyllum Geinitzii, also 8 Arten, von denen freilich die Glei-
chenia Zippei und Sequola Reichenbachi bis ins Senon hinaufreichen. Diese 2 Arten
erscheinen auch in dem dazwischen liegenden Turon (Gosauformation) nebst der Pe-
copteris arctica, und das Asplenium Foersteri und die Gleichenia acutiloba gehdren dem
Senon an. Die meiste Aehnlichkeit hat die Gronlinderflora mit derjenigen von Moletein
in Maehren; nicht nur theilt sie mit derselben die Pinus Quenstedti, Sequoia Reichen-
bachi, 8. fastigiata und Myrtophyllum Geinitzii, sondern es finden sich auch hier die
Gattungen Ficus, Credneria, Magnolia und Chondrophyllum in zum Theil nahe ver-

wandten Arten.
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Vergleichen wir die Flora der Ataneschichten mi derjenigen der amerikanischen
Kreide, \\I'iw sie aus Nehraska und Kansas uns bekannt geworden ist, werden wir we-
nigstens "i”i.'-f“ .\]]I{_l]l"[!hflu]”_!":-:]lt"l]![-'_fd' finden. Im Westen der \'Ul'riJiif_ﬂ:‘iL Staaten ist ein
1:‘1:::5:.-;.-.4 Gebiet mit Ablagerungen der Kreidezeit bedeckt, Es zieht vom Golf von Mexiko
Ililn‘t-l.t das Becken des ]\Ii.‘-hi-“:-“'i['i hinauf, nimmt die rechte Seite des Missouri ¢in und
kann bis zur arctischen See (am Mackenzie) verfolet werden. Nach Haypex ') gehoren
diese Ablagerungen der obern Kreide vom Cenoman bis Senon an. Er unterschejdet
eine obere und eine untere Serie, die er wieder in 5 {;[‘IrMJEtIl (Dakota. Fort
Niobrara, Fort Pierre und Fox Hill), abtheilt. Sie zeigen eine fast horizontale |

Benton,
Agerung
und sind nur gegen das Felsengebirge allmalig ansteigend. Es war dicses grosse marine
Becken in Ost und West von Bergen cingeschlossen und stand nur mit dem Golf von
Mexiko und anderseits mit der arctischen See in Verbindung. = In den Ablagerungen
dieses grossen Secbeckens wurden von den amerikanischen (reologen zahlreiche Thier-
versteinerungen und in der Dakotagruppe an mehreren Stellen auch Pflanzen gefunden.
Es hat HAYDEN zuerst auf dieselben aufmerksam gemacht; *) spiter haben Dy, NEWBERRY, *)
Prof. Marcou, Prof. CaperLmvt und Dr. Leconte und in neuester Zeit L. LESQUEREL X
diese Fundstitten besucht und viele Pflanzenreste gesammelt. Es scheint hier ein sehr
:lE]Tti.:'I]]_'_['t'E' [‘1'En']'r'_£;llil'_{' vOn t!i'l' :.Fu-|'r| I\.l'l'll‘l.l' Zum ‘I‘i'I'Ti,:][‘ HqH” ,'-!'L‘fll“i'l"ll 711 |I1I]I!'JI |||J1J
manche Muschelarten, welche in |':IH'H[I:l mit der Kreide erloschen, scheinen hier ins
Tertiir hinauf zu reichen. Die otellung der Grenzschichten jst hier daher noch viel-
fach zweifelhaft und nicht gentigend ermittelt, Die Flora hat einen auffal

end tertiiren
Charakter; sie schliesst sich nahe an die miocene Flora Jener Gegenden und durch djese
an die lebende Pflanzenwelt Amerikas an. Von der Flora der Rl!lr]l'it'il.ll'ilh'll Gronlands
weicht sie vollig ab; es sind fast alle (xattungen verschieden dagegen theilt sie mit der
Flora der Ataneschichten vier Arten, namlich: Sequoia Reie

1ienbachi, Andromeda Par-
latorii, Magnolia Capellinii und M. alternans, und eine Zahl von Grattungen, namlich:
Pecopteris, Sequoia, Populus, Ficus, Proteoides, Credneria, Diospyros und Sassafras. Sie
steht zu derselben in ahnlicher Hl"éil_'hlillj_" wie zu -|r'|‘j|-i|'|_',:_'l-n von .'\Lr]l'li'.ltl,

Das Seite 16 mitgetheilte Verzeichniss gibt eine Uebersicht der Arten depr Atane-
schichten. Die Farnkrauter sind zwar noch durch eine betriichtliche Artenzahl ver-
treten, doch ist keine einzige Art haufig zu nennen. Die Pecopteris arctica, Grleichenia

Zippei und Gl gracilis, welche in den Komeschichten eine wichtige Rolle spielen, sind

sehr selten und nur in wenigen Blattfetzen gefunden worden; ebenso die zierliche
(rleichenia acutiloba. Das Asplenium Foersteri ist der Reprisentant des A, Dicksonianum
und nishert sich dem lebenden A. adiantum nigrum: das A Nordstromi steht dem A.

Boyeanum nahe. Von den zahlreichen Pecopteris Arten gehoren die P, Pfaffiana wahr-

) Anm. Vgl Haypon: Geological Survey of Wyoming. Washington 1871. 8. 87.

) Anm, ef. Proceeding of the Academy of natural Sciences of Philadelphia, Dee. 1858, pag. 267, SnuniMan
Americ. journ, Mai 1861. 8. 435. CappELLINI et HEErR. TLes Phyllites eretacées de Nebraska. Sehweizer
Denksehriften 1866 Prof. Newsprry in HAYDEN: Geolog Survey of Wyoming. 8. 94. L. LESQUERRUT in
Haypexn, Geolog. Survey of Montana. Washington 1872, s 2856.  Eine ausfithrliche Darstellung dieser
I‘\I-'_i'l*'rlﬂllllm'u wird ||:'|.-:'t|:[c-||.n von meinem Freunde LEsquerppx erscheinen,

3

) Prof. Newnenny: Notes on the later extinet Floras of North Amerika in den Annals of the Lyceum of
Natural History in New York IX \pr. 1868.
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scheinlich zu Asplenium, P. bohemica und Kudlisetensis aber vielleicht zn Matonidium.
Die Osmunda Obergiana hat in den Komeschichten in der O. petiolata, im Tertiar in
der Osmunda Heerii Gaud. und in der Jetztwelt in der O. regalis L. eine nahe ver-
wandte Art.

Unter den Cycadeen erscheinen die Zamieen nur in Einer Art und auch diese ist
susserst selten und bis jetzt nur in einem, nach seiner systematischen Stellung noch
nicht vollig gesicherten Blattfetzen cefunden worden; es tritt aber in dem Cycadites
Dicksoni ein neuer, unzweifelhafter Typus dieser Familie auf, der indessen selten ist und
in der Kreide wieder erlischt.

Die Nadelholzer spielen auch in den Ataneschichten eine wichtige Rolle und zwar
ist hier die Sequoia subulata der dominirende Baum, dessen zierliche Zweige ganze
Steine erfullen: viel seltener war die S. fastigiata, S. Reichenbachi und die steifblattrige
S. rigida. Niedliche dunne Zweige besass der Widdringtonites subtilis und auffallend
orosse Nadeln Pinus Staratschini, die auch in Spitzbergen gefunden wurde. Eine ganz
andere Tracht besass die Salisburia primordialis, dieser merkwiirdige Pflanzentypus, der
nur in einer einzicen Art lebend bekannt und in Japan zu Hause ist. Dieser steht
dureh die tertiire S. adiantoides mit der Kreideart in Verbindung, von der ich nicht
nur das Blatt, sondern auch den Samen und die Frucht nachweisen konnte.

Die Monocotyledonen sind selten, am Oftersten noch erscheint ein Rohr, sehr ahn-
lich dem italienischen Rohr, das in einer sehr hnlichen Art im Miocen eine sehr grosse
Verbreitung hatte; auch das Sparganium schliesst sich nahe an eine lebende Art der
gemtissigten Zone an, wihrend der Zingiberites an sidliche Formen erinnert.

Es ist eine der wichtigsten Thatsachen, deren Ermittlung wir der Kreidetlora
Gronlands zu verdanken haben, dass in der arctischen Zone wie in Mitteleuropa die
Ilic-::[_\'lminlnc'll in der obern Kreide beginnen und schon in der ersten Stufe in einer

canzen Zahl verschie enarticer Formen erscheinen. Aus Europa sind keine Dicotyle-
donen aus der untern Kreide (Neocom und Urgon), auch keine aus dem Gault bekannt;
(Jdn Gronland haben wir allerdings eine Art in den Komeschichten gefunden (Populus
‘primaeva); sie ist aber sehr selten und bildet nur '/, der Flora, in den Ataneschichten
dagegen sind die Dicotyledonen die haufiesten Pflanzen und sie bilden die Halfte
simmtlicher Arten. Beachtenswerth ist, dass die meisten Arten unzertheilte und ganz-
randige Blatter haben, eine |",i.g'<-|:i||i‘m|.l'n'||]\'|'ir. welche Lesquerevx auch an den Nebraska-
blattern hervorhebt. ') Indessen fehlen zusammengesetzte Blatter, bei welchen die Blatt-

fliche weiter -.|]|I:_1's‘_i_="1'|l-||{-r'l ist, keineswegs. (Sapindus und i.f';j'iltlﬁnt;%-ltt'r-,_)

Der einzige Laubbaum der Komeschichten (des Urgon) ist eine Pappel und zwar

aus der Gruppe der Led erpappeln.  Zu  dieser gehdren auch die Pappeln der Atane-

schichten, welche zu den hiufigsten Pflanzen dieser Formation gehoren. ks haben diese

|’;;I|[u-lt| wahrscheinlich die Flisse und Seen umsiumt. Sie stellen den dltesten uns bis
jetzt bekannten Typus der Dicotyledonen dar, von welchem aber jede Brticke zu einer
tiefer stehenden Pflanzengruppe fehlt.  Dasselbe oilt aber auch von den iibrigen Dico-

tyledonen and es ist beachtenswerth, dass dieselben auf 16 Familien sich vertheilen, die

1y Anm Geolog. Survey of Montana, 3, 319,
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im Systeme weit aus einander liegen. 12 Arten gehoren zu den Apetalen (3 zu den Sali-
L'iiw::‘rn, 2 zu den Myriceen, 1 zu den Moreen, 1 zn den I;.‘lll‘!'.llh'i'll. I zu den Proteaceen
und 1 zu den I’n!.\.-_u'uum-mll‘ 4 zu den Gamopetalen (2 zu den Ericaceen, 1 zu den My -
sineen und 1 zn den Ebenaceen) und 13 zu den Polypetalen (1 zu den Araliaceen, 2 zu
den Ampelideen, 2 zu den Magnoliaceen, 2 zu den H_\']'t:i::e-un, l zu den Sapindaceen,
1 zu den Anacardiaceen und 6 zu den Leguminosen). Dieselbe Erscheinung haben wir
auch in der Flora von Moletein und von Nebraska. — Dje Mehrzahl der Gattungen (12)
reicht durch das Tertiir bis in die jetzige Schopfung hinein. Von 3 dieser Gattun-
gen konnten wir auch die Fritchte oder Fruchtkelche nachweisen. (von Populus, Ficus,
l.'\l'_-'r'ir.-n, Diospyros, Panax), so dass sie als ganz gesichert zu betrachten sind, wihrend
sieben andere (Sassafras, Andromeda, Myrsine, Magnolia, Metrosideros, Sapindus und
Rhus) nur auf die Blatter gegriindet sind und daher nicht diesclbe Sicherheit darbieten.
Dazu kommen die Gattungen: Credneria, Proteoides, [Jt‘r'lll:ﬂiJ[lll}'“il’l‘-“. Chondrophyllum,
Myrtophyllum und Leguminosites, die wir zur Zeit noch keiner lebenden "I‘l“”“.:—’-' ein-
reihen konnen und deren Stellung im System, zum Theil wenigstens,

haft ist.

noch zweifel-

Wir haben schon frtther darauf hingewiesen, dass die Flora der obern Kreide die

wichtige Frage zu losen hat, ob zu dieser Zeit die Ausscheidung der Klimate nach den
Breiten begonnen hat oder nicht. Das vorliegende Material ist zu einer sichern Losung
derselben noch nicht geniigend, doch gibt es uns wenigstens einige wichtige Anhalts-
punkte, Glicklicherweise sind in Nord-Gronland die Floren des Urgon, des Cenoman
und des Unter-Miocen auf demselben Areal vereinigt, so dass sie rein

Varki dass in den Atanc-
schichten die tropischen Formen der Oleandren und Zamien verschwunden und

ll]:' Hc‘i[]i:'llt'll

crungen ausdriicken. Nun ist es gewiss beachtenswerth,

die
(rleichenien, welche in den Komeschichten dominiren. sehr selten geworden sind. Die
Nadelhdlzer, welche auch in den Komeschichten Arten des wirmern Theiles der o=
missigten Zone entsprechen, haben diesen Charakter beibehalten und dureh die Salis-
burea noch eine Erweiterung erfahren. Unter den IHu-us}-'l.w]-.xru-rl sind es die Gattuneen :

Populus, Myrica, Sassafras, Panax, Magnolia und Sapindus, welche in den nichst ver-
wandten Arten im wirmern Theil der gemissigten Zone zu Hanse sind, wogegen die
- protogaea zu einer H]-u;;]u- von i'-'t-'l_;'i-illl."lHmwrl gehort, die jr-lf.f nur in .1]l'|' Tro-
penwelt (in Indien) sich findet, und auch der Diospyros scheint den indischen Arten

nither zu stehen als dem ,ul"t:ln-ur'nirfiim-]n-n D. Lotus L. — Nehmen wir dazu, dass im-
merhin noch 3 Gleichenien, dann ecin Otozamites, ein Cycadites und ein Zingiberites in
den Ataneschichten sich finden, so werden wir dieser Flora einen stidlicheren Charakter
zuzuschreiben haben, als der miocenen Flora "'f“"'”h”"l-*ﬂ wogegen das Zuricktreten der
tropischen und subtropischen Typen der Komeschichten unverkennbar eine Abnahme
der Temperatur anzeigt. Es kiindigt daher in der That die Flora schon far die unterste
Stufe der obern Kreide eine Aenderung im Klima an und cinen Uebergang zu den kli-
matischen Verhaltnissen der Tertifirzeit. Es fallt diese Aenderung merkwiirdigerweise
mit dem Auftreten der Dicotyledonen zusammen und bezeichnet eine wichtige Phase in
der |‘-.I11\\'1:'E\11llll‘_',‘.\',h"t‘.'-ii_'hit'ltlt.‘ unseres P’laneten,
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Wir haben frither gesehen, dass die Wernsdorfer Flora denselben klimatischen
Charakter hat wie die Flora der Komeschichten, so dass die zwanzig Breitengrade, um
welche Letztere weiter im Norden liegen, keinen nachweisbaren Einfluss auf die PHlan-
zenwelt ausgeiibt haben. Vergleichen wir die Flora des cenomanen Moletein, das ungefiihr
in derselben Breite liegt wie die Wernsdoferschichten, ') mit der Flora der Atane-
schichten, so finden wir wohl einige tibereinstimmende Arten und grossentheils dieselben
(rattungen. Allein die Reprisentanten derselben Gattungen haben in Moletein viel
ordssere, lippiger entwickelte lederartige Blatter; so erscheinen die Magnolien und Cred-
nerien mit wahrhaft riesenhaften Blattern, dazu kommen Lorbeerarten mit prichtigem
Laub und eine Palme. ¥) Es hat daher die Flora von Moletein ein siidlicheres Geprige

als die Pfanzenwelt der Ataneschichten und lisst uns auf ein wirmeres Klima zurtick-

schliessen. Eine Vergleichung dieser mithrischen Kreidefloren mit den gronliandischen

ialte als die des Cenoman, und dass

zeigt uns daher, dass die des Urgon sich anders ver
die letztere cine Abnahme der Warme nach den Breiten ankimndigt, obwohl diese geringer
war als zur Tertidrzeit.

Weniger deutlich ausgesprochen ist dies in der amerikanischen Kreideflora. Die
meisten Arten wurden hier in Kansas und Nebraska in einer Breite zwischen 40° und
(2° n. Br. gesammelt, ?) also in bedeutend stidlicherer Breite als die Mahrens. Dennoch
treten unter diesen nur sehr wenige tropische und subtropische Formen auf. lis konnen
einige Ficus Arten aus der Gruppe von Urostigma genannt werden, wie einige Magno-
lien und Crednerien, welche ebenso grosse Blatter haben wie die von Moletein; aber
Palmen und Cycadeen fehlen und die Gleichenien sind sehr selten. Ein paar Magnolien
und eine Andromeda stimmen mit Arten Gronlands tiberein, und die Sassafras, Populus
und Proteoides erscheinen in verwandten Arten. Ihnen sind zahlreiche miocene Typen
beigemischt, als Platanus, Liriodendron, Salix, Fagus und Quercus. Der klimatische
Charakter dieser Pflanzen erscheint daher wenig verschieden von dem der Ataneschichten
Gronlands, wie anderseits von dem der jetzigen Flora jenes Landes unter denselben
Breiten.  Damit stimmt nun aber die Thierbevolkerung des grossen Binnenmeeres, das
damals vom Golf von Mexiko bis zur arctischen See den amerikanischen Continent

1y Anm. FEs finden sich diese in der Gegend von Tetschen in Mihren, Moletein aber in der Nihe von

Mihrizeh Triiban und Mihriseh Altstadt, bei eirea 50" n. Br,

%) Fine Palme mit sehr grossen Ficherblittern (Flabellaria longirhachis Ung.) wurde aunch in Muthmannsdor!
bei Wiener Neugtadt (im Turon) gefunden.

3 Anm. Nach einer Mittheilung von LESQUEREUX hat Prof. Suumanp auch in Nord-Texas Kreidepflanzen

gefunden: anderseits wurden welehe in Minnesota bei 46° entdeckt, daher solche Pflanzen vom 33—46" n,
Br. vorkommen. Doch sind die in Texas gesammelten nie untersucht worden.

Lesauernux meint, doss der alleemeine Charakter der Vewetation mehy durch die wiisserigen Nieder-
schlige als durch die Temperatur hedingt werde, und dass daraus das Aussehen der fogsilen Flora (Girén-
lands erklirt werden kénne. Er beruft sich dabei anf das Vorkommen von ein paar zarten Farn (Hymeno-
phytlum und Trichomanes) in Siid-Irland, in selber Breite wie Nord-Labrader (Vgl. Haypex sixth annual
report of the United States geolog. Survey of the Territories. 1873 pag. 3568). Er hat aber dabei nicht

|||-|];:-.'i||_ r.|-'l~'- II'H'h| :l||1"]'.| l|il' ETOsse ]'-|1]|-_5||1-_':L|'i1 ;|--|‘ [.|||‘I, .»il:||r||'|'r: ||lld'|| Illl']l'l' f|i|' I|II'|'|']1 |l:'h fil:]llrtl"lll'
bedingten warmen Winter das Vorkommen dieser iippigen Farnvegetation Siid-Trlands bedingen. Ks wiirde

dieselbe sogleich zerstort, wenn ein einziger Nordlabrador Winter iiber diese Gegenden kiime. So wichtig

auch das Wasser und namentlich die Vertheilung desselben iiber die Jahreszeiten fiir das Gedeihen der
flanzen ist, bleibt doch die Wirme der |I;||]|:|-”i’l_':'llil1lll' ilirer Verbreitung, da alle Pllanzen ein bestimmtes
Maass von Wirme #u ihrem Leben bediirfen.
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dnn:lmpg. keineswegs fberein. Nicht Illlr'{\'\'i‘ll' dasselbe von orossen und zahlreichen
Cephalopoden bevolkert, sondern auch von riesengrossen Sauriern belebt. In der Dakota-
gruppe scheinen sie allerdings seltener zu FE doch hat Prof. Corg allein aus der
Niobrara Gruppe 22 Arten beschrieben; ') es sind darunter crocodilartige Thiere, welche
40 bis 50, ja bei Mosasaurus und Liodon sogar bis 75 Fuss Lange erreichten.

-

Diese
gewaltigen Saurier, wie die riesenhaften Schildkriten, setzen eine hohere Temperatur
voraus als sie Jetzt in diesen Breiten gefunden wird. Es kann sich daher fragen, ob
die Pflanzen von der Kiiste stammen oder vielleicht von den ebirgen ins Meer ver-
schwemmt wurden und sie diesem Umstande ihren nordischen Charakter verdanken. Es
kann dafitr ihr nesterweises Auftreten angefithrt werden, Auf Tagreisen weit sicht man
keine Spur derselben, dann treten wieder Stellen aut, wo sie in grosser Zahl das Gestein
erfullen. Das wiren die Stellen, wo Fliisse oder Biache ins Meer ausmindeten, und diese
hiatten die Pflanzenreste von den Bergen, vielleicht aus betrichtlicher Hohe ins Meer
verschwemmt, in dessen Sehlamme sie abgelagert wurden. Dass ofter viele Blatter dep-
selben Art beisammen liegen, wiirde nicht dagegen sprechen, da bei grossen Regen-
gissen die Blatter eines Waldes oft massenhaft fortgeschwemmt werden, :

k irgsflora darstellen oder
derselben doch eine ganze Zahl von f.':,-1:1|“,'_-'.--|afi:i||zvn beigemischt seln,

[st diese Er-

drung zulissig, wirden die besprochenen Pflanzen eine (ol

welche ihren eigen-
thimlichen Charakter bedingen. :
Da das amerikanische Binnenmeer zur obern Kreidezeit mit der arctischen See in

Verbindung stand, wird dieses auf seine Temperatur eingewirkt haben. Anderseits aber
wird durch seine Verbindung mit dem mexikanischen Meerbusen auch eine warme
Seestromung nach Norden Statt gefunden haben, welche wohl ihren Einfluss bis nach
Gronland ausgedehnt haben mag. Da indessen zur untern Kreidezeit dieses Kreidemeer

gefehlt hat, indem die Ablagerungen der ]"‘]"““'.'4""']’!::: unmittelbar auf dem Perm

und Carbon aufruhen, konnen wir von diesem Kreidemeer keineswegs die hohere Tem-
peratur Gronlands herleiten.
Zweiter Abschnitt: Kreideflora von Spitzbergen,
Das Auffinden von I\I'{'I!II'—‘\'{‘I'.\-'-fl'lI'Il'I"I'IIL"('II 1n .\\|]||.ZF"<]':_:".“ ;I|'|'|f'r1‘t zu den neuesten

Entdeckungen Norpensgiorps. Er untersuchte Anfangs August 1872 aufs Neye die geo-

logischen Verhaltnisse des Cap Staratschin im Eisfiord, ober welche er in meiner il

cenen Flora und Fauna Spitzbergens (pag. 18) einen ausfithrlichen Bericht geoehen

hatte. Die miocenen Felslager, welche im Sommer 1868 eine iberaus reiche Ausbente

geliefert hatten, waren schwer wieder zu finden. so grosse Zerstorunwen hatten die Kalte
b ] r A

Planzen gesammelt. Zum Ersatz
entdeckte aber NorDENSKIOLD am Sandstenkamm, ganz nahe am Cap, eine ,\I:!nu-nrnmu;

-

und das Wasser veranlasst, und es wurden nur wenige

mit fossilen Pflanzen, welche durch ein thoniges H:u1{l.~m"|n|;al;fu-r von 2000 bis 3000 Fuss
:\lillt.']IEi}_f]\'t‘il. von den miocenen Schiefern I‘_[('Il'l‘-llllt 18t und von tll'l' er \'l'!'HIIlllIL'L dass gle

1y Vel Havoex, Geolog. Survey of Montana fiir 1871, 8, 319, 327,
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den Komeschichten Gronlands entspreche. Die Untersuchung der gesammelten und
mir zur Untersuchung ubersandten Pflanzen bestitigt, dass sie der Kreide angehore.
Das Gestein ist freilich sehr verschieden von dem Gronlands. Es ist ein sehr harter,
thonreicher, orauer Sandstein, der sehr unregelmissig spaltet und eine rauhe Bruch-
fliche hat. Die Pflanzen liegen sehr vereinzelt in demselben und meist in kleinen
Bruchstitcken, welche in dem rauhen Gestein schlecht erhalten sind.  Wahrscheinlich
wurden sie durch einen Bach hergeschwemmt, denn es findet sich keine Spur
von marinen Gebilden. Die hiufigste Pflanze ist ein Nadelholz, die Sequoia Reichen-
bachi, die zudem am besten erhalten ist und in zahlreichen beblitterten Zweigen, die
zum Theil von ansehnlicher Grosse sind, mir vorliegt. Ein Zweig ist noch mit den
minnlichen Blittenkitzchen versehen und sagt uns, dass er jedenfalls nicht aus grosser
Ferne hergeschwemmt sein kann. Die zahlreichen verkohlten Holzer rithren wohl
grosstentheils von diesem Baume her, welcher am Cap Staratschin (78° n. Br.) zur
Kreidezeit einen Wald gebildet haben wird. So zahlreich die mir @bersandten Stuicke
waren, ist doch die Zahl der Arten gering. Das Verzeichniss zeigt uns 16 Arten. Von
diesen finden sich 6 in den Komeschichten Gronlands, nimlich: Asplenium Boyeanum,
A. Johnstrupi, Sclerophyllina cretosa, Sequoia Reichenbachi, S. rigida und Pinus Peterseni,
Dabei ist aber beachtenswerth, dass 2 dieser Arten, namlich die Sequoia Reichenbachi
und S. rigida zugleich auch in der obern Kreide Gronlands erscheinen; dazu kommen
noch drei Arten (Pinus Quenstedti, Pinus Staratschini und Sequoia fastigiata) die bis
jetzt ausschliesslich aus der obern Kreide bekannt sind. Es theilt daher Spitzbergen
mit dieser im Ganzen 5 Arten (S. Reichenbachi, S. rigida, S. fastigiata, Pinus Quen-
stedti und Pinus Staratschini).

Mit der Kreide Europas hat Spitzbergen vier Arten gemeinsam, nimlich: die
Sclerophyllina cretosa, Sequoia Reichenbachi, S. fastigiata und Pinus Quenstedti, von
welchen die Sclerophyllina bis jetzt nur aus dem Urgon bekannt ist, wihrend die Pinus
Quenstedti und die Sequoia fastigiata nur aus dem Cenoman, und die Sequoia Reichen-
bachi aus dem [:I';.:'ult bis in das Senon der obern Kreide reicht. Is 'f’.r'i;:T daher die
Flora Spitzbergens eine auffallende Mischung der Arten der obern und der untern
Kreide, so dass sie eine hohere Stufe einnehmen muss als die Flora der Komeschichten.
Es fehlen ihr allerdings die Dicotyledonen, aber auch die Gleichenien und Cycadeen,
welche in den Komeschichten Gronlands eine so wichtige Rolle spielen. Dies macht es
wahrscheinlich, dass die Ablagerung der Kreideschichten des Cap Staratschin jinger ist
als die Komeschichten, aber alter als die Ataneschichten; daher man auf eine zwischen-
liegende Stufe, und es wiire dies der Gault, schlicssen darf, so weit sich dies aus dem
immerhin noch darftigen und in ein paar Arten noch nicht geniigend gesicherten Ma-
terial ermitteln lasst.

Zur Vergleichung der klimatischen Verhiltnisse Spitzbergens mit denen Gronlands
zur Kreidezeit bieten die uns bis jetzt zugekommenen Pflanzen Spitzbergens erst einige,
indessen wohl zu beachtende Anhaltspunkte. Die Gattungen Hypoglossidium, Sclero-
phyllina, Thinfeldia und Phyllocladites sind ausgestorben, und wir kdnnen nur sagen,
dass die den I’h}-‘“m:l:lllint-s am nichsten stehenden Pfanzen (die I'IJ.\'llm'.l;ulus-ﬁn‘h-.m

totzt theils auf deén Gebireen von Borneo theils auf Neuseeland leben und die dem
J ¢
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Hypoglossidium am #hnlichsten in der Mittelmeerzone, Das Asplenium  Johnstrupi,

die Sequoien, Pinus und Araucarien weisen auf den wirmern Theil der gemissigten
Zone., Nehmen wir hinzu, dass die Gleichenien und die Cycadeen, welche in der un-

tern Kreide Gronlands so haufig sind, in Spitzbergen fehlen oder wenigstens noch nicht

gefunden sind, so kann man wohl daraus schliessen, dass der R istiord Spitzbergens zur

Zeit der Ablagerung der Kreidefelsen I(i‘lit SO warmes, \H]Jfl“]ll‘-‘l]l(k Klima besass wie
Gronland bei 70° n. Br. zur Urgonzeit. Es kann dafir weiter angefithrt werde n, dass
des Eisfiordes in klimatischer
Beziechung viel naher stelit als die Urgonflora Gronlands dey miocenen dj

die Kreideflora des Cap Staratschin der miocenen Flopa

leses |..ar|t]¢

1 dieser Bezie hung ahnlich wie
die Flora der Ataneschichten Gronlands: immerhin .|Ju| uullt-il wir

indem die tropischen Formen fehlen. Sie verhalt sich

nicht vergessen, dass
die Zahl der uns aus Spitzbergen zugekommenen Arten noch zu gering ist,

um m'}inll
sichere Schltisse auf sie zu bauen, und dass hier nichi allein die Wiairme,

sondern auch
die Iangere Winternacht, welche auf das Leben der Pflanzen cinen grossen Einfluss

gehabt haben muss, in Betracht zu zichen ist. Vielleicht hi dngt damit zusammen, dass
f\'uni_upilzl-c-r-_:'n-n zur Tertifirzeit eine auffallend grosse Zahl von Nadelholzern besass und

dass diese anch in den Kreideab lagerungen des Cap Staratschin  tiber die Hitlfte ! dor
\rten ausmachen.

Dritter Abschnitt. Riiekblikk.
I Durch die Sammlungen, welche die schwedischen Expeditionen aus Gronland

aul einmal, nebst Aachen (dessen
Kreideflora aber immer noch ein verschlossenes Buch ist) die

und Spitzbergen nach Stockholm brachten, ist Gronland

reichste Fundstitte fiir die
noch sehr wenig bekannte Flora
dieses Weltalters ein ganz neues Licht. Wir haben in der vorliegenden Arbeit 140
untere |\-1't"lii[' {l-t‘I:_r'[rll'}

]“ ||!|rl 1!i|' =|||i']'|' ]‘L!'l'-lllu'
f|'1';":|||;|[|||,-\ I:[‘l-:||r1|m||} I]j 1}!-' _.\l'll'li :il'.‘i I.‘I'IU'{PIJ \'l'I‘E]ri'.Ill‘H \ilh .J.IIII

Pflanzen der Kreide-Periode geworden und wirft auf dje

Arten Kreidepflanzen der arctischen Zone beschrieben. Die

Gronlands ergab 75 Arten, die mittlere Kreide h]'””l“'r.ﬂ"“"*
» Familien, die

rgon mehr Arten :JIm lten und von 7
verschiedenen Fundstitten, wihrend aus der obern Kreide nur von

der obern Kreide auf 27. Obwohl wir aus dem U

zwel, zeigt diese
Es wird dies durch das Anf-

in einer Reihe verse hieden-

uns doch eine viel grossere Mannigfaltigkeit der Formen.

treten der Dicotyvledonen bewirkt und dass diese

artiger Familien aus einander gehen. Wir schen daher, dass keine allm: dlige und un-

merkliche Umwandlung  der ]1||Tmill\]““ vor sich ging, sondern mit dem Cenoman

die Entwicklung der Pflanzenwelt in eine neue Phase trat BhT.

mit |li:‘|-f\]w[fnil[‘u

die am hochsten entwickelte Pflanzenklasse in relatiy kurzer Zeit zu grosser Entfaltung

kam. Die Anhinger der oleichmiissig und ununterbrochen fortgehenden Transmutation

machen sich freilich die Sache sehr bequem, indem in :|l]n-|1 ~=~|'u'|.1-|1 Fallen die mensch-

liche |l|i\‘-'i'~"~'l-n|1r-i[ zu Hilfe ”l'l'1'|l"” wird.  Diese 181

noch gross, allein wir

haben hei naturwissenschaftlichen lII.EHHLlhIITI“IlI von 1|t1|l Was wir \\'|-.L-|'l|, und nicht

. . 1
von dem, was wir nicht wissen, auszugehen. Nun wissen wir in der vorliegenden Frage,
Vot Akad. Handl, Dand, 13, N 6. 1
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dass in den zahlreichen Ablagerungen der Jurazeit, welche in England, Deutschlund,
I'rankreich und Italien fossile Pflanzen enthalten, die in neuerer Zeit von Zigno und
namentlich von Graf G, v. Sarorra in trefllicher Weise bearbeitet worden sind, keine
Spur von Dicotyledonen vorkommt und eben so wenig in der von der Schwedischen
Expedition im Sommer 1873 am Cap Boheman in Spitzbergen entdeckten Jura-Flora.
Es wire doch hochst sonderbar, wenn an allen diesen weit aus einander liegenden Fund-
stitten die Dicotyledonen nur zufillig fehlen wiirden, wihrend Farn, Cycadeen und Co-

niferen in Menge erscheinen. Der Wealden und die untere Kreide schliessen sich in
dieser Beziehung an den Jura an und selbst im Urgon haben wir ein einziges Laub-
blatt auffinden konnen.') Wirden wir daher der Entwicklungsgeschichte der Pflanzen-
welt fiir die Abgrenzung der geologischen Perioden eine entscheidende Stimme geben,
hitten wir den Wealden, das Neocom, das Urgon und Gault noch zum Jura zu brin-
oen und erst mit dem Cenoman die Kreide zu beginnen, indemn mit diesem in Gron-
land, in Deutschland, in Boehmen, in Mihren, in Oesterreich und in Amerika die Erde
durch die Laubbiume ein neues, vielfach verindertes Pflunzenkleid erhielt, das in seiner
Physiognomie niither an dasjenige der Jetztwelt sich anschliesst. Zwar hat schon die
untere Kreide Gronlands 12 Gattungen, die noch jetzt sich an der Bildung der Pflan-
zendecke betheiligen, es sind aber Farn und Nadelholzer, und in der obern Kreide
Gronlands ist die Zahl dieser l;:i'[“llf_’:l'[l auf 20 .:;'u-.-:rid-lg'vlh von denen 12 zu den Dico-
tyledonen gehdren. Manche dieser Gattungen erscheinen erst in einzelnen Arten, ent-
falten sich aber in der folgenden Tertidarzeit und in der jetzigen Schopfung zu einer
ITOssen x:lhl Vo I"in'lm'lk{w |"it:1i.-é, I)I'iﬂllilh, |)'|u.-1'||_}'l'u.-1', .\r!ill'ullit'i]:l, I”llls]. :ll]f]L'l'I‘ treten
auch nurin einzelnen Arten auf, aber auch in der Tertitrzeit und in der Jetztzeit wiederholt
sich dieser Typus nur in Einer Art, daher sie eine zwar fortlaufende aber ganz diinne Kette
darstellen (so Salisburia und Glyptostrobus), oder es findet doch nachher nur ecine
aeringe Vermehrung der Formen statt (so bei Arundo, Sparganium und Osmunda), und
wieder andere treten schon in der untern Kreide zahlreich auf, behaupten diesen Rang
auch in der Tertiirzeit, sind aber in der Jetztwelt auf ecin paar Arten herabgesunken
(Sequoia). Das sind alles Gattungen, die, so weit unsere jetzigen Erfahrungen reichen, in
der Kreide zuerst auftreten. (Gleichenia dagegen, ferner 1'::lr1'|.~.|'1'|11||, Lycopodium und
Pinus "] finden sich schon in #lteren Formationen., und Gleichenia scheint in der untern

I'__li"lil]ﬂ ZU !'|::]u-1|,

Kreide das Maximum ihrer Entwicklung

" Anm EicawaLp gibt in seiner Lethwea rossica (1L 8. 58 und ) mehrere f‘in'rlllx||--'|n||--||=l|.'||i--l' (4 Arten
Querens, 1 Alnites und 1 !1;L|:|1=:-i!::':r-:'] im Neocom Russlands an. Er hilt aber das Cenoman Frankreichs,
tlen Crriinsand Yo ‘n:'-t":l']l |||||§ th-'||||||'|| fiar -‘Ji|||'||| \.l'.II'H|j| l_-{|l'i|'|i.—'l'.!|i"1'<' 1J'||.'||.I|||'_:|-||. ||]1||_' 1|.'| ;1||L' ||i-.'-n
renannren .\|I|-'|:_"'!'||‘.'.'_:I'II zur obern Kreide gehiren, ist auch tlas sogenannte Neocom FBienwanps dieser ein-
aureihen und eben von dem, was die Geologen sonst Neocom nennen, ganz verschieden. Die Kreideabla

cerungen der Umgebungen von Moskaun, so die Sandsteine von Klins, werden von Erenwarnnp anch zu seinem
Neocom gercehnet und mit dem Sandstein von Quedlinburg zusammengestellt.  Das hiufige Vorkommen
der Weichselia Ludovies Stiehl, an beiden Loealitiiten rechifertioct in der That die Zusammenstellung, allein
die Sandsteine von Quodlinbure gehiéren eben nicht ins Neocom sondern ins untere Senon. Vel meine
Kreideflora von Cuedhinburg in den Schweizer Denkschriften 1871, Band. XXIV.

“} Anmm leh erbielt von Coemans einen Pinus Zapfen aus dem Oolith Belgiens. (Pinus Coemansi m.)
Fr 15t 66 Mill. lang (aber am Grund abgebrochen), 25 Mill. breit, kegelformig, dic dapfenschilder sind
riombiseh, flach, 1 Cent. lang und eben so  brei [ie  linglich ovalen Samen haben eine Linge von

o Millimn, = e Jura-bildune des Cap Boheman enthilt drer Pinus-Arten.
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2. Fur manche Gattungen scheint der Bildungsheerd in der arctische n Zong

gelegen zu haben, von wo aus sie sich nach allen Richtungen sudwirts verbreiteten.

Dazn zihlen wir: Gleichenia, Torreya, Salisburia, Glyptostrobus, Taxodium, Sequoia,

Pinus, Populus, Ficus, Myrica, Magnolia und H”I"“‘“!“-‘*. Die “]l'i:'_]u'i.lin }’Z_iHu-i' und l].i['
Gl. comptonimfolia erscheinen in H:'i"ml:m'i‘ -*r']hr‘m 11 dl-.r.unl-u-m l?l'i'lrlti {,””. l..1-_u'.c=1|.l'_ in
Europa aber erst in der obern; die H""[_“'”' I""]pllli"l”“"Ff]’ u'“h‘}"' in der Kreide 1-,111'“]1:}3
und Amerikas vorkommt, ist n'u]rr'.-|-h|-ir4]u']|‘ von der arctischen Zone ansgegangen, da sie
in Spitzbergen und Gronland haufig ist. Es ist wahrscheinlich, dass eine weitere Un-

tersuchung noch manche Arten, die wir jetzt nur aus Gronland und Spitzbergen kennen.

in Europa und Amerika nachweisen und man nach und nach den Weg ihrer Verbre

itung
X 3 ’ o :
kennen lernen wird. Dieser Zug der nordischen Flora

nach Stiden spricht sich auch in
Zahl der Amerika und lluropa

Wir kennen schon jetzt 22 tertinre

der Tertiirzeit aus, und wir haben wohl eine Zrosse
cemeinsamen tertiiren Arten davon hi'l'/.ll[t:]['a-||_
Arten, welche Norderonland, Europa und Amerika gemeinsam sind.

s sind diess:
Taxodium distichum, Glyptostrobus europmus, Sequoia |

angsdorfii, Phragmites wnin-
aensis, Smilax grandifolia, Populus mutabilis, P,

Zaddachi, Alnus Kefersteini, Quercus
Lyellii, Q. drymeia, (. Laharpii, Corylus M

Quarrii, Fagus Deucalionis. Fagus macro-
Aquidambar europmum, Betula prisca, Pla-
nera Ungeri, Platanus Guillelmm, Diospyros brachypetala und

phylla, Castanea Ungeri, Platanus aceroides, 1

luglans acuminata. ') Alle
diese Arten hatten sehr wahrscheinlich in der arctischen Zone ihren Bildungsheerd und
erbreitet, I gibt nun freilich
noch eine Zahl von tertiiren Arten, welche Amerika und Europa gey

1iaben sich von du aus sowohl nach Europa als Amerika v

nemsam haben. die
wurden; wir nennen: f'::||l1|li:-

M\'l‘llt':l \"Illl]illirilll‘llﬁi.“h 3\[ |mI||-;~
simfolia, (Juercns |*-‘~"'II|H.-'1':I.-1.H]|<>;|. Ulmnus r']'”"""""‘-“-

aber bis _il'iZT in der arctischen Zone niclhit oesehen
latior, P. glandulifera, P. leucophylla, Salix Lavateri,
Pteris penneformis, Onoclea
sensibilis, Cyperus Chavannesi, Sabal wajor, Flabellaria Zinkeni, Ficus tiliefolia, F

Scheuchzeri, (, Rossmussleri,
C. polymorphum, Andromeda reticulata, A. vacciniifolia,

.

populing, F. lanceolata, F. multinervis, Cinnamomum

Cornus Studeri, Acer tri-

lobatum und luglans Heerii. Von diesen Pflanzen sind die Palmen, die Ficus und
Zimmt-=Arten tropische T\"!n-n. welche nicht von der arctischen miocenen

I'\][IJ';[ ;i“_‘.‘:-“_
gangen sein konnen, da dieser die r!"’|'i~:‘]|l'!| Formen fehlen,

lis muss daher zur Ter-
tiirzeit noch eine andere weiter im Stden gelegene \'l"'F”'l'l”“}.L
!
i

estanden haben, welche
en Austausch der miocenen Arten zwischen ]'.m‘n]m und Amerika vermittelt hat. *)

3. Es hat J. Crorr den Wechsel der Klimate unserer Krde von den periodisch

s 71, il . . +1L4 i
wiederkehrenden Aenderungen in der Stellung unseres Planeten zur Sonne hergeleitet,
¥y 4 - P .

und wurde dadurch zu der Annahme _ll"'1|"'1'|”.!"‘ dass die ]'.]'tlli' durch eine ganze Zahl

ypothese durch Darwix. der sie
in der letzten Auscabe seiner Origin ol Species -'ll|“|l1li'I hat,

von Uletscherzeiten hindurch gegangen sei. Da dicse H

eine grosse Verbreitung

. | r ¢ 1 : } Bl T L

) Anm. Vel das Verseichniss von LEseukreux in Havpexs Sixil anual report 1873 und meine Plora avetica
1. Flora alascana, . : o .

=) Anm Aus Obigem geht unzweifelhaft hervor, dass die tertiir amerikanische und europiiische Flora zahl

reiche ger neinsame Arten besessen haben. Es ist mir unbekannt, was Unaer zu der unrichtigen Ansicht,

) - . veranlozst hat
doss dies nicht der Fall gewesen sel, veranlasst hat.
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gefunden hat, ist die Frage nicht unwichtig, ob die bis jetzt ermittelten Thatsachen fur
oder wider dieselbe sprechen. Die wichtigsten Aufschltisse gibt uns dariiber die Na-
turwelt der arctischen Zone, welche am meisten zur Losung dieses grossen Rithsels
beitragen wird.

Schon zu Anfang der alten Steinkohlenzeit, an der Grenze zwischen dem Devon und

dem Carbon, finden wir im hohen Norden ausgedehntes Festland. Dieses war auf der

Biireninsel (74° 30" n. Br.) und im Hintergrund des Eisfiordes von Spitzbergen bei 78
n. Br. mit einer Vegetation bekleidet, welche in fast allen Arten mit derjenigen iiber-
einstimmt, die damals in Stud-Irland, in Deutschland und in den Vogesen zu Hause war,

so dass wir kaum zweifeln dirfen, dass vom 45° bis zum 78° n. Br. dasselbe Klima

herrschte. s sind diese Pflanzen von den jetzt lebenden sehr verschieden, so dass es

schwer hilt, von diesen aus sichere Riuickschliisse auf die Lebensbedingungen der Ersten

zu thun. Iinmerhin aber kdnnen wir sagen, dass grossblittrige Farnkriuter und michtige

Barlappbiiume ein feuchtes und heisses Klima voraussetzen und jedenfalls, auch fir den
Eisfiord Spitzbergens, ein gemissigtes oder gar kaltes Klima ausgeschlossen wird.

\uf dieses Untercarbon folet in Spitzbergen unmittelbar der Bergkalk. Aus diesem
sind zwar keine Pflanzen bekannt, wohl aber zahlreiche Meerthiere. Und diese verhalten
sich gerade wie die Pflanzen des Untercarbon. Es sind grossentheils dieselben Arten,
die aus dem europiiischen Bergkalk bekannt sind, ja, einige lassen sich bis in die Tro-
p-“lll'_','t'l'_"’-'II-II'H \'c't'|ln]_:_"c'1l_ I} 1\ }]l']:T “";I|f<'|'.-'_ der eine .‘;.‘Hll.lll.llllll'_" solcher ]'u'l'lg']{:lu\' -'Mllllll.‘ﬂkt'il

HATE H|:irf,iu-i'll_j'-.-|| untersucht hat, hervor, dass dieselben Arten ofters in ordssern Indi-

viduen aunftreten als in England. "Der Schluss ist daher wohl erlaubt, dass damals das
Seewasser von den englischen Kisten bis Spitzbergen hinauf dieselbe Temperatur gehabt
habe, da es -'j‘ll':wl'“ll' Fauna ernihrte.

Ueher die i"|r:|'.'l r|!'- .1'l|'ill'n||'.-||'|1-:|1 (cer Jm'rar.".rh'-".r'r'-'u Steinkolile) .Ll'-I]JI uns die neuesie

|' 1 . " | . S5 PR b
'.‘.lfnl't"».lillu der senwedise

e I’-r]:rr-['.\p:.-uElll'lmn von 1873 sehr erwiinschte Aufschliisse.

l'l.r-' |':|lu| J']'nl'. XIJI:IJI-'..\HI{II"J[.U HATY ]:.Hllt'l'1'~"lf. ]ll :[n-r ]:'.'|'|zt'|'<'|te' ['-:1\ .“\'1=][mfn'!‘j_'_'vn.~' [IJl'i
773 n. Br.) in einem schwarzen Kohlenschiefer eine Zahl von PHanzen, welche dieser
Pertode angehdren. Es sind I,i'll]lliIlll'.lill'l'll. Stigmarien, Cordaites une H]:|u-|puial.-:-i~.—

\rten aus der Gruppe von Trichomanoides, Sphenophyllum, und Rhabdocarpus, zum
orOssen Theil in Arten, welche mit solchen der 1'|1|'11|+i't-|'~c‘i||'1| Steinkohle  iibereinstim-
men und so auf dieselben klimatischen Verhiltnisse zuriickschliessen lassen. Dasselbe
oilt von Nordgronland, wo Naveknorr 1871 von Ujarasusuk auf Disco grosse Farn-
stimme nach Stockholm Iu'1'|n';[r.:f|l hat. Sie _g'i'|:|"|l‘|'|| FAL f'l'caln|r1::1"|.n' punctata Sternb.,
einem grossen  Bauwmfarn, der bis jetzt nur aus dem Steinkohlengebirg Boehmens be-
kannt war. Ir sagt uns, dass zur mittlern Steinkohlenzeit ein grosser Baumfarn von
Mittel-Europa bis zum 70° n. Br. hinaufreichte.

Aus der Trias sind zur Zeit keine fossilen Pflanzen aus der arctischen Zone be-
kannt, wohl aber haben die schwedischen Naturforscher zahlreiche Thierreste am Cap
Thordsen in Spitzbergen (bei 781° n. Br.) entdeckt und die grossen [chthyosauren wie

llie' Irl.'l"-llll'll -‘*-.']III’-"'|\<'II IIIJ=] .\|1|-\'ill']!t. \x'i'li'hu FALRNT 'ch-'ll lui1 .-<||]r|u-r| 1NNsers |.:1J|t]t:.-
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fibereinstimmen, sagen uns, dass damals das Leben im hohen Norden sehr wahrschein-
lich denselben Bedingungen unterworfen war, wie in stidlichen Breiten.

Ueber die arctische Flora des Jura bringt uns ehenfalls die letzte schwedische
Expedition die erste Kunde. Wir erfahren aus den Pflanzen. welche am Cap Boheman
im Eisfiord bei 78° 24" n. Br. entdeckt wurden, dass zup mittlern Jurazeit dort Fest-
land und dass dieses mit Farn, mit Coniferen und palmenartigen Cyecadeen bekleidet war.
Diese stimmen zum Theil mit Arten des cnglischen Oolithes (so die Baiera digitata und
B. Huttoni und Zamites lanceolatus Lindl.), des russischen Jura (so Zamites Eichwaldi
Schimp.) und des sudfranzosischen Jura (Seleropteris Pomelii) fiberein. Es reichten daher
zur Jurazeit, wie wihrend der Steinkohlenperiode, dieselben Pflanzenarten bis hoch in
den Norden hinauf und die ﬂmit-l'hl.’iﬂI'i'_;'t'll. ll':r]ﬂlu'lli'n ("\':':H|z-4-u||,-"|||“|L. ,-‘.]““,--“.th,” die
dortigen Jura Inseln wie diejenigen unseres Landes. so dass kein Grund vorliegt, an
ahnlichen Lebensverhaltnissen zu zweifeln.  Es stimmt djes wohl tiberein mit den See-
hieren, die auf der dem Cap Boheman gegen ither liegendenKnste des Eisfiordes in eines
Ablagerung des mittlern Jura oefunden wurden.

[n der untern Kreide tritt uns die reiche Flora Gronlands entgegen, welche die
frither Fh'r-Erl'H:'il:'lJl'tl fJ'U]I'l-aL'hl:rl und ?*‘JlJE-J"JIIlI.‘-'l'||,i'|| I'!]:3||_-;_p||['|,|-m,~“ Uns vor .\Il;_:'t-il stellt.

Von Beginn der Steinkohlenperiode bis zum ochluss der untern Kreide (bis zum
l'j'_'__{uli]l treten uns daher in der Fl['{'rll.‘-"l'li'll }",n]u' theils i1 den j;:ﬂl'”[lll'l‘ll_ theils in der
Meeresbevolkerung tropische und subtropische Typen entgegen, und erst in der ersten
Stufe der obern Kreide finden sich deutliche Spuren der abnehmenden Temperatur bej
70° n. Br. und damit eine Ausscheidung der Klimate nach der Breite. Gehort dje Kreide-
:J|II:|E'|'|'|II|:' 5[.51.&}r:-1'_;:'|-ll- wirklich zur mittlern Kreide (dem Grault) wie 1ch vermuthe. so
witrde wenigstens bei 78° n. Br. schon in diesem eine Abnahme der ‘[‘l.lul,,.,.“““. sich
kundeeben, indem die tropischen T.\-|"'“ fehlen.

Aus dem Eocen fehlt uns noch jede Kunde, wogegen aus dem Miocen uns in
Spitzbergen, Gronland und Nordeanada eine reiche arctische Flora erhalten wurde. Wir
haben schon frither derselben erwihnt, und gesehen, dass dieselle unzweifelhaft fir
die arctische Zone eine viel hohere r|1|'1]I]h'l':l1lll' I'ur:h-r'l als sle Ijq-r/,I i“ i|l.]-\;,.'||.“.[I |li'i'l'-*-I‘iI[.
duss sie aber fir Gronland und fur Spitzbergen unverkennbar eine Abnahme der Tem-

peratur seit der Kreidezeit :LllM-]j_:‘I. wie anderseits nicht ver

<ennen lisst, dass nach den
sitdlichen Breiten hin eine fortschreitende I':f']lihljﬂllll'_': der r|‘t.'11||re'r':!T1L3' Statt fand.

Der r-‘lwt‘g:l“;‘ vom Miocen zu den Jetzt bestehenden Verhiltnissen ist uns noch
dunkel: es mangeln noch die vermittelnden l':-Iu-|-lg-;|[|l.__.-_.,-h-t“1'““_ Aus den Muscheln und
Pflanzen des Mytilushettes Spitzbergens erfahren wir, dass zur quartiven Zeit Spita-
bergen I!_['I'IhM'h”.lt"I]‘-' dieselben Arten besass wie gegenwiirtig, doch finden sich in dieser
Ablagerung einige Arten, welche zwar der arctischen Zone angehdren, aher gegenwiirtig
nicht mehr in Spitzbergen, sondern in etwas siidlicheren Breiten vorkommen. Ich habe
daraus _[_{I'H']:]c:r-..-;i-ll‘ dass diese -'\M".:""'"“.ﬂ der i[lrl'l"L"'I;“'jHlL-“ i’f" (der [-1-Kli.‘l<'||f'|"'i]|flmlu_l
angehdre und dass damals Spitzbergen wie das nordliche Sibirien eine etwas hohere
'!'4'!1111“1':111“‘ gehabt habe als gegenwiirtig. ')

') Anm, l'l_'__'l. Miocene Flora .“I.|[;a,:|.-|':_-"l-|;.._ 8. 85,
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Wenn wir diese lange Reihe von Entwicklungen von Beginn der Steinkohlenperiode
bis zum Schlusse des Miocen iiberblicken, werden wir nirgends eine Spur von Gletscher-
bildung finden. In der Ursastufe des Untercarbon, im Bergkalk, in dem eigentlichen
Carbon, in der Trias und Jura, wie in der untern Kreide ist die organische Natur nach
Typen ausgepriigt, wie wir sie in der heissen und warmen Zone treffen, und wenn auch
in der obern Kreide diese seltener werden und im Miocen den Pflanzen der gemissigten
Zone Platz machen, so ist doch nirgends zwischen diesen Ablagerungen die geringste
Spur einer Unterbrechung durch Pflanzen oder Thiere, welche auf eine Gletscherzeit
hinweisen wiirden, wahrzunchmen. Die dureh die avctischen Pflanzen und Thiere uns
enthitllten Thatsachen sprechen daher entschieden gegen die Hypothese von Crorr. Auch
die unorganische Natur gibt dafir nicht die geringsten Anhaltspunkte und es hebi
NorpeNskioLD noch besonders hervor, dass in den Kreide- und miocenen Ablagerungen
Grronlands nirgends eine Spur von erratischen Blocken oder Gletscherschutt vorkomme,

welehe 1mmer die Gletscherbildungen charakterisiren, und dass daher zu jener Zeit keine

. . . 1 : f 1
(zletscher in diesen ':.--;:|-||||:-|| cewesen sein konnen. ')

Y Anm, Vel. Norpexskionp: Expedition to Greenland. 5. 48,
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ZWEITER THEIL. BESCHSREIBUNG DER KREIDE PFLANZEN
DER ARCTISCHEN ZONE,

I. Abschnitt. Pflanzen der untern Kreide Grinlands: der Komeschichten,

CRYPTOGAMALE.
[. Ordn. FILICES. FARN.
I Fam. POLYPODIACEAE.

I. ASPLENIUM L.

Eine sehr polymorphe, artenreiche (rattung, von welcher Hookkr und Bakur 280
Arten auffithren. Drei Arten der untern Kreide Gronlands cehoren in die Gruppe
mit mehrfach gefiederten Bliattern und schmalen Fiederchen.

i _I_\"Jl"['lflr."la'ff,'g'. f}ﬂli'_l'l.'.‘\'rn‘,l'!fll.f.n'."hf.fH T, T:Ii'. I II:j I -.'l.
! !

\. foliis triplicato-pinnatis, stipite firmo, rigido ; pinnis primariis H['t‘1||l[i.‘!]‘“~.ii|ll'
ovato-lanceolatis, pinnulis anguste lanceolatis, inferioribus aeute serratis, superioribus
infegerrimis, acutis.

Angiarsuit, Gegend von Karsok.

Kin zierliches Farnkraut wit fein zertheiltem Laub. Steht in den tein geschnittenen
Blattern dem Asplenium  Adiantum nigrum L. am naichsten und zwar der Form mit
schmilern, schirfer geschnittenen Fiedern, welche Bory als A. acutum getrennt hatte.
K8 lebt diese auf Madeira und den canarischen Inseln, wihrend das A. Adiantum nigrum
L. bis Norwegen reicht und anderseits auch in Afrika (Algerien, Abyssinien, Cap), im
Himalaya, auf den Sandwich und Sunda Inseln vorkommt, also zu dem am weitesten
verbreiteten Farn gehort.

Bei der auf Fig. 1 dargestellten Steinplatte liegen mehrere Wedelstijcke mit zahl-
reichen Fiedern bei und zum Theil tibereinander. Sie sind stark  zusammengedriickt
und theilweise verwischt, treten aber hervor, wenn wir den Stein befeuchten. Die Blatt-
.‘\']Ji||1|t-| 15t |:”'.U' und hat eine Breite von 2—3 Hi][i:ll,, sle ist ]151”!;."I'*]r'ihlc'i(l. fein _'_['t'.‘-'l1't"lf'1
und gerade.  Sje zeigt, dass der Wedel viel grosser war und eine laingere, stirkere
Spindel hatte als hei Aspl. Adiantum-nigrum. Von der Hauptspindel laufen die secun-
diiren in spitzen Winkeln aus, auch diese haben noch eine Breite von 14 Millim., sie

stehen ziemlich weit aus einander; sie tragen dre prim#ren Fiedern, von denen die un-




a2 OSWALD HEER. DIE KREIDE-FLORA DER ARCTISCHEN ZONE.

tern wenigstens 10 Centim. Linge und 4 Cent. Breite hatten: die zahlreichen, von ihnen
auslaufenden secundaren Fiedern entspringen in spitzem Winkel und sind im Umriss
ei-lanzettlich; sie sind 4—5 Cent., ja ein paar bis 8 Centim. lang, bei einer Breite von
10—20 Millim., sie sind daher viel grosser als bei Aspl. acutum. Die Fiederchen sind
vollic von einander getrennt und laufen von der gefligelten Spindel in sehr spitzem

Winkel aus. Die untern Fiederchen sind scharf gezahnt. Die Zahne sind stark nach

vorn gerichtet; es sind auf jeder Seite 2—3 solcher Zihne; bei den obern Fiederchen
nimmt die Zahl ab und die obersten werden einfach (vgl Fig. 2 und 3 zweimal ver-
grossert). Es sind die Fiedern auswirts in eine schmale Spitze auslaufend. In der
Wedelspitze sind die Fiederchen einfach, ungezahnt, wie das Stiick in der linken Ecke
der Tafel zeigt. Die Nerven sind durchgehends zart, aber zahlreich. Von einem mittlern
Nerv gehen in schr spitzem Winkel Seitennerven aus, die nach jedem Zahn einen Ast
aussenden. der meist in zwei Gabeln sich theilt, so dass eine golche Gabel in die
Lappenspitze laufv (Fig. 1. a. a. 3. b). Ueberdiess treten noch hier und da finsserst

feine Zwischennerven auf, die den Fiedern parallel laufen.
Taf. I. Fig. 5. haben wir, neben schonen mit Friichten versehenen Fiedern der

I.'Ihl'[]l'l] Fiederchen.

Gleichenia rigida, ein paar Seitenfiedern mit schon er
Fig. 4 ist aus der Wedelspitze und ausgezeichnet durch die weiter aus einander

stehenden Fiedern.

2. .'IHIIH."I!'.'H.-H-'H .J"uff.rr.ch'-'a’.!mf' ”l:. I.ll I |Iﬂ b. [

A. foliis triplicato-pinnatis, stipite flexuoso, canaliculato, pinnis primariis secunda-
riisque ovato-lanceolatis, pinnulis anguste lanceplatis, integerrimis, rarius inciso-dentatis,
nervis validis, dichotomis.

Scammrer Paléontol. \'u-_'_,{u'-l. L P 660,
Sphenopteris Johnstrupi Heer Flora foss. arctica I. S, 78. Taf. XLIIL Fig. 7.

]{ul]u'. I\;:H‘\t:]\',

Die zwei Stiicke von Kome, auf welche ich seiner Zeit diese Art gegriindet habe,
sind sehr schlecht erhalten und liessen keine genauere Charakteristik der Art zu. Viel
besser erhalten sind einige Stiicke von Karsok, obwohl auch diese nur Fetzen des Wedels
darstellen. Steht der u;';-i_-_-'r-u Art sehr nahe, unterscheidet sich aber durch die diinnere,
etwas hin und her gebogene und mit einer tiefen Furche und im Abdruck einer vor-
tretenden Lingskante versehene Spindel, die ganzrandigen oder doch weniger gezahnten
Fiederchen und den Mangel der Zwischennerven. Gehort auch in die Gruppe von A.
Adiantum-nigrum. L.

Bei den Fig. 6 darstellten Blattern liegen ein paar eingerollte Wedel. Die

Spindel ist von einer tiefen Lingfurche durchzogen, welche im Abdruck eine scharf

vorstehende Kante bildet. Diese scharfe Furche tritt auch in die Spindeln der Fiedern
ein. Die H[n]u:i.-iu sind diinner als bei voricer Art und etwas hin und her gebogen, die
Fiedern r‘.il'fll“l'll welt ans ecinander stehend und :|1fi-1'111:-1‘1*||1|. Sie scheinen breiter und
kiirzer gewesen zu sein, als bei voriger Art. Die secundiren Fiedern entspringen in

spitzem Winkel, sind am Grund keilformig verschmilert; die untern haben eine grosste

erchen sind steil

Breite von 1 Centim., und eine Linge von cirka 3 Centim. Die Fie
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aufgerichtet und die meisten unzertheilt, ganzrandig lanzettlich. die untersten indessen
mit einzelnen scharfen, nach wvorn IL:,'l'I']i'h[t'H‘II Zihmnen versehen. Sie sind am Grund
verbunden und .'-’J‘IIH'I' vou einer ;_r:-”i'llu'z'hl'll Rachis aus. Die Nerven sind deutlich und
scharf ausgeprigt. (Vgl. Fig. 6. b. vergrossert.) Von dem Nerv der Spindel ent
springen in sehr spitzen Winkeln Aeste, welche in die Fiederchen hinauslaufen und hier
sich wieder in der Weise gabeln, dass jeder Zahn einen Nerv erhalt. Dazwischen sind keine
feinere Nerven.

Bei einem zweiten Stiick von Karsok (Fig. 7. b, vergrossert daneben) lanftin jede

Fiederchenspitze ein gablig getheilter Nerv aus.

:"l .]-H}JI{F.IJ:’.;”JH ,\‘IH'H’-",r.l.-,n':,'rr-l.fr.l'l.n'. 1. 'l..‘lr. II I']‘_I' IT a. \q.r;:l-l“]hht,rt i?. F.‘L

A. foliis triplicato-pinnatis, stipite firmo, rigido, pinnis primariis secundariisque
lanceolatis, pinnulis oblongo-lanceolatis, integerrimis, nervis dichotomis, subtilissimis.
Pattorfik mif Hi']a-l':.l[rla-|'i.-. bellidula.
Unterscheidet sich von den beiden vorigen Arten durch die viel kleinern Fiedern
und die ungezahnten Fiederchen.
-
7 Centim., bei 1

Der Wedel hatte ecine diunne, aber steife, wahrscheinlich lange Spindel. Die l
miren Fiedern stehen weit aus einander und haben eine Linge von
Cent. Breite; die secundiren Fiedern stchen ziemlich nahe beisammen: die untern haben
eine Breite von 6 Mill. und eine Linge von 15 Millim., die obern von 10- -12 Millimn.:
die primire Fieder ist daher auswirts nur wenig verschmilert.  Die Fiederchen (Fie.,
17. b. vergrossert) sind schmal, am Grund etwas verschmilert, schief aufoerichte |||‘|:|
ganzrandig. Bei einigen sind schwache, undeutliche Einkerbungen zu .;[-]u-n, welche
aber zufillig zu sein scheinen. Sie sind von 1rn'||l'v1'vl|,j,{nh]ig' zertheilten, fusserst zarten
Lingsnerven durchzogen, welche nur bei starker Vergrosserung zu sehen sind.

{. Asplenium Boyeanum m. Taf. XI. Fig. 9.

L:

P. pinnis elongato-lanceolatis, pinnatis; pinnulis liberis, sessilibus, integerrimis
o iy

1 T atis, 8 smarcinatis. anice Iy .3 » . " v
asi rotundatis, subemarginatis, apice obtusis, nervis secundariis furcatis.

1ﬂ'uln—nil]mllul'llr-',
Avkrusak.
Ist schr ahnlich dem Aspleninm Nordstromi aus der obern Kreide von Atanckerdluk
die Blattfiederchen sind aber vorn stumpf. ’
[is liegen bei Fig. 9. drei Fiedersticke und mehrere lose IYiederchen nahe bei-
sammen, welche wahrscheinlich zu einem ‘i"]’]"'h gefiederten Blatt vereinigt waren. Da
die Fiederchen ]|.;|:']1 VOorn #u viel kiirzer \\'l'l“[l!'l]‘ MUss |]it- Fieder .‘-il'h vorn stark wver-
schmilert haben. Die Fiederchen sind alternirend, ganz frei und nur in der Mitte des

Blattgrundes an die dimne Spindel befestigt. Sie stehen aber ziemlich dicht beisammen,

so dass sich die Rander an den breitesten Stellen bertthren, Die irbanten Fiederabin
haben eine Lange von 14 Millim., bei ¢iner Breite von 7 Millim, Die grosste Breite ist
unterhalb der Blattmitte, am Grund sind sie stumpt zugerundet und schwach herz-
formig ausgerandet: nach vorn zu verschmilert und an der Spitze stumpf. Der Mittel-
nerv verliuft gerade bis zur Blattspitze; die Seitennerven aber sind sehr zart und nur

K. Vet Akad Handl, B 12 N 6 5
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bei guter Beleuchtung sieht man, dass jeder in eine Gabel sich spaltet. Bei mehreren
Fiederchen sieht man lings den Seitennerven eine hervortretende Kante, welche sehr

wahrscheinlich vom Sorus herrithrt. Darnach haben wir lange, schmale, den Seitennerven
anliegende Sori, wie bel ,\HI]I“II-I'IHIL Da auch bei e¢inem zweiten Exemplar von Avkrusak
ein Fiederchen lings den Nerven solche hervortretenden Kanten zeigt, konnen diese
nicht zufallig sein und mitssen wohl von den Fruchthiufchen herrithren. (cf. Fig. 9. b).

Herrn Boye, Lokalgouverneur von Omenak, gewidmet, welcher dic Herrn NorpEN-
sk1oLp und Norpstrom in sehr zuvorkommender Weise beherbergte.

I[I. SPHENOPTERIS. Brax.
5. Sphenopteris fragilis m. Taf. IIL.  Fig. 20. vergrossert 20. b
Sph. foliis bipinnatis, pinnulis 3—5 lobatis, lobis angustis, obtusis, uninerviis.
Ekkorfat.

[2s ist nur ein kleiner Blattfetzen erhalten. Er hat eine sehr zarte, diinne Spindel
an welcher zwei Blattchen befestigt sind, das eine ist funflappig, das andere aber noch-
mals gefiedert; jedes Fiederchen ist tief dreilappig. Die kleinen Lappen sind schinal
und vorn ziemlich stumpf; in jeden Lappen lauft nur Ein Nerv. (vergrossert 20. b.) Ls
muss ein kleines, zierliches und zartes Blatt gewesen sein, das wahrscheinlich zu Asple-

ninm gehort.

6. h')m'.'er.l:lf:h'!‘f.\' lr,fr':'-r‘.r'ff'.l'u.:rfa'.\c m. Taf. XI. |'”|g'. 10. 11.

Sph. foliis firmis, pinnatis (?), pinnis pinnatipartitis, nervo medio instructis, laciniis

oblongis, obtusis, nervis angulo acuto egredientibus, furcatis.
Kome.

[st shnlich Jeanpaulia lepida, muss aber viel festere, fast lederartige Blatter gehabt
haben und besass einen Mittelnery. Wahrscheinlich ist 1"i‘u', 10 eine einzelne Fieder;
 sie ist fiedertheilig, die Lappen sind stark nach vorn gebogen, linglich oval, vorn
stumpflich, am Rand ungezahnt. Ueber die Mitte liuft ein einzelner Nerv, von dem
zarte Seitennerven entspringen, die gablig sich theilen und in die Lappen auslaufen.

[II. SCLEROPTERIS SAPORTA.

Graf Saporta hat diese Gattung auf kleine Farn gegriindet, die ein lederartiges

Laub mit fiedertheilicen Fiedern besitzen, die am Grund in die schmale Rachis herab-
laufen und deren Nerven unter spitzem Winkel entspringend schon von Grund aus
:-:i.t'|t \I'1‘FIL‘3‘-'[."|.|.I. \'.t_'_‘1. l'-,:]['-n||1'::ln_l_:"|1' III’:|1|:_::!'|.~'|-. \'u'-lg_r_'w[:lll.\;. l'I\'l" \”I |i. 364. }t] II-Il'.-h'l'H
Merkmalen stimmt ein Farn von Patorfik mit den Arten des Jura tiberein. Trotz
seiner Kleinheit scheint das Laub derb, fast lederartic gewesen zu sein, die Fieder ist
am Grund etwas herablaufend und die Nerven haben einen fihnlichen Verlauf. Dagegen

weicht die Art der Kreide durch die am Grund nicht zusammengezogenen und weniger

attlappen ab, was die Bestimmung etwas zweifelhaft macht. Von

tief geschunittenen B
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den Arten des Jura sind keine Friichte bekannt: unsere Pflunze aber hat runde Sori,
von denen jedem Blattlappen Einer entspricht.

=1

Seleropteris bellidula m. Taf. 1I. Fig. 17 e, vergrossert 17. d. 18. Taf. XI. 8.

Sel. fronde pinnata, pinnulis alternis, basi Lll‘!‘“]‘l‘l'l”.i11H-“-" linearibus, erectis, pin-

natifidis, lobis rotundatis, basilaribus caeteris majoribus, nervis angulo acuto egre-
dientibus.

Pattorfik, Taf. II. 17, theilweise bedeckt von Asplenium Nordenskioldi: ein

zweites Exemplar (Fig. 18) ist auf der Rickseite desselben *Steines.
Ein sehr zierliches kleines Farnkraut mit zarter Spindel, von welcher die Fiedern
in spitzem Winkel auslaufen und etwas an derselben herabgehen (Taf. XI. Fig. 8. mehr-

mals vergrossert), wodurch sich die Art von den Gleichenien unterscheidet, — Die Fiedern

Sie haben nur eine Breite
von 2 Millim., bei einer Linge von 14 bis 18 Millim. — Sie sind

Lappen aber ganz stumpf zugerundet. Die untersten zwel La

sind parallelseitic und vorn kaum merklich verschmitlert,

fiederschnittig, die
ppen sind grosser als die
foleenden und es gehen von Grund aus drei Nerven in dieselben (Taf. XI. Fig. 8):
dusserste Partie
zu jedem Blattlappen
vorn gebogen; ein Seiten-

an der Spitze der Fiedern verwischen sich die Einschnitte, so dass die
derselben nur schwach gekerbt erscheint. Die Nerven, welche

laufen, entspringen in spitzem Winkel und sind stark nach

nerv entspringt fast am Grund, ein zweiter etwas weiter ol
als wiirden zwei Nerven vom Blattgrund ausgehen
sich theile. Bei einzelnen Fiedern (Taf. II. Fig. 17. d. vergrossert) sendet der Mittelnery
fast am Grund zunichst zwei einfache Aeste aus, d

en, so dass es fast aussicht

Ilmi rl:lhr-'. t|1'|' n]u-:‘t' 1r1 :'ill:‘. {a':i}mi

le stark gebogen sind, und weiter

oben theilt er sich noch in zwei Gabeln.

Bei mehreren Fiedern sind zur Seite des Mittelnervs runde, ziemlich grosse Ein-
dritcke, die wohl die Sori darstellen. Sie liegen einzeln an der Seite jedes “I:ll-fi:lqn|u-|n~',
er nicht zu unterscheiden.

In der Grosse und Form der Fiedern kann unsere

pacta Sap., aus der Kimmerid-Stuffe des Jura,

wie bei den Eugleichenien; die Sporangien sind al

Art mit der Ht'h'l'nlhl.wl'ir« com-
verglichen werden.

IV. ADIANTUM 1.

8. Adiantum formoswm m. Taf. 1II. Fig. 1. a. b, 2. Taf. XIIL Fig. 2. b. 11. 19.

itis, lobis obtuse rotundatis.
iIi‘l'\'i* |;l‘1l1|:!|'ii.-‘~ riIIIJII‘l'nH]:-i. :l‘cgll;i]”;l!.& li.ll'}li}hﬂllii'\', 1'.'uii:|||fi}1!1.'~'.
Avkrusak. Taf. III. Fig. 1. auf derselben Steinplatte mit Sequoia Smittiana,

(leichenia Giesekiana und Osmunda petiolata, Fig. 2. neben derselben

A. foliis simplicibus, reniformibus, leviter sinuato-loh:

Osmunda.
Es liegen auf zwei Steinplatten mehrere Blatter beisammen; es ist aber nicht wahr-
.«:'l]['ill'ivlh, ii:l,\,\' sle Z1 eimnem 'f.ll:-:lI|L|ilL'H;_"|'ri|'if,IU|| f”ul.i Vereil

ngt waren, da die, zudem nicht
ganz erha

tenen, Blattstiele daftir zu lang sind (Taf. XIII. 2. 12.) und das Blatt nach seiner

ganzen Form mit dem A. reniforme der Jetztwelt und dem miocenen A. renatum und

Senagalliense zu Riner Gruppe zu gehdren scheint. In Grosse stimmen die Blatter der
& Pl g
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Gronlander Art ganz zu A. renatum Ung. von Parschlug (Unger Chloris protog. S. 122.

il[ \\\\\” i, :.]'.‘l', si'llll :l!n'l' aln |-'L:|1|.'.i1- .-'t']|'.\':|:'t1 Iilllil hi'ii'[l|. g‘[-l:lllllt. IH ]wl.'.-’.[i'l'i'l'
Bezichung n#heren sie sich mehr der Art von Seneguglia, deren Blitter aber be-
deutend breiter sind und |1r1lu']|'i:']l starke Nerven haben. Es diiefen wohl diese beiden
miocenen Farn als die homologen Arten der Kreide-Species betrachtet werden, welche
in der Jetzwelt in dem A. reniforme L. Madeiras und der Canarischen Inselu ihre
“r-!:r':il':ﬂ‘lll:lIITc'I] haben. Es sind nur zwei Adiantum-Arten mit einfachen, unzertheilten
Blattern bekannt. das erwihnte A. reniforme und das A. Parishii Hook. aus Indien.
Fie. 1. b. ist “""'i.'—f"'T““’" ein Theil des Blattstieles erhalten. Die Blattfliche hat
eine Breite von 22—30 Millim. und eine Linge von 12-—20 Millim. Sie ist amn Grunde

ansgebuchtet und am Rande in mehrere, wenig tiefe und ganz stumpf zugerundete

Lappen getheilt. Das am besten erhaltene Blatt Fig. 1. b. zeigt auf der rechten Seite

ri]':-i ,~.||1q']|.~]‘ ]\1|]';.{[-1" :_"{'E'Hr]rl('ll-t' |,;11|[n'.‘|1 ll:!.-u' I'__";It|';'.i' I-]::If- \\'il‘ti ii:l]lv]‘ .‘il'l'||:‘¢ If_fl'Jl:lh‘ l1:|]le'|l.

Die deutlichen Nerven laufen strahlenformig vom Blattgrund aus; sie zeigen eine wieder-
holte Gabelung und laufen bis zum Rande.

Taf. XIII. Fig. 2. b. liegt zwischen Eqnisetum Stengeln. Es ist ein Theil des
Blattsticles erhalten, der dinn und nur 1 Cent. lang ist; wahrscheinlich liegt er aber
nicht in seiner ganzen Linge vor. Dies DBlatt ist am Grund viel tiefer ausgebuchtet,
der Rand aber nur stellenweise erhalten. Es hatte eine Breite von 22 Millim. und eine
|,.'"|I1|:¢- von 13 Millim.

Var b. A. formosum incisum. Die Taf. XIII. Fie. 11. 12. :|hlt_3':-|n'l[<1-'l1-ll Blatter
adurch in ili'H[H"i“'.

}*,t"ll']np-n .n-il'h i!]ﬂ'l‘ll ||is' |ll:‘|ri'l'Jl ]':il|~|'||!|.|[1~' aus; I|:l.-. ]1]:!1! n'ir:l (

VOrn oanz .*~|I|rn]1f' ;f,llf_'l'l'1isll|1'[+' l!lltl I'_;':Ila'ftl':||1r1'|_'_-'|- [,:Iir]n'“ "'I'I|H"1|l‘

V. ANEIMIDIUM ScoiMper.

Prof. Scuimper hat auf lederartige, am Grund verschmilerte, verkehrteiformige
Blatter, die von zahlreichen, gleich starken und gablig zertheilten Nerven durchzogen
sind, die Gattung Aneimidium gegriindet, welche er mit Aneimia verwandt hilt.  Mir
scheint diese Verwandschaft noch zweifelhaft und wenn die Wirzchen, welehe wir bel
einem Blatte (Taf. XV. Fig. 5. 0.) bemerken, wirklich die Fruchthiufchen sein sollten,

konnten diese Bliatter nicht zu den Schizaeaceen gehoren.

S Ineimidium Schimperi m. Taf. II. Fig. 19, Taf.: XV.-Fig. 5.:le.

A. foliis obovatis, basin versus angustioribus, apice rotundatis, nervis compluribus,
rmreatis,

Ekkorfat; ein Blattstiick (Taf. XV. Fig. 5. ¢.) auf derselben Steinplatte mit Za-
mites acutipennis und Pterophyllum concinnum; ein zweites Blatt (Fig. 19. Tat. 1L.)
anf der “i'[i']{-—l‘i[" einer Platte mit Zamites borealis.

Das Taf. I1. JI‘_’ 19. :||rlg'e']]i|i|t'll' Blatt
Breite von 28 Millim. Es ist oben ganz stumpf zugerundet, oberhalb det Mitfe am

wt eine Linge von 85 Millim., bei einer

breitesten, nach unten verchmilert, indessen auch an der Basis noch 9'/, Millim. breit.

Da auch das zweite Blatt Fig. 5. e. dort dieselbe Breite hat, scheint diese breite An
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satzstelle an die freilich verloren gegangene Spindel nicht zufilliec zu sein. Die zahl-
reichen Lingnerven stehen ziewmlich weit aus einander und jeder ist oben in eine Gabel
cetheilt, Kleiner ist das Taf. XV. i'lu’ b. ,!""f-f‘i*'ll“l'li' “!-‘Iif. das aber nur zur Halfte
erhalten ist. Auf demselben sind drei etwa 3 Millim. lange, ovale Wharzchen. welche in
selber Hohe liecen und daher keine zufalligen Bildungen zu sein scheinen. Vielleicht
sind es Fruchthaufchen.

Es stimmen diese Blitter in Grosse, Form und Nervation ziemlich wohl mit Anei-
midium Mantellii Dunk. sp. aus dem Wealden (ef. Scurmrer Paléont. S. 486, Cyclopteris
Dusker Monogr. des Norddeutsch. Wealden 5. 10. Taf. X. 4. 5.) fiherein, doeh ist das
Blatt am Grund weniger ausgezogen, gleichseitig, die Nerven stehen weiter aus einander

und sind \\l'[]ill_['i'l' verastelt.

VI. BAIERA FR. BRAUN Scnink.

Iis ist diese Gattung nur in wenigen Arten bekannt, welche bislane nur in der
r‘:lc-Tihi'ill'Il Formation “:II\UI"II-', im :‘Ill'_:',ri-u'in'n "1!]'.’[ und 1m \\'.-_-L].h.“ von N‘H":"'[h'ilf-‘k'ﬁ“]l-

land beobachtet wurde,

10. Baiera arctica m. Taf, III. Fig. 3.

B. foliis lh‘i]ltl;l!i.\. .~=t‘l'__"'lll.:'1|li:~ l'”]]:lfit'-l.‘*', 22 Millim, 1nr1:_["|.~'. 2—10 Mill. latis, basi
attenuatis, integerrimis, rarius bipartitis, apice obtusiusculis, nervis flabellatis, dichotomis,
ereberrimis. .-'.l||[|:|i':|“t-].|.~., subtilissimis.
Fkkorfat.
Steht der B. pluripartita Scameer (Paléont. véedt. 1. S. 423. Taf. 21. Fie. 12

ScueNg Wealden S. 10, Taf, 1II. 1—8) sehr nahe, das Blatt hat dieselbe Grosse und it

auch big auf den Blattstiel herab im mehrere, ||:!|n|f'<"1|'1||.ilg' gestellte Bliuttchen eetheilt.

unterscheidet sich aber durch die viel zarteren Nerven und die meist unzertheilten,

vorn wenicer ~i||1||{rf zugerundeten Blattchen oder Blattsegmente.

Das Blatt scheint lederartig gewesen zu sein: an dem einzigen Exemplar,

a3 UIs

'\'(Il'l]-!'lg'l__ sind sechs, nur am Grund schwach verbundene aeemente, die vorn theilweise

zerstort sind; nur Eines ist in zwel I;.‘Iil]n'.u lg'|-,~.],;|f;,.||_ wihrend bei der B. llhil'lljull'[][:l
Tall ist; eines zeigt an einer Seite einen kleinen Zahn, die

diess bei fast allen der
I“I]Jl'il'_['c'll sind ganzrandig. Das \'u]].m[j'|||||‘|_-_-_' erhaltene ]II||'IF|."'.'I',_’"||IL‘||:- ist oberhalb der Mitte
am breitesten, geoen die Basis L‘I'i“'c”ll‘tn];_:' \'i'l'»l'!lIll.:'liwrl; VoI -“'“““I"“"]l- Die Nerven
sind sehr zart, zahlreich und einzelne gablig getheilt.

Scuenk vergleicht die B. pluripartita mit dem Acrostichum peltatum Sw. und der

-T"'t‘]ti.{;n-” dichotoma Sw.

11. DBaiera grandis m. Taf. IIl. ||_' 4.
atis, 55 Millim. longis (?), 12 Millim. latis, indi-
visis, basi attenuatis, nervis flabellatis, IJ-ll'|';“l.‘.||||r|.‘\" -"-'llhlllll'll“!'l-l.\. validis.

kkorfat.

Iis |‘|n-.u'|-r1 drei getrennte Bliattchen beisammen, welche wahrscheinlich zu einem

B. foliis palmatis, foliolis lanceo

handf{ormigen Blatt vercinigt waren. Sie missen aber frei, also am Grunde nicht ver-
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bunden gewesen sein. Die vordere Partie ist zerstort; der erhaltene Theil lisst auf
eine Liinge von 55 Mill. schliessen. Gegen den Grund sind die Bliattchen keilformig
verschmilert. Sie waren unzertheilt, Die Nerven treten deutlich hervor; sind mehrfach
:‘:lll]]jj zertheilt.

Unterscheidet sich von der vorigen Art durch die grossern, am Grunde nicht ver-
bundenen Blattchen und die viel stirker vortretende Nervatur. Erinnert lebhaft an
Marsilidium speciosum  Scrnesk (Wealdenpflanzen S. 23. Taf. V. Fig. 3.), bei welchem
aber die Bliattchen am Rande gezahnt und Je zu sechs in einen Wirtel gestellt sind. Es
war diess daher warscheinlich ein schildformiges Blatt, nach Art von Marsilaea.

VII. OLEANDRA Cav.

Es zeichnet sich diese Gattung durch die einfachen, lanzettlichen, am Grund ver-
schmilerten und fast lederartigen Blatter und die runden, lings der Mittelrippe in zwei
Reihen stehenden Fruchthiufchen aus. Es sind nur 6 Arten bekannt, welche fast ganz

der Tropenwelt angehoren, dem tropischen Amerika, Indien und Afrika.

12. Oleandra arctica m, Taf. XII, |'"||Lr_ d—11.

0. foliis coriaceis, petiolatis, lineari-lanceolatis, basin et apicem versus sensim
attenuatis, acuminatis, integerrimis, nervo medio valido, nervis secundariis horizontalibus,
numerosis, dichotomis: soris rotundatis, biseriatis, nervo medio ;||;]urur~;i;||;[li,~._

Taeniopteris aretica Hepr Vorlaufige Bemerkungen. Ofversigt af K. Vet. Akadem.
Forh. 1871. H. 10.

Avkrusak, Kome und Ekkorfat.

Die meisten Stitcke dieser wichtigen Art sind von Avkrusak (Fig. 3. 5. 6. 7. 8.
und 10). Die Form dieser Blitter, die Art ihrer Verschmiilerung gegen die Basis hin,
die Richtung, Stellung und Veraestelung der Nerven ist so #hnlich dem der Oleandra
articulata Cav. (von der Guinea Kiiste, Natal, von Mauritins, den Mascarenen und Dey-

chelles) und der O. nerviformis Cav. des tropischen Amerika, dass sie derselben Gattung

eingereiht werden darf. Es ist das wmn so mehr der Fall, da runde Eindriicke in der
Nihe der Mittelrippe die Sori andeuten. Wie bei den genannten lebenden Arten sind
die einen der Mittelrippe genihert, wihrend andere weiter von derselben entfernt sind,
so dass sie eine Il1lt'l'l'.i't'lm.‘”l.'-'.ﬁ-l}_"l‘ Reihe bilden.

Das Fig. 3. dargestellte Blatt hat eine Breite von 2 Centim., der erhaltene Theil

misst 11 Centim. ist aber wohl kaum die Halfte des Blattes, so dass dieses wohl eine

Linge von 22 Centim. gehabt haben wird. Es ist gegen die Basis zu sehr allmilig
verschmilert. Die Mittelrippe ist auffallend dick und von derselben laufen zarte, doch
deutliche Secundarnerven in fast rechtem Winkel aus: die meisten sind 1 bis 2 mal
cablig gespalten, seltener einfach und laufen bis zum Rand. Das Blatt muss lederartig
gewesen :-d'ill.

|1|_ f. 18t nur em kleines Blattstiick won Kome, i|“ h. 1];1;{1-:_-'(-11 wieder ein
grosses Stiick von Avkrusak, das 21 Millim. Breite hat., genan wie bei Ol articulata

und wohl auch dieselbe Liinge besass; es ist aber nur die mittlere Partie von 22 Cent.
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Linge erhalten. Die Secundarnerven entspringen in fast rechtem Winkel und stehen
dicht beisammen; einzelne sind ecinfach, andere in eine einfache und wieder andere in
eine doppelte Gabel getheilt (Fig. 5. b. vergrossert). Auf der Blattfliche bemerken wir
hier und da runde Eindriicke, die sehr wahrscheinlich von den Soris herrithren: die einen

stehen nahe bei der Mittelrippe, andere fast in der Mitte zwischen djeser und dem Rande.
Solche runden Eindriicke sehen wir an derselben Stelle auch bei. Fig. 6. 8. und 11.
Bei Fig. 7. b. Fig. 6. und 8. haben wir die Basis des Blattes, wir sehen dass
dieselbe sich allmilig verschmilert und spitz ausliuft, was uns zeigt, dass wir es mit
einem einfachen Blatt und nicht mit einer Blattfieder zu thun haben. Noch deutlicher
geht diess aus Taf. XXI. Fig. 2. b. hervor, indem hier das am Grund stark verschmii-

lerte Blatt noch den starken Blattstiel zeigt. Durch diese Verschmilerung am Blatt-

grund ist diese Art leicht von den Fiedern des Danaeites firmus zu unterscheiden. Vorn
ist das Blatt in ahnlicher Weise verschmilert (Fig. 7.bl8 9. a) ig. 9. a. liegt auf
demselben Stein mit Zweigresten von Sequoia ambigua (Fig. 9. b.), S. Smittiana und
S. Reichenbachi. Fig. 9. c. ist der Durchschnitt eines kleinen }‘fi'u}rf'r]u-n.\'. das aber stark
zerdritckt und kaum zu deuten ist.

Zu derselben Gattung gehoren wahrscheinlich die 'i'nvlliupirris tenuinervis Bravuns
und T. stenoneuron ScHK aus der raetischen Formation wvon Nordbayern und dje
Taeniopt. vittata Brex aus dem Oolith von Saarborough, welche SCHIMPER unter dem
Namen Oleandridium von den Taeniopteris getrennt und ihre Verwandschaft mit Uleandra
bezeichnet hat (vgl. Scmmreer Paléont. végét. I S, 607). Eine Ahnliche Form findet
sich im Eocen des Pariser Beckens (Oleandr. Michelot Wat. spec.).

VIII. ACROSTICHITES Gorrp.

Der Hauptcharakter liegt in den Fruchthiufchen, welche die ganze Unterseite der
Blattfliche decken. In dieser Bezichung stimmen die fossilen Arten mit der Gattune
Acrostichum L. ttherein. die in der Tropenzone in einer Menge von Arten auftritt. |1i.1-
bis jetzt bekannten fossilen Arten entsprechen der Abtheilung von Acrostichum mit
fiedric zertheilten Blittern, welche von |';ir|ig'+‘:| als besondere Gattung, f’.,g’_,ffm.*;-;ﬁ; H.

B. K. von Aecrostichum .:_’\'L'..-w'l‘hit‘llt‘ll wurden, wihrend “an"|-;]; und BAker sie nur als
cine Gruppe dieser Gattung auffuhren. Mit der Gronlinder Art stimmen in der Zer-
theilung des Laubes der Acrostichites princeps Pr. sp. und A, Goeppertianus Miinst. sp.
aus der raetischen Formation und A, Williamsoni (im-||]|_ aus dem obern Oolith l':lli[_l'—
lands tiberein; die Gronliander Art unterscheidet sich aber durch die langen, -ec-]|m;1h;-n
und vorn zugespitzten Fiederchen.

18, 4. !".‘_r_,rr'r:'mmr.r.\- ot ey g ]'“I.L:'. 2. vergrossert 5. b,

A. foliis bipinnatis, pinnis lineari-lanceolatis, basin e apicem versus sensim an-
gustatis, patentibus, pinnulis patentibus, lanceolatis, acutis, nervo medio stricto, nervis
secundariis obsoletis. soris ]-LI_‘_"iI!;LIII inferiorem pinnularum omnino tegentibus,

\\'I'\r'n.\:lk: auf der Riickseite der H["]TI]IIFII[G'_ welche !'"E;;_r'. i l‘!llil."lh, ]'Ic-lg'1

ein ebenso eorosses, aber verwischtes Wedelstiick.
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An einer \'i'l'lti]]f[|i_-':-!ll:';.-.-ilL_' (ll']]mvu Hi:i]liil'l .‘\[l'i]['ll E:ll]]r'l'i['lll' |"iv:||i'[1_ \‘-'i'l('|l!'_,
wenn sie vollstindig erhalten wiren, sich am Rande bertthren wirden. Sie haben eine
L:"mlun' von 65 Millim., in der Mitte eine grosste Breite von 12 .‘\Iilllllll.‘. verschmilern
sich aber sowohl gewen die Basis, wie nach vorn, indem die Fiederchen kiirzer werden;

die Fiederchen an der Basis der Fieder haben nur eine Liinge von 4 Millim., die der
Fiedermitte aber 6 Millim., bei allen betrigt aber die Breite nur schwach 2 Millim.
Sie sind am Grund mit der ganzen Breite angesetzt, aber nicht zusammenhingend. Bei
dem grossem Stitck laufen alle Fiederchen in rechtem Winkel von der Spindel aus und

sind gerade, bis tber die Mitte hinaus parallelseitig, vorn aber meistens zugespitat.

“t] \'i[“l“l] I"il'lil'l'l'll('ll i.‘-t ['1'c'i ic:il l“(' HI:iT.f_e' \1":‘|lL-|'|\'1', 1[|1|| IEil':»{' 1'!'.-'('}|:'.|]Lt‘ll vorn ;lh-
gerundet. Mehr zugespitzt sind die Fiederchen von mehreren losen Fiedern auf der
rechten Seite der Steinplatte. Bei diesen sind die Fiederchen etwas nach vorn gebogen.
Der Mittelnerv ist bei den meisten Fiederchen deutlich und verliuft in gerader Linie
bis zur Spitze derselben; die Seitennerven dagegen sind iberall verwischt, und war mir
nicht moglich zu ermitteln, ob sie einfach oder gablig sind. An manchen Stellen glaubt
maln [i“ .\:{!If.\\'l'[']\-. ZU :“'"]tl'.“. '“'I“' ]J(‘] I,l'”l!'ilf'-]T"']'iH‘ 'H'i ;_ll'!“l!l('r'i‘tll _\.lﬂi'}l.‘il'i“'ll I|:1]|L' lliil"l
aber fiberzeugt, dass diess nur von den durchgedriickten Soris herrithrt. Diese sind bei
dem grossen Wedelstiick wenig deutlich, sehr in die Augen fallend aber bei Wedelresten,
die aut {li'['m-“u-n H[i'i|||li:|1[l' waren aber von derselben ll]l_i_"i‘.'\']l!'l_'ll_*_!'[ wurden. ]‘« ist
bei |]_r 5. b. ein athek vergrossert tIil]‘_'__j't'-I!‘H'. Wir M‘]tt']l1 dass die oanze Unterseite
:_'"lr'i1']tlllf'|.~r%‘l.:_{‘ mit Friichten bedeckt ist.  Sie ]1#';_"“]! zit beiden Seiten des Mittelnerves:
auf jeder Seite kommen meist 3, selten nur 2 auf dic Breite bis zum Rand; sie stehen
nicht in Reihen,

In der Form der einzelnen Fiederchen erinnert die Art an Gleichenia }":-_I|l!u"|‘ ab-
gesehen von der andern Fruchtbildung unterscheidet sie sich auch durch die am Grund

verschmilerten Fiedern.

[X. PECOPTERIS Broxw.

14. J'fjifl”JJJI'lf-'l"l;-"' arctica Hg.

P. foliis bipinnatis, pinnis approximatis, elongatis, linearibus, apicem versus atte-
nuatis, pinnatifidis vel i:irm:lri]m['rﬂia_ pinnulis obliquis, apice acutiusculis; nervis secun-
dariis simplicibus,

Heer Flora foss. aret. I p. 80. Taf. I. Fig. 13. XLIII. Fig. 5.

Kome. ,\Illg_'lli:lr.-—lli[.

Fs wurden in Anguiarsuit mehrere Fiederstitcke gefunden, welche mit denen

ibereinstimmen, die ich in der Flora arctica auf Taf. XLIII, abgebildet habe.

15 P r--r;af-'r'#'.‘-' borealis Broxax,

P. foliis bipinuatis, pinnis elongatis, pinnulis obliquis, ovato-subrotundis, brevibus
acutiusculis,

BroNGgyiarT hist. des végét. foss. p. 351. Taf. CIX. Fig. 2.
Heer Flora foss. aret. L p. 8l. Taf. I. 14. XLIV. 5. a; b.

I=
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Kome. Avkrusak.
[st selten; es kam mir nur ein kleines, aber noch an der Spindel befestigtes
Fiederstiick von Avkrusak zu.
16. !Hf'.r‘riir.??r'ﬂ'u’..\' ﬁ_qgu'i'fw."r'fi' “]L
P. pinnis linearibus, pinnatis, pinnulis patentibus, liberis, remotis, ovatis. apice
obtusiusculis, nervis secundariis simplicibus.
Herr Flora foss. arct. I. 14. Taf. XLIV. Fig. 4. (z2weimal vergrossert).
Kome.

17. Pecopteris Andersoniana m. Taf. III. Fig. 7. ein Stiick vergrissert 7. b.
P. foliis bipinnatis, pinnis lineari-lanceolatis, pinnulis ovatis, basi utrinque ro-

tundatis, apice obtusis, nervo medio debili, nervis secundariis furcatis.

Avkrusak, auf derselben Steinplatte mit Sequoia Smittiana und

’l‘ur'rm,'::

Dicksoniana. :
Ist #hnlich der Gleichenia Giesekiana, unterscheidet sich aber durch die kivrzern.
am Grund freien und zugerundeten Fiederchen: von dem Asplenium Boyeanum durch
die viel kleinern Fiederchen und die Form der Fieder: von Pecopteris striata durch
die am Grund zugerundeten Fiederchen, die dort nicht unter sich zusammenhangen,
Die Fiedern stehen ziemlich dicht an ciner diinnen Spindel; sie sind Iull':l“t'l].ui'iTi'_".
Die einzelnen Fiederchen haben eine i.§'|||j__w- von 5 Millim. bei einer Breite von 3 _1]5”'[1'“'
s bertihren sich zwar ihre Riander, doch sind sie frei bis zur Spindel und hier jeder-
seits zugerundet. Sie scheinen nur in der Mitte an dieselbe angeheftet zu sein. Der
Mittelnerv entspringt in ziemlich spitzem Winkel und jst schwach: von ihm gehen in
ehenfalls -:I:i[,te-[il Winkel gablie zertheilte Secundarnerven aus. Die I'“Il‘{]l‘l'l'lj['lll sind am
Grund am breitesten und nach vorn allmihlis verschmalert mit stumpflicher Spitze.
15. .r“.'.-n;n'p.r','.\' Bolbroeana m. Taf, I” II'_: .

P. pinnulis pinnatifidis, lobis lanceolatis, apice acutiusculis, nervis secundariis ple-
rumque simplicibus, rarius furcatis.

Pattorfik.

[is wurde nur der 1"‘I.'_". G, :l]J.u'l'h'!]IIc'h! “]::Hl'c-me!ll .ufe-['lllllh-l:, welcher die SI:]['m-
einer wahrscheinlich grossen Fieder darstellt. Sie ist Ii('l|!'|'.‘-€l'i|lii['.|_'_"_'-' es reichen die
Einschnitte bis etwas tiber die Mitte hinab: die Lappen sind nach vorn gebogen, die
\ussenseite ist stark gebogen und viel linger als die Innenseite: vorn sind sje ziemlich
spitzig. Obschon das Blatt, das zart gewesen zu sein scheint, stark zusammengedrickt
ist, ist doch die Nervatur deutlich. Von dem Mittelnerv lauft nach jedem Lappen ein
Seitennerv, von dem in spitzem Winkel einfache Nervillen auslaufen:; npur bei einem
Lappen sind die untersten Seitennerven in Gabeln getheilt,

2:te Fam. GLEICHENIACEAE. R. B

-

Die Farn dieser Familie sind durch die gabelige Theilung der Blattspindel und
die nur von wenigen. aher grossen Sporangien gebildeten Sor ausgezeichnet. Lebend

K. Vor Akad. Mandl, B, 19, Nio G, b
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sind nur zwei Gattungen bekannt; Platyzoma R. Br. und Gleichenia, erstere in 1,

letztere in 23 Arten (vgl. Hooker und Baker Synopsis Filicum S. 11).

X. GLEICHENIA Swm.

Die lebenden Arten vertheilen sich auf zwei Subgenera: auf Fugleichenia, mit einem
einzelnen Sorus auf jedem Blattfiederchen, und auf Mertensia, mit mehreren, in zwel
Reihen gestellten Soris. Beide Untergattungen treten in der untern Kreide Gronlands
auf, dazu kommt aber noch eine dritte fossile Untergattung Didymosorus, bei welcher

auf jedem Fiederchen zwei Sori sitzen, wodurch der Gattungtypus erweitert wird und
die Kreideflora Gronlands denselben in manigfaltigeren Formen ausgepriagt hat, als
irgend wo in der Jetztwelt. Die Didymosorven vermitteln den Uebergang von den Eun-
oleichenien zn den Mertensien, und die Gleichenia rotula von Didymosorus zu Mer-
tensia, indem diese Art ganz die grossen, in eine Hohlung eingesenkten Sori der Di-
dymosoren hat, die aber in zwei Reihen stehen, wie bei den Mertensien. ‘

Die Bugleichenien gehdren der siidlichen Hemisphaere an, dem sidlichen Atrika,

1 auf i!l'H

\ustralien, Tasmanien, Neuseeland; eine Art (Gl. dicarpa) ist zugleich aue
Malaischen Inseln, eine zweite (Gl. circinata Sw.) auch in Malacca gefunden worden.
Keine Art ist fiber den 10° nordl. Breite hinaus bekannt.

Zu diesen Eugleichenien sind vier Gronlander-Arten zu bringen; von einer (die
(3. mervosa) ist indessen die systematische Stellung noch zweifelhaft, dagegen ist die

(1. ;u-1|1.'|iu~|1||i:-\ der Gl. cireinata, die auf der sittdlichen Hr-lni.«ph:u-rv weit verbreitet ist,

sehr shnlich, die Gl micromera der Gl. polypodioides Sm. von Stidafrika, und die ttherans
zierliche Gl. delicatula der Gl. dicarpa, die in Australien, Tasmanien und in Neuholland
hiufie vorkommt und auch auf den Bergen Neuscelands und der Malaischen Inseln
sich findet.

Die Didymosoren bilden zwar durch ihre zwei Sporangien auf jedem Fiederchen
cinen eigenthiimlichen, erloschenen Typus. In der Form der Blattfiedern und Fiederchen
und in den grossen, eingesenkten Soris erinnern sie indessen lebhatt an die Eugleiche-
nien und schliessen sich durch ihre ganze Tracht niher diesen als den Mertensien an.
Die Gl. Nordenskitldi entspricht in der Blattform ganz der Gl polypodioides, die Gl.
oracilis aber der Gl. circinata; letztere hat wie die Eugleichenien auch einfache Secundar-
nerven, wihrend erstere gablig getheilte, wie die Mertensien.

Die Mertensien sind in der Jetztwelt zahlreicher vertreten als die I";Hl!.!'lf']l'!II']lll‘[J.
Von den 17 bekannten Arten I-L:.':-llt"nl't'lr 13 ausschliesslich der siidlichen Hr1|li.-|:|l;u'|'l' an,
sind in Suidafrika, Neuseeland

mehrere leben im Tropischen Amerika, und zwei Arten (Gl longissima Bl. und GI.
I D

, den indischen Inseln und in Stidamerika zu Hause;

dichotoma W.) reichen aus dem Tropischen Asien bis nach Japan; weiter nordlich sind
noch keine Gleichenien gefunden worden.

Die Gronlinder-Arten gehoren alle in die zweite Abtheilung von Hooker und
Baker (Synopsis filicum p. 12) mit mehrfach-gabeligen Spindeln, deren Gabelaeste auch
Blattfiedern tragen; sie weichen aber von den lebenden Arten durch die eingesenkten

Qari ab. Bei den lebenden bleibt keine Hohle zuriick, wenn die H]J:iI'JtFII}_"‘It'II abeefallen
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sind, wahrend diess bei den Gronlinder-Arten der Fall war. Ich kann daher fir diese
keine |UIIII-]UU‘4'II lebenden Arten bezeichnen. In der I Form und Grosse der Blattfiedern
und Fiederchen steht der Gleichenia Giesekiana die Gl eryptocs arpa Hk aus Chile, der
'(ll |l|]u] “]ni 11}||=r|]“;||||n ‘Ill' ‘1[ Fnlll]l‘- ]\\lll alus ( }”][-. ”]“i llt" l'l i'l..'_"lliil |||i' (II
pubescens H. B. aus dem Tropischen Amerika am nichsten. ;
Grleichenien sind ganzrandig,

Die Fiederchen aller

Von den Gleichenien der Kreide |';|l|'::[r:1.~a cchoren eine Art (Gl. protogaea Deb

. : : . T SR - Ogac eb.

I“tt.) von Aachen zu den Bugleichenien, drei (GL comptoniaefolia, Gl. varians und eine

Art, die den zu andernden Namen Didymosorus gleichenioides Deb trict) von Aacl

: et T i3 e : Mgy i ; tiacid da by Aachen

zu Didymosorus und zwei (Gl. Zippei und Gl. Kurriana HRr) zu den Mertensien. Leid

2 2 . . 4 - ; . Jelder

sind die von Aachen beschriebenen Arten {mmat ;‘\ilhiL;th;“. der (=1 ‘.(HHI”“”].w[““t) nu

: - - . : - ‘ i I

§ clelne Tetze re : rorade a88 eine L arorlatn ; 7

in s0 kleing n Fetzen ge ill]r:ii.u .\\U]tlt.ll_. dass eine Vergleichung derselben mit unsern

Gronlander-Farn kaum zulissig ist.

Subgen. Mertensia WirLp.
Sori biseriati, IJi:|l1|'|I]-'IJ' nervis secundariis ['lll'l':Ll-I.k, raro hlllll[*“t'ilnh

19, Gleichenia Giesekiana Hr. Taf. III. Fig. 1. d. und & VII. Fio. 1. rest irt
o . S, - g, 1. restaurirt,

{. ’ lI P = . t .. 1 1 14 1 1 3 " i 1 1 - 1

il. fronde dichotoma, bipinnata, pinnis elongatis, linearibus parallelis, pinnati-

partitis, pinnulis patentibus, subinde faleatis, oblongis apice rotundatis, obtusis. basi
Lt : atl sis, bas

unitis, nervulis furcatis, soris him-rl:llis,

Heer Flora foss. arctica I. Pis T 8.cn X afs \l 111. Mg 1. a. 2.8 3. a XLIV. Fig

2. 8. Scmmvreer Paléontol. . p. 671. - : 2
Kome, Avkrusak und Pattorfik,

Auf ein paar Fiedern von -\\'E"'”*"”i\' zeigen zwei I.'rih:-u von Punkten lings des
Mittelnervs des Fiederchens die Sori an. Taf. III. Fie, 8. (vergrossert 8. b.) ist ,—L-h“‘r].‘.
die lingern Fiederchen von der gewdbhnlichen Form ausgezeichnet. Die Secundarnerven
sind in gleicher Art gabelig getheilt, wie bei der Hauptform.

2(). hrllfr_‘;r.l,rf””-” r.-':rl,.'rlrJ'lr-f H!!. r|1=I[-. ] Ilf_f b |!. 9. fa. f:_

Gl foliis hii']“““[i"' ['.'”“i'“' "}']”“'r”_]m'[""'I"H“ |HlLt:.|1|~ul|~ pinnulis angustis
liearibus, apice acutiusculis, basi paululum dilatatis, rigidis, patentibus, nervulis fhll‘:'r;ui;;!
;l;l:;‘tll:: fere recto J'luliflglllfii!1l>. soris bise rl.illr-. .-]|1||r|l||u|lr~ o—4., j

Heer Flora foss. arct. I. p. 80. Scumirer Paléontologie veg. I. p. 172,

]\I[JIIH'. J\.‘II'.\-UE\'A

Die Taf. 1. l.‘i“. 5. a. b. J]]'i'll'rl]leH' Fieder ist von Karsok und liegt neben Blit-
tern des Asplenium Dicksonianum. Die schmalen, langen und steifen ['Ii'Iil‘l‘{'h.t']l sind
bis zum Grunde von einander getrennt. Von dem Mittelnerv gehen sehr 1{111".*.(:, -
cinen Gabelast gespaltene Secundarnerven in fast rechtem Winkel ulu.ﬂ. Die kreisrunden
ziemlich grossen Sori bilden auf .‘[["]"1“ Fiederchen zwei Reihen, von denen |lil: lli”‘
Fruchthaufchen zeiots ";l-||r-J' Sorus besitzt in der |u“|] drei, selten vier \]Ju|r||]u|1 ||‘ (cf.

Fig. 5. bb. viermal vergrossert). Der Sorus sitzt auf dem peitenast.  Wenn die Spo-
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rangien ausgefallen, erscheint die Hohle des Sorus in drei Ficher getheilt. — In den
steifen, langen und schmalen Fiederchen erinnert die Art an die Gl. pubescens H. B.
aus dem tropischen Amerika. Auch die Nervation ist sehr ahnlich.

21. Gleichemia Zippei. Taf. IV. V. VI. Fig. 1—3. VIIL. Fig. 2. restaurirt.

Gl. fronde dichotoma et trichotoma, ramis divaricatis, bipinnata, pinnis valde
approximatis, elongatis, linearibus, parallelis, apicem versus sensim angustatis, acumi-
natis, pinnatisectis, pinnulis obliquis, lanceolatis, acutiusculis, basi discretis vel summa
tantum basi unitis; nervis pinnatis, nervulis secundariis utrinque 3—5, inferioribus
furcatis; soris biserialibus, pinnulam fere obtegentibus.

Heer Flora foss. arct. 1. p. 79. Taf. XLIII. Fig. 4. DBeitrage zur Kreideflora II.
S. 4. Taf. 1. Fig. 1. Scmmmper Paleontol. I. p. 672,

Pecopteris Zippei. Corda in Reuss Verstein. 8. 95. Unger Sitzungberichte der
Akademie in Wien. 1867. §. 8,

(Gleichenia Rinkiana. Flora foss. arct. 1. p. 80,

[st haufiz in der untern Kreide von Noursoak; in Kome, Avkrusak und Pattorfik,
hier besonders ]I.;‘H”.I’!."'.

Die zahlreichen von NORDENSKIOLD gesammelten Stiicke dieses schtnen Farn ver-
helfen uns zu einer vollstindigen Kenntniss dieser Art und bestitigen meine frithere
Bestimmung als Gleichenia; sehr belehrend sind die auf Taf. IV, und Taf. V. abge-
bildeten Wedel, welche sehr schin die l}:nlu-lung' der -""I'Ifllltiu‘.] /.I"l‘u'f'll. Nicht selten ist
sie in drei Gabelaeste IE_fL‘l-hl'H[ {l"i.ﬁ'{- 2. 3. 5. Taf. V.); wo sie in zwel ;‘i'Hp:l]T.c'n, sieht
man in der Regel in der Gabelung eine Knospe. Dass die Spindel wiederholt sicl
gabelt, sehen wir an Taf. IV. Fig. 1. V. Fig. 3 und 4. und Taf. VI. Fig. 2; dic
Spindeln sind sehr lang und ditnn und zwar sind die untern ofter nur wenie diinner als
die obern (Taf. 1V. Fig. 2). Sie laufen in rec
aus rit]:lllill']‘ {T'Jf'. IV, 2. \| 2), Die |"i|'ll|'l'r| stehen in grosser Zahl und sehr dichter

Stellung an der Spindel. Sie sind sehr lang und schmal; sie erreichen eine Linge von

item  oder sogar in stumpfem Winkel

80 bis 90 Millim., bei einer Breite von 6—8 Millim.: sie sind anfangs parallelseitig,
dann, etwa von der Mitte an, allmilig schmiler werdend und sich zuspitzend. Die
lange vorgezogene Spitze ist freilich selten erhalten, indessen selir schon in Fig. 3. Taf.
VI. zu sehen. Die Fiederchen stehen dicht beisammen, so dass sich ihre Rinder in
der Regel gegen die Basis berlihren, doch sind sie unter einander nicht verwachsen,
oder doch nur am untersten Grund zusammenhfingend. Die Einschnitte reichen also
ranz oder rll'-[ oanz |J't3-1 Zur iil"llllu'“ ."‘\'!ail|||t'| Hll!:ﬂm: .4i.- _~'I|||1] ||1i! 1|e'|' l[_['.'E!I,f,i'Ii !::Lr-.]_; an
I.I-|l'-“|'”"' iii'rl‘r-l-'llu'f., S1e simd  meistens etwas nach vorn Igja-lu-i:g'[, seltener in rechtem
Winkel von der Spindel abgehend, oder selbst etwas zuriickgekriimmt (Taf. V. Fig. 4.
bei einzelnen Fiederchen)., Sie sind meistens etwa 2 Millim, breit und 3’ , Millim. lang,

sind linglich oval; von der Mitte an gegen die Spitze verschmilert, bald stumpflich.

hald etwas zugespitzt. Die untern Seitennerven sind in einen Gabelast getheilt, die

obersten einfach.

Ber mehreren Stitcken von Pattorfik sind die Friichte erhalten. Bei Taf. V. l‘-'lj_:'. b.

(viermal vergrossert 6. b.) haben wir eine fruktifizierende Fieder, weleche neben einem

—T o
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ansehnlichen Wedel der GIl. Zippei liegt. Auf jedem Fiederchen bemerken wir zu jeder
Seite des Mittelnervs vier, seltener nur drei in eine Zeile gestellte Sori,  Sie bilden
kreisrunde Eindriicke von 1 Millim. Durchmesser, welche vom Mittelnery bis §
den Ruand reichen, so dass die pinnula fast ganz von den Soris bedeckt wird. Mit

oeoren

{ll'['
& . . w Fa . i ) & 3 r 1 1

Lupe sieht man viele sehr kleine schwarze Punkte, welche wahrscheinlich von den

Hlnn-:-“ herrithren, Einzelne Sori sind durch eine [‘iilit' in zwel, andere in drei oder
vier Abtheilungen getheilt, welche 2—4 Sporangien andeuten. Einzelne Sori sind linsen-
rf‘l]'“]i,'_'.' und in der Mitte mit einem Warzchen, das wohl die .\1I]l['1'i.r1||_u'.»-;1l'||:‘ der :""\im_
1';11I;il‘il bezeichnet.

Betrachten wir noch die wichtigern Stiicke einze

n, haben wir bei Taf. V. Fio. 3.
von Pattorfik eine Spindel, die in drei Aeste gespalten ist, der scitliche Ast st noch-

mals gablig getheilt und trigt in der Gabel eine Knospe. Bei Fig. 5.

1ahen wir l'ilh'll
ditnnen, obern Gabelast, der in drei Gabeln sich weiter theilt, der mittlere Gabelast

RN A !.‘-]|I;][[1-J'I: die 1]:|||.-he-ln liegende Spindel trigt nach vorn zu verschmi-
lerte Fiedern. Fig. 4. hat auch eine in drei Gabeln getheilte Spindel, der mittlere Ast

ist aber wenig entwickelt, der linksseitige vorn umgerollt, wie be den jungen Farn-

wedeln, und an der bJ”T"’-" in zwel (abeln I-_f-'l:]!e"th, die unmittelbar die I;I;IIIIi:'ll<-|'v|n']|
trazen; in der Gabel sitzt eine kleine I\'IIH\!H.', Die Blattfie

' erchen sind schmal und
auswhrts nur wenig verschmilert. Noch schmaler sind dje Fiedern bei einem daneben
liegenden Blattstiick, welches wohl aus der opitze der Wedels stammt.

Taf. IV. Fig. 2. ist durch die sehr langen kahlen Blattspindeln ausgezeichnet

von denen zwei je in drei, eine aber in zwei (rabelaeste sich theilen. Die letztern ochen

in fast stumpfem Winkel aus einander, sind aunffallend lang und dinn, und die Fiedern

stehen weiter aus einander. s ist diess Stick, wie Fie. t, von Pattorfik. Bei dem
letztern haben wir sehr lange, zierliche Fiedern. Die Fiederchen sind vorn ziemlich
"f'i”;.'-zl‘ Zuweilen sind nur die f_t'.'l]u-]il'_r' I'_[I'[I||-i][|-|| H|,'”|,-|,.|“ erhalten. wahrend dic

Blattfiedern abgefallen sind; so bei Taf. IV. Fie. 1, deren Spindeln wahrscheinlich zuy

: g il : i e ! 1 ) ‘Y1
vorliegenden Art gehoren. Es liegen vier solcher gablig-cetheilter Spindeln beisammen

‘anft derselben _\'Twiuljlgnh- von Pattorfik., von denen 1ch nur cine fi:l["_,{'i'.‘\[I'HI habe.

Fig. 3. ist von Avkrusak; ist ausgezeichnet durch die sehr langen Fiedern. die

allmihlig nach vorn sich verschmilern; sie stehen so dicht beisammen, dass sie sich am
Rande decken. Die Fiederchen sind alle nach vorn gerichtet.  Sehr klein sind die
Fiedern bei einem Stiick von Avkrusak, und an einer sehy langen, dimnen spindel be-
festigt. Taf. IV. Fig. 5. ist ein junger noch eingerollter Wedel, welcher neben schon
entwickelten Blattern liegt.

Taf. VI, Fig. 2. ist wahrscheinlich aus der obersten Partie des Wedels, zeigt aber

noch eine doppelte Gabelung; der erste Gabelast ist lang und zur melte mit za

ilreichen
Fiedern besetzt, die ziemlich schmale, vorn ziemlich spitzioe Fiederchen besitzen; die

anim!rl ist in zwel kurze Gabelaeste gespalten, von denen der rechtseitige erhalten 15t

er ist mit Fiedern besetzt und oben nochmals in zwel Gabeln cetheilt, welche dieselbe
Dicke haben, wie die untern. Daneben liegt das Stiick eines Wedels, an welchem cine

Fieder vollstindig erhalten ist; sie hat eine Linge von 5 Centim. und ist nach vorn

ganz schmal werdend.
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Auch aus der Spitze des Wedels sind wahrscheinlich die Taf. VI. Fig. 1. gezeich-
neten Fiedern. Sie haben etwas kleinere Fiederchen. Hierher gehort die Gleichenia Rin-
kiana der Flora arctica 1. S. 80. Taf. XLIII. Fig. 8

stumpfen Fiederchen sich auszeichnet, aber in den Formenkreis von Gl. Zippei gehort.

, tie durech die kleinern, etwas

Taf. VI. Fig. 3. ist ausgezeichnet durch mehrere vollstindig erhaltenen Fiedern,
welche vorn allmilig in eine lange, sehr diinne Spitze auslaufen.

1y o ||'_f 1. sind alle Fiedern des Wedels mit Fritchten bedeckt: die Sori sind
durchgehends in zwei Reihen geordnet (Fig. 1. a. und 1. b, einzelne Fiederchen vergrossert),
wie bei Fig. 6, und wir sehen auch bei dem einen kleine schwarze Punkte (Sporen),
bei andern nur in der Mitte einen schwarzen Punkt, und wieder bei andern drei vom
Centrum ausecehende Linien, welche aul drei H['“]':l”.!'i"” schliessen lassen.

Zeichnet sich durch die grossen Sori, welche die Blattfliche fast decken und nach
dem Abfallen der Sporangien Vertiefungen bilden, von allen lebenden Arten aus. In
der Grosse und Form der Fiedern und Fiederchen kann sie am ehesten mit der (1.
pedalis Kavrg. aus Chile verglichen werden; hat freilich viel lingere und weilter aus-
_'_j'[“l}l'l‘i.:l‘ll‘ “:|||r'l:1v.-ilc~_

\"--i'lhl'f'lltl wir lll1|'1'|l das reiche M:lll'l‘_lul, welches wir den >-1-||\\'e'1lir41'|!|-|| ,-\';nnr—
torschern zu verdanken haben, uns ein vollstiindiges Bild von diesem Gronlinder-Farn
verschaflen konnen, bleiben hinsichtlich seines Verhiltnisses zu der deutschen und
;alu'|JIni‘~l']Il‘ll !’H:HI;{L‘. welche diesen Namen I!‘i'lf_:'T, noch t-illi.-_"t' }im‘jf}-l 7z h"ue-t-n‘ |J'E(-
_\lr|li[1]|!lll'_"_ welche Corda von der letztern .!'i"]l[- 15t sehr II]:iJI.L‘_'E'||'].'iiI-i und passt iiberdiess
nicht zu seiner Beschreibung, Es liegen drei Fiedern auf demselben Stein: zwei sind
noch an der Spindel befestigt und diese haben ganz dieselbe Form und Grosse wie bei
dem. Gronlinder-Farn und das vergrossert dargestellte Fiederehen zeigt dieselbe gablige
Nervaturs=die dritte Fieder dagegen hat weiter aus einander stehende Fiederchen und
erinnert in den ]l:i:':li]r] laufenden Seiten mehr an Gl. ]I'lll'_li".'f'lllbi.‘w.

r..\iil',li."i .\il]Ji]liH]I"_" lfl']' i’”:l“?l' aus \'ll'|' {;HJH;I[]II|I§'|||:|Ti‘J[I I|['|' neuen ‘“Yl-!] _\'[i1|1|111

'n‘-'nh! LU tit'l' ill|.-<|"ilu'|'l1, :1||£']‘ l“l' \'t'|'|:1‘c":.-.-l';|‘[ I|:l1'_'_"t-.~lt-|li.t- J'.iC'Lil‘i' 141 i--lllf..'it‘|l|‘ HI't'IJII!]JI'I'—
nerven, wihrend er in der Beschreibung sagt: nervis basi furcatis; die Zeichnung musg
daher unrichtig sein. Am besten stimmt der Farnrest aus der Kreide von Quedlinburg
':\'Iu']. meine |51_'jI1'."IILJ'L' zur Kreideflora 1I. Taf. 1. 1.) in .“-[l-]|li]|_i_3_' und Form der Fiedern
und Fiederchen. Immerhin haben wir von allen diesen Stellen keine vollstandig erhal-
tenen J';\t-t|l||};n'u. Sollten noch solche gefunden werden und diese ecinen Speciesunter-
scheid erheischen, wire der Gronlinder Farn als Gl. Rinkiana zu bezeichnen.

ae

iy "'-"'r'."l""f“a"r-' ,."rr;,l,_”'ll,-,,”,r”',w 1. .].Ll[l. \l I'_; 'I, D LHtlJ 0. \”I ]Ig L. ik 3.

Gl. fronde dichotoma, bipinnata, pinnis valde approximatis, alternantibus, pa-

tentibus, linearibus, valde elongatis, angustis, apicem versus paululo angustatis, pinnulis

ovalibus, apice obtusiusculis, basi omnino diseretis, nervis secundariis inferioribus fur-
catis, soris biserialibus;
|';|[IUi'I'!ix' und .'\\|\|'H.-u]i. ||| |';]\']\[n1'[':|1 nur .-i-ITa-n; |'i!l'|‘].\ll ir| ](n)!:lv.

Unterscheidet sich von der GI. Zippei durch die auswarts kaum merklich ver-

schmilerten Fiedern, deren Seiten bis gegen die Spitze hinaus fast parallel laufen, und

s By




KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BanND. 12. x:0 6. 47

deren Fiederchen etwas stumpfer sind; ferner durch die dem Rande niher stehenden
Sori. Das Taf, VI. Fig. 5. abgebildete Stiick von Pattorfik hat Fiedern von 71 Millim.

. i : . s _ i i -
Lanee: sie haben bis tiber die Mitte hinaus eine liH‘Hra von 7 MIHHH. und verschmailern
e

sich gegen die Spitze nur ganz unmerklich. Die Fiederchen sind bis auf die Spindel
hinab von einander getrennt und ihre Rander bertthren sich nirgends: da die Fiederchen
auswirts verschmilert sind und sich schwach zuspitzen, treten sie auswirts noch weiter
aus einander.

Bei einem zweiten Stiick, auch von Pattorfik, Il! 4, haben die Fiedern SOZar
eine Liange von 93 Millim., bei einer grossten Breite von 8 Millim. Die ]"iwrirtn-ll.c-“
ochen am Grunde zwar zusammen, sind aber in der obern Partie ziemlich weit von
.I‘irl:llltll-l' getrennt.  Auswiirts ist die Fieder nur sehr wenig verschmiilert.

Taf. VI. Fig. 6. ist wahrscheinlich aus der \\'e-.lt-lhini[m-, daher die diinne Spindel
und die kleinern Fiedern und Fiederchen. Die Fiedern sind aber auch hier fast pa
':':l”u]«--'rii_:'.

Von Taf. VIIL. Fig. 2. erfahrén wir, dass auch diese Art. einen I'__":||Jl'|I!' getheilten
Wedel hatte, in dessen Gabel ecine Knospe sitzt. Daneben liegen einige E"ia-r-ilv]-»im-Ll-_
\r[}[J |’>|Tl::1‘|]|{. I.H'i einem Stick VoIl f\'mm- ]il';{f ]h-Fn-n t'iTH'Hl f"il'l|l'|‘l'|-:«] I'i]l-- I[l'l-i:';l.iaﬂu
retheilte .“"[I-illlrt'[, : ;

Aus Taf. VIII. Fig. 1. von Avkrusak ersehen
‘l-".'[*l]--] hatte.

wir, dass diese Art sehr OTOSSEe

Die keineswegs vollstindig erhaltene primire Fieder hat eine Liinge von 94
Centim. Ohne Zweifel bildeten zwei solcher eine Grabel und waren an t‘illll'r H!?iHI'l'l
befestigt, die eine Zahl solcher grosser Fiedern trug, so dass das ganze Blatt ein paar
Fuss Liinge gehabt haben mag. — Die Spindel isf \'.»:'lrii]rni“uii]:-\s];_-' ditnn und gebooen,
Von derselben laufen die Fiedern in fast rechtem Winkel aus: sie stehen ilf—l,:'vi;u-in

dicht beisammen, so dass sie theilweise an den ].'j'|1|q].‘|-“ sich declken. |]|.h. .\IJ*[:4|L<| von
einer Fieder zur andern betrigt im untern Theil des Wedels 5/, im obern aber 5
Millim.; die Fiedern sind alternierend; sie haben eine Breite von 5'/.—@ Millim.. sing
parallelseitig und auswiirts kaum merklich verschmilert: eos tritt die \'1-|‘.~|-|11||Eil:-t'|:|l§~"
erst nahe der Spitze ein. Die Fiederchen stehen meist wagrecht und nur die vordern
sind ofter etwas nach vorn gerichtet. Sie stehen dicht beisammen, so dass sie sich a1

Rande meist berithren, sind indessen bis zur Basis getrennt, Sje
2 his 2'/, Mil

FI:‘lI(']l I‘-||]t' I:]-;-“,. Von

2 . und eine Linge von 2%/, Mill. und sind vorn ganz stumpf zueerundet.
Von den Nerven ist nur der mittlere deutlich, die seitlichen sind verwischt.
Auf einer Zahl Fiedern nahe am Grunde des Wedels sind die Fruchthiufchen

angedeutet. lis sind zu jeder Seite des Mittelnervs je drei kleine schwarze Punkte

welche von den Soris herrithren miissen. Sie standen

emnach in zwei Zeilen auf
em Fiederchen (Blrges 15 by vergrissert). Besser erhalten sind

'ilLI sie bel einem Wedel

von Kome, von dem ich Fig, 8. (vergrossert 3. b.) eine Fieder abgebildet habe. Die

rundlichen Sori sitzen in der Gabel des Seitennervs und sind dem Rand genahert. Die

Seitennerven sind in eine Gabel aetheilt.
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23. (e tehenta thulensis 1. Taf. X. 11'__’ ] 5. 1‘1[ \ 1[2 9. b.

(1. foliis pinnatis, pinnis linearibus, pinnulis subcoriaceis, liberis, separatis, oblongis,
basi rotundatis, apice obtusiusculis; nervo medio conspicuo, stricto, nervis secundariis
1r:|l-'ull-li:~,

Pattorfik.

Die Fiederchen haben zwar eine dhnliche Form wie bei Gl. ;":'iln}u:'l und 1. 1:J]|:_r_i—
pennis, sind aber ganz frei und aus einander stehend. Sie scheinen fast lederartig ge-
wesen zu sein. Sie haben eine Linge von 4—7 Millim., bei 2 Mill. Breite; sie sind
gerade abstehend, am Grund an beiden Seiten zugerundet, vorn stumpflich. Der Mittel-
nerv ist durchgehend, die Seitennerven aber ganz verwischt.

Das auf Taf. V. Fig. 9. b. dargestellte Wedelstiick von Pattorfik zeigt dieselben
weit aus einander stehenden, schmalen Fiederchen und gehort daher zu dieser Art. Die
Fiederchen sind mit Friichten bedeckt. Die Sori stehen wie bei Gl. Zippei in zwei

Reihen und sind gross und rundlich.

24, Gleichenia rotula m. Taf. VIII. Fig. 4. 5. Taf. IX. “.‘-5- 1—4. (2. 3. vergrissert).
Gl fronde dichotoma, bipinnata, pinnis approximatis, patentibusg, pinnis linearibus,
margine parallelis, pinnulis horizontalibus, confertis, brevibus, apice obtuse rotundatis,
basi vix connatis, nervis secundariis paucis, inferioribus furcatis, soris magnis, rotun-
datis, biseriatis, pinnulam obtegentibus, plerumque sexlocularibus, sporangiis stellatim
f].I-|HI:~'Hi.- SGX.
1‘;:)1!“'1 ein Stiick neben I_}!III:Lt'ill'ﬁ' firmus. Avkrusak.

Es liegen bei Taf. IX. Fig. 1. b. von Kome zwei Blattfieder-stitcke zum Theil
|"|]u-1' l'il]ilfl""l' |:,.Ill |'1il'_'_‘. 2, eine |);|]'l'||- \il‘l']ll:1| \i"'l'_fl'llll‘ih'["l'l.], welche ]|1]1 ||l'l| .‘-'a'|'1]' .-:|'l||']l|
=-|']|;|f1|-|||-[| ."‘*lui“lu ;n'uIl‘i‘L[ H'Iilt!. I:'iq'-il‘ \h'hl‘]l ]II f'.\‘.'l"l }",riiq-n !II3|| |H'l]{'1‘1\'l'll 1I:lhi l]iv;':]u_f,q-
['r|[1-|‘:.|-][|- Ill'l' ]‘”i:'lln'l'q'||.4'r|_ ]’nl 1|='l' ."L]l']ll';f.:'||1] |J:'.-ilxr ‘il‘iil' “I'”!I‘ 0 .“'Qllr"l, ]u-] |~i1| Jraar
nurr g\\'wi 1|||rl |'|<-i eImem |HIIH'I] H :1111' r'llll{'i' .“"'-a'ilr- a9, :|l||l {|t‘]' .':||r|l,-|'“ :1|:|-]‘ ‘.:", es \';]}'iit']

:I|.3-IJ i”\' }":n

in 6 Fiicher :LE!I-_;W-EIU'.I|I" welche von scharfen, vom Centrum .‘CI]".Il'J|I'[Ji.ll-li'lllil'__:' ii1l-'-'.2"'|ll'l1i]t'll

il der Sori auf den Fiederchen von 4—=6. Sie sind kreisrund und meistens

Wandungen von einander getrennt wurden; bei einigen Soris sind nur 5 oder auch nur
{  Facher. Die Sporangien sind theilweise auf den Abdruck gekommen (Fig. 3. ver-
arpssert). lis stehen 6 solcher Sporangien sternformig in einem Kreis. Bei den meisten
Fiederchen sind freilich die Sporangien abgefallen und es deutet nur e¢in schwacher Ring
{am Abdruck) die Stelle des Sorus an. oder es st auch jl'rli- ."ﬁ']ﬂli' verwischi. [3:|;‘:‘;e-]a
sicht man sehr schwache Secundarnerven; es sind jederseits nur etwa zwei da, von denen
der untere in eine Gabel getheilt, der obere einfach ist. Der Sorus scheint auf einem

Seitennerv zu stehen, s haben die Fiederchen eine Breite von 2 Mill. und eine Lange

von hochstens 3 Mill,, sind also fast so. breit als lang und vorn ganz stumpf zugerun

et.
Die’ Ecken an der Basis sind h1l|1|li!||ii'.ll.

Die Bildung der Sori stimmt sehr wohl zur Gattung Gleichenia. Bei manchen
lebenden Arten, so der Gl polypodioides Sm. (glauca Sw.), von der ich ein Blattstiick in
]|_ ._I, \i+'['|n;:| \l'i'lf__'l'lnlf-.‘!'l'h r|:ll‘_'_’,:-.-1[:'||[ ]I:Ihl', II:]]H'TI \\"I]' :IIJr'h :-n]l'!1r- I‘_:']'II.\H{'IJ. iil‘t'i.\l‘T]]n]L‘!l

Sori: sind die .\'\-[HII':IIIIQ'EJ'II abgefallen, bleibt eine kreisrunde Vertiefung, welche in vier
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['IE'H']H‘]' .'tFl,.‘-l'J'lhi"lII i.‘-\f. VoIl flt‘ilt_'rl _i('{[i‘.‘-’ "i“ HF”'I-”“u'il“” F“lllt‘]'h"ll-l‘-ll’[.? [“" '\.“Irl“r“r“li:‘f
zu vier beisammen standen. Bei der fossilen Art haben wir zuweilen auch nur vier
H]“H'”II.U'.ll‘ll in einem Sorus, bei der Mehrzahl aber sechs: auneh weicht sie von der le-
benden Art wesentlich dadurch ab, dass hier mehrere, in zwei Zeilen stehende Sori auf
dem Fiederblittchen sitzen, so dass die fossile Art in die Gruppe der Mertensien gehort,
withrend die ihr sonst sehr #ihnliche Gl. polypodioides zu den II.‘“.‘—:‘]"iM"'“i"”'
Aehnliche in einen Kreis gestellte Sporangien haben wir bei Laccopteris Prest und
Asterocarpus Goerr. und zwar sind bei der erstern Gattung auch Ofter 6 Sporangien
im Sorus, sie sind aber um eine etwas verdickte Axe herumgestellt. Ich habe anfangs
den Gronlinder-Farn fir eine Laccopteris genommen, er stimmt aber so I

i

ganz zu Glei-

chenia, dass wir ihn zu dieser Gattung zu bringen haben.

Fig. 4. stellt ein grosseres Wedelstiick dieser Art (von Kome) dar, dessen Blatt-
fiederchen in Form und Grosse mit den mit Frichten bedeckten ibercinstimmen. Die
Fiedern stehen dicht beisammen, verlaufen in fast wagrechter Richtung, sind schmal
und lang. Die Fiederchen lassen hier und da die Secundarnerven erkennen; die untern
sind in eine Gabel getheilt.

Etwas grossere Fiederchen haben Taf. VIII. Fig, 5. von Kome und Fig, 4

Vvon
Avkrusak. Sie haben auch dicht stehende, fast wagrecht

auslaufende Fiedern und

rundliche Fiederchen, deren untere Secundarnerven gablig sinc
Iig. 4. zeigt uns die gabelige [heilung der Spindel. In der Gabel sitzf eine vorn
7.1!,'_":*.-]1]1'}110 ]\-Illl'-|u"

2, Subgen. Didymosorus. Dgp. und Err,

Sori duo, dorso medio nervorum infimorum utrinsque lateris inserti. Nervi secun-

darii inferiores furcati, rarius simplices,

95, ("I.f‘,,r.'l._l.l'”.”e.'”, r-r;”,Pfr,,.',rlrla.rrli,f:u.l{rlrf, rE'EIfI. .\I ]'.il'__','. 1. ‘.’:
Gl fronde dichotoma, pinnis approximatis, alternis. patentibus, linearibus, basi ef

apice parum decrescentibus, pinnulis inferioribus ||nt'ixn1|1;|li|:1|.-'. superioribus faleato-

arrectis, alternis, confertis, basi connatis, superioribus subfalcatis. acutiusculis, nervis

secundariis inferioribus furcatis, ceteris simplicibus; soris 1—9 rotundis, punctiformibus.
pinnulae basi insidentibus.

Didymosorus comptoniifolius Dep. et Errivasn. Acrobrya des Kreidegebirges von
Aachen I. 8. 6. Taf. I. Fig. 1—5. Errivasuavsey Kreidef ora von Niederschong Hlil.,’.lm

a8y
Berichte der naturwiss. Classe der Wiener Akademie. LV, Erste Abth, 1867, Heft 11
V. S. 244,

s

Pattorfik.
Die zwei auf Taf. XI. abgebildeten Wedel stimmen sq wohl zu den Abbildungen
von DeBey und ErTiNesHAUSEN, dass wir sie wohl dieser Art zutheilen dirfen, Wir

und sehr schmalen Fiedern, deren
Fiederchen dieselbe Grosse und Form haben., Wie bei

haben dieselben dicht beisammen stehenden, I‘rII!_L:'f’H

allen von Aachen abgebildeten

K. Vei. Aknd. Handl. 1, 18, Nio @, T
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Stitcken sind die Fiederchen am Grunde verbunden, in der Diagnose sagen die Verfasser
der Aachener-Flora freilich: pinnulis basi diseretis vel rarius connatis, was aber nicht
rAll [[I']I Von i]lllt'rl I'_"I'I'_{'I‘FH'II j\11|+'l]1|lll1;_f|'r| |!;1~;.~il'_ ll:L]lt'l‘ 1]1:-:-'[-. ,\||l'_g_':1|u' 1!!1]"-It‘.]tl.ig‘ .‘-il'.I]l !]i'll'l.tth
Auch bei den Exemplaren von Niederschona sind die Fiederchen am Grund verbunden.
Cf. Errinasaavusen L. e. Taf. I. 1. 2.

Die Wedel von Pattorfik haben eine sehr dimmne, etwas gebogene Spindel. Die

dicht und alternierend stehenden Fiedern erreichen eine Linge von 56 Millim., bel einer
Breite von 3 bis 4 und hischstens 5 ‘hll“llli. gind also tiber 11 mal so j;lll_‘_{ als breit.
Sie sind von der Basis bis zur Spitze von fast gleicher Breite, oder doch vorn nur
wenig und sehr allmiahlig verschmilert, die Seiten laufen daher fast parallel und
die Fieder wird zur linienformigen. Es ist diese Fieder fiederschnittig, indem die
Fiederchen sammtlich am Grund mit einander verbunden sind. Die untersten sind

gerade gestellt, die #ussern aber etwas nach vorn gekrtimmt, so dass der Hussere Rand

des Fiederblittchens linger und mehr gebogen ist, als der innere; vorn ist das Fiedefchen

schwach ;J,Ill'__":'-'iriTZI. Ueber ..|1'|[|'.=-' Fiederchen lauft ein deutlicher Mittelnerv, der .i"‘h""
geits 3 his 4 Secundarnerven aussendet, von denen die untern in eine Gabel sich theilen,
die obern aber ecinfach bleiben. Vgl Fig. 1. b. und 2. b, wo die Fiederchen 4 mal
vergrossert sind.

Fritchte sind bei der. Grénlander Pflanze nur ein paar angedeutet; wir sehen (ef.
Fig. 2. b.) an ein paar Fiederchen an ihrem Grunde zur Seite des Mittelnervs einen
runden schwarzen Fleck:; ob derselbe von einem .\"'."IHJI“:IHI',_"‘I.HIII oder Sorus herrithrt, 1st
nicht zu entscheiden. Bessere Friichte hat Depey in Aachen gefunden. Es sind meist je
zwei Sori am Grunde jedes Fiederchens. :

Ist sehr #hnlich der Gleich. Zippei, aber durch die schmilern, parallelseitigen,
nach vorn kaunm merklich verschmilerten Fiedern und die am Grunde verbundenen
Fiederchen zu unterscheiden, von Gl longipennis durch den zuletzt erwihnten Charakter.

Dann haben Gl Zippei und Gl. longipennis zwei Reihen von Soris auf jeder Fieder.

20. fp'fl-.r':‘f.lr'mluf ,‘\.r.lj'r.l'lr.'?t.\'l":'.ijf'}f{fr!f m. Jl‘:l[l. I:\. I"].'J." 6—12.

G1. fronde eracili, dichotoma, bipinnata, rachi tenui, pinnis approximatis, patentibus,
linearibus, apicem versus parum decrescentibus, pinnulis minutis, horizontalibus, liberis,
ovatis, basi utrinque rotundatis, =”,J'|w- obtusissimis, nervis secundariis paucis, inferioribus
furcatis, superioribus simplicibus; soris magnis duobus, pinnulae basi insidentibus.

Nicht selten in Kome: Pattorfik und Avkrusak; wvon Ekkorfat nur eine
' kleine Fieder.

Die Blattfiederchen haben dieselbe Grosse wie bei (1. rotula, sie sind aber etwas
linger und schmiler und haben nur zwei Sori, welche nur vier Sporangien enthalten.

[ch habe zwar keine gablig getheilten Spindeln mit den Blattfiedern in Verbindung
oesehen; da aber die Taf. IX. Fig. 12. abgebildeten Gabeln auf demselben Stein liegen
mit den Fiedern, durfen wir sie zusammen bringen und daher unserer Art gablige Spin-
deln zuschreiben, wie den fibrigen Gleichenien; um so mehr, da auf einer zweiten Stein-
platte von Avkrusak unmittelbar neben den Blattfiedern eine gablig getheilte Spindel

liext. Bei einem dritten Exemplar yon Kome ist die Spindel in drei Gabeln gespalten,

v
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neben denen eine Blattfieder liegt. Die gemeinsume Spindel ist lang und dinn. zu-
weilen etwas hin- und hergebogen. An derselben sind viele, dicht beisammen stehende
Fiedern befestiot, welche in fast rechten Winkeln auslaufen, Sie sind vom Grund bis
weit hinaus g‘lc:iu'h!m-il. und nur zu fdusserst sich verschmilernd. Die 2 bt Bint e s ks
stehenden Fiederchen berithren sich zwar am “:l[lilt" sind aber bis zum Grund oetrennt
und an der Basis _iifl["l'.‘-'-l'i].‘i elWAas xll_u*'l'lillrlﬁ'T'. sie sind nicht mit der sanzen i'”-l.'l“.‘
sondern nur in der Mitte an die Spindel befestigt. Die der Basis der Fieder zuge-
kehrte Seite ist Ofter etwas Uf:l'f--"ll'lll-ll'_: erweltert, Das f'-ii'l‘.il‘]'i‘]li'll 1St an der |'m.\i.~' am
breiteston, aber nach vorn nur wenig verschmilert und vorn stumpf zugerundet. Das
Fiederchen hat durchschnittlich eine Linge von 4 Millim.. bei 2 Millim. Breite. Der

Mittelnerv ist deutlich, wogegen die Secundarnerven wmeistens verwischt und nur bei

wenigen Blattchen deutlich zu sehen sind. Es sind in der Regel jederseits drei da, von
¢i:‘au-lr| die untern zwei in eine Gabel getheilt, die obern einfach sind (Fig. 10. vier mal
vergrossert). Neben dem Mittelnerv sitzen an der Basis des Fiederchens dje e
.::-nlw.--u runden Sori (Fig. 10), die fast die ganze Breite des Fiederchens einnehmen,

Sie sind bei einigen in vier Ficher abgetheilt und besassen ¢

aher vier Sporangien. Bei
einigen Soris sehen wir nur in der Mitte einen Punkt, und bej einigen Fiederchen (Fie.
]!--I’- und vergrossert Jlﬁ 11. e.) sind an  der stelle der SOrt nur Zwel schr |C!c'i]llll'.
runde Wiirzchen, Es stehen die Sori auf dem untersten Secundarnerv der Fiederchen
(Fig. 10. 11. c¢).

So klein auch die Fiederchen sind, muss doch der Wedel eine ziemliche Grisse
gehabt haben, wie das mit starker Spindel versehene Wedelstiick Fig. 6. zeigt, und
mehrere ansehnliche, aber schlecht erhaltene Wedelstiicke, so ein solches von ."'.‘;'|{t‘|1.a:||i
von 11 Centim. Linge, neben welchem Fiedern mit wohl erhaltenen Soris liegen.

Var. b. pinnulis paulo longioribus.  Von Pattorfik. Fig. 8. Es weicht dus Fig. 8.
abgebildete Sttck durch die etwas schmilern und langern Fiederchen b, Dy Fr. o
stehen welter auseinander, haben aber nebst den I"““"{[-J-‘.]“.“ dieselbe Forin
(:l. Nordenskisldi.

Es erinnert diese Art in der Form und Grosse der Fiedercl

‘\.\'ﬂ' |:1'i

1en an Gleichenisg PO-
lypodioides W. vom Cap., doch weicht sie in den am Grund zugerundeten Fiederchen,
den gabligen Seitennerven und den zwei Soris bedeutend von dieser, wie allen mir he-
kannten lebenden Arten ab, so dass ich keine als analoge Art zu nennen welss,

Fig. 6. ist von Kome, hat eine starke Spindel und lange, alternierende Fiedern -

stammt wohl aus der Basis des Wedels.

Fig. 7. von Avkrusak besitzt eine diinne Spindel und ist wohl aus der Wedel-

""]‘i”-"- Die alternierenden Fiedern stehen dichter beisammen und haben etwas kleinere
I"it'i]l‘]'i']ll’.']l.

Fig. 9. von Kome zeigt uns die Fruchthiufchen. die meisten Fiederchen hiaben iiiis
einen Sorus, eines aber zwei.

Fig. 10, wohl erhaltene Fruchthiufchen, vier mal vergrissert.

Fig. 11. von Avkrusak: es liegen die Gl. Nordenskiold: Big: 11o8.1b.. vad Gl
delicatula Fig. 11. e. nahe beisammen. Bei Fig. 11. a. sind die Blattfiederchen sehr

wohl erhalten und lassen die Nervation (11. d. vergrossert) erkennen. Bei 11, b. ist
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ein iederstiick (vier mal vergrossert 11. ¢.), bei dem jedes Fiederchen am Grund zwei
kleine runde Wirzchen zeigt, die ohne Zweifel von den Soris herrithren. Sie sitzen auf
dem Seitennerv.

Fig. 12. von Avkrusak; es lag auf einer ziemlich grossen Platte, welche mit
Resten der Gl Nordenskioldi bedeckt war. Auf derselben fand sich ausser den wohl
erhaltenen Fiedern, die an der dinnen Spindel dicht beisammen stehen, auch eine gablig
oetheilte Spindel, welche sehr wahrscheinlich dieser Art angehort,

27. Gleichenia gracilis m. Taf., X. Fig. 1—11.

Gl. fronde parvula, gracili, dichotoma, bipinnata, pinnis approximatis, inferioribus
patentibus, superioribus erectis, linearibus, apice longe attenuatis, pinnulis minutis, liberis,
subfalcato-triangularibus, apice acutis, nervis secundariis simplicibus, soris 1—2 rotundis,
i:il]lllll:ll- basi insidentibus.

Kome, Avkrusak. Karsok.

st durch die vorn scharf zugespitzten Fiederchen und die einfachen Secundar-
iche Wedel
gebildet. Dass sie gablig zertheilt waren, zeigt Fig. 4. von Avkrusak. Hier ist die

nerven von den verwandten Arten sicher zu unterscheiden. Hat sehr zier

.“ﬁ\||'lllri:'l in drei Aeste :’['Hl};L“['II. wobei auffallend ist, dass der mittlere etwas dicker ist
als die beiden seitlichen. Von diesen ist nur der linksseitige ein Stiick weit erhalten.
Er ist mit alternierend stehenden Fiedern besetzt, welche ziemlich dicht beisammen sind.
Die Fiederchen sind bis an den Grund getrennt, etwas :i‘li.'.]ll']1‘1”1I.'IILEl‘,_". nach vorn ;:'l-!:n_lll_w-lx

und in eine scharfe Spitze auslaufend. Die ganze Fieder hat nur eine Breite von 4

=
g
Millim., so dass die einzelnen Fiederchen nur eine Linge von 2 Millim. erhalten, bei
ciner Breite von 1'/, Millim. — Ein grosseres Wedelstiick stellt Fig. 7. dar, ebenfalls
von Avkrusak, das in der Form der dicht beisammen stehenden Fiedern und Fiederchen
wohl zu dem \UI'-II'_'"'tI stimmt. Auf der Riickseite desselben Steines i1st ein Wedelstiick
mit sehr schmalen, langen Fiedern, deren Fiederchen zwar grossentheils zerstort oder
t doch nur im Abdruck erhalten sind, aber die Fruchthiufchen sehr schdn erkennen

lassen. (Vgl. Fig. 8, wo ein Fiederstitck vergrossert ist). lis sind bald zwei, bald aber

nur ein Sorus am Grund des Fiederchens. Sie sitzen wahrscheinlich auf einem Seiten-
nerv. Sie sind kreisrund und, wo zwei vorhanden, nehmen sie den ganzen Grund des
Fiederchens ein, so dass lings der zarten Spindel der Fieder zwei Reihen von Frucht-
hitufechen bemerkt werden. Die Zahl der Sporangien im Sorus ist variabel; bald sind
nur vier da, bald 5 oder 6; (Fig. 9. ein Sorus stark vergrossert) ja in einem Fall glaube
Y gesehen zu haben. Sie sind sternformig gestellt, reichen bald bis ins Centrum des
Sorus, bald ist aber dort ein rundliches Korperchen, vielleicht auch ¢in Sporangium.
Bei starker Vergrosserung erscheinen sie sehr fein rumnzlich, und in einem Fall (Fig. 9.
stark vergrossert) ist der cegliederte Ring zu sehen.

Fig. 1. 2. 3. sind aus der Spitze des Wedels. Die dicht stehenden Fiedern wurden
allnithliec  ktirzer, sind sehr schmal und auswiirts sich zuspitzend. Die sehr kleinen
Fiederchen sind schart '.&II_L:'l‘i[rIiI?.T und, wie in den untern Theilen des Wedels, ganz von

einander getrennt. Diese Stiicke sind von Kome,
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Sehr schmale lange Fiedern hat ein Stiick von Karsok, mit stark nach vorn ge-

neigten Fiederchen (Fig. 10. vergrossert). Von dem Mittelnery gehen jederseits 2-—38
einfache Secundarnerven aus. Von Karsok ist auch J"i.Lf- b. a, vergrossert Fig. 6. b.
twas breitere und weiter aus einander stehende Fiedern hat Fig. 5. von Kome,

Die Fiederchen sind zugespitzt und haben einfache Seitennerven.

3, Subgen. Eugleichenia,

Sori solitarii; pinnulae minutae, nervulis secundariis |'!"]'”"“i”" simplicibus.

3

28. Gleichemia acutipennis m. Taf. X. Fig. 12. vergrossert Fig. 13.

(1. fronde bipinnata, pinnis patentibus, approximatis, linearibus. pinnulis minutis.
liberis, subfalcato-triangularibus, apice acutis, nervis secundariis obsoletis, soris solitariis
magnis, nervo medio insidentibus.

Pattorfik mit Gleichenia Zippei und Sequoia Reichenbachi auf demselben
_\\Ii'ill.

Steht der Gl gracilis sehr nahe, und die Blattform ist dieselbe. die Fruchtbildune

macht aber die Trennung nothwendig.  Wir haben hier nur einen Sorus, und dieser

nimmt die Mitte des Blattfiederchens ein, wihrend wip hei 1. gracilis meist zwei Sori
haben, und wenn nur einer da ist, so steht er doch nicht auf dem Mittelnerv, sondern
neben demselben und auf einem Secundarnerv, Allerdings liegt mir nur das Fie. 19.
abgebildete Stiick vor, und Fruchthiufchen sind nur aut wenigen Fiederchen l'i'|J.:|l1|'!|_
doch treten anf mehreren kreisrunde Eindricke so deutlich Fn-l‘\c:r, dass sie als Sori
gedeutet werden dirfen (¢f. Fig. 13. wo ein Fiederstiick vergrossert).

Die gemeinsame Spindel ist diinn; die Fiedern nicht in der ganzen Liange er-
halten, dicht beisammen stehend. Die arsten ]"I':-Ifa-r.-J|L~1| sind 1n rechten \_\"||||;-,_.| a b=
ochend, die vordern etwas nach vorn gekritmmt, doch weniger deutlich als hel (1.
gracilis; vorn sind sie zugespitat. Der Mittelnerv ist deutlich. dagegen die Seitennerven
fast ganz verwischt; nur bei wenigen Fiederchen sind solche angedeutet. Sie scheinen
einfach zu sein. Der kreisrunde Sorus nimmt fast die ganze Basis des Fiederchens in
Form eines ]{]'l'iH!‘I"li'lI]iI:_l':f']l Eindruckes ein.

Unter den lebenden Arten sieht der fossilen die Gl. circinata Sw. (Gl speluncae
R. Br.) aus Neuholland, Neuseeland und Malacea am ahnlichsten. Die Fiederchen haben
dieselbe Grosse und” Form, sind vorn auch zugespitzt, der Sorus steht aber auf dem

Seitennery.

29, Gleichenia nervosa m. Taf. XI, Fig. 3—6.

Gl fronde dichotoma, bipinnata, pinnis valde approximatis, patentibus, praclongis,
angustis, linearibus, pinnulis minutis, horizontalibus, subovalibus, apice obtusissimis,
nervo medio flexuoso, nervis secundariis furcatis, validis: soris solitariis (7). '

Kome.
Steht in der Form der Fiederchen der Gl. rotula und Nordenskioldi sehr nahe.

unterscheidet sich aber durch die viel stirker hervortretenden Nerven und den hin- und
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]H'l'_u;i'llrr},:'l'Tll'll ?\IiTIl_‘lILI'I'\'. .\lu']l :-alllltf l|i1' ]“'ll'iit'l’i.',}u'll 1r|i1 .|iJI'l'|' ganzen ]’nt't"Ih- a1l i|i:-
Spindel befestigt und an der Basis an den Ecken nicht abgerundet.

Es sind mehrere Wedelstiicke von Kome mir ?,lfl;_{l'kijlllllli'l]. doch sind sie schlecht
erhalten. Bel einem Stilek E["i_:'. 4.) “L'}_{T eme f,{:{lr]]g‘ Ig'l'.xiru|[|-|n- Haai]:qh-], die mit runden
Wirzchen besetzt ist.  Die Spindel ist ziemlich stark und die Fiedern stehen an der-
selben dicht beisammen; der Abstand der Fiedern betrigt durchschnittlich etwa 5 Millim.
Sie laufen in rechten Winkeln aus (Fig. 3), sind aber zuweilen nach vorn gehogen
(Fig. 4). Sie sind sehr lang und schmal (bei 4—5 Millim. Breite, 45—50 Millim. lang).
Die Fiederchen sind bis auf die Spindel von einander getrennt und mit ihrer ganzen
Breite an diesclbe angesetzt; nach vorn kaum merklich verschmilert und ganz stumpf
zugerundet; sie sind 2 bis 2'/, Mill. lang und etwa 1%/, Mill. breit. Die Nerven treten
sehr stark hervor; der Mittelnerv ist hin und hergebogen und sendet schon von unten
an mehrere (3 bis 4) Seitennerven aus, die in offene Gabeln sich .u]ml!vn. (Figs 5.6,
vergrissert).

Bei einem Wedelstiick sind die Fiederchen in der Mth- stark _:_’_'l'\‘."“I”JI und wver-
kitrzt; wahrscheinlich tracen diese auf der untern Seite einen Sorus, welcher dann
die Mitte

zweifelhaft,

des Fiederchens einnehmen wiirde. Doch bleibt diese Sorusbildung noch

30. - Gleichenia delicatula m. Taf. TX. EI" 11, e, f K. iIJ 16. 17.

Gl. fronde gracillima, dichotoma, bipinnata, rachi tenuissima, pinnis approximatis,

patentibus, linecaribus, pinnulis minutissimis, rotundatis.
Kome und Avkrusak.

l-a 181 i]it-.-m l]it' i'\'il"lllﬁ-lt' |||I||| zierlichste Art. Aus ||f_: 11. e. sehen \\"I‘r'. dass die
Hi:-iunlri .'.'-'Illii.'_.l' :_-;:-[lurill war, Der (Gabelast ist sehr diinn: an demselben stehen die
Fiedern dicht beisammen, so dass sie sich, so schmal sie auch sind, an den Riandern
bertthren. Es sind diese Fiedern tiberall gleich breit, linienformig. Ihre Breite betriagt
nur 1'/, bis 2 Millim., daher jedes Fiederchen in seiner Lange nicht einmal ein Millim,
erreicht. Diese Fiederchen sind rund; so breit als lang und bis auf die Spindel hinab
frei, aber mit ihrer ganzen Breitseite angewachsen. Die Nerven sind fusserst zart, nur
bei starker \‘t'l';_{'l'i"mn:-l‘lll]f_[‘ sieht man, ausser dem Mittelnerv, auf der einen Seite zwel,
auf der andern einen Secundarnerv; dieser bleibt unveraestelt. Mehrere Fiederchen
haben in der Mitte eine rundliche Anschwellung, welche als Sorus gedeutet werden
darf. Somit hat jedes Iiederchen nur einen und zwar auf dem Mittelnerv stehenden
DOrus.

Bei Taf. IX. Fig. 11. e. sind die Fiederchen sehr wohl erhalten, einige zeigen -uns
den Sorus ]I;,' 11, f. vier mal vergrossert,

Tat. o X, 1"1}1'. 17, sind fiberaus zierliche Iiedern, welche durch i"l_'__"i‘lll||I"l||l|i!'|ii'|1
Metallglanz von dem matten Schwarz des Steines sich abheben.

Taf., X. Fig. 16. ist wohl aus der obern Partie des Wedels.

Ist sehr ahnlich der Gl dicarpa R. Br. aus Tasmania, aus Australien, Neuseeland

aischen Inseln, Die Fiedern haben dieselbe Grosse und Form und

und den Bergen der Ma
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ebenso die einzelnen Fiederchen, nur stehen bei der Gronlinder-Art die Fiedern dichter
beisammen.

31. Gleichenia micromera m. Taf. X. Fig. 14. dreimal vergrissert Fio. 15.
Gl. fronde bipinnata, rachi tenui, pinnis valde approximatis, patentissimis, linea-
ribus, pinnulis minutis, horizontalibus, liberis, ovatis, basi utrinque rotundatis, apice
obtusis, nervis secundariis simplicibus.
Angiarsuit. Kome.

Es wurde das zierliche Fig. 14. abgebildete Stiick mit dep Gegenplatte in R

suit gefunden. Es hat eine ditnne Spindel und ungemein dicht stechende, im rechten
Winkel auslaufende, horizontale Fiedern; sie sind parallelseitie und auswirts kaum merk-
lich verschmilert. Die Fiederchen sind ganz frei und scheinen nur beim Mittelnerv an
die Spindel befestigt zu sein. Ihre Ecken sind zugerundet. Sie sind am Grund etwas
breiter als vorn, wo sie ganz stumpf zugerundet sind. Jedes Fiederchen hat nur eine
Breite von 1 Millim. und eine I,i'lljlui‘ von 1 1’ 4 Millim. Dep Mittelnem ist lli'il.'“d'l[.
die einfachen Secundarnerven dagegen sind nur bei auter I‘u-l--un'llrilu;' und starker Ver-
grosserung zu sehen. (Fig. 15).
: Bei mehreren Fiederchen sieht man am Grund neben dem Mittelnerv einen kreis-
runden Eindruck (Fig. 15. vergrossert von Kome), welcher wahrscheinlich vom Sorus
herrithrt, daher jl‘t]i"\' Fiederblattchen einen solchen Sorns hesass, derp auf einein Seiten-
nerv befestigt war; jedoch ist er auf der innern Seite des Fiederchens. withrend bei
den lebenden Arten auf der #ussern.

Es ist diese Art ausgezeichnet durch die sehr kleinen, ungemein dicht stehenden.
freien Fiederchen und einfachen Seitennerven. Sie kann mit der Gl polypodioides Sar.
aus Siidafri

die Fiederchen sind schmiler.

ca \'4'|'!I‘||'|g|']} ‘|\'I‘|'|[!']t. ‘]-ll' }'-El_'i|l‘|'|i Htf']!\‘]l :LFN'I' ‘.'il‘] ']il.'||!l‘]' |J|‘i_-.:]||][|]l-|| |[i|'l

3:te Fam. “"'lui'l"'Tl‘.“""':“" SCHIMP.
XI. DICTYOPHYLLUM LiNpr,.

32, f’a‘#‘a'f!{uj{r}{f{f"h’””? Liicksont m. Taf. [11. I'.II'_['. 9, Vererdsser 11[2 9. b. o. d.
D. foliis coriaceis, basi obtuse sinuato crenatis, nervis primariis flexuosis, ramoss:

nervis secundariis alternis, angulo acuto egredientibus; nervis tertiariis anoulo recto

egredientibus, inter se rete laxum inaequaliter hexagonale efficientibus, rete minutum

secundi ordinis continentibus; soris per paginam folii totam inferiorem sparsis, ro-

tundatis. |
Ekkorfat.

Es wurde von diesem merkwiirdigen Farn nur das Fig. 9. abgebildete, sehr un-
vollstindige Stiick gefunden, das aber vortrefflich erhalten ist und in seiner Nervatur
und Fruchthildung so ausgezeichnet ist, dass tber seine Zugehorigkeit zur Gattune
[_Ji['i.\'Ull]l}'HH!Jl kein Zweifel walten kann. Bis jetzt wurde diese (;'..,;m“:_.‘- nur in :;l.']'.
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raetischen Formation, im Lias und im Jura von Scarborough in Yorkshire, und in
ein paar wenig deutlichen Fetzen im Wealden von Oberkirchen gefunden.

Die Form des Blattes ist nicht zu bestimmen. Immerhin siecht man, dass es ein
orosses, breites Blatt gewesen, mit stark vortretender Nervation. Da drei starke Nerven
von der Basis des Dlattes :lll:'-';_fl'hl']t‘ war es wahrscheinlich weiter oben in drei L:I[r]u‘[J
gespalten; die beiden seitlichen Nerven entspringen wahrscheinlich nahe der Blatthasis
aus dem mittlern, doch ist diess nur bei dem linksseitizen zu sehen. Die Secundar-
nerven laufen in spitzen Winkeln aus. Sie sind hin- und hergebogen und weiter ver-
aestelt. Die Hauptfelder, die so entstehen, sind zunichst durch ein polygones Netzwerk
ausgefullt.  Die Unterfelder sind unregelmiissig, sechseckig. Sie sind durch zartere
Nervillen weiter :I]I('_j'l'lhi'llh und zwar ofter || in vier kleinere I"v!1|:-]u-r1_, zuweilen aber
auch in mehr. Jedes dieser kleinen tertiiren Feldchen trigt auf der Mitte eine kleine

rundliche Warze. Es ist diess der Sorus, der bei starker Vergrosserung als aus 4 bis 8

kleinen Kiigelchen gebildet erscheint. (Fig. 9. ¢. d. stark vergrossert). Es sind diess

die Sporangien, welche aber zur Erkennung des Ringes nicht gut genug erhalten sind.
Diese Sori sind zwar klein, aber sehr scharf abgesetzt und geben durch ihre regel-
missige Vertheilung tiber das zierliche Netzwerk dem Blatt ein iiberaus hitbsches

\ussehen.

Vierte Fam. MARATTIACEAE,
XII. DANAEITES Gogppr.

33. ;").r,mp.r'!;-_\-'In'a'.u,-r:.w Hr. Taf IX. 1“'t_l_1', L. 8 Lat: X1 |'1i;1', |

D. fronde pinnata, pinnulis firmis, lineari-oblongis, basi rotundatis, subinde inae-
quilateris, apicem versus attenuatis, integerrimis; nervis secundariis horizontalibus, fur-
catis; soris oblongis, horizontalibus, parallelis, juxta nervum primarium biserialibus, a
margine remotis.

Heer Flora foss. arct. . p. 81. Taf. XLIV. Fig. 20—22,

Kome.

Die Sammlung der schwedischen Naturforscher enthilt mehrere sterile Blatter
dieser Art von Kome, von denen zwei (Taf. IX. 1. 3, und XII. 2.) noch an der Spindel
befestigt sind; ein drittes (Taf. XII. 1.) ist am Grund ungleichseitic und erweist sich
damit als ein- Fiederblatt eines zusammengesetzten Blattes. Wihrend an den in der
Flora arctica abgebildeten, mit Friichten versehenen Fiedern die Nervation ganz ver-
wischt ist, ist sie bei den vorliegenden sehr schon erhalten. Von dem starken Mittel-
nerv laufen zahlreiche, parallele Secundarnerven in fast rechtem, oder doch nur wenig
spitzem Winkel aus: einzelne bleiben einfach, die Mehrzahl aber theilt sich in zwei
Gabelaeste, die bis zum Rande hinaus laufen. Die ganzrandigen Blattfiedern standen
paarweise (Taf. XIL 2).

Gehort wohl sicher in die Familie der Marattiaceen.
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Funfte Fam. OSMUNDACEAE.
XIII. OSMUNDA L.

Hooxker und Baker zihlen 6 Arten auf, welche grosse Verbreitung haben. Die
O. regalis L. reicht von Schweden und Sibirien bis in die Tropenwelt (Indien, China,
Angola, Rio Janeiro) und zum Cap; die O. javaica Br. von Kamtschatka bis Java und
f.f{"_},'lull, die O, Claytoniana L. von Canada bis in den Stden der vereinigten Staaten, die
Q. cinnamomea L. von Canada bis Centralamerika: die O, }]ilnimmm Hi. cehort China,

0. lancea Thuns. Japan an.

34. Osmunda peétiolata m. Taf., 1II. Fig. 1. e. 2, b,

P. pinnulis magnis, petiolatis, xuhl-m'f]ur:m|]1[:_,;|qu_\,. apice obtusis, N PSR

nervo medio debili, flexuoso, nervis secundariis numerosis, fureatis. ' !
Avkrusak auf demselben Stein mit Adiantum formosum und Sequoia Smit-
tiana. Ekkorfat sehr selten.

Ist der Osmunda Obergiana der obern Kreide Gromlands sehr #hnlich, aber durch
die Ausrandung der Fiederchenbasis und den Stiel ausgezeichnet, Ohne P weilfsl stars
den zahlreiche Fiederchen an einer Spindel und bildeten ein gefiedertes Blatt, Die
Fiederchen haben eine Linge von 22—25 Millim., bei einer Breite von 8 Millim.; der
sehr dinne Stiel der Fiederchen hat 8 Millim. Linge. Am Grund 18t das Fiedercher
an den Seiten zugerundet und in der Mitte seicht ausgerandet.  Es hat bis tiber die
Mitte hinaus dieselbe Breite, dann aber verschmiilert es sich allmihlie und hat eine
stumpf zugerundete Spitze. Der Mittelnerv ist dtnn. etwas hin und i;(-'f"_ft'I]tJU'i-]I und
vorn sich auflésend: von den 2:1[111'1‘1['!]1.'!] St't'lllu|:lr'ilr'|'\'r'IJ 15t _i"tfl'r* in l‘EIIH- H:iu_'l -
spalten.

Aehnelt in der Form und Nervation der Fiederchen der Osmundg Heerii Gaup.
und gehort wahrscheinlich zu dieser Gattung, bei welcher die O. regalis L. zuweilen
auch kurzgestielte Fiederchen hat. Fur diese i}:-qrt.mm- spricht der Fig. 2. o, sy

grossert 2. d.), dargestellte Fruchtstand von Avkrusak, welcher mit dep Dequoia Smit-
tiana, sammt Fruchtzapfen, aut demselben Steine liegt. Es stehen kugelrunde Korperchen
(die Sporangien) an einer Liingsachse. Sie stehen in zwei Zeilen und bilden eine ge-
iil‘fill,f—f.'|-" Aehre. Sie haben einen Durchmesser von | Millim. Einige scheinen iJfH']l-ﬂ'“I

kleines Wirzchen zu besitzen.

INCERTAE SEDIS.
XIV. JEANPAULIA Uncex.

&0, .fr-frrff;r;;_p:"a'fx borealis m, Taf, TII. l'hrli.’. 15. restaurirt Fig, 16,

J. foliis tenuibus, membranaceis, palmato-trichotomis, segmentis dichotome partitis
;|“1]|i1“ {_'li!t[':L[i.-'. ]:“.E“ii,_- F.]-g.]'mu[g- i]gu-i.-'[h'. ].|Ilf‘:i|'i!’“."\. :||‘>E1'¢' uliTNr'I.-. lu'l'\']'.\ i]i\']]n’r]u]“i-‘
subtilissimis.

K. Vet. Akad, Handl. Band. 12, Nuo ¢
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Pattorfik.

[st sehr #hnlich der Jeanpaulia Brauniana Erminesu. sp. (vel. Scueyk Flora der
Wealdenformation S. 22. Taf. Il Fig. 9—11) aus dem Wealden, und muss jedenfalls
zu  derselben Gattung gehoren, Das Laub ist in gleicher Weise handformig zertheilt
und die Seemente weiter in schmale, fast II;I1'LLIlt']ﬁ1'i1]Iu'L! L;l[r]u-!l _:'u.-]mhlrt]_ die vorn r-;tl[a“p!'
zugerundet sind; es ist ferner in gleicher Weise von mehreren gleich starken, gablig
zertheilten Nerven durchzogen. Bei der Gronlinder Pflanze sind aber die Lappen linger
nnd schmiler und haben sehr zarte Nerven.

Die Wealden Art ist mit der J. Miinsteriana Presl. spec. aus der raetischen For-
mation zunfchst verwandt, welcher nach Scuimmper ovale Sporensicke, wie bei den Rhizo-
carpeen zukommen (vgl. Paléontol. végét. 1. S, 632), daher die Gattung zu den Rhizo-
carpeen gebracht wird. Die J. Minsteriana hat indessen feste, lederartige Blitter,
withrend sie bei der Ptlanze von Pattorfik offenbar zart und diinnhiéutig waren, daher
die lederartige Beschaffenheit der Blatter nicht unter die Gattungmerkmale aufgenom-
men werden darf, insofern die Gronlinder Pflanze hierher gehort.

Der Blattstiel ist nicht erhalten. Es ist die Blattfliche zunichst in drei Segmente
'_:('hEJillrf']l_ welche durch _'__":lFH'“_'_!'l‘ .;":I‘I'”li'.l[lll]u' sich weiter veraesteln; da wo die Aeste

auslaufen ist das Laub verbreitert, die Gabelaeste sind schmal, parallelseitig und vorn
stumpt zugerundet. Die Nerven sind sehr zart und nur mit der Lupe zu sechen. Es

st kein Mittelnerv da, sondern mehrere, ]:;H':L] ellanfende und sich "_::]F}“I'__L' theilende L.’]H.:':-i—

nerven. Auch die #ussern Lappen sind von mehreren Nerven durchzogen.

36.  Jeanpaulia lepida m. Taf. 1I. Fig. 1-—14.

J. foliis tenuibus, membranaceis, palmato-trichotomis, segmentis dichotome par-
titis. laciniis erectis, confertis, basi attenuatis, :||ril't‘ln versus dilatatis, lobatis, lobis inae-
qualibus, lanceolatis, apice acuminatis: nervis dichotomis, subtilissimis.

Kome und Ekkorfat nicht selten.
Steht der vorigen Art so nahe, dass sie zur selben Gattung gehoren muss, obwohl

gie¢ durch die vorn verbreiterten |;1:ll'[1:1|1]”.'1i von den Arten des Wealden und des Raetic

abweicht und an Asplenium (Sphenopteris) erinnert, zu welcher Gattung ich sie antangs
gebracht habe.

So h#anfic auch diese Blattreste sind, ist mir doch kein einziges ganzes DBlatf
sueekommen. el habe durch Zusammenstellen der Blattfetzen seine Form zu bestim-
men gesucht und in Fig, 14 das Blatt zu restauriren versucht.

Das Blatt muss sehr zart gewesen sein und bildet auf dem Stein nur einen sehr

zarten Eindruck, der nur durch die dunklere glanzende Farbe von demselben sich
abhebt. Fig. 2. und 13. zeigen uns, dass das Blatt zunichst handformig in drei Seg-
mente gespalten ist, von denen jedes sich weiter theilt, und zwar bald nochmals in drei
Lappen wie bei Fig. 2, bald aber, was hiufiger der Fall ist, in zwei Lappen, die sich
weiter theilen. Die Lappen sind steil. aufoerichtet und in sehr spitzen Winkeln von
einander getrennt. Sie sind am Grund sehr stark keilformig verschmilert. Die End-
lappen sind stark verbreitert, im Umriss clliptisch oder lanzettlich und an der Seite mit

-

uneleich grossen, schief aufeerichteten Lappen verschen. Sie sind, wo sie gut erhalten
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sind (Fig. 1 und 9. 12.), zugespitzt. Nicht selten erscheinen sje freilich stumpflich, wohl

weill die Spitze nicht erhalten ist. Das Blatt ist von zahlreichen, zarten, gablic ge-
EIIL"I“L'“ .\;l']"\.'c':l rllll'(:h;:ngpji, \\'l'!t,‘]][' I)in zu |||-[J I'LI!['(‘IJ 111'1' ],:J]JIH,‘H |'l'il']|i']| HJI:] i;|| I.l.]r
kleinern Lappen auslaufen.

Fig. 1—14. stellen verschiedene Formen dieser Art dar. Fig. 18. von Ekkorfat
dirfte die Basis des Blattes darstellen; es hat cinen dunnen Stiel; zunichst ist dasselbe
in drei Segmente getheilt, die schmal und lang sind und weiter oben weiter in steil
aufgerichtete Aeste sich spalten, die auswirts verbreitert sind. Dieselbe Dreitheilung
des Laubes sehen wir bei Fig, 2. von Ekkorfat, und zwar theilt diess Blatt sicl ZWel-

-

mal in drei Segmente; die fussern sind stark verbreitert und tief eingeschnitten. Aucl
im schmalen |I14|| des Blattes ist mehr als ein Nl'l'\'. wie ;lIJr'!J in 'i‘l'alﬂ'lll |.;1]-Fn-|a mehr
als ein Nerv ausliuft, Sie gabeln sich in sehr spitzen Winkeln., Bei Fig. 9. (vergrossert
9. b.) von Ekkorfat ist ein Endlappen vollstindig erhalten und zelgt uns die vorn A
spitzten kleinern Lappen; in jeden laufen zwei, unten in sehr spitzem Winkel sich verp-

bindende Nerven. Einen sehr wohl erhaltenen J':Iltf.'a]l]u'll von Kome stellt Fig. 1. dar.
Er zeichnet sich dureh scine Grosse aus, ist aber nicht von dieser Art zu trennen. Fr
besteht aus zwei Segmenten, von denen das untere dre augespitzte Lappen zeiot, das
obere aber funf, die von ungleicher Grosse sind. Die zahlreichen gabligen Nerven sind
sehr zart. Neben dem Blatt liegen Nadeln der Pinus Eirikiana.

Fig. 3. bis 6. und 10—12 sind Blattstiicke von Kome, welehe die breiten Eid

l,‘lFl!!L']l .ﬁ’.I'E,'_,'l'II.

AYV. SCLEROPHYLLINA Hg.

at“f'."l[:'fI:',u"ll'ln',’.r'll'lll'fr'h.f.-'r.' cretosda, 'l‘:lil. .\I“ 1'.i|‘_3'. 13. ll 'l‘;|[. \\” 12,

=3

Scl. foliis coriaceis, dichotomis, lobis lato-linearibus, integerrimis, tenue striatis,
Baiera cretosa Scnexk Wernsdorfer i’!l;um-n P d. Taf. |y
Avkrusak. Angiarsuit.

Die von Scuexk dargestellte Pflanze stimmt sehr wohl it der unsrigen tberein.
gehort durch die steif lederartigen, parallelseitigen, von einfachen Langsnerven durch-
-;mm:“““ Blattlappen zu Sclerophyllina und hat eine andere Tracht &l5 die Baloren L
lange freilich keine vollstandig erhaltenen Blitter bekannt sind, bleibt die Stellung dieser
Gattung zweifelhaft,

Die Blitter liessen eine ziemlich starke Kohlenrinde zuriick und missen stoif
]wh'l':ti'fij_f gewesen sein: sie himlh'll sich In zwei i.ill!]“'ll. da sie aber cebrochen. lisst
sich nicht ermitteln ob nicht weiter oben eine weitere Spaltung [I“].i-"[- Di ]‘”I'l“'“ L
eine Breite von 5 Mill. Er ist von zahlreichen,

durchzogen. Fio. 13, ist von Angiarsuit, Fig. 14. von Avkrusak,

arallelen, unveraestelten Liinosnerven

o8. IL"IF_'IFF:J'?’,‘”lf}"'?fl"lli.nIr-f dichotoma Hr. Taf. XX. llu‘ 6. d. Taf. X VIL ]“il'_f. 10 Ak

Scl. foliis coriaceis, dichotomis, lobis anguste linearibus, planis, tenuissime
striatis.
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Heer Flora foss. aret. I. p. 82. Taf. XLIV. Fig. 6.
Kome. Avkrusak. Angiarsuit.

Einzelne Fetzen dieser Art sind nicht selten, doch sind wenige so weit erhalten,
dass man die Theilung des Laubes sieht. Bei Taf. XX. Fig. 6. d. liegen steife, schmale,
gablig getheilte Bander zu mehreren beisammen, neben den Zweigen der Sequoia Reichen-
bachi. Aechnlich ist Taf. XVII. Fig. 11. von Kome und Fig. 10. von Angiarsuit, wo-
gegen bei Fig. 11. b. die Blattlappen etwas breiter sind. Die Streifen sind bei diesen
Stitcken verwischt. Die Blattlappen sind bei dieser Art viel schmiler, als bei der vorigen,

und viel feiner gestreift.

[I. Ordn. SELAGINES.
1 Fam. LYCOPODIACEAE.

LYCOPODIUM L.

39.  Lycopodium redivivum m. Taf. XIII. Fig. 1.

L. foliis 1'i_gid].-', subulatis, acuminatis, incurvis, :a}m]‘:lngiis 111:12‘“'!:1' g]n]mﬁis.
Angiarsuit mit Blittern von Pinus Crameri.

Der 2'/, Millim. im Durchmesser haltende Stengel hat seine Blitter theilweise
verloren. Die erhaltenen Blatter sind sichelformig stark gekriimmt, nur 1 Millim. breit
bei 11 Millim. Lange, vorn in eine feine Spitze ausgehend, von einem Mittelnerv durch-
zozen., In der Achsel jeden DBlattes sitzt ein kreisrundes, 1Y/, Mill. im Durchmesser

haltendes I‘:|"pi'[||-l'[>![|-:|_ das ohne Zweifel ein Hism':mg'hlm darstellt.

- [II. Ordn. CALAMARIAE.
1 Fam. EQUISETACEAE.

EQUISETUM L.
40. Equisetum amissum m. Taf. XIII. Fig. 2—8. XXIIL 11. b. c.

K. rhizomate elongato, caulibus 5—11 Millim. latis, suleatis, internodiis longis;
tuberibus parvulis.
Kome, Pattorfik, Avkrusak. Karsok. Ekkorfat.
Rhizome eines Equisetum sind in der untern Kreide Gronlands hitufig, besonders
in Pattorfik; doch kam mir kein einziger mit Blattscheiden versehener Stengel zu,

ebenso wenig Fruchtaehren, doch gehoren ein paar lose da liegende Scheidenreste wohl

-

zu dieser Art, so das Fig. 6. von Kome abgebildete Stiick. Es hat oben stumpf zuge-
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rundete Zihne. Die Art scheint dem Equiset. arcticam aus dem Miocen Spitzbergens
.‘iL']H' TIElIIL.‘ 21 ."-i[.l‘.]ll'II. I}il' |||l.‘iht;l‘.:]1 E:-]li:{lllll‘:“.l{_'.](i! ]Iil]]l‘lt 1_-i|u_-, I;I'l'i[l.! von Hh—h :‘.I-[]]i”]_,

clul_‘}l f{mmnvu “'L']i‘.]ll' vor, |[it' hi.‘:‘ il .\]-I” I}T"‘Ih.‘ {.'I'I‘l_‘ilfht_'.ll {I‘i; H,’}, 11]|i| AL i'l'Hl_‘iTr-i
andere die nur 4 Mill. haben. Sie sind von 4 bis 5 Lingfurchen :l1|i'.-.|1-.f.u;__l_'<-1|: die
Zwischenriume zwischen denselben sind sehr fein gestreift. Die Knoten liegen meist
welt auseinander, bei dem dicken Stiick Fig. 8. sind sie indessen ziemlich genhert und an
demselben sind lange Aeste befestigt, die keine Gliederung zeigen.

Bei einem Rhizom von Avkrusak (Taf. XXIL Fig. 11. b. ¢.) liegen neben Stengel-
stiicken Reste von Knollen, die aber stark zerdriickt sind. Sie sind klein und hdtten

\.'\.':!]l['.*E'!IL'.]JI“!'[J t'lt]l' H\':I]t* FHI'JII.

EQUISETITES Srtse.

1.  Equisetites grimlandicus m. Taf. XIII. Fig. 10
. caule 19 Millim. lato, argute costato, interstitiis striatis.
Avkrusak.
Das |12 10. .'Ifr:_';v]lill]:'ftf Sti'llgt'l.ﬂl.l't['k rithrt wahrscheinlic

1 VOon einem grossen
Equisetum, ist aber zur sichern Beltimmung zu unvollstindig erhalten. Es hat eine
Breite von 19 Millim., ist von 6 scharf vortretenden L:’ilt;‘h‘l'i[lln-n durchzogen, die durch
etwa 3 Millim. breite, fein gestreifte, und flache Furchen von einander getrennt sind.
Am Knoten bemerken wir eine kreisrunde Narbe; ob aber die an der linken Seite von
dort ansgehenden Fetzen Aeste oder nur Bruchstiicke des zerbrochenen Stengels sind,

st nicht zu entscheiden.

12.  Eguisetites annularioides m. Yaf. XIIT. Fig. 9.
. foliis verticillatis, lateribus omnino connatis, horizontaliter expansis.
Avkrusak.

Wir haben bei Fig. 9. a. eine kreisrunde, stellenweise aber zerstiorte Scheibe,
weleche um einen kreisrunden HT(‘I'JIE__':('L]Il1'l!|‘1.~it']llli[| herumsteht. Diese Scheibe ist von zahl-
reichen, strahlenformigen Streifen durchzogen, die bis zum Rande reichen und von zahl-
reichen feinen Punkten fiberstrent sind (vergrossert 9. b). Ieh denke mir, dass die Scheibe
am Grund am Stengel herunter lief, weiter oben aber scheibenformig sich ausbreitete,
Die Zihne, aus denen sie l"'hfl-'lll. sind bis nach aussen verwachsen und ihre Rander
bilden die strahlenformigen Streifen. Durch djese cigenthinmliche Scheibenbildung weicht

die Art sehr von allen !“-']‘:'-1[1““'“ | DY uisctaceen ab und dirfte wohl eine !!1'5::1]1!(']‘{_!

Gattung bilden, die zunichst an Phyllotheea anzuschliessen wire. Da indessen bislang
nur eine einzige Scheibe gefunden wurde, und erst mit solchen Scheiden versehene, in
seitlicher Stellung vorliegende Stengel iiber ihre systematische Stellung entscheiden konnen,
halte ich es far zweckmissiger die Art einstweilen in die Sammelgattung Equisetites zu
stellen.

Auf derselben Steinplatte ist ein gefurchtes Stengelstiick, das wahrscheinlich zu
Equisetum amissum gehort.
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GYMNOSPERMAE.
[. Ordu. CYCADACEAE.
| Fawm. CYCADEAE.

Die in der untern Kreide Gronlands lr_;-|-||,11ad];.-]1|-!| Cveadaceen :,_"I-gll"ll‘{’!l siimmtlich

in die Gruppe der Zamieen, deren DBlattfie

ern von mehreren Lingnerven durchzogen
sind. Sie vertheilen .-"|:'!| auf vier H:lHlH!_:'t-!l. x[]t!li[i'h. |’11-l'uilll}'1]llln. (ilossozamites undl
Anomozamites, Bei Zamites ist die Oberseite der Blattspindel von zwei Liingsfurchen
durchzogen, in welche die Fiedern eingefugt sind; diese sind daher an der Oberseite
der Spindel befestigt und sie decken dieselbe grossentheils, indem die zu beiden Seiten
der Spindel stehenden Fiedern wit ihrer Basis ganz nahe zusammen riicken; bei Ptero-
phyllum Br. sind die Fiedern mit ihrer ganzen Breite in die Seiten der Blattspindel
cingefiigt. Die Oberseite derselben ist daher frei, nicht von den Fiederbasen bedeckt,
\'."i!' ]I('-l Z:HIJ.IEc'.*'-. 50 |!L'i :I“f'l.l .\'Ll‘[i.'li L:.-,-; i‘;i'lllle']‘h; |u'5 (fr-"r-'-'-'-\'l.'.‘;rfa.'-'-!.ll'ﬁ.t‘ :'-i-lllfl !“{' I"il!t[r['h ain
Grund ',f,lll'-_'f'u']‘ll,tllle'T. ]tL']"f,!'"?i‘Ii]i.'_'_'. mit der Insertionsstelle in der .\“Tll_t; sie .‘t'..llll]_. wie bel
Zamites., in die Oberseite der .“"I;']n:lu-l i-llalg‘n-lli'llu'!. haben aber zarte, dicht stehende und
strahlenformig auseinander laufende Nerven. Sie bilden, wie auch Anomozamites, einen
;-]It_rl-tn!|i'n|11'|t'l|t-]| '|‘:,'11u.~;, den Scumper mit Recht als f:::iﬂllll_',_' ilhg’l'.‘-’l:]lt]l‘]'f' hat. ]3:1_‘_‘1'.:1'1'.
kann ich ithm bei mehreren anderen Gattungen, die er, nach Borygmasys und MiQueLs
Vorgang, aufgestellt hat (Paléontolog. véget. 11 P. 127), nicht folgen. [ch theile die
Bedenken, welche schon Prof. Scuesxg (Flora der Grenzschichten S, 155) gegen dieselben
ausgesprochen hat. Es ist zur Zeit noch nicht moglich die fossilen Zamieen in natur-
liche Gattungen abzutheilen, und die Bildung von so vielen kiinstlichen Gruppen wire
nur dann gerechtfertigt, wenn sie fir die Bestimmung und Uebersicht der Arten wesent-
liche Vortheile darbieten witrden. Diess ist aber bei der Mehrzahl der neuerdings vor-
geschlagenen nicht der Fall, indem sie auf zu schwankenden und aunch schwer zu er-
mittdlnden Merkmalen beruhen. Es hat Scmmper grossen Werth darauf gelegt, ob die
Fiedern senkrecht in die Hohe, oder aber horizontal stehen; nun sehen wir aber, dass
bei Dion an demselben Blatt nicht selten die ersten Fiedern vertical stehen, wihrend
die aussern horizontal. Wichtiger scheint der auf die Einfugung der Fiedern gegrimmdete

Unterscheid, ob sgle am Grund I';_'_'L';_:'if'll_ﬂ]l'l'f sind oder nicht. s ist aber schon bei den

lebenden Arten dieses Merkmal keineswegs in die Augen fallend. Dion ') werden nicht
eingelenkte Fiedern gegeben, wihrend sie bei Ceratozamia und Zamia als "manifeste hasi
articulata” (Decandolle prodromus XVI. 539) beschreiben werden; nun lassen sich die
Fiedern bei Dion, wenigstens bei #dltern Blattern, am Grund cben so leicht von der
Spindel trennen, wie die der Zamien und Ceratozamien, bei den fossilen Arten ist dieser
Unterscheid vollends schwer oder auch gar nicht zu erkennen. Bei den von mir unter
Zamites angefiithrten Gronlander Arten sind die Blattfiedern am Grund nicht verschmiilert,

1y Lixpry, der die Gattung gegriindet, schreibt Dion (nicht Dioon), nach dem Vorgang der Alten, welche in
hen Fiillen den I}II:,]ih‘i‘ul'l'.IJ in einen zusammenzogen, Vel CanrurHERs Geol, Mag. VI. 1

1
S0l
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wohl aber die Ecken der Basis zugerundet und die starke Linie, welche die Fieder von
der Spindel trennt, scheint zu zeigen, dass sie gegliedert sind, doch ist es nicht mog-
lich mit voller Sicherheit zu ermitteln, ob sie mit der ganzen Breite oder nur in der
Mitte angeheftet sind, obwohl viele Blitter ganz vortrefflich erhalten sind. Sie sind
eben mit ihrer ganzen Breite an die Blattspindel angedriickt und scheinen so mit der
sanzen Breite an sie befestigt zu sein; ein kleines Wirzchen, das nicht selten in der
Mitte der Blattbasis gesehen wird, deutet aber einen callus an und lisst vermuthen,
dass dort die Insertionsstelle sei, wogegen +1}1i'1'.\\‘i¢_-:|1_‘.1' der Umstand spricht, dass zuweilen
zwel solcher Warzehen am Grunde des Blattes sind. Mit diesen Gronlander Arten sind.
nach der Form und Grosse der Blatter und nach ihrer Nervation, zwei Wealden Arten
sehr nahe verwandt, nemlich das Pterophyllum Lyellianum Dxgr und Pt. Dunkerianum
Gorrr., welche letztere Art von Scmmper zu Dionites gebracht wird. Da bei beiden Arten

die Fiedern auf der obern Seite der H]Ji!]il['l ]\“'{I“-“"“.!'T Hi]“l. wie hei den Gronlindery
Zamiten, und die Oberseite der HInillt[:Jl theilweise decken, gehoren sie, nach meinem
Daftirhalten, zu Zamites und nicht zu Pterophyllum. Der Zamites ]*}"']“?”“'“ 1t dem
Z. arcticus, und der Z. Dunkerianus dem Z. speciosus ungemein fhnlich: nur sind die
Ecken am Grund der Fiedern nicht abgerundet, und es sind dieselben wohl siche
mit ihrer canzen DBreite :-,|l;__rL,-]11-I'Ec'-!-. Ob sie aber dort eingelenkt oder nicht, wird
kaum zu entscheiden sein und bedarf jwl.-nl';lH:a einer erneuten genauen Untersuchung.
Es scheinen der Zamites I,_\'L-Hi;nms_ :11'1'[it'.ll.*=, il1‘=.""i|"'lillih‘, Htmlu-r]:mnu. :'-'|H'E'ix].*-'l|!-4. borealis
und acutipennis Eine Gruppe von Zamien zu bilden, und es widerspricht der Natur sie
in drei Gattungen (Pterophyllum, Dionites und Zamites) aus einander zu reissen. Unter
den lehenden steht ihr die Gruppe mit schmalen, linealen von wenigen Langsnerven
durchzogenen Fiedern am n#chsten. Es gehoren dazu die Zamia floridana Dgc. aus
Florida, Z. stricta M1g. und Z. angustissima Miq. aus dem tropischen Amerika, Z. an-
oustifolin. Tacq. und multifoliolata Dec. von den Antillen.

Es wurden in der untern Kreide Gronlands drei Samenarten cefunden, welche
wahrscheinlich den Zamicen angehoren. Einen grossen Samen rechne zu Zamites spe-
ciosus (Taf. XIV. Fig. 12), da er bei diesen Blittern liegt; einen zweiten (Taf. XV.
Fig. 12) erhielt ich von Kome. Er ist kugelig, hat einen Durchmesser von 12 Millim..
aut der Spitze vereinigen sich 7 Streifen.
Streifen vorkommen. Eine dritte Frucht (Taf. XVI. Fig. 11) von

Ist #hnlich dem Samen von Dion, bei dem

ehenfalls solche
Ekkorfat, von
Zamites speciosus und acutipennis liegt, bildet runde, schwarze Scheiben von 7 Millim.

der ein Stick bei Zamites borealis, ein zweites bei den Blattern von
L . . . ’ 3 4 "

Durchmesser. Sie haben ziemlich tiefe, dem Rand mehr oder weniger parallel laufend

Eindriicke, sonst aber sind sie g‘]:"m-,r::‘ml alatt. Gehort vielleicht zu Zamites borealis.

I. ZAMITES DBrex.

Wie ich diese Gattung fasse, gehoren dazu auch diejenigen von ScmmMPER unter
Dionites und Pterophyllum gestellten Arten, deren Blattfiedern anf der obern Seit

der Blattspindeln eingefuigt sind.
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48. Zamites specrosus m. Taf. XIV. Fig,

1—12. XVI. Fig. 4.

Z. foliis magnis, pedalibus usque sesquipedalibus, pinnatis foliolis approximatis,
margine ]ulm'umzpn- conjunctis, H:L!Ju[n|::|_~air.i.~a, patentissimis, latitudine 8—14 partibus
longioribus, linearibus, apice obtusiusculis, apiculatis, basi ntrinque rotundatis, nervis
lr}li'ii“{'“H Imlh:ih, Jr}r:-irnil'l:[:a_

[n Kome und Ekkorfat hiufic und ganze Felsplatten erfilllend. Avkrusak
selten.

Die Taf. XIV. stellt die Oberseite’ e¢iner mit Cycadeenblittern bedeckten Stein-
platte von Ekkorfat dar, aber auch die Unterseite ist in gleicher Weise mit solchen
Blattern bekleidet, zwischen welchen eine j\li.‘.]l_‘_’:'i' Tannen-nadeln (Pinus Crameri) und
Zweigreste von Sequoia Reichenbachi eingestreut sind, und ebenso scheint das Innere
des Steines ganz von solchen Cycadeenblittern erfullt zu sein, wie aus mehreren ab-
ceschieferten Stellen hervorgeht. Die Grosse diesee Blatter variirt sehr; wir konnen
darnach zwei Formen unterscheiden, kleinere und grossere. Die kleinern Bliatter (Taf.
\i'\ ih_', 4. 9. ll) h:liu'tl l’illL'. “1‘«1'[1! von —J_-l_}-—- I,J,‘ }Il[l, i]|,|‘|- 1"i[‘4]|']‘lj It:lEH.‘H +'il|r- ];!'I‘jll'
von 2 bis 2V

o
(|
h

XIV. Fig. 8. 9) erreichen eine Linge von 1'/, Fuss und eine Breite von 90 Millim, —

Mill. und eine Linge von 20—22 Millim. Die grossen Bliatter aber (Taf.

Bei diesen so bedeutenden Grossenunterschieden kann es sich fragen, ob hier nicht
zwel verschiedene Arten vorliegen. Es kann dafur angefithrt werden, dass bei den le-
benden Cycadeen die Blatter eines Stammes in der Grosse eine grosse Uebereinstimmung
zeigen. Die jungen Blitter sind eingerollt und erhalten nach ihrem Aufrollen sehr
schnell die volle Grosse. Anderseits haben junge Cycadeenstimme ofter kleinere Blatter
als alte, anch kann ein Grissenunterscheid nach den Geschlechtern statt finden, da
die Cycadeen dioecistisch sind. Bei der grossen Uebereinstimmung in der Form, Richtung
und Nervatur der Blattfiedern der kleinen und grossen Blatter unserer fossilen Art, habe
diese zwei Formen nicht trennen mogen und halte dafur, dass die kleinen Blatter von
jingern Biumen stammen. Die zwei grossen Blattstiicke Taf. XIV. Fig. 8 und 9 haben
cine Linge von ein Fuss 1%/, Zoll, es fehlt ihnen aber die Spitze und ebenso der Blatt-
.-1i4']."‘mll der untern aus kiirzern Blattfiedern

gebildeten Blattpartie, welche, wie wir

aus Fig. 13 sehen, tiber 3 Zoll lang ist, daher die ganze Linge dieser zwei Blitter
wenigstens 1'/, Fuss betragen haben muss. Dabei haben sic eine Breite von 3 Zoll
oder 90 Millim. Die grosste DBreite fallt auf die Mitte des Blattes, doch laufen die
Seiten weithin fast parallel gegen die Blattspitze, zur Blattbasis hin werden die Fiedern
kfirzer und das Blatt daher allmihlie schmaler., Die Blattspindel ist ziemlich stark;
sie hat am Grund eine Breite von 7 Millim. und bei den grossen Blattern auch in der
Mitte noch 4 Millim., sie ist steif und gerade und durchgehend bei allen Blittern dicht
mit kleinen, rundlichen Wirzchen besetzt. Das allgemeine und regelmissige Auftreten
dieser Wiirzchen macht anfangs glauben, dass sie der Blattspindel selbst angehoren, was
sehr auffallend wire, da eine solche Warzenbildung bei keinen lebenden Cycadeen-Blit-
tern vorkommt. Eine genauere Untersuchung macht es indessen wahrscheinlich, dass
diese Wirzchen von kleinen Schwefelkieskornchen herrithren, welehe sich am Blattstiel

angesammelt haben; es spricht dafir namentlich der Umstand, dass ganz #hnliche
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Wirzehen hier und da auch auf den Blattfiedern sitzen. Die von der Unterseite vorliegen-
den Bliatter (ll,'.‘1 3.0 8.8 11) '.dcil-:;_'t:!l uns die H|Ji!|11{*] in ihrer vollen Breite, die von
der Oberseite vorliegenden dagegen (Fig. 1. 2. 4. 7. 9. 10. 11) nur in der Mitte, indem
die Seiten von dem Grund der Fiedern bedeckt sind. Auch bei den erstern ist in-
dessen der Grund der Fieder durchgedriickt, daher auf der Spindel Tm-fi'uﬁirmicrl- Ein-
driicke entstchen, welche in zwei Reihen zusammenschliessen (Taf. XIV. Fig. ist
daher unwahrseheinlich, dass dieselben schon beim lebenden Blatte \HI]IIII(I!‘]I WATEll.

Die Blattfiedern l:miun bei manchen Blittern in rechtemmn Winkel aus (Fi ig, 2), bei
den meisten sind sie etwas nach vorn gerichtet. Bei den kleinen Blattern haben sie
eine Breite von 2 Mill., bei den Grossen aber von 3 Millim., diese sind bis 43 Millim.
lang, jene nur 20 bis 22 Mill. Sie sind auf der obern Seite der Spindel eingeftigt, an
manchen Stellen fast gegenstindig, an andern aber etwas aus einander ceriickt.  Der
Grund ist durch eine hervortretende Linie oder selbst aufgeworfenen Rand von der
Spindel abgesetzt, es scheinen daher die Fiedern in dieselbe eingelenkt zu sein, sie sind
wahrscheinlich mit der ganzen Breite angeheftet, nur die Ecken sind stumpf abgerundet,
Die Fiedern der beiden Blattseiten nihern sich mit ihrer Basis gegen die Spitze des
Blattes hin immer mehr, so dass sie die Oberseite der Spindel dann fast canz bedecken.
I]'i.i' I;f]lltll'r' 11:-[‘ ]"il‘tll'l'll 11:*1‘t'||||‘1'1; r~'i='|J Illt‘l:-'f. =0 li:l.‘-ir-‘. :sit'. :-il‘]t url '.'I[[]illilli'l' u]l:-u-]ﬂ]ph;-.c-“
und nur an den verschmilerten Enden aus einander gehen. Die Fiedern sind linien-
formig; die Seiten laufen bis weit hinaus ganz parallel, verschmilern sich erst nahe der
Spitze und laufen in eine kurze feine Spitze aus (cf. Taf. XVI. Fig. 4. b. wo eine Blattfieder
vergrossert). Diese feine Spitze ist nur bei vollstindig t'!‘hu“fr!wﬂ Blattfiedern zu schen,
und wo l][(.\.‘- nicht der Fall, erscheint die Fieder stumpflich. Zuweilen ist die Spitze
abgesetzt und erscheint als kurzes Stichelchen (Fig. 4. ¢). Im Leben waren daher die
Blitter stechend. Die Fiedern sind steif, lederartie und gang glatt, am Grund ofter mit
ein paar runden Eindriicken versehen. Die Nerven sind in der ”I'.‘I’_f'l:! \'I“F”i“_'_' verwischt,
treten indessen doch wenigstens bei einzelnen Fiedern hervor. IEs sind vier oder fiinf
cinfache, parallele Langsnerven (Taf. XVI. Fig. 4. b. wo ecine Fieder vergriossert), die
vom Grund bis zur Spitze gleich stark sind. Sie treten aber sehp wenig hervor und bei
den meisten Bliattern sind sie ganz verwischt. Der Rand ist bei manchen Fiederblittchen
aufgeworfen und zeigt dann innerhalb desselben eine schwache Liangsfurche. Bei Taf.
XVI. Fig. 4. haben wir die Spitze des Blattes. Wir sehen dass die Blattfiedern gegen
die Blattspitze hin allmalic an Linge abnehmen und die fussersten sehr kurz werden.
daher das Blatt dort allmilig schmiler wird.

Aut derselben orossen Ht!-'][lf"li”“' {.'I‘=||I~ \I\ |!' 12) “l"'_l'i neben den EilfiH[-r[!
ein grosser Same, der wohl ohne Zweifel einer Cycadee angehort, und wenigstens mit
Wahrscheinlichkeit unserer Art beigezihlt werden darf, da sie am hiufigsten in Ekkorfat
vorkommt und er neben ihren Blittern liegt. Der Same hat eine Linge von 24 Millim.,
bei einer Breite von 12'/, Millim. Er ist oval, auf einer Seite durch eine fast gerade,
auf der andern durch eine stark gebogene Linie begrenzt, Er war wahrscheinlich auf
der innern Seite flach, auf der #ussern gewdlbt, wohl weil zwei Samen. nach Art der
Zamien, unter einer gemeinsamen Schuppe waren. Die flache Seite war der die Schuppe

K. Vo, Akad, Handl, B. 1% N 6. J
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tragenden Saule zugekehrt. Die Oberfliche des Samens zeigt stellenweise sehr feine
(Querrunzeln.

14, Zamites borealis m. Taf. XIV. Fig. 13. 14. XV. Fig. 1. 2.

Z. ftoliis parvulis, semipedalibus, pinnatis, foliolis approximatis, margine conjunctis,
patentissimis, latitudine 5-—6 partibus longioribus, linearibus, apice apiculatis, nervis
]J:H'Ll“t'h.‘i quatuor.

Ekkorfat ziemlich hiufig.

Steht der vorigen Art sehr nahe, die Blitter sind aber viel kleiner, die Fiedern
im Verhiltniss zur Breite viel kiirzer, indem sie nur 5 bis 6 mal so lang als breit sind,
wihrend jene 8 bis 14 mal, und die Lingsnerven treten deutlicher hervor und sind in
der Regel dem unbewaffneten Auge sichtbar. Das Blatt ist vorn weniger allmilig ver-
schmitlert. Taf. XIV. l'h_[ 13. und. XV. |]r:“a 1. stellen die Basis des Blattes dar, Taf.
XIV. Fig. 14. die Spitze. s hat einen dicken Blattstiel und eine starke Spindel.
Die Fiedern haben dieselbe Stellung und Anheftung, wie bei voriger Art, Sie
decken auf der obern Seite dieselbe grossentheils. Ihre Rander schliessen sich ofter
vollig an einander, (Taf. XIV. Fig. 14.) oder sie sind wenigstens nur auswirts von
einander getrennt. Bei Taf, XV. Fig. 1. sind die ersten Blattfiedern nur wenig kiirzer
als die folgenden, wahrend diess bei Fig, 2. der Fall ist, daher das Blatt hier allmilig
sich gegen die Basis verschmilert. Da bei der Mehrzahl die Seiten des Blattes fast
parallel laufen, erhilt es einen linienformigen Umriss. Die einzelnen Fiedern haben eine
Breite von 1%/, bis 2 Milim., und in der Blattmitte eine Lange von 12 Millim., niher
dem Blattgrund sind sie aber bei Fig. 2. nur 3 Mill. lang. Sie sind linienformig, vorn
zugespitzt und von vier ziemlich deutlich vortretenden, parallelen und einfachen Lings-

nerven durchzogen.

45. Zamites acutipennis m. Taf. XV. I'ig. 3. 4. 5. a. XVI. Fig. 10.

Z. toliis |1it]!l;L{i.-_ foliolis :Ipl:t'u_\ilnu[]s, l'-'“".'——{i“"' ﬁl'j'.[lilftiw-" _t-.u]:rall[n.:xill.],»., Ei:lf(‘“[iu_
S1118 anrnste “lil'ill'”lll.‘i, :I!Jil‘.i' attenuatis, acuminatis, |J{|,.'i‘! urrinqu:- rotundatis, nervis
[r;l:l';ldr“.« (uatuor.

Ekkorfat selten.

Steht dem Z. borealis sehr nahe, hat aber schmilere, vorn zugespitze Fiedern, die
etwas weiter aus einander stehen und dichter stehende Langsnerven haben.

Bei Fig. 5. a. ist nur die mittlere Partie des von der Unterseite vorliegenden
Blattes erhalten. Iis hat eine Breite von 26—28 Mill. Die Fiederblitter sind in gleicher
Weise, wie bei voriger Art, in die ziemlich starke Blattspindel eingefiigt. Sie haben nur
eine Breite von 1'/, Millim., die Seiten laufen bis zur Blattmitte parallel, dann ver-
schmiilern sie sich und spitzen sich vorn zu. Die Blattfiedern sind etwas aus einander
stehend, so dass ihre Rander sich nicht bertithren. Die vier Langsnerven, die jede Fieder
durchziehen, sind zart und unter sich sehr genithert.

Fig. 3. und 4. stellen die Spitzen von zwei etwas grossern Blattern dar. Die sehr
schmalen, vorn zugespitzten Fiedern decken die Spindel fast ganz. Sie werden nach

vorn zu allmilig kiwrzer, daher das Blatt gegen die Spitze zu sich stark verschmalert.

-
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16. Zamites areticus Gorrre. Taf, XV. Fig. 6. 7.

Z. foliis parvulis, pinnatis, foliolis approximatis, margine conjunctis, suboppositis,
patentissimis, lliim:luu- quintuplo et sexduplo longioribus, linearibus, apice obtusis, ro-
tundatis, nervis parallelis obsoletis.

GoerPERT neues Jahrbuch der Miner. und Geol. 1866. S. 134,

Heer Flora foss. aret. 1. S. 82.

Kome. Ekkorfat selten.

Unterscheidet sich durch die kirzern und vorn ganz stumpf zugerundeten Blatt-
fiedern von den beiden vorigen Arten. Das Fig. 6. abgebildete Blatt stimmt zu dem
von GoerPErT dargestellten. Es hat cine Breite von 22 Millim, Die einzelnen Fiedern
sind 2 Mill. breit bei 10 Mill. Lange. Ihre Seiten laufen parallel und schliessen sich
bis nach vorn an einander; hier sind sie ganz stumpf zugerundet. Ahnlich ist das Iig.
7. abgebildete Blatt, dessen Seiten aber theilweise zerstort sind. Fig. 6. b. ist von
lEkkorfat, neben und unter dem Fiederstiick des Zamites liegt ein Zweiglein der Sequoia
Smittiana.

47.  Zamites brevipennis m. Taf. XV. Fig. 8. 9. 10.

Z. foliis minutis, 8—14 Millim. latis, pinnatis, foliolis approximatis, margine con-
junctis, patentissimis, latitudine triplo-longioribus, lJi]{HI"!:—IUH'-II'FI”!“ apice obtusis, ro-
tundatis, nervis obsoletis.
Kome: selten.
Unterscheidet sich von Z. arcticus durch die auffallend kleinen Blitter, und kurzen
Blattfiedern, die nur dreimal so lang als breit » Wihrend beim Z. arcticus die Linge
5 bis 8 mal die Breite tbertrifft. Die Fiedern '-zlu-:. im rechten Winkel von der Spindel

aus, stehen also ganz wagrecht und so dicht beisammen, dass sich die Rander bis nach

vorn beritthren.

Das Fig. 8. dargestellte Blatt hat eine Breite von 11—14 Millim. Die einzelnen
Fiedern sind 1—17/; Mill. breit und 6—7 Mill. lang. Sie decken am Grund dje Blatt-
spindel fast vollig; sind an der Basis durch eine scharfe, etwas aufeeworfene Linie von
der Spindel getrennt; die Ecken sind abgerundet. Die Rander der Fiedern schliessen
an einander an und weichen auch vorn nur wenig aus einander, daher die Fiedern bis
vorn parallelseitic und gleichbreit sind und sich ganz stumpf zurunden. Die Lings-
nerven sind fast ganz verwischt. Ahnlich ist Fig. 9. Das Blatt hat 10 Mill. Breite. Die
Fiedern decken die Spindel fast vollig, da die sich gegenitber liegenden Fiedern am
Grunde sich fast berthren. Die breite Spindel ist aber durchgedriickt. Alle Fiedern
sind von gleicher Linge, das Blatt war daher linienformig. Noch schmiiler ist das Blatt
Fig. 10. Es hat nur eine Breite von 8 Millim. Die einzelnen Fiederblattehen sind
Mill. lang bei 1'/, Mill. Breite, parallelseitig und vorn gang stumpf zugerundet. Es
milssen diess sehr kleine linienformige Blitter gewesen sein. wie sie bei keinen lebenden
Cycadeen mehr vorkommen.
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[I. PTEROPHYLLUM Bron.

Dazu rechne: Pterophyllim Scmmmpe., Pterozamites Scuivp. und Dionites Bor-
NEMANN mit Ausschluss der Arten mit auf der Oberseite der Spindeln befestigten Blatt-
fiedern.

48.  Prerophyllum eoncinnum w. Taf. XIV. Fig. 15—20. XV. Fig. 11. 5. b.

Pt. foliis pinnatisectis, pinnulis patulis, primis ultimisque abbreviatis, summa basi
confluentibus, deinde sinu acuto sejunctis, oblongo-=linearibus, apice rotundatis, rectis,
nervis parallelis 4—86.

Ekkortat nicht selten.

Auf der grossen Platte Taf. XIV. liegen sechs Blattsticke bei den Blattern des
Zamites speciosus. Ausserdem sind uns noch mehrere von Ekkorfat zugekommen.

Die meisten Blatter scheinen nur '/, Fuss lang gewesen zu sein und die lingsten
maooen kaum einen Fuss t‘]'litl];_i"T‘ |]z1}}1'1|. Die ersten “]:Ltt-“(‘.i!l'l'll sind ganz l(lll"f. (\'l’!ll 4
Mill. Linge), aber fast von derselben Breite wie die folgenden. Diese nehmen allmalig
an Lange zu; in der Mitte des Blattes haben sie etwa eine Linge von 18 Mill; nach
vorn nehmen sie aber wieder allmalic ab. Sie sind mit ihrer ganzen Breite an die
Spindel angesetzt und nicht eingelenkt. Sie sind theils gegenstindig, theils alternierend;
die einen in fast rvechtem, die andern aber in einem mehr oder weniger spitzen Winkel
auslaufend, theils gerade, theils aber etwas sichelféormig nach vorn gekritmmt. Am
Grund ist jede Fieder zu beiden Seiten etwas verbreitert und verbindet sich mit der
benachbarten Fieder in spitzem Winkel; vorn ist die Fieder stumpf zugerundet. Die
Langsnerven treten deutlich, und dem unbewaffneten Auge sichtbar, hervor. Es sind 4
ik ]l;[|‘;[“{'lt‘, H]l\-‘:*.l‘:u-.-:l:-l[{: Nerven.

Auf Taf. XIV. Fig. 17. und XV. Fig. 11. haben wir die wohlerhaltene Blattspitze.
Die Blattfiedern nehmen schnell an Linge ab und die #ussersten sind sehr klein. Die
Fiedern dieser Blattpartie haben vier Liingsnerven.

y Ist am #hnlichsten dem Pterophyllum Minsteri PRrESL. sp. (Pterozamites Miinsteri
Scrmr.) aus der raetischen Formation, von dem Scuexk schone Abbildungen gegeben
hat (cf. fossile Flora der Grenzschichten S. 167. Taf. XXXIX. Fig. 1—3), unterscheidet

sich aber durch die schmilern und weniger sichelformig gekriimmten Fiedern.

49.  Prevophyllum lepidum m. Taf. XVI. Fig. 1—3.

Pt. foliis pinnatisectis, pinnulis patulis, distantibus, summa basi confluentibus,
deinde sinu obtusiusculo sejunctis, oblongis, apice obtuse rotundatis, rectis, nervis lon-
:_f][lzl],ill:l.“hllr-‘ ]J:ll':l“f-ﬁs: sSeX.

Ekkorfat, selten.

Von der vorigen Art durch die kiirzern, breitern Blattfiedern, die stumpfliche

Bucht, die sie trennt, und durch den Umstand, dass die mittlern Blattfiedern nur wenig

langer sind, als die iibrieen, zu unterscheiden.
Fig. 1. stellt ein fast vollstindig erhaltenes, aber kleines Blatt dar. Es hat eine
Linge von 63 Mill. und eine grosste Breite von 16 Mill. Die Blattfiedern sind weiter
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von einander abstehend, als bei voriger Art, aber am Grund wverbunden. Sie sind vorn
canz stump zugerundet. Die Aussenlinie ist stirker gebogen als die Innere. Die mitt-
lern Fiedern haben eine Linge von 8 Mill, bei einer Breite von 4'/, Mill,, die #ussern
sind nur \\’t!llig kitrzer, wihrend die des H]:lﬂgl‘lll](ll‘.ﬁ 5 Mill, I,E]1|‘I_I“g_- haben. Die meisten
Fiedern sind von 6 parallelen Langsnerven durchzogen. Ein ahnlichs kleines Blatt war

[Fig. 3. b., wogegen Fig. 2. einem grossern Blatt angehorte, das dieselben breiten, kurzen,

sechsnervigen Fiedern hatte.

[Ml. GLOSSOZAMITES Schivp.

Es ist diese Gattung durch die am Grund herzformig ausgerandeten Fiedern und
die zarten, strahlenformig verlaufenden, gablig zertheilten Nerven ausgezeichnet. Ihre
Stellung unter den Cycadeen ist noch keinesweg oesichert; sie erinnert lebhaft an
Hrn[.l.p|-1_~.-_ und wenn diese Gattung wirklich zu den Farn gehort, so kann in Frage kom-
men. ob nicht auch Glossozamites dieser Pflanzenordnung einzureihen ist, woriiber nur

das Auffinden der Friichte endgiltig entscheiden kann.

50. Glossozamites Schenkii m. Taf. XVL ll‘.l 2—8.

(1. foliis pinnatis, foliolis patulis, alternis, confertis, oblongo-linearibus, obtusis,
hasi Hlllri’l}]'ll:lT-IH‘ 1|:'l1'vi,-: Hlllutiklﬁsi]lliﬁ, |11|'[|l1'1'HHE.‘~'. ']it']lﬂff'}l]li.ﬂ 1“\-‘:‘}‘;{1'!1[“!1|_~;.

Podozamites Hohenegoeri Heer ofversigt af Kongl. Vetensk.-Akad. Forhandl. 187 1.
H. 10. p. 1181,

H(]-IH[-,

Bei dem vollstindigsten Fig. 5. abgebildeten Blatte sind die Fiedern schr geniihert,
so dass sie sich am Rande berithren; bei andern dagegen sind sie mehr oder weniger
aus cinander stehend (Fig. 6. 7). Es sind die Fiedern auf der obern Seite der Spindel
eingefiiet, wie bei Zamites, am Grund etwas herzformig ausgerandet und hier befestigt.
Die Ecken sind .urnmpl' drlgr'l‘illllltrl_ Die Blattseiten laufen bis itber die Mitte hinaus

parallel, dann verschmilern sie sich sehr allmilig, sind aber vorn ganz stumpf zuge-

rundet. Sie sind etwas nach vorn geneigt. Sie haben eine Breite von 5 Mill. und eine
Linge von 20—25 Mill. — Die Nerven sind sehr zahlreich und aberall gleich stark;
sie sind zwar sehr zart, doch unter der Lupe sehr deuntlich. Sie laufen vom Blattgrund
-,-T;-;]F;].-“flu"u‘|:1L*l_ﬂl' aqus, sind mehrfach j_":lhlij__’_,‘ I‘_"('T,]il‘”f‘ besonders die mittlern. Diese Ga-

belung findet nicht nur am Blattgrund, sondern auch weiter vorn statt (cf. Fig. 5. b.
\'1'[';_"1‘1:_'}.\':-'(‘]1]. Bei ein paar Blattfiedern (Fig. 8) sieht man runde kleine Wirzchen, welche
man fir Fruchthiinfechen nehmen konnte, durch welehe unsere Pflanze den Farn zuge-
wiesen wiitrde. Is ist aber nichts Naheres an denselben zu erkennen, und ihr unregel-
missiges Auftreten nur auf einer Blattseite spricht viel eher fur eine zufallige Bildung.

s steht diese Art sehr nahe dem Podozamites Hohenegoeri Scupyg Wernsdorfer-
schichten S. 9. Taf. 1. Fig. 3—6. (Glossozamites ”nht'lu'g';'u]'i Scame.), und habe sie
anfangs mit derselben vereinigt. Die Blattfiedern der Gronlander-Pflanze sind aber etwas
breiter, die Nerven sind zarter und dichter beisammen stehend und mehr veraestelt.
Bei der Wernsdorfer-Art (cf. Scuenk L. c¢. Fig. 3. a.) findet nach Scuryks Abbildung,
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an deren Richtigkeit zu zweifeln ich keinen Grund habe, nur am Grund der Blattfieder
eine Gabelung der Nerven statt, wihrend sie im weitern Verlauf einfach bleiben und
nicht so dicht beisammen stehen.

IV. ANOMOZAMITES Scomvr.

5l.  Anomozamiies eretaceus m. Taf. XVI ]I“ 19, vergrossert 20.

A. foliis parvulis, subpinnatifidis, lobis rotundatis, nervis furcatis.

Ekkorfat, auf demselben Stein mit Zamites speciosug und Pterophyllum
concinnuim,

Es wurde zwar nur das abgebildete Blattfragment gefunden, dasselbe ist aber in
seiner Form und Nervatur so ausgezeichnet, dass es unhl unzweifelhaft eine neue Art
der Gattung Anomozamites darstellt, welche durch ihre ganzen, fiederspaltigen oder
doch nur unregelmissig fiedrie getheilten Blitter und die starken, parallelen theils ein-
fachen, theils gablig getheilten Nerven sich auszeichnet. Sie war bisher nur aus der
ractischen Formation, dem Jura und Wealden bekannt.

Die Kreideart hatte kleine Bliatter; das erhaltene Stiick hat nur eine Breite von
6 Millim. Der Rand ist gelappt; die Einschnitte sind wenig tief und die Lappen stumpf
zugerundet. Auf der linken Seite sind die Lappen von gleicher Grosse, auf der rechten
dagegen ungleich, doch zum Theil zerstort. Vom Mittelnerv entspringen sehr stark
vortretende Seitennerven in fast rechten Winkeln. Jeder theilt sich nahe dem Grund
in 2 Gabelaeste, welche bis zum Rande verlaufen. Auf der linken Seite erhalt jeder
Blattlappen 4 solcher Gabelaeste.

Steht der A. Schaumburgensis Dkr sp. aus dem Wealden am nachsten. dje Bliatter
sind aber viel weniger tief ecingeschnitten und die Seitennerven nicht einfach, wie bei
dieser Art.

1 [I. Ordn. (””N]Fl‘:“ﬂl:
[. Fam. TAXINEAE.

. TORREYA Anx.
a2, 'J'r-”-"i'fj'rl’ Dicksoniana m. Taf, XVIIL I'IEIQ'. T 4 AR N TR

r|'. !Ilil-l‘:.‘i l‘i)l'.lilffi_'iﬁ. l']l!_::i{,“r-" iﬁﬁﬁt.'lliﬁ, |I:I1{'I||”Jll.‘~', 18 “II] [iJJllu'ih. ];1[|i'|-ra|;ni_~., }u:mi
rotundatis, apice acuminatis, nervo medio plano, obsoleto.
Avkrusak ziemlich haufig,
Es wurden zahlreiche 7\\'li“‘l' ;_:'1-'1|||:|¢']| die 1 ”1!1131‘1'””“" und \(l\lillrl]]ilh"'
go wohl mit Torreya 1|}JII:III'«EI!!IIH11| dass sie dieser (l.l“IIIJ“ eingereiht werden diirfen,
um so mehr da auch eine Frucht gefunden wurde, welche auf diese Gattung weist, Die

Bliatter sind wie bei l”T'H'}I fast /“.\l'l/l]]l" +=i"-tt‘11!: sie miissen cbenfalls steif leder-

artig gewesen sein; am Grund sind sie in gleicher Weise zugerundet und vorn mit
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einer Stachelspitze versehen. Besonders bezeichnend ist die Nervatur: bei Torreya treten
auf der Oberseite des Blattes keine Nerven hervor, auf der Unterseite bemerken wir
einen ganz flachen, nur sehr schwach vortretenden Mittelnery und zu jeder Seite des-
selben eine Langsfurche. Bei den meisten Blattern der fossilen Art sieht man keinen
Mittelnerv, bei einigen ist ecin solcher angedeutet; er ist ganz flach, und bei cinigen
sind auch die zwei Lingsfurchen vorhanden, wie bei Torreya; oder wir sehen (da wo
der Abdruck der Blattunterseite vorliegt) zwei Lingskanten, so Fig, 2. b.

Die Blatter haben durchschnittlich eine Linge von 13 Mill. und eine grosste Breite
von 4'/, Millim. Am Grunde eines Zweiges (Fig. 4.) haben wir ein Blatt von 22 Mill.
Linge und 5 Mill. Breite. Die Blatter sind am Grund am breitesten, dort zugerundet und
in der Mitte angeheftet. Ein deutlicher Blattstiel ist aber nicht zu sehen. An dem
Zweig sind hier und da schwach vortretende Kanten, doch ist ein eigentliches Decur-
rieren der Blatter nicht zu ermitteln. Der Abdruck der Blitter ist glatt und glinzend
spitzig, doch ist diese

und weist auf ein derb lederartiges Blatt. s war vorn stache a,
steife Spitze nur bei wenigen Blattern erhalten, bei den meisten ist die Spitze entweder
gebrochen oder verdeckt. — Auf mehreren Steinplatten haben wir verzweigte Aeste:
die Zweige stehen ziemlich nahe beisammen und entspringen in halbrechten Winkeln
und liegen in einer Ebene. Auf einer Steinplatte fand ich bei den Zweigen die Fig. 8.
dargestellte Frucht, welche wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehort. Es ist ein
kugelives Ntisschen von 7 Mill Linge und derselben Breite. Ein susserer Ring umgieht
cine mittlere Partie, welche von sehr zarten Lingslinien durchzogen ist. Diese mittlere
Partie stellt den Samen dar, welcher von einem urceolus wmgeben ist, wie diess bei der
Grattung Torreya der Fall ist.

Steht der ’l‘tn‘l'f'_.\':i taxifolia Arn. am niichsten, hatte aber relativ breitere Blitter.
Diese Art lebt in Florida, die T. californica Carr. in Californien, die T. nucifera L. sp.
in Japan und die T. grandis Forr. im nordlichen China.

58, T-u'a'r'_ﬂ,w parvifoliec m. Taf XVII. Fig. 1. 2.

T. foliis coriaceis, distichis, approximatis, patentibus, 8 Mill. longis, lanceolatis,
basi decurrentibus, apice acuminatis, sulco medio plano, conspicuo.

Avkrusak, auf derselben Steinplatte mit Sequoia gracilis, Gleichenia Zippei
und Equisetum amissum. Ekkorfat.

Unterscheidet sich von voriger Art durch die viel kleinern Blatter. die amn Zwoig
deutlich decurrieren, und den deutlicher vortretenden Mittelnerv; von H:-:lnni;a Smittiana
durch die Form der Blatter, die am Grund am breitesten sind und nach vorn zu all-
mialie sich verschmilern.

Wir haben bei Fig. 1. einen veraestelten Zweig mit ziemlich dicht beisammen
stehenden, flach ansgebreiteten, zweizeitig gestellten Bliattern; sie stehen vom Zweic in
fast rechtem Winkel ab. An dem obern Zweige sind die untersten Blatter kirzer, als
die folgenden, sie erreichen in der Mitte des Zweiges ihre grosste Lange und nehmen

ann \\"u'r|1‘|- :lla; l“t' ordssern ”]ii!.f('l' Ei':!.iﬂt'll aeme H]‘l'ifl' von 2 ‘.]1” 1||||{ q-'rm' Lj'mg':- Von
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8 Mill. Es sind die Blatter am Grund am breitesten und mach vorn allmilig und
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gleichmissig verschmilert und vorn zugespitzt. Ueber die Mitte liuft eine zwar scichte

und breite, doch deutliche Lingsfurche.
Ein undeutlicheres Aststiick ist von Ekkorfat, Taf. XVIIL. Fie. 2., dessen seitlicher
Zweig am Grund mit kleinern Blattern beginnt.

II. Fam. CUPRESSINEAE.

[I. INOLEPIS m.

Strobilus ovatus, squamis compluribus, axi spiraliter insertis, imbricatis, coriaceis,
dorso costatis. Folia uplmﬁilzl, MlllumuL'l'nl'llliu, imbricata.

Hat die gegenstindigen, schuppenformigen und an die Zweige angedriickten Blitter
von Thuja und verwandten, aber eine Zapfenbildung wie bei den Abietineen. Die
Zapfenschuppen sind durch die stark vortretenden Lingsrippen ausgezeichnet. Darauf
habe den Namen gegriindet.

54. [Inolepis tmbricata m. Taf. XV. Fig. 12—16, XXIII. Fig. 6. c.

C. foliis dense quadrifariam imbricatis, brevibus, subtiliter punctatis, lateralibus

incurvis, acuminatis, facialibus brevibus, apice carinatis.
Avkrusak. Kome. Ekkorfat. Pattorfik.

Die Zweige sind #dhnlich denen des Thuites Meriani, aber betrichtlich dicker und
haben dem entsprechend grossere Blatter; die seitlichen sind stirker sichelformig ge-
krimmt und die mittleren kiirzer, und der Mittelnerv tritt nur gegen die Blattspitze hin
deutlich hervor. Auch sind die Blatter sehr fein punktirt. Das Hauptstiick ist auf
einer grossen Platte von Avkrusak (Taf. XXIII. Fig. 6. ¢). Wir haben hier zwei noch
an dem Zweige befesigte Zapfen, fiber welchen aber ein Zweig der Sequoia Smittiana
liegt. Der Zweig ist ganz dicht mit den schuppenformigen und dicht angedriickten
Blittern besetzt. Die Blitter sind gegenstindig und in vier Zeilen angeordnet. Die
.af']TJit.'ht-ll Blatter sind am Grunde breit, nach vorn zu aber in eine schmale Spitze aus-
laufend; sie sind stark sichelférmig gekriimmt, und wit der Spitze an den Zweig ange-
dritickt. Die mittlern Blatter sind kurz und wenig itber die seitlichen hinausragend ;
sie sind vorn zugespitzt und am Riwcken flach.

Die Zapfen sind oval; sie haben eine Lange von 16 Mill,, bei einer Breite von
12 Millim. Sie bestehen aus zahlreichen (wohl etwa 40) Schuppen, die ziegeldachig
itber einander gelegt sind und spiralig um eine centrale Achse herumstehen. Sie sind
lederartig (nicht holzig) und haben vorn eine Breite von 4 Millim. Der sichtbare Theil
ist von drei scharfen Lingskanten durchzogen. Am schiirfsten ausgesprochen ist die
mittlere Kante, welche bis in die Zapfenspitze verliuft, schwiicher und zuweilen ver-

wischt sind die beiden seitlichen Kanten, im Abdruck haben wir statt dieser Kanten
schmale Lingsfurchen.

Zu dieser Art gehoren unzweifelhaft die Zapfenreste von Ekkorfat, die ich Taf.
XXII. Fig. 7. (vergrossert Fig. 8.), und die von Kome, die ich Taf. XVL Fig. 12. ab-
gebildet habe. Beim Zipfchen von Ekkorfat hat jede Schuppe (im Abdruck) drei ticfe
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Liangseindriicke, und der Rand sieht wie sehr fein oekerbt aus. Beim Zapfchen von
Kome liegen mehrere kleine Zweige, von welchen eciner aus der weichen Steinmasse
herausgenommen werden konnte. Fig. 12. b. und c. stellen die beiden Seiten dieses
Zweiges dar und Fig. 12. d. eine Partie vergrossert. Es sind die Bliatter deutlich ge-
genstindig, die zwei seitlichen in der Mitte zusammengehend oder etwas fiber einander
greifend; die mittlern wenig tiber dieselben hinausragend, mit verdickter Spitze, welche
V:-I‘1|i(:kn|ag durch den kurzen Mittelnery hervorgebracht wird, der nicht bis zur Blatt-
basis hinabreicht. Das Zapfchen konnte aus dem weichen Gestein wenigstens theilweise
herausgezogen werden (Fig. 12. a). Die Schuppe ist gegen die “:i.ﬁ'Th‘I|\'l'i”‘f'1l"lllj.'_{' vVer-
schmitlert, in der Mitte am breitesten und vorn gerundet. Ieh hoffte umsonst durch
Auseinandernehmen der Schuppen die Samen zu finden; ithre Form, Zahl und Stellung
war nicht zn ermitteln: zwischen den verkohlten und sehr britichigen Schuppen war
ziemlich wviel Harz wvon honiggelber Farbe. Bei Fig. 13. liegen mehrere zum Theil
zerstorte x::pflt-ll nehen }’:\\'t-i‘t_-;|-.:-_-ci{-‘|| von Avkrusak. Sie sind sehr stark ZUSAMINen-
.L_J"I‘I[I'flt'lil' VOIl {11']'. Z;{l)["[l]|,~.'¢:||“i;EH-“ ;||”-1' 1]1{3 _\“EI(‘“(HII[(' .*:E_'fl.'ll'fl ]H_!]'\'lJI‘II't'1E'iiii. Iill F”llJII-
liches Zipfchen haben wir Fig. 14. von Pattorfik und Fig. 15, von Ekkorfat. Neben

dem Zipfchen bemerken wir ein paar Pinus Nadeln.

[1I. THUITES Uxe.

55. Thuites .”f:‘.r'r'.rfm 1. Tzlfl. XV. II__' e \'{']':_"l'!“l.‘-':"‘l']'r Elu 1 8.

Th. ramulis alternis, foliis quadrifariam imbricatis, lateralibus incurvis, acumi-
rl:iTi.‘-, EIH['.I:IIHHIH .‘-‘!Lhu\'nﬂ_q_ ||g:|}',-:[]. q-\'iq{;-nl:-r ['i:.‘-\-“”i.‘"-.

_ Ekkorfat selten.

Ist ahnlich dem Thuites Ehrenswaerdi aus dem Miocen Spitzbergens, die ;/.\'.'q-i‘n_ru
sind aber dimner, die seitlichen Blitter etwas sichelformig eekritmmt und die mittlern
mit" einer stark vortretenden Mittelrippe versehen. Gehort vielleicht zur vorigen Gattung,
aber auch Chamaecyparis kann in Betracht kommen.

Vier zierliche Zweige entspringen nahe beisammen; sie haben eine Breite von
zwel Milliin. Die .I_ft-lg_-':,-|1_~aiEir:i]ilg'd'lj seitlichen Blatter sind etwas wi(‘]lgl[!'.f"]-”.i:r-._' ,ﬂ'l'i"i'lllllill.
aber an den Zweig angedriickt; sie sind vorn zugespitzt, ein ziemlich tiefer Eindruck
fasst die Ruckenrippe ein; die mittlern Bliatter sind ziemlich breit, oval, vorn zuge-
spitzt; tiber die Mitte lauft eine Rippe, welche bis in die Spitze ausliuft und dort zu
einem Wiirzchen anschwellt.

Meinem Freunde Rathsherr Perer MERIAN gewidmet.

IV. FRENELOPSIS Scuexk.
He. .!'"J'-'u.';’rr‘u.\-j.v Hoheneggeri Errinen. spec. Taf, XVIII. Fig. 5—8.
Fr. ramis et ramulis cylindricis, articulatis, tuberculis minutis seriatim dispositis,
iIl,'Ilr_n':_' uhe-ai[i:-:_
Scuesk Pflanzen der Wernsdorferschichten S, 13, Taf. 1V. 5—7. V. 1. 2. VL
J==8u0. VI 1.

K. Vet Akad. Handl, B 12 Nio 6. I”
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Thuites Hoheneggeri ErriNesuavsen Beitrage zur Wealdenflora in den Abhandlun-
gen der geolog. Reichsanstalt. S. 25, Taf. I. 6. 7. Culmites priscus Errivem. 1. c.
884, Taf. L.5i

Pattorfik und Avkrusak. Ekkorfat selten.

Taf. XVIIL. Fig. 7. stellt ein 27 Millim. dickes Stengelstiick von Avkrusak dar,
an welchem man eine deutliche Gliederung sieht. Dieser Knoten und die Lingstreifen
erinnern an Bambusium, allein die Streifen bestehen, wie diess Scuenk bei den Pflanzen
von Wernsdorf hervorgehoben hat, aus einer Reihe von kleinen Wirzchen, welche ganz
dicht beisammen stehen. Aehnliche aber viel lingere Stiicke erhielten wir auch von
Pattorfik, withrend andere dinnere und daher jiingere Aeste darstellen; so das auf Fig.
6. dargestellte Stiick, das mit den von Scuexk auf Taf. V. von Wernsdorf abgebildeten
Pflanzen sehr wohl uibereinstimmt. Der Ast sendet in spitzen Winkeln mehrere
schlanke Zweige aus. Diese sind stellenweise gegliedert, doch sind die, Bliatter auch
bei den dimnen Zweigen nicht erhalten. In Wernsdorf wurden solche beobachtet; sie
sind klein, schuppenformig, an die Zweige angedriickt und je zu 2 an dem Knoten be-
festigt. Die fur die dickern Stengelstiicke bezeichnenden Wirzchen fehlen den jingern
Zweigen; sie sind aber von feinen Streifen durchzogen. Neben dem Fig. 6. abgebildeten
Stick liegt ein kleiner Zweigrest von Cyparissidium, der bei flichtiger Betrachtung leicht
als zu Frenelopsis gehdrend genommen werden kann. In Ekkorfat wurde nur das kleine
Fig. 8. dargestellte Zweigfragment gefunden. Die Gliederung desselben ist hier sehr
deutlich. Errinesuavsen stellte die Art zu Thuites, Scuesg aber hilt sie mit Frenela
zuniichst verwandt. Mir scheint die Stellung unter den Coniferen noch keineswegs vollig
aesichert.  Erinnert lebhaft an Aularthrophyton Massalongo, das mir zu den Chenopo-

diaceen zu gehoren scheint,

[1I. Fam., TAXODIEAE.

V. CYPARISSIDIUM m.
1
Amentum masculinum globosum. Strobilus ovalis; squamae plures, in axi spira-

liter insertae, i!llihl'i:':l.l-:n“ t'i}l’i;u':':w, l'ui'-lllll.lilfut', .'I]:[:'.:' laxe |=H.Iit|ili‘. mucronatae, dorso
inermes, costulatae. Semen sub quavis squama unicum, rotundatum? Folia alterna, im-

bricata, adpressa.
; [

GY P (_:'..y‘uarrr-.'.w'f':’fr.r.m Ir;:'ah'l;fli' m... Taf. XVII. l'ﬂlg. o ol 2 o e, 1 B B R l'"ilr_r, 1. e XXL IFig.
9..b. 10, d.
C. ramis erectis, fastigiatis, ramulis filiformibus, elongatis, foliis adpressis, alternis,
f'l[i.ll[if'i?‘-'. acuminatis, dorso leviter carinatis.
\\Iil|tit"|:'ll}_"l(.ll]il['ﬁ g'l':Ll_fiiiH “I: Flora |Lu:-'~.-a. :l]‘l'.i-.ll::k I. P sa. Taft. .\l”[ 11;,3 [
In Pattorfik das hiufigste Nadelholz, selten in Kome, Ekkorfat und Karsok.
[n Pattorfik sind zahlreiche Steinplatten
baumes bedeckt. s kommen mehrere Zoll dicke Stammn- und Aststiicke bei denselben

ganz mit den Zweigen dieses Nadelholz-

vor, welche sehr wahrscheinlich diesem Baume angehoren. Im Abdruck sind dieselben
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von vielen verworrenen Liingsstreifen durchzogen, die wohl von der Rinde herrithren,
welche sonach fein rissig war. Bei Fig. 10. habe nur eine kleine Partie eines solchen
grossen Astes dargestellt, aus dessen Mitte ein Zweig entsprang. Bei dltern Zweigen
sind die Blatter abgefallen, doch sind die Eindriicke derselben ofter geblieben und
lassen noch ihre Form erkennen. Bei Fig. 1. haben wir einen solchen altern Zweig,
mit den Blattabdriicken, die den Zweig ganz bedecken. Es sendet dieser Zwei g sehr
lange, schlanke Aeste aus, von denen der unterste sich nicht weiter verzweigt, with-
rend die obern mehrere schr ditnne Aeste aussenden. Es entspringen diese langen,
diinnen, ruthenformigen Zweige in spitzen Winkeln.  Auch bei den wbrigen' auf
Taf. XIX. dargestellten Zweigen sind die #ussersten Zweige sehr lang und ruthen-
formig und haben meist nur eine Breite von 1 Millim. Sie entspringen zwar
itmmer alternierend und in spitzen Winkeln, stechen aber meistens zu mehreren bej
einander. Alle Blatter sind dicht an die Zweige angedriickt und stehen seitlich nicht
hervor. Die der hussersten Zweige sind r-IIiI-Ith'!h vorn zugespitz, aber auch am Grund
verschmilert und zwischen die dort liegenden Blitter eingefigt (vel. Fig. 6. vergrossert).
Auf dem Ricken gewahrt man zuweilen eine Kante, die aber nur wenig hervortritt.
Die Zweige entspringen aus der Achsel eines sichelformig gekritmmten Blattes, dessen
Spitze aber auch an den Zweig angedriickt

Auf mehreren Platten von Pattorfik kommen Reste der I'.l‘lli'.]'liid:lljfli.‘ll vor: den
am besten erhaltenen Zapfen habe Fig. 9. b. abgebildet. ks ist dieser von zahlreichen
Zweigen dieses Baumes umgeben und kann um so mehr mit den Zweigen zusammen-
gestellt werden, da der Zapfenstiel mit denselben schuppenformigen Blittern besetat
ist. Es ist der Zapfen stark zerdriickt und die Schuppen theilweise aus ihrer Lage
gebracht.

Glucklicherweise ist auch der Abdruck erhalten (Fig. 8), so dass sich beide
Platten erginzen. Es sind neun Z:L[nf'a-n-ar'!ﬂl[i]ﬂ'Il mehr oder weniger vollstindig er-
halten. Die unterste am Zapfenstiel hat eine Breite von 107/, Mill., bei 8 Mill. Hohe.
st aber stark zerdrickt; dasselbe gilt von den zunichst folgenden Schuppen; besser
erhalten ist eine Schuppe in der Mitte des Zapfen; sie hat eine Breite von fast 12 Mill.
und eine Hohe von 8 Mill., der untere und obere Rand sind gerundet; der Ricken von
mehreren runzeligen Lingsrippen durchzogen, aber ohne Buckel, noch Vertiefung. Da-
neben liegt am Rand eine Schuppe, die vorn eine deutlich abgesetzte, fast zipfelformige
Spitze hat. An ihrer Basis hat sie einen runden Eindruck, der vielleicht VOn einem
Samen herrithrt.  Weiter oben folgen drei Schuppen, eine mittlere, die vorn etwas ae-
brochen und am Riicken deutlich fein gerippt ist, und zwei seitliche mit x:[:llHlnlmuu‘
Spitze. Die Langsrippen sind auch bei diesen sichtbar. Diesclbe Form hat die obersta
Schuppe, sie ist zugerundet und vorn in einen kurzen, schmalen /ll,h] verlingert; sie
hat eine Liénge von 6%/, Mill. und ungefihr dieselbe Imnv und lisst ausser den zarten
Lingsrippen keine weitere Skulptur erkennen. Der ganze Zapfen wird eine Liange von
26 Mill. und eine Breite von 19—20 Mill. gehabt haben, war oval und an einem zZiem-
lich starken Stiel befestigt, der mit alternierenden schup penformigen und angedriickten
Blattern besetzt war. Die Za pfenschuppen waren, nach der ditnnen Kohlenrinde zn

urtheilen, die sie zurtickliessen. lederart iz, nicht holzig; da wohl eine gleich orosse Zahl
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von Schuppen auf die Riickseite des Zapfens kommt, bestand derselbe aus 18—20
Schuppen, die spiralig um die Langsachse standen. Wihrend die Rander dieser Schuppen
sich am Grunde ziegeldachig decken, war die obere Partic frei und die zipfelformige
Spitze vom Zapfen abstehend.

Bei Fig. 11. haben wir neben Zweigen eine einzelne Schuppe, und diese zeigt uns
einen kreisrunden Eindruck von 4'/, Mill. Durchmesser, der wahrscheinlich vom Samen
herrithrt. Darnach wire unter jeder Schuppe nur Ein kreisrunder Same rewesern.

Auf Taf. XX. Fig. 1. haben wir bei Fig. d. und e., neben dem Zapfen der Se-
quoia Reichenbachi und Zweigen der S. ambigua, zwei Zweige des Cyparissidium, einer
trigt an der Spitze ein kugelrundes Knopfchen. Diess ist sehr wahrscheinlich das
minnliche Amentum, welches demnach kugelrund und 5 Mill. lang war.

In der alternierenden Stellung der schuppenformig an die Zweige angedriickten
Blatter stimmt Cyparissidium mit Widdringtonia, Glyptostrobus, Arthrotaxis und manchen
Sequoien tiberein, weicht aber in der Zapfenbildung sehr von allen diesen Gattungen ab
und nihert sich in dieser Beziehung, namentlich in der Form und Stellung der Zapfen-
schuppen, am meisten Cunninghamia R. Br. Wie bei dieser Gattung haben wir zahl-
reiche spiralig gestellte Zapfenschuppen, diese haben eine sehr ahnliche Form und Be-
schaffenheit und lanfen auch in eine Spitze aus, die mit der obersten Partie der Schuppe
vom Zapfen absteht. Bei Cunninghamia sind aber die Zapfen grosser, haben mehr
Schuppen und diese sind am Riicken nicht gerippt. Dann hat diese Gattung durch die
abstehenden nadelformigen Bliatter eine ganz andere Tracht erhalten. Findet sich wirk-
lich nur je ein Same unter jeder Zapfenschuppe, ist unsere Gattung schon dadurch von
allen bekannten Taxodieen verschieden und wohl am besten zwischen Cunninghamia und
Arthrotaxis zu stellen.

Nach einer brieflichen Mittheilung meines Freundes Graf Sarorra kommt eine
ahnliche Art in Bausset im Depart. Var (Stidfrankreich) vor: er erhielt von da noch
an den x\\'n-i}_:l‘rj |1c'['n'.\if;{h: .'f’.::]ll'u-n. ks sind diese kleiner als bei der Gronlinder-Anrt,
und die Schuppen glatt. Die Ablagerung von Bausset liegt im untersten Senon.

 Vielleicht gehort hierher der Frenelites Reichii Errinasu. Flora von Niederschona
S. 26. Taf. . 10, der in Niederschona und in Stigen bei Salzburg hiufig sei.  Unsere

Pflanze hat aber so gar nichts mit Frenela gemein, dass doch kaum angenommen werden

darf, dass Errivesnavsen sie dieser Gattung zuniichst gestellt hiitte,

VI. GLYPTOSTROBUS Exbi.
a8, Glyptostrobus gronlandicus m. Taf. XVII. Fig. 9. Taf. XX. Fig. 9 und 10. XXIL

Fig, 12.
(1. foliie difformibus, ramorum squamaeformibus adpressis, apice acuminatis, ra-
mulorum secundariorum erectis. liberis. linearibus, :1]:11-1- acuminatis,
Pattorfik und Ekkorfat.
s sind wmir die Zweige und eine Zapfenschuppe zugekommen. Es zeigen die

untern 'I'Il._-i]w !e-[' }",wi-ilg't: (“c' H!lll_z‘i'G!]'H['Li‘l'!l, r!i(' jlln.'_’_'i'!! AUssern x\\'l-i'_‘{- !i::li_l't-g‘t-ll n“l- ::].-—

stehenden Blitter von i”_\'inlns1|‘nhn~\_
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Hi‘i i]f \‘\ llf_’,‘ 9. ]it.‘j_':f.‘ll Ill(.‘lll'{'l'(“, ;!.HL'T‘IHTI;I'H .%t'.]l][_‘l‘.]tl v]']i:ih.e-ng- Z\\'L‘ll'_'\‘l‘ n;[![p
beisammen. Die untern und #ltern Theile dieser Zweige sind dicht mit schuppenformig
angedriickten Blattern besetzt. Sie sind alternierend, am Zweioc noch ziemlich weit
heruterlaufend, und vorn zugespitzt. Einzelne dieser Blitter sind vorn mehr oder we-
niger gekritmmt und dann vem Zweig etwas abstehend. Aussen folgen zwar aufee-
richtete, doch locker abstehende, viel ]Ei]tglzl'u Blitter, die dicht beisammen stehen. Bei
Taf, XXII. Fig. 12. haben wir nur solche #usserste Zweigstiicke, aber mit wohl erhal-
tenen Blattern (vergrossert Fig. 12. b). Es sind diese Blitter mit ihrer ganzen DBreite
an den Zweig angesetzt und an diesem herunterlaufend. Es haben diese Blitter eine
Lange von 7 Mill. bei einer Breite von 1 Millim. Sie sind nach vorn zu allmithlig
verschmilert und aussen zugespitzt, von einem Mittelnerv durchzogen und flach. Diese
flachen, viel wenieer steifen und im Durchschnitt nicht (ii't'ii"lfliif,!_‘i‘ll Blatter unterschei-
den die Kreide-Art von Glypt. heterophyllus BreN. sp. und Gl. europaeus Brex,

Von Ekkorfat sind mir nur kleine Zweigstiicke zugekommen (Taf. XVII, Fig. 9.)
und die Taf. XX. Fig. 10. a. abgebildete Zapfenschuppe, welche neben Blattfetzen der
Osmunda und Nadeln von Pinus Olafiana liegt. Sie hat eine Liange von cire. 10 Mill.,
bei selber Breite. Sie liegt wahrscheinlich von der innern Seite vor. Die untere Partie
ist keilformig verschmilert und durch eine Bogenlinie von der vordern getrennt. Diese
ist vorn eingekerbt, aber glatt, ungefurcht, withrend die untere gefurcht ist. Auf der
rechten Seite liegt der Abdruck eines ovalen, aber nur theilweise erhaltenen Samens.

VII. SEQUOIA ExbpL.

ad. ;\.‘|"l'||f”f.’|f.ff Reichenbachi Grix. spec. Taf. XII. |il_'. rifler A o FEREES 1 |l;_{ 1—8.

S. ramis crassis. foliis omnino tectis, ramulis alternis, elengatis, foliis decurrén-
tibus, patentibus, falcato-incurvis, lineari-subulatis, apice acuminatis, uninerviis; strobilis
breviter ovalibus, 23—26 Millim. thl,&Ii-“'- ""'I'“”“i’* ]”']T””"- lamina rhomboidali, medio
transversim profunde sulecata.

Heer Flora foss. aret, I. p. 83, Taf. XLIIL. ]E‘_‘ 0TS e T W und “l'i[]'."ﬁ;_":' ZUr
Kreideflora, Schweizer Denkschriften 1869, p. 7. Taf. L. Fig. 1—9.

Kome, Pattorfik Taf. XX. 1. 2. Avkrusak Taf. XX. 5—8. Angiarsuit XX.
8. b. Ekkorfat.

Dieser schon frither von mir in der Flora arctica und in den Beitrigen zur Kreide-
flora ausfihrlich beschreibene Baum war in Nord-Gronland nicht selten. Auch die
gltorn Aeste sind noch mit den Blattern, oder doch den Blattnarben bedeckt. (Taf. XX.
Fig. 5—7). Sie haben eine Breite von 10—14 Millim., missen daher dicke Aeste Fe-
bildet haben. Die ovalen Blattnarben sind ziegeldachig tiber einander gelegt und itl‘l_it'
ist in der Mitte mit einer Lingsfurche versehen. Wo die Blatter noch erhalten sind.
stehen sie dicht beisammen und sind sichelformig gekriimmt. Bei jingern Zweigen sind
sie meist etwas weiter aus einander gertickt, schmal und in eine scharfe Spitze aus-
laufend (Taf. XII. 7. d. XX. 8). Ueber die Mitte des Blattes oeht eine scharfe, schmale
Kante, die bis in die Blattspitze reicht und im Abdruck eine Langsfurche bildet. Der
Durchschnitt des Blattes witrde wahrscheinlich ein Dreieck bilden, die flache Seite nach
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Innen, dem Zweig zugekehrt; diese ist von zwei Kanten eingefasst, von denen bei der
seitlichen Lage,in der die Blatter im Stein uns vorliegen, eine als Mittelrippe erscheint.
Es haben die Bliatter meist eine Linge von 7—9 Millim., bei 1—2 Millim. Breite.

Die Zapfen haben wir in Fig. 1. a, 2. und 3. in verschiedenen Erhaltungszustin-
den; wiren sie vollstindig erhalten, miissten sie wohl so aussehen, wie ich in Fig. 4.
einen solchen gezeichnet habe. Sie sind kurz oval, und hatten eine Lance von 23 bis
26 Millim., bei einer Breite von 19 bis 23 Millim.

Bei Fig. 1. a. liegen neben dem Zapfen Zweigreste von Sequoia ambigua und Cy-
parissidium gracile. Die Schuppen sind in der Mitte des Zapfens abgefallen und wir

schen die Spindel, an welcher die Punkte die Insertionsstellen der Schuppen bezeichnen.
Die erhaltenen Schuppen sind rhombisch, sie haben eine Breite von 8'/, und eine Hohe
von 4'/, Millim. Von dem centralen Gritbchen lauft eine Querfurche aus. Einen @thn-
lichen Zapfen (auch von Pattorfik) haben wir bei Fig. 2. Hier liegen aber die Schup-
pen im Abdruck vor uns, daher sie in der Mitte von einer Kante durchzogen sind, und,
da diese Kante stark vortritt, lisst diess auf eine tiefe Furche zuriickschliessen. Bei
I'ig. 3. haben wir einen Zapfendurchschnitt von 28 Millim. Linge und 19 Mill. Breite.
Wir sehen, dass die schildfsrmigen Z;lpﬂ.‘llm'hu]J[u-]n gegen den Grund hin keilformig

Fon B

verschmillert sind. Sie haben eine Linge von 8 Millim. und schliessen am Rande zu-
sammen. Am Zapfenstiel bemerken wir rhombische Blattnarben und einzelne kurze,
stark gekriummte Blatter. Sie sind kurzer als die Blitter am Zapfenstiel von Moletein.

Diese Zapfen stimmen in Grosse und in der Form der Schuppen ganz mit den
Zapfen dieses Baumes tiberein, die ich von Moletein beschreiben habe (vel. meine Bei-
trige zur KreideHora Taf. 1. Fig. 1—4).

Auf derselben Steinplatte mit dem Zapfen Fig. 1. a. liegt ein Same, der wohl
dieser Art angehort (Fig. 1. b). Man sieht einen platteedriickten, ovalen, 3 Millim.
langen Kern, der mit cinem Fliigel versehen, welcher aber grossentheils zerstort ist.

Meine Vermuthung,
abgebildeten Zapfen zu der vorliegenden Art gehoren, hat sich durch Vergleichung der

Originalstiicke bestiitigt. Vel. Scueng Flora von Wernsdorf S. 17.
. .

dass die von Errivesuausen als Cunninghamites Sternbergi

l's ist diess die am weitesten verbreitete Kreide-Pflanze; sie reicht in der arc-
tischen Zone in Spitzbergen bis zum 78° n, Br. hinauf, sie erscheint in den meisten
Kreideablagerungen in Deutschland (in Sachsen, der Lausitz), in Boehmen und Maehren
in Oestreich, in Belgien (bei Anderlues, Hainaut), in Studfrankreich (unteres Senon von
Bausset), in Russland und in Amerika (in der Kreide der Nebraskaschichten).

60, Sequoia ambigua m. Taf., XXIL.

S. ramis elongatis, foliis omnino tectis, ramulis alternis, gracilibus, foliis decur-
rentibus, brevibus, ecrassiusculis, falcato-incurvis. apice acuminatis, uninerviis, strobilis
clobosis, .‘-'f|'IE:I1IIiH }H'][:ll.is. ]*|:lllill.‘-!{!11“:-:.

Pattorfik ziemlich haufig, Avkrusak und Ekkorfat.

Unterscheidet sich von S. Reichenbachi durch die viel kiirzern, breitern Blatter

der jungen Zweige und die etwas kleinern, kugeligen Zapfen, deren Schuppenschild

keine so tiefe Querfurche hat; nihert sich anderseits der S. gracilis, bei der aber die
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Blatter von keiner Mittelkante durchzogen und deren Zapfenstiel dimner ist. Immerhin
stellt die Art ein Mittelglied zwischen der 8. Reichenbachi und S. oracilis dar.

-

Vielleicht gehort hierher der Sedites Rabenhorsti Geinitz, der durch die kleinern.
kitrzern Blitter von den gewohnlichen Formen der Seq. Reichenbachi sich unterscheidet.
Da aber bislang nur ein sehr kleines Zweigfragment gefunden wurde und diess iiber-
diess schlecht erhalten ist und nicht erkennen lisst, ob die Blatter von ecinem Mittel-
nerv durchzogen, bleibt die Sache zweifelhaft, und miissen vollstindigere ]Q_w.;g_-”,l,l;,p{. ab-
cewartet werden.

Bei Fig. 9. haben wir ein alteres Zweigstiick; es ist in ahnlicher Weise wie:bei
S. Reichenbachi von den Blattnarben wund Blattern bedeckt. Die Jjungen Zweige (Fig.
1. 3.) sind mehrfach veraestelt; die Zweiglein stehen nahe beisammen, sind lang und
schlank. Die Blatter sind am Grund am Z\\'i'ilg herablaufend und stehen so dicht bei-
sammen, dass sie die Zweige ganz decken Sie sind in der Regel sammtlich sichel-
formig gekrtuimmt, mit stark einwiirts gplm:_;'{»m-r Hpilzu, am Grund sind sie am 7‘“"'].!-"
herablaufend. Sie haben durchschnittlich eine Linge von 3 Millim., bei einer Breite
von 1'/, Millim., sind also nur etwa zweimal so lang als breit, wahrend sie bei der S.
Reichenbachi 5 bis 6 mal linger als breit sind. Es kommen allerdings auch Zweige mit
grossern Bliattern vor, so Fig. 8, aber auch da bleibt sich das Liangenverhiltniss fast
gleich, indem sie bei 7 Millim. Linge eine dreite von 3 Millim. haben. Jedes Blat
Ii.%t von l:illt_‘]' |I]H i]l rli:'. Slpil;m} ]|i||1||L:-;|;[I1flt'iltl(’ll I\'&i]!Tl_' (Ill['i'}l;{:i_:__l"t“ll, I]it' ]]n ."\]H]]'lu']-.
eine tiefe und scharfe Furche bildet. Sie begrenzt die flache, innere, dem Zweig Znge-
kehrte Seite des Blattes; das Blatt war demnach im Leben, im Durchschnitt, dreieckig,
mit einer nach Innen gekehrten von zwei Kanten eingefassten Flachseite und einem
en schmalen Riicken. Bei allen Zweigen von Pattorfik haben wir
nur sichelformig gekriuimmte, vorn mehr oder weniger zugespitzte Blitter, so bei Fig. 1.
7. 8 und Y. a. lE-"i"_{.. 9. b. ist ein Zweig von Cyparissidinm gracile), bei einem Zweige
indessen von Ekkorfat (Fig. 3.) stehen am Anfang und am Ende der Zweige kinzere,
elliptische, nicht .-aiclu'If'u"n-rmilc,:n- Blatter, die ziegeldachig tbereinander liegen und die
Zusammengehorigkeit dieses Zweiges mit der vorliegenden Art zweifelhaft machen,

Bei Fig. 2. a. von Avkrusak haben wir emnen an ecinem Seitenzweio befestiote
g g igten

scharf vortreten

Zapten; neben dem Zweig liegt ein Blatt der Oleandra arctica und auf der Ritckseite
der Steinplatte die Sequoia gracilis mit Zapfen, die 'I'.n-]-q-}-“ Dicksoniana und Pinus
Crameri. Es ist der Zapfen kuglicht und hat 12 Millim. Durchmesser. Er ist verkohlt
und die Schuppen sind sehr undeutlich. Sie haben nur eine Breite von 9? . Millim.
und in der Mitte einen eingedriickten Punkt. Die Kleinheit der xulllli“y;gh”11'-”‘“ I5sst
kaum zweifeln, dass diess ein junger, noch nicht ausgebildeter Zapfen ist. Kinen reifen
Zapfen haben wir dagegen bei Fig. 6. a. von Pattorfik. Dass er zur vorliependen At
gehort, zeigen die am Zapfenstiel befestigten Bliatter; auch sind anf der ]l'i‘E.E'li\'M'ill‘ des-
.-a:'.”H']I. :""'T!'illt*h' lill’]l]'!!]'{‘ Z\\'i‘if__":' {I‘IL" “.]l.] “'l'tffil!' |[}]Z“'l"”'|i'”|:i|‘t ZU f“' :LIJi!hi'_UI:L ;;'c~]|€':1.'1-||_
Es gehen zwei Zapfen tragende Zweige von demselben Aste aus, die l"i-lln-ilt.zx\-i-ig-zn sind
bis nahe an den Zapfen mit kurzen, sichelformig gekrtimmten Blattern besetzt. Der
eine Zapfen ist ganz zerdriickt, der andere zwar an der Basis wohl erhalten. wogegen

die obere Partie weggebrochen ist. Die erhaltene Partie lusst schliessen, dass er kuoel-
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formig war, wie Fig. 2. Er hat eine DBreite von 17 Millim. und hatte wahrscheinlich
dieselbe L#nge. Die mittlern Zapfenschuppen haben eine Breite von 9 Mill. und eine
Hohe von 5 Millim.; sie sind quer-rhombisch und ganz flach. Es fehlt die tiefe Quer-
furche der S. Reichenbachi, und ist auch in der Mitte nur eine schwache Vertiefung
angedeutet. — Bei Fig. 10. liegen cinzelne in eine Achse gestellte Schuppen neben
Resten eines Zweiges. Sie sind gegen die Basis keilformig verschmilert und mit Lang-
streifen versehen, von denen drei stirker sind. Daneben liegt cin Same, dessen gerader
Kern eine Lange von 3 Mill. hat; er ist oval, an einer Seite verschmilert, platt und
gerade. Er hat einen breiten, flachen Fliigelrand. In der Nithe Iil,'l'_:'['lj eln paar Z\\'t:i_‘_:]':-
von Cyparissidium gracile.

l‘l_' 10. soll i];:_L'r-.[t-H:-n, wie die xillli'i'n .'|1Ir-';_';1'.~it']l.t'll haben \\"I“II‘LII'.]I.._, wenn sie voll-
stiindig "erhalten wiren.

Gl. .\'.-r!m:.{'ar rigeda m. Taf. XXIL l"i;__". b gai k). e

5. foliis coriaceis, rigidis, linearibus, apice acuminatis, patentibus, rectis, uninerviis,
transversim subtilissime rugulosis, basi non angustatis, adnato-longe decurrentibus.
Pattorfik und Avkrusak sehr selten.
Aus der untern Kreide Gronlands erhielt ich nur die Taf. XXII. Fig. 5. und Fig.
1. a. abgebildeten Zweige, von welchen Fig., 5. neben Zweigen und Zapfen der Seq.
gracilis und Zweigstitcken von S. Reichenbachi auf derselben Steinplatte von Pattorfik
liegen; Fig. 11. aber ist von Avkrusak; hiufiger war die Art in der obern Kreide von |
Unter-Atanekerdluk. |
Die dtimnen Zweige Fig. 5. sind dicht mit spiraliz angeordneten und nicht zwei-
A:"I“I'_{' Ig't-.alz-llh'll Blattern besetzt; dieselben sind sehr steif, ;_J'i-ru,{[v oder nur sehr \'.-':‘ni,g'
gekriommt, flach, doch sehr schmal (1—1%/, Millim. breit), parallelseitic und vorn in
eine feine Spitze auslaufend, sie waren daher im Leben wahrscheinlich stechend. Mit
der Lupe gewahrt man #usserst feine, dicht stehende Querlinien, die wohl von Quer-
runzeln herrithren. Am Grund sind die Blatter nicht verschmalert und sind am Zweig
heraplautend.
-~ Weniger gut erhalten ist der Zweig von Avkrusak (Fig. 11). Er hat aber die-

selben steifen, vorn zugespitzen Blatter.

[st sehr fhnlich der Sequoia pectinata Hr (Beitrige zur Kreideflora II. S. 8) hat
aber dinnere Zweige und nicht zweizeilig gestellte Blatter. Auch die Seq. Woodwardi
Carr. (Journal of Botany. Jan. 1867) aus dem obern Griinsand von Dorsetshire scheint
eine nahe verwandte Art zu sein, die aber zweierlei Bliatter trigt, theils schuppenformig
an die Zweige angedriickte und® weit an denselben herunterlaufende, theils aber ab- '

stehende, linienformige, vorn ;*.ll:_-'u-.-'||[[;f,h-. und schwach sichelformig gekrtimmte.

62. Sequoia gracilis m. Taf. XVIII. Fig. 1. ¢. XXIL Fig. 1—10.
S. ramis alternis, ramulis approximatis; foliis :,-.I|lann;u-i'mmiFrns, imbricatis, sub-

1';|]r-;ll.l'-. Fl:lrﬁ (lq'u'il!'l't'llf”lllr-‘, t‘l'nHl‘.;lfi.-a; ,.-,“-Irh.!l.l.‘-\ ;_fi{_riau_-al:s \'t'] Hl['r_:']r)hnﬁib:. };l||[:l]||i.-' IJE‘h:lIiH

medio dorso impressis, laevigatis, inermibus.
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In Avkrusak und Ekkorfat ziemlich hiiufig; selten in Pattorfik und in
Kome,

Steht der Sequoia Couttsiae sehr nahe; es fehlt aber den Bliattern die .‘\[ill:-]i'l_}'l’w
und die Zapfenschuppen sind kleiner und zahlreicher. Die jungen Zweige konnen leicht
mit denen des t'-.\']l:ll"IHH-H!iIHJI. ;_1']‘.'1['511- verwechselt werden : sie sind aber kiirzer und
dicker, die Blatter sind mehr oder weniger sichelformig eekrivnmt und weniger fest an
=l:-|| ‘/:\'\"'i,u' :l]lht']l]i:'HM'HiL

Eine sehr #ahnliche Art hat Carrurners aus dem Gault von Falkestone als Se-
quoltes Gardneri beschrieben (ef, “m,;”g_ _\I;.;:t'f.. Jan. 1869, Taf 1. Fig:! 7.98Y: " dep
Zapfen ist aber etwas grosser und mehr in die Linge oezogen: die Blatter laufen in
eine lingere und schmilere Spitze aus.

Taf. XXIL Fig. 1—9 stellen die Zweige dieser Art dar. Fig. 7. und 8. sind von
Ekkorfat, Fig. 9. von Pattorfik, die ibrigen von Avkrusak. Die Zweige sind stark ver-
aestellt und laufen nicht in so ]:1];Ig'c" diimne ruthenformige :/.H'f‘il‘_"l.l'ill aus, wie bei (\
|I£l!‘i.‘§.‘i1“i|'|l] I'“'_l‘.‘ll"l]l'. Sie &ind von den Blittern H']I”]‘|"|31"—"1'||li,'..‘_' |J"'l*'¢'k1: dicse umfassen
am  Grund einen Theil des Zweiges, sind nach vorn zu verschmilert und zugespitzt.
Die Blitter, aus deren Achsel. kleinere Zweige entspringen, sind meist etwas arisser,
stirker sichelformig gekrtimmt; aber auch von den fibrigen seitenstandigen Blattern sind
die meisten etwas !wlll"!i'“-l-lll'lllIl‘u' _g';-];ri]mnlf. doch nur \\i'lli}_: voni Z“"'l’.!' abstehend. s
haben diese Dlitter keine hervortretende Hilll'll'i!’]lt' f‘\_'_"]. |'1il'_'_. 8. zweimal vergrossert),
WAren I'_:.'IIIH. stelf, ]w|a't‘:i1'r];,:', Von Kome erhielt ich ein Z'.'.'i'i;__'jli-'lll mit auffallend oTOSsen
Bliattern (Fig. 8. h. natfirliche Grosse), die aber in der Form zu den vorigen stimmen.

ll! .\'~'|{!'|1.~:||< ]'Il‘.'_'l'll bei den x\\'r-ij_"l'll die kleinen Zill'“ll. '|‘ul'. \\”} 1iu | O3
haben wir drei 7.:|tr|'i'|] neben einem }”,\\'f'i:_’_'i' und den x\\"'l_'._"l'lt der r["-ll'e'_\':L |1'in'|\'r-e1t1j;11;:|_
Der mittlere ist :lll!::'l'l']-‘;rél'll uncl .r‘,e"llg'[ uns einen Sgmen Dieser hat einen _‘_"i'l.'lljt'llq
ovalen, 2%/, Millim. langen Kern, der von einem schmalen Fligel umgeben ist, Der
canze Same hat eine Linge von 3'/, Millim., bei 27/, Millim. Breite. — Bei Taf, A XTI
|1‘| 1. b. iiq'll_:‘l ein Zf'|l:|ll'|u'l| neben den }Cm-i;_';t-n: es I8t an einem }n-m'h|4||!1t1-|1 Stiel be-
festigt. Es hat nur eine Liange von 10 Mill, und stellt wahrscheinlich einen jungen,
noch nicht ganz ausgewachsenen Zapfen dar. Die Zapfenschuppen sind rhombisch und
haben nur 2 Mill. Breite, bei selber Hohe. Die ganze mittlere Partic dieses schild-
formigen Theiles der Schuppe ist mit einem flachen, glatten Eindruck versehen (Taf.
_\',\'II.-I. ¢, zweimal vergrossert).

Bei Fig. 3. ist das Zapfchen ebenfalls noch mit dem Stiel versehen. Der Schuppen-
schild ist rhombisch, etwas breiter als hoch (4'/,—5 Mill. breit und 3 Mill hoch) und

in der Mitte eingedriickt. Es ist dieser Zapfen aber nur theilweise erhalten. Auf der

Platte Fig. 5. liegen drei solcher Zapfen, die aber stark zusammengedriickt sind. Fig.
5. a. ist kurz oval, 5. d. aber scheint kugelig gewesen zu sein. doch heben sich die
.“\t'|J||]J[n'I1 nur !Irqllz'ni”t']i VOl (;L'r-ih:.lil :lF:. Ilt livl' (;t‘l"ar-'.-t'. r«“lll]“vn ||iv Ht-]rllfr]u-ll l{ie'm-r
drei Zapfen mit denen von Fig. 3. fiberein und es diirften diess wohl reife Zapfen ge-
wesen sein.

K. Vet. Akad. Handl, B. 12, Nw 6 I]
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Var. Sequoia gracilis laza. Taf. XXII. Fig. 10. Bei ein paar Zweigen von Av-
krusak sind die Bliatter mehr abstehend, so dass sie der S. ambigua sich nahern, im-
merhin sind aber dieselben viel kleiner und namentlich viel schmiler und es fehlt der
scharf vortretende Mittelnerv.

Ob der Fig. 10. b. (dreimal vergrossert 10. ¢.) abgebildete Same von Avkrusak
hierher gehore, ist noch zweifelhaft; er hat wohl die Form und Fliigelrandbildung wie
der auf Taf. XVIII. Fig. 1. d. abgebildete Same, ist aber kleiner und etwas schmiler.
Er hat eine Linge von 3'/, Mill. bei 2 Mill Breite, der ovale Kern ist stark gewdlbt
und zeigt in der Mitte eine freilich nur schwache, stumpfe Kante. Der scharf abgesetate
Rand ist schmal. Neben dem Samen liegen kleine Reste von Sequoia gracilis.

63. Sequoia Smittiana m. Taf. XIIL. Fig. 10. b. XVIL 3. 4. XVIIL 1. b. Taf. XX, Fig.
5.0, 7.¢. XXI1I. Fig. 1—5.

S. ramis elongatis, foliis pollicaribus, rigide coriaceis, linearibus, planis, apice ob-

tusiusculis, apiculatis, patentibus, distichis, confertis, basi vix vel parum angustatis,

adnato-decurrentibus, nervo medio valido; strobilis parvulis, ovalibus, pedunculo tenui

affixis, squamis compluribus, peltatis, dorso impressis.

In Avkrusak ziemlich hiufig, Ekkorfat.

Steht der miocenen Sequoia Langsdorfii ungemein nahe und ist nur durch die
am ~Grund nicht oder doch weniger verschmalerten Blatter, die kleinern Zapfen mit
viel kleinern Schildern und die diinmern Zapfensticle zu unterscheiden; auch sind die
Blatter durchschnittlich grosser und flacher. Durch diese grossern, steifern Blatter und
diinnen Zapfenstiele ist die Art auch von der S. Nordenskioldi verschieden.

In Taf. XXIIL Fig. 6. haben wir zwei lange Zweige, von denen der eine sich weiter
verzweigt. Am Grund dieses Seitenzweiges sind die Blitter kiirzer und dichter zusammen-
vestellt. Es haben die Blatter dieser Zweige eine Linge von 18—21 Mill., bei einer Breite
von 2 Mill. Sie sind am Grund nicht zusammengezogen und mit ihrer ganzen Breite am
Zweig befestigt und an ihm herunterlaufend. Sie sind parallelseitig, vorn wenig ver-
schmgitlert und haben eine stumpfliche Spitze. Sie sind von einem ziemlich starken
Mittelnerv durchzogen, der bis zur Spitze reichf, doeh sind sie flach und deutlich zwei-
zeilig geordnet. Der Z\\'::ig wird durch die Ansatzstellen der Blatter kantig.

Bei Fig. 1. a. b. ¢. und 3. und Taf. XX. 5. b. 7. c¢. haben wir Zweige derselben
Art, deren Blatter am Grund ofter gedreht sind und dann dort etwas verschmilert
erscheinen. Wo die Blattspitze vollstindig erhalten ist, sieht man dass si¢ mit einer
ganz kurzen scharfen Spitze versehen ist (Taf. XXIII. Fig. 5. b. vergrossert).

Ein ansehnlicher veraestelter Zweig von Ekkorfat (Taf. XVII. Fig. 3.) zeigt uns
dass, wie bei der S. sempervirens und Langsdorfii, die Basis der dJahrestriebe von
kiirzern, etwas gekrimmten und an den Zweig angedriickten Blittern umgeben ist. In
der Nihe dieses Zweiges liegt ein amentum, das sehr wahrscheinlich zu dieser Art
gehort.  Er ist linglich oval und 9 Mill. lang, leider aber so stark zerdriickt, dass die
einzelnen Organe undeuntlich geworden sind. Runde Eindriicke bezeichnen wohl die

Bracteen. Es ist diess minnliche Katzchen mit einem Stiel versehen, dessen Bliatter an

denselben angedritickt sind (Fig. 3. b).
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Bei Fig. 1. d. Taf. XXIII. haben wir neben den Zweigen unserer Sequoia ein
wohlerhaltenes Ziapfchen. (Zweimal vergrossert Fig. 2). Es ist oval, hat eine Lanoe
von 13 Millim. bei einer Breite von 10 Millim. Die zahlreichen, spiralig ;[t;;-.~1]1-l1||{n[;ur,
Schuppen, sind schildformig, rhombisch. Sie haben eine Breite von hochstens 4 Mill.
und dieselbe Hohe. Sie sind daher betrichtlich kleiner als bei 8. Liangsdorfii, bei der
sie eine Breite von 9 Millim. erreichen. Sie sind auf dem Riicken :I-]w_q-:lyi'u-l\-i und
haben ein centrales Griibchen, doch bemerkt man keine Querfurche und ']{vinvn umbo.

Bei Fig. 4. bemerken wir neben einem Zweiglein den Rest eines Zapfen, von dem
nur wenige Schuppen erhalten sind.

Var. b. foliis angustioribus. Taf. XVII. Fig. 4. Sowohl in Avkrusak, als in
Ekkorfat kommt eine Form vor mit schmilern Bliattern. Sie haben eine Breite von
. Mill., be1l einer ],f'lill'_:'c' von 12 Mill., am Grund sind sie kaum merklich verschmiilert,
vorn mit einer kurzen, scharfen Spitze versehen.

Herrn Sarrr, gegenwiirtig Inspektor von Nordgronland, gewidmet. Derselbe hat

das Unternehmen der Schwedischen Expedition durch Rath und That unterstiitzt.

V. Famn. ABIETINEAE,
VIII. PINUS L.
A. PINUS ExbL.
64. Pinus Peterseni Hr. Taf, XXIII. Fig. 17.

P. foliis geminis, setaceis, longis, tenuissimis, oligo-nerviis.
Heer Flora foss. arct. I. p. 84. Taf. XLIV. Fig. 19.
Kome. Pattorfik.

Von Pattorfik kamen mir mehrere Nadeln dieser Art zu und bei Fig, 17. Taf.
XXIIT sind zwei solcher Nadeln noch am Grunde verbunden.

Ebenfalls von Pattorfik kommt der Taf. XVII. Fig. 5. a. abgebildete Lapfenrest, der
mir zu Pinus zu gehoren scheint, und wahrscheinlich zur vorliegenden Art ochort. Es
ist nur t|11'. triu'l‘r;fi' l’:l]'iiv qi:*_u 5"-”!‘1'*'“-“' i-]'lmlft'tl. Die }’::Iinf'v[]st:ll“l]r'i‘ ]I:t]n:'n cine “r(-ih-
von 8 Mill und eine Hohe von 5 Millim. Sie sind rhombisch und in der Mitte von
einer stark vortretenden Kante durchzogen (cf. dreimal vergrossert Taf. XVII. Fig. 5. d.);
in der Mitte der Kante ist ein kleines Loch, wahrscheinlich von einem :l!rg‘l‘]:]'{-p{_-][;_:“g-”
Stachel herrtthrend. Von dieser Querkante gehen zahlreiche Furchen aus, die zum
Rand verlaufen und gegen diesen hin sich noch etwas vertiefen.

Auf demselben Stein mit diesem Zapfenrest haben wir kleine, aber deutliche

Zweige von Cyparissidium gracile.

. B. TSUGA.

65. Pinus Crameri Hr. Taf. XXIII. Fig. 9—15.

P. foliis distichis, planis, basi apiceque rotundatis, obtusis, lateribus parallelis,

medio costatis; strobilorum _»~||u:nni.~< rotundatis, [ll!I1tHi.-_~'ci]11"[,.-.1 seminibus },‘.”,\.”]ih. alis
dilatatis.
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Heer Flora foss. arctica p. 84. Taf. XLIV. Fig. 7—18.
In Kome und Ekkorfat sehr haufig; Avkrusak. Ekkorfat. Pattorfik selten.
Von Kome sowohl als von Ekkorfat sind mir die Blatter dieser Tanne massenhaft
zugekommen. Sie bilden dort stellenweise fast ausschliesslich ganze mehrere Zoll dicke
Schichten, welche aus tausenden, dicht tibereinander liegenden Blittern gebildet sind.
Iig. 12. giebt ein kleines Stitck solcher Nadelhaufen. Offenbar haben wir hier Theile
des emstigen Waldbodens vor uns, auf welchem die Nadeln zu dichten Schichten sich
anhiiuften, wie wir diess noch jetzt in unsern Tannenwildern sehen. Sehr selten finden
sich kleine Zweiglein, an welchen noch die Blatter befestiot sind. Wir haben ein solches
von Ekkorfat in Fig. 11. abgebildet. Hier sehen wir, dass die Blatter nicht, wie ich
frither glaubte, mit ihrer ganzen Breite an den Zweig befestigt sind. Sie sind am Grund
xll:,{'n"l'rlllill‘l- und dort n rl:!l' _\Iiltt-, oder vermittelst eines, :|][[11'c1‘|||_u':-. fusserst kurzen,

Stieles an das }{m-ig-]'-iu |u'|'i'.*~f-|_‘.’_'l. '\\l‘]['hl"ﬁ fein I'__'l'h']l"l'i!‘l‘. 1st. ilii' Blatter haben eine

-

dnge von 9—I17 Millim., bei einer Breite von 2'/, Millim.
Fine }"..-1[;11-1;.<<-[11r]:|u- mit zwel Samen erhielt ich von Kome I:l\]: 10). Sie ist

kitrzer als die zwei Schuppen, welche ich schon frither zu dieser Art gerechnet habe

(Flora arctica S. 85), aber in gleicher Weise vorn ganz stumpf zugerundet. Auf der

selben liegen noch die beiden Samen. Der Samenkern ist linglich oval und in der

Mitte mit eciner Lingskante. Er hat eine Linge von 5 Mill,, bei einer Breite von 2
Mill. Von ihmm geht ein breiter, vorn stumpf zugerundeter Fliigel aus, der von ausserst
femen Streifen durchzogen ist. Der Fliigel hat eine Liange von 6 Millim., bei derselben
Breite. Die Samen haben breitere ]"l['llt_[w[ als ber P. 'l\,\ll;_[':[_ Woreoen die Z:l[hflt']l;-.d'llllllErl'
sehr wohl mit dieser Ii:l]:!ll]ir&l‘;u']r Art tiberemmstimmt. IZs muss dabeil aber auch die 7.
canadensis in Betracht kommen, die in ithrer Blattform noch mehr zu P. Crameri stimint,
:|la :“4' I'. ll.hH:':l_ 1]:|IL;'\"|Q'|‘I| r-]llci ||c'i :“r.'.--u'l‘ .\l'l. |Ii1' :".:i]Jf.l']IM'.]llll}ill‘fl HIIII :Lllt'll 1|il' .'“';|1|1r-i|
viel kleiner. Sie haben nur eine Linge von 6—7 Mill,, wihrend bei P. Crameri von
11 Millim.

Einzelne Samen von Pinus sah ich mehrere von Ekkorfat, zum Theil zwischen den
“ii'llT:'l'll f]l,'_' 9), oder noch ll #u #zwel belsammen ]-Il':-_g‘k'llli !}u; 14, vergrissert 15).
Diese Samen sind eiformig und am einen Ende mehr verschmillert als bei Fig. 10. Sie
erhalten dadurch eine fast birnformige Gestalt und gehoren wohl einer andern Art,
vielleicht der P. FEirikiana, welche niichst der P. Crameri am hinfiesten in Ekkorfat
vorkommt, an.

66. Pinus lingulata m. Taf. XXIIL Fig. 18. XII. Fig

10, d.

P. foliis coriaceis, lingnlatis, basin versus sensim angustioribus, apiece obtusius-
culis, uninerviis.
Ekkorfat. Avkrusak.
Das Blatt ist ahnlich dem von P. Crameri, aber viel grosser, indem es eine Iu:-![]lg:i‘
:

von 33 Millim., bel 5 Mill. Breite hat, ausserhalb der Mitte am breitesten, cegen die
Basis allmahlie verschmilert, vorn ebenfalls verschmilert und stumpflich, aber nicht

stumpf zugerundet, wie das Blatt von P. Crameri. Es kamen mir mehrere solcher
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Blitter von Ekkorfat zu, die in Grosse und Form zu sehr von denen der P. Crameri
abweichen, als dass wir sie nur als eine Form zu dieser ziehen konnen.
Das Blatt ist ziemlich derb lederartig, von einem Mittelnerv durchzogen, sonst

aber elatt und streifenlos.

C. ABIES.
67. Pinus Eirikiona m. Taf, II. Fie. 1. Taf. XVIIL ]I_ ¥ ds Taf. XVII Fig. 2. b.
XXIIL. Fig. 16.

P. foliis solitariis, breviter pedicellatis, undique versis, elongatis, linearibus, apice
obtusiusculis, planis, uninerviis, patentibus.

\vkrusak. Angiarsuit. Ekkorfat. In Kome nicht selten.

Ber Tat, \\[“ |"i|'_'_. 2. b. haben wir eln ]§|"illt'“~ Z“’t'i.'_l'i{'ill VO .\\'l\-;-u-.u]\, an wel-
chemm noch die Blatter |'n-f'¢-~.1i_!i sind. Diese haben ein oany kurzes Stielehen und sind
gegen dieses zugerundet. Die Seiten sind parallel, und das Blatt verschmulert sich
auswirts kaum merklich, doch ist die Spitze verdeckt. Die Bliatter hatten eine Linge
VoI \'\l.'rl.l;_{'.ml'i'llh' 32 Mill. und eine Breite von 3 Millim. Sie sind ]']:l” und von einem
deutlichen Mittelnery 1|IJ|':'||;v'.ul:'|']t.

Schmiler sind die Nadeln von Ekkorfat (Taf. XVIL 6. 7. und Taf. XXIII. Fig. 16),

indem sie nur ecine Breite von 2 Mill. haben. Die Spitze ist stumpflich. Die langen,
spiralic um den Zweie gestellten Nadeln weisen diese Art zu den Fichten oder Tannen,
doch ist die systematische Stellung der Art noch nicht zu bestimmen. In Kome liegen
auf mehreren Steinplatten zahlreiche Nadeln dieser Art beisammen, die meisten sind
aber zerbrochen.

I\IiL':Ht"ll'E]T I1,{'l'!|"‘h1'l'|1 a1 dieser Art die Taf. \\I] ||'_‘ o, :L]-ﬁj_['r‘]li11|t'lt'1l Z;ti1|'!'lt.‘~i'|lI]]llll'll
von Pattorfik. Es liegt eine ganze Zahl auf einer Stemplatte, doch ist keine vollstindig
erhalten. Sie haben eine Breite von 15 Mill. und wenigstens eine Linge von 23 Mill.,
sind oben stumpf zugerundet; von zahlreichen, dicht stehenden, feinen und zum Theil
verschlungenen Langstreifen durchzogen, die am Grund der Schuppe verschwinden. Man

sicht aber keine deutlichen Samenhshlen.

68. Pinus Olafiana m. Taf. XX. Fig. 10. Taf. XXIII. Fig. 19. vergrossert 19. b.
P. foliis solitariis, eloneatis, linearibus, basi attenuatis, apice obtusis, planis, nervo
medio valido, utrinque nervis ducbus subtilibus, interstitiis subtilissime striatis.
Kkkorfat.
Ausser mehrern Nadelfetzen fand sich in Ekkorfat die Taf. XXIIL. Fig. 19. dar-
eestellte, fast oanz erhaltene Nadel. Sie hat 3 Millim. Breite bei 34 Mill. Liange, Ist

flach, parallelseitiz und vorn ziemlich stumpf zugerundet, an der Basis etwas verschmi-

lert, doch ist sie dort nicht vollstindig erhalten. Sie hat einen starken Mittelnerv, der
bis nach vorn seine Stirke nahezu erhilt. Jederseits bemerken wir neben demselben
je zwei zarte Langsnerven und in den Interstitien etwa drei fusserst zarte Liangslinien
(Fig. 19. b. zweimal vergrossert). Durch diese Nervation zeichnet sich diese Tannnadel
sehr von den I"I'I]'Elu‘t'll Arten der Kreide aus, und es ist noch zweifelhaft ob, sie bei Pinus

die richtige Stellung hat.
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Auf Taf. XX. Fig. 10. sind zwei neben ecinander liegende Nadeln, von denen die
eine den allmihlig verschmilerten Blattgrund darstellt. Auf ein paar Steinplatten von
Ekkorfat liegen zahlreiche Nadeln iitber einander, die aber alle zerbrochen sind, doch
lassen |'i||'|lg'-' die :~'Ii||1|.|:f' '.:lif_:‘l-r1|||rft,st{' Sllilm,- erkennen, die seitlichen Nerven treten stark

hervor.

MONOCOTYLEDONES.
[. Ordn. GLUMACEAL.
[. Fam. GRAMINEAE.
69. JPoacites borealis m. Taf. XXIV. Fig, 5.

P. culmo 5 Mill. lato, evidenter striato, foliis 4 Mill. latis, nervis u-um]llul'i]ms

inacqualibus.
Pattorfik.

Das Iig. 5. abgebildete Stiick betrachte als e¢inen Grashalm, von welchem oben
seitlich ein Blatt abgeht. Der Halm ist flach gedriickt und hat so eine Breite von 5
Mill., die sich auf eine L#nge von 11'/, Centim., die erhalten ist, sich gleich bleibt.
lir ist von vielen L#ngstreifen durchzogen, die von ungleicher Stirke sind. Leider ist
die mittlere Partie, welche wahrscheinlich den Knoten enthalten wiirde, zerstort., so
dass man die Insertionsstelle des Blattes nicht sieht. Der ziemlich tiefe und breite
i.fi1ilf_frit'illtil'f'rt'li an der DBasis sagt uns rllrt-]', wie weit die Scheide, welche den Halin
nmfasste, reichte. Freilich ist keine Iill__l,'n]:l zu sehen. Die H]:leHp]'l‘iIn hat eine Breite
von 4 Millim. und ist nur auf eine kurze Strecke weit erhalten. Es ist kein Mittelnery
da. Es sind zahlreiche Nerven, die beim Eintritt in die Scheide nach Innen gebogen

gind: die mittlern sind etwas schwiicher als die J':|!1[|r~'!."!!1:|]|:,"1!t1.

' [I. Fam. CYPERACEAE..

70.  Cyperacites hyperboreus m. Taf. XXIV. Fig. 4.

C. culmo cylindrico, 3 Mill. lato, foliis 6 Mill. latis, medio carinatis, utrinque nervis
subtilissimis quinque.

Pattorfik, auf derselben Platte mit Gleichenien-Spindeln und Cyparissidium.

Der diinne Halm ist cylindrisch und von feinen Lingstreifen durchzogen. Das
Blatt hat eine Breite von 6 Millim., besitzt eine tiefe Mittelfurche, die auf der Riick-
seite ohne Zweifel als scharfe Kante hervortritt, Jederseits haben wir fanf sehr zarte,
zam Thiel verwischte Langsnerven, welche dieselbe Stirke haben.

Gehort wohl zur Gattung Cyperus.
71. (:]:J'”.rr“.i'g'h'.ﬂlﬂlr'.-\' arctzcus m, Taf. XII, |‘1i;;'. 4, b,

C. foliis 5 Millim. latis, medio carinatis, I|t1‘il;1|1ll- nervis tribus wvalidis.

Kome bei Oleandra arctica.
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Das Blatt ist schmiler als bei voriger Art, hat neben der Mittelkante je nur drei
Lingsnerven, die aber viel starker sind. Zwischennerven und Queriderchen fehlen auch
dieser Art. ')

II. Ordn. CORONARIAE.
I. Fam. LILIACEAE Iuss.?

I, EOLIRION ScHENK.

72, Eolivion primigeniwn Scnexg. Taf. XXIV. Fig. 1—3.

E. trunco arboreo, foliis spiraliter positis, in apice trunci congestis, amplexicau-
libus, lato-linearibus, apicem versus attenuatis, obtusis.

ScueNk Wernsdorfer-Pflanzen S. 20. Taf. VIL Fig. 4.

Avkrusak. Angiarsuit.

Die Gronlinder-Pflanze ist viel unvollstandiger erhalten, als das prichtice Exem-
plar, welches Prof. Scuexk aus den Wernsdorferschichten beschrieben hat, scheint aber
doch zu derselben Art zu gehoren. Sie hat einen ziemlich dicken Stamm (Fig. 1. von
Avkrusak) von welchem mehrere Blatter auslaufen. Sie haben am Grund 8 Mill. Breite
anzen Breite an den Stamm befestigt. Sie sind sehr lang, fast

und sind mit dieser g
parallelseitig und nur vorn verschmilert. Die Blattspitze ist aber nicht erhalten. Die
Blattfliche ist von zahlreichen, parallelen Langstreifen durchzogen, die dicht beisammen
stehen, aber stellenweise verwischt und verworren sind. Sie scheinen von etwas U=
gleicher Stirke zu sein. Die bei Fig. 2, gezeichneten Blattreste liegen auf der Rick-
seite der grossen Steinplatte Fig. 1; sie stellen wohl die dussern Blattpartien dar.

I'ig. 3. ist von Angiarsuit; hier liegen zahlreiche Blattreste tiber einander. Sje
sind von derselben Breite wie Fig, 1. und in gleicher Weise von feinen und stellenwelse
verwischten Léngsnerven durchzogen. Am besten erhalten sind die Liangsnerven hei
einem. zweiten Stiick derselben Stelle (Fig. 5. b). Das Blatt hat eine Breite von 11
Mill. und ist von 20 parallelen, scharf ausgesprochenen Lingsnerven durchzogen, bei
schmileren daneben Hq-\a_l"(-lul:-n Blattfetzen h"lTlti die Streifen viel 1lllf[l'llfli:']u-1'_

Prof. Scuneyk hialt die Pflanze fiir eine ]HIlHIl:]l'l‘Il:_E.'l‘ Liliacee aus der {;l'li]lln- der Yu-

ceen und [,l.:muh:p]l_}']h'n,

) Eichwald hat in seiner Lethaea rossica (11. 8. 68. Taf. I1I. Fig, 4.) einen Cyperacites polaris (( yperites)

beschrieben. FEin Kieselstein, der am .-\II‘-!-'”-"‘_‘l"r _f.r||..| 10 Ost-Sibirien gefunden wurde und von dem
Fichwald glaubt, dass er aus der Kreide stamme, ist erfiillt It Blattresten, welche bei Tiner Linie Breite
bis 1 Zoll Linge erhalten sind. Tichwald giebt der Art folgende Diagnose: "folia linearia, complanata,

rectn, dorso carinato et lateribus nervos secundarios tenerrimos offerentibus, transversim ac tenuiter

striatis.
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INCERTAE SEDIS,

73.  Fasciculites gronlandicus Hg.
F. fasciculis vasorum 1 Mill. latis, eylindricis, aequalibus, numerosissimis.
Heer Flora foss. arct. I. S. 85, Taf. XLIV. Fig, 23.
Kome. Angiarsuit und Ekkorfat.

[Zs sind an den obigen Stellen mehrere weitere Stitcke gefunden worden, welche
aber keine neuen Aufschlitsse tiber diese Gebilde bringen. Die Gefissbiindel sind zum
L'|l]| aus L-il“;]l.l]t']' Iﬁ'l‘]‘:ll]i"“ ulul ,m'l']ll'ut'!li']h, Illnl .~li'[]t,'1| S0 l"llii'l] [E{lllllll'll ['j_\“l]!]l'].‘-'.'!l('i'
]":ul:'n l|.'|]" li.lv .‘|:|['|| ::]]4-r| “.Ii'|iTIIl|I:|'I| 1]I.H'l']lI'i]lzll|i|:'J' ]i!'_'_fl']',. |'n']|f‘:]‘l \'.lt'lll'il'tl[ Zu I",flli—

rlon primigeniuim.

DICOTYLEDONES.
I. Ordu. ITEOIDEAE.
| Fam. SALICINAE.

74d. ,"".-ullu,d."n.- premaeva 1. Taf. XXIV. |1_' 6.

P. foliis subcoriaceis, longe ]Ii'liH’:IIi‘-. ]H'I-IUEIJ tenul, sulcato, \'Hi]ﬂiﬂh, iIl'lc';'i'l‘t'illli-‘-,
basi attenuatis, nervis secundariis duobus primis oppositis, omnibus valde camptodromis.
Pattorfik 1im Sandstein mit {II\'!l:lI'iHHilHIHI] .'_['l'.-u'i]l- und Resten eines Farn, welche
qur sichern Bestimmung zu fragmentarisch sind; sie scheinen eine netzformige Nervation

su haben, wile |,l.-]|r]|:JJi|'L"I--,

\uf einem hellgrauen Sandstein bilden Pflanzenreste cinen schwarzen sehr dinnen
f'4||,l-1',{[|;" Aus l]L']“;-{'!EN'[] treten rin]l-_-:' ',_',:.:IEIJ-’.I.'rIll schwarze |;[:IEI!‘I'.‘-EI' ="IIII'i' tEjL':J1}.'|t'I|l'IH'I1
Pflanze hervor, den einzigen, welche bislang in den Komeschichten und uberhaupt in
der untern Kreide gefunden wurden. Das am besten erhaltene Blatt (Fig. 6. a.) zeigt
einen sehr dimnen langen Stiel, der von einer Mittelfurche durchzogen ist.  Das Blatt
ist ganzrandig, gegen die Basis verschmiilert und etwas in den Stiel herablaufend. Nahe
der Blattbasis entspringen zwei gegenstindige Secundarnerven, welche dem Rande ziem
lich parallel gehen, weitere Secundarnerven entspringen weiter oben, sie sind stark ge-
bogen und durch weit vom Rand entfernte flache Bogen verbunden. Der Mittelnery,
wie diese Secundarnerven treten nur wenig hervor, und das feinere Netzwerk ist uicht
zu erkennen. Aechnlich verhalt sich ein zweites Blatt (Fig. 6. ¢.), wihrend ein drittes
(Fig. 6. b.) viel kleiner und am Grund noch mehr verschmilert ist. Der lange, diinne
Stiel, die Form und Nervation des Blattes sprechen ftir cine Pappel aus der Gruppe der
I,|~1]|’]'Ii:||li3l‘]|l. ahnlich der l';|[||1]]|,.- mutabilis und P. ]'n'r'.'.:.'ﬁl'rllL Fitr diese ].I\'IiilJIJIL'
kann noch eine E"l'llt'lﬂlx']:lp]:t‘ :III;,‘_':'J.ITIIH'[ werden., welchi wahrscheinlich von einer |’;|i=]u'f

|il'l']‘l”il|l.l'[ 1tlll|: ]tl'l‘lc']l I“i'.‘il‘ll I”JH[.]'L‘.H“'[] H[':__!\']. a\li E.‘!I I':]“.'-l]j"-"!' u\:l], I|.'!l'|| YvOIrn \1-!'.-‘|'i||1|.’i]|'}'r

und von feinen Lingsstreifen durchzogen (Fig. 6. d. vergrossert d. d).
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INCERTAE SEDIS,

(5. Carpolithes thulensis m. Taf, 1. Fig. 1. c.
C. rotundatus, planiusculus, confertim subtilissime punctatus.
Karsok.
Ein fast kreisrunder, linienformiger, 5 Millim. 1m Durchmesser haltender Sam
(oder Frucht?), dessen Oberseite ziemlich flach und sehr dicht mit feinen Punkten
besetzt ist.

Ist wahrscheinlich der Same ciner m..|;:1['rnlj']1'=ilr!liwhv!: PHanze.




90 OSWALD HEER. DIE EKREIDE=FLORA DER ARCTISCHEN ZONE.

Zweiter Abschniit. Pflanzen der guarzreichen braunen Sandsteinknollen von Ujarasusuk.

s JEE o) g ¥

1. Gleichenia /.’f}.u]m ;. Taf XXV.

Es brachte Herr Navckworr mehrere Wedelstiicke dieser Art von Ujarasusuk.

Fie, 1. |'[<'.'_-;E I einem orossen, :l]J.:_:'I'l'lllllli'[t'll Stitck Sandstein, das ;Il\'\'l-l|e|-ll'.:' braun, aussen
aber von einer gelblichgrauen Rinde fiberzogen ist. Die Farnblitter sind schwarz und
wohl erhalten, doch ist in dem rauhkornigen Sandstein das Gefder vollig verwischt. Es
sind wahrsheinlich Theile eines Wedels. Die Fiedern stimmen in Form nnd Grosse ganz
mit denen der Komeschichten tiberein, nur sind sie nicht in ihrer ganzen Linge erhalten.
1li1-- |'"|a-r'i:-|'|| .--'|i|c] ;mt-i. a1 l;|'1rl||| am h'l‘t'llh‘hi.l'l'l 1n|r| ||;|r-§| VOTI'n #u .-l”mj':]-llu' \I'J'H'!lmi'|||~1‘i.
["5_1,1', ,_’ /.l'];_{'[ 1ns, dass die .‘;]1il|l|l'| i_:';l]lii_;f' :‘L'”H'-It! 15t 1|':||| Zwar }l;';|rc‘li \\'il' ]lie'l' :er_-i
Gabelaeste, wie diess auch bei der Gl. Zippei der Komeschichten dfter vorkommt. Also

'.llJl.'.l! ]II |[.|i"-l'.' I:'.'.{.ll'illi‘.l‘__-' h‘[.llllllal 1“|'.‘-\t'r' |":|]'l: des Sandsteines ||1]l rilt'.ill |IL'|' l\;l}]lll'ﬁ\'“]lii‘]lf"T!

fiberein. Die Fiedern sind auswirts allmilig verschmillert und zugespitzt. Dasselbe isf

der Fall bei den Fig. 3. dargestellten Fiedern, so weit dieselben vollstindig erhalten sind.

2. Gleichenia Nauckhotfit m. Taf. XXV. |l‘_: l.

(z]. fronde ||ii:i|ir|:tl:l: pinnis JlI:]]l'llNlll'Il:llll.\. 3 Mill. latis, alternis, |.l:l|l‘[lfi.|!1!.‘~. linea-
ribus, pinnatifidis vel pinnatipartitis, lobis rotundatis.

Das Fig. 4. abgebildete Stiick liegt in einem birnférmigen Sandsteinknollen. Niahert
sich in den schmalen, ::HII'_['r‘Il Fiedern der (sleichenia Nordenskioldi, allein die Fiedern
sind nur I'tq-c|c-|'.~]';|]1i-__-' oder ’-Ii'lill'l||.1'i|lf_'__‘_'. sie sind also nicht in Fiederchen :|llf'|5_'jr']|"h.h'[. wie
bei (1. Nordenskidldi und den verwandten Arten; in dieser Beziehung nihert sie sich
mehr der (leichenia comptoniacfolia und protogaea Des. und ETTr., von denen sich unsere
\rt aber durch die schmiilern Fiedern und die nicht sichelformig gebogenen Fiederchen
(oder I.:ilIIB('H: unterscheidet.

Es liegt der Wedel am Randesdes Steines und ist offenbar durch die _'\ln'u“llult_f des
selben theilweise zerstort worden. Der obere Theil ist wahrscheinlich ein (Gabelast des
untern, l]t-r..w-“ .\'!;huJi-I aber zerstort i1st. e :l[ri-l'nia-l‘{-luiMl ]"i['l:lt‘]'ll stehen ziemlich
nahe beisammen: die untern laufen in rechtem, die obern in etwas spitzem Winkel aus.
Sie haben bis 23 Mill. Liange, bei 3 Mill. Breite. Sie sind parallelseitig, nur zu #usserst
verschmilert und dort sugespitzt. Sie sind in Lappen gespalten, doch lisst das grob-
kornige (estein die Tiefe der Einschnitte nur schwer erkennen. Sie scheinen bis zur
Mitte oder bis etwas unter der Mitte zu reichen, oder mit andern Worten: die Fieder-
chen sind bhis gegen die Mitte mit einander verbunden; sie sind vorn stumpf zugerundet

und nicht nach vorn gebogen. Die Nervation ist nicht zu erkennen, ebensowenig die

Sori. Die zahlreichen, runden Quarzkorner haben sie undeutlich gemacht.
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.':.‘ .\'a'.ll.lra'--.r':.f ..l.'un"._a-rl.wraf 111. .|':l1-. \\‘\ |]: -.1.
Der J],, 8 Li”l'lr,'_l'!-!-l'Jlll' }’:\\'L']'_t ll-ll'_',2| in einen |iIJ'_r'|-|]r_3;-|| Sandsteinknollen; es ist
auch sein Abdruck erhalten. Es sind drei Zapfen an dem gemeinsammen Ast befestiot.

Dieser triect ziemnlich dicke, ~i~'|t--|l'i'=|':||'l'_" _'.."!'!x"l'lullllli'll" 11|."|il‘-?', welche 1in ithrer Linge

mehr mit denen der Seq. Reichenbachi, in ihrer Breite aber mit denen der S. amb

-[inllm'll. Hi{' ~i|||| oany \\'I'!\‘l}lll I||a-] Nerven .-i!I'| Ilif'lll AU sehen, ]ih-- '/‘..-.[m-.l .L-'trni

auch verkohli und in der Mitte aufteerissen und theilweise Zerstort, und es lasst sich

'i-ll.' 1"Ia]'!1L aeaer Hl‘l”l!lfh"h I:--Iﬂ']l‘. ‘--|L'E|I‘|' r-|';[,i!1¢'|||. I’l]C‘ ]\ll'_:"]liluﬂ' ]lul".l' nnd (Frésee der }’:;;qule'];

nihert sie viel mehr der S. ambigua als der S. Reichenbachi. Depr vine Zapfen

1t eine
Linge von 15 (bei selber Breite), der andere von 19 Millim.

Es sind somit die dicken, sichelformig gekrimmten Blitter und die kugeligen
Zapfen, welche mich veranlassen diesen Zweig zu S. ambigua zu bringen, doch ist dies:
Bestimmung nicht vollig gesichert.

Bei emem DIOSSen sSandsteinknaner, der im Innern die Gleichenia ;":ip]n'i enthilt,
'-i'Iu] aussen H|I€JI'!|[|iI';II' und _':]'li_ih-.'];i|']|‘H_n ;;|1;3':-.-1-||]'rf'|1-t|<- }’:\\l'-ll'_'t' l'iln'." :‘;I'i!ltllll:l r1|ii re-
kritnmten Bliattern, die wohl zur vorliegenden Art gehoren; sie sind anuch etwas linger,

als bel S. ambigua.

L aH‘f'.‘JH.fl'."‘dl' :'f-lq'r-.'fr.f 1. Taf. XXV. ||~_5 6.
Ein langer Zweic, dessen Blatter aber theilweise zerstort sind, liegt in einem Sand-

steinknollen. Die Blitter stechen sehr dicht beisammen und decken den }",uz-if_--. Sie sind

nach vorn zu ;|Ht||£'||iu' verschmilert und eerade, schiel nach vomn j_;--]']t'il[l-i_

1 I'_l"l'r[llll'il. nicht ~u-|:¢-|li'|;'1|:i;;' .'._"i'|\'i'1"llilli|[r|: Blatter von

1-]|.il’]'.-l']lt'.lil|'l .\i|'|| |l|||'|'!| [
S. Reichenbachi und S. ambigua und stimmt in dieser B zichung zu 5. rigida, doch
sind die Blatter kleiner, namentlich schmiiler, wodurch der Zweig eine etwas andere

Tracht erhilt und die Bestimmung etwas zweifelhaft macht.

Anhang. Insekten der Komeschichten.

Unter den so zahlreichen Pflanzenabdriicken fand ich nur zwei Insektenreste. welche

zwei Risselkaeter-Arten angehoren.

. Archiorhynchus angusticollis m. Tal. XVIL Fig. 15. viermal vergrossert.

A. rostro brevi, pronoto parvulo, antrorsum angustato: elytris planis, valde dila-
tatis, laevigatis.
Hc:]lll‘.
l%in ausgezeichnetes und ziemlich wohl erhaltenes Thierchen das sich durch hell-

braune Farbe von dem schwarzen Gestein abhebt, Oh diese FFarbe dem Thiere ur-
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sprimglich angehorte ist freilich zweifelbaft, indessen doch wahrscheinlich. dass es hell.

vielleicht roth oder gelb gefirbt war. Das ganze Thier hatte mit dem Riissel 10
Mill. Lange. Die Russellinge betragt 1'/, Mill. Es ist der Russel auf eine Seite oe-
bogen; er ist gerade, niberall ziemlich gleich dick; am Grund deutet ein dunklerer Fleck
das Auge an. Von der Russelspitze lauft eine Rinne gegen das Auge. Der Vorder-
ritcken ist sehr schmal, seine orosste Breite ]H-Il‘fi;{T nur ::’] g Mill., bei einer |,:"|I1I_'_fr~ VOTl
2%/, Mill. Er ist am Grund zugerundet, nach vorn allmilig verschmilert; oben ist er
schwach gewolbt und ganz glatt. Die Flugeldecken sind ganz Hach und auffallend breit:

¢s hat jede am Grund eine Breite von 2'/, (beide zusammen also 4'/.) Mill.. erweitert
J g 2

sich dann bis zur Mitte anf 3'/, Mill, verschmilert sich aber von da aus schnell zur
Spitze; sie hat eine Liange von 6'/; Mill. Die Flugeldecken sind ganz olatt, ohne Punkte

und Streifen; von der linken ist nur die Basis erhalten, der untere Theil nur im Ab-
druck angedeutet; auch von der rechten fehlt der untere innere Rand.

Gehort ohne Zweifel zu den Rhynchophoren, doch weiss ich die Art keiner le-

benden Gattung einzureihen. Wahrscheinlich gehort sie in die Gruppe der Attelabiden,
bei welcher Formen mit so schmalem Thorax und breiten Flygeldecken vorkommen.
Als auszeichnende Gattungmerkmale haben wir zu bezeichnen: den kurzen veraden
Riissel, mit der zum Auge verlaufenden Rinne, den kleinen, nach vorn stark verschmi-
lerten Vorderriicken und die breiten, flachen Fligeldecken.
2. Curculionites evetaceus m. Taf. XVII. |"ilt_r‘. 14,, dreimal vergrissert.

C. elytris profunde striato-punctatis.

Kome bei den Nadeln von Pinus Crameri.

is liegt mir nur ein Sttick einer Flogeldecke vor, die nach der Skulptur zu ur-
theilen einem Riusselkaefer angehorte. Es war dieselbe ziemlich stark gewdlbt und lisst
7 Reihen tiefer Punkte erkennen (im Abdruck erscheinen sie als Wiarzehen): die Fli-
geldecke hatte aber wahrscheinlich 9 oder 10 solcher Punktreihen und es ist daher
die innere Seite der Fliageldecke nicht ganz erhalten. Von Rande ausgehend sehen wir
zuniichst 4 Punktreihen, von denen die erste nur schwach ausgesprochen ist, wihrend
bei ‘j 4 und 4 die Punkte tief und fast viereckig sind; der fiinfte und sechste Streifen

sind abgekurzt und verbunden, der 7:te wieder linger. Nehmen wir an, dass noch 3

Streifen folgen sollten, die aber zerstort worden, so wurden wir eine Streifung erhalten,
wie bei Bruchus (cf. meine Insektenfauna der Tertiargebilde, Kaefer, Taf. VIII, Fig. 21).

Basis und Spitze der Flugeldecke sind abgebrochen.
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Dritter Abschnitt. Pflanzen der obern Kreide Grinlands.

CRYPTOGAMAE.
[. Ordn, I'IIIJI(]H-'\\
| Fam. POLYPODIACEAE.
]. _-l.‘\'J.lu"r'r.r.FiFe'u-' Foersteri NEeR. ot Err. Taf. \,\\I |"'-|.L"- 1: \'i'l'l:;']‘t"n.\c.-:(-|'l llg 1. "h:

A ]l‘lllll.[“ lineari-lanceolatis. irii|1t:Llific!i.- vel f-irm;t!i--]r:ll'rilir-'. laciniis nhlitlili-«‘ oblon-
_:"I.x. :l|ri:-|- -']|r|!‘~=im :]i'|11;|1':-: nervo medio stricto, nervis secundariis arrectis, _-'1:"1[>|'|3~_
dichotomis.

I]E-:HI-:‘.' llmf I':'I"l'I\'i:hn,u SEN .[il- ,-'\:'l‘u]!l'_\'l-ll 'I"‘- I‘L|'|'I|'lf'_'.!'1'|"i1‘:'f'-\ VoI ;\:u'[u-ll. _\L, 13,
Tat. 1I. Fig. 4—7. 11.

l'il'ltl' _\1I|||"|\l'3'[”1|!\'

Es wurden nur ein paar Fiederstiicke gefunden.  Fig. 1. stimmt mit der VOl
Desey und ETTINGSHAUSEN gegebenen Abbildung und Beschreibung iberein und zwar
mit der Form mit fiedertheiligen Fiedern, deren Lappen vorn gezahnt sind (ef. Taf. II.
Fig. 5. von DeBey); anderseits ahnelt sie aber auch sehr dem Asplenium suberetaceun,
SAPORTA (Flore de Sézanne p. 315), um so mehr da hier die i:it‘llr'I‘lll]llH'rl in derselben
Weise gezahnt sind. Es hat schon Graf SAporTA auf die grosses Verwandtschaft dieser
\rt mit A. Foersteri aufmerksam gemacht und es kann in der That erst ein reicheres
en sel. SAPORTA vergleicht seine Art von

Material entscheiden ob sie wirklich versehiec
Sézanne mit dem A. flaccidum Foerst. von Neuseeland, wihrend Depry und Errives.
HAUSEN die Art von Aachen mit dem Asplenium adiantum nigrnm zuniichst verwandi
halten. Ich muss diesen beistimmen; sie gehort in dieselbe Gruppe mit A. Dicksonia-
num und A. Johnstrupi, unterscheidet sich aber von diesen durch die vorn eezahnten
Blattlappen.

Die Fieder Fig. 1. ist fiedertheilig, die Lappen sind aufgerichtet, von Unten nach
Oben an Grosse abnehmend; in der untern Partie ganzrandig, vorn aber mit einzelnen
siemlich scharfen Zihnen versehen. Die Seitennerven sind gablic getheilt und es lauft
ein Gabelast in jeden Zahn. — Kleiner ist Fig. 1. ¢. mit etwas weniger steil aufgerich-

teten Lappen.

2. Asplenium Nordstromi m. Taf. XXVI. Fig. 6. a,
A. pinnis elongato-lanceolatis, pinnatis; pinnulis liberis, integerrimis. ovatis. basi

rotundatis, apice acutiusculis, nervis secundariis furcatis.
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Unter Atanekerdluk, mit Asplenium Foersteri und Resten von Andromeda und
]’;1|||u-||.':|."|r1r-|'?|,

|- |.|-||i-_-,:| Zwar ci.ll' ."“uhl'i. llnl'[J =-||"]|[ l“!' "l.l'l 1[!']|= A. [;U“',t':lltl-lljl, :||l!'lid',~in|'|| |"it'l]_l'|'
f'.ill'll '~H|I'!H' l'I']Ii‘;;ll;l.‘”llllli'hl'll. erhalten :-illti‘ 20 i|:1|:{'_ ‘|;|-;_-.' sle Zur :‘|'|'.-n-|||:-|g (ul:ll.l.||i|.1_l' ge-
F'I';li'll‘l '\'.I'J‘tgwll IMss, Sie |||Iil‘f'Hl'|il'ilLl'[ .Hil'ij, von A, ]’nn_“.n':lluiin \r:r'/,i'l_l_l'“i'|| durch :iii-
vorn etwas f'!l=""."-|'.l[".|l‘:l Fiederchen. Dasselbe Merkmal unterscheidet sie auch von de

Pecopteris Pfaffiana, wie ferner die Verbreiterung der Fiederchen unterhalb der Mitte.

[st auch sehr ahnlich der Raphaelia neuropteroides Des. und Err. aus der obern
Kreide von Aachen (die urweltlichen Aerobryen von Aachen p. 40), namentlich mit
laf. V. Fig. 18. Nach der Beschreibung ist aber der Mittelnerv der Fiederchen hin-
und hergebogen und die Nervation Neuropteris-artig, auch sind die Fiederchen am
Grrund mehr herzformig ausgerandet. Indessen rechnen DeBey und ETTINGSHAUSEN zu
derselben Art Stiicke mit am Grund in der ganzen Breite angewachsenen und selbst

unter sich verbundenen Fiederchen.

]-~ hat unser I‘:It'll emne liI"I!IIi:' .‘\|Jél|[lq'|, il \'\1'11:||<'|' ||i|‘ ﬂ'l'%l'u l"it'lii'l'i']!t']; |u'|t'.-|lll'_1'1.
sind.  Diese sind am Grund fast etwas herzformig und .~:|1||11]|f' ;{u_g'l-rl.uuiwl_ Sie haben
die grosste Breite unterhalb der Mitte und sind nach vorn verschmilert und ziemlich
spitzig, Sie sind zwar sehr stark zusammengedriickt und nur im Abdruck erhalten,
doch erkennt man einen Mittelnerv, der ziemlich gerade verlauft und bis zur Fieder-

~|J][f.t' reicht. Die Secundarnerven sind erossentheils verwischt, doch sieht man, dass
sie gablig getheilt sind.
Das abeebildete Stitck 1st offenbar aus der \I\-I“iil"ll‘\|1.|i.,f,t'_ daher die Fiederchen nach

vorn an Grosse schnell abnehmen. Das erste Fiederchen hat 75 Mill. Linge, bei 7 Mill.

Breite, das zweite 11 Mill. |.."||1.'_"|' und 6 Mill, Breite. dass dritte 10 Mill. |“?'|||.lg't- und

.-r! " HI‘“ Breite.

3. Pecopteris striata Sterns. Taf. XXVI. Fig. 3. vergrossert Fig. 3. b.

P, |'|'H||||r‘ ]lifri]tll:l1:1. |rllr4]|.'!h *I'.«.‘-‘i]”llls =J[|||tr.-'lllih. :1Ir_'_,-'_'ll|r= acuto l';'i'i'tiil']lfifralh. lilit':a-
ribys, pinnatisectis; pinnulis oblongis, apice rotundatis, obtusis, integerrimis, contiguis,
nervulis furcatis, rachi primaria longitudinaliter striata.

SterNB. Flora der Vorw, II, S. 155. Taf. XXXVIIL, 3. 4.

Scammrer Paléont. véget. 1. p. 537,

lllllt'r“-'l\i:l|||'i~ii‘|"”||i\.’ rll'||rll ilt'll! JI[ \\\i Ft_' 3. ;ti:g'1'fri]||t'1::]| ‘\1\.!'[!4'! Ii"__'[ 1'iI!
Blatt von Popul. Berggreni.
Ist schr #hnlich der G

cichenia Giesekiana (Flora arctica L. p. 78) aber die Fiedern

sind gegenstindig; sie entspringen nicht in rechtem, sondern halbrechten Winkel, sind

daher aufgerichtet, und ebenso sind auch die Fiederchen nach vorn gerichtet, und ihr
Mittelnerv bildet mit der Spindel einen etwas spitzigen Winkel; ferner ist ein grund-
stindiges Fiederchen theilweise an der l|;||l}ul-‘|uii|rl--| hefestigt.

Die gemeinsame |§]:|T.[.«-]1i1ui|-| ist von zwel deutlichen Lingstreifen durchzogen,
cbenso die Spindel der Fiedern. Diese Fiedern sind gegenstindig, lang und ziemlich

]:lt'HHt']H"!i-I'_:'. Das unterste Fiederchen ist an der Stelle Ill'fll'.‘wf.l,_*_!"[- wo die secundarce

HF;]IJ|I|-| VO ii|'|' ||1'il11.'"|r'1'll sieh trennt und 11|i'i|\\|'i;.-u' an r]'t:"s-'t'!‘ ;|I|_1_:'I'||l'f.ri't_ I)i[' E‘“!L'{|:'r'--
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it beisammen, so dass sich ilire Seitenrinder bertthren. Sie sind fast

r'ill'“ "\[i'!‘ll']l {HG'
bis auf den Grund getrennt, linglich und vorn stumpf zugerundet, Von dem zarten
Mittelnerv gehen jederseits 5—7 Secundarnerven aus, von denen jeder sich in eine Gabel
theilt (cf. |3_' 3. b. ein Blattstiick vergrossert).
..!".\‘.'f'-l u's-ilu-l'c' Hri'|r|{=- VvOn l-]l[l'l'-—_\1:1”;‘]\'1']'!”“!\' ‘:Iiilllll.l'll mit ill'“l :1||i_-_-'e-|| |'.'Fu-|'|"i||.
STERNBERG giebt seine ‘Art im Grimnsand von Sahla bej Regensherg an, sie wird
aber auch in Niederschonau in Sachsen angegeben: was dagegen Unger von St. Wolf

cang als P. striata beschrieben hat, ist die P. arctica.

£, .'“r'r'--lul'lr'.r'-'-.‘- arctica Hr. S. 40. Taf. XXVIL Fig. 4. vergrissert 4, b.

Heer Flora foss. urctica I p. ol Paf: I 1o XLIIIL 5.

P. striata UNeEr Sitzungsberichte der Wiener Akad. 1867. Taf. II. Fig. 2.

Fine einzelne, nicht ganz erhaltene Blattfieder von Unter-Atanekerdluk. Sie stimmt
wohl itberein mit den untern Blattfiedern der P. arctica (Flora aret. Taf. 1. Fig. 13),
doch ist sie zur ganz sichern Bestimmung zu unvollstiindig erhalten.

Die Fieder ist fiederschnittig, die Lappen vorn ziemlich spitzig, bis iiber die Mitte
hinauf mit einander verbunden. Von dem Mittelnerv geht ein Secundarnery nach jedem

Lappen und reicht bis zu seiner Spitze; die Tertiirnerven sind verwischt, nur hier und

“|FJI' .'!Hl‘]l_ |lt'-| -"'1-'li'|\'"|' \.g-|-.

da angedeutet; sie scheinen einfach zu sein, \"'ﬁ'lllf“—'-““'“"'
ordsserung keine Gabelunp cesehen.

Ist schr dhnlich der T'c-[-nEph-r],. Nehrascana Hr von Sioux I'-lll‘x i Nebraska (ct.
Sarorra Fl. foss. de Sézanne p. 332) und P. debilis Sarorra (1. c. p. 3430) aus dem
Untereocen von Sézanne, nur ist die Fieder schirfer eingeschnitten. Sarorra bringt sic

in die Gruppe der Cvatheaceen.
Pl A

5, Pecopteris Pfaffiana m. Taf. XXVIL. Fig. 5.
. pinnis pinnatis; pinnulis liberis, patentibus, integerrimis, ovalibus, apice rotun-
datis, nervis secundariis furcatis.
Unter-Atanekerdluk.
Ein Stitick einer Blattfieder mit sehr sehon erhaltenen Fiederchen. Diese stehen

in fast rechtem Winkel zu der Blattspindel, sind am Grund zugerundet und, wie es
scheint, nur an der Stelle, wo der Mittelnerv ausgeht, an die Spindel befestiot, indessen
mit keinem Blattstiel versehen. Sie haben eine Iafill_L;'c' von 9—10 Millim., bei einer
Breite von 5 Mill. Dies ovale Fiederchen ist vorn ganz stumpt zugerundet; es ist von
einem deutlich hervortretenden Mittelnerv durchzogen, welcher gerade verliuft und his
zur Blattspitze reicht; von ihm t'II1.‘~]JI'i]I._!_!"l'|I.-|"f|l'!'-"‘"‘l|“; 2—06 zarte Seitennerven, von denen

L.

jeder bald sich in eine (Gabel thei
Ist ahnlich der Pecopteris hyperborea (Flora arctica p. 81) von Kome, aber durch
die grossern Fiederchen und gablig getheilten Seitennerven leicht zu unterscheiden.
6. Pecopteris denticulata m. Taf. XXVL Fig. 7. vererdssert 7. h.
B Elillllll,‘-\ latis. |:'-|||'||.:J,[iil:11'1i[i.~;, ]J.ITI|IH|.r.-\ ui:]::n;_l_u|_]:”“.‘.”l;|[ih_ :J}Jii'l' ;ll'lllnllll:dl.lh, Mar-

j_"ilu' serrulatis, nervis secundariis furcatis.
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Pecopteris serrulata elim.

Unter-Atanekerdluk, nur ein paar Fiedersticke.

Die Fieder muss eine Breite von etwa drer Centim. _'_{'[']I.‘I_h] wmaben. Von der mit
einer tiefen Langsfurche versehenen Spindel gehen die etwas nach vorn seneigten Fieder-
chen aus. Es sind diese am Grunde verbunden, doch ist nicht sicher zu ermitteln wie

\\'e'lhl |lil|:i|l-‘- l]i-*.-:' "\I“H]]l'.lli' 1“ll.‘i"q‘\'.'i{‘il‘-llII"__" I"'il'lll. “-Il._‘. i.]‘!‘it' IJ:LI'FII:' 1{t'.‘~ ]‘“[1'Eil'r'{'.|'l|~ri:-| {ilil['l'

der Lappen der Fieder) ist nach vorn verschmilert und zugespitzt; am Rande mit sehr
kleinen, aber scharfen, deutlichen Zihnen besetzt. Nach jedem Fiederchen lauft ein
rarter Nerv, der bis zu seiner Spitze reicht und gablig getheilte Seitennerven aussendet.
— Bei Fig. 7. c¢. haben wir nur einen Fetzen einer Fieder, der aber schirfere und

ordssere Ziahne hesitzt.

7. Pecopteris argutula m. Taf, XXVI. Fig. 8. vergrossert Fig. 8. b.

P. pinnis pinnatipartitis, pinnulis lanceolatis, apice acuminatis, margine argute

serratis, nervis secundariis flllr'{'uTih,
Unter-Atanckerdluk.

Sehr #@hnlich der P. denticulata, aber mit viel kleinern und tiefer gezahnten
Fiederchen. Die Fiederchen stehen dicht beisammen und sind am Grund verwachsen.
Sie haben einen schwachen, in spitzem Winkel auslaufenden Mittelnerv, von dem Seiten-
nerven ausgehen, die sich in eine Gabel theilen. Nach jedem Zahn liuft eine solche
Grabel. Die Zihne sind scharf und relativ gross und beginnen schon am Grund des

Fiederchens.

8. Pecopteris bohemica Corna. Taf. XXVI. Fig. 17. a.

P. pinnis anguste lanceolatis, pinnatis, pinnulis lineari-lanceolatis, acutis, integer
rimis, obliquis, nervis primariis tenuibus, excurrentibus, nervis secundariis obsoletis.
CorpaA in Rruss \"\']'.-IL-ilu'.l'lllli_i_':‘.ls der boehmisch Kkreidetormation p. 95. Taf. XLIX.
{ |
Fig. 1.

t SouiMPER Paléont. végét. 1.

i .

Nur eine Blattfieder von Unter-Atanekerdluk, neben Blittern der Populus Berg-
greni und einem Zweig der Sequoia subulata.

Es ist nur eine Fieder eines sehr wahrscheinlich doppelt gefiederten Blattes er-
halten. Sie hat ganz die Form der P. bohemica Corpa, welche aus dem untern Quader
von Misseno in Boehmen und von Niederschona in Sachsen bekannt ist, doch sind dic
Fiederchen bei derselben Linge bei dem Gronlander Farn etwas schmaler: sie haben
cine Lange von 11 Mill, und am Grund eine Breite von 2! , Mill,, wihrend beim Farn
aus Boehmen sie am Grund. 3 Mill. breit sind. Die Fiederchen sind aber cbenfalls frei
und mit der ganzen Blattbreite an die Spindel befestigt. Sie laufen von dieser in halb
rechtemmn Winkel aus; ihre Seiten sind ein Stick weit parallel, dann verschmilert sich
das Fiederchen und spitzt sich zu. (regen die I"il'i]t'l'.‘ilril'f,l' #it werden die Fiederchen

allmihlig kiirzer. s ist an denselben nur der Mittelnery «u erkennen und auch dieser

ist sehr zart und nur bei cuter Beleuchtung bis zur Fiederchenspitze zu verfolgen.




KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. nAND. 12. n:0 6. 97

in #hnlicher Farn ist auch das Matonidium '[l'm'[lp:‘l'li Scamr. aus dem Wealden :
doch stehen bei diesem die Fiederchen \H'Ililu'r‘l‘ dicht _ll,'t‘l[l‘.'"nyg'l beisammen und die Ner-
vatur tritt viel deutlicher hervor. s It_g'whf'l;'[ aber vielleicht die I’.-.-Hin_ hohemica zur
Gattung Matonidium, wofur ecin freilich schr unvollstindiger Farnrest angefithrt werden
kann, den ich auf Taf. XXVI. Fig. 17.d. abgebildet habe. Wie bei Matonidium haben wir hier
zwei Reihen Sori, die an dem Mittelnery liegen, und wie bei Matonidium haben wir in
der Mitte eine kleine Vertiefung. Es sind aber diese Sori kreisrund. wie bei Laccop-
teris, nicht lnglich, wie bei Matonidium. Der Rand dieses Bruchstiickes jst leider ver-
wischt, und so bleibt es x\'nl'llf"m'||1:|j-]‘ ob dieser fructifizirende |;|:|H!‘+‘.-f zur P. bohemica

l:‘g-]]i”l['l' <Jtil'|' |J-|l'|'l[.

g

Pecoptevis kudlisetensis m. Taf, XXVI. Fig. 18.
P. pinnis lanceolatis pinnati-partitis, lobis summa basi connatis, lineari lanceolatis,

integerrimis, obliquis, nervis primariis tenuissimis, nervis secundariis obsoletis.

[ grauschwarzen Schiefer von Kudliset auf Disco.

is wurden mehrere Stiicke dieser Art gefunden, aber alle nur in Fetzen; das beste
habe auf Fig. 18 dargestellt. Unterscheidet sich von der vorigen Art durch die unten
'\i']'\lili'il.‘\('ll(‘“ i'lil'-EI'I'I'}ii'H,

il_ 18 ist wohl sicher die Fieder cimes Zusamimmengeseizten “]-‘HII‘H s1¢ 18t Dbis
nahe zur .“tii1i+-iri[.|u- fiederig eingeschnitten. Die Lappen oder Fiederchen sind am

11'['”[“' '\(']'i'“]ll]t‘l:. I)]t _Q'I'fh!.\.-\“'ll ]IEl]lliI ,i|||- I;H'iil' von o .\IIH. III':| l'il:i'|' ]‘:i“.:' VOl

17 Mill. Sie sind parallelscitig, aussen aber allmihlie verschmilert und stumpflich.
Sie sind in halbrechtem Winkel nach vorn I'.li'"E'-'!'“" und nehmen gegen die Fieder-
spitze hin an Grosse ab; so dass die Fieder nach vorn sich ziemlich rasch vepschmalert.
\uf den Fiederchen ist nur der Mittelnerv zu erkennen und auch dieser sehr zart und

zum Theil verwischt.

I1. Fam. GLEICHENIACEAE.

10, (Hleehenia X,'P,J;“; p. {4, Taf XXVIL IJ'_' 10—13.
Unter-Atanckerdluk.
Es wurden zwar nur kleine |-'i..l[¢-]-~.[|.'||-J~;-~ I-_E:'ilihli"th doch stimmen dieselben, so

weit sie erhalten sind, mit denen der untern KreideGronlands oiberein: so das Fig, 10

L

argestellfe mit den Fiedern von Pattorfik Taf. V. Fig. 5. Bei Fig. 11 und 12 sind
einzelne Fiederchen /,HI'l"tr]\;_:c-l-rr.u't-la und be |'i|:. 18. a. haben wir das Ende einer Fieder.
deren Fiederchen mit zwei Reihen von Fruchthiiufchen versehen sind.

Die auffallend starke, .ii'-'Lh]];_'_ I‘,:'t'”“'i]“' HT'I“”["I ]“—1 L5 rithrt sehr wahrscheinlich

von ciner Gleichenia her, doch ist die Art nicht zu bestimmen.

14 I",'f,.';.,-j'“-p;,f f.rr'n'“.-fluf_u.r II].'. I;Il \.\\I I].h: Il !T“lr““’l verordssert ]“iﬂ" 14. i'.
(1. foliis bipinnatis, pinnis linearibus, pinnatisectis, pinnulis liberis, brevissimis,
apice acutis, nervis secundariis inferioribus furcatis, superioribus simplicibus.

Aka T Yanid, 1 N G, l-}
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Heer Beitrige zur Kreideflora, Schweizer Denkschriften XXIV. S. 5. Taf L Fig. 2.
Unter-Atanekerdluk.

An emer relativ ziemlich starken Spindel stehen mehrere, alternierend

¢ Fiedern.
Sié haben nur eine Breite von 3 Millim. Die alternierenden Fiederchen sind bis auf
den Grund getrennt und mit der ganzen Breitseite an die Spindel befestigt. Sie sind
kurz, sehr stark nach vorn gerichtet und in cine scharfe Spitze auslaufend. Der untere
Rand bildet eine sehr starke Bogenlinie, withrend der obere in fast eerader Linie zur
Bucht lauft. Die meisten Secundarnerven sind einfach, die untersten indessen in eine
(rabel getheilt. Stimmt in der Form und Grosse der Fiederchen eanz mit dem Farn

VTl l\l]1|-'--H'|I||I Iiro itherein, beil diesem sind aber die Nerven canz verwischt.

12. (Gleichema gracilis Hr. S, 52. Taf. XXVI. Fig. 13. h. e. .
Unter-Atanckerdluk mit Sequoia subulata.
\us der obern Kreide liegen mir nur kleinere Fiederstiicke vor. Bei Fig. 13. c.
waren wohl mehrere Fiedern an einer gemeinsamen .“\||'|||-lr-| hui'ewli_g']_ Diese Fiedern

sind klein: sie haben eine i-.'”IIII[_"I.' von 15—20 Mill., bei einer Breite von 4—6 Mill. Sie
|

1 VOIrn u'--!m_l'r'la. !|I||| VOT']

sind in scharfe Lappen geschnitten, diese sind sichelformig nac

.f.||-_--.‘~||ir;x_l. Die Nervatur ist vollie verwischt.

[1I. Fam. OSMUNDACEAE.
15, Osmenc ".r”"--.:,.'a"f.w-I m. Taf. XXV |Il_l 9, restaurirt Fie. 4. b, Taf. XXXII,

Big. T

0. pinnulis integerrimis, oblongis, sessilibus, nervo medio stricto, nervis secun-

dariis numerosis, furcatis,
Unter-Atanekerdluk.

I%s sind nur ein paar einzelne lose Fiederchen und das Endstiick einer Fieder uns
sugekommen. Ist sehr #dhnlich der O. petiolata und muss derselben Gattung zugehdren
DierFiederchen waren aber nicht gestielt.

“.‘k“ rll:lf.. \\\” |I_' ? k. ;|||I_-'r-|:|-lt4|l'f=' ['-ic'llt|‘|'t'|n'|g |j:{| .-i||.- “|'<-i[|- VOl ‘:I "Lj]h
und war wahrscheinlich 3 Centim. lang, wihrend das zweite Fiederchen (Taf. XXVI
E1! 9) nur emne Breite von 6 Mill., und eine ].E'IHI',_{'I' von 17 Mill. hat. Ohne Zweitel
waren zahlreiche Fiederchen an ciner gemeinsamen Spindel befestiet und miissen so
schr anschnliche Blitter l:'i'!lllllll'l haben. ©Ob sie mit der oanzen Breite oder nur in
'|"i' F\“l“* an n[l'l' H||il|n|.1'l ]u'l'e--ci-l;_;'[ waren, st nicht »‘il'lal-l' AT :-|'||1]|!|'|r1, letzteres ]u
dessen wahrscheinlich, ecinmal weil das Taf. XXV ||_r Y. :|!:l\_-'|-ia'|!+||-h- Blattchen am
(Grrund f”_‘_‘"'l'lllult‘i ist und zweltens auch die lose vorkommenden Fiederchen dafiie
-J:i‘it'|t1. An der Spitze der Fieder scheinen indessen die Fiederchen mit der ganzen
Breite angeheftet zu sein (Fig. 9. ¢). Die Fiederchen sind hier dicht zusammengedringt.

Bei Fig. 9. d. haben wir wahrscheinlich die Friichte dieses Farn. An einer veraestelten
Spindel sitzen kugelrunde Korperchen (Sporangien), die freilich sehr stark zerdriickt sind.

Von der ohne Zweitel langen veraestelten Spindel ist nur ein kleiner Rest erhalten,

indem der Stein dort zerbrochen ist.
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GYMNOSPERMAE.
I, Ordn. (\i\lh\l'll\ LI
[, Fam. CYCADEAE.

{. Cyeadites Dicksond m. Taf. XXVIIL. Fie. 7. XXVIL 9. «

C. folis ;:i||£|:lli~. |tiE||!l||i~ linearibus, apice obtusinsculis, :'-i'!""\]lll;iT:_'-, uninerviis.
nervo subtili, excurrente.
Unter-Atanekerdluk selten.

I'i.'_'. 7. stellt wahrscheinlich die #ussere Partie des Blattes dar, da wo es =ich

egen die Spitze verschmiilert, da die obersten Blattfiedern kirzer sind. Es sind dies
Blattfiedern mit ihrer ganzen  Breite an die ziemlich diimne Spindel l"'l""!i.'—f' (cf. ein

b.) und nicht hérablaufend. Ihre Breite betrigt da 3 Millim..

und sie hehalten diese fast his nach vorn hel, it Seiten \'l'!‘l.‘|||||'i| ||;|i|:-'c ||;'||';=||l.]. VOI'T

stitck vergrossert F o 2 8

sind sie .«'1'||:|i:1|i:-]|: die ‘-ii]h-lrs'[p]u-- ipitt  zwar nur schwaeh hervor, ist aber bis 2111

- i . q- - - | . . |
Splize zu ‘.1'g'||>|.-_"=-|:_ Die Fiedern stehen so dicht beisammen, dass sie sich an den Rian

1

lern berithren und nur vorn etwas aus einander treten. Sie

haben eine Linee ven 4
Centim. und sind etwas nach vorn gerichtet.

s weicht diese Art von den wenigen aus der Kreide bekannten Cycadites-Arten
bedeutend ab. Am nachsten scheint siec mit dem C. Morrisonianus Dusk. aus dem

" . 5 . H 3 1 1 . O 1 3 e 2 ]
Wealden verwandt, doch sind die Fiedern dichter beisammen, stehen nicht wacrecht

von der Spindel ab und besitzen cine viel zartere Mittelrippe. Von der C. Heerii Seriexi

8

aus dem Urgon Maehrens ist sic anch durch die Form der Fiedern verschieden.
15, I’-f,fu_rh'.-.-fl?._s ) ._.,l,-..'-,l.'r".-,r,-.--{',.', U8 11, ||‘ \\\ I. |I_* /-

0. pinnis lineari-lanceolatis, leniter curvatis, 12 Mill. latis, nervis subtilissimis.
dichotomis, NUNLETOR]S,

\tane, anf demselben Stein mit Thuites Pfaffii und Proteocides crassipes (auf der
Ritckseite).

Hat die Nervation von Otozamites und (rlossozamites: da nur FKine “l:lilii:'tll-l'v]'-
halten und an dieser die Basis fehlt. welehe darttber entscheiden i{.l"rI]]LEl'. ‘.'-.'t-]{'EH'l‘rL-[.'_\.-|-
beiden Gattungen die Art zuzutheilen ist, bleibt die Bestimmung zweifelhaft. Die Form
der langen, nach vorn verschmilerten Fieder spricht aber fir Otozamites, daher ich sie
hier Illlit-l':u-]ll':u'h[ habe. Die Fieder hatte eine Breite von “f'lli,'..'-“'h'll* 12 Mill, und ist
nach wvorn allmithlig verschm#lert, wahrscheinlich war sie vorn zugespitzt, doch fehlt
die Spitze, wie der Grund. Die Nerven sind sehr zart, stehen dicht beisammen und sind
vielfach .:':I]lli;{ zertheilt; die seitlichen sind nach dem Rande zu .:i']'tlj.l'l'll-

Otozamites ist bis jetzt nur aus der raetischen Formation und dem Jura he-
kannt.
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[I. Ordn. CONIFERAE.
[. Fam. TAXINEAE.

l':. .\-;-'I,J'.w."_r.:.f;.'..' I{.l..f'”r-a,uf'-.{.ffla'.- 1. 'I-.'I{I. \\\\I II_' l -"I.
. [L”“.i‘ i'l'llifllll‘lllllllll.‘\. rlilsii\'-lh-lh [wl]nlu CI'asso, lun;_"ln II!']I:[3-|"~

Unter-Atanekerdluk.

U nterscheidet sich von der tl!llﬁ'lll’ll‘ll. wie der tertiiren Art doarech den dicken
Blattstiel und dass die Blattfliche nicht in denselben hinabgezogen ist. Der Blattsticl
hat eine Lange von 56 Mill. bei einer Breite von 2'/, Mill. Er ist fein gestreift. s
ist zwar nur die eine Hilfte der Blattfliche erhalten, doch liasst sich |l;11‘r|:t‘|'|| das Blatt
leicht vervollstindigen. FEs muss eine Breite von 5 Centim. und eine Lange von 28
Mill. gehabt haben, war also fast doppelt so breit als lang. Am Grund ist es tief herz-
Iu"r|'mi.u ;l1!.-j_:'|-r;||u|:-1 und die Blattfache ist nicht in den Stiel hinablaufend. Der I"llll'i;q-
Rand ist nicht eingeschnitten, das Blatt daher ganzrandig. Die Nerven sind zart und
treten nur schwach hervor, doch sieht man, dass, wie bei der lebenden Art. zahlreiche
.\-!'I".'l'll von der |;:r.-i.-= <J:'.- “]:ilh'r- iIT["-_'__f!'l'H'lJ, ‘.\'f.'||']|¢' ?"--ll'l'] "TT'.IFll"ltflflil'lllll_u' \--|‘lp|‘4-i[4-|: unl
“i’"ll ||||'|||.']|.]-'||" u:i.l.ll'“I:- I!Il'i]l'“.

Wenn schon die Form und Nervatur des Blattes, in Verbindung mit dem langen
H[!ITI-‘-W‘H'[. selne |:-'.‘-1-Irill|l'llilf__' als .‘“':l]-le-lli'l-:l—|1|;i11 «E:']I-'l'l, S0 '.'."I;':] dieselbe noch dureh
die Friichte zur vollen Gewissheit erhoben.

Wir haben bei Fig. 3. a. (von Unter-Atanckerdluk) den obern Theil des Frucht-
stieles, welcher dort wie bei der lebenden Art sich verbreitert. Auf demselben sitzen
zwei kurze Becherchen, von welchen das rechtsseitige einen Samen trigt, wihrend das

linksseitige keinen solchen zeigt, sei es dass er abgefallen ist, oder dass, was viel wahr-

-t'.lla'il]“ﬂllt‘l‘ i‘~':, dort [ic'i!tf'l' "1i|'|l _'_"l'lliii|l.'l |I<'L!‘ 'ui-' { in-,«,-: :1|;|:'}| .l'u‘i I{r'l' ]l'lu.r|||'.'l1 \-I'1 FI."'11||I[II_"
der Fall ist. Auch bei dieser haben wir hiufig am Ende des verdickten Fruchtstieles
zwel kleine Becherchen, von denen nur Eines einen ausgebildeten Samen (Frucht) tragt,
der 'andere aber einen verkitmmerten. In diesem Fall steht der erstere schief nach
(J]It-l]. '\\."I[Jl'ﬂ'r|-|, WO -"H'i:il‘ i"l'lun‘ltll‘ h]l'|! l'!l[\\lll']\'-'lll. 10 |.it‘] \'-:l.u'l'n-u"ul Vou .'“'r]v] .'1|'n.-l-'-||c'1|.

Platz haben. Da nun bei Fie. 3. a. der Saiwne schief

weil sie nur so neben einander
nach Oben steht, wird nur dieser sich entwickelt haben. Er ist eiformig; die Spitae
ist \\'c'_u'l',:l'iil'!-l§||'1|. wahrscheinlich hatte er eine I..:JIJ.:I' von 16 Mill.; die orosste Breite
|H'1!‘="I.i:_| 10 Mill. Die¢e Aussenfliche ist von |.."'IHI'_'_'.-I'Hllm-||| -||||'+'hr.n|""<-|1_ welche ohne Zweifel
von der i'-HI.'_"L'Z‘\l'FII'illllill-fl'll weichern Partie herrvithren. Den j|||.-.-:u'fi_u'<-]| frelen Samen
haben wir bei Fig. 2. Er hat eine glatte Schale, wie bei Sal. andiantifolia und ist

eiformig.

I, Fam. CUPRESSINEAE.

17. '.'f'."'uf..r-h-'_\ f.‘lﬂ'r.rlfllﬂl.f 1. Taf. XXXI. Il:-'» 8. b, Cis \'l'-]'_i_":'u'n-'r-d'r'l |Iu 8., d. 8. [

Th. foliis |||;|m,-‘i!'l.-. lateralibus faleatis, acuminatis. uninerviis. facialibus ovalibus.

dorso fr|;lllil‘-.
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A\tane, neben einem Blattstiick von Proteoides crassipes.
s sind nur kleine Bruchstiicke der Zweige erhalten, welche eine genaue Bestim-
mung nicht zulassen. Es sind die Zweige dicht mit schuppenformig angedriickten
Blattern bedeckt; die seitlichen sind sichelformig gekritimmt und von einer Mittellinie

durchzogen; die mittlern sind oval, oben zugerundet, flach und ohne Mittelrippe.

1. Fam. TAXODIEAE.

18, If'.«}fr:‘w,f”:,r.l'.u”:'r,,. subtilis m., Taf. XXVIII. Fig. 1. vergriossert 1. b,

W. ramis tenuissimis. gracilibus, fastigiatis, foliis imbrieatis, appressis, omnino

tectis, folits inferioribus faleatis, :-=I|Erl'l‘.|<:|r'.|]1!1~ rectis.
Unter-Atanckerdluk.

[st ausgezeichnet durch die ungemein ditnnen zarten Zweige, die kleinen an sie
ingedritckten, alternierenden Pliatter. Ob die Art mit der Gattung “‘iltl]r’ill_-'_'_'lt:“i;g in
verwandschaftlicher Bezichung stehe, ist sehr aweifelhaft; wenn wir aber alle Taxodicen
mit alternierenden, an die '/,\'-'t'il-_:l' :lll_'_';u'-i|'t"|--|..5|-p1 Blattern, die noch keiner |n-»tiz1m|[c-|1
!.'.-ur:m; .",ll_'_J'l‘lill."-Ill werden kinnen, in die .“\'.-nr”ul‘l;_"r'lllllh' H'ifMI"lH.:llJll.Ih':a hl'il];'i-];_ Ju'.-h.".r[
auch die vorliegende Art dahin. Lesquereux hat ein sehr ahnliches Nadelholz mit
feinen, zarten }‘:\\'e'i_:'l'n von Nebraska, (;]}-[11;,,<r1-c:111::~ ;:‘I'.'u'i”]lnllzu oenannt {_;~|'_ on some
(‘retaceous fossil Plants from Nebraska S. 92). Bei dieser Art fehlen aber die sichel-
formig gekriuimmten Bliatter,

Es sind mir mehrere '/.m'i;_{.- ;/.l[l_{'r']\'rillllnt'll: sie sind stark veraestelt, die Aeste
whe  beisammen  stehend und aufgerichtet, ungemein zart. Die untersten Blatter der
\este sind sichelformig gekriunmt und vorn zugespitat, dicht beisammen stehend, dic
hoher am Zweio stechenden sind cerade, aufgerichtet oder nur wenig vom Zweig ab
stehend, auswiirts zugespitzt, mit einem schwachen Mittelnery.

Bel manchen Sticken sind die Zweige dichter beisammen stehend und die untern
tark verlingert (Fig. 1. ¢.). Sie sind schr stark zusammengedriickt und die Blatter
undeutlich, wodurch die Pflanze ein anderes Aussehen erhalt. Ich habe sie anfangs fur
eine Trichomanes gehalten, bis eine genaue Untersuchung mich l"l“t‘]';’.t-tlg_"[r, dass es die
stark zusammengedriickten Zweige des W. subtilis sind, an welchen man mit der Lupe
lie angedriickten kleinen Blatter sieht.

1 Y, O JI,H.I'FHI-’( Reichenbachi S, 77. Taf. ,\\\'lll l'.i,'_". 2. XXXIV. ['.i_:. .

Ist mir nur in wenigen Zweigresten von Atanckerdluk zugekommen, und zwar
<ind ex dimne fiussere Zweige, die mit stark sichelformigen Bliattern besetzt sind, welche
aussen in eine feine Spitze auslaufen. Bei Fig. 2. b. liegt der aufgesprungene Zapfen,
die Sehuppen sind ganz verkohlt und in ihrer Form schwer zn bestimmen, doch sieht
man, dass sie vorn schildformig verbreitert waren. Auch der '/‘u]nl':-n Taf. XXXIY. 1. b.
ist ganz zerdriickt und die Schuppen verkohlt, scheinen aber in ihrer Grosse zu denen
der S. Reichenbachi zu stimmen. Daneben liegt ein verzweigter Ast mit stark sichel-

Formig

o
=
2

gekritmmten Blattern. Dass die Blatter mit einem Mittelnerv versehen zeigt

d.

g,
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[st hiufig in Unter-Atanekerdluk, doch sind nur kleine Lweigstiicke erhalten wor
]I !JL: Mk Tl II[]|| 12, f.t‘igﬂl IS c“-‘ .\II'-Ifl-Jt. ih‘|.- 17 ‘u|]]| |:I|rl'_['l'||_ L];||I|'i .'I.Frl'!‘ auch
Il -lt'l' Basis nur Einen ﬁ'lil]]llil breiten  Blatt r, die von der Basis nach vorn ‘zu all

iatten: sie sind

mithlig sich zuspitzen, daher sehr wahrscheinlich eine stechende Spitze
ganz gerade, nie sichelformig gekritmmt, am Grund am Ast herablaufend und mit einem
tiefen Mittelnerv versehen. Bei Fig. 9. haben wir neben einem Zweierest. Y. a.. einer
Zapfen 9. b., der wohl sicher zur vorliegenden Art gehort. Es sind 5 holzige Laplenschup-
pen so in einen Kreisgestellt, dass sie einen Querdurchschnitt des Zapfens darstellen. Er
hatte einen Durchmesser von 16 Mill;; die Lange der einzelnen Zapfenschuppe betrigt
etwa 8 Mill., die Breite oben 7— 9 Mill. Es waren diese Zapfenschuppen in einen ziemliels
ditnnen Stiel verschmilert, oben aber in einen Schild verbreitert, dessen Oberfliche wohl
ohne Zweifel rantenformig war. Diese Zapfenbildung stimmt ganz zu Sequoia und auch die

Grrisse des Zapfens kommt nahezu mit S. Lanesdorfii und S. sempervirens {iberein,

Undeutlicher ist der ‘;{;IF.f'.-m-:-u. der bei Fig., 8. ¢. neben einem Z\\(-i_-_-:ﬁu"q.-l\ lieot

Sequoia fastigiala STERNEB. sp. Taf. XXVII. Fig. 5. 6.
S, ramis subercetis, f'.'l.‘-l"l;_'i:lli.-a, ramulis filiformibus, confertis. foliis imbricatis, hasi
decurrentibus, brevibus, acuminatis, subfaleatis: strobilis olobosis, minutis: seminihns
alatis, nucleo recto.

Heer Beitrige zur Kreideflora 1. p. 11. Taf. X1 10—183.

Caulerpites fastigiatns SternseErc Flora der Vorwelt 1L 8. 23, Thulfes ahienus
S>TERNB. 1. ¢ 1. Taf. 45, PFig. 1.

\tane und Unter-Atanckerdluk.

Das Hauptstuck Fig. 5. wurde in einem hellbraunen Thon von Atane gefunden

Zweige und Zapfen stimmen so wohl mit der aus dem Quader von Boehmen nnd

Maehren bekannten Art tiberein, dass ihre Zusammengehorigkeit nicht zu bezweifeln ist.

Die diinnen schlanken Zweige sind dicht mit Bliattern besetzt. Diese sind klein.
am Grund am Stengel herablaufend, nach vorn verschmilert und in eine Spitze aus
laufdnd: sie sind theils gerade, theils aber etwas sichelformic cekritmmt. Neben de
Zweigen liegt der kleine aufgesprungene Zapfen. Er hatte eine Liange von cirea 17
Mill. 1l[|r| eine Breite von 14 Mill. “il' einzelnen ;’J,upl'['llr&:"hlw|Iu'l| hatten eine |,."|:|_‘_:I
von 6—7 Mill., der Zapfenschild hatte hochstens einen Durchmesser von 3 Mill. Fig. 5. c.

Der ziemlich dimmne x:l|af'['r|.«'l.—=t-] ist it .-'r'i|H|IFH'I|1II'1]‘III-I.Q ;||I{;‘1':J|'f'|l']-i!|'|] Blattern
besetzt.

Der Fig. 6. abgebildete Zweig ist von Unter-Atanckerdluk. Er hat ctwas lingere
Blatter. Am Grund ist er mit kiirzern, dichter stehenden Blittern hesetzt.

Steht zwar der S, rigida sehr nahe, ist aber durch die viel kiirzern. kleine:
Bliatter, denen die starke Mittelrippe fehlt, und die kleinern Zapfen zu unterscheiden.
D2, JH‘!-’!,,”I"HJ"H subulata m. Taf. NXVIIL. I'Ii.‘-»"~ 3.b.7.8 b, und 15. a. XXVIII. Fie. 3—8.

R IX D- .00 Tl

5. ramis fastigiatis, ramulis tenuibus, flaccidis, confertis, foliis densis. basi decur-

rentibus, subulatis, rectis, strobilis subglobosis.
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Es 1st diess dass hautieste Nadelholz im schwarzen Schiefer von Atanekerdluk.

[st zwar sehr #hnlich der S. rigida, bildet aber viel diinnere, schlaffe Zweige und
hat viel zartere, schmilere “ljiTh'!'. Von S. 1';le].£!'ii|fi! 151 sio :!IH'(:]! die lf'!||lc_r|‘|']|_;_n-r;u|a-|1
Blatter, die zartern Zweige und grossern Zapfen zu unterscheiden.

ks Iil'_{_"l'l! meist zahlreiche x\\':'-lf_'_'l- beisammen, doch sind sie selten unter eimmander
verbunden. Fig. 5. Taf. XXVIIL. stellt den langsten Zweig dar; er ist mit sehr schmalen
1 Mill. Breite, erreichen aber eine Linge von 12

Blattern besetzt. Sie haben nur °/,
Mill., sie laufen in eine feine Spitze aus und sind mit einem schwachen Mittelnerv ver-
H|-!|l-“, Sie r&i!lll _Ll'l'l':l!il‘, J|it'||1 .-L‘|d'||e-H-(':]'|||_il_-'g _g+-|(t‘i'I1IlII]T; |~.]I'-II]¢'I‘ '-1"I|ll| t“l‘ |1|3_u| {. (e1n _\,.,-|_
stiick Fig, 4. b. vergrossert), Taf. XXVII. Fig. 7. 8. b. und 15. a. abgebildeten Zweige.
Sie zeichnen sich alle durch ihre sehr ditnne Achse und die dicht beisammen stehenden
schmalen und, wie es scheint; ziemlich zarten, dabei ,'—'"'1'i|‘il'“- voln ?-"\"']_'.." in halbrechtem
Winkel abstehenden Blatter aus. Der Mittelnerv ist meistens ganz verwischt,

.\r-.'}n'tl den Z\\'l‘ilu'i'll “"_Lil'l'll |Il'-l '[‘:If.. \\\H I"i_'..l'- (i |J- ”'”I \\.\IH |'.i,'_l. 6. |I. die
Zapfen, welche sehr wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehoren. Sie miissen eine
Lange von wenigstens 21 Mill. und eine Breite von 19 Mill. gehabt haben, waren also
fust kugelie. Die Form der einzelnen Schuppen ist nicht genauner zu bestimmen, doch
sicht man ans beiden Zapfenresten, dass der stielartige Theil der Zapfenschuppen von
auffallender L#nge war und nach oben zu nicht stark sich verbreiterte. Bei Taf,
NXVIL 7. b. ist wenigstens bei einer Schuppe die m'hil[I{'i"ll'tlli_!_"f' Partie theilweise er
halten. Es hatte darnach der Schild cine Breite von 6 Mill. Wie freilich seine Ober-

ite ausgeschen hat, ist nicht zu ermitteln.

Var. b. foliis latioribus. Taf. XXVIII. Fig. 16. vergrossert 16. b.

[st auseezeichnet durch die breitern, nach vorn stark verschmilerten Blatter. Sie
laufen in eine scharfe Spitze aus, sind am Grund verschmilert nnd am Zweig etwas
herabhlaufend und mit dentlichem Mittelnery. Bildet wohl eine besondere Art, da mir
aber nur ein paar kleine Zweigstilicke (von Unter-Atanckerdluk) zngekommen sind, ziehe

vor sie einstweilen mit der S, subulata zu vereinigen.

[V. FFam. ABIETINEAE.

25. Pinus vaginales m, Tutf. XXVII. Fig. 1a. b.
P. foliis ceminis, 2 Mill. latis, rigidis, plurinerviis, basi vagina elongata unitis.
Unter-Atanckerdluk.

Neben einem von zahlreichen Querturchen durchzogenen Zweige liegt ein Nadel
paar, das am Grund durch eine 26 Mill. lange Scheide verbunden ist. Die Bliatter sind
2 Mill, breit, aber nicht in ihrer ganzen Lange erhalten. Sie miissen derb lederartig
gewesen sein, da sie eine dicke Kohlenrinde hinterlassen haben. Sie sind von 3 scharfen
|,5'|!|_5:.~nv:'\'1-|| r|lrl'l'1|}itl.[_"l'll. die [1lll'1'?~|-iTi¢'Jl sind 1|ll='l'1'1|||z:-li_-_," {\'1-1';‘1‘6';.-4.-«-!'1 |'“1.u'. 15. ¢.).
welche Runzelbildung indessen wahrscheinlich zufillig ist und von dem Zerspringen der
Kohlenrinde herrithet.

Gehort in die Gruppe der Kiefern mit zweinadeligen Blattern und ist ausgezeich-
net durch die lange Scheide und die steifen, breiten Nadeln ohne Mittelnery.
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24, Pinus Quenstedti Hr.  Taf. XXVIIL. Fig. 13. 14.
|’. f‘H]‘I‘Ir- I]lli]tln, ]“|i.’_’_'ih.“i][|i-". !e'nlii.-'ﬁihl'lh‘ 1I|Ji|l!']'\'ji>, II!EI:_H' \.:1|-._-'JJ1.'1I1-_
Heer Beitrige zur Kreideflora 1. p. 13. Taf. Il. 5. 9. IIL
Unter-Atanekerdluk.

Es sind mir von dieser Stelle cinzelne Nadelreste zugekommen, welche aber nicht
in ihrer ganzen Linge erhalten sind. Bei Fig. 14. liegen 3 solcher Nadeln beisammen,
die 1 bis 1'/, Mill. Breite baben; sie sind flach und von einem Mittelnery durchzogen.
Sie stimmen, so weit sie erhalten sind, mit den Nadeln von Moletein tiberein, von welcher
Stelle ich prachtvolle, mit den Nadeln besetzte Zweige, ferner die Zapten und Samen
beschrichen habe. Es steht die Art der P. pseudostrobus Linpr. und P. macrophylla

LinpL., die auf den Gebirgen Mexicos leben, am nfichsten.

25.  Pinus Staratsching m. Taf. XXXIV. I

P. foliis solitariis (?), longissimis, 2—3 Mill. latis, deplanatis, uninerviis.

Neben den Zweigen und Zapfenresten der Sequoia Reichenbachi liegt auf einer
Stemplatte von Unter-Atanekerdluk ein ziemlich dicker Ast. an welchem Blatter b
testigt waren, von denen aber nur Eines erhalten ist. Es ist steif, lederartig, linien
formig und hat eine Breite von 2 Mill, und eine Lange von 67 Mill. ohne dass seine
Spitze, die abgebrochen ist, vorliegt. — Bei einem Exemplar liegen drei Blatter neben
eiander, sie haben eine Breite von 3 Mill. und eine starke., von 2 Linien eingefasste
Hi”l'll'i]li?l' (Tat. XXVIIL t!_ 15, ein Stitck vergrossert 15. b.). Die 3 Nadeln ]il'_;_J't'IJ

beisammen, als wiirden sie zu Einem Biischel gehoren, doch spricht dagegen ihre Breite,

welche fiur die Gruppe der dreinadligen Pinus sehr ungewbhnlich wire.

Aus Gronland sind mir nur die abgebildeten Stucke zueekommen, wahrend vom
Eistiord von Spitzbergen aus der Kreide des Cap Staratschin wmir mehrere Nadeln vor-
|i:'|:1-1.-. die zwar noch etwas orisser sind als die Grronlander, sonst aber so wohl zu
denselben stimmen, dass sie sehr wahrscheinlich derselben  Art angchoren,  Sie sind
wahrscheinlich in die Gruppe der Weisstannen zu bringen, doch ist mir in derselben
keine lebende Art mit so langen Blattern bekannt. Sehr ihnlich ist P. hyperborea Hr
(Flors foss. arctica I. p. 94) aus dem Miocen von Gronland; diese Art hat aber noch
hreitere Nadeln.

Vielleicht gehort zu dieser Art die Taf. XXXIV. Fig. 2. abgebildete Zapfen-
schuppe. Sie hat eine Lange von 26 und eine Breite von 17 Mill., ist vorn stumpf

rugerundet, fast glatt, nur mit undeutlichen, ctwas wellig gebogenen Liangsstreifen.

MONOCOTYLEDONES.
[. Ordn. GLUMACEAE.
[. Fam. GRAMINEAE.
26.  Arundo gronlandica m. Taf. XXVIII, Fig. 8—11.

B. culmis validis, 21—25 Mill. crassis, foliis 25 Mill. latis. apicem versus angu-

statis, multinerviis, nervis aequidistantibus, aequalibus, nervis interstitialibus nullis.
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Unter-Atanckerdluk. Kudliset.

Bei Fig. 9. und 10. haben wir dicke Rohrstiicke mit einem deutlichen Knoten,
der keine Wurzelnarben zeigt. Die Internodien sind glatt. Einen etwas ditnnern Stengel
mit Knoten erhielt ich von Kudliset. Von einem grossen Blatt von Atanekerdluk ist
nur ein Fetzen erhalten (Fig. 11.), der uns aber zeigt, dass das Blatt cine Breite von
25 Mill. und parallele Seiten hatte. Wahrscheinlich war es von betriachtlicher Linge.
Die Blattfliche ist von 17 ,I_"lt'ii'|l starken, ]:;n‘:s_l![']l’ll |a-:ll-]llﬂ'-"'llf'1'\"'“ t|1l]‘1']'|?,ugr~n, Zwischen-
nerven aber fehlen. Viel dichter stehen die Lingsnerven bei Fig. 8: es sind bei dewm
einen Stitck 17, bei dem zweiten 24 zu zithlen. Es sind diess wohl Jjingere Blitter,

oder Blattstiicke aus der Nihe der |;|:HT‘,:~;|!1H::'. Diese haben wir bei |i’_' 11. b. Wir

sehen daraus, dass das Blatt nach vorn sehr stark und allmithlig sich verschmalert und
in eine Spitze ausliuft.

[st sehr ahnlich der Arundo Goepperti Minst. sp. (HEer Flora tert. Helvetiae 1.
S. 62), die Bliatter sind aber von einer If_l'l‘|'i|];.l't‘|']l Zahl wvon [,£'|1|I-_:'.-||u|"i,'d'r1 l]li]‘l'h)‘,rll:_!‘r-||_
Die Arundo Donax L. stellt die #hnlichste lebende Art dar, und wie diese, wird die At
Gronlands hohe, mit grossen Blattern geschmiickte Rohre dargestellt haben.

Es fithrt Lesquereux einen Arundo eretaceus aus der Kreide Nebraskas an (Americ,
Journ. 2 Series XLVI. 136. Juli 1868). Die mir uibersandte Zeichnung stellt so un
vollstindige Bruchstiicke dar, dass eine Vergleichung mit der r-;1"'-'“|';-“”!"r'|’H:“'K" un
zuliissig ist. Dasselbe gilt von dem Culmites eretaceus Errinesn. Flora von Niederschons
S. 247. Taf. L- Fig. 8.

1. Ordn. SPADICIFLORAE.
27, :“flrn'l{rdu.f-”.'u eretacewn 1. Taf, }\\‘i”l« l"if.,"- 2.

Sp. fructibus lanceolatis, apice longe attenuatis, ucuminatis, capitulumn globosum

formantibus.

U. Atanckerdluk, neben Resten von Sequoia rigida und Gleichenia Zippei.

Zwei, freilich stark zerdriickte Fruchtstinde liegen nahe beisammen und waren

ursprimglich ohne Zweifel an derselben Spindel befestigt. Sie bestehen aus einer TOSsen

Zahl dicht zusammengedringter Friichte, die aber so stark zerdriickt sind, dass ihre

Form schwer zu bestimmen ist. Bei einzelnen sieht man indessen, dass sie schmal

lanzettlich und vorn in eine feine ."_\'lnii'.dl' auslanfend sind. Sie haben eine Linge von
circa 9 Mill.

Ist dhnlich dem Sp. valdense, doch sind die Friichte schmiler und linger.

I, Ordn. SCITAMINEAE.

28. ,'/,'j-;.a'a;fhe rites ‘,rm!';-f”'fa’ns m. Taf XXVIIL Fig. 12. b,
Z. foliis integerrimis, nervis secundariis e costa primaria valida angulo acuto

egredientibus, distantibus, nervis interstitialibus 5—7,

K. ¥or Akad. Hani) M. 1 W TL1] l I
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Unter-Atanekerdluk mit Sequoia rigida und Arundo groenlandica.

Das Fig. 12. b. abgebildete Blattstiick, das auch im Abdruck erhalten ist, stellt
nur einen kleinen Theil des ganzen Blattes dar, das ohne Zweifel eine bedeutende
GGrosse besass. Der Rand ist nur anf eine kih_‘illl' Strecke i'l'll;l.“.l'l],_ doch sieht an, ll;l_..l-':-
derselbe ganz war. Von der ziemlich starken Mittelrippe entspringen die Seitennerven

in spitzicem Winkel; sie siehen auffallend weit aus einander, so dass die Felder eine
Breite von etwa 5 Mill. erhalten, Jedes ist von 5—7 feinern, parallelen Lingsnerven
durchzogen, die ziemlich stark hervortreten.

Ist von den tertifiren Arten (Z. multinervis, undulatus und borealis) durch die viel

welter aus einander stehenden Seitennerven verschieden.

DICOTYLEDONES.
A. APETALAE.
I. Ovdn. ITEOIDEAE.

I. Fam. SALICINEAE.
29.  Populus f",'f:rlx,f;;a-'m.s' m. Taf. XXIX. Fig. 1—5.

P. foliis ovatis, basi in 1}1_'T-iulrl1|| loneum decurrentibus, inll-.;_fi-r]'iqni.-., Nnervis secun-
dariis subtilissimis, camptodromis.

U. Atanekerdluk nicht selten.

Das vollstindigste Blatt ist Fig. 5. abgebildet. Es ist eiformig, unterhalb der
Mitte am breitesten und von dort allmahlig gegen die Spitze sich verschmilernd; am
Grund ist das Blatt nicht ;f,ll;_t'e-r‘|||1{||=T, sondern in den Blattstiel verschmiilert und etwas
an demselben herablaufend. Der Rand ist ungezahnt. Der Mittelnerv ist ziemlich stark,

dagegen die Seitennerven verwischt; fast gegenstindige entspringen nahe dem Blatt-

2

grund.  Grosser ist das Blatt Fig. 2. a., dessen 33 Mill. langer, diinner Blattstiel er-
haltén ist; die Seitennerven sind etwas deutlicher erhalten und stark bogenformig ge-
krtimmt. Fig. 3. und 4. sind wieder kleinere Blitter, aber von derselben Form und
it zarten, stark bogenliufigen Secundarnerven. Zu dieser Art guht"n‘t sehr wahrschein-
lick die Fig. 1. dargestellte Frucht. Es ist eine dreiklappige Kapsel, die in Form und
Grosse mit derjenigen der P. mutabilis tibereinstimmt.

lst sehr #hnlich der P. mutabilis ovalis; die Blitter haben dieselbe Form und
Crrdsse, sind aber amm Grund etwas in den Blattstiel hinabgezogen, was bei der miocenen
Art nicht der Fall ist. Von der P. primaeva unterscheidet sie sich durch das eiformige
Blatt. Bei der P. primaeva fallt der grosste Blattdurchmesser auf die Mitte des Blattes,
hei P. Berggreni ist er unterhalb der Mitte.
30.  Populus hyperborea m. Taf. XXIX. Fig. 6—9. XXVIIL Fig. 8. d. XXX. 2. h.

P. foliis ovatis vel breviter ovalibus, basi rotundatis, integerrimis, nervis secun-

dariis ramosis, valde c':tm};tmh‘mnim
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U. Atanckerdluk.

Das grosse Blatt Fig. 6. ist eiformig, langer als breit, am Grund zugerundet, nach
vorn alhmihlig verschmilert. Die etwas hin- und hergebogenen Secundarnerven ver-
laufen in grossen Bogenlinien. Auch Fig. 9. stellt ein grosses Blatt dar: es ist aber
wenig linger als breit, daher fast rund, am Grund ganz stumpf zugerundet und anch
vorn nicht in eine Spitze auslaufend. Von dem starken Mittelnery gehen schon nahe
dem Blattgrund Seitennerven aus. BEs entspringen diese Seitennerven in halbrechtom

Winkel und sind stark veraestelt und in Bogen verbunden. Kleiner ist Fig. 8. a., bei

dem die Secundarnerven mehr verwischt sind, wogegen sie bei den kleinen Blittehen
(Fig. 7. a. und Taf. XXVIL Fig. 8. d.) deutlich hervortreten; sie laufen hier in starkern
“(P_'—’.'i'lllill-ll'rl gegen den |{:1!J(l. wo sie sich \'i‘l']litlllt'll, ““i Tafi XXX, |Hl 2.'b ]I:IIII‘II
wir einen Fetzen eines grossen Blattes. Die Seitennerven sind nach Papelart hin- und
hergebogen, veraestelt und durch zartere Nerven verbunden.

Gehort, wie die vorige, in die Gruppe der L:-{h‘rpnplﬂn und nihert sich sehr

der miocenen l'l.a[n. Gaundini F. O,

31.  Populus stygia m. Taf. XXIX. Fig. 10.

P. foliis cordatis, integerrimis, nervo primario valido, nervis secundariis ramosis.
basilaribus 5, infimis margine approximatis.

Unter-Atanekerdluk.

Ist: sehr dhnlich der P. Lancastrensis Lesquereux foss, Plants of Nebrasks p. 93.
Taf. V. 1., aber der Blattgrund ist nicht zum Stiel herablaufend und die Tertisrnerven
sind nicht so stark entwickelt,

Es ist nur der untere Theil des Blattes mit einem Theil des dimnen. langen Stieles
erhalten, Das Blatt ist am Grund breit und seicht herzformig ausgerandet. Der Mittel-

nerv ist stark und gerade. Von demselben entspringen nahe am Grund finf Nerven,
drei auf der linken, zwei auf der rechten Seite: der untere ist dem Rande sehr -
nihert, die folgenden haben Tertidrnerven, die in ziemlich spitzigem Winkel auslaufen.

Da das DBlatt ganzrandig ist und ziemlich steif lederig gewesen zu sein scheint,
gehort es ebenfalls in die Gruppe der Lederpappeln.  Es scheint mir wahrscheinlich,
dass das Blatt, das in einem losen Block bei Udsted auf der Insel Disco gefunden
wurde und das ich in meiner Flora aretica (I. p- 99. Taf. L. 9.) mit einem Fragezeichen
zu P. Gaudini gezogen habe, zu dieser P. stygia gehdrt, und dass jener Findling daher

der Kreide und nicht dem Tertisir zuzutheilen ist.

[I. Ordn. AMENTACEAE.
[. Fam. MYRICACEAE.
32.  Myrica thulensis m. Taf. XXXI. ‘ig. 1.

M. foliis lanceolatis, dentatis, fructibus globosis, in spicam longam dispositis.
Unter-Atanekerdluk.
Ich habe die Art auf die Fig. 1. ¢. dargestellten Friichte vegritndet, welche wohl
unzweifelhaft zu Myrica gehoren. Es sind kugelrunde Nusschen von 4 Mill. Didi
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messer, welche an einer ditunen Spindel sivzen und eine lange Achre wvebildet haben
milssen. Es stimmen dieselben sehr wohl aberein mit den Fritchten der M. vindobonensis
Frr. sp. (ef. meine baltische Flora p. 32. Taf. VII. 5).

Zu diesen Friwchte.. .iehe das Fig. 1. abgebildete Blattstiick, dessen Myrica-Natur
indessen noch zweifelhaft ist. Es ist gecen den Grund verschmilert und hatte einen
orob gezahnten Rand. Die zarten Secundarnerven entspringen in spitzem Winkel und
reichen bis gegen den Rand. Schmaler ist das Fig. 1. b. wbgebildete Blatt, es ist gegen

den Grund verschmalert; die Zahne stehen weit aus ein nder, die weit ans einander

a
stehenden Seeundarnerven entspringen in spitzem Winkel. Diese Blatter ahneln am
meisten denen der M. cretacea Hr von Quedlinburg, welche der miocenen M. banksiae-

folia Unc. und der lebenden M. californica verwandt ist.

Myrica Zenkeri Ertingsu, spee. Taf. XXXI. Fig. 2.

M. foliis linearibus, coriaceis, IiTI'.Illﬁilli' acuminatis, argute denticulatis.

Dryandroides Zenkeri ErrincsmavseNy Flora von Niederschéna p- 257, Taf. Il

=3, 11,

Salix fragiliformis ZeNker Beitrage zar Naturgeschichte der Urwels p
Unter-Atanekerdluk.

315

lis ist nur ein Blattfetzen erhalten, dessen Nervation tiberdiess verwischt ist, die
feinen und doch scharf geschnittenen Zahne zeigen aber, bei hnlicher Blattform. eine
so grosse Uebereinstimmung mit denen der Myrica acuminata Use., welche zur Miocen-
zeit von Mitteleuropa bis Gronland verbreitet war, dass derselben mit erosser Wahr-
scheinlichkeit zu Myrica gebracht werden darf. Er stimmt, so weit er erhalten ist,

wohl iiberein mit den von Errivesmausen abgebildeten Bliattern. Diese sind vorn

in eine lange Spitze verschmilert und auch am Grund stark zusammengezogen,  Sie

lassen ausser dem Mittelnerv noch zarte, gebogene Secundarnerven erkennen.
Das Blatt hatte eine Breite von 1 Cent., die Seiten sind parallel, der Rand mit
ungemein feinen, aber scharfen Zihnen besetst (Fig. 2. b. diese vergrossert). Sie sind

i

nach oben gerichtet.
)

II. Fam, MOREAE.
24, Ficus protogaea m., Taf, XXX, Fig. 1—8.  XXIX. 2. b.

I, foliis obovato-lanceolatis, basin versus attenuatis, integerrimis, nervo medio
valido, stricto, nervis secundariis numerosis, parallelis, subtilissimis, saepius omnino ob-
soletis, receptaculis pyriformibus.

Unter-Atanckerdluk ziemlich hiufig.

Aus Fig. 1. und 3. ersehen wir, dass das Blatt oberhalb seiner Mitte seine orisste

Breite hatte und nach beiden Enden sich verschmilert, gegen den Blattgrund indessen

stirker als gegen die Spitze, welche nicht erhalten ist. Das Blatt Iig. 1. muss wenig-

stens eine Linge von 165 Mill. und eine grosste Breite von 52 Mill, gehabt haben.
Etwas parallelseitiger sind die Blattstiicke Fig. 2. a. und 4. a., die aber doch wohl der-
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selben Art angehtren. Die Nervation ist bei den meisten Blattstiicken. die sehr stark
f,uaan1nnl::ng“*l!'i'll'lx'f sind, verwischt. Am besten erhalten ist sie bei Fig. 3. Von dem
starken Mittelnerv gehen in ziemlich spitzem Winkel zahlreiche, dicht beisammen ste-
hende Secundarnerven aus, welche aussen in Bogen sich verbinden. Die schmalen Felder
sind von einem Netzwerk ausgefiilllt, das fast ebenso stark hervortritt, wie die Seiten-
nerven, Die Zellen sind in die Linge gezogen, fast parallelogrammisch und ziemlich

von gleicher Grisse, ]"i;_-'. 3. b, vergrossert.

Zu diesen Bliattern I"'l‘.]ll“ll:'t‘!l sehir wahrscheinlich die |"i.'_’. 5. 6..und 7. ,-;I;Ir_‘u‘-‘.[,ih[..|v||
Fruchtbecher, welche so grosse Uebereinstimmung mit denen von Ficus zeigen, dass
deren Bestimmung nicht zweifelhaft sein kann. Fig. 6. hat eine Lange von 28 Millim.
und eine I.‘.."i"'."-‘--‘i[t: Breite von 12 Mill. Der Stiel ist dick und erweltert sich 2[”]“5]![“;_" VAL
einem birnformigen, oben stumpf zugerundeten Korper, der stark zusammengedriickt ist.
Dieselbe Form hat j"ilu, 7. doch ist dieser Fruchtbecher etwas ordsser. Die J‘-."J,r“',;_.‘-‘.
innere Partie ist durch eine deutliche Linie von der glatten fussern Rindenpartie ae-
trennt und die Kornchen rithren wohl von den Carpellen her, welche das Innere des
Fruchtbechers erfilllen. Fig. 5. ist durch den diinnern Stiel ausgezeichnet, dessen

verdickte Basis die Stelle bezeichnet. wo Deckblatter befestigt waren. Auch ist dieser

Fruchtbecher gegen den Grund weniger verschimélert und erhilt dadurch cine etwas
g. 6. und 7.

Das Blatt ist sehr ahnlich der F. Krausiana Hr, aus der obern Kreide von Mo-

letein, und der F. primordialis Hr von Nebraska; bei der erstern fillt aber die grosste

Blattbreite auf die Blattmitte und bei letzterer haben wir basale aufsteicende Seiten-

andere Form als Fig.

nervern.

Von tertiaren Arten haben die Fieus (Giebell Hu, F. laneceolata Hr, I, Heerii
Ertinagsa., und F. duealis Hr ahnlich oeformte Blitter.

Das Auffinden der Fruchthecher von Fieus in Gronland hat die |;=-.~rim1u1nlj_:' dieser
Blatter als Feigenbliatter in sehr erfreulicher Weise bestiitigt.

In der feinern Nervation stimmen diese Bliatter am meisten mit Ficus elastica.
I'. Benjaminea, F. stricta und Verwandten, welche zur rll['(‘l'g’.‘l”l]l;g: i'l-:a.\'li:m:l gchoren,
doch kann keine dieser Arten als eine analoge oder gar homologe bezeichnet Herden.
Zwar haben auch alle diese Arten unzertheilte, ganzrandige Blatter, sie besitzen aber
andere Blattumrisse und viel kleinere kuglichte Fruchtbecher. Immerhin stehen indische
Ficus-Arten (Urosticma) unserer Kreide-Art am nichsten,

I1I. Ordn. PROTEINAE.
I. Fam. I.I.t-l.‘“l\[‘:.‘l':.

DDs .\'-.rlf.\'.\'f{_.f.."f.f.n aretica m. Taf., XXXL I.if_‘ s WU o S
S. folils trilobatis, basi sensim in petiolum attenuatis, triplinerviis, nervis latera-
libus inferioribus in lobos excurrentibus, nervis secundariis camptodromis.

Unter-Atanekerdluk.
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s sind mehrere Blattstiicke auf uns eekommen, doch ist keines vollstiindig er-
halten und die Form und Grosse der Lappen bleibt zweifelhaft. Wir sehen aus Fio.

3. a. und b., dass das Blatt gegen den Grund allmiihlig verschmalert war, wie diess
bei der lebenden Art (S. officinarum N.) und bei den bis jetzt bekannten fossilen Species
der Fall ist. Von dieser verschmilerten Partie des Blattes gehen die zwei starken seit-
lichen Nerven in spitzem Winkel aus. Von denselben entspringen seitliche Nerven, die
in starken Bogen verbunden sind. Von dem mittlern Nerv gehen weiter oben zwei
gegenstindige Nerven in spitzen Winkeln aus. Die Felder sind durch zarte. querlaufende
.\.l*l'\"l”t']l :lII.*-'lQ'I'fII'l“I, die sich zu welten ?\l;l:«r}.(-i[ \'w]'}:i]adf-n,

Ist sehr ahnlich der 8. cretacea Newb. aus Nebraska, das Blatt ist aber am Grund
weniger verschmilert und weniger weit hinabgezogen. Dasselbe Merkmal unterscheidet

es auch von 8. Mudjii Lusq.

II. Fam. PROTEACEAE!
36.  Proteoides longus m. Taf, XXXI. Hig, 4. 5. XXIX 8 b

Pr. foliis coriaceis, lineari-lanceolatis, basi apiceque acuminatis, integerrimis, nervis
secundariis obsoletis.

Unter-Atanckerdluk. Fig. 4. Atane. Kudliset in dem schwarzgranen Sand-
stein. Fig. 5.

Ich habe unter Proteoides schmale, meist lederartige und ganzrandige Blatter zu-
sammengefasst, deren Seitennerven verwischt sind. Sie #hneln den Blattern mancher
Grewillien, doch ist ihre systematische Stellung noch sehr unsicher, und kann diese Be-
stimmung nur als eine provisorische betrachtet werden. Aehnliche Blatter sind in der
obern Kreide sehr verhreitet, dahin gehort Proteoides lancifolius Hr von Blankenbure,
Phyllites proteoides Uxc. aus der Gossauformation von S:f Wolfgang, die von Reuss
als Salix macrophylla (von Ertinesnavsen als Grewillea Reussii) abgebildeten Blatter
der bhoehmischen Hr':'itlt'\ und Proteoides acutus Hr von Nebraska.

" Fig. 4. (von Unter-Atanekerdluk) ist ein eanz schmales, fast parallelseitiges Blatt,
dessen Basis und Spitze fehlt. Von dem Mittelnery entspringen Husserst zarte, nur mit
der Lupe wahrnehmbare Seitennerven, die in Bogen sich verbinden. Taf. XXIX. 8. b.
seigt uns die Basis des Blattes; es ist allmithlig in den kurzen Blattstiel verschmalert,
Die Seitennerven sind ganz verwischt. Vollstandiger erhalten sind die Blitter von
Kudliset (Fig. 5.); sie sind vorn allmahlig in eine Spitze verschmilert und ebenso auch
gegen den Blattsticl zu zusammengezogen. Sie sind lederartig. Von den Secundar-

nerven sind nur wenige erhalten und stark gebogen. Es scheint dieses Blatt in Kudliset

wufig zu sein, die meisten Stiicke kamen mir aber nur in kleinen Fetzen 7.

37. Proteordes r'i'rlv*'v'-'#"m'x m. Taf XXXI. I"i_',:, 0. .8, /a.

Pr. foliis coriaceis, lineari-lanceolatis, integerrimis, nervo medio c¢rasso, nervis se-

cundariis obsoletis, petiolo longo, valido.

Atane.
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Ist ausgezeichnet durch die auffallend dicke ,\lil.h-]r]i]Eu- und den langen starken
Blattstiel.

Das lange schmale Blatt ist fast parallelseitic und am Grund allimthlig in den
langen dicken Stiel verschmilert (Fig. 6.). Die steif aufsteicenden Secundarnerven sind
dusserst zart und losen sich in ein feines Netzwerk auf (Fig. 6. b, vergrossert). Bei
Fig. 7. kann man sie indessen bis nahe zum Rande verfolgen und das Zwischengeider
ist vollig verwischt. Der Mittelnerv ist sehr breit, aber flach und wenig vortretend.
Er ist von 2 Randlinign eingefasst. Etwas schmiler ist derselbe bei Fig. 8. a. Ob das
Blatt Fig. 7. b. von Atane hierher gehort, ist noch zweifelhaft: der dicke Nerv spricht
daftir, wogegen die etwas stirkern Secundarnerven und der weniger verschimalerte Blatt-
egrund abweichen,

38.  Proteoides vexans m, Taf. XXXL |'-1|:,;'. S—1I0.

P. foliis coriaceis, lanceolatis, basi apiceque attenuatis, integerrimis, nervis secun-

dariis l_J]]_‘ilIIi'fiﬁ'L
Unter-Atanekerdluk.

Aus Fig. 9 und 10. ersehen wir, dass das gesticlte Blatt in der Mitte am breite-
sten ist, gegen den Grund aber und ebenso gegen die Spitze sich allmihlig verschmalert,
Der Mittelnerv hat eine missige Stirke. Die Seitennerven sind fusserst zart. und nur
mit der Lupe sieht man hier und da eine zarte bogenformige Linie.

Bei Fig. 10. bemerken wir auf dem Mittelnerv einen ovalen Korper, der eine
starke Kohlenrinde zuriickgelassen hat.  Es ist diess wahrscheinlich eine Insektengalle,
welche auf der Mitte des Blattes ihren Sitz hatte. Der Mittelnerv ist hier von zahlreichen
¢,hu-|-.-»r.r'vil'vn flnl'l'hzngc'll.

A9, Proteoides granwlatus m. Taf. XXXI. Fig. 11., vergrossert 11. b,

Pr. foliis anguste lanceolatis, integerrimis, tuberculatis.

Atane.

Das Fig. 11. abgebildete Blatt ist ausgezeichnet durch die kleinen Wirzchen,
welche seine ganze Oberfliche bedecken. Es ist sehr schmal, nach vorn allmahlig sich
verschmillernd und zuspitzend. Der Mittelnerv ist deutlich, wogegen keine Secundar-
nerven zu sehen sind.

“l Ordn. "l;l‘:"ﬁ.“f‘:i]’]o

I. Fam. POLYGONEAE!
40,  Credneria spec. Taf. XXXII. Fig: 20,127,
Atane.
Die abgebildeten Blattfetzen gehoren unzweifelhaft einer Credneria an: es sprechen
datitr der lange Blattstiel und die Nervatur des Blattes. Wie bei Credneria entspringen
aberhalb der Blattbasis zwei starke gegenstindige Seitennerven, unterhalb dieser Stelle

aber laufen in fast rechtem Winkel zartere Seitennerven aus, die zum Rande cehen
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(Taf. XXXII. Fig. 20.). Weniger deutlich ist diess beim Fig. 21. abgebildeten Blatt-
fetzen ausgesprochen, der durch den langen Stiel sich ausgezeichnet.

Wihrend diese charakteristische Nervation tber die Crednerien-Natur dieser
Blattreste keinen Zweifel liasst, ist dagegen die Species erst zu bestimmen, wenn einmal
vollstindigere Blitter erhaltlich sind.

Die Blattbasis ist bei Cr. integerrima Zenk., Cr. denticulata Zesk. und Cr. sub-
triloba Zexk. gleich gebildet und es ist wahrscheinlich, dass das Gronlinder-Blatt zu

e¢iner dieser Arten gehort.  Nur sind die Blatter von Blankenbuyg erosser.

B. GAMOPETALAE.
[. Ordn. BICORNES.

[. Fam. ERICACEAE,
1' .1hrf.a'ruurr|'rrl f'ruf.r'.l'la.r.?u.l'.ﬂ.!. “IL 'I.:lr. _\\\” I“.I_u'. 1 2

A. foliis lanceolatis, basi aplceque acuminatis, integerrimis, coriaceis, nervo medio
valido, nervis secundariis subtilissimis. angulo acuto egredientibus, camptodromis.

Heer et Caperoivi Phyllit. cretacées de Nebraska, Schweizer Denkschriften p. 18.
Taf. 1. Fig. 5.

Prunus Parlatorii Lesqueregux Plants from Nebraska ps: 102.. Taf. XV1: .20 3.

Unter-Atanekerdluk (Fig. 1.).

Das Blatt stimmt in Form und Nervation so wohl mit den Blattern von Nebraska
(ich habe ein solches uus der Sammlung des Herrn Marcou von Jekama in Fig. 2. abge-
bildet) fiberein, dass es wohl nicht zu gewagt sein wird, es derselben Art zuzutheilen.
LesQuEReux hat es zu Prunus gebracht, allein bei dieser Gattung bilden die Secundar-
nerven viel stirkere Bogen und losen sich vor dem Rande in zahlreiche kleine. ge-
schlossene Felder auf, dann ist der Rand bei Prunus fast immer gezahnt, nur bei ein
paart tropischen Arten ungezahnt. Es kann daher dieses Blatt nicht zu Prunus gehdren
und scheint mir nach Form und Nervation den Andromeden am nichsten zu stehen.

Das Blatt Fig. 1. ist nach vorn allmiihlig verschmilert und zugespitzt. Die zarten
Secundarnerven entspringen in spitzigem Winkel, sind stark nach vorn gerichtet und
nahe dem Rande in Bogen verbunden. Das feinere Adernetz ist verwischt. Fig. 1. b.
1st gegen den Blattstiel stark verschmilert; die Secundarnerven laufen auch in spitzemn
Winkel aus und verbinden sich erst nahe

dem Rande in weiten Bogen.
ErTivgsnavsex hat ein shnliches Blatt von Niederschona als Laurus cretacea be
schreiben.  Bei diesem sind aber die Seitennerven gablig getheilt.

£2.  Dermatophyllites bovealis Taf. XXXII. Fig. 8. verorossert 8. b.
. foliis minutis, 10 Mill. lt'nrj_i_'iri. 2! 3 Mill. latis, coriaceis, lllJl!JJI_j_'.'lI?\. :Illi:'r- obtusis,
basi in petiolum attenuatis, nervis seeundariis nullis.
Unter-Atanckerdluk.
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(GrorpPERT hat i{]l'irli'. |1-1]|':':1|'1'l|1_"t'. j_*'.'ltlz’.l':t[|||'[_u'[‘ I;l:"l[ft:hl'll. mit deutlichem Mittel-
nerv, aber fl'!]h‘lﬂ'{:'ﬂ m]r-J' verwischten Ht-i[t'luu'l'\'t'll unter dem N:ill]l'“ |\m‘|||;l1u|:f|_‘,Hiju,\
ff‘|?~il]|||1il!]I"_:I'f:'l?‘.“] und i[it-rcc'“u-u in die I"Jﬂlii“i' der i':]'lfl'ili't‘|'ll lg:r&'lv“l. Sie I-;ll]'|l']! .hi':'ll

im Bernstein. Ein ahnliches Bliattchen kommt auch in der Gronlinc

t‘l'—I'-\'l'l'llllt‘ vor.
Es ist lederartig, gegen den Stiel verschmilert, vorn aber ganz stumpf zugerundet. Der

Mittelnerv ist ziemlich stark, wogegen die Seitennerven ganz ftehlen.

[I. Ordn. STYRACINAE.
I. Fam. l':l“".\t“l':\}‘]
43. Duospyros prodromus m. Taf. XXXII. Fig. 3—7. XXVIIIL. 6. c.

E. foliis ovato-ellipticis, summa basi paulule in petiolum attenuatis, integerrimis;
nervis secundariis distantibus, valde camptodromis, arcibus a margine remotis: calyce
5-lobo.

Atane und Atanckerdluk.

]‘“ll'_';. 3. _'_t'iulsl uns die Form des |;i:i1h'.\; es 18t unterhalb der Mitte am lr1';:i|l~.-1vl|‘
nach vorn allmihlig verschmiilert. Am Grund ist es nicht zugerundet, sondern gegen
den kurzen Blattstiel etwas vorgezogen. Der Mittelnerv ist schwach und von ihm entsprin-
gen die Secundarnerven in halbrechtem Winkel. Sie stehen weit aus einander und sind
vorn in starken Bogen verbunden, welche vom Rande ziemlich weit abstehen. Ks ist
zweifelhaft ob das Blatt lederartig oder krautartic war. Taf. XXVIIIL. Fig. 6. c. stellt
die Spitze des Blattes dar. Man sieht, dass das Blatt in eine schmale Spitze ausliuft.

Zu diesen Bliattern gehoren sehr wahrscheinlich die zwei Fruchtkelehe, welche in
Fig. 5. und. 6. abgebildet sind. Fig. 5. ist wahrscheinlich ein junger Fruchtkelch: er
,qr-]g-[. uns o :|1;ra-r;‘|-|:rr=‘1rt'Tc- Blattchen. |I'HI 6. ist etwas ordsser; die Blittehen sind ;;Inmlaf'
zugerundet.

Ganz fdhnliche Blatter habe von Nebraska als D. primaeva beschrieben (Phyllites
de Nebraska p. 19. Taf. I. 6. 7.); bei dieser Art stehen aber die Secundarnerven dichter
beisammen. Noch ahnlicher sind die Blitter von D. vetusta Hr aus dem obereocenen
Sandstein von  Skopan (ef. Heen siachsisch- thitringische Braunkohlenflora S. 10. Taf.
VII. 1—6.), diese Art hat aber einen sehr grossen, lederartigen Fruchtkelch. Immerhin
gehort die Gronlinder Art, wie diese, zu den indischen Formen mit d-gliedrigen Blumen,
wihrend die im Miocen sehr verbreitete D, }JI'EIL‘]I‘\_'M'JI:I]:I einen viergliedrigen Kelch hatte
und zunichst an D. Lotus L. des stidlichen Furopa sich anschliesst.

[II. Ordn. MYRSINAE.
I. Fam. MYRSINEAE.
t4.  Myrsine borealis m. Taf. XXXIIL Fig. 23,

M. foliis ovatis (?), integerrimis, nervis secundariis numerosis, approximatis, ra-

mosis, camptodromis.

K. Yei. Akad. Han B 12. Nio 6 ]-!
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U, Atanekerdluk.
Der Grund des Blattes fehlt, nach vorn ist es verschmilert und schwach Zuge-
spitzt. Von dem deutlichen -Mittelnerv entspringen zahlreiche und daher dicht beisam-
menstehende zarte Secundarnerven. Von denselben, wie von dem Mittelnery, gehen in

spitzem Winkel sehr zarte Nervillen ans (Fig. 23. b. vergrossert), die unter spitzem

Winkel sich verbinden und so ein <'_I_Lrt-i|t.l|1"m|1ii-|u-.~\ Zwischennetz bilden. In dieser Ner-

vation kommt das Blatt mit der tertiiren Myrsine formosa Hr von Skopau und mit der
lebenden M. Simensis Hocust. (aus Abessynien) tiberein, daher es zu dieser Grattung zu

. :
oenoren nl'|l1'||||.

C. POLYPETALAE.
[. Ordn. UMBELLIFLORAE.

. Fam. ARALIACEAL.
15! Panax eretacea m. Taf, XXXIL |1'__r 9. 190,

P. fructibus bicarpellaribus, acheniis complanatis, rotundatis, subtilissime rugulosis.
Unter-Atanekerdluk.

Die Fig. 9. aboehildeten Fritchte stimmen sehr wohl mit den Fritchten von Panax

circularis von Oeningen tiberein (c¢f Hegr Urwelt der Schweiz S. 331. Fig. 177) nur ist
die Oberflaiche von feinen Querrunzeln durchzogen, welche der Oeninger Art fehlen,
Wie bei Panax besteht die Frucht aus zwei flachen \":||'Fn-||:|J‘||5;':1r|-|',||, die in einer oe-
raden Mittelwand an einander stossen und ein fast kreisrundes Korperchen von 6'/, Mill.
I,;'slr_'_"" und 7—8 Mill. Breite darstellen. Eine dem Rande ]-:lr‘:|||-.'| laufende Hn_',_'"'ilf'ru-ll
bezeichnet die Grenze des Samens. Die zarten hin- und hergebogenen Runzeln laufen
theils horizontal -!||2 Fik vergrossert 7. b.), theils schief 1|I_ 7. d. zwelmal \'a-|'.g1-:"a.-'.--[-1‘r',1,
Ohne Zweifel waren mehrere solcher gestielter Fritichte in eine Dolde zusammengestellt,

wie diess in Fie. 10, angedeutet ist.
( . g

[I. Fam. AMPELIDEAE.
41, (I}I-’”."n'fl’n"-’-‘f},’ln'l."fn"frlll.-'.l'.'-’.’ Nordenskidld: m, Taf. XXXII. I"i.ﬂ" F10 =12 UK, Il,'_ {. b.
P. folits ovalibus, integerrimis, basi attenuatis, nervis primordialibus quinque,
duobus lateralibus hasi connatis.
Unter-Atanekerdluk.
Das \u|[.-1:..-i1|rl'|.-_r«-\1c‘ Blattstiick ist in I'“'.'—f- 1. {\'i_'l'll_,"i‘c"ﬁht'l'l J"'_ll*_r. 17. B ::]1;'u-!:]!11|'1.
Es ist am Grund Iw-i[f'i'arrnij_{' verschmilert und zwar schen die Seiten dieses Blatterundes
wie ausgeschnitten aus, was auf ein zusammengesetztes Blatt hindeutet, dessen Seiten-
blattchen wahrscheinlich in diese Einschnitte des mittlern Blattes eingefitegt waren.
Weiter nach vorn ist das Blatt verbreitert: es ist ganzrandig. — Die Nervation ist sehr
ausgezeichnet, Wir haben zun#chst einen ziemlich starken Mittelnerv, von dem weiter

oben in .-'ini[y;a-lu Winkel zarte Secundarnerven auslaufen. Neben dem Mittelnerv ent-




KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BaAND. 12, x:0 6. 115

springt aus der Blattbasis jederseits ein starker Nerv, der sehr bald in zwei Gabeln
sich theilt, so dass 5 Hauptnerven vom Blattgrund zu entspringen scheinen. Der untere
Grabelast verliuft nahe dem Rande und vereinigt sich mit dem ersten Seitenast der
obern Gabel, welche noch mehr solcher Aeste aussendet, die sich aussen nahe dem
Rande in Bogen verbinden. Die Felder zwischen diesen Haupt- und Seitennerven sind
mit einem zarten Maschennetz ausgefullt, das aus grossen polygonen Maschen besteht.

Zeigt in der Nervation viel Uebereinstimmung mit dem Chondrophyllum hederae-
forme Hr von Quedlinbure,

Da in [.Trlre-r-—.\1:|r|.-l-:<-|-=]|L||; die Frucht von Panax ,Lf"rllllrfft'll ‘-\'IH'i|l', Iu'l-]ls":r'wn viel-
leicht die unter Chondrophyllum zusammengefassten Blitter zu dieser Gattung, indem
\\'f'hi"_'"\l"rJh bei den Panax verwandten Aralien Blatter mit ihnlicher Nervation vor-

kommen.

47. f.-r;"lfrrk.f.-h'r:;ufe_ﬁ.'r'fum orbicwlatum m. Taf., XXX |IL! 8. ¢ \'I‘I'\.'1|”_‘1’Ti'tlltlilﬂ_'r Taf, XX XIT.
Fig, 13.

P. foliis orbiculatis. nervis secundariis numerosis, ramosis.

Unter-Atanekerdluk, auf demselben Stein mit Sassafras, Cycadites Dicksoni
und Osmunda Obergiana.

Ausser mehreren Blattfetzen ist ein Stiick (Fig. 3. ¢.) auf uns gekommen, das die
Form des Blattes bestimmen lasst. Es muss fast kreisrund gewesen sein, ist indessen
am Grund etwas in den Blattstiel verschmilert., Der Rand scheint OANZ gewesen zu sein.

der Mittelnery tritt nur schwach hervor, von demselben gehen zahlreiche zwar zarte.

doech wohlerhaltene Secundarnerven aus. Diese sind ,'.!'-'lMI;.t' mehrmals zertheilt und

reichen bis zum Rand.

II. Ordn. POLYCARPICAE.
[. Fam. MAGNOLIACEAE,

48.  Magnolia f'-'q:a'.-ff"r‘x.'r'f' Hr. Taf. XXXIII. Fig. 1 1.

M. foliis coriaceis, late ovalibus, integerrimis, apice obtusis vel obtusinsculis. nervis
secundariis angulo acuto egredientibus, curvatis, camptodromis,

Hegr et CAPELLINI Phyllites cretac. de Nebraska p- 20, Taf T1II. 5. 6.

Unter-Atanekerdluk.

ks st mir kein vollstindig erhaltenes Blatt zugekommen, doch kdnnen wir aus
Fig. 1. und 4. ein Bild desselben zusammensetzen und es mit den Blattern von Ne-
hraska \':']-g-li']:-]|e-11. von denen ich in ]H_. 3. das am besten "1'1I:11[|~||1-_ dodsch Whitthes-
lung ich Prof. Marcov verdanke, dargestellt habe.

Das Blatt ist in der Mitte am breitesten, gegen den Grund zu verschmilert. Bei
I|U 1. ist die H]lii'f.[' nicht oany erhalten, wohl aber ist diess bei ]I; {. der Fall. Es
erscheint hier ganz ““”“l'f 'f']'r‘—'""']”"l"1' Freilich ist nicht oanz sicher, dass diess Blatt

zu M. CareruiNnn gehore, da die Secundarnerven in etwas weniger spitzen Winkeln ans-
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laufen. Bei Fig. 1. und 2. entspringen die Seitennerven, wie bei den Nebraskablittern,
in halbrechten Winkeln, bilden starke Bogen und vereinigen sich erst nahe dem Rande.

Eine Vergleichung des Blattes Fig. 1. mit Fig. 8. (von Jokamah in Nebraska)
macht es sehr wahrscheinlich, dass sie derselben Art zugehoren, indem sie in der Form

und im Verlauf der Nerven tibereinstimmen.

44, .I."-f'rfxsul-'rr'--' alternans Hr. Taf, XXXIII. |"i.-_;'. be 6. AXXIV. i"I.:_'. 4.

M. foliis coriaceis, ellipticis, integerrimis, basi in petiolum attenuatis, nervis se-

cundariis angulo acuto egredientibus, valde curvatis, camptodromis, alternis tenuioribus.

Heer et Capernuini Phyllites de Nebraska p. 20. Taf. 1II. 2—4, Taf. IV. 1. 2.
Unter- Atanekerdluk.

Die mir zugekommenen Blattstiicke sind zwar unvollstindig, indessen stimmen
sie, soweit s1e t'l']l:l]ll'll \intl, wohl zu den von mir in i[r.'lr ]]|i‘\'Hif|'r\ VoIl _\Tl’hl';lhi\'.'l ‘ah-
_:_:'I:la][c!{'lwll Bliattern fiberein. Es ist das Blatt bedeutend kleiner als bei \'Ul'i.'.:'*'i' Art,
gegen den Grund allmiahlig verschmilert und in den Blattstiel auslaufend. Die ziemlich
steil aufsteigenden Seitennerven stehen dichter beisammen: es tritt aber hier nicht so
I|+"I[|-Il'i|. wie ]I"i l]f.'ll .\.u'EH':Hr;;t!iI:'lr=|‘1'||‘ -"In \l“"f'l-F]“”'! von ‘x[.;ll'l{"'|'ll IJ]Lr.! r-:u-][-.\j'u'E||~r|; -

;
cundarnerven hervor.

[Hi. Ordn. MYRTIFLORAE.

I. Famn. MYRTACEAE.
). iFI_-';'J'."eJ}.'U'IJ_J;'."I."IH.,-_-.' Gepatzie Hir, Taf, XXXII Fig. 1d—17. " XXXIIIL: Fig. 6. b.

M. foliis petiolatis, coriaceis, anguste lanceolatis, nervis secundariis sub angulo
acuto egredientibus.

“F::J.‘ ]'n'ifl'i'l_'_'_"' zZur ]\.I'l'i:Jt‘llnl';tk ."\'-'|1\‘.'='-|,-:. ]lr-ilig».c-|lr']i':l-]|_ ,'-:|-,-\_[.-|' |',r-ir1‘;11_-\'_ e T A
Tat. XI. ]'-i_.'_f. Ou 4.
Unter-Atanekerdluk.

'Es sind uns zwar nur der Blattgrund (XXXIII. 6. b.) und die mittleren Partien
des Blattes zugekommen, doch stimmen dieselben zo wohl mit den Blattern von Mo-
letein (ef. besonders l'kilu', 4.) tiberein, dass sie derselben Art ;,n;‘rIIu-iH werden miissen.
(regen den Grund ist das Blatt verschmilert, in der Mitte dagegen ziemlich parallel-
seitig. Die Seitennerven steigen steil auf, bei Fig. 14. und 16. nur in schwachen, bei
Iig. 15. in starken Bogenlinien. Sie laufen aussen alle in den Samennerv, der dem Rande
nahe gertickt ist. Die Felder sind mit einem feinen Netzwerk ausgefilllt. Wir haben
hier eanz die for die Myrtaceen charakteristische Nervation.

lis gehoren diese Blatter wahrscheinlich zur neuhollandischen Gattung ]';liL':lI_\_'jlillH.
Unter den tertiiren Arten ist Eucalyptus rhododendroides Mass. vom Mt. Borca die
zuniichst verwandte Axt,

51.  Metrosideros peregrinus m. Taf. XXXII Fig. 22.
M. foliis ellipticis, integerrimis, nervis secundariis tenuissimis, numerosissimis, sub

anenlo acuto eeredientibus, parallelis, simplicibus.
. ; I
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U. Atanekerdluk.

Das ziemlich wohl erhaltene kleine Blatt ist in der Mitte am breitesten und nach
beiden Seiten gleichmissig verschmilert. Die Secundarnerven sind sehr zart, entsprin-
gen in spitzem Winkel und stehen ganz dicht beisammen. Sie laufen fast parallel, sind
aber gegen den Rand hin verwischt. Es hat das Blatt einen canz kurzen Stiel.

Steht dem M. calophyllum Err. von Haering (tert. Flora von Haering p. 82) sehr
nahe und muss wohl mit demselben in dieselbe Gattung gechoren. ErrinasHAUSEN ver-
gleicht seine Art mit M. polymorphus Gaup. von den Sandwichinseln, deren Blatter in der

That eine sehr dAhnliche Nervation haben.

[V. Ordn. i“l]“i.
I. Fam. SAPINDACEAE.

52. Sapindus prodromus m. Taf. XXXIV. Fig. 3.
.. Ilu]'|||.]-|-: [J\,-:I!CJ-'E:l!ll'.c'll1“]i,‘\.‘ ,-'l|];|'_-|_'|1';|1i_-_ ]]ITt';l\']']'ll!H-*'. valde |i|:11'l§ll-ll:ll'l"|':!|.!]lllm, Nnervis
secundariis eurvatis, numerosis.
Atane.
Fig. 5. ist unzweifelhaft ein Blattchen eines zusammengesetzten und zwar gefie-

derten Blattes, wie die ungleichseitige Basis und die Krimmung des Blattes seigt, Es
hat ganz die Tracht der Blattfiedern von H;q]:hu[ll‘-‘. so von SAP. faleifolius A. Br., der
im Miocen sehr verbreitet ist (ef. Herr Flora fert. Helvet. 1L p. 61. Taf. CXIX. CXX.
und CXXL). weicht aber dureh die dichtere Stellung der Secundarnerven ab. Aehnliche
S. marcinatus W. aus dem Stden der vereinigten Staaten und S.

lebende Arten sind |
Surinamensis Pomr. aus dem trop. Amerika.

Das Blittchen ist ziemlich derb., doch scheint es nicht lederartig gewesen zu sein.
Es ist am Grund stumpf zugerundet, nach vorn allmithlie verschmilert und Zugespitzt;
die eine Seite ist, besonders in der untern Hilfte, viel schmiler als die andere. Die
Secundarnerven stehen ziemlich dicht beisammen und gehen im ””,'_"*'“ his nahe zum

]::Llllll.'. WO Hii' lec'!l \1'!'|I-IEI']|‘.'I.

V. Ordn. TEREBINTINAE.
[, Fam. ANACARDIACEAE.

23, J;l’.‘rf.-’f.\' J.'.ﬂ'.l',r'.ff;}!,lf',f!'ril.'f 111. Il‘;llh_ :\_\‘\” I'.i.!_{'. 15.
Rh. foliis pinnatis, foliolis sessilibus, oblongis, grosse dentatis,
Unter-Atanekerdluk.
Fin kleines, aber noch an der Spindel befestigtes Blattchen; es ist stiellos, aber

gegen den Blattgrund allmahlig verschmilert; vorn stumpflich, am Rand gezahnt. Die

‘ahne sind gross und nach vorn gerichtet; auf einer Seite stehen 4, auf der andern nur
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2 Zahne, und das Blattchen wird dadurch ungleichseitig. Von dem Mittelnerv gehen
zurte dSecundarnerven gegen die Zihne, sind aber auswirts verwischt.

Achnliche kleine Blattchen Mnd|HWHHHthd[hwdmgiﬂmwnLdudlhﬂwhnﬂmu
viele und schiirfere Zahne auf beiden Blattseiten und scheinen zu den Proteaceen zu

renoren.

VI. Ordn. LEGUMINOSAE.

IHLHLHHVMJ|HhﬂmuwhﬂﬁﬂxhrIWHUTAMJ]H[MHTﬂhHW*PW”M{HﬁhlHMVR
doch i1st es zur Zeit noch nicht :||:":|g'|_|-'i"| sie bestimmten Gattungen zuzuweisen. Die

=

Mehrzahl gehort wﬂnuﬂwhﬁd|xuthn|uwumhmwﬂ,du4|kMkuuh'Muhlmdlnhm
durch die bezeichnenden Friichte belegen. Es 1st nur ein Stiick (Taf. XXXIV, Fig. 3. b.)

getfunden worden, das wahrscheinlich als Legumen zu deuten ist, da aber die Samenein-
driicke fehlen, "ist die Sache nicht sicher. Die Oberfliche ist von feinen, etwas ver-
worrenen Lingsnerven durchzogen.

.‘IJ. r’,f'.,fn'J.'-'_-',u.-i.\r..f.u.H‘ E.'.l."l’ilfllfllf.lf-'-'l'.‘-' 1. 'I':ll" \\\I‘\ I'“|.'w'- [;

|.. f'li|‘li- |I§i||?:lii‘~. |||'I]H[H l‘iIIII[IIiIHi .Hllrc'.‘lfn‘ !'H”H“r- |+<'IEH]:1Ii.-, l"JJlHIZ‘\l{Ti.\. |i|.-c';||-

|i|!:-""l|i-|E“-. i||-|"\i< .'-I'I'I.'Illlliil'j'l.'\ r1||:-\<1|c-I[,-,

Unter-Atanekerdluk.

[is 5»;:!|1|| kein :‘{'\'\"'jlll'i .~|-in. duss das i'.llf_". 1 5. |[.'u"__"l.-|.--E]|z- |:].-|H ein ZUsaimimmen-

gesetzt gefiedertes ist. Der diinne gemeinsame Blattstiel ist mit einer scharfen Mittel-

o

furche versehen. An demselben sind die Blattchen paarweise befestigt. Allerding
siecht man nu ein J'ai."l[lt‘hq-ll; dass aber ein zweltes diesem ;'wg'e-nﬂ|1t-r.-1:||u|, '.f.v]lc_"[ die

Anschwellnng des Blattstieles, wihrend das Blattchen selbst verloren ging., Das weiter

oben stehende Blittchen ist kein foliolum terminale, sondern auch ein Seitenblatteher

wie die seitliche Stellung zum Blattstiel zeigt. Das Blittchen hat einen dimnen, unge-
furchten, ziemlich langen Stiel: ist am Grund auffallend ungleichseitic, schmal linien-
lanzgttformig.  Ausser dem Mittelnery sind keine weitern Nerven sichtbar. Die Bluatt-

chen' miissen am Stiel welt aus einander gestanden haben.

Die Blattchen sind schmiiler und mehr arallelseitic als bei Palaeocassia angusti-

folin ETr. von Niederschona,

e, f,r.rln'-'-'f.-’-'f'.-'."f-'-\l".lf"-' J.u."'e'r-f-\'r'-'J."'r'fr'-\' 1. ]l! \\\l‘\ l'_ /i 1
IhFdh4ﬁ|wﬁhhnh.Mﬂyﬁﬂn\leuhhuwwmuh.hnﬂiﬂm*w”uhwb,nwwk-wwumh«
riis angulo acutiusculo egredientibus. curvatis.
Unter-Atanekerdluk, nicht selten.
Bei Fig. 11. finden sich mehrere Blitter beisammen, die wahrscheinlich urspring-

lich an dem dabei liegenden Stiel befestigt waren. Die ungleichseitige Basis lasst auf

ein folium pinnatum schliessen, Aus Fig. 9. und 10. sehen wir, dass diese Bliattehen

'_-'n'h.‘]l'|l_ 11r||i aus |I_' o, i|.':.-..-; sle geoen i|id' H]iiif’;‘" \l'l‘.ﬂ‘ElH];r]i'!'I Winren. IH['. -l";l'l'llilti:':l'—
nerven stehen /1it'|.l|[ii'|.' weit aus +'it|:|i|r|r~|' und .-i|n] I|:|1'|t vorn .:'i-hn'u;_-"t'lu IL‘:H i'y]::li .w'iu*iiur

zarthiiutle vewesen zu sind,
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Erinnert in der Form lebhaft an Cassia IF]IFJ.“;L"'[il['h l',\r,.‘ (. J'”l.‘-l'FIf'E'i Ht; und |l\
perborea Uxa., und gehort wohl zur Gattung Cassia. Errizesu. hat ein sehr hnliches

Blatt von Niederschona als Palaeoecassia lanceolata beschrieben (Flora von Niederschiina

5. 262), es hat aber mehr und daher dichter beisammen stehende Secundarnerven.

6. J'F_rr'lrj-'.f.H.re’i}.-r.l.t.'.-'ln"r.‘.' f’-.l'.\',\'r'l|.rfl'j'-u.l'.lufl.\ m. Taf. XXXIY. Flu 12.

.. foliolis membranaceis, t,-l“[rlit'i.\'. basi valde 'Irl:i='||lli|.'|r+-!-i~;5 nervis seenundariis
NUmerosis.

Unter-Atanekerdluk.

Ein zartes Blatt, mit sehr ungleichseitiger Basis. Von dem ditnnen Mittelnery
vehen zahlreiche, sehr zarte Secundarnerven aus, die aussen in Bogen sich verbinden

Hat canz die Form wvon Cassia Berenices Uxa., aber viel dichter stehende Se-
cundarnerven. Ist wahrscheinlich eine Cassia. Von der Palacocassia lanceolata Erp.

¥

durch die breitern am Grunde mehr ungleichseitigen B

"

atter zu untersc

a
1eldern.

57. f,u.-,'.-'-'uu'uu.w'a'..-.- atanensis Taf, XXXIV. ]]'_' b.
.. foliolis firmis, oblongis, crassinerviis.
\tane.
Ein ];“llllﬂ'[ii';l ovales, ziemlich derbes Blatt. das vorn ganz -[Hlll[ll' zugerundet i1st.
Von dem Mittelnerv gehen starke Seitennerven aus, welche weite Bogen bilden, die nahe
dem Rande sich verbinden. Sie sind durch deutlich vorspringende Queradern verbun-

den. Die eine Blattseite ist schmiler als die andere.

bR, .!..-If,n'h’.'H.f-H-'.'.‘-'.l'll'lr'.'\' coronilloides mn. rl'.'rll, \\\1\ |"]_',:. 14.

L. foliolis parvulis, ovalibus, breviter petiolatis, nervis secundariis distantibus,

curvatis, subtilissimis.
Unter-Atanekerdluk.

Ein kleines Blattchen, das an Coronilla und Colutea erinnert. Der etwas 8¢
kritmmte Mittelnerv und die ungleiche Breite der beiden Blatthalften sprechen far ein
Fiederblatt eines zusammengesetzten Blattes. Es ist in der Mitte am breitesten und
nach beiden Enden gleichmissig verschmilert; am Grund mit einem kurzen Stielchen
verschen.  Der Mittelnerv ist ziemlich stark. dagegen die Secundarnerven sehr zart und
nur wenige mit der Lupe zu sehen. Sie stehen ziemlich weit aus einander und bilden

starke Bogen

HY. J'F,l'I-l.rrh.'.rf-mJ.x'.f:n'J'.\' amissus m. laf, XXXII. IJU 19,
L. l‘t.l|‘|u|ll- !I|‘||]|||i.‘~. 11‘.:Ii”b!|5. .Ill:li'lllli]:lli'l'i.\', nervis secenndariis ;.;|<“.-||[,, acuto egre-
dientibus.
U. Atanckerdluk mit Ficus ]J!'nil{!':li‘.‘t.
Fin kleines zartes Blattchen, am Grund ungleichseitic und stumpf zugerundet,
ohne Stiel. Mehrere Secundarnerven in ziemlich spitzem Winkel entspringend und in

Bogen sich verbindend.




20 ODSWALD HEER. DIE KREIDE-<FLORA DER ARCTISCHEN ZONE.

INCERTAE SEDIS,

i), .f“f"r‘if."'ff-;'.-h f'le'-.n"r,fr-'r-frl,-'.r-'aH--'l.\ 1. Taf. XXXIV, fi'_‘ 13.
Ph. ovato-oblongus, apice obtusus inr:-.l-,_rvr-ri||m.~. nervis secundariis valde curvatis,
-':4m]:lru|r'n]n:.-.
Unter-Atanekerdluk.
Das Blatt war unterhalb der Mitte am breitesten, ist nach vorn nur wenig ver-

schmilert und vorn .\!EJ[II]IF- zugerundet, s ist L:-;j|;;r,;';1_];giilu_', Von dem ziemlich starken

Mittelnerv gehen zarte Secundarnervem aus; sie sind sehr stark nach vorn gebogen und
ihre Bogen sind dem Rande sehr geniihert. Die Felder sind mit einem zarten Netzwerk

ausgefullt (Fig. 15).

6. .n“.*'fl.r/'f'h"rp Liti -".-'r_r..fr.fr'-'.l’,\' m. Taf XXXIV. |]f_' 16,
Ph. oblongus, it||l'_:'t't'|'ilt51l>4. nervo medio obsoleto, basi modo i‘lllm]i‘ll'llﬂ. nervis
secundariis nullis.
Unter-Atanekerdluk.
Ein linglich ovales, ganzrandiges Blatt, dessen vordere Partie wegeebrochen ist.
Der Mittelnerv ist nur am Blattgrund schwach angedeutet und verliert sich vollie. Von

Secundarnerven ist keine Spur zu sehen.

62, F.'”.Pfr.-'.-.-'_-“a,.\ serobiculatus m. Taf. XXVI. Fig. 15. 16.

C. oblongo-elongatus, apice rostratus, longitudinaliter costatus, interstitiis ner-

villosis.

Unter-Atanekerdluk.
Fin durch seine -‘~|~‘-i[;:rm- ausgezeichnetes, aber noch zweifelhaftes Gebilde. Am

meisten dhnelt es der i1::|l:_r'|.J‘i|l'i|I einer Ranunculacee, doch ist mir keine Frucht dieser

Familie mit so eigenthiumlicher Berippung bekannt.

v Die Frucht hatte eine Breite von 5 Mill. und eine wahrscheinliche Linge von
29 Mill. Sie ist linglich und oben in einen Schnabel verlingert {|"i|:_:'. 16.). Aut einer
Seite (ich bezeichne sie als Bauchseite) ist sie flach. auf der andern (Fig. 15.) schwach
_-__J'--‘.\'n'_'n”d. Auf der “:tru'h:-'-:‘ili' ist die Hache und ziemlich I'_"l:LiTl' mittlere Partie l‘-IIJ"_{i'E.'t.\'.-'[
von einer gekerbten Lingsrippe. Von dieser zum Rand gehen in schief aufsteigender
Richtung zahlreiche feine Querstreifen (Fig. 16.). Auf der Riuickenseite .haben wir eine
schmale Ritickenrippe und eine den Rand umsaumende Rippe, die Zwischenriumen sind

vVOon zartern 1h'l]l'l"—[I'i_'.||lt'[| 4||]|'1_'||g11||_{'t-||_ EIJ! t"}]

MYRIAPODEN.
u".l’.f."lrJ'r,r.\'.f.f CIetaceda  1Il. rl..'ti.l. \\\I”, J'l.-llih" ?

Unter-Atunekerdluk.
Ist stark zusammengedrickt, doch sind etwa 20 Ringe zu ziihlen. Sie haben eine

Breite von 1'/, Mill. Die Beine sind sehr kurz: jeder Ring besass wahrscheinlich ein
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paar Beine. Der Kopf ist nicht zu unterscheiden. Es war im Leben wahrscheinlich
ein cylindrisches, etwa 3 Cent. langes und 6"/, Millim. hohes Thier, mit zahlreichen,
enganschliessenden Ringen und vielen sehr kurzen Beinen. Gehort in die Gruppe der
Myriapoden und scheint namentlich mit Julus verwandt zu sein. Es ist diess ein sehr
alter Thiertypus, welcher schon in der Steinkohlenperiode auftritt (ef. Lyerr Elements
of H(w)]u\g‘}' P- H09).

K. Vei. Akad, Handl. B. 12, Nio @ 1!1
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&

Vierter Abschnitt. Kreide-Pflanzen Spitzbergens. Vom Cap Staratschin,

FARN.

L .fn‘rrn"'r r.«r.f.f.'r, .Jr--'JJ.n'.f.l.*."J'-'J.JU'JI HIC. 5. a2, T:l[l. \\\\ il: ]—5.
Einzelne Fetzen dieses Farnkrautes sind in dem Sandstein des Cap Staratschin
i

nicht selten, doch sind sie meist sehr undeutlich und zur sichern Bestimmung zu schlecht

erhalten. Die besten Stiicke habe in Fig. 1. und Fig. 2. 3. a gebildet.  Bei Fig. 1.

haben wir eine hin- und hergebogene Spindel, welche seitlich veraestelt ist. Diese seit-

lichen Spindeln haben in der Mitte eine tiefe Liangsfurche. wie bei den Gronlinder
Farn, die daran befestigten secundiren Fiedern sind aber grossentheiles zerstore, Wo

‘.il- @r L:I]ft']l. ‘-\.Hjll \i:' iil JI:Ic‘Il Vorn j_{ﬂl'i%'tf,u'r--. iIIJ;;‘I'.a‘,:'.iHII-" J'.il-:|-.-|'|'|:a-n _-_='|>.~:|=:l|l-~1|, S0 an
111-!‘ untersten .-'|'s'llr||[.‘||'e'r| !'.il'frl'l'. 1|L' 1.

Bei Fig. 2. sind zwei losgetrennte Fiedern auf einem Stein, die in schmale. un-
gezahnte Fiederchen gespalten sind, deren Lingsnerven ebenfalls deutlich hervortreten.
Der Mittelnerv ist hin- und hergebogen; die Seitennerven entspringen in spitzen Win-
J\I"lil'. .i.i"tl'h l"li'fil'l'l'lll']L l']'hi'!]l L"IiIIL'.II solehen -"‘I“Hl'!l[]i'l"*., -in'i' .-ullc'il weiter veraestelt, 1]'”I.'_"-
2. b. Vergrossert).

Stimmt in  der gebogenen gefurchten Spindel und in der Form der secundiren
Fiedern und der Fiederchen, so weit sie erhalten sind. zu Aspl. »|f.:|=1|.-[1'|1|xi, doch ist
diese Bestimmung nicht vollie cesichert.

Var. b. Fig. 4. ist eine Fieder, die am Grund unzertheilt. vorn aber fiederspaltig
ist.  Die Lappen sind ganzrandig und lanzettlich. In jede liuft ein Seitennery, der
in spitzem Winkel von dem Mittelnery ausgeht. Bildet wahrscheinlich eine hesondere
\rt, da aber nur das kleine Blattchen mir zukam, das eine sichere Bestimmung nicht
zuliisst, mag e¢s emstweilen hier untergebracht werden., Dasselbe eilt von den ]"i:_g, 3.
rF:H‘:_-'--.nh-Hle-Jl I”:H]llt']}’.f']i. I\ .ﬁilltl ]{fe'irii' |"'|t'!.l|'|'.-[I"J:‘.L‘c'. ulia' |.Jl'l|l’!|'."1I!:l||'i.'_!' HIH] gegen lll.‘ll
Grrund verschmilert sind. Daneben ]i:'.',,[‘[‘ll [i!I]t']li‘iull']llilﬂ". mehrfach veraestelte Gebilde
(Fig. 8. ¢.), die von einem Mittelstreifen durchzogen sind, Es sind diess vielleicht
‘\'\'III'?.-'!r.:Ir-.wr'n_

Viar. e. lf_'_{'. 9. lkine einzelne Fivdn-]'_ deren |.:||1En-|| vorn ;;‘t"/.:l]lm sind. In _it'iiwn
Zahn lauft ein Nervenast aus. Auch fiir die sichere Bestimmung dieses Blattfetzens
miissen vollstindigere Exemplare abgewartet werden.

2. Aspleniwin Boyeanwin Hgr. S, 33. Taf. XXXV. Fig. 6. 7.
Es liegen mehrere, aber sehr stark zerdriickte Wedelstiicke vom Cap Staratschin

vor, welche mit denen Gronlands wohl ubereinstimmen. Bei Fig. 6. sind die Fiederchen
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I|r_u'iJ an der diinnen H[ri]t:ll-l [wf:-..-:t.i;_"[, Sie ,»]]stl aln “r'!l.lltl nin |h1‘i-in':-:h-|1. an den I':t'i-;l'h
zugerundet, nach vorn etwas verschmilert und stumpflich. Die Nerven sind grossen-
theils verwischt: etwas deutlicher bei Fige. 7., und wir sehen, dass die Secundarnerven

in eine Gabel gespalten sind.

3. Sphenopteris hyperborea m. Taf. XXXVIIL Fig. 1. b. 2. b. 9. b, c.

Sph. fronde pinnata, pinnulis liberis, inferioribus trifidis, lobis lanceolatis, supe-
rioribus integerrimis, lanceolatis.

[st mir auch nur in kleinen Fetzen zugekommen, und es ist nicht zu bestimmen.
ob das Blatt nur einfach, oder :III]J]lt']T I-_ynli{-cli-l't war. DBei Fig. 9. b. sehen wir ein
loses unteres Fiederchen, das in drei schmale LH]J|”'” .2'"’“]“‘]r"]' ist, von welchen der
mittlere die seitlichen weit l'_lllt']'l':l.'_]'!. Die obern Fiederchen sind unzertheilt, g‘zilm]‘:”nlig‘,

in der Mitte am breitesten und nach beiden Enden gleichmissig verschmilert, sitzend,

frei, nur die Endfiederchen sind am Grund verbunden. Die Nervatur ist verwischt. Es

sind nur undeutliche Spuren zu sehen, die aber doch aut in spitzen Winkeln entsprin-

gende Secundarnerven hinweisen. Bei Fig. 1. b. und Fig. 2. b. 9. ¢. Sind nur die obern

»
—

*

walten, die bei Fig. 2. b. am Grund verbunden, bei Fig. 9. c.

unzertheilten Fiederchen or

aber dort frei sind.

4., T.J'n':{r'a.l".a".a}r arctica m. Taf. XXXV. Fig. 11--16. Taf. XXXVI. Fig. 10. b,

Thi pinnis. coriaceis, lanceoldtis; apicem Vversus attenuatis, I|ii||::|l'|||:=1-:'|ri.- vel pin-
natisectis, lobis lanceolatis, ir|!1,~j_"1-1']'i1ni_-'\, nervis secundariis e nervo F*l'illiill“if' Versus
:l|:]:':‘!ll evanescente sub :r||lg.'||]n acuto [-Ig_"l'{'tf'!:.'ljii]llih'.

Sceheint am l';|I| Staratschin |l.:-lH|-If_‘\' Zzu 8ein, da zahlreiche Blattfetzen und wh:ig.
grdsseren, ziemlich wohl erhaltenen Blattfiedern mir zukamen. I*'-l 16. hat eine [n:'ll'll'.."*‘
von 8'/, Centim. bei einer Breite von 12 Mill. Nach vorn zu werden die Lappen all-
mihlig kurzer; sie sind lanzettlich, etwas nach vorn gerichtet, vorn ziemlich spitzig, am
Grund herablaufend. Die Nervation ist fast ganz verwischt, doch sicht man auf einigen
i::ll']u'tl schief nach vorn gerichtete Seitennerven, die in -“"]""‘F’-"Z""“‘ Winkel von einem
Mittelnerv ausgehen.

Sehr ahnlich ist ]."lj_J._ 13. Hier sind die |"l'i’l”'“ am Grund etwas verschmiilert
und vorn stumpf. Die Nerven sind auch nur sehr schwach ausgesprochen, der Mittel-
nerv scheint sich bald in zarte Seitennerven aufzuldsen. Ftwas grisser 19t der Blatt-
h'l'f.l'li JIL_' 14., iil'.‘-:‘-’t'il I””.‘-!-."- ,\-i1i1r|]:i'i- |J:|'FI|H'!I am ';1‘IITI:i ‘."(‘]'lllll'll|l.'ll .\'.lllli. ];ii II'.: ||

sind die mehr ifill};‘lirh ovalen I,:LIII!{'H l.hw”\\i!i‘*l' l“‘*}.{"'“"'lllli. ||'__’ 12, ist aus der

H[rih’.e' des Wedels und Zc'i.f_"f atel
Nerven,

II.'_'_ ks [('il"lill't .\4]Ui| |l1|1'1'|t |i,i|- F-;IL'I”H'rl'. bis auf den “]‘llrn| getrennten I_;[llFlf']t

I‘[l\\'t'].‘-i' 1“;- ;-;[‘]II' i!'|]l['||, “!I'll H:li']l. VOrn '—’.‘i']'i"[”"tl'll

aus, die nach vorn sehr klein werden. so dass die Fieder in eine ]un_;-‘a- schmale .\']Jirz:-
auslauft. Sie bekommt dadureh ein etwas anderes Aussehen, ist aber doch nicht als

Art zu trennen

Die Gattung Thinfeldia ist bis jetzt nur aus der raetischen Formation und dem

untern Lias bekannt, das Auftreten derselben mn der Kreide 3“*11]7?.1w1'u'i-r:~ 18t daher von
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grossem Interesse und zeigt uns, dass, so weit uns diess wenigstens bis jetzt bekannt
ist, im hohen Norden diese Gattung viel linger sich gehalten hat als in Europa. Dass
die vorliegende Pflanze wirklich zu Thinfeldia gehort, geht hervor; 1:stens aus der le-
derartigen Beschaffenheit der Blattfiedern: 2:tens ihrer Form, da sie fiederschnittig und
die Lappen ofter am Grund etwas verschmilert und immer herablaufend sind; 3:tens aus
threr Nervatur, indem aus einem zarten und sich verlierenden Mittelnery zahlreiche sehr
zarte und in spitzem Winkel entspringende Seitennerven ausgehen, die nur sehr wenig
nervortreten. Die Art ist freilich von allen des Raetik und des Lias verschieden, kann
indessen doch in der Form und Grosse der Blittor mit Th. rhomboidalis Err. ver-
glichen werden; so Fig. 14. mit Taf. XLIIL. Fig. 5. 6. von. Sarorras Paléont. francaise.

terrain jlll':lhhill”i'.

3 .‘\.I'I'rr'i'rlillffjgh"ll'rr'..'s’r! cretosa H, 29, 'i‘:ti.. \,\\\- I‘]! bl 10.

Das Fig. 8. dargestellte Stuck stimmt ganz tiberein mit der auf Taf, XII1. Fig. 14.
aus Gronland abgebildeten Pflanze. Es laufen zwei Lappen von 5 Millim. Breite in
spitzem Winkel aus einander und sind von freilich grossentheils verwischten Liangsner-
ven durchzogen. Das rauhe Gestein ist der lirhaltung derselben sehr ungiinstie, doch
kann man an einer Stelle 7 solcher paralleler Langsnerven ziahlen.

i-re'.". b, .-.'.h.fl_,-"r'i_

Betrichtlich griosser sind die Fig. Y und Fig. 10. abgebildeten Stiicke und bilden
vielleicht eine besondere Art. Die Lappen haben eine Breite von 8 Mill., ihre Liange
18t nicht zu bestimmen, ‘da sie an Basis und vorn abgebrochen sind. Bei Fig. 10. ist
das Blatt weit hinauf unzertheilt und dann in zwei in spitzemn Winkel aus einander lau-
fende Lappen gespalten. Die Langsnerven sind nicht in ihrem ganzen Verlauf zu ver-

folgen, indem sie stellenweise verwischt sind.

EQUISETACEAE.
6. j-.",;,”',.r.;,“,; NP Taf. XXXVIII. il'_i 3.

Es wurden nur einzelne Stengelreste sefunden, welche keine genauere Bestimmung

zulassen. Bei IFig. 8. haben wir einen solchen von 6 Mill. Breite, der mit einem Knoten

versehen und von etwa 8 Lingstreifen durchzogen ist. In Grosse und Streifung stimmt

er, so welt er erhalten ist, mit dem Equisetum amissum Gronlands oiberein.

CONIFERAE.
7. Phyllocladites .n"r!."'ﬁ'r.fH'IJ‘.IJI'IHHJE.J.'.\' m. Taf XXXV. Fig., 17—21.
Ph. phyllodiis coriaceis, pinnatis, lobis petiolatis, rotundatis, integerrimis, fructi-
bus sessilibus.
Bei Fig. 17. haben wir einen Fruchtstand. Die starke, etwas hin- und hergebo-
gene Spindel tragt an der Spitze drei sitzende, eiformige blattartig ausgebreitete Or-
gane, sie sind dick lederartig, die Nerven verwischt, am Grund mit drej runden Ein-

dricken verschen, Unterhalb dieser endstiandigen blattartigen Organe bemerken wir auf
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der linken Seite an der Spindel drei Frachte. Jede sitzt in ciner Ausrandung der Spindel.
Sie sind  stark zerdriickt; am besten erhalten ist die oberste. Hier bemerken wir in
der Mitte einen eiformigen Samen, der von einem Wall umgeben ist, der bis zur Spitze
veicht. Es ist diess wohl die Fruchthialle, welche also hier den Samen ganz umgab,
wie bei Salisburea. Auf der rechten Seite haben wir etwas tiefer an der Achse be-
st und

festigt eine ganz ahnliche, sitzende Frucht, die am Grund stumpf zongerundet
oben sich verschmilert und so verkehrt birnformig wird, Der Same hebt sich noeh

ctwas deutlicher von der Fruchthulle ab. Er ist eifdormig, am Grund gerundet, oben

zugespitzt, hat eine Lange von 6'/, Mill. und eine grosste Breite von 4%/, Mill, — Weiter
unten folgen dann anf der rechten Seite die blattartigen Organe, wihrend auf der lin-
ken, mit denselben alternierend, Friichte sitzen. Diese blattartigen Organe sind gestielt

und sehr kurz eiformig, am Grund ganz stumpf zugerundet, aber auch vorn stumpf,

|“t'|: |i'tEi'!'.‘|1‘E.ig" ||'u- Nerven sehr zart. Wir sehen El"i.'_[_ L h_ \|~j‘lu'ri"+_‘n.‘\f'|'1.' _a,||||,='|q-]|,,q
einen Mittelnerv, der aber schon vor der Blattmitte in feinere Nerven sich auflost.
welche weiter gablig sich verzweigen. Diese zartern Nerven entspringen zum Theil vom

Blattgrunde und sind nach vorn gerichtet.
Dieses “--“'i”.t.ﬁ" Stitek ?-f'i,‘_"l uns unzweifelhatt, dass an derselben Achse Friichte
und blattartige Organe sitzen, wir haben daher hier eine Bildung wie bei Phyllocladus,

und es ist dieser scheinbar beblatterte Fruchtstand als ein phyllodinm-artiger Ast zu

betrachten, der seitlich theils Frichte, theils blattartiz verbreiterte Phyllodien trigt.
Dass auch ber Phyllocladus sitzende Friichte vorkommen, zeigt der Ph. hypophylla
Hook fil. (icones ]1i:llll;|]‘, t. 889. ¢f. Decandolle Prodromus XVI. p- $99 ).

Unsere PHlanze ist demnach mit Phyllocladus zunichst verwandt.

Da der Fruchtstand von Phyllocladites durch die in den Ausbuchtungen der Spindel
sitzenden Fritchte auch an ('—_\'1'::5 erinnert, bilden wohl die |’||_\'|I|-s-|:1||Ltl-t| und Phyllo
claden die Ankniipfungspunkte zwischen den Cycadeen und Coniferen.

Zuar \-rn'lingnnrh-n Art ;.L'l‘lu"}l‘l schr wahrscheinlich das I-'i_g, 18, aboebildete |’]|_\']]|,.
didm. Die Spindel ist etwas hin- und hergebogen, die seitlichen blattartigen Organe
stehen ziemlich weit aus einander, sind nur ganz kurz gestielt, am Grund stumpt zuge-
rundet und von zahlreichen, aber verworrenen Liangsnerven durchzogen. Das Ende der
Achse ist blattartie ausgebreitet, aber grossentheils zerstort.

Fig. 21. und Taf. XXXVIII. Fig. 16. a. sind eiformige Niisschen, die in Form und
(rrisse 8o wohl zu den Samen passen, die wir Fig. 17. innerhalb des urceolums sehen,
dass sie wohl sicher unserer Pflanze angehoren. Sie haben eine Lange von 6'/, Mill.
und eine Breite von 4'/, Mill. Die Kohlenrinde liasst auf eine holzige Schale schliessen,
welche von zahlreichen, sehr feinen Querrunzeln durchzogen ist (Fig. 21. b. verorossert).

Kleiner sind FFig. 19. und 20. Sie haben eine Breite von 3'/, Mill. und eine Linge von

-

5 Mill., besitzen aber auch eine starke Kohlenrinde.

8.  Araucarites Nordenskivldi m. Taf. XXXVII. Fig. L
A. strobilo r-:!i!hlgflnllurl:l, HIEII:UIIII.‘-C rhomboidalibus, 11 Mill, I:l[-l.-a, jn:i]lil.:'lltil CIiss 0,
ks wurde nur der :1||gc=|ri|i]£-l|- y.u!h!.wr] Iﬂ'f'[.lilil{l'll, Die verkohlten :"’.H]I{ll'llh['illlliii('i_
sind grossentheils verwischt, und nur mit vieler Muthe ist die Form und Stellung der
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selben zu ermitteln. In Fig. 3. sind dieselben zu deutlich gezeichnet; sie sind nament-
lich in der Mitte des Zapfens fust ganz verwischt. Es hat der Zapfen eine Liange von
54 Mill., bei einer Breite von 46 Mill. Die grossern mittlern Zapfenschuppen hatten
cine Breite von cirka 11 Mill. und eine Hohe von 7 Mill. Sie sind rhombisch, hatten
in der Mitte einen Eindruck, der freilich bei den meisten ganz verwischt ist. Hacken
ist keiner zu sehen. In der Mitte des Z:i[;ll-am _u‘t'ilt'n etwa b HL']I{I'I!JUH auf die schiefe
Reihe.,

Es ist der }"::LE'I-"II mit einem dicken Stiel versehen, der eine Breite von 9 Mill.
hat. Die Unebenheiten, die an ithm auftreten, scheinen von Blattnarben herzurithren,
doch ist diess nicht sicher zu ermitteln. Beblitterte Zweige sind mir von Spitzbergen
keine zugekommen, welche mit Sicherheit mit diesemn Zapfen combinirt werden konnten.
Vielleicht dass aber die I'ig. 4. dargestellten Fragmente dazu gehoren. Bei Fig. 4. .
ist ein Zweigstiick, das mit undeutlichen, oben zugespitzten Blattnarben besetzt, Fig.
b. ¢. (ant der Rickseite desselben Steines) ein solches, mit einem |:!IIJ-Z(‘IT“1‘]I(‘JI, am
Grund herablaufenden Blatt, wenn wenigstens der seitlich hervortretende, iibrigens ner-
venlose ].:Lil]u'il als solches _g'l‘t][-lltz'I werden kann.

I':r- i{.‘llln .|]t l'll'it.u'i- ]\illlilill‘ll ob ill'l‘ \i}]‘“i‘;_':l'“iil' .It{:l|1|.{'ll llll['hT 4 :||-]| ‘I}'l':[lii‘t'll
:‘t-||a"1r'u_ mdem die {'.\_r'u':lth-r-ll des :-n_l_rﬂr-u'ht-]i \,'1,'[.“|.]{~“ l('_\'t':ult-u.-;l|'ull'||:-1 ovatus, LB r-inh:u'-
ricus Carg., und C. elegans Carr.) hnlich geformte Zapfen und Zapfenschuppen hatten;
auch der dicke Zapfenstiel erinnert mehr an die Cycadeen, als an die Coniferen. Wenn
aber dieser Zapfenstiel wirklich it Blattnarben besetzt ist (wie diess aus den Ein-
ci]'['{:'i{e'u fil'?\ﬁ'i'“ili'll ]Il'I'\'Ul'.’,ll"_!'t'lll'l! r-'-i‘]Lt']IH-J_ =i \'\'l'l‘t'l'll li]l‘ (1.\.'i'llli[‘{'|l :1ilhgl'h{'l!]t)r~'.=1'l1 I|1lll
muss der Zapfen einer Conifere angehoren. Unter diesen hat die Gattung Araucarites
die meisten Anspriiche auf denselben. s hat CarrurTHErRs aus dem Oolith Englands
den Abdruck eines prachtvollen Zapfens dieser Gattung :|1wgc-|:i[-it-i-'1. der freilich gar
viel grosser ist als der ;".:lpf':-n .‘ﬁ'lril.zln-l'gi-ra.«_ aber dieselbe Form hatte und ebenfalls
rantenformice .‘n'i|n|r]n-|1 in-,a:nx:-e, welche brefter als hoeh sind. Noch niiher steht unserer
\rt in Grosse der Zapfen die Araucaria cretacea Broen. (Scummprr Paléont. IL. p. 255.
Taf. I:.\k.\\'i. 2.) aus’ dem Grionsand von Nogent le Ratrou (Eure et Loire), doch hat
dieser einen Durchmesser von 7 Centiw., wihrend die einzelnen Schuppen nur 8—9
1‘-]!” i;l'l'ill'

daber kleinere und zahlreichere Fcthl:]][u-n.

wben. - Der Zapfen ist also etwas grosser als der Spitzbergens, hat aber

Die Zapfen, welche aus der Kreide Boehmens und Schlesiens als Damimarites albens
Pr. und D. crassipes Gorpp. bekannt sind, dirften auch wviel eher zu Araucarites zu

bringen sein; von den Dammara Zapfen weichen sie in der Form der Schuppen sehr ab.

9. Sequoia Reichenbachi S. 77. Taf. XXXVI. Fig. 1-—8. XXXVIIL Fig. 1. 2.

s sind mir sehr viele Stitcke vom Cap Staratschin zugekommen, von denen einige
auf Taf. XXXV dargestellt sind. Am hiufigsten begegnen uns da einzelne beblitterte
Zwe

den vielen Holzern, die im Sandstein iii'_‘_"l'll. mags wohl die Mehrzahl unserm |’-;n|mv

doch sind auch mehrfach veraestelte, grossere Zweige nicht selten, und von

) Den Araucarites sphaeroearpus UARR. Journal of Botany for January 1867 Tab. &0.
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angehoren. Am Ende einiger Zweige bemerken wir die mannlichen Bliithenkitzchen,
and neben cinem Zweig liegt der Abdruck eines Fruchtzapfens, daher uns dieser Sand-
stein Spitzbergens alle wichtigern Organe dieses Banmes aufbewahrt hat.

Die jungen Zweige sind dicht mit Bliattern besetzt. Diese sind steif, sichelformig,
stark gekrfimmt und vorn in eine Spitze auslanfend, der Langsnerv ist meist sehr deut-
lich und bis in die Spitze zu verfolgen. Am Grund des Jahrestriebes sind die Blatter
kitrzer. Diese Jahrestriebe sind von betrichtlicher Linge (Taf. XXXVI. Fiq

1. b.), was
uns zeigt, dass das Klima fir das Wachsthum dieses Baumes giinstig gewesen sein muss
Die Zweige sind zwar alternierend, doch entspringen auweilen zwei fast in selber Ast
hohe, so dass dann drei Zweige nahe beisammen stehen (Fig. 3. und 7.).

Bei #ltern Aesten sind die Blatter abgefallen, sie sind aber von den dicht bei-
sammen stehenden Blattnarben bedeckt. Es sind diese langlich oval und oben abge
rundet.  (Fig. 1. a.).

Bei Fig. 3. haben wir die mannlichen Bluithen; jeder der drei Zweige trigt ein
linglich  ovales Bliithenkatzechen von 9 Mill. Linge und & Mill. Breite. Sie sind zwar
stark zusammengedriickt, doch sind die lanzettlichen vorn zugespitzten Deckblitter zu
t'r'E-;i"lH]L'H |J||t| 1|]v|' und 1]:| |'1n||]|- -I"‘.t'i]f'nll\'hi']:,\ \\'l'lc'1ll‘ lrli' Hi-’;l|i|||‘?l'|”1l'] :l1|-ic-|:1:-||, .‘\-|r-
stehen in grosser Zahl um die centrale Spindel (Fig. 3. b. vergrossert). Von dem

hr undeutlich und

Z{I}J[‘i'll |]:l||i.-1| wir bei tl_‘l . ||. elen .\!J(ll’lli‘]{_ |r i.'~1 indessen se
hildet nur eine dimne Kohlenrinde, an welcher die Form der einzelnen Scehuppen nicht
Al 1'1‘|&|'||1||'|| 15t. I‘iq- (yrosse ll‘.l:t ntl'i' |']!H'-l-..- -lwc ‘f’.:li![ll'll'- .-‘.innn‘. ]luhwm-h \\u"l] yAR den
Zapfen Gronlands.  Er hat eine Liange von 23 Mill. und eine Breite von 19 Mill.

Die jungen Zweige sind zwar durchschnittlich etwas diimner als bei dem Grin-
lainder Baum und die Blattnarben der sltern Zweige etwas kleiner: es kommen indessen
auch stiirkere ,i'lll_‘;’:' Triebe vor (so II‘_' 6.), wie anderseits auch 1m Sichsischen '1.}“”'“'"
ebenso dinne Zweige erscheinen (ef. meine Beitrige zur Kreideflora 1. Taf. L Fig. 9.),
daher kein Grund zur Trennung vorliegt.

Die zahlreichen Holzer sind siimmtlich verkohlt. Die Kohle 18t meist \\v_:_‘_"l'li!]ll'fl
!JJIL! e :!I'l' .\]Jtll'llt'li i‘.ll H:|||||.-'-I‘|'i|| _'_'I':'II]'-II;"I]I‘]I, i",‘i||(~ l:'.'|q;|[||'r'|- |'|.r4-r«-na-|m:|g (“t--:z"]'
Halzer 18t daher nicht IIII"!_'_"III(.'}!. Muni'lw gind wvon r.nhh'l-iviu*rl I:.‘li':l“i']l‘ll |.E'1||.u'.-..~;t|'t-i1'c'11
durchzogen: es sind diess wohl die Abdriicke der Jahrringe. Manche dieser Holzer
milssen der Lange nach gespalten sein, so das Taf. XXXV Fie. 1. 11;_||'_:'i'-1l'|1l" Stick,
mit schr stark vortretenden, rippenformigen Jahrringen, Wir konnen einen Ast bis ins
[nnere des Stammes verfolgen. Die Breite der Jahrringe lasst aut gimstige Wachsthums-
hedingungen schliessen. Bei einem weitern Stammstiick haben wir aussen eine kreisrunde
Astnarbe, die von zahlreichen Ringen umgeben ist. Einzelne Stammstitcke erreichen einen
Durchmesser von 13—16 Centim. Bei Taf. XXXVII. Fig. 2. haben wir ein Stammstick
abgebildet, das in drei starke Aeste gespalten ist. Daneben liegen Zweige der Sequoia
Reichenbachi, daher dasselbe sehr wahrscheinlich zu dieser Art gehort. Diese Holze
zeigen uns, dass diese Sequoia in Spitzbergen bei 78° n. Br. noch grosse Biume ge-
bildet hat. Bei Fig. 2. b. sicht man stellenweise auf der Rinde die Eindriicke von

kleinen runden Wirzchen, welche vielleicht von Flechten herrtithren.
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Var. b.  Blitter weniger swehelfirmig gekriimmi. Taf. XXXVI. Fig. 8.
,‘\I"IH'“ i

Zweige, deren Blatter nur schwach gekrtimmt sind, namentlich gilt diess von den nither

eén oben beschriebenen Zweigen fanden sich am Cap Staratschin ein paar

der Zweigspitze stehenden Bliattern. Im Uebrigen aber stimmen sie so wohl zu Sequoia

Reichenbachi, dass sie doch wohl zu dieser Art gehoren,

10.  Sequoia vigida S. 80, Taf, XXXVIII. Fig. 9. a. 10.

Von dieser Art enthalt der Sandstein des Cap Staratschin nur einige wenig deut-
liche Reste, daher diese Bestimmung nicht ganz gesichert ist. Ein paar kleine Zweige
(Fig. 10. 9. a.) hatten gerade, schmale, von einer Mittelfurche durchzogene Blitter, die
auswirts sich verschmilern. Auf demselben Stein mit solchen Zweigresten liegt ein
alterer Zweig, der wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehort. Er ist mit elliptischen
|:|:1[It;:u*hi-l| hesetz fi‘lg El)s “ir-.-il' ||||f1-r'.-'r'|u'i|1t'lr sich von r!t'riun der S. “q-i;‘lnmh;u-]li_
dass sie oben nicht abgerundet sind.

1. Sequoia fastigiata S. 102, Taf. XXXVIIL Fig. 12. 13.

Fig. 13. ist ein junger Zweig mit dicht stehenden, kurzen. vorn zugespitzten Blit-
tern, wie bei der S. fastigiata. Fig, 12. ist ein ilterer Ziweig, der aber noch mit den
linglich elliptischen Blattnarben bedeckt ist. Es sind nur wenige abstehende, fast
horstenformige Blatter erhalten.

12.  Pinus Peterseni S. 83. Taf. XXXVL Fig. 9. 10. Taf. XXXVIIL Fig. 5.
1in nicht selten. Die in Taf. XXXVIL

Fig. 9. 10. abgebildeten stimmen ganz mit den aus Gronland beschriebenen itherein, Es

I':Irll'f.l‘lltl' {(iuf'l']'!l.'l.lit.'lll .-ililni am f':la .'“;If.'n‘:li'r-'r
I

sind sehr diinne, lange Nadeln, die von mehreren, fusserst zarten Streifen durchzogen

2 Nadeln am Grunde durch

sind, aber keinen vortretenden Mittelnery haben. Es sind L
eine Scheide verbunden (Fig. 9. 10.). Haufie freilich sind sie aus einander gefallen und
:lllt'h m't'|ll'rr1'||i-1|,

13.  Pinus Quenstedti Hr. S. 104, Taf. XXXVIIL Fig. 1-—4,

' Es sind ebenfulls ganz dunne, lange Nadeln, welche aber durch den Mittelnery
von denen der vorigen Art zu unterscheiden. Aus Spitzbergen kamen mir nur Nadel-
reste zu, welche, so weit si¢ erhalten, wohl zu denen von Moletein stimmen.

Die Nadeln haben eine Breite von 1 Mill. und sind in der Mitte mit einem deut-
lichen Liingsnerv versehen. Bei Fig. 3. liegen zahlreiche Nadeln auf einem Steine. An
einer Stelle sind 3 zu einem Biischel verbunden, weiter oben treten noch zwei weitere
Nadeln hinzu, so dass wahrscheinlich der Buschel aus 5 Nadeln bestand. Ueber-
diess liegen noch mehrere Nadeln in der Nihe des Biaischels und in verschiedener
Richtung. Der Mittelnerv ist theilweise verwischt. Sehr deutlich ist derselbe bei Fig.
l. 2. und 4., wo auch mehrere Nadeln nahe beisammen liegen.

Die Nadelreste, welche Scuunk (Wernsdorfer-Pflanzen p. 18) als P. Quenstec

ti be-
schrieben hat, gehdren nach meinen Daftirhalten nicht hierher. Sie sind doppelt so
breit als bei der Art von Moletein und aus Spitzbergen und stimmen in dieser Beziehung

eher zur folgenden Art.
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14,  Pinus Staratsching m. S, 104, Taf. NXXVI. Eig: 6. 1.

Neben den  zarten, dimnen Nadeln der . Peterseni und P. Quenstedti kommen in
den Sandsteinen des Cap Staratschin auffallend lange, dabei flache und mit einem star-
ken .‘\Ht-lt‘]]t:'l‘\' \1'1‘.-.[-|l;']u- :\';u[i-lu vor. Die u[f'llllc' |"l|t'l'i||'Ti;_:‘i' I';I'F['I]Elfljll']lI]l.'lll Il‘ll"\[‘l' Nadeln
zeigt, dass sie zu Pinus gehoren. Sie haben eine Breite von 2'/, bis 3 Mill,, und ein-
zelne Sticke eine Linge von 90 Mill, obwohl sie keineswegs in ihrer ganzen Linge
orhalten sind. Es ist diess bei keinem mir bis jetzt zugekommenen Stick der Fall.

Dieselben Blitter haben wir auch aus Gronland.

15.  Pinus spec.. Taf. XXXVIL Fig. 5.

I)l'l‘ I‘!:_{ 0, :I]J:;‘:‘|J'li|ic"[" ;{.:l!nilq'll. :_{'l"l!”:l'l \\':LIII'm']ll'ill“l'll 2 lJ‘HHt.—-.' El'iiln'l' ].-l :lhl'l'
derselbe zur sichern Bestimmung zu schlecht erhalten,

Der ovale Zapfen hat eine Linge von 28 Mill.,, bei einer Breite von 17 Millim.
Wahrscheinlich ist derselbe, c¢he er cingehitllt wurde, im Wasser gerollt worden, wo-
durch die Zapfenschuppen theilweise zerstort worden sind.  Wir konnen daher ihre
Form mnicht mehr bestimmen, Jedenfalls scheinen sie aber keinen Schild besessen zu

haben und waren wohl auswirts verdiinnt. Die Form und Grosse des Zapfens stimmf

zu den Zapfen der Gruppe Tsuga, zu weleher Po Crameri gehoret, und vielleicht ist e
+u dieser Art zu brinzen. worither indessen erst besser erhaltene Exemplave ¢ntscheiden
konnen. Die Nadeln der P. Crameri sind bislang noch nicht in Spitzbergen gefunden

worden.

MONOCOTYLEDONES.

Die Sandsteine des Cap Staratschin enthalten dic Reste von 3 Arten Monocoty-
ledonen., von denen aber nur Eine eine nihere H"“Ei””mlll,’l zuliisst. Bei Taf, XXXVIIIL.
Fig. 18. haben wir ein 2'/, Centim, breites Band. das von zahlreichen, scharfen, parallelen
I.Hllll_l,l'.-ésl.‘r'i"ll.t'll durchzogen ist. Stellenweise stechen dieselben sehr dicht beisammen. stellen-
weise sind sie aber weiter aus einander geriickt.  Gehort vielleicht einem rohrartigen
Gras (Bambusium) an. Fig, 17, ist ein schmal lanzettliches, nach vorn zu allmihlig ver-
schmiilertes Blatt, das in der Form mit Eolirion primigenium verglichen werden kann.

Doch ist die Nervatur ganz verwischt und dadurch die 1';4--1‘|||1mi|n|:' kaum moglich,

HYPOGLOSSIDIUM m.

Folin U'l;l:lln“il?]’ in[l'll_:'rl't'lﬂllil_ il'ilililli'L'\'i:I. nervualis subtilissimis, ]tlnll_{.kl|]clll]}:L“ln|_-

HUerosis,

16.  Hypoglossidiwm antiguwm . Taf. XXXVIIL Fig. 14., zweimal vergrossert Fig, 15,
H. foliis ovalibus, parvulis, integerrimis, nervis tribus acrodromis.
Auf der Rickseite desselben Steines, mit den Resten des Asplenium Johunstrupi.
Das ovale Blattchen hat eine Breite von 8 Mill. und war wahrscheinlich etwa 15
Mill. lang, doch fehlt die Basis und H]:i['f.t'. lis 1st ganzrandig, in der Mitte am breite-

K: Vo Akad, Handl. B, 12, N i Il
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sten und gegen die Basis wie Spitze gleichmissig verschmilert.  Der Mittelnery ist wam
Grund ziemlich stark, nach vorn zu aber schwicher werdend und sich fast verlierend:
zu jeder Seite desselben sehen wir noch einen deutlichen Nerv, der von dem Blattgrund
entspringt, dem Rand ziemlich parallel lauft, aber nicht bis in die Blattspitze verfolgt
werden kann. Neben diesen drei stirkern Nerven bemerken wir mit der Lupe noch
zuhlreiche, dusserst feine Langsnerven, die aber stellenweise verwischt sind und ithren
Verlauf nicht deutlich erkennen lassen. Sie sind stellenweise unter sicli parallel, und
scheinen an einzeluen Stellen durch Queraederchen verbunden zu sein.

Die Nervatur spricht filr eine Monocotyled. Pflanze. und zwar diirfte Ruscus zuniichst
in Betracht kommen. Wir haben hier spitzlaufige Langsnerven und zarte, durch Aeder-

chen verbundene Zwischennerven, doch haben wir bei Ruscus zahlreichere und zum

Theil aus dem mittlern Nerv entspringende spitzliufige Nerven. Der Name soll die Ver-
wandschaft mit Ruscus (Hypoglossum nannten die Alten eine Ruscus-Art) andeuten.

|.~_~T- flit*mf ].J'UliTlllJu‘ t'i{_'!lTi_J_:‘. S0 wire rfu.-, Mui.T;n‘{i_g.- Hi'_l__l':lll el \'r-rh;-g-igmur ;f',“-..',g-‘ 1.1“

cladodiuwm,
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ERKLARUNG DER TAFELN.

Taf. 1. hig und mit Tall XXIV. ausg der untern Kreide Gronlands.

Pafi .
i, 1 O, Asplenium Dicksonionum  HERR  von karsok, 1. . 6. 2. 8. b, vergroseert . b &, m. h

ioida. 5. b, b, vergrassert, 1 Carpolithes thulensis Hr.

(ileichenia rg
Pig, 6. 7 Asplentnm .|-|.l-||-l-.|.| Hu 6. b, vergrossert

Taf, 11
Fig, 1—11. Jeanpaulia |.-|,H|,| Hi. 1. daneben Nadeln von Pinus Eivikiana von Kome, 9, b, vergrossert
T e Pie 2 7. 8,918, von Ekkorfat; 5.6 12. von Koms

. 15, 16. -|1:-!|||r|:t|-i.| aretiea von Pattorfik 16. restanrirt
17. n. b, _\=]|!'-u||:m Nordenskioldi Hr von Pattorfik. h. vergrissert.

17. e, d. 18, Scleropteris bellidala, 17, d. vergrissert

[
It
it

19, Aneimidiom Schimpen Hr von Ekkorfat

I

P
I
I’
P

20, Sphenopteris fragilis Hr von Fkkorlat 200, b, vergrissert

Taf. 1.

Fie. 1. 0. b, 2 a, Miantum  formosum Hr von Avkrusak fie, 1. e, 20 boeo d. Osmunda petiolatn
2 o Fraehte, ., verarissert 1. v. Sequols Smittiana Hn
T Baiern arctien He von Fkkorfat

e, 4. Batera erandis Hr von Ekkorfat

_'|_ \|-|.|~|,.-||||."' I'.'__'I'L||.||II|‘- 1||: . ) \-'|_11'-|.-=----|i ‘.|i| e “l-li- \\.i\:.n..-l'n

I

g

Fig

Fig. 6. Pecopteris Bolbroeann Hu von Pattorfik

Fie, 7. l':rn||l--i- Andersoninna Hie von Avkrusak. 7. b, versrossert

Fig, = und 1 d Gleichenin Giesekiana Hir von Avkrusak ¥, b, vergrbssert.

Fi 9 l‘l"l.‘"|"|i.";." n Dicksom Hue 9, b, vergrossert, 9, . . Fruehthiaufehen verervossert, von Ekkorfot
Taf. '1IV.

Pie. 1—=0. Gleichenia Zippet.  Cord. sp

Fig. 1. Gablig & theilte |','|..|:-|.||1|-i vou  Pattorfik: anl demselben Stein liegen noeh mehrere soleher

2 und 4. vou Pattorfik
3. von Avkrusak

eingerollter Wedel

b, von Kome danehen ein _;'ZII__'II

i 1 D A

e }"_i[]|n-| vou Pattorhik

1. Fruchtwedel

Dreigablige Spindel

B. 4. und 5. Gablig getheilte Wedel

6. Blattfieder it den Sore G, b, vergrossert G, e, stiivker vergrisser

1. a. b, Fiederchen mit den Soris VOrErnsser

Penehiwedel,
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Taf. VI.

Vil

rusnk

Fig I . Gleielienia 'f’.'.|l|'-li Fig. 1. von Avkrusak: 2. und 3. vou Pattorfik.
Fig, 4 v Gleichenia ||a|.'_4||..|.:=i-. Hit von Pattorfik G, b, vergrissert,
at: VIl.
[ 1. Gleielenia Giesekiana Ha. e, 2 Gl Zippei Covd, gp. Beide restaurirt
['af VI
J'.I_J 1 - |;i"il'|-llll.| rll‘n;"l,ll'||||i-'- [Il;
Fig i ¢r Wedel von Avkrusak. 1, b Fiederehen mit Soris 185 rt
it : e etheilie |'J|:|I1-||i||||'.-! von Pattorfik,
Fig. 8. Fieder von Kome mit Soris. 8. b, vererbesor
Fig | 0. '|||i|'|1|"-.;.| rotuly Hr v Kome,
Pat. TX.
e, { naeites lirmus i von Kome. b, Gileichenin rotula He ig. 2, und 3. viermal verorisse
I I I} I [ K 1. b, Cileiel tula H | 2 I | 1
Fig. 4. Wedelstiick von Gleichenia rotuln
Mg, 5. Gleichenin !ul-}_\i|'|!||ui4||«.,
|.i'\' 1] 12. I'lll-il!-:!-;.l \|'I|I1i.—!.||r_'||i ”I-‘
Fig. 6. von Komi Fig. 7. von Avkrusak I'ig. 8. von Pattorfik. Fie. 9. mit Fruchthiulehen
Kome. 1O, viermal vergrosser Fig. 11. von Avkrusak. a. Wedelstiick. b, ‘derchen mit
¢. viermal vererdssert i, ebenfalls e Gilewchenia delientnla f, viermal vererissert Fig. 12. von Avk

Wedel mit gablig zevtheilter

Spindel.

11.
Fig. 1—3,
vion
Fiz. G. n

Gileichenia graeilis Hu,

|.|||l .". vonu ]\'lil'l'_ ol |
Avkrusak
Gleichenia eracilis 6. b
Vergrossert
g, 7. Gleichenia
den Froehthiinfehen
Fig. ©
110,

I-'I

:T-II'!l;- Vi ".'. n

Fruchthi -'.-||. 1]

Blatthied

CIn

11.

VT ross(

viermal

f'l'l'ilt'll

Gleichenia aecut

Taf., X.

b, Vergrossert,

ecine Freder dreimal vereriossert, 6. o \~||:'|-1|i||||| .f:||'|||~l|'||r.i
rinsak [ o O dir ||I|.|C'|\"I.ill' -|-'.‘~<-"H1I'I’l Steines \I'l"_"‘.'l"J‘-‘_-l'-..
It

Ve sserl

Pattorfik,

o 1peiinis VOl Fig. 13, vergrissert.
Fig. 14. Gleichenin micromera Hir van Anglarsuit.  Fig. 15, dreeimal vererossert.
16. 17. Gleichenia delientula Hr von Avkrnsak
18, Gleichenia thulensis Hr von Pattorfik Dieger Noame ist auf Taf. X1 zn streichen,

Taf. XL

ig. 1. 2. Gleichenia comptoniacfolia Dep sp. Pattorlik I. b und 2. b, vererissert
i_:-_ g, umd 4, Gleichenia nevvosa Hi home, I vergrossert.
.‘\-'ll '--|.:I| rig by |]|'t|||:';| HI.‘ ¥ -i"_;|t'|-» Il o |'._ -r-||'|,|:' vergrossert

i:_: S Asplenium Boyeanum He vo

Sphenopteris grewillioid

Danaeites H i

firmius

i—11. Oleandra arctica Hr von
g, U es Blatt

Hattletzen Kowme, |

Vol

Soound 6. 8. ound 11, Blatisticke mit cinzeluen Sors,

n Avkrusak.

es Hir von Komi

Taf, XII.

von Kome

1 Avkrasak

Hx

b. Cyperacites areticus

Blatistiick ve

rriiasert,

a. b, Oleandren aretien, . d. Sequota Reichenbachi Zapfen und Zweig
4 g E‘.;.||4|.|.',r4 vou (Meandra, 9. b ".-|.-.-i;. nmbigua. 9. o Juneri ;",;|Jr1|]| vou \.-.Il-n]'“
Loy o, CMoandr et LOL b, Sequoin Smitttinn. 10, ¢ il Pinus lingalata

6o
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Fig,
i,

Fig. 4.
Fig. 5
Fie,
Fig. 7
['ie. 8
f'iI:. a.
stiiek vergrosse
I 10
I"i 11
Fi 13
|
§-
1.
15
21
Fig, 1,
IMig, 3
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Tat. XIII.

Lycopodium redivivam Hr von Angiarsnit
- !',||||:l-.|'.|||~,p IS ”I:. !"'\‘_'\. 2. n Vil I\‘\;\illl"-lit. 2 by 'llli.'l1|l||||| --]I|'|l|r~l|.‘[|
Equisetom amissum. 3. h. vergrissert
von Kome.
von Avkrusak,
von Kome: Seheidenziling
“|||',r,--||| |||||! "-‘:t\:'i-l's-ill Vi ]1..||1I|'[ii\
Grosses Stengelstiick von Pattorfik
dites annularioides Hr von Avkreousak: danchen Stengel von Kquisetum 9. b, Seheiden
§
Bguisetites eronlandicus He von Avkrnsak
12 Adinntum H]H-u-ilhlrm ineisum, von Avkrosak,
14. "..-l.-|-J|E|||I\!|iIi:‘. eretosn SeHeNk, sp, 13, vou \neiarsuit und 14, von Avkrnsak

Tat. XIV.

12, Zamites ~|n'»'i|--"u He von Ekkorfat.
=ame.
|1 :{.Il“i:l" hareahs HII,

Hk.

-2(). Pte |'||||]!\”'\||r| CONEINN

Same von Pinos,

“

||4-|'|-:I|';:-\ ”IC Vi

Aumites

5. a. Zamites acutipennis

Lkkorlat.
In

") ]
von Fkkor D,

|'|.|'r|ia||\lillu| concinnum Hr

Auveimidium Sehimperi Hp?

Fig. .
Swittiana.
&
L.1;
|-}

100,
I 1
12
13,
1
i1
16,

nel 7. Zamites arctiens Goner. von Kome. Neben dem Blatt Fig. 6. b, ein Zweig von Sequoia
10). Zamites brevipennis Hr von Kome
|Irr'|'[]|.'l|l.\||lj'||'| eoncinnnm Hn
Qame von Zamites? von Komu
Taf. XVI.
2.8. b I'r.-;'|-|r|:l\|||||n lepidum Huw von Ekkorfat. 5. a. Aneimidinm
Aamites --||.'|-i--~||~. Hi vou Ekkorf L. b, e, B asselt.
2. (Glossozamites Schenknn Hr von Kome. 5
9, Zamites brevipennis Hr Blattficder vergrossert
Zamites :n-||li|n'|||i~ Hi Blatthieder vergrissert.
Same eines Zamites? von Ekkorfat.
6. Inolepis imbricata Ha Fig. 12, n. Zapfedi. b, e 12, d. vergrbasert
Zweie und Zapfen von Avkrusak
Zweir und }’.'|||I'<"| vonu Pattorhik
n. Aapfen und b Yweir von Ekkorla
Querdurehsehnitt von Zapfen.
Thuites Meriani Hi von kkorfut 1.
Anomozamites eretaceus Hir von Ekkor
Taf, XVII.
] |'t||'l'|-_\.'| ||:I|"\i|ll|i:t Hr. !I._{ . von Ekkorlat 2. von \t'.ﬂ.l'likili\,
L. Sequoin Smittiana Hr von Ekkorfat.
b. e. Cyparissidium gracile Hr von Pattorfik, a. Pinns. 5. d fenschuppe vergrissert.
7. Pinus Eivikiana Hr von Kome.
7.:||ll'|'||-'1-1r||}J|u-n von Pinus von Pattorfik
I4'|I\' ostrobus erénlandicns Hr.
L1. Selevophylling dichotoma Hu 100 unel 11, be von Angiarsui 11, von Kome.

Selerophyllivg eretosa Hr von Angigrsuit
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Fig. 13. A chiorrhynehus angustieollis Hu, viermal vererissert \uf der Tafel und im Text steht nus
Versehen 15 stntt 13,

|'.-'.; 14 (Cureulionites erelacens I e vergrossoert,

Taf., XVIII.

Fir. 1 L Torreyn Dicksoniana Hr von Avkrusak Fig, 1. h. Sequoin Smittiana Hr 1. e. Zaplen un
Zweire i Sequoin groeilis He

Fig. 2. h, Pinus Eirikinna Hy

]I',,'\ 3. Frueht von IJ'II|'!'I"\.I

. b -8, IFrenelopsis Hoheneggeri oy sp. O, G. van Pattorfik. 7. von Avkrusak. 8. von Ekkorfat

I 6. in der obern Eeke links (G. b)) ein Zweiwstiick  von Cyparissidinm  graeils 8. b, Zwejzstiick
VEFZTossert, || H.oa kleiner \ll"'r'!'.'"_'ii"ll!'|-I Awele, B, b Blattehen eines noeh nubestimmten Nadelholzes

Tat. XIX.
t-\n.ls'l«-i':lllm egracile Hr von Pattorfik

b, Zweigstiick vereriissert

8 ound 9, b ]'.|||{'Z:|J,||J|.|'|:
10, Rindenstiick des Stammes
i1. }”.I||"l'||-.'|ll!|||| mil =ami
Fig. 1. a. Zapfen von sequoin Reiehenbachi Grix, sp 1. b, Same von Sequoin 1. ¢, ZAweige der 8
1wia ambig I L d. e. Cyparissidium gracile Hr,  d. Mannliches Blithenkitzehen, e, Yweie,
iz, 2—4. Zaplfen von Sequ Reichenbachi von Pattorfik. 2. Abdruck. 3. Durc hsehnitt. 4, Restauriet.
o, von Avkrusak, 5. a. Sequoin Reichenbaehi. 5. b Sequoia Smittiann
. von Avkrusak. a. b. Sequoin Reichenbachi. e, Zaplenschuppen. d. Selevophylling dichotomn

T Yion \.'\kr"iml,}. il |\_ ?';Il:lllli:' |\r|i|'|l"|lh.'ll'||i_ i = "‘*‘n;i|1::|||:|
o, -“-'1|!|I1i.\ Reichenbachi (s s & b, von Angiarsuit
O, Glyptostrobus grénlandicus Hr von Pattorfik,

10. a }".:||\I'.-|--.-|||||.|>- lui\|u-ul|--|m- b, Pinus Olafiann Hr . Odmamda |.|1:_:-f:||:l Hu van

I||| \ \]

l—11 :“|'|||\|~..| .|||-i|i;5:-.| Hr
1. Zweizr von Pattorfik.
2. 0, Lwele it Jungem Zapfen von Avkrusak b, leandran wretien Hn

3. von Ekkorfaf

i, D Awelre von Palttorfik,

b, Aweige unid Zapten von Pattorfik
7 wettblittrige Aweiee von Puttorfik

1o dlterer Aweig von Pattorfik. 9. b, Cyparissidium

e van  Pattorfik SO ambiein i, }’.'|!>'|'||--'||.:||\.- 1 ), Same ¢, Awerelein L ypariss
divm -_:I"In'll'-'

11 x:||.-||'|| restanrirt

10), Sequaotn gracilis Hs.

von Avkrusak n.  Awelge by, Zuplen e 1. e, Kapfen gweimal verarissert
J I

z-'pl'r'll restaurirt.,
g. 3. dapfen von Pattorfik
g 4. Zweige van Avkrusak.
5. von Avkrusak. a. bis e ."'|:|i-|i:| araeili e, Awels £ bt Z'Ill':'l . ‘-w-ullllli;i Reichen-
bachy, g. 8. rvigida g, h. Torveya,
Fig. 6. Sequoia rvigida, Blatl vergrisser
H.'_( 7. Sequoia eraeilis, Zweie vor Ekkorint ¥, Lwoeimnl veropbseir B b, Orosshlittiver Xweierest. in

naditrlicher Grivsse
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1u 0, Awele von Patlorik.

Fig., 10, Aweig mwit mche abstehenden Blitbern, Ly b Aweigrest mid den Simen von Avkrusak i, e
samen dreimal vererossert.

Fig. 11. a. Sequoin rvigida Hwe, 11, b e, Equisectum amissum Hr von Avkrusuk

Fig.. 12. [i:l\lnimh'-:-].:u- gronlandicus 1R, von Pattorfik, 12, b, vergrossert,

Taf, XXIII.
ig. |- 6, Sequoin Smittinna He.
1. n. b. e Zweige. d. Zapfen; vou Avkrusak,
2. Zapfen zweimal vergri
iir. B, Hweize von Avkrusak.
. Aweigrest mit Zaplen von Pattorfik,
ig, 8. Zweige von Avkrusak. 5. b, Blatispitze vergrossert

B. a. b grosse Z\'\.L'i:_'l' von Avkrusak. b, o |||l-|s'|1i~ imbrcata Hr mit :f‘.il!lh'l'
g. 7. Zapfen vou Inolepis imbricata von Ekkorfat
8. Aweimal vergrossert,
lig. 9—15. Pinas Crameri Hg,
e, O Blatter dabei ein Same von Ekkorfut.
i, 10, Zapfenschuppe mit zwel Samen von Kome
M. 11, Beblitterter dwelg von Ekkorfat
io. 12, Ein Haufen iiber cinander liegende Blatter voun Ekkorfat
e, 14, Plonus-Saines 13, 15, dreimal vergrossert
ir. 16. Pinus Eirikinnn He
17. Pinus Peterseni Hr
18, Pinus lingulata He
“e 19, Pinus Olafisna Hr. 19, b, vergrossert. Voo Ekkorfut

Taf, XXIV.
Fig. 1—3. Eolirion primigenium ScHEK.
Fie. 1. 2. von Avkrusak. 3. von Angiarsuit.
Fiz. 1. Cyperacites hyperborens Hi, 1. b. vergrossert Pattortik
iz, 5. Poacites borealis Hr von Paltorfi
Fig, 6. ['u|=||,'||~' |||-i|||:|-\;| Hit von Patterfik. a. b, e. Blatifetzen. a. a, Blattstiel vererossert, . Frucht
klappe. d. d. Diese vergrosser

Taf. XXV.
\us den Sandsteinen vou lli,u'.n L=UK

g Glewchenia Zij el
Mg, 4. Gleichenin Nanckhoffi Ha.
Fig. 5. Sequoin ambigua Hr varict
e, 6. Sequola ||:__-i|J.| H .

Tal, XXVI. his and mit Taf, XXXIV. aus der obern Kreide. Alle Stiicke. bei
denen nicht ansdriicklich eine andere  Fundstitte angegeben ist, sind von Unter-
,\1:|:||'!---I'Ii||||\_

Taf. XXVL.

Fig. 1. Aspleninm Férsteri Des 1. b, vergrosscrt.

i 2. Otozamites :_-|||'.'|:.'-.'|||il'-.‘ |||-' von Atont.

ig. 3. Pecopleris striata STERNE, 3. b, vergrossert

||_. | |'|'|'||E|I-_'!'.a aretica Hr., |. b, vergrossenrt

Fig. 5 |l'I'II|JlII'i'- Plaffiana H.

Iig, 6. . Asplenium Nordstrémi Hr, G, b, Andromeda, 6. ¢. Populus
Fig. 7. Pecopteris denticulata Hr. 7. b, vergrossert.

F [nl i‘--'tl,||-'|i~ :.|;l||!|||:| Hnr = b \|'|'_[|l"~-' )
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Fig. 9. Osmunda Oberginna g, 9. b, restaurivl, 9. . Friiehte.

|'I.'.-.' 1O—13. u. (leichenia ?.'.|-|n'i_ 15, w. Fieder mit Frichthiulchen a4 b,oe, Gletehenia gracilis: stark
zerdrickt. 13, d. grossere Fiederchen.

VEIreErosse)

b, Gleichenia acutiloba Hr. 14, b, vergrissert,

1

15. 16. Curpolithes sevobiculatus Hr. 15, mil mibliger Farnspindel.

b A I'-':'n]|t1-|'i.- bohemicn Sree, b Sequoin subulata. e, Populus Bergoreni
1

8. Pecopteris kudlisetiana Hu. von Kudliset.

Taf., XXVII.

|—3. Salisburea primordialis Hr. 1. Blatt. 2. Same. 3. a. Frucht. 3. b, Sequoia subulata
2. 6. Bequeia fastigiata Sthe von Atane. 5. b, Zweiglein vergrossert. 5, c. Zapfenschuppe
6. von Atanekerdluk.

7. Sequoin subulata He. o, Zweige. D, Zuplen

8 0. Sequoin rigida. b, B. subulata. e. Zapfenrest. d Populus hyperborea Hg

9. n. Sequoin rigida.  Zweig. b, Zapfen. e, Cyeadites Dicksoni. . Proteoides
10, 11. 13. 14, Sequoia rigida He.

12. u. Bequoia rigida. 12, b. Zingiberites pulehellus.  Daueben ein kleiner nierenférmiger Sime?
15, a. Sequom subulata 15, b. Pinus vaginalis Hr, 15, e. Nadelstiick vergrossert.

Tat. XXVII.
[. Widdringtonites subtilis Hr. 1. b. vererbssert.
"‘“nlllltli.t leichenbachi Grix, s

d—6. a. b, .";l'lrllrli;q subulata Hn. }. b, e, vergrossert
7. Uyeadites Dicksoni Hr. 7. b, Blattstiiek vergréssert.
f—11. Arundo grénlandien Hn &, 11. Blattreste. 9. 10, Rohrstiicke

1 Sparganium cretaceumn Hg.

1 14, Pinus Quenstedti He,

15. Pinus Starstschini Hwr. 15, b. Nadelstiick vergrossert.
16. Sequoia subulata Hu var? 16. b, vergrossert.

Taf, XXIX,

Fig, 1—5 Populus Berggreni Hw.  Fig, 1. Frucht Fig, 2. a. Blatt 2, b, Fieus protogaca il
-';I'I.j:.'lllix subulata.

Fig. 6. Populus hyperborea Hux.

Fig. 7. a. kleines Blait von |’L:||'ull.|- ||_\|-|':':'J<Ji'|-.|. 7. b, Sequoin subulata

Fig. 8. a. Populus hyperborea. 8. b, Proteoides lougus IHn,

IFig. 9. Populus hyperborea

Fig. 10. Populus stygia Hg.

Fig. 1—8. Fieus protogaca Hw. 1. 2. u. 3. 4. a. 8 Blitter. 8. 6. 7. Feuchtbeoher, 3. b, Blattgcides

L b, Chondrophyllum Nordenskisldi Hu

" Iy |'|||,||||I|-a ||.\,f;|'|||.;||-;|_

Taf, XXXI.

1z, 1. Myrica thulensis Hr. 1. a. 1. b, Blittes 1. ¢, Frichte,

ig. 2. Myriea Zenkeri By 2, b, Ziibue vergrissert
g 3. . b, Sassafras areticn "|ub||||.|'1|]J[I_\||"'n- arbiculatum.

Lo 5. Proteoides longus. 5. von Kudlisel.

6. 7. Proteoiles crassipes Hr, 6. b, Gedder vergrissert

s, von Atane. R, a. Proteoides |'|.'|--~-L[n~ 2. b, Thuites Pluffii Hr Boeod VErgIasscll
e, 0 Proteoides vexans Hn 10, mit Galle
. 1L, Proteoides granulatus Hy von Ataue 11. b, Blattstitek vergrossert,

1—2. Aundromeda Parlatorii Hie, Fig. 2. von Nebraska
7. b, Blitter, 6. 6, Blinthenkelehe, 7. 8, Osmunda Ob sa,

7. Diospyrog prodromus 1y 3. 4
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ir. 8, IJ('|‘|1|11!4|]||1_\'[|itc". borealis Hr. 8. b. vergrissert.

i, 9. Panax eretacea Hr. b, . vergrissert. Fig. 10, restanrivl
ig. 11 f'||ur|rir|:]|||l\||HJ|I Nordenskiolds Hw, 11, b, vergrisser
Mg, 12. restaurirt.

3. Chondrophyllum orbiculatum Hr. restaurird
i—16. .\'l_'.'l'ln|:|:_\'il|l1|1 Geinitzii Hw,

8. Rhus microphylla Hag.

19. Leguininosites amissus Hi.

21, Credneria. 21. von Atane.

Metrosideros peregrinus Hn.

a5 Ug 39 2%

Myrsine borealis Hr, 23, b. vergrissert

Taf. XXXIII.

Fig. 1—4. Magnolin Capellinii Hr. Fig. 3. von Nebraska aus der Sammlung des Herrn Prof. Marcou,

Fig. 6. G. Magnolin alternans Hr. G. b, Myrtophyllnm Geinitzii
Fig. 7. |l||c||1-~i~ cretacen i

Taf. XXXIV.

1. a. Sequoin subulata Hr 1. b. J’.:u|=‘:'--I|-I'|H|p|--'||. 1. ¢, Pinus Staratschini

§

i

g, 2. Pinus.  apfenschuppe.
J. n. Sequoia rigida He. & b, Frucht?
1. Magnolia alternans Hr.

. Sapindus prodromus Hr von Atane

Leguminosites atanensis Hie von Atane
11. Leguminosites phascolites Hun

¥

5 =~

2. Legaminosites cassineformis ln.
b

Legnminosites prodromus Hr.

-

e IR 95 O

4. Leguminosites eoronilloides Hu.

5. Phyllites linguaeformis Hn

g 0

G. Phyllites laevieatus He.

Taf. XXXV. bis Taf. XXXVIII. vom Cap Staratschin in '\;|’i"’-]"'|'.‘~-’"'!l-
Taf. XXXV.

Fig. 1—>5. Asplenium Johnstrupi Hr. 2. b vergrissert

Fig. 6. 7. Aspleninm Boyeanum Hg.

FFig. 8 —10. Selerophylling cretosa Scuk sp.

Fig. 11—16, Thinfeldia areticn Hn.

Fig. 17. bis 21. Phyllocladites rotundifolia Hr. 17, Fruehtstand. 17, b, Blatt vergrissert

Fig. 19. 20, 21. Samenkern. 21. h, ?':|=il'f" vererissert

e (Rl
['af. XXXVI.
Pig. 1—8. Sequoa Reichenbachi Grix. sp. Fig. 3. Zweig mit minnlichen Blithenkiitzehen. 3. b, ein
solehes vergrissert. 4. Zweig mit Zapfen
Fig. 9. und 10, Pinus Peterseni Hr.

Taf. XXXVII.
Fig. 1. 2. Sequoia Reichenbachi. 1. Abdruck von Holzstimmen. 2. a. Zweige. b, vernestelter Stamm.
Fig, 3. x”[,fl-” von Aranearites Nordenskioldi .
Fig. 4. Zweigreste.
Fig. 5. Pinus Zapfen.

Taf. XXXVIIIL.
Fig. 1—4, Pinus Quenstedti Hr. Fig. 1. a. 2. a. 3. 4. Niideln. 1. b 2. b. Sphenopteris hyperborea.
Fig. 6. Pinns Peterseni Hn

K, Ver. Akad, Mandl, Band, 12, N 4 IH
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G. 7. Pinus Siaratschini Hu,

8. FEquisetum,

9, n. 10, 11. Sequoin rieida Hn 11. Blattnarben. 9. b, 9, ¢,
|

12. 13. Sequoin fastigiats Srpa

14. Hypoglossidinm antiquum Hy 15. vergrisserl.
16. n Same von Phyllocladites. b, Stengelstiick, wahrscheinliel
17. Zweilelhafter Blattrest.

I8, Blattfeizen einer robrarticen Pllanze
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INDEX ZUR KREIDEFLORA.

Acrostichifes Egedianus Hr, 39.
Adiantum formosum Hr. 35.

Andromeda Parlatorii Hr. 112,
Aneimidium Schimperi Hr, 36.

Anomozamites eretaceus Hr, 70,

Araucarites Nordenskidldi Hr, 125,
Archiorhynchus angusticollia Hr. 91,

Arundo grinlandica Hr. 104,

Asplenium Boyeanum He, 33 122,

Dicksonianum He, 31.

Fosrsteri Deb, 93.

Johnstrupi Hr. 32 122.
— Nordenskisldi Hr, 33

Nordstreemi He. 93,

Baiera arctica Hr, 37.
37.

grandis Hr. |

Carpolithes thulensis Hr. B9,
— gcrobiculatus Hr. 120,

Faseiculites grinlandicus Hr, 88,

Ficus protogma Hr. 108,

Frenelopsis Hoheneggeri Ett. Sp. 75.

(xleichenia acutiloba Hr. 97,
acutipennis Hr. 53.
comptoniefolia Deb. 49.
delicatula Hr. 54,
Giesekinna Hy. 43.
gracilis Hr. 52. 97.
longipennis Hr, 46.
micromersa Hr. 55.
Nauckhoffii Hr. 90.

nervosa Hr. 53.
Nordenskioldi Hr. 50.
rigida. Hr, 43.

— rotula Hr. 48,
thulensis Hr. 48.
Zippei Cord. Sp. 44. 90. 97.

(lossozamites Schenkii Hr. 69,

Die mit * bezeichneten Namen sind Synonyma.

Metrosideros peregrinus He. 116,

Myrica thulensiz Hr. 107,
Yenkeri Ett. sp. 108,
Myrsine borealis Hr, 113.

Myrtophyllum Geinitzii Hr, 116,

“li'.lwil'i# arctica Hr, 38,
Cemunda ]ll'|:.ll]:l1;1. dy, &Y.

Oebergiana Hye. 98,

Otozamites gronlandicus Hr. 99,

I'II.II:I'.! cretacen Hr 114.

l‘--s-nl.h'riH Andersoniana Hy, 41.

arctica Hpe. 40. 95,
argutula Hr. 96.
bohemica 86.
Bolbroana Hr. 41.
borealis Brgn, 40.

denticulata Hr, 95,

hyperborea Hr, 41,
Kutlisetinnag He, 97.
Pfaffiana Hr, 95,

Cuulerpites fastigintus Stbg. 102,  Glyptostrobus grénlandicus Hr. 76.

Chondrophyllum Nordenskitldi Hr. 114.

orbicnlatum Hry. 115. Hypoglossidium antiquum Hre, 129,

Credneria spec. 111.

Curculionites cretaceus Hr. 92.

Cycadites Dicksoni Hr. 99.

Cyparissidium gracile Hr. 74.

Cyperacites aveticus Hr. 86.
hyperborens Hr, BG.
polaris Eichw. 87.

Danaeites firmus Hr, 56.

Dermatophyllites borealis Hr, 112,

Dictyophyllum Dicksoni Hr. 55.
Diospyros prodromus Hr. 113.
*Dryandroides Zenkeri Ktt. 108,

Eolirion primigenium Schk. 87.

Equisetites annularioides Hr. 61.
1

gronlandiens Hr. 61.
Equisetum amissum Hr. G0,

llmh-]ui.-a imbricata Hr. 72,

]

Jeanpaulia borealis Hr, 57,
lepida Hr, 88,

Julopsis cretacea Hr. 120.

|,-|-1r{n|||'||m-cll’(»'.-a amissus Hr, 119.
atanensis Hr, 119,
cassimformis Hr, 119,

- t'=|1‘||]|i|lllit]i-:i Hr. 119.
||||:'_5~1~||]:_||'.~= Hr. 118.
prodromus Hr, 118,

Lycopodium redivivum Hr, 60.

Magnolia alternans Hr. 116.
Capellinii Hr, 115,

serrulata Hr. 96,
striata Sthg. 94,

Phyllites levigatus Hr, 120.
hngumformis Hy, 120,
Phyllocladites rotundifolius Hr.

Pinus Crameri Hr, 88.
Eirikiana Hre, 85,
lingulata Hr, 84.

Olafiana Hr. 85,

Peterseni Hr. 23, a8,

Quenstedts Hr. 104. 128,

Staratschini He, 104, 129,
is Hr. 108,

Poacites borealis Hr. 86.

Populus Berggreni Hr, 106,
]ll'n'|.'t'l'hnl'l.';'|- Hr, 106,
primaeva Hr, 88.
.~:I‘|l_l":.;l Hr. 107.

124.

Pterophyllum coneinnum Hr. 68,




Ptevophyllum lepidum Hr, 8.
Proteoides crassipes Hr. 110.
granulatus Hr. 111,
|tl||f_';||~; Hr. 110,
vexans Hr. 111.
Protopteris punctata Sternbg. Stein-

I:-\IHEJ-::||||:|’l?.r'|| -
i'l = 1 -
vhus microphylla He. 117.

1o},
*Salix fragiliformis Zenk. 108,

Salishuria primordialis Hr,

Sapindus prodromus He. 117,
sassafras arctica Hy, 109,
Sclerophyllina eretosa Schk. ap. 59

124

Selerophyllina dichotoma Hr. 59,
Scleropteris bellidula Hr. 84.
Sequoia ambigua Hr, 78, 91.
fnstiginta Sthg. sp. 102. 128,
aracilis He, 80.
Reichenbachi Gein. sp. 77. 101.
126.
rigida Hr. 80. 91.
Smittiang Hy, 82,

102,

102. 128,
subulata Hr.

Sparganium cretaceunm Hr, 105.

Sphenopteris fragilis Hr, 54.
Grevilloides Hr, 34.
hyperborea Hr, 198.

Johnetrupi Hr, 32

e BB B

Thinfoldia avctica Hr. 1928

Thuites Meriani Hr, 73.

: alienus Sthg. 102.

*— Hoheneggeri Ett. 74.
Pfaffii Hr. 100,

Torreya Dicksoniana Hr. 70.
parvifolia Hr. 71.

“‘inl.uh‘in,l:hnltiim subtilis Hy. 101,

Zamites acutipenmis Hr. 66.
arcticus Hr, 67.
brevipennis Hr. 67,
borealis Hr. 66.
gpeciosus Hr. 64.

ZLingiberites pulchellus Hr. 105.
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NACHTRAGE ZUR MIOCENEN FLORA GRONLANDS,

DIE VON DER SCHWEDISCHEN EXPEDITION IM SOMMER 1870
GESAMMELTEN MIOCENEN PFLANZEN.

VON
OSWALD HEER.

MIT 5 TAFELN ABBILDUNGEN

AN DIE KONIGL. SCHWEDISCHE ACADEMIE D, WISS. EINGEREICHT DEN 6 FEBRUAR 187 4.

STOCKHOLM, 1874,
P, A:s KORSTEDT & SONEER
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Im ersten und zweiten Band der fossilen Flora der Polarlinder habe ich die mir bis zum
J. 1869 bekannt gewordenen miocenen Ptlanzen Gronlands beschrieben. Die Mehrzahl
kam von Atanckerdluk, welches eine der reichsten Fundstitten fossiler PHanzen gewor-
den ist; einige aber auch von der Insel Disco, namentlich von Ujarasusuk und Kudliset.
Es hat NorpENSKIOLD mit seinen Begleitern auch diese bekannten Lokalititen besucht

und Versteinerungen daselbst gesammelt, sein Hauptaugenmerk aber auf das Auflinden
neuer Fundorte fossiler Pflanzen gervichtet. Ein Blick auf die Kreideflora der arctischen
Zone zeigt uns in wie grossem Umfang ihm diess fir die Ablagerungen der Kreidezeit
gelungen ist, indem durch seine vom gliicklichsten Erfolg gekronten Bemithungen eine
sehr reiche und ganz neue Flora aus den Felsen Gronlands hervorging, An miocenen
Pflanzen konnte seine Ausbeute nicht so viel Neues bringen. Immerhin hat sie der
Flora Gronlands eine Zahl neuer Arten hinzugefogt und belehrt uns tiber die Verdnde-
rungen, welche wihrend der michtigen Basaltausbritche in der PHanzenwelt Gronlands
vor sich gegangen sind.

Nach den Lagerungsverbaltnissen hat NORDENSKIOLD die miocenen Fundstitten
fossiler Pflanzen Gronlands in drei Gruppen gebracht. ')

1:stens die untersten, bestehend aus Sand, Sandstein mit Schiefern, Kohlenbiindern
und eisenhaltendem Thon. Dahin _l_ﬂ.'!ll"u'[ Ober- Atanckerdluk mit seiner reichen Flora,
die einen untermiocenen Charakter hat; ferner auf der Disco Insel: Iglosungoak und

[sungoak.

.7 | - I. i I et o i i ) 7
2tons die mittlern oder Ifsorisok Lager. Zwischen mehreren tausend Fuss mich-

ticen Lagern von Basalt, Tuff und Lava liegen Schichten von Sand und eisenhaltendem
'|1|u:||. ‘.‘.|~|1']|L- t|.-||' !IIIH.‘\Ht"II |'”:ll|z‘.e-1| l'lll}l:llh'll. .H‘!-' :«.ilHl III'._'_'_'L'!-Q"|]'.l' I]!I n'.+-|' .‘.litu- t]|'1' ];:I-
saltformation. Solche Stellen sind:

a.  Netluarsuk, nordwestlich von Atane, am Ausgang des Waigat zwischen Nour-
soak und NHIH'&-‘L!{. etwa 1,000 Fuss tiber Meer. Zwischen dem Basalt sind f.:L"_"l'!' von
Sand. Schiefer, Kohle und braunem Thoneisenstein, Dieser ist wie in Ober- tanekerdluk
mit Pflanzenresten angefillt.

b. Ifsorisok. nordostlich von Netluarsuk (etwa in 70° 40" n. Br.), 12 Meilen von
der Kaste und etwa 2,250 F. o, M. Ein weicher sandiger Thon, wechselnd mit diinnen
Kohlenbandern. enthilt die Pflanzen. Sie rulen auf-Basalt, welcher weiter im Inneri
hohe Berge bildet. Der Kinnitak zwischen Niakornet und Ekkorfat ist der nichste und
erreicht etwa 6,000 Fuss Hohe. Fr scheint auch eanz aus l'l'llgsi'l\'d'r 1Lvi|il';¢.-c!i|:l.~.-r VAT
hestehen.

G Asakak: in Jder Nihe won Kome auf der Nordscite der H:|||l'hu.-¢'1 Noursoak

befindet sich der _\.-:tl-;:i_]\;_fil'lhl'hI'I', dessen Obertliche mit Steinen bedeckt ist, zwischen

Iy Vgl. NorpeENskioLp expedition to Greenland. 3 o7,




! OSWALD HEER. NACHTRAGE ZUR MIOCENEN FLORA GRONLANDS,

welchen verkohltes und verkieseltes Hol» hiufig vorkommt. Es gelane zwar Norpex-

SK10LD nicht die Lagerstitte desselben autzufinden, dagegen entdeckte er in einem
ratthen Sandstein fossile Pflanzen, welche an der miocenen Natur desselben nicht zwei-
teln lassen.

sitens, Die (Jhein ,J',-;I,;,-;-_ I-:'.!"'J‘ von Sand und Thon am sitdhichen Ufer der

Disco Insel. Sie sind nach NORDENSKIOLD Junger als der Basalt, der dort die Gneis-
felsen tiberlagert. By glaubt nemlich, dass sie zwischen die Basaltfelsen cingelagert
worden seien und denselben aufliecen und dass sie Jinger seien als die gesammte Ba-
saltformation. Damit stimmt sehr wohl die Flora von Puilasok, die einen obermiocenen

k, den Nor-

DENSKIOLD ebenfalls hierher rechnet, da sie mit denen von Ober-Atanckerdluk iiber-

\nstrich hat, nicht aber dje Pflanzen des eisenhaltenden Thones von Sinifi

einstimmen. Nach den Pflanzen zu schliessen munss Sinifik dlter sein als Puilasok. Das
Material; welches die Pflanzen in Puilasok einschliesst, ist sehr verschieden von dem
der nbrigen Lokalititen. Es ist oin schwarzer oder schwarzorauer Sand oder weicher,
sandiger und  schiefriger Thon, der ganz erfitllt ist von sehr stark verkleinerten und
zertritmmerten Pflanzenresten. Das foleende von NORDENSKIOLD mir miteetheilte Profil

veranschanlicht die Lagerunesverhiltnisse.
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leh habe von sechs der angefithrten Lokalititen von NoORDENSKIOLD Pflanzen ep-
halten, denen ich noch einige beiftige, die mir von Atanckerdluk bekannt oEWOr-

den sind,

I. OBER-ATANEKERDLUK.

L. Sequora Langsdorfii Bray sp.. Taf. II. Fig. 5.

[ch habe schon in der Flora fossilis arctica I. Taf. XLV. Fig. 11--16. und 1L
Taf, XLIIL. Fig. 1. 2. Zapfen dieses Baumes abgebildet. Bei Fig. 5. haben wir die
Seitenansicht des aufgesprungenen Zapfens. Die nach oben schildformig verbreiterten
;’::l|rill-1|.~w|1u!r;u*n stechen um eine ziemlich starke Achse herum, an welcher kleine Ver-
tiefungen die Insertionsstelle von abgerissenen Zapfenschuppen bezeichnen, welche wahrp-

scheinlich auf die h'u'j_r_'i-1|]:]:i‘r1n- gekommen sind,




KONGL. 8V. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BANID. 13. N0 2. D

s '\.”J.’”- Il fri'r'ﬂ'{llj"rJfrrIrF. “h"-.H Tilil‘ II. li.ﬂ 7. 8.

Hier Flora foss. arctica 1. S. 93.

Wir kennen von Atanekerdluk drei Sequoia-Arten, die S. Langsdorfii, S. Couttsiae
and S, brevifolia. Von den beiden ersten sind uns die Z:J]JE}'H bekannt; die Fig. 7.
und 8. abgebildeten Zapfen sind durch die Grosse ihrer Schuppen von denselben
verschieden und miissen einer dritten Sequoia angehoren, daher wir sie wohl zu 5.
brevifolia zu bringen haben.

Bei Fig. 8. sind nur drei Zapfenschuppen erhalten, von denen namentlich die
zwel obern sehr schin :|'|[5-c.‘l_l'|.~|h]':"||1_=|'l'. asind. Sie haben eine Breite von 13 Mill. und eine
Hohe von 5 Mill.,, sind also sehr in die Breite gezogen, Ueber die Mitte ;_fr]lt eine
tiefe Querfurche, von der zahlreiche feine Querstreifen fast strahlenfdrmig gegen den
Rand laufen. Ueber die Grosse des ganzen Zapfens geben diese Schuppen keinen Auf:
schluss. Mehr ist diess der Fall bei Fig. 7. Sie stellt den Abdruck eines Zapfens dar,

weleher wahrscheinlich dieselbe Grosse hatte, wie derjenige der S. Langsdorfii, die ein-

zelnen Schuppen aber stimmen in Grosse mit Fig. 8. fiberein. Sie sind anch sehr in

dic Breite gezogen, aber zum Theil aus einander gefallen. Sie waren auch von einer

ticfen Querfurche durchzogen.

& qu‘,.n'ru.\- spec. Taf. III. ]I:_: L, vergrossert £

C. Spiculis lanceolatis, squamis apice obtusis.

Das Aehrchen Fig. 4. hat eine Lange von 6 Mill. und ecine Breite von 8 Mill;
ist nach vorn verschmilert. Es ist aus zweizeilig geordneten, dicht fiber einander liegen-
den, vorn ziemlieh stumpfen Schuppen gebildet. Von Cyperns arcticus durch die vorn

niclit zugespitzten Schuppen verschieden,

k. Ostrya Walkery Hr, Taf, III. Fig. 13.

Heer Flora foss. arctica L. 5. 103.

Der Fig. 13. abgebildete Fruchtbecher ist bedeutend grosser, als die von mir frither
dargestellten, aber in gleicher Weise von 8 Lingsnerven durchzogen, zwischen welchen
ein feines Netzwerk liegt.

b i{'.r.f.-)’h".\' Devealionis Unag., var. Taf. Il ll_i i

Heer Flora foss. arctica I. S. 105. Taf. VIII. 1—4., X. 6. XLVI. 4,

Fie. 12, stellt ein fast vollstindig erhaltenes Blatt dar. Es weicht von den uns
bis jetzt bekannten Blattern der F. Deucalionis durch den Mangel an Zahnen ab und
stimmt in diesem Merkmal mit der F. Antipofii fiberein. Das Blattgeader aber weist
das Blatt zu F. Deucalionis. Es hat jederseit nur 10 bis zum Rand reichende Secundar-
nerven, wihrend F. Antipofii deren 153—15 besitzt. Diese Secundarnerven stehen daher
weniger dicht beisammen., Die Felder sind mit theils durchechenden, theils gabli
theilten, fast parallelen Nervillen erfullt.
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[I. IGLOSUNGOAK auf der Insel Disco.

Von dieser Stelle sind mir nur wenige Stiicke zugekommen. Die Pflanzen sind
in dem rauhen Sandstein und in dem eisenhaltenden, innen dunkelgrauen, aussen rost-
braunen Thon schlecht erhalten. Sie gehoren zu 7 Arten.

1. Pteris Sitkensis Hr. Taf. I. Fig. 6. a. (auf der Tafel irthiunlich als Fig. 9.)

Heer Flora fossilis Alaskana S. 21. Taf. I. Fig. 7. a.

Eine einzelne Fieder, welche wohl stimmt zu dem Farn von Sitka. Sie ist in tiefe
Lappen gespalten, die nur am Grunde verbunden sind. Sie sind auswirts etwas ver-
schmilert, am Rande gezahnt; die Zihne sind scharf. Vom Mittelnerv gehen gablig
,‘.."L'l-lll'lllv. Seitennerven aus, welche in die Zihne ausmiinden. Die ohersten Seitennerven
sind einfach,

Bei dem Blatt von Sitka liegen Zweige des (lyptostrobus dasselbe ist der Fall

bei dem Blatt von Iglosungoak.

2. Glyptostrobus europaeus Brow spec. Taf. 1. Fig. 6. b. c.
Heer Flora foss. arctica I p. 90. 135.
Mehrere ;"‘.\\'l-llluje' mit ancedritckten “'('hll|1|JI"|I[-"'Il'ii'lll.'_"i'll Blittern.

3. '\.f"'lf"”"*'.f-f Couttsiae Hr.
Heer Flora foss. arctiea 1. 94, II. Greenland p. 464.

IKinzelne, doch wenie deutliche x\\'d'ill__":*,

i, f’.-:J.u,u-".l.r.a' fg’.;r'.-'r-'r.':'H'lnr-'m*' H]h
Heer Flora foss. arctica I. S. 97. 137. 158. II. Greenland p. 468.

Iiin einzelner Blattfetzen.

5.  Populus arctica Hr.

Heer Flora foss, aretica [. S, 100. 137. 158. 1. Greenland p. 468.

Ebenfulls nur einzelne Blattfetzen.,

6. Saliz r'-".u.«l-,r-r.fra 0. Wgs. Taf. IIL ]"il'_'.'. &,
3. foliis longissimis, clongato-lanceolatis, busi attenuatis, nervo medio gracili.
Dusger und Mever Paléontographica II. S. 177,
Heer Flora tertiaria Helvetiae II. S. 31.

Es ist nur die untere Hilfte des schmalen Blattes er

walten.  Es ist ganzrandig,
gegen den Grund zn verschmilert und mit einem dinnen Mittelnery versehen. Durch
diesen unterscheidet es sich vornemlich von der S. longa ALex. Br., der es sonst sehr

ahnlich sieht.

:'_ fjn".-ré‘..f,urp_\ »c]w.-_

Nur ein Blattfetzen, der nicht entscheiden lisst ob er zu Pl aceroides oder

(ruillelinae vehort,
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[1I. NETLUARSUK.

Das sehr h;”-l(-, .u:t']r\\’q-]'t'. braune und eisenhaltende (estein ist mif i‘”il.”f‘.i‘ll]'l'-“t{']l
erfilllt, unter denen die beblatterten Zweige des Taxodium dermassen vorherrschen, dass
vinzelne Reste fast auf jedem Stein zu sehen sind, viele Steinplatten aber davon ganz
hedeckt sind. Zwischen diese Zweige eingestreut sind die Samenniisschen der Biota,
withrend die Zweiglein dieses Lebensbaumes gelten sind. Auffallend ist das Fehlen der
Taxodium-Zapfen, auch von der Biota sihd mir nur wenige Zipfchen zugekommen.
Haufiger sind Zweigstiicke der Sequoia Sternbergi; wogegen die Zweige der Sequoia
Langsdorfii hier fehlen. Dass dieser Baum indessen dieser Gegend nicht gefehlt hat,
beweist ein x:l[}l‘t'tl lll‘.-a'.-u-nu'n_, der zwischen T:l_\'lll]'lllllt—;":\\'1"'ll‘__"{'1l. ].It'l'_:'l'. fiwei r|.:Lt:|||'.f.:1]:1"l-ll
stimmen zu einer Art, welche bis jetzt nur vom DBanksland (der Baring Insel) bekannt
war (Pinus Macclurii Hgr), die Nadeln konnte ich aber dazu nicht finden. Die Laub-
blatter sind sehr vereinzelt in die Reste der Nadelholzer eingestreut und meist nur in
Fotzen erhalten. Es stand daher in Netluarsuk ohne Zweifel ein Wald von Sumpfey-
pressen, gemischt mit Lebensbiumen und Sequoia Sternbergi, hier und da wohl auch
mit Glyptostrobus und Pinus Macclurii und einzelnen Laubbiumen (Pappeln und Pla-

tanen) und Strauchern von Hasselnuss.

& ‘olyporites Sequoiae M. Taf. 1. Fig. 1. a.

P. pileo suberoso, zonato, radiatim striato.

Licgt auf demselben Stein mit Zweigen der Sequoia Sternbergi und Niisschen von
Biota und mag wohl an Sequoienstimmen gewachsen sein.

Der Pilz liest von der obern Seite vor; die eigenthiimlich runzelige Beschaffen-
Loit des Hutes macht es wahrscheinlich, dass er korkig gewesen ist. Es hat der halb-
kreisformice Hut eine grosste Breite von 55 Mill. Mit dem bogenformigen Aussenrand
laufen zahlreiche Bogenlinien parallel, die von ganz unregelmissigen, welligen, von der
Basis zum Rande gehenden Streifen gekreutzt werden. Es bekommt davon die Ober-
fliche ein unregelmissig runzeliges Ausschen. Von der Unterseite des Pilzes ist nichts

zu sehen, daher eine genauere Gattungsbestimmung nicht mdglich.

9, Muscites subtilis m. Taf. I. Fig. 7. vergrossert 8.
M. caulibus ramosis, subtilissimis, foliis distichis, ovalibus, nervo medio con-

spicuo.

Mehrere sehr zarte Stengelchen liegen beisammen und haben wahrscheinlich einen
Rusen gebildet. Sie sind vielfach veraestelt und die Aeste zum Theil gegenstindig. Sie
sind mit sehr kleinen, zweizeiligen Blittern besetzt. Die Blitter sind oval, vorn stumpflich,
.-:iw.r-nq] Imtl vOon t-ilu-m r-u-FH' lll'll'”f']‘li'fl ||'|.-; Zur “I:l”hl!il"f.f' I't'i='||1'1|i|t-1z .‘t!iilr-hlt’l‘\' 111”'!‘]1'

ZUgern.

3.  Biota bovealis m. Taf, I. llﬂ 13—29.
B. ramulis alternis, compressis, foliis squamaeformibus, adpressis, quadrifariam im-

bricatis. lateralibus faleatis, acuminatis, facialibus subrhombeis, lateralibus longitudine
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subaequalibus, obtusis, apice brevissime apiculatis, dorso carinatis; strobilis obovatis.
squamis oblongo-obovatis, apice mucronatis, seminibus ovatis. angulatis.

Thujopsis europaea Heer Flora arctica I p. 90. Taf. L. Fig. 11. a. b, e.

Atanekerdluk selten: in Netluarsuk hiaufig, besonders die Nusschen, If-
sorisok,

Die Fig. 22. bis 28. abgebildeten Samen und Ziiptchen gehoren unzweifelhaft zu
Biota, und da an derselben Stelle die Zweige eines Lebensbaumes vorkommen, sind diese
mit den Samen und Zapfen zu vereinigen, was auch schon aus Iig. 26. hervorgeht, wo
der }’,.-ufut'.'n.a[iz-l mit solchen -‘-;l.'llIIIJrJt‘IJEliuli'ill.lf.i'l.'li Blattern besetzt ist. Diese Z“'I']é_"t' stim-
men mit denen von Atanckerdluk tberein, welche ich frither mit der Thujopsis curopaea
SAr. von Armissan zusammengestellt habe. Der in  Armissan aunfgefundene Zapfen
dieser Art zeigt, dass sie zu Chamaecyparis gehort, und die massiliensis scheint ihr so
nahe zu stehen, dass sie wohl nicht einer andern Gattung angehoren dirfte. Der Gron-
lander Lebensbaum aber ist eine wahre Biota und kann daher nicht zu Ch. europaea
gebracht werden, und ecine Zusammenstellung mit massiliensis wire sehr unsicher, da
diese bis jetzt nur in einem kleinen Zweigrest gefunden wurde. Die Zweige der leben-
den Thujen und Bioten sind sich ungemein shnlich, und dasselbe scheint auch beil den
fossilen Arten der Fall zu sein. So sind die Zweige der Biota borealis anch ungemein
ihnlich denen der Thuja Saviana Gaupix (Flore fossile italienne 111 po . Batl L 4
20. IL 6. 7.), wogegen die Zapfen sehr verschieden sind. Von Netluarsuk sind mir nur
kleine Zweigstiicke zugekommen. Aus Fig. 15. sehen wir, dass die Zweige alternierend
sind und aus einer Blattachsel entspringen. Sie sind flach und dicht mit 4 Zeilen
schuppenformig angedriickter Blatter besetzt. Die zwei gegenstindigen seitlichen Blitter
sind sichelformig gekrtimmt und vorn zugespitzt, an das mittlere Blatt angedriickt nund
ungefahr zur selben Hohe sich erhebend, am Grunde schliessen sie zusammen. Die
mittlern Blitter sind vorn gerundet, aber mit einer sehr kurzen Spitze versehen, welche
nur als ein dunklerer Punkt erscheint. Ueber den Rucken liuft eine Kante, im Abdruck
eine seichte Rinne.

Bei etwas dltern Zweigen sind die Blatter aus einander geriickt (Fig. 21.) und die
Achse ist unbedeckt.

Bei Fig. 17. (dreimal vergrossert 13.) haben wir ein Ziweigstiick mit etwas lineern
seitlichen und mittlern Blattern, die aber im Uebrigen dieselbe Form haben.

Von Ifsorisok haben wir nur die zwei FFig. 20. abgebildeten Blattpaare.

Das vollstandigste Zapfchen ist von Atanekerdluk (Fig. 26. vergrossert 26. b.). Es
sind vier in einen Kreis gestellte Zapfenschuppen, von denen indessen nur die mittlere
gut erhalten ist. Sie hat eine Liinge von 11/, Mill, und eine grosste Breite yon 4,
Mill. Diese liegt oberhalb der Mitte. Die Spitze stellt wohl den nach vorn gerichteten
Haken dar. Am Zapfensticl haben wir die gegenstindigen angedriickten Blatter. Fig,
27. ist ein ahnlicher, noch geschlossener Zapfen, der im Stein drin steckt. Die Zapfen-
schuppe hat dieselbe Lange, aber eine grosste Breite von 6/, Mill. Ueher den Riicken

liuft eine Furche, wohl weil diese Partie weggerissen 1st, |'1il-_r_ 28. stellt wahrschein-
lich den Durchschnitt eines Zapfchens dar. Bei Fig. 13 (von Netluarsuk) haben wir
neben den Zweigen des Taxodium distichum und der Biota einen Zapfenrest, der noch
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dic Samen enthalt (vergrossert Fig. 14.). Sie licgen in der Achsel der zerbrochenen
ZH[iiil'H.‘wl‘]LIIJJEII'II ][Ijl] 'f'.t'lll:'['ﬂ uns sehr 11t'1t!|‘l\‘]l die .‘-l'IlJlli'[lP ]'\-:Ijlri', '\'Il'lﬁ‘ill' tl.ll' Niisschen
von Biota auszeichnet. Einzelne im  Gestein lose herumliegende Samen sind in Net-
luarsuk haufig, mir aber auch von Atanekerdluk (Fig. 25.) zugekommen. Ihre Grosse
ist variabel (cf. IFig. 22, bis 25.). Durchschnittlich haben sie 6 Mill. Linge und 4 Mill.
Breite; sie sind  eiformnig, glatt mit scharf vortretender Liangskante. Sie haben eine
ziemlich dicke Schale (Iig. 23. vergrossert 23. b.) und stellen daher kleine Nusschen dar.

Diese Samen haben fast genau die Grosse und Form der Samen der Biota orien-
talis L. sp. Auch die Zapfen missen eine dhnliche Form gehabt haben, nur waren die
Schuppen etwas schmiler und langer und der Hacken nach vorn gerichtet. Die Zweige
aber waren bedeutend breiter als bei der lebenden Art, die Blitter grosser und auf dem

Ritcken nicht mit einer Furche, sondern einer RKante versehen und vorn mit einem

kleinen Wirzehen, nithern sich daher in dieser Beziehung mehr der Thuja oceidentalis
L. sp.

b, Tawodiwm distichwmn wmiocenuwm. Taf. 1. |'-il',_". 1 Bavid. ud 5i-hi

Hrer miocene Flora von Spitzbergen S. 32,
In Netluarsuk liegen die Zweige in allen Richtuneen durch einunder; die meisten
haben die Grosse von |I_' 15. Die Blatter sind vorn meist verschmilert, doch zuweilen
en Bliattern von Alaska {_E*Liu|-.-| Alaskana Taf. 1.

Fig. 6.). Auch die schmalblittrige Form (T. distichmin angustifolium) -Spitzbergens

ziemlich stumpf (Fig. 13. d.), wie bei

kommt vor. DBel einzelnen Blattern sind neben dem Mittelnery, der zuweilen auffallend
stark 3%[, noch Ausserst zarte |;.‘"il|;_r.-.-1|'1'if'|~|1 zu schen,
Fruchtzapfen sah ich keine von Netluarsuk, wohl aber liegt anf einer Steinplatte

neben den Zweilven der Same dieser Art.

5. Sequoia Langsdorjii Brax, sp. Taf. II. Fig. 6.

ll'u-r' |Iu 6. :lFr_'_"c‘|Jll|‘iL'[<' :Lll|-I2='-|JI'HI|l:l'l||l' :‘f.:tirJ.l'Il J’.l‘.il'_',l'. 1[:[.‘-.‘- l“k'.“!'l' “.‘Lllln 1|t'|l1 \l'i ald
von Netluarsuk nicht gefehlt hat, doch ist diess der einzige mir von dieser Art zuge-
kommene Rest.
6. ,‘\'a-.l,-.-mirf Nordenskioldi Hr., Taf. 1. I"i.:'. A0,

Hier niocene Flora Spitzbergens 5. 36. Taf. 1. 13. 1V, 4—38. Auf der Iig.
30. dareestellten H“'.'“E‘]:”Il' !it'.'-_"i'n zahlreiche Zweige Dbeisammen,  Sie stimmen sehr
wohl ftberein mit den Z\\'t'i;_"t'll von .‘\'||if;{in-|-lg'.-|1_ Die Blitter sind schmal, fast parallel-

seitig, am Grund nicht verschmilert, am Zweig herablaufend, vorn bald stumpflich, bald

aber mehr oder weniger zugespitzt. Diese sehen den Zweigen des Glyptostrobus Un-
"_'i'i'i mit anbstehenden Blittern sehr #thnlich, doch fehlen in Netluarsuk die ‘/'_'.\'.l'i;_"[' mnit
angedriickten Bliattern ginzlich, daher der Glyptostrobus an dieser Lokalitit nicht vor-
zukommen scheint.,

K. Vot. Akad. Handl Band. 15. Nio 3. b
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I -‘{I.'rl;'étt}i--! a\lﬁr'f'Hr{:.fj"rﬂ.- Gogrp, spec. Taf, II. |i'_{ | 4. vergrossert IARE R P

Heer Flora foss. aret. 1. p. 140,

Scheint in XL:E]I}:!.]'.GH]{ nicht selten zu sein, doch blieben nur kurze Z\\':-il'_".-ullls‘lgr-
erhalten, Alle _g'i-]u"lt‘u"Il zin der Form mit kiirzern Blittern. Diese stehen sehr dicht
ilt‘i'-lllll]llt']l_. den 7.\\'4.'];.1‘ sanz bedeckend und ?.ii'.:,:':>|t[.‘u'h'l.-_'\' fiber einander ti[':’_{'[‘lii[, Sie
sind sehr steif, dick lederartiz, am Grund =am Zweig herablaufend, vorn zugespitat,
meistens etwas gekrtimmt, Der Durchschnitt der Blatter war im Leben wahrseheinlich
dreieckie und die flache Seite war dem Zweig zugekehrt, wie bei der S. gigantea Linpi..
sp. (Wellingtonia).

Fig. 9. sind wahrscheinlich Blattnarben eines alten Zweiges und darften zur vor

liegenden Art gehoren. Sie haben in der Mitte eine ovale Vertiefung mit zwei Punk-

ten, wo wahrscheinlich die Gefassbiindel durchgingen. (Fig. 9. b. vergrossert).

8. Pinus Macclurii Hr, Taf. II. Fig. 10. 11.
Heer Flora foss. aret. I. p. 134, Taf. XX. 16—18.
Von dieser bislang nur aus den Holzhiigeln des Bankslandes be

cannten Art sind
mir von Netluarsuk zwei Zapfenreste zugekommen. Fig, 11. giebt die Basis des Zap-
., die .'":z||4!'a-||

schuppen liegen dicht tiber einander, sind aber simmtlich vorn mehr oder weniger zer-

fens, der nicht zusammengedriickt ist. Er hat eine Breite von 18 Mil

|ll'til'|ll'1|. |I',i. 10, Hli‘]h- f[l‘ll ]]Ilt'-‘.‘!l.ﬂ.'i]IJi[l. 1'-I]H,'.- Z;L]lllt‘.lj.‘-‘ |{;[i‘_ [ll hatte eine |;t'-‘i[:' Vi
20 Mill. und ist nach oben |::-Iu'c.-“'|"|l'|nilg verschmilert. Die dicht :f,il'l'_‘"l,'illih1|'!'lljl|__|: tther
cinander ]i:']_{n,‘.[l:t:'ll -"\{_'EIIJ]JPL'TI sind auswiirts verdimmnt. In ihrer Achsel ]il'_'__"i'll die Samern.
Sie sind oval und die grossten haben eine Linge von 5'/, Mill., die kleinsten 4 Mill.
lis sind diese Samen daher bedeutend orisser als bei P. alba L. — Die centrale H|Ji||.|.u!
ist auffallend stark.

Nadeln, welche mit diesen Zapfen combinirt werden konnten, habe in Netluarsuk

nicht getfunden,

9. Plragmites multinervis m.  Taf. III. Fie. 1. 2,

Phr. foliis multinervosis, nervis interstitialibus 16 —20.

Von Netluarsuk liegt nur das kleine Fig. 1. abgebildete Blattstiick vor, wihrend
vou Ifsorisok das in seiner ganzen Breite erhaltene Blatt Fig. 2. (ein Stick vergrossert
2. b.). Es ist dieses Blatt zunichst von neun Iu'le-it'h starken |JE'||1|1_{.-4||<-1'\'L-!1 r]ll]'t']t?.lﬂu't'll.
die um 2 Mill. von einander abstehen. Is 15t kein .‘\|irii’]i|1'1'\.' vorhanden., Die Zwischen-
raume zwischen je zwei stirkern Liangsnerven sind von 16 bis 20 sehr feinen Lings-
nerven |]111':-.|!'.F.U_I,[|-11_ wogeoen die Queradern fehlen. Diese viel grossere Zahl von Zwischen-
nerven unterscheidet diese Art von Phr. oeningensis, bei welcher auch an den Gron-
linder-Blattern nur 5 solcher Zwischennerven zu zihlen sind (ef. Flora foss. aret. 1.

J0.).

10.  Populus Bichardsoni Hr? Flora arvctica I. S, 98.

Nur ein Blattfetzen, der Rand ist fast ganz zerstort, doch sind ein paar Zihne

erhalten, welehe anf I’rr[r. Richardsoni weisen.
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B .l'”i-J;:H.'f.ffk aretiea Hn.

in Blattfetzen.

L. "rll.':";f.f‘:.f-'.f.t' _rJH'fI-'-'rJirl-'-' Uxac.

Rin kleineres Dlatt, mit ziemlich dicht stehenden parallelen, einfachen Secundar-
nerven und einem doppelt gezahuten Rand, welcher freilich nur an einer Stelle er-
halten 1st.

18, Corylus Mae Quarrit Fore. sp.

Mehrere Blitter von verschiedener Grosse. Eines ist fast so gross wie das in der
Flora arct. | |lf |\ o ;1]'};_"|-|'ri]1]|'i'l'. Die |;:I.-‘l.- [ll'h.ﬁl'”ll‘ll 1st \\ilhl erhalten und stimmt
auch in der Bezahnung ganz zu C. M'Quarkn.  Andere Blatter sind von mittlerer
Grosse. und wenn auch der Rand meistens zerstort ist, so sind doch wenigstens einzelne

scharf I'_'i'.‘-'l'i]]l‘tHlHl' Zihne erhalten.

14, f'-..l_.,'un Deucalionis UNG.? Taf, 111 |I" 11.

Fig. 11. stellt den Fruchtbecher einer. Buche dar. Es sind zwar in Netluarsuk
keine Buchenblatter gefunden worden, wohl aber in Ober-Atanekerdluk, wo Fagus
Deucalionis nicht selten ist, s I!'l‘ilf'r]'l' daher der Fruehthecher sehr warscheinlich zu
dicser Art. Er sitzt an einem ziemlich dicken Stiel, ist eiformig, 24 Mill. lang bei 18
Mill. Breite; die geraden Stacheln sind angedriickt und bilden an dem Fruchtbecher un-

revelmissige, abgekiirzte Rippen.

15. Platanus Guillelmae Gorrr.?
Nur Blattfetzen. Von einem schr grossen Blatt ist die mittlere Partie und ein
kleines Randstiick mit zwei Zahnen erhalten. Von einem kleinern Blatt hahen wir Stiel

and Basis. und es stimmt, so weit es erhalten ist, zu Pl. Guillelmae.

16. ,f',‘f..uaf.r;:.'-f.f.k' arcticus 1m, Taf, III. {I.‘_'. 5 o 5

[5. fructibus oblongis, 16 Mill. ]nn1|_u]-', ovidenter 6 — costatis.

s ist nur der Abguss der Frucht in dem harten Stein erhalten, die Substanz
des Samens und der Frucht ist in Form eines schwarzen Pulvers beim Zerspalten des
Steines herausgefallen. Die Form und Rippenbildung stimmt am meisten it dem
Samen von Elueagnus iiberein, Bei Elaeagnus angustifolia haben wir 7 flache Rippen,
welehe aussen an demselben herunterlaufen. Bet der fossilen Art waren 6 vorhanden,
welche im Abdruck 6 tiefe Furchen bilden. Es miissen daher die Rippen viel stirker
hervorgestanden haben als bei Elaeagnus. Der Same hatte eine Linge von 16 Mill. und
eine Breite von 7'/, Mill. Seine grosste Breite fillt auf die Mitte, die beiden Enden
sind stumpf zugerundet. Bei jedem bemerken wir ein kleines Wiarzchen, dem wohl am
frischen Samen eine kleine Vertiefung entsprach.

Da in Spitzbergen eine Elacagnus-artige Blute gefunden wurde (Elaeagnites cam-

panulatus Hnr), 1st sie vielleicht it \'tlJ'lit';_L't'!I']l'l‘ Art zu \'1']'1."Illi}_:l'll.
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13 ’ frll'r ey .l[f.’f"';r'ﬂ'f'lf'l ]{1.‘

Nur die Basis eines Blattes mit mehreren gleich starken Hauptnerven; ¢

il :lF|-.-1' si[‘t‘

Rand eunz ftehlt, ist die |;|-~:I‘|||lrn1|l|l\_1' unsicher.

] 5. .\'fj;u.f'.-a"a‘-'fu' girdnlandicimm m. [af, II. Fie. 18, vergrissert 19,

'/, Mill. longo, costulis longitudinalibns numero-

N. fructibus ovatis, putamine 7
s188imis.

Liegt bei Zweigen von Taxodium distichum.

Ist sehr ahnlich dem N. Ekmanni Hg Flora arct. 11, Hihit'ﬂn'l'-_"t-li P 62, aber etwas

kKleiner und namentlich durch die viel zahlreichern Streifen und den Mangel der Wiarz

chen unterschieden.
[st ciformig, am Grund stumpf zugerundet, von etwa 20 Linosstreifon durchzogen,
die¢ sehr dicht beisammen stehen und daher sehr schmale Interstitien bilden. welche

meht mit Warzehen hesetzi sl

14. Palinrus horealis Hu?

Nur ein kleiner Blattfetzen, der aber dije 3 Nerven erkennen lisst,

IV. TFSORISOK.

Der braune, briichige, weiche Thon, der dem des Germania Berges auf der Sabine
Insel sehre ahnlich sicht, enthalt viele |'|f:l|‘|f.l‘!ii'1'.-‘1n', welche aber I‘,,,"]'H.‘-r-l'Tir!ii'i.IH in kleine,
unhbestimmbare ]"l'il_.'_:'llzc'ilh‘ :ltli';'c-li'-.ﬂ. sind., Es 18t kein i-]erilg‘i--; Ori88eres Blatt erhalten.
alle sind zerrissen und zerfetzt. Wahrscheinlich ist diese Ablagerung an einer Fluss-
mitndung entstanden und enthalt die Reste der hergeschwemmten und zum Theil in
Moder aufgeldsten Pflanzen. Die hiutigste erkennbare Pflanze ist die Sequoin Langs-
dorfii, welche wohl an dieser Stelle ecinen Wald gebildet haben mag.,

Die erkennbaren Arten dieser Lokalitit sind:
|y el rotittin "llfl-fH--':'H--'rm" “i.‘. -|':||I. l l!'__' 2. \'I'I'_Ld'l'l“l'n'-t‘l"1 2L ]J_

Sel. peritheeio orbiculato. duro. |J|':|1||J. mareine elevato.

”ii'.].' |i_-_lhin'c‘ cail l‘...\'g--\' T':lt'l-_\. |'||i!!-.ﬁ, rransact. - 27. 'J':lf', '\I'\J 17. \iim-r-ru
baltische Flora pind. o Taf, 'X[]. 2099

SATORTA annules des >e. natur. VIIL 1867 - a9,

Auf einem unbestimmbaren Blattfetzen sitzen mehrere Pilze, die mit denjenigen
wohl fibereinstimmen, die ich frither auf Cinnamomum und Andromeda Blittern heo-
bachtet habe (ef, besonders haltische Flora Taft, XII. i'il-_'. 21.). Sie bhilden kreisrunde.
1 Mill. im Durchmesser haltende, zuweilen etwas ovale Fleeken mit scharf abgesetztem
Rand und Hacher Seheihe,

2. Sphenopteris Blomstrandi Hr. Taf, 1. Fie. 3—5.

I’s kamen mir mehrere Stiicke zu. doch sind sie stark zerfetzt, Bei Fie. 5. haben

W .!I' II' gl'hll'l'iﬁl' H]F.Illlll'L an \‘-'-']‘.'lll'l' 1||t‘fi'-'i'l'|‘ .!'['i”['“r“ |";‘c-|]|-|'r'|;r-u |u-h--1_|-_|"1 -.-|||;|, |51-i
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Fig. 3. nnd 4. ist die Nervation ziemlich gut erhalten. Die Seitennerven sind gablig

:‘tfr«ll;l]]i'][ 1i|||1 |-||I:-;IH"|[|.'_1'|'1I| ill hihila’,.lllj"l']l \‘\rilaiu-lu.

3. Taxites validus Hr. Taf. I. Fig, 11.

T. foliis distichis, I']I‘_".II“:w, sessilibus, laneceolatis, acuminatis, uninerviis, |1:|1|‘|||E|r||s,

Heer miocene baltische Flora S. 26. Taf. IIL. Fig. 12,

Mehrere }",\\r“ll'_i"'l haben steife. sitzende, nicht am Zweie herablaufende Blitter,
die nach vorn sich allmilic verschmilern und zuspitzen. Der ziemlich starke Mittelnery
reicht bis in diese Spitze hinans. Die Blatter stehen fast in rechtems Winkel vom
Zweige ab.

\'-'III Il1'i‘ “;t*|||l111;l |.:11|_1_:.-Llur'|'l_| durch die am Grand Ilic'ill versehmitlerten und nieht

herablanfenden und vorn mehr zugespitzten Blatter zu unterscheiden,

{. Biota borealis m. Taf. 1. 20.

Nur ein kleines Zweisfracment mit etwas mehr abstehenden Blittern.

B ]v“r;,a-mh';m.: distichum miocenun. Tat L II'_L . i

Ist in Ifsorisok sehr selten und mir nur in ein paar kleinen Zweigen zuge-

kommen.

|;_ Jk'lflfllillllr},l;l’j ,',,ri'.'r.lll.,n'.‘-'-lhlf',l'f-!l ]:'I.‘H_\' .‘41:_
Die Zweige sind haufig, und bei einzelnen die am Grrund etwas verschmilerten nnd

am Zweie decurrirenden Blatter sehr wohl erhalten.

7. Sequoia brevifolia Hr.
Heer Flora foss. arctica I. S. 93. Taf. II. Fig. 23.

in Zweig mit kurzen, breitlichen, am Grund deutlich decurrivenden Blittern,

B, Pinus spec. Taf. 1l. Fig. 13.

Zwel wohl 'f.IIH:{'II;II]]{'I].f_I_'{'|'||“||‘l‘]|l!L'_ aber nicht SaNny erhaltene Nadeln, Sie haben
ecine Breite von 1 Mill.,, sind in der Mitte flach, und diese mittlere Partie ist von einer
Linie eingefasst.

9,  Phragmites multinervis m. S. 10. Taf. 1. Fig. 2. vergrossert 2. b.
10. Carex Noursoakensis m. Taf. 1. Fig. 14—17, vergrossert 14. b. und 16.

(!, foliis linearibus, 4 Mill. latis, medio carinatis, utrinque nervis primariis quatuor,
interstitialibus obsoletis.

|J-. '|.-;T L'iH 4 .“I.“ i!]'t’i[t'.‘- ]'-]:lH it .nl']lill‘“'l' .“‘IH-'“A:HIII". I-|L'||l'1"-i'i['1' .-af-lllll | Li‘illf:s—
nerven, die Zwischennerven sind verwischt, doch glaubte ich an einigen Stellen 2 bis 3
zu erkennen. Ist sehr ahnlich dem Cyperites strictus Hir Spitzbergen S. 50, aber das
3latt ist wviel hreiter.

Zu dieser Art .'_!;['-Ill"i'l'l'll sehr  wahrscheinlich die Taf, 1I. I"ilu', g :|]|',"|-|'-'1]||<'r-'-‘.|

Blatter von Atanckerdluk, bei denen aber die Seitennerven wverwischt sind.
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In Ifsorisok kommt eine Aehre vor, welche wahrscheinlich einem Carex angehort
und unserer Art zugetheilt werden darf. Sie (Fig. 15) lisst mehrere in, freilich oros-
sentheils zerstdrten, Deckblattern sitzende Friichte erkennen. Diese sind eifsrmig, 4
Mill. lang und 2 Mill. breit, fussert fein gestreift und ringsum mit einem Eindruck ver-
sehen, welcher die Grenze zwischen dem utriculus und der Frucht bezeichnet. Die
Fritchte bildeten ohne Zweifel eine dicht geschlogsene weibliche Aehre.

11. Populus Richardsoni Hr?
Der Rand des Blattes ist nicht erhalten. scheint aber wegen der Grosse des Blattes

cher zu P. Richardsoni als P. aretica zu gehoren.

LZ. :“rlfu'.ffhf.\' rI;'r'?'.i'r'H ”il,

Die Basis eines Blattes.

13. Carpinus grandis Usc. Taf.. III. Fig. 14.
Ein Fetzen eines grossen Blattes stimmt mit dem in der Flora arvctica 1. S. 103
beschriebenen iiberein. Es hat stramme, parallele und geniiherte Secundarnerven und

einen doppelt gezahnten Rand.

[Mig. 14. b, stellt die Blattspitze dar. Die einfachen, nahe beisammen stehenden

Secundarnerven miinden in die grossern Zihne aus.

14. Corylus Mac Quarrii Fors. sp.

Die H:HIHHIHIIf_f enthilt mehrere Blattfetzen von [fsorisok, deren Nervation und

doppelt gezahnter Rand die Art nicht verkennen lisst.
15. Corylus insignis Hr. Taf. II. Fig. 22,

Heer Flora foss. arct. II. Greenland S. 469. Taf. XLIX. Hig. 5.

Das Blatt stimmt wohl tiberein mit dem frither von Atanckerdluk abgebildeten.
Iis ist am Grund verschmilert, hat ecine scharfe doppelte Bezahnung und die untern

-";ﬂ'll[t.'llllt‘t"\l']! senden Tm‘iiill']ll'.]'\'t'tl aus. welche in diese Zahne anslanfen.

16. Platanus spec.
Nur B

men liasst,

attfetzen aus der Mitte des Blattes, daher die Art sich nicht bestim-

17.  Pterospermites spectabilis Hr? Taf. 111 Fig. 17.

Ein Blattstitck mit oanzem Rand, weit aus einander stehenden Secundarnerven :

der untere sendet Tertiirnerven aus, welche in Bogen sich verbinden. Ist shnlich dem
in der Flora aretica II. S. {80, Taf. LIII IIL' 4. :|lr:_'|'|=.|lt]r.‘h'tl Blatt, zur sichern Be-

stimmung aber zu unvollstindig.
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V. ASAKAK.

Die hellbraunen Blitter heben sich von dem hellgrauen Sandstein zwar gut ab,
.|,m-[4 ,-;'m;l qH:' ]|ll'i:—.Il't| nur in l|[]t|¢'ll11it'[]:'1l. L'-I"}II'_['!l!|'IITI'II |‘l']|.:l_]h']|_ |1']| [h:uul nur ? Arten

in bestimmbarem Zustand.

. Tazites Olriki Hr. Taf. 1. Fig. 10.

Hegr Flora foss. arvet. 1. 5.

Fig. 10. giebt einen Zweig mit dicht belsammen stehenden Blattern, die aber
nicht in ihrer ganzen Linge erhalten sind. Sie sind am Grund verschmiilert und nicht

am Zweig herablanfend.

Gilyptostrobus Ungeri.  Hu. Taf. 1. Fig. 12.
Ein danner Zweig mit abstehenden Blattern. Sie sind sehr schmal, vorn zuge-

-.]fit',{['. |;||iE am “I‘Illld am ;-":\*.'4"&;' ]II']':llml:Hl.I't'Ili].

3. Smilax lingulata Hr. Taf. 1L Fig. T.

Sm. foliis ovato-lanceolatis, apice attenuatis, ntrinque acuminatis, quinguenerviis,

Heer miocene baltische Flora. S. 63. Taf. XVI. Fig. §—10.

Es fehlt zwar die Basis und Spitze des Blattes und auch die rechte Seite ist nichr
oanz erhalten, daher nur 4 Langsnerven zu sehen sind, wihrend sehr wahrscheinlich
5 vorhanden waren. Der erhaltene Theil des Blattes stimmt sehr wohl zu den Blattern
von Rixhoft. Es ist ein dtnnes ganzrandiges Blatt mit domnen, aber schart vortreten-

den Langsnerven, von denen schr zarte seitliche Nerven ausgehen.
. Populus arctica Hr. Taf. III. Fig. 9.

Mehrere ziemlich wohl erhaltene Blatter. Auf Taf. IIL Fig. 9. habe eines dar-
vostellt, das fast kreisrund und  ganzrandig ist und wenigstens die Hauptnerven zeigt,
welehe denselben Verlanf wie bei der P. aretica haben.

5. Corylus Mae Quarri Fors. spec.

;”:11 dli--«c'r .\l‘! rechne die 'l‘:ll‘. ||| |I‘_L 10. :th_{'l-]rﬁl[t'h’. l"]'HI'iIf. H.ll' _Qr']}{l‘tll[ 1'il|-'

ziemlich dicke, glatte Schale gehabt zu haben. Sie schliesst einen Kern ein, der von

tiefen Lingsstreifen durchzogen ist, welche bogenformige Furchen bilden. s hat die
kurz eiformige Frucht eine Breite von 11 Mill. und 13 Mill. Linge.

6. Fagus Deucalionis UNG.?

Nur cin Blattfetzen, dessen Bestimmung unsicher 181,
i J'r,r'rf.';af;.ra'.'.‘-' "’l‘lf’,l’lllrflf linae (rORP.

Ein ziemlich grosses Blatt, mif theilweise erhaltenem Rande.

VI. SINIFIK AUF DISCO.

i~ PHlanzen sind in einem ecisenhaltizen Thon, welcher dem von Ober-Atane-

kerdluk, von Iglosungoak und von Netluarsuk #hnlich sieht. Frioher waren mir von
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dieser Stelle nunr I'H.ﬂiii' Holzer FH'I\'.‘lJllll. von denen |’|'1|F'. CURAMER elne Art

ill= '|.|||J]'G':'~."§]'--
llra.'\\|ti|1 “J't'\l'i'rli MIZJ.‘J\!,, hl'.‘-l'!||'-|l‘i1|‘.|| ||;|!. \11] |.'\]t:|'.'| iln,x-,n. ;:I't'Iit':l I N, 167, Ilic- |;|.:'|I[{'!‘

sind zum Theil sehr schon erhalten. und sind mir 14 Arten zugekommen.

1.  Selerotium J.f.'r-'fJ.frf-'r!:-'.'r-"lrf Hg. Taf. TI. 1"5..'_1. 20. b. vergrossert c.

Heer Flora tertiaria Helvet, I p. 21. Taf. II. 10., Band. I1I, p. 149,

Auf Populus arctica, ganz stimmend zum Oeninger Pilz. Es sind ungemein kleine,
kreisrunde, schwarze und scharf abgesetzte Punkte. Sie sitzen theils an den Nervillen,
Iill.‘.ll.-— i der _\l][.la- t]L‘]' .“~I;|-:'|t:-|| des \i-lm\l-l'!u'm ]-, 15t L'ill ganzes ]’-|:|[[ mit l||'||.‘~t'”ll‘|l
bedeckt. Ihre regelmissige Form und gleiche Grosse zeigen, dass diese Punkte keine
zuftillige Bildune seien. Eine ahnliche Art kommt auf den Birkenblittern von ls-
land vor.

&, .J'I.'Jf:'*i esetwm boreale Hu.

Ein mehrmals gegliedertes, von ziemlich tiefen Falten durchzogenes Rhizom.

3. Tazites Olriki Hr. var. Taf. L l"if___-" 9.

Fig. 9. stellt eine eigenthtunliche Varietat dar, it auffallend kurzen und vorn
stumpf zugerundeten Bliattern. Die Blatter sind steif lederartie, 3%/, Mill, breit, aber
nur 14 Mill, lang, amm Grund sugerundet und nicht decurrirend, vorn ganz stumpf

I*_J'c'!'llllllli'l'.

g a'.n"_a;fu.-'.-a.a'-f."m"'u.r.- { 'r.rl-_..f_r i Hr.
liin paar zarte Zweige mit abstehenden Blattern.

5. Tazxodium distichune miocenuin. Taf. II. J"ig'. 20. d. 21.

Der neben den ]':IE']H-I]:L‘HTe-l'u |il_'l‘_:L'|H{t' :"':"\'l'i.‘__"' (Tat, II. f"il:_'_'. 20, d.) stellt die -

wohnliche Form dar, daneben aber kommen Zweige mit langern und vorn mehr Zuge-

spitzten Blittern vor, welche dem Taxod. Tinajorum sich nahern (ef. Taf. I Fig. 21).

0. ,‘\'rrJ.-u.-a;'J: f,r.r,a_ar;m.fru'_.r.".f' Brox s

Finige wohl erhaltene Zweige.

=]

Pinus fta) pe rborea Hr. Taf. 11 I'“I.Q'. 12,
Scheint in Sinifik haufig zu sein und tritt in sehr verschiedener Grosse auf. Eine
Nadel hat 7 Mill. |1>I‘f']|r'. eine andere eine l.."'lll;‘i- von 68 Mill., bei ciner Breite von b

Mill., die meisten Nadeln haben indessen nur 3 bis 4 Mill. Breite. Eine zZlegt unter

der Lupe neben dem Mittelkiel Ausserst zarte parallele Langsstreifen.
Die Stellung dieser Blatter bei Pinus ist zweifelhaft: sie sehoren vielleicht eher

Z |Jl-(i|?|':I}'J!1I.~' IJII!'I' ("t'|lll:|i1||;|\||‘._

8. r"r_;J,u s ,\':'H!',ff.f.'fmu'r.‘ m. Taf. 111, |"'|_=_{. i

C. foliis 13—24 Millim. latis, medio carinatis, Jnt‘juu|m- nervis 20—40 suh-

.'H'tiil.'lli]l”‘\.
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=]

Mehrere, stark verbogene Blattstiicke, welche durch ihre Breite und die zahl-
reichen und dicht stehenden Lingsnerven sich auszeichnen. Die schmalen Blatter dhneln
denen der C. borealis, allein die Langsnerven sind zahlreicher und die Queradern
fl']l]l'll.

Die schmalen DBlatter haben nur eine Breite von 18 Mill., wihrend die breiten 24
Mill. erreichen (Fig. 3.). DBei jenen kommen auf jede Blatthilfte etwa 20, bei diesen
etwa 40 Langsnerven. Sie stehen dicht beisammen und ihre Stirke ist ziemlich gleich.
Die Mittelkante tritt nicht stark hervor und seitliche Falten fehlen. -

Wahrscheinlich gehort zu diesen Blattern das Taf. IIL Fig. 4. abgehildete Cyperus-
Achrchen von Atanekerdluk.

J. erJ‘:HHfH.\' Richardsoni Hr?

Ein kleiner Blattfetzen, aber mit wohlerhaltenen Ziahnen.

10. Populus arctica Hr.

Die schonen Taf. II. Fig. 20. abgebildeten Blatter zeigen uns nicht allein die
Haupt- und Nebennerven in ihrer Verschlingung, sondern auch das feine Netzwerk in
\'nl'xi'l;‘“rh ;_r'u{.l,‘l' 1",1']|::11.ll|||§_"4 Auch die 1i'til‘]':|.]‘[i_'_"\.' Beschaffenheit des ]H_:Hh'-ﬂ ist hier
augenfillig.

11. Carpinus grandis Uxc. Taf. IlI. Fig. 14.

Fig. 14. stellt die gewohnliche Form dieses Blattes dar, dessen Zihne sehr wohl
orhalten sind. Wo der Secundarnerv ausmiindet ist ein grosserer Zahn, dazwischen aber
ein kleiner.

12, Corylus Mac Quarrit Fors. 8P
Es sind zwar nur Blattfetzen erhalten, deren Gefider und Bezalinung aber sehr
wohl zur vorliegenden Art stimmnt.

13. Hedera Maeelwri ”I:I.']

Nur ein nicht sicher bestimmbarer Blattfetzen.

l k fl‘lf‘rl J'IU?JI".,I'EIFIJIHF"I-" ]I]u‘;

Fs ist nur ein unvollstindiges Blattstiick erhalten, das aber in der Nervation und
Form wohl zu den Bliattern stimmt, die ich in der Flora arctica abgebildet habe (cf.
[I. Taf. XLVIIL Fig. 3.). Der Rand ist ungezahnt, die Secundarnerven bilden starke
Bogen und sind weit vom Rand entfernt; die Felder sind mit einem ziemlich weitma-
w'lli;‘i'n Netzwerk :m.-:;_[vf‘f'llll.

VII. PUILASOK.

In dem weichen Gestein, das von keinen Basaltmassen itberlagert wurde, sind
die Pflanzen nicht so stark zusammengedriickt. Die Substanz der Blatter ist er-

(5]
K. Vot Akad, Handl. DB. 18, Nwo & b
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halten und sie bilden einen >~L_'.|i\\:t]‘f,1't|. zuwellen ',_"]:"Hijf'.!_'li'|"!t i'c-|u‘l‘/.1ll-_-_' auf dem dunkel-
1':1|']li_'_1~'ll “i'hil'ilt. '\]\'H tlilH (:l'.";1¢'il] in grosse Platten .'_[u.aia:llh-ll werden ];;|[|||, h;a_]n-u 8]
auch grosse Blatter erhalten.

viele

h
Die meisten freilich liegen nur in Bruchstiicken vor une

sind der Art zerstort, dass sie nicht mehr zu erkennen sind.

1 -\‘,w'lJ-'.rrrJJa-h'."J-.\' Blomstrandi Hr.

Heer Flora foss. arctica I. S. 155.

Es sind nur kleine Blattfetzen erhalten, welehe in dem am Grunde verschmiilerten
und am Rande gelappten Fiederchen, deren Secundarnerven steil aufsteigen und gablig
getheilt sind, mit dem Farn aus der Kings Bai Spitzbergens fibereinstimmen. Sie
kdnnen um so mehr mit dieser Art vereinigt werden,
haltene Exemplare derselben gefunden wurden.

a in Ifsorisok '\"h]l.'\15_lllt']-|‘,_'"'i' er-

2. Pecopteris gracillima m. Taf. 1V. Fig. 4.
P, pinnulis angustissimis, 2 Mill. latis, linearibus, pinnatisectis, lobis minutis, sub-

falcatis, contiguis, acuminatis.

leh

1abe zwar nur ein einzelnes Blittchen durch das Zerspalten des Gesteines
erhalten, es ist aber so ausgezeichnet, das es nicht tibergangen werden darf, obwohl
seine Bestimmung noch zweifelhaft ist. s erinnert in der Form und Stellung seiner
scharf geschnittenen Blattlappen an Dryandra und Myrica, es sind aber diese so klein,
dass sie doch nicht wohl von einer Bluthenpflanze herstammen konnen, und dann kon
nen nur die Farn in Betracht kommen, welche auch #ihnliche Formen zeigen. Leider
st die Nervation, welche dartiber entscheiden wiirde, verwischt.

Das Fiederchen hat bel 2 Mill. Breite eine T.f':lllg'c' von 15 Mill.,, war aber wahr
scheinlich noch linger. An der relativ ziemlich starken Mittelrippe sitzen die sehr
kleinen, kurzen Blattlappen, die eng an einander anschliessen, aber bis auf den Grund
frei sind, Sie sind stark nach vorn gebogen, haben eine fast gerade abgeschnittene
obere (blattspitzwirts liegende) und eine sehr stark gehogene untere Randlinie. Sie sind
schart zugespitzt. Die Nerven sin

einen Mittelnery

oanz verwischt. DBei outer !}-!.-|:w|._||1|5:' I:'|::|:!|E

man
zu sehen, doch ist die Sache nicht

IEL .H:i'|,'-".‘.

3. Aspidium Meyeri Hr.
Heer Flora tert. Helvetiae I. S, 86, Taf. XI. 2. Flora
of Northgreenland S. 461. Taf. XXXIX. Fig. 1—3.
Nur ein einzelnes Fiederstiick, dessen bis
Form und Grosse wohl zu A.

fossil. arctica II. Flora

zum Grund getrennte Lappen aber in
Meveri stimmen. Sie sind lanelich

und vorn stumpt
.-Zil;_'"'l'illlli-'h I]‘.Il‘ .\:!'I"\'.'Lilll' st vi |".';-|.-1'F|[, doch i.-1 \'.'."rli_:'hlr.'l';ﬁ an ciner Stelle die t_,-':||‘|‘|'_‘_'e-
Theilung der Seitennerven zu sehen.
| Salish

uria adiantoides Une, (Gizgco). Taf. III. Fig.

: ¥, ulb;
Heer Flora foss. aret. 1. S. 183, Taf. XXII. 14. II. 465. (Greenland).

84
Die Basis eines Blattes mit einemn Theil des Stieles, von welchem 11 Linegsnerven

auslaufen.
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e 'J‘f'r.'-ulrff'fru.' distichwm :.rra:rJn,'-"?r"e'{ra! var. rl.‘hfl, LV. II'_ 5.

s sind mir von Puilasok mur drei Zweiglein zugekommen, die sich durch die
oedringte Stellung der kleinen, schmalen Bliatter auszeichnen und dadurch von der ge
wohnlichen Form abweichen, ohne dass wir berechtigt sind darauf eine besondere Art zu
oriinden. Es haben die Bliatter eine Linge von 6 Mill., bei einer Breite von 1 Mill.,

herithren sich an den Randern und haben eine sehr zarte Mittelrippe.

6. .'“x'.l.':.r\- }f"l'r-'.f.".l’l-" ”!.'..’ -!-:'Il'. l‘\ ]Iz’ G.

Heenr Flora foss. arct, [ SeaTE% 1Ih -““|l':lz‘-lﬂ'1'l'_'_'~'-|| S. 89, Greenland S. 4065.

Die kleinen Nadelbruchstiicke lassen keine sichere Bestimmung zu. Sie haben
cine Breite von 1'/, Mill,, also wie bei P. polaris, und besitzen wie die Nadeln dieser
Art einen starken Mittelnerv. Wihrend aber bei der P. polaris jederseits neben dem-
selben in der Regel 2 bis 3 feinere Lingsnerven vorkommen, haben wir bei der Nadel
von Puilasok nur einen, der dem Rand genithert ist. Ausnahmsweise finden wir in-
dessen auch bei der P. polaris Spitzbergens jederseits nur Einen Langsstreifen (cf. Flora

‘4]1':'.;']u-|'lf"'|'r|'-\ i.l! \ ]:I: _}”.‘

Poacites Nielsen: m. Tat. 18 ]:U 1.
P foliis lineari-lanceolatis, 16 Mill. latis, nervis longitudinalibus 24, aequalibus,
nervillis transversis obliquis.

Fin langes, 16 Mill. breites Blatt, dessen Seiten parallel sind; vorn ist es allmilig
verschmiillert und zugespitzt. ks ist von etwa 24 gleich starken, parallelen Lingsnerven
durchzogen. Es hat weder vortretenden Mittelnery noch auch Zwischennerven; dagegen
troten stellenweise Queriiderchen auf, die aber ganz schief nach oben verlaufen, so dass
o8 anssioht. als wenn zwei Lingsnerven in einem spitzen Winkel sich verbinden.

Weie

“l.‘ilh-l' sehr von unsern |-;.]1|||-'l'||t:..-|'|w']] (Griisern ah und erinnert an die Bambuseen, an

it in der Form der breiten und vorn ziemlich schnell sich zuspitzenden

Arundinaria und Bambusa, die solche breitern Blitter besitzen und auch ein #hnliches
Gender haben. daher unser Blati wahrscheinlich in diese Gruppe rohrarticer Griser ge-

lort. ] hat das Blatt dieselbe Breite, wie bei Poacites .‘L!l'lll!'l‘:lllil.‘- H'n. 15t r'lli-f-r dure

den Manegel der Zwischennerven leicht zu unterschieden.
Wir !;::1I-'jl es dem ,\li"l"l‘:}i"ll des -I'|:.\Z'- .\lil'_f..\-'.'\ :__"l'\‘{itil!ld'?_ l|'|.,-.J_'|‘ !5:"\”.-

in Atanekerdluk und hat zuerst auf das dortige Lager fossiler Pflanzen aufmerksam ge

'\"."EI!”'-
|||;l:-|-_|, !1 \|-|"-I||_-__-]|'-c'i,\||' aul der »k;!'__"'..l IH'-\'* Hl“__*'l 11 \!.‘llll-]~.|-!.'f|r].||]. |w_gl':|il-!|.

. _f”r'-'.':'."'-’_f'-’ 107 .I'rlj.f-f-'-'.'-'.."l 1. .|.:I.5-. !\" ]l" 2,

. foliis n|:]r.-1|.l__-ﬂ_-~_ basin versus attenuatis, :!|-ii'<' obtusis, nervis |:-1|_:_""H11t?"ll‘.!-.|'I|llir-
;JLI[I“]H. interstitiis reticulatis,

\uf demselben Stein mit Salix longa A. Bz.

Ein 30 Mill. langes und 10 Mill. breites Blatt, das gegen den Grund verschmii-
lert und vorn ziemlich stumpf zugerundet ist. Die Nerven sind grossentheils verwischt,
doeh sieht man, dass etwa 4 I.-:"t]‘.l'_'hlff"-'\'['ll mn I;"I'.,',l'H]‘I]I.H']I von der |'r:|:~‘£.~: bis zur .\'!\'uxr-

les Blattes verlaufen. Die Zwischenriume sind von Queraederchen durchzogen, von
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denen die am Rande schief nach vorn gerichtet sind. Diese Nervatur spricht fir ein
Potamogeton Blatt, fur welche Deutung auch eine freilich stark zerdriickte Aehre spricht,
die auf derselben Steinplatte (auf der Rickseite) liegt. Es sind mehrere runde Kor-

perchen, deren Bau freilich nicht zu bestimmen ist, in eine dichte Aehre zusammen-

gedringt und stellen wahrscheinlich die Friichte unserer Pflanze dar.

9. LPotamogeton? dubius m. Taf. IV. Fig. 3. vergrossert Fig. 3. b.

P. foliis parvulis, ovalibus, :l}_!it'c‘ obtusis, dense nervosis.

Es sind drei Blatter so zusammengestellt, dass sie wahrscheinlich an Einem Stengel
befestigt waren, doch fehlt die Blattbasis und dieser Stengel. Die ovalen Blattchen
sind vorn stumpf zugerundet und ganzrandig. Ihre Nervation ist sehr zart und nur
mit der Lupe wahrzunehmen. Es sind etwa 14 Langsnerven zu zihlen, zwischen wel-
chen noch feinere Lingsnerven sind, deren Zahl aber nicht zu bestimmen. Queraeder-
chen scheinen zu fehlen.

Die systematische Stellung dieser Blattchen ist noeh zweifelhaft. Sie oehoren
jedenfalls zu den Monocotyledonen, wogegen die Familie und (rattung noch niher fest-
zustellen sind, was erst nach Auffinden vollstaindiger erhaltener Blatter maglich
sein wird.

10, Populus mutabilis Hr. Taf. IV. Fig. 12,

P. foliis longe petiolatis, aliis ovalibus, ovato-ellipticis, ellipticis et lanceolatis, in-
tegerrimis vel repando et sparsim crenatis; aliis suborbicularibus. oblongis vel lanceo-
latis, grosse dentatis vel serratis.

Heer Flora tert. Helvet. II, S. 19. Taf. LX. LXL LXIL und LXIIL

Von den sehr polymorphen Blattern dieser Art ist in Puilasok erst die Form ge-
funden worden, welche ich als P. mutabilis ovalis beschrieben habe. Es ist diess in
Oeningen die haufigste Form und Fig. 12. stimmt mit den in meiner Tertiarflora auf
Taf. LXI. abgebildeten Blittern von Oeningen sehr wohl tiberein. Das Blatt ist oval
elliptiseh, vorn in eine schmale Spitze auslaufend und ganzrandig. Die bogenformigen
Seitennerven sind zart, zwei fast gegenstiindige nahe dem Blattgrund entspringend.

L1.  Populus arctica Hr.

Heer Flora foss. arctica I. S. 100. 137. 158.

Von dieser in der Polarzone weit verbreiteten Art sind in Puilasok nur einzelne
Blattfetzen gefunden worden.

12, daliz longa An. Br. Taf. IV. Fig. 7—10.

S. foliis longissimis, elongato-lanceolatis, integerrimis, nervo medio valido, petiolo
l:l'l'l‘;hil_

Heer Flora tert. Helvet. II. S. 81. Taf LIX. 12—14.

Ils ist diess eines der haufigsten Blatter in Puilasok, doch sind nur wenige ganz

erhalten wie die in Fig. 7. und Fig. 8. dargestellten. 'Es sind diese etwa 7 mal so lang

als Fr]'q-il.‘ geoen die Basis und nach vorn :l”lilfih“_u‘ \'|~1‘~.1-||]r|5}].--]-| und in eine [”“u-'.'




KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND. 13. N0 2. _ 2]

schmale Spitze auslaufend. Der starke Blattstiel sectzt sich in den dicken Mittelnery
fort. Die Secundarnerven sind grossentheils verwischt; -nur an wenigen Stellen treten
sie in stark gebogenen Linien hervor. Der Rand ist ungezahnt. Fig. 9. stellt ein etwas
schmileres und mehr parallelseitiges Blatt dar.

Kine etwas abweichende Form hat Fig. 10. Das Blatt ist breiter als bei den
vorigen und die Secundarnerven sind stirker nach vorn gebogen; es ist aber in Adhn-
licher Weise am Grund verschmalert und vorn in eine schmale Spitze auslaufend.

8. longa ist der S. viminalis L. zunichst verwandt.

13. Salix tenera A. Braun., Taf. IV. 1!_' {f B
S. foliis lanceolatis, latitudine 4—7 partibus longioribus, integerrimis, teneris, basi
apiceque attenuatis.

Heer Flora tert. Helvet. II. S. 82. Taf. LXVIIL Fig. 7—13.

Ein ganzrandiges, lanzettliches, vorn zugespitztes und gegen den Grund allmilie
verschmilertes Blatt. Fie. 11. a. ist etwas gebogen, ein paar andere Blitter dagegen
sind gerade. Der Mittelnerv ist ziemlich stark, die bogenformigen Secundarnerven da
gegen I(_':l'IF.-{*-;l'I'lHii-IIiH verwischt. '

14. Myrica lingulata m. Taf. 1IV. Fig. 13.

M. foliis coriaceis, integerrimis, elongato-oblongis, in petiolum valde attenuatis,
;1!|im- ::|'}T|L.~;,-_- 1'|::1|.L:|Lf.'1fi.-~'3 Nnervo 'I]ll:.'LE-lL:I \':111(1LU. -'|-="|t!lt!;ll"lin H]thl]"‘.-lﬁ.

Es ist ein dick lederartiges ganzrandiges Blatt, das-tther der Mitte am hreitesten
und wegen den Grund ganz allmilig verschmillert ist. Vorn ist es ganz stumpf zuge-
rundet. Der Mittelnerv ist stark, wogegen von den Seitennerven nur einige Spuren er-
halten sind. Sie miissen jedenfalls sehr zart gewesen sein.

Stimmt in der lederarticen Struktur und auch Form des Blattes am meisten mit
Myrica salicina UnG. und M. integrifolia Una. tiberein, unterscheidet sich aber durch das

stumpf zugerundete Vorderende.

15. _].r{e',n'.f'r'a'r Jrosse serrdaid m. T::!'. V. |Lu 1 4.

M. foliis membranaceis. lanceolatis, basi integerrimis, apice grosse serratis.

Fs ist ein donnhiutiges Blatt, das nur vorn mit wenigen, aber tiefen und stark
nach vorn 'l_il'(-]‘i{'[]ti'l.llu Zahnen versehen ist, wihrend die untere Hiulfte des Blattes ganz
randig ist. Die Basis fehlt. Der Mittelnerv ist zart und von den Secundarnerven sind
nur Spuren erhalten. Sie entspringen in sehr spitzem Winkel und sind stark nach vorn
'_’:L!l‘il'h['l'l..

Das hautige Blatt und die grossen, nach vorn gerichteten Zihne erinnern an M.
Schlechtendali Hr von Bornstedt, bei welchem aber der ganze Blattrand gezahnt ist.

Auf demselben Stein erblicken wir eine kleine Frucht. Sie ist kugelrund und
runzelic und hat 4'/, Mill. Durchmesser. Sie gehort wahrscheinlich zur vorliegen-

den Art.

1 6. Platanus aceroudes (xoEPP.

Ein grosses DBlatt, dessen Rand aber crossentheils zerstort ist.
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17. f}eqlf-w ‘m.;'-\'ff-'u.rf'r«’r.f'r-';'urr'-\ 0O, Wen, Taf IV. i'_'l_',;'. 11 W

D. foliis membranaceis, obovatis, basi attenuatis,

iltegerrimis, nervis secundariis

‘-]1:|'.‘-i.~-4 n1|]l;l’.|_’_"||]lr acurto e-_'_['z‘c-||i--1|-'ii:l!.\-‘ adscendentibus, areis ;.mll.;:]iru-]' |'|-1ir1:]:|ri_~,

0. WeBEr I).'I].'.ll'l’]nﬂ"'l'-_-"l':!}!-|]:||'ll V. 5. 144. Taf. XXVI. ]IU 4.

0. Heer miocene baltische Flora S. 78. Taf. XXIV. 6. 7.

Das Blatt stimmt sehr wohl zu den Blittern von Rixhoft. Es ist ganzrandig,
vecen den Grund allmilie verschmilert, die .“_4|r‘|lf.|' fehlt. Die Secundarnerven "|J1‘=I1P'-||i--
oG ‘||J sehr .‘~|Ijl;’.il'_'r'1|| -“\‘l.][|l\['l und sind '-';;u"|{ f|:.t'|: vorn _'_"n-|'ir.']:!r-[,

Dag feinere Geides
18t verwischt.

18. Awristolochia borealis m. Taf, V. Fie, 4.

A. foliis longe petiolatis, reniformibus (?), integerrimis, nervis basalibus numerosis.
|- -l nur 1i'h- |'::|-':~ des DBlattes erhalten. Es lat |]|-.t-|| |-¢|.'|-_-'|-|| .“"iie-t. 18t am
Grrund  fief |!1'.'/.:"-i"I!'I||5!,:' ausgeran let und war wahrschemnlich j|]f-|+-r|[i"|i'1||i_l_-_ Es 1st ganz-
randig. Vom Blattgrund laufen etwa 7, fast gleich starke Nerven aus. Der erste sendet
mehrere Secundarnerven. in ziemlich spitzicemn Winkel aus. Die Felder scheinen mit
elnem '_"I"I.\.~I1|:|-r|l-|_:'rr| Netzwerk ausgetiillt gewesen zu sein, doch ist dasselbe grossen-

I]|.--i_:i|-- \'r-r\\'i.ﬂ'!.T.

19, Andromeda narbonensis SAP. Taf. 1V. i-;lul 1 7T—19. V.
\ Jllr]-li_w |UI|.'_'l'

:i1.it‘1|ll.'ll'l.h. nervis secundariis tenuissimis, mox in areolas subtilissimas dissolutis.
Sarorta, Etudes sur

Fig. 1.

1—3.

etiolatis, coriaceis, lanceolatis vel lanceolato-integerrimis, utringue

a vegotat, Ann. des sciences natur., 1866. S. 286. Taf, VIII.

Heer miocene ba

tische Flora S. 82. Taf. XXVI. 1—4. XXVIIIL. 9. a.

[st mit Salix ]l'lll'_":l das ilu:.l||.]-|"__".‘-1t' B

att in Puilasok. Die Andromeda narbonensis
und A. protogaeca stimmen 1 der Form der Blatter tiberein und sind nur an der Ner-
vation zn unterscheiden. Wo diese verwischt ist, bleiben wir 1m /"‘-\"'“t']. weleher Art

das Blatt zuzutheilen sei. Es ist dieselbe nur bei “'"“-'.'J"'” Blittern von Puilasok er

halten und bei diesen stimmt sie zu A. narbonensis, wir haben daher auch die Blitter

|||i[ "-*"I'\"'Iliﬂf'llf:':' ..\.i'l"\'.'Hillrl AN t“":--:':' \JZ _',"{'I'H'i:lhl'l. |i.|u-]| mag ;=1l"|l| A. E.-I'lrl'.-_'_':-.r;; 1|:|_‘
unter sein.
I“It' Sal. LV [u_‘ 19. JJl"__':'||I1|l1I'1' n Bliatter haben diesclbe Grosse und Form wic

lJI'-' vom Graf SAPORTA Von .\I'll'l]‘w-:l.fl .‘I]Il'_{u']liili-"rl'].. Sie sind steif ]i--ﬁc-!;lt'l]e__". j_-:lll';:!':ilni'lg,

gegen den Blattstiel allmilic verschmilert. Es liecen mehrere Blatter in verschiedener
|ii<-]i!1|r|.:' iber einander.
Bei ]|Z." 17, 18t das Gelder am besten erhalten (ein Stiick vererdssert 17, b.).

Von dem starken Mittelnery gehen fiusserst zarte Secunt

arnerven aus, die sich naher dem
Rande in dem Netzwerk verlieren. Dieses Netzwerk besteht aus relativ ziemlich OTOSSEN,
poly edrischen Zellen, welche aber keine feinern Zellen einschliessen. Bei der A. pro-
tocaca treten die Secundarnerven bis zum Rande aus dem Gedder hervor und die
['nterfelder sind mit einem #usserst zarten Netzwerk ausgefilllt. — Das Blatt ist lanzett-

lich linienformig und sehr allmilig gegen den Grund verschmilert.

Dasselbe ist der
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Fall bei Taf. V. Fig. 1. und 2., von denen Fig. 1. den lancen Stiel erhalten hat;
ebenso Fig. 3.
Taf. 1V. Fig. 18. ist die Spitze cines grossen Blattes; da aber die Nervation ganz

verwischt, kann sie auch zu A. protogaea gehoren.

20). ,U.a'-n_\-l;a_-'pu.-. Love ni Hg. -ilr_ll-. 1\ |'u 16.

Heer Flora foss. arctica I. S. 118. Taf. VIL: 7.8 (XELVIE 8;

Es fohlt zwar dem unvollstindig erhaltenen, ganzrandigen Blatte das feinere
Gender. doch stimmt es in seinen weit aus einander stehenden, in starken Bogen ver-
bundenen Secundarnerven und in den srossmaschigen Unterfeldern sehr wohl mit den
Blattern von Ober-Atanekerdluk, besonders mit dem auf Taf. XLVIL der Flora arctica

;nir_u‘1-|'.v'|]<]vft-]1_ iiberen.

91. Acerates veterana Hr. Taf. V. Fig. 5.

\. foliis linearibus, basi et apice valde attenuatis, membranaceis, nervis secunda-

iis remotis, simplicibus.

HeEr Flora tert. H'.'I‘,i"l. ”i S. 20, Taf. UIvV. H—=8. Miocen baltische Flora
S. 88. Taf XXIV. 17—20. XXVIL 23. b.

Zwei, fast vollstandig erhaltene Blitter liecen neben einander. Sie sind seln
schmal linienformig und vorn zugespitat. Der charakteristische Randnerv ist stellen-

on die vom Mittelnerv ausgehenden, etwas schief

weise erhalten. In denselben miind
aufstiegenden Seitennerven.

Stimmt sehr cut zu den Blittern von Rixhoft und von Ueningen.

_’Z_? 'r-_l-"r'H.'-'.'-' ."l.r.{.-’lnl r'fl-':.u'--'-' “I\'.' II‘:L|_-. ]“ ]I_' 1 6.
Hekr Flora foss. aretica Il 476. Taf. L. 8. 4. Miocene Flora von Spitzbergen

. ,
~ hl

Fs sind nur ein paar Blattietzen erhalten. welche keine sichere Bestimmung zu-
lassen. Die stark gebogenen Secundarnerven weisen auf Cornus.
2. 11 x'.",-fii,u.w".\. Nordenskioldi m. ['af. III. ll 18. Taf. V. Fie. 6.

\. foliis amplis, coriacels, Integerrimis, cordatis, apice emarginatis, nervo medis
crasso. stricto, nervis seeundariis subtilibus, 2—3 basilaribus.

Es ist ein grosses auscezeichnetes, ]L'llll'l'i‘.l'lilul'\ Blatt. dessen svstematische Stellung

aber [||:|'i| ;’.‘.l.':'-liie_'|!|:|["E- II-'[. ].« ‘|.“[ am .‘"IEIH‘II]'.'iI"if'll der A. thl'll‘l‘:‘-:l Hl..' |‘lH]‘:I tert. Ht'E'\'ri
. 41. Es ist auch ganzrandig, hat cinen starken Mittelnerv und mehrere Secundar-

nerven. die nahe dem Blattgrund entspringen und in starken Bogenlinien verlauten.

Ferner ist das Blatt ebenfalls am Grund etwas ungleichseitig, indem auf einer Seite
oin Nerv mehr ist als auf der andern. Achnliche Nervaturen haben auch Pterospermites
und li;q-'.-.'iu!:,f[;ﬁ Sar.. bei denen aber der Blattrand in der Regel gezahnt und der Blatt

grund gleichseitig ist. Aehnliche Nervation komnt auch bei der Gattung Ficus vor.
l. und ecine grosste Breite von 88 Mill., war

Das Blatt hat eine Linge von 105 Mi

lederartic und ganzrandig. Am Grund ist es tiof herzformig ausgerandet. ks ist un-
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terhalb der Mitte am breitesten, nach vorn allmilie verschmilert und an der Spitze

ziemlich tief ausgerandet. Der Mittelnerv ist sehr stark, ganz gerade und stramm ver-
laufend und noch am Ende in der Ausrandung des Blattes ecine ziemliche Stirke bei-

behaltend. Die Secundarnerven dagegen sind sehr zart und nur theilweise erhalten.

Auf der linken Seite gehen je 3, auf der rechten je 2 fast vom Blattgrunde aus, und
das Blatt wird dadurch etwas ungleichseitig. Der vierte Nerv der rechten Seite von
unten ist sehr stark gebogen und ist weit vom fiinften entfernt. Es entsteht dadurch
ein weites Feld, in welches ein paar zartere Nerven auslaufen. Auch der funfte Ner
ist in &hnlicher Weise nach vorn gekriimmt. Wir erhalten dadurch wenige, weit aus

einander stehende, ziemlich weit vom Rande entfernte, grosse |"H,!1'1| bildende, zarte
Secundarnerven und grosse Felder.

Von einem zweiten grossen Blattstiick ist nur ein Fetzen erhalten, der aber die-
selbe Nervation zeigt. Zwischen den grossen Bogen der Secundarnerven und dem Rande
sind kleinere geschlossene Felder.

Es gehort diese Pflanze mit der .\Eu-ilmlmi«' Deloesi wahrseheinlich in die Familie

der Tiliaceen und bildet in derselben eine eigenthiimliche Gattung; ob diese aber mit
den Friichten combinirt werden darf, welehe ich als Apeibopsis-Friichte besehrieben habe,

ist noch zweifelhaft.

-

24. Acer angustilobum Hr. Taf. V. Fig. 7.
A. foliis longe petiolatis, trilobis vel subquinguelobis, lobis elongatis, anguste lan-
ceolatis, acutis, inciso-dentatis, lateralibus patentibus, fructibus alis divergentibus, medio
dilatatis.
Heer Flora tert. Helv. III. S. 57. Taf. CXVIL 25. a. - CXVIIL. 1—9.
ENeeLnarDT Flora der Braunkohlenformat. Sachsens p. 27. Taf. VIL Fie. 6.
Es wurden mehrere Bliatter gesammelt, die aber alle theilweise zerfetzt sind. Fig.

i lf'|.=r~1 s f“[' .‘l']lll'li:l\.']l, VoI _u'i'?,;:]:].tlu H.'i]r|]|;1||ijc'|1 1_‘!'F\'l'|l|l"]].

20. I"rfr:.w.l'p'u._xl.n'f'f'm.H.w m.. Taf. V. Fig. 9.

. foliis l'ilri'rl‘-""li."'. =1!:|.Hl|',1'i-. basi :I[[wilH:li‘Ih, :I[r]m‘ I‘(Ji]l]li].‘l[].-, i"[".l*'"'lllli!"i"* IHervo
medio valido.

Celastrus protogaeus Heer Flora tert. Helvet. III. S. 68. Taf. CLIV. 30. miocene
baltische Flora S. 95. Taf. XXX. Fig. 14.

Das Blatt von Puilasok stimmt sehr wohl itherein mit den Blittern von Rixhoft,
namentlich mit Fig. 15., aber auch mit dem Blatt von Ralligen, wogegen die Bliatter
von Haering, welche Errizesuavsex als C. protogacus beschrieben hat (tert. Flora von
Haering S. 70), durchgehend viel kleiner sind und eine ditnnere Mittelrippe haben, so
dass die Blitter wvon Ralligen, Rixhoft und Puilasok doeh wohl davon zu sondern sind.

Das Blatt hat eine Lange von 31 Mill. und eine Breite von 6! o Mill., ist steif
lederartig, ganzrandig, it ziemlich starkem Mittelnerv, wogegen an dem sehr wohl er-
haltenen, glinzend schwarzen Blatte auch mit der Lupe keine Seitennerven zu sehen
sind, Gegen den Grund ist das Blatt sehr allmalic verschmilert, das Vorderende (nur

im Abdruck erhalten) ziemlich stumpf zugerundet.
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26. Crataequs antigua HR. Taf. V. Fig. 8.

Heer Flora foss. aret. I. S, 125. Taf. L. Fig. 1. 2.

Fs fehlt zwar dem Fig. 8. dargestellten Blatte der Rand, doch weist die Nervation
auf obige Art. Es sind am Blattgrund zwel gegenstandige starke Seitennerven, die in
sehr spitzen Winkeln entspringen und starke Tertiirnerven gegen den Rand aussenden,
die ebenfalls in sehr spitzen Winkeln auslaufen. Auch die weiter oben folgenden Se-
cundarnerven sind zunichst gegenstindig und spitzwinkelig.

Die Blatter sind sehr #hnlich denen der C. tomentosa L. aus Nordamerika und
C. pyrifolia Ait,

A J"'nI-’f!t'm:'mr.'-':‘lfr'-'i fﬂi.rw'r;-f"w S M. T:IIIA \ ]IL'. 10. 11.

L. foliolis longe petiolatis, valde inaequalibus, curvatis, ovalibus, integerrimis,
nervis secundariis subtilibus, camptodromis.

Das Fig. 10. dargestellte Blatt hat einen 14 Mill. landen, ziemlich diinnen Stiel,
gegen welchen die ziemlich breite Blattfliche verschmilert ist. Diese ist sehr ungleich-
..-‘-'111:_- und der Mittelnery ist stark ;g'k-|r1|;4'<'lt. alles “t.‘]'l(lt!:_llt‘, die auf ein Fiederblatt eines
zusammengesetzten DBlattes weisen. Diec Secundarnerven sind sehr zart, starke Bogen
hildend und seitlich veraestelt.

s zeichnet sich diess Blatt durch den langen Stiel und die sehr ungleiche Grosse
der beiden Blatthilften sehr aus; ob es freilich zu den Leguminosen, oder nicht eher zu
den Terebintinen _‘J"lli'lt'l'. ist noch zweilelhatt. Achnliche Blitter stellen ].L'I'_"lllli‘!]HL“lHl?“
crassipes Hr von Rixhoft und Phyllites tenellus Hr von Island dar.

INSEKTEN.

Cistelites punctulatus Hr. Taf. V. Fig. 12. Zweimal vergrissert,

Hesr contributions to the Foss, Fl. of Greenland. Flora arct. 1I. L 484, Taf.
LYI. Fig. 14.

IKine wohl erhaltene ]“]i'llu‘l'ltir'i']i:'. die 10 Mill. L'IH;_" und 8° ¢ Mill. breit ist. Sie
ist |-:=1':t]1:-l.«e-ili_u: flach gewdlbt und fusserst fein und dickt punktirt. Hinten ist sie
sugerundet, aber an der Ecke bedeckt, daher nicht sicher zu ermitteln ob diese zuge-
spitzt ist. Stimmt in Form, Grosse und Punktatur wohl mit den IFlugeldecken von
Atanekerdluk tiberein.

Cistelites minor m. Taf. V. Fig. 13, Zweimal vergrossert.

C. elytris 6 Mill. longis, confertissime punctulatis.

Eine 6 Mill. lange und 2'/, Mill. breite Flugeldecke, deren Bestimmung nicht ganz
vesichert ist. Sie ist ziemlich stark gewdolbt und von #usserst feinen Punkten chagrinirt.
Da sie im allgemeinen Umriss und Punktatur mit der vorigen fibereinstimmt, bringe sie
zur selben trattung. Sie ist aber wviel kleiner.
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UEBERSICHT.

Diese von NorpensgrOLp an den besprochenen Fundstitten gesammelten Pflanzen
haben der miocenen Flora Gronlands 34 neue Arten zugefugt, so dass die Zahl der uns
bis jetzt bekannten miocenen Gronlinder Pflanzen auf 169 Arten gestiegen ist. 30
Arten sind neu fiir die arctische Flora, so dass diese aus dem Miocen 321 Arten ent-
halt. Dazu kommen nun aber noch die 1873 in Spitzbergen neu entdeckten Arten.

Die artenreichste Fundstitte miocener Pflanzen Grénlands ist Ober-Atanekerdluk,
welche dem Unter-Miocen angehort. Sie bildet den besten Maasstab zur Vergleichung
der Floren der fibrigen’ Lokalititen, die wir noch durchgehen wollen.

Zuhl der Nene In 'l|.'l|lt"l

Arten. Arten. | kerdluk, |
[glosungonk . ;| LM s bt 7 b
Netluarsuk ._........ R RTIO RE TO 19 b 11
Ifsorisok .... T TRE. SRR o e 17 2 11
Asakak - s g e R 5 b
2V e PR R S TR S IR T 14 1 12
(@ A e e e 17 9 9

Diese Uebersicht zeigt uns, dass an den fanf erst genannten Lokalitdten die Mehr-
zahl der Arten mit Atanekerdluk tibereinstimmt. Von Iglosungoak war uns eine Art
(Pteris. sitkensis) bislang nur von Sitka, eine (Salix elongata) aus dem Unter-Miocen
von Deutschland und der Schweiz bekannt, von Netluarsuk eine nur von Spitzbergen
(Sequoia Nordenskioldi), eine nur aus Island (Sequoia Sternbergi) und eine nur aus
dem Banksland (Pinus Macelurii): von Ifsorisok eine nur aus Spitzbergen und Puilasok
(Sphenopteris Blomstrandi), 2 nur aus der europaeischen Ilora (Sclerotium Cinnamomi
und Taxites validus); von Adsakak eine (Smilax lingulata) nur aus der baltischen Flora,
und von Sinifik eine (Selerotium populicola) nur aus Oeningen. Dazn kommen noch
einige wenige neue Arten, die iiberdiess nur selten auftreten. Es bieten daher alle
diese fiinf Lokalititen dasselbe Pflanzenbild wie Atanekerdluk und zeigen uns, das wih-
rend der langen Zeit der michtigen Basaltablagerungen keine wesentliche Aenderung
in der Flora vor sich gecangen ist.

Puilasok dagegen weicht von Atanekerdluk und allen erwihnten Lokalititen we-
sentlich ab. Es theilt mit denselben nur '/, seiner Arten, wihrend die andern Fund-
stitten mit Atanekerdluk uber die Halfte, ja bis °/, der Arten gemeinsam haben, und
zwar sind diess f_'__'l_'l':llJn: von i]flll”"_"ﬁ[(:“ ,\L'Tc'“, welche das Aussehen der Flora voraus
bedinet haben. Gerade diese fehlen Puilasok, so die sonst itberall verbreiteten Sequoien,
und auch das Taxodium ist sehr selten und erscheint in einer eigenthimlichen Form.

f.);il'_’,'“_ii"ll sind die Weiden Ilf'llll].'_.'k welche an den i"l.!lt"l_‘_‘.".'.ll Lokalititen fehlen oder doch

nur sehr sparsam vorkommen. Es hat Puilasok die meisten neuen Arten geliefert, von
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denen die Apeibopsis Nordenskioldi durch ihre grossen Blitter sich auszeichnet. 8 Arten
waren uns bis jetzt nur aus der europacischen Miocen-Flora bekannt, von denen 4
Oeningen angehoren. Es sind diess Populus mutabilis, Salix longa, S. tenera und Ace-
rates veterana. Diese erscheinen bei uns in der obern Molasse; indessen sind Populus
wautabilis und Acerates veterana auch in der Unter-miocenen baltischen Braunkohle
oefunden worden. Ueberhaupt theilt Puilasok mit dem Ober-Miocen im ganzen J, mit
dem Unter-Miocen aber 15 Arten. Obwohl daher Puilasok eine wesentliche Aenderung
in der Flora anzeigt und einzelne bis jetzt als Ober-miocene Pflanzen bekannte Arten
cinschliesst, hat es doch mit dem Unter-Miocen Gronlands und des ndrdlichen Deutsch-
lands mehr gemeinsame Arten als mit dem Ober-Miocen der Schweiz. IEs mag eine

Uebercangsstufe zu demselben bilden und vielleicht unserem Mittel-Miocen entsprechen.
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I"i 2. Seclerot 1y Cinnamomi Hr von Ifsorisok. 2. b, vere
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21. Aweig

von lfsorisok.
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Zapfehen von Biofa borealis von Atanckerdluk. 26, b. vergrossert 27. Reste eincs Zipfehens.

Biota boreal s; restaurirt.

Sequoin Nordenskioldi Hr, von Netluarsuk.
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chschnitt, von Atanekerdluk Fig. 6. vou Netl
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1 Fiz, 7. B. 7..||-|-'I: Vol
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Fig. 18. Nyssidium gronlandicam Hr von Netluarsuk, 19, vergr
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]

xodinm distichum.
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Fig. 22. Corvlus

1signis Hr Ifsorisol

Taf. IlI.

multinervis Hr. 1. Netluarsuk, 2.

iz, 1. 2. Phragmi
¥i ikianus Hz von =inifik. {. Aerchen von

a. Uyperus

VEIrgrossert.

4. b, vergrossert

i 5. 6. Elaeagnus arcticus Hr. Frucht. Netluarsuk
Fig. 7. Smilax lingulata He von Asal

Fie, 8 (§ F WeR

Fig. 9
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Jq I3 O
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i

Fig. 5.

Fie. G. Pinus. 6. b. vergrossert.

Pie, T—10. Salix longa An. Braux,

Fig. 11. a. Salix tenera AL. Braux., 11, b. Daphne persooniaeformis Wen
Fig. 12. Populus mutabilis Hg.

[ig. 13. Myrica lingulata M,

Fig. 14. .'\]_\I"ll'.'l grosse serrata Hnr. Neben dem Blatt die Frueht

Fig. 16. Diospyros Loveni Hg.

Fig. 17—19. Andromeda narbonensis Sap.  17. b. vergrdssert.

Taf. V.
1—3. Andromeda narbonensis Sap.
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G, Apeibopsis Nordenskioldi Hu
7. Acer angustilobum Hu.
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UEBERSICHT
DER MIOCENEN FLORA DER ARCTISCHEN ZONE.

Es sind bis .i"'” miocene Pllanzen g_-'1-|'|]||1il'rl worden in .";||i1}f.]1t'l‘j_;'i'1i Vi TTJ'B his ?H:\L'
n. Br.. in Westeronland von 70—71" n. Br. und in Osteronland bei 74% ° n. Br., in
[sland zwischen 65 und 66 °, am Birenseefluss (Mackenzie) bei 65" und im Banksland bei
749 29" n. Br.

In Spitzbergen wurden his jetzt an sechs Stellen miocene Pflanzen gesammeli, némlich
am Scott-Gletscher in der Recherchebai ) IZ\T?'-_- “ n. Br), am Cap Lyell im Eingang in
den Bellsund (77 ° 50Y), im Bellsund, am Cap Staratschin am Eincang des Eisfiordes (78 " 5
n. Br.), am Cap Heer beim Giriinhafen. und in der Kingshai (78 " 56' n. Br.).

Es sind uns bis jetzt von diesen Stellen 179 Pllanzenarten bekannt ceworden ; vom
Sceott-GGletseher 34, vom Cap Lyell 51, wvom Bellsund 9, vom Cap Staratsehin 115 (aus
den schwarzen Schiefern und dem Sandstein), vom Cap Heer 15 und aus der Kingshai 16
Avten. Jede dieser Lokalititen theilt emne Zahl von Arten mit den dibvigen, wie aus foleender

Zusammenstellong  hervoreeht :

theilt mit dem -‘“I:il:'l- Illllil_ N _ e
tgchin, SO0 ¥
Seott=tilotschor 21 6 | 11 7
Cap Lye 1 L§] 16 T B
Bellsund [ 0 T 2
Cap Staratschin 2 G (| G 3
(np Heen 7 T 2 i 2
Kingsha ) ! | ; 2

Das Equisetum  arcticum, Taxodium distichum, Populus Richardsoni u. P. arctica,
Corylus M'Qarrii, Platanus aceroides und Hedera M'Clurii kommen fast an allen Stellen vor
und miissen iiber alles Land verbreitet gewesen sein. Sie zeigen mit den iibrigen mehreren
[Lokalititen zugleich gemeinsamen Arten, dass diese siémmitlichen Ablagerungen Einer Bildungs-

zeit angehdren.  Die nenen Funde bestitigen das schon frither festoestellte Resultat, dass

miocener Pllanzen am Scott-Gletseher, am Cap Lyell und Cap Heer wurden von

#)  Die nenen Fundstiitten
Prof. Nordenskitld im Sommer 1873 entdeckt. Die dort eesammelten Pllanzen kénnen erst spiiter verdffentlicht
[ relches dieser

wirden. doch habe ich sie hei dieser Uebersicht beriicksichtigt und in das Ve

\rheit beigefiigt ist. Sie haben fiir die niocene Flora von Spitzbergen einen fuwachs von 47 Arten gebracht.
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diese Ablagerungen ins wntere Miocen gehoren.  Wir finden 40 Spitzberger-Arten im Miocen
Suropas und 23 in der Schweiz, wovon 19 Arten in unserer untern Sisswassermolasse,
In Westgrinland sind bis jetzt an 10 Stellen miocene Pllanzen gesammelt  worden.

Sie liegen (mit Ausnahme von Asakak) simmilic

1 zu beiden Seiten des Waigatt, theils auf

der Insel Disco, theils auf der Halbinsel Nowrsoak, Der wic

iigste Fundort ist Ober-Atane-

kerdluk, an welchem 124 Arten gesammelt wurden. Wir haben in den Nachirigen zur

miocenen Flora Gronlands, welche in diesen Band anfgenommen  wurden, gezeigt, dass wiili-

rend der langen Zeit der Ablagerune der machtigen Basaltfelsen, welche in diesem Theile
Gronlands ansehnliche Berge bilden . keine wesentliche Aenderung im  Pllanzenkleide vor

sich gegangen ist. Die Pllanzen von Ifsorisok, Netluarsuk und Sinifik stimmen in der Mehp-

zahl mit denen von Ober-Atanekerdluk iiberein. obwol zwischen ihre Ablagerung die Bildune
von ein paar tausend Fuss michticen Basalifelsen fillt Nur die Ablagerung von Puilasol.
welche den Basalten aufliegt, zeigt in ihren Pllanzenvesion einen etwas abweichenden Character.
indem sie einige Arten uns weist, welche in unsern Gegenden ausschliesslich oder doch
vorherrschend der obern Molasse (der Oeningerstufe) angehiren.

Von den 169 miocenen Arten, die uns bis Jetzt aus Gronland bekannt eeworden., finden
sich 69 auch im Miocen Europas und 42 noch in der Schweiz, Von diesen haben wir 85
Arten in der untern und 24 in der obern Molasse. Es zelgen daber die Gronlinder-. wie
die Spitzbergerpflanzen die meiste Uebereinstimmung mit der untermioecenen Flora und nur
Puilasok neigt sich etwas mehr zur obermiocenen,

[n Ost-Grionland haben die Herren Hauptmann Payer und Copeland einige fossilen Pflanzen
auf der Sabine-Insel (ca. 74%% ° n. Br.) gesammelt. Es waren Zweige von Taxodium disti-
chum und einige freilich sehr unvollstindice Blattreste von Populus  arctica und Diospyros
brachysepala. Alle 3 Arten sind uns aus West-Gronland bekannt und die zwei ersten sind anch
- Spitzbergen hiufig. Die 35 Arten, welche znoleich in Spitzbergen und in West-Gieanland
vorkommen, waren wohl iiber das eanze Zwischenland verbreitet nnd daher auch in Ost-Ciron-
land zu Hause. Manche derselben werden ohne Zweifel auf der Sabine-Insel aufeefunden.
wenn einmal die Pllanzen fithrenden Lager am Germaniaberge sorgfiltiger ausgebeutet werden.

Die Braunkohlenbildung ist in Zsland sehr verbreitet und Pfllanzen sind mir von fiinf Fund-

orten zugekommen, von Briamsloek (hei ea. 65" ° n. Br.), von Hredavatn (bei 64 ° 40

n. B,), Langavatsdalr, Sandafell (bei ca. 65% ° n. Br.) und Husawick (65 " 40'), Sie haben
bis jetzt 42 Planzenarten celiefert, von denen 18 der européischen Miocenflora angehiren,

Wiilirend von Spitzbergen nnd Gronland seif Herausgahe des ersten Bandes der Flora
fossilis arctica zahlreiche neue Arten entdeckt wurden, hat die fossile Flora von Island keinen
neuen Zuwachs erhalten. Dasselbe gilt von der Fundstiitte im Gebiet des Mackenzie (el 65 7

Y ) ¥ v . B L b / i
n. Br.) in Nordeanada. von der ich friher 17 Arten beschrieben habe.  Zwar hat mein
Freund, Robert H.

Seotty, Director der meteorol. Anstalt in London, sich alle Miihe gegeben
durch Colonial - Beamte und Missionéire neunes Material von  dieser wichtigen, aber sehr
abgelegenen Lokalitit zu erhalten, doch bis jetzt ohne Erfolg.

Noch abgelegener freilich ist das Banksland (74 * 27' n. B.), dessen merkwiirdiee Holz-
berge fiinf Nadelholzer und eine Birke

geliefert haben. Da eine Pinus- Art (P. M'Clurii
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Gronland aufeefunden wurde, hat sich

von Nordenskiold in

friiher
20),

meine ausgesprochene

Vermuthung, dass diese Holzberge miocen seien (ef. Flora arvetica 1. S. bestitigt.

[sland

erhalten wir

Stellen wir alle bis jetzt in der aretischen Zone (mit Einschluss von und der

Fundstiitie am

Arten.

" . =]
Mackenzie) gesammelten miocenen Pflanzen  zusammen 300

Dieselben vertheilen sich auf folgende Familien :

S lgld |3 Gl Eilald |5
de @ " = 'T- Uebersicht der g ! .= = 2 -
Familien = " = Familien. T I - o B
= = |8 ;'5' e = = | A
Fungi 1l 8l e Proteaceae ¥ ‘ '
Alghe 0 i Aristolochiea | |
Musei S
Filic i (5 18 Ry NeBHTeS i bl
Equisetacene o 1 Ericacea 4 !
| 1A 2 2
y Gentinnen 1 ]
['axin ) 3 3 | 1
Cupressineae 10 { 3 d 1
Taxodiene » . .« < |11 | 7! 9 y 1
Abietinens wicsh boswi 281 3 1 2 } 1
S lars B el i gl 7014 6 1
Ampelideae 3 2| 1
Gramineae , e bl (B 1 Hamamelideae ] 1
Cyperacedé. . « « | 18] 12 it Ravunculaceae ) 2
lunecazeae 2 S 1 1 Magnoliacease . 4 1 1
=milaceae . S nii 4 1 & 1 Menispermaceae . ) 1 |
Typhaceae . . . ; 3 1 1 Nymphaeaceae 2 !
Kecipsmarelz =i cabisinbl M riiias ! i
Nujideae ATl i 2 ! I'ilinceas G } 2
Alismaceae . ] Starenliacene ) 3 1 |
Iridene . . g LRt P } 1 Aeerinead ] 3 b 1
Salicineae . . . 18] 10| 18 1 1
Myriceae o - 3
Betulaceae. . . ' 7 } 1 Celastrinend | 2 2
Cupuliferae 20 9 |17 Rhamneae { 2 & 1
Ulmaceae . S i 3 1 1 Anacardiaceae 3 2 I
Moreae ? I Juglandeae G 4 1
Plataneae S5 2 1 2 1 Pomacear 6 2 2
Polygoneae . . . . 1 1 Rosacene ) 2
Chenopodiaceae . . - | I Amygdaleae 2 1 1
Elaeagneae 2 I I Leguminosae D 2 i)
Thymeleae R 1 1
Lanrineae iF 1 1 Incertae . i5 | 25 | 14 6| 3
353 (179 (169 | 42 | 17 6
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Wir haben demnach 31 Kryptogamen, 53 Gymnospermen, 55 Monocotyledonen, 65

Apetalae, 16 Gamopetalae und 88 Polypetalae. Dazu kommen noch 45 Arten von zweifel-

hatter Verwandtschaft.

"'IIN'ilI“-:'I]I[I'II Arten ¥

o4

Foleende Tafel zeiet uns die Zahl der

Theilt mit :

M'Ken- Banks-

Zahl d.

Arten. Spite- | Griin- Island,

bergen| land. zie. | land,
79 15 1] ]
A 9 | )
| i Y 3
17 0 6 V
Bankslan | |

Mit dem Zuwachs an Arten, welche die Flora von Spitzbergen und Grinland in den

letzten Jahren erhielt, hat auch die Zahl der gemeinsamen Arten zugenommen, welche dafiir

zeugen, dass diese Ablagerungen derselben Bildungsperiode angehiren. Mehrvere Arten konnen
wir von Spitzbergen diber Gronland bis nach Nord-Canada (am  Mackenzie) verfoleen:
nemlich das Taxodinm distichum, Glyptostrobus  Ungeri, Sequoia Langsdorfii, Populus arctica,

Salix Raeana, Coryvlus Mae Quarrii, Platanus aceroides und Hedera Mac Clurii,  Die Sumnpf-
, v |

eypresse , die Pappel, Haselnuss und Platane gehiéren zo den héofigsien und  fast iiberall
vorkommenden Pflanzen in  Gronland, wie in Spitzbergen, ebenso hiufig ist in  Grin-
land die Sequoia und der Glyptostrobus, welche in Spitzbergen nenerdings gefunden wurden,
aber hier keine so allgemeine Verbreitung gehabt za haben scheinen. Als in Gronland und zu
gleich auch in Spitzbergen vorkommende Arten, die wegen ihrer weiten Verbreitung oder
aber wegen ihres hitufigen Vorkommens wichtiz sind, haben wir noch zu nennen :

Lastraea stiviaca, Taxites Olriki, Phragmites oeningensis, |'n|r:1||1~' Richardsoni, Salix
varians, Carpinus grandis, Fagus Deucalionis, Quercus gronlandica, Q. platania, Andromeda
protogaca, Nordenskioldia borealis, Paliurus Colombi und Rhamnus Eridani.

97 Arten der aretischen Zone finden sich in der miocenen Flora |':'|||'|r||£]~'_ wie foloende

Uebersichit zeigi

Ihe

28 ] P Spitz- | Grin- Mae-
ELETHet mat |'.||5--||,|; arcr. |y Island.}, .
: bergen land. kenzie
|'||||';_.
8 I 7 1
Lrymnospermen 15 1 11 2 b
Monocotyledonen 9 4 6 1
Apetalen a6 | 15 30 g g 2
Gramopetalen [} ] G
Polypetalae 20 D 0 5} 1
Incertae sedos 3 S

a7 {0 G0 7 i
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Bs sind also 27% % (mehr als VY dieser aretischen Pllanzen-Arten mit  der mio-

cenen europiischen Flora gemeinsam. Die Prozentzahl betrigt fiie Spitzbergen circa 22 °

- iy

fiiv Gronland civea 41 %, fie Island und Mackenzie 40 %. In dem nérdlichsten Lande, in
Spitzbergen, ist sic daher am geringsten, in Gronland ist sie fast ums Doppelte grosser und
witchst daher nach den siidlichen Breiten.

Von allen europiischen Floren steht die baltische der arvetischen am nédchsten. Von den
71 Arten. die uns aus dem Samland und den Braunkohlen von Rixhoft (in der Gegend von

Danzig von ca. 55 " n. Br.) bekannt geworden, sind 38, also 54 ", in der arctischen Flora,
Ausser einer Zahl alleemein verbreiteter miocener Pllanzen, erblicken wir darunter Arten,
welche weiter sidwiirts bis etzl noch nicht .'_’"J't-illlili'i'l wurden, nemlich : HL‘:LHHir‘I hrevifolia,
Taxites validus, Poacites Mengeanus, Carex antiqua, Smilax lingulata, Iris latifolia, Populus
Zaddachi. Salix Raeana. Andromeda Soportana, Fraxinus denticulata, Carpolithes nucnloides
und . deplanatus,

In der iltern Flora der Wetlerau [.\qnil;nlit-n} begeenen uns 32 arctische Arten oder
ca. 14 " in der gleichalterigcen Flora von Bilin 32 (auf 464 spec.), in Radoboj 11, in
Sotzka 8. in Haering 5, anderseits in dem oberst miocenen Schossnitz bei Breslan 10 Arten.

Mit der Schweiz theilt die arctiseche Flora 60 Arten, oder ca. Yoo (auf 920 Arten) und
swar mit der untern Siisswassermolasse 49 Arten, mit der obern aber 35.

In Italien sehen wir in- den mioeenen Ablagerungen von Piemont noch 27 arctische
Arten. in Chiavon und Salzedo je 3 und in Novale 5, wiihrend der eocene Mit., Bolea
keine einzice Art mehr enthilt.  Dagegen tauchen in dem obermiocenen Senegaglia 21 Arten
and selbst in den an der Grenze zwischen Miocen und Pliocen liegenden Ablagerungen des
obern Arnothales noch 12 arctische Arten aul.

In Frankreich haben das nuntermiocene Manosque 11 (10% ") Armissan 10, St. Zacharie
und Gargas 4, das an der Grenze von Miocen und Kocen liegende Aix 3 arctische Arten,
wogeeen das eocene Pariserbecken und  Sarzanne keine einzige ecemeinsame Arvt  besilzen.
Aehnlich verbilt es sich in BEngland. Unter den wenigen mir bis jetzt von Ardtun Head in
Sehottland bekannten miocenen Pllanzen erblicken wir 4 arvetische Arten, unter den 50 unter-
miocenen Pllanzen von Bovey Travey in Devonshire 6, wiihrend in den eocenen Ablagerungen
der Alumbay diese gemeinsamen Arten verschwinden, Es ist daher auffallend, dass Graf
Saporta und Marion von der untereocenen Bildung von Gelinden in Belgien (mit 26 Arien
noch eine aretische Art auffiihven ™), die mir freilich noch nicht ganz gesichert zu sein seheint.,

Ueberblicken wir die Pllanzenwelt der arctischen Zone, so nehmen wir in der Prozent-

zahl der cemeinsamen Arten von Nord nach Siid eine allmilige Abnahme wahr. Eine viel

¥} Vgl Essai sur 1'état de la végétation i 'epoque des marnes Heersiennes de Gelinden par le comte (. de

Saporta et le Dr. Marion, Bruxelles 1873 8. 63. Es ist diess der Cocenlites Kanii aus Grinland. Es wurde in Gelinden
aur ein Fetzen des Blattes, dem Basie und Spitze fehlen, gefunden, daher eéine genaue Vergleichung mit den Grin
linder-Bliittern nicht moglich ist. Diese habe ich in der Flora archica (I. p. 113) zn Daphnogene gebracht, abe
darauf hingewiesen, dass anch Coeculus laurifoling dhnliche Blitter besitze. Der beim Eintritt in das Blatt ange

sochwollene Stiel entfernt die Art von den Laurineen und sie scheint in der That zu den Menispermaceen zu gehiiren
Das feinere Netzwerk entfernt sie aber von Cocculus laurifolins, daher es wohl am zweckmiissigsten sein diirfte dis

Art als Coceulites zn begeichnen. Sie wurde nenerdines auch in Ardtun-Head in Schottland :_-,'--!'l'.llnh-)],
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raschere Aenderung begegnet uns aber, wenn wir vom Unter-Miocen aus zu den éaltern
Ablagerungen hinabsteigen. Die meisten gemeinsamen Arien finden wir in den miocenen
Bildungen Europas und zwar hier wieder in den untern Abtheilungen des Miocen, so in der

Flora des Samlandes, der Wetterau, von Bilin, von Sagor in Krain®) und der untern Siisswasser-

molasse der Schweiz. Schon im Tongrien (Sotzka, Haering, Chiavon, Salzedo, Novale) is| die Zahl
der gemeinsamen Arten sehr klein und im Eocen verschwindet gie fast ganz. Steigen wir
dagegen vom Aquitanien anfwiirts, tritt die Aenderung viel allmitlicer auf, In der Schweizer-
Flora hat die aquitanische Stufe 38 Arten mit der arctischen Sinfe gemein, die grane Molasse
(oder das Langhien) 36 und die Oeninger-Stufe 35, und dass in [talien eine nicht geringe
7ahl von arctischen Arten noch im Obermiocen und bis an die Grenze des Pliocen sich
indet. haben wir schon frither gesehen. In Ungarn sind in diesen Grenzschichten noeh efwa
ein Dutzend arctische Arten.

Die eocene Flora von Europa hat einen siidlich indischen Charakter; die Typen der
gemassieten Zone freten nuar sparlich auf. Iy ordsserer Zahl erscheinen diese im Mioeen
and erhalten in dieser Zeit eine allzemeine Verbreitung , wodureh wir diese eigenthiimliche
Misehung von Pflanzen verschiedener Florengebiete erhalten, welche die miocene Flora aus-
zeichnet,

Diese Pllanzentypen ¢nd wahrscheinlich von der arctischen Zone ausgegangen, und

haben sich von da aus sirahlenformie diber die nordliche 'Hemisphaere verbreitet. [ie
Aushreitung  dieser nordischen Arten nach Siden hin begann in der untermiocenen  Zeit.
Welche Zeitraume zur Vollbringung dieser Verbreitung erforderlich waren, livsst sieh nieht
hestimmen. da uns die Bedingungen, unter denen sie stattfand, vollig unbekannt sind.  Man
hort ofter die auf einen Ausspruch von Hd. Forbes sich stiitzende Behauptung, dass Abla-
gernngen mit den gleichen organischen Einschliissen nicht eleichzeitie sein konnen, wenn sie
in erosser Entfernung von einander liegen, weil die Verbreitung der Arten von bestimmten
Punkten ausgegangen sei. Man hat aber dabei vergessen, dass der Massstab fiir die Zeit
veolowischer Vorginge ein ganz anderer ist, als fiir menschliche Verhiiltnisse. Nelmen wir
an., dass die Sumpleypresse , die Sequoia Langsdorfii, die Kastanie und die Platane von
der arctischen Zone aunsgegangen seien, 50 mag es allerdings ecinige tausend Jahre
sedauert haben. bis sie in unsere Gegend kamen; diese Jahre bilden aber jedenfalls
nur einen eanz  kleinen Theil des Zeitraumes, den wir als miocen zu bezeichnen pflegen
and innerhalb desselben kann sich die  Mischung der Arten vollzogen haben, die wir
in  unserep’ Mmiocenen Flora vorfinden. Ohne Zweifel gieng der Process dieser Mischung
der Arten  ununterbrochen fort, indem oinzelne  Arten verdringt wurden und andere ein:

wanderten, dass aber zahlreiche Arten viele Jahrtausende lang sich in demselben Lande

unveriindet - forterhalten haben, zeigt eine Vergleichung der Pflanzenwelt der obern und

untern Stsswassermolasse der Schweiz, indem nicht weniger als 81 Arten alle Weehsel

*) Die Flora von Sagor, die ins Aquitanien gehort, enthiilt eine betriichtliche Zahl von arctischen Arten. KEs
gind bis jetzt von Ettingshausen erst die Cryptogamen, die Gymnospermen, Monocotyledonen und Apetalen publicirt
(Denkschriften der Wiener-Akademie XXXI[I, 1872), unter welchen wir 17 arctische Arten bemerken,
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der Zeiten, die Hebungen und Senkungen des Landes, den Einbruch des Meeres und die
michticen Ablagerungen mariner Gesteine, iiberdanert haben. Aehnliches erfahren wir aus
Gronland, wo wir gezeiet haben, dass withrend des langen Zeitraumes, den die Bildung
der miichtigen Basaltherge fordert, die Flora dieselbe geblieben ist. Diese Zeit bildet einen
hinreichenden Spielranm fiir die Verbreitung der arctischen miocenen Pflanzen iiber Europa.
Als soleche betrachte diejenigen Arten, welche von der arctischen Zone aus iiber einen grossen
Theil von ]“,l”‘ll]l.‘l \'v]'fu[:_r'l werden kinnen und damit ein ‘.\'i!'|l|ij_"l'.-: Element der £'lll'll|h"-li.~'t‘ilk'll
miocenen Flora bilden. Fis sind als soleche wvoraus |:1t|:3'l'tifl|' Arten zu bezeichnen :

Taxodium distichum, Glyptostrobus enropaeus, Gl. Ungeri, Sequoia Langsdorfii, S. Coutt-
siae, S. Sternbergi, Ephedra Sotzkiana, Phragmites oeningensis, Sparganium valdense, Sp.
stygium, Populus balsamoides, Salix varians, Liquidambar europacum, Alnus Kefersteinii,
Betula prisca, i‘;-u*i:inne«' grandis, Corylns M'Quarrii, Fagus Deucalionis, Castanea Ungeri, Quercus
furcinervis, ). elaena, Planera Ungeri, Platanus aceroides, Andromeda protogaea, Diospyros
brachysepala, Cornus rhamnifolia, Rhamnus Eridani, Juglans acuminata.

Diess sind alles weit verbreitete, grossentheils auch noch in Mittelitalien vorkommende
Pllanzen: andere dagegen reichten, wie es scheint, von der aretischen Zone nur bis zum
nirdlichsten Saum von  Deutsehland (Samland, Rixhoft), oder bis nach Sehlesien (Betula
macrophylla, Platanus Guillehmae und Crataegus oxyacanthoides), und wieder andere sind,
wenigstens bis jetzt, erst in der Schweiz beobachtet worden, so Osmunda Heerii, Pinus

microsperma. Cornus orbifera. Celastrus Greithianus nnd Colutea Salteri, oder in der Schweiz

und Italien. so das Liriodendron Procaccinii, oder in Frankreich und Italien, wie Sassafras
Ferretianum, oder Norddeutsehland und Italien, so Ginkgo adiantoides.

Diese aus dem Norden gekommenen Stritucher und Laubbiiume hatten, nach Analogie
der nichst verwandten lebenden Arvten, fast durcheechends fallendes Laub und es ist wohl
die Mehrzahl der winterkahlen Pflanzen der europiischen miocenen Flora von Norden her
eingewandert.

Die miteetheilten Thatsachen lassen nicht zweifeln, dass die von uns beschriebene fertiiive
arctische Flora miocen sei und mit der Flora der untern Stufen dieser Abtheilung der tertiiiren
Periode. namentlich mit dem _'\‘||1i1;|ni.-11_ die meiste Uebereinstimmung  zeigt, Nur Puilasok
in Gronland gehort wahrseheinlich einer hohern Stufe des Miocen an.

Viel schwiericer ist die Stellung unserer arctischen Flora zu den tertiiren america-
nischen Floren zu bestimmen und zur Zeit fehlt uns noch eine klare Einsicht in diese
verwickelten Verhiiltnisse.

Dass die Flora von Mackenzie nahe an die arctische Grinlands und Spitzbergens sich
anschliesst, haben wir schon frither gesehen. Auch die Flora von Alaska, von der uns 56
Arten bekannt sind. hat noch 20 arctische Arten, von denen 16 auch der europiischen
Miocen-Flora angehoren, withrend 4 in dieser sich nicht finden, nemlich : Pleris Sitkensis,
Taxodinm Tinajorum, Taxites Olriki und Viburnum Nordenskioldi.

In den Vereinieten Staaten sind namentlich im Flussgebiete des Mississippi zahlreiche
tertisire Pllanzen gesammelt worden. Dieselben sind von L, Lesquereux und Newberry bearbeitet

worden, doch fehlt uns noch eine genauvere, durch Abbildungen erlduterte Darstellung derselben.
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Lesquereux filhrt in seinem Verzeichniss der Tertiiir-Pllanzen Nordamerikas 420 Arten auf.

0y

Von diesen finden sich 39 Arten, also ca. 13 % in der arctischen Flora und 23 von diesen
Arten sind auch in Europa. Ieh habe dieselben in meiner Kreide-Flora der aretischen Zone
(S. 27) aufgeziihlt *) und als wahrscheinlich angenommen, dass diese Arten vom Norden
ausgegangen seien und sich nach Europa und America verbreitet haben. Dieser Annahme

scheint aber entgegen zn stehen, dass nach Lesquereux ein Theil dieser Pflanzen in America

in eocenen Ablagerungen vorkommen soll. Nach Lesquerenx gehoren von jenen 89 arctischen

Pflanzen in America 7 in miocene, 18 in obereocene und 14 in uniereocene Ablagerungen **),
Da indessen selbst nach Lesquereux’s Angaben von den Pflanzen seiner obereocenen Ablage-
rungen (von der Washakie Gruppe, Carbon Station, Evanstone und Sage creek) nicht weniger
als 57% " mit solchen des arctischen und europaischen Miocen iibereinstimmen, sind diese

Bildungen nach ihrem Vegetationscharakter Miocen und nicht Eocen. und was die grosse
Lignitformation des Mississippi-Gebietes anbetrifft, welche Lesquereux zum Untereocen rechnet,
s0 ist noch zweifelhaft, ob alle dahin gebrachten und weit auseinander liegenden Fundstitten
zusammengehoren oder nichi ganz verschiedenen Horizonten angehéren.

Sollten diese amerikanischen tertiiren Ablagerungen wirklich iilter sein als die unter-
miocenen der arctischen Zone, was ich bezweifle, wiirde diese die gemeinsamen Arten von
dort bezogen haben und wir hitten daher fiir sie den Bildungsherd in America zu suchen.
Von grosser Wichtigkeit zur Erledigung dieser Frage wiire zu wissen, wie die Flora zur
Eocen-Zeit in der arctischen Zone ausgesehen hat. Leider kénnen wir aber dariber keinen
Aufschluss geben. Vielleicht wird man diese eocene Flora noch in Grinland auflinden.
Am Fuss des Hiigels von Atanckerdluck lagern die Schichten der oberen Kreide, withrend die

ll]lll'lkl“iill'l'IH'Il I':i."'\l']lhit'illl' erst etwa J,”U“‘ l"ll‘.‘- Ilflllll'J' 'lF'L'IE “”['1“-“-“_ |“ ‘li_'-:qg-” 'fa\\']‘?‘il']li'”"

liegenden Felslagern ist die eocene Flora zu suchen, deren Auffinden von grossem Interesse
wiire, Auch in Spitzbergen wird dieselbe vielleicht am Cap Staratschin zwischen der Kreide
und den miocenen Schiefern zum Vorsehein kommen.,

Obwol wir aus Asien erst wenige Fundstiitten miocener Pflanzen kennen. begeanen

uns doch auch hier avctische Arten. Dass diese unter den tertifiven Pflanzen von Java und

Sumatra **¥) fehlen, wird uns nicht befremden. Unter den Pflanzen aber, welche Antipof
in der Kirgisen-Steppe, in der Gegend von Orvenbure, bei 49° 16/ n. B.. sammelte, bemerken

wir das Taxodium distichum, Sequoia Langsdorfii, Carpinus grandis, Quercus Drymeia und

Fagus Antipofii und unter den Pflanzen, welche die Eisenthone von Kamise iaka (beica. 58 °

T . - s . * A T .
n. Br.) einschliessen, das Taxodium, Alnus Kefersteinii und Juglans acuminata.

*) Das dort mitgetheilte Verzeichniss enthiilt auch die Arten von Alaska, anderseits sind neu hinzugekommen
die Populus balsamoides und Salix elongata.

LR r . : . - B .
) Vgl Lesquereux in Haydens Sixth annual report. 1873,

In einer neuerdings publicirten Abhandlung rechnet indessen Lesquerenx die Carbon-Station zum Mittelmiocen:
und der Evanstone eoal sei halb eocen und halb miocen; Black Butt und das Colorado Bassin aber untereocen. vl
American. Journ. of sciences and arts. VII. Juni 1874

L
)

Vigl. meine Abhandlung iher die fossilen Panzen von Bumatra . in der Zeitschrift der Schweizerischen
palaeontologisch, Gesellschaft, I, 1.
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Einen grossen Reichthum fossiler Pflanzen scheint die Imsel Sachalin zu bergen. Diese
lange schmale Insel, nordlich von Japan, reicht lings der Kiiste des Amurlandes von 46 f
his iiber den 54° n. Br. hinauf. lch erhielt von da dureh Prof. Johnstrup in Kopenhagen
einige Pllanzenreste, welche an der Westkiiste der Insel hei Sertuny {49 %88% i Bri)
gesammell worden waren®). Sie gehiren zu Alnus Kefersteinii, Salix varvians und zu Acer.
Viel reicher ist aber eine Sammlung, welche mir in diesen Tagen von Prof. Nordenskiold
zukam. Dieselbe haben wir dem Admiral Furahjelm, frither Gouverneur des Amurlandes,
zu verdanken. Leider ist die Fundstitte dieser Pflanzen nicht genauer bezeichnet, doch
kommen sie sehr wahrscheinlich vom Cap Dui (ea. 51 ° n. Br.), wo der Akademiker Fr.
Sehmidt schon im J. 1861 fossile Pflanzen gesammelt hat, iiber die wir aber noch nichts
nitheres erfahren haben. Naech seinen Angaben wechseln dort die Sand- und Thonschichten,
welche die Pflanzen einschliessen, mit Braunkohlenlagern. (lehn beobachtete an einer Stelle
eine Auflagerung von Sandsteinen mit jungtertiiven Mollusken auf den Schichten der miocenen

Pllanzen. Am Cap Dui sind die Schichien steil anfgerichtet und nach West fallend und werden

VoIl Il]fll'ifli,'ll ]'\-_l't'ill{'-“;l'lli"lllI‘l] hl"h'{']\1 ? j

Die Pflanzen liegen in einem eisenhaltigen Thon und Sandstein, welcher dem von Atane-
kerdluk in ‘Gronland selr iihnlich sieht.  Es sind mir im Ganzen 19 Arten zugekommen, welche
fast siammilich von andern Stellen uns bekannt sind.  Es sind diess:

Taxodium distichum miocenum, Populus latior Alex. Br., P. arctica Hr., Salix Lavateri
Alex. Br., Alnus Kefersteinii Goepp., Betula prisea Ett., Carpinus erandis var, sachalina,
('.”-‘\-]”_;- jl‘qkm;“-j-ii Forb. sp., C. insignis Hr., Fagus Antipofii Hr., Castanea Ungeri Hr.,
Quercus Drymeia Ung., Ulmus plurinervia Ung., U. longifolia Ung., Planera Ungeri Kov.
sp., Celastrus borealis Hr., Juglans acuminata Alex. Br. und J. nigella He, ?

Merkwiirdiger Weise sind diess, mit Ausnahme der Populus arctica, Quercus Drymeia,
Corylus insignis und Ulmus longifolia alles Arten, welche wir friiher von Alaska nachge-
wiesen haben und 11 Arten gehoren der areiischen Zone an. Aueh von den 3 Arten,
die uns frither von Sertuny bekannt geworden, sind 2 unter den Alaska-Pllanzen. Es gehiren
daher diese tertifiren Ablagerungen von Sachalin ohne Zweifel derselben miocenen Zeit an, wie
diejenigen von Alaska. Ieh habe in meiner Flora von Alaska (S. 10) zu zeigen gesucht, dass
zur miocenen Zeit in diesen Breiten eine Landverbindung zwischen Asien und Amerika bestand
und dass die Inselkette der Aleuten die Ueberreste dieses alten Festlandes sind. Die grosse
Uebereinstimmung in der miocenen Flora von Sachalin und Alaska bestiitigt eine solche An-
nahme. Zur pliocenen Zeit muss aber hier eine Senkung des Landes stattgefunden haben, indem
eine marine Ablagerung mit pliocenen Muscheln iiber der miocenen auftritt. Das Behring-

meer diirfte daher in diese Zeil zuriickreichen.

Die jetzige Flora von Sachalin**) besteht aus einer Mischung von Arten, welche aus

dem Norden gekommen sind und solchen, welche aus Japan stammen. Zu erstern gehiren

"y Vgl Om nogle fossile Blade fra Oen Sachalin, Vitensk, Meddel. fra den nat. Forening i Kjobenhayn 1871.
") Vel. Schmidt dber die Kreide-Petrefacten von Sachalin, Mém. de 1'Acad. de St. Pétersbourg. XIX 1878, 7.
““)  Dieselbe wurde von Mag. J. Schmidt in trefflicher Weise bearbeitet, in seinen Reisen im Amurlande und

auf der Insel Sachalin. Mémoires de 1'Académie de St. Pétersbourg. XII. n, 2. 18G8.
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unsere Birken, Erlen, Ulmen, Espen, mehrere Weiden, unser gemeiner Waehholder und die
Arve (in Zwereform), aber auch die Sorbus aucuparia, Sambucus racemosa, Linnaea bhorealis,
Vaceinium uliginosum, V. Vitis idaea, Arctostaphylos uva ursi, A. alpina, Andromeda polifolia,
Azalea procumbens, Trientalis europaea, Polemonium coeruleum, Diapensia lapponica, Empetrum
nigrum, Pedicularis lapponica und P, sudetica,

Wir sehen daher auf dieser, von Europa durch den ganzen Continent von Asien ent-
fernten Insel noch zahlreiche Pflanzenarten, die auch in Enropa zu Hause sind. Die Mehr-
zahl findet sich in der arctischen Zone und hat sieh wahrscheinlich von da aus nach Mittel-
europa und bis in unser Land verbreitet.

Die Zahl der uns bis jetzt bekannten miocenen Pflanzen von Sachalin ist zwar noch
sehr gering, doch machen sie es wohr wahrscheinlich, dass schon zur miocenen Zeit ein
sihmliches Verhiltniss bestand, denn auch damals lebte eine betrichtliche Zahl der Béume,
welehe die Wilder von Sachalin bildeten, in Mitteleuropa und auch hier gind es Arten, die
zum Theil der arvetischen Zone angehdren und wahrscheinlich von dieser ausgegangen sind.

Wahrscheinlich waren der miocenen Flora von Sachalin auch siidliche Formen beige-
mischt. doeh enthiilt die mir vorliegende Sammlung, etwa mit Ausnahme des Celastrus, keine
derselben: es fehlen die Lorbeerarten und die Cinnamomen, weleche im mioeenen Europa so
hitufie sind und die wir noch 1n der baltischen Flora treffen.  Wir durften die Letztern
gerade in Sachalin erwarten, da ihre ihnlichsten lebenden Arten jetzt in Japan zu Hause sind.

Immerhin deuten die miocenen Pflanzen von Sachalin ein wirmeres Klima an, als es
jetzt dort bei 51 " n. Br. herrseht ®).  Die Erlen, Ulmen, Birken und Pappeln sind allerdings

auch jetzt dort zu Hause, dagegen fohlen die Taxodien, Buchen, Castanien, Planeren i

Wallnussbiume, welche dieses Klima nicht mehr ertragen wiirden. Da aber dieselben Baum-
arten in dem miocenen Alaskalande, das um 8 his 9 Breitenerade nordlicher liegt, lebten,
berechtigen die bis jetzt uns bekannten Thatsachen noch nicht zur Annahme eines warmeri
Klimas fiir Sachalin als es damals in Alaska bestand. Es diiefte diess die schon frither
ausgesprochene Vermuthung bestitigen, dass zur miocenen Zeit, wie jetzt, der Ostrand von

Asien unter gleichen Breitengraden kiilter war  als Furopa und dass schon damals die Iso-

thermen in diesem Theile der Erde tiefer standen, als in Furopa™). Es spricht dafiiv auch

der Umstand, dass die arctischen Arten in der uns bis jetzt bekannten miocenen Flora von

Sachalin 58 %, bilden, in der um 4 Breitenerade nordlicher gelegenen baltischen Flora aber
E L] . . " . . . . -
54 %,. daher in diesem Theile Asiens die arctischen Arten wener nach Siiden vorgeschoben

waren als in Europa.

*) Die Winter sind in Sachalin sehr kalt. Schrenk hatte im Tymythal bis 40° K. Kilte. Schmidt im Golf der
Geduld (ea. 49° n. Br.) eine ziemlich anhaltende Kilte von 28 bis 30° R., in Dui dagegen war der tiefate Thermo-
meterstand 23° R, Die Sommerwirme ist nicht bedeutend und anhaltend and s kommen noch im Juni Froste

vor. vzl Schmidt 1. ¢. 8. 83,

&

**) of. Flora fossilis Alaskana p. 14.




Verzeichniss der miocenen Pflanzen der Polarldnder.

Spitzbergen. K. = Kingsbay. St Cap Staratschin, Hr. Cap Heer. Gr. Griinhafen im Eisfiord. B. = Bellsund,
L. Cap |..'\'|-I'i, Be. Seottgletscher.

Gronland, A = Ober-Atanekerdluk, As. Asakak. K. Kudliset. U, = Ujarasusuk. D.= Disco. Igl. = Iglo-
sungoalk. Ifs. Ifsorisok. N. Netluarsuk, 5. Sinifilk.  P. Puilasok. O. Ostgrinland.

Island, I. Mac Kenzie, M.

[
Spitzbergen | Grinland Island Mae Kenzie | Varia
| |
Cryptogamm, | I
[ Fungi.
' Sphaeria arctica Hr. . : : i A,
annulifera Hr. A i i 5t. A. - [
pinicola Hr. . s My St,

hyperborea Hr.

| Dothidea borealis Hr. . . - of ali o L

Selerotium Dryadum Hr. Ln e L
Cinnamomi Hr. . DS T Ifs.
| populicola Hr. .+ . . .+ . . 8. ;
| Rhytisma induratum Hx:? - T : - L.
Horgala Hy. Wee i & 5 & e A.
Polyporites Sequoise B ol e T e N,

Alges.
Munsterin deplanata Hr. . e . =t.
Musci.
Muscites Berggreni He. . . . . , . . Bt.
subtilis Hr, . . . 231 Bl N.
Filices.

Polypodiacem.

Adiantum Dicksoni Hr,. . . ; ke Bt
Woodwardites aretions Hr. . e : A.
; Lastreea Stiriaca Ung. Sp. NI B S I A,

Sphenopteris Miertschingi He. . . : - A.
Blomstrandi Hr. e Ly \ K. Ifs. P.

Aspidiom Meyeri Hr, . . . . . + . = P. K. U
Heerii Ettinghs, . A L K. 1.
prsinum He, . i : ; K.

Pieris oenineensis Ung. A,
Rinkiana Hr. v . e A,
Sitkensia Hr. .o ] [gl.

Pecopteris gracillima Hr. e ot .




Osmundacese.
Usmunda Heeri Gand. A.

Torellii Hy. A,

Equisetacem
Equisetum boveale Hi : A, 8,
Winlkler: Hr I
arcticnm Hr. K. L. Sc. Hr

Conifers.
Taxinesm.

Taxites Olriki Hr, st L. A, As. §,

validus Hr, I

(inkgo adiantoides Ung. sp. A. P.
l'orellia rigida Hr : 8t
hifida Hy 5t

Cupressinese.

Juniperus rigida Hr. K
Biota borealis Hr A. N, Ifs.

Libocedrus Sabiniana Hr.

rracilis Hi =t
Mhuait El rdi Hi IS
Cupri X Breverni Merkl.
neranicum |;!-'f : A,
pulehrum Cr. Banlksl
|---i_'..'!|.:-:lf-|i|: ur. id,
= dubium Cr, id
Taxodiem.
Widdringtonin helvetica Hr I
Taxodium distichum miocenu t. L. Hr. 8¢ | A. N, Ifs. 8
I Ll
Finajorum Hy =
Glyptostro £ Brgn A |
Ungeri Hi L. Hr. 8 \ M
Se } rfii Bren. s | R [ ) ! M
var. b, striata |
[\ Lot I
" e |
e. |!]‘!'..'=||,I o Li
f. angustifolia [
disticha Hr. 2 I;

brevifolin Hr St A,
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N~-|'n[--r;.—'l\"||"r'|nli Hy
Couttaim Hr.

Sternbergi Gp. sp.

Abietines.
Pinus,
a.
Pinus montana Mill.
polaris Hr,
thulensis Stecenst
Martinsii Hr.
eyloptera Sap
stenoptera Hr
maerosperma Hr.
1]
Abies L
Ungeri Endl.
Loveni Hr.

:'n;.!-‘l ]Ill'ii ][ e

e, Teuga.

emula Hr,

Malmgreni

brachyptera Hr

d. Picen Don,

hyperborea Hi

Gnetacep.

Ephedrites Sotzkianus Ung,

Graminem.
Phragmites ceningensis Hr,

multinervis Hr

St

o

=)

on

at.

on

\l:." !":.':Z-’I-' \-.:|'I-I

Banksland
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Poacites Mengeanus Hr,
Nielseni Hr.
avenaceus Hr. .
hordeiformis Hr. .

['riesianus Hx.

lmvis A. Br.

mqualis Hr, (levivscnlus He. olim.)

effossus Hr.
sulcatus Hr.
parvulus Ir.
Torellii Hr.

.|1':__f1|| L) ”I

trilineatus Hr.
bilineatus Hr.

._I'll-III.L'.ll'.'-' Hr,

Cyperacess,

Cyperus arcticus Hy.
Sinifikianus Hr.
Carex rediviva Hr,
Andersoni Hr. .
Berggreni Hr.
hyperborea Hr.
;'--i""-l]il i|]'. +
altima Hr. .
antiqua Hr.
Noursonkensis Hr.
acites borealis Hr.

Zollikoferi Hr. ?

Cyper

i-\l,'I!:(Iil'II'-. |.|] "
nodulosus Hr.
|||'-|\'|'|||':|1'!|IL:¢ Hr.
atrictus Hr,
argutulus Hr, .

trimerus Hr.

Juncacem,

Juncus antiquus Hr.

Bmilacess.

Majanthemophylluom boreale Hr

grandifolia Ung

g g

Franklini Hy

Smilax

lingulata Hr,

St.

st K.

k.

st.

at.

wt.

Se.

Hr.

Bt

Grinland Island

As,

Mac Kenzie

M

Varia
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Typhacese.
Sparganium valdense Hr.
ghygium

crasswm Hr.

Aroidess.

Acorus brachystachys He. .

Najadess,
Potamogeton Nordenskitldi
Rinkii Hr. .
dubius Hr. .
Najas strinta Hr.
Caulinites borealis Hr

costatus Hr.

Alismacess.

Alisma macrophyllum He.
Sagittarvia ? difficilis Hr.

? hyperborea Hr,

Iridess.
Iris latifolia Hr,

Iridinm gronlandicum Hr. .

Salicinem,
Populus balsamoides Gp.
Richardsoni Hr.
Yaddachi Hr.
curvidens Hr.

aretica Hr.

Hookeri Hr,
mutabilis Hr.
Gaudini Fiseh ?
retusa Hr.
selerophylla Sap.

Salix macrophylla Hr.
varians Gp,
Reeana Hr,

—  grinlandica Hr.

elongata 0. Web.
longa A. Braun

tenera A.

Braun

Spitzbergen

[,i-|1|i|1_|1|,'-;|!' europmum Al. Braun

Gronland Mac Kenzie

Island

Bt

st

ot

Bt A.

. |AL Igl, N Ifsbs,

. Li. Be. A. D.

Se

st L A, lgl. D. N. M.
K. B, |Ifs.As. 8. P.O.

L. M.

Varia
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I Spitzbergen Griinland Island
— e— | — o ————
|
Myricacese, |

Myrica acuminata Ung. A.
borealis Hr. A.
lingulata Hr. . r.
grosse serrata Hr. £
acutiloba Brgn. (Dryandra ol.) . . U.

Betulacese. ;

Alnus nostratum Ung. —_ A, |
Kefersteinii Gp. 8t. L. B. |

Betula macrophylla Gp. sp. . . . . . . 8t. Be. B, I L
prisea. Ettingh. St. Hy : I.
Forchhammeri Hr, | [.
Miertschingi Hr. . A.

M' Clintocki Cram. .
Cupuliferse. [

Ostrya Walkeri Hr. . A, '

Carpinus grandis Ung. . L A. lis. 8.

Corylus M' Quarrii Forb. sp. , ; St. B. L. Se. | A. .\-.] [fs. 8. I

)
Seottii Hr. . He |
— insignis Hr. | A, Ifs,

Fagus Deucalioms Ung. B. L A. N As I
dentata Ung. ? A, —
macrophylla Ung. A.

i Castanea Ungeri Hr. . [ A.
Quercus Drymeia Ung. . | A,
furcinervis Rossm. sp [ A.
Lyellii Hr. . L. A.
elaenn Ung, L.
| grinlandica Hr. 51 A. D
| Olafeeni Hr, A. |
I platania Hr, St. L. l A

Steenstrupiana Hr, A.

Laharpii Gaud. A.

spinulifera Hr. ((). venosa ol.) ; St Se.

atava Hr, ! A,

Ulmacesm. ;

Ulmus Braunii Hy. . ==

diptern Steenstr. 1.

Planera Ungeri Kov.

Mac Kenzie

M.

M.

Varia

Banksland
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| Spitzbergen Grinland Island | Mac Kenzie | Varia
Moress.

Mieus ? gronlandica He, . . Wi SpF A, ' - : -

Plataness. |
Platanus acercides Gp,. . . . . A st Gr. A P. I | M.

L. 8¢ Hr. |
Guillelmae l'||>. I e e A. U. K. As, — :
Polygonem, : | |

Polygonum Ottersinnum Hr. . . . . . . St. — =

: | |
Chenopodiacess,

Balsola aretden He, "« o . . . s 5 0 Bt. | A
Elaeagnem, |
Elaeagnus areticus Hr, . . . . ; o | N. | '
Elaeagnites campanulatus He. . . . : St I
i
Thymeless. |
Daphne persooniseformis 0. Web. 4 - . ! z =
| |
Laurines. | [
Sassafras Ferretianum Mass. . . . . . . A,
Proteacem, |
Hakea (?) arctiea Hr., . . . : A,

Aristolochiem,

Aristolochia borealis He, 3 S Wi > P,

| Synantheresm.

Cypselites sulcatus He, . . Rl | ; St [
incurvatus Hr., St
Ericacess.
Andromeda protogma Ung. - ; ot A.
Narbonensis Sap, 5 a P,
Saportana Hr, . : ; A, -
denticulata He. . . e e, d A.
Ebenacesm.
Diospyros |'|1'{ll'.|l‘l'~c|'tl.|;i| Al. Braun . A. O.
Loveni Hr. . b SR - A. P.
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Spitzbergen | Gronland leland Mae Kenzie
Gentianesm.
Menyanthes arctica Hr. . . ; i) - A -
Asclepiadess.
1
Acerates veterana Hr. . . . . . 2y P
Oleacem,
Fraxinus denticulata Hr, T B » A
(?) microptera Hr., . . St
Rubiacems.
Galivm antiquum Hr S : A.
Caprifoliacess.
Viburnum Whymperi Hr. : ? ; St. A.
Nordenskioldi Hr. ! g L Se
macrospermum H, . . d St
Araliaces, |
|
Aralia Browniana Hr. ; A. K.
Hedera M' Cluri Hr. . s St. L. Se. Hr. A. M.
Cornus rhamnifolian O Web. - . L. Se.
—  macrophylla Hr.. . | Hr
orbifera Hr. . . . L.
hyperborea Hr. : : &t. L. AL
ramosa Hre S L. St.
ferox Ung. : A,
Nyssa arctica Hr. L, e T L. Se. | A.
reticulata Hr. Gt 2 =e,
europea Ung, : st
Nyssidiom Ekmani Hr. * ; St.
erassum He, : Ty £ at. L.
oblongum Hr, 5 et st.
ga'r”-||];!;||<|i-'|||!| Hr. : N. |
fusiforme Hr, . . s St.
|
lanceolatum Hr. . . . st
Ampelides,
Vitis islandiea Hy : | I.
Olriki Hry, L E | A,
arctica Hy. h \ y A,

Hamamelidem,

Parrotia pristina Ftt. d L.

Varia
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.‘-']uii/|\|‘1';:"ll Grinland Island Mac Kenzie Varia

Ranunculacess

Helleborites marginatus He, . . . . Bt

%

inmequalis Hr. .

Magnohacem.
erlefieldl Ho. o g . A. U, K.
regalis Hr. : . N L.

Nordenskitldi Hr. . i * L. Se.

_‘ul;!;_’ll'.l“il Ing

Liriodendron Proeacinii Ung. £ DAt L

Menispermacese.
Cloceulites Kanii Hr. Gy LRt A.
Macclintockin Lyallii Hy. ; A. D,
dentata Hr. D] A.
trinervis Hr. . . s . A.

? tenera Hr. . 2 L.

Nymphmaces

thulensis Hr, Sl K.

Myrtacess.

1';:|Ei-‘,|-|||.:]-!I\|||I]|| .‘lTnn:'i| |I| 5 4 AL

Tiliacess,
lilin Malmgreni He, . . . K. L. Se.
Nordenskitldia borealis Hr, . | Bt. L. Se. K. A,
(irewin crenata Hre. | . e ey L
crenulata Hr, : . i L.
ohovata Hr. T e ; L.

Apeibopsis Nordenskitldi Hr, . . 5

Sterculiacem

Pterospermites spectabilis He, | . A. Ifa,
alternans Hr. Pl b A,
grifolius Hy, y S A.
dentatus Hr, . . 5 . M.

||-|||||-:-_L|-||.-i islandiea Hr. x . L.

Acerinese.

Acer otopteryx Gp. . . Wi A.? [
arcticum He. . . . . l.. S¢. Hy.

thulense Hr. . . . . . P L.
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Acer angustilobum Hr,

inequale Hr.
Sapindacess.
Keelreuteria borealis Hr.
Iliciness,

llex macrophylla Hy,
longifolia Hr,

reticulata Hr.
Celastrinesm.

Evonymus amissus Hr, .
Celastrus cassinegfoling Ung
Greithianus Hr.

firmus Hr.
Rhamnes.

Zizyphus hyperborens Hr.

Palinrus Colombi Hr.
borealis Hr.

Rhamnuns Eridani Ung.
brevifoliusg Hr.

Gandini Hr

Anacardiacess.

Rhus Brunneri Hr.
:‘n'”:l |[1
arctica Hr,

Juglandem.

Juglans acuminata A. Braun.

bilinica Ung,

paucinervis Hr.
Strogziana Gaud.
denticulata Her.

albula Hy,

Pomacesm

Sorbus grandifolin He.

CUrataegus antiqua He,
Warthana Hr.
Carneggiana Hr,

oxyacanthoides Gy

lacialis Hr,

= Lt g
Spitzbergen

b H

Advent

-Bai.

A.

Grednland

K

N.

“
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Rosacem.

Rubus ? seabriuscalus He.

Fragaria antiqua Hr.,

Amygdalem.

Pranus Scotti Hr.

Staratschini Her.

Leguminosae,

Colutea Salteri Hr.
],:-_~_;1||||i||f|--i|l-= areticus Hr,
thulensis Hr.
vicioides Hr.

longipes Hy.

Incerte Sedis.

Phyllites Liriodendroides Hr.
membranacens Hr.
Rubiformis Hr,
celtoides Hr.
pvanescens Hr.
acutilobus Hr
tenellus Hr.
voecinioides Hr,
aceroides Hr
hyperboreus Hr

Antholites amissus He.

Carpolithes cocculoides Hr.
Potentilloides Hr.
follicularis Hr,
auleatulus Hr.
pusillimus Hr.
Najadum Hr.
gominus Hr,
borealis Hr,
symplocoides Hr.
spheerula Hr.
lithospermoides Hr.
]ﬁ--.u]n-“:urh Hr,
seminulum Hr,
candatus Hr,

gingularis Hr

Funkioides Hr.

Spitzbergen Gredinland Island

) 8

St

A
A
L.
ot
P.
A
A
A.
A
A,
L.
I
I.
st
A,
A,
A.
A
N,
I.
L.
ot L
A,
A
A
A
ot
ot

Mac Kenzie

M.

M.
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‘I.|‘.'EI-I!;_-'! 83 l-|||-'i||'!'||!- Hr

rosaceus I||-|
oblongo-ovatus Hr,
clavatus Hr,
|s'.'.;|i- “l
nuculoides Hr,
circularis Hr,
deplanatus Hr.
planiusculus Hr,
leviuseulus Hr,
annulifer Hr
i!l!l!l"H‘-’ll.— l[| =
lateralis Hr.
apiculatus Hr,
oblongulus Hr.
minimus Hr,

pomeformis Hr

tenue-strintus Hr.

Spitebergen
I

ot
St.
ot

Bt

ARCTISCHEN ZONE.

(rriinland Island

————_
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