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EINLEITUNG.

Es fiihlt sich der Reisende, der, ans den heissen Seitenthilern der
Lombardie, die Hohe der Engadinerpisse errveicht, wunderbar ergriffen ,
wenn hier, wo er nur die schmale Scheidecke zwischen zwei Abhangen
zu iiberschreiten gedachte, sogleich nun die Hochebene des Oberengadins
vor ihm sich ausbreitet, mit ihrer Reihe von See’'n, ihren Wiesen mit
alpinischer Flora bewachsen, ihren stidtischen, von Reichthum und Luxus
zeugenden Dirfern; und er das schéne Thal umschlossen sicht von Ge-
birgen, an denen der sparsame Wald nur wenig sich iiber den Thalboden
zu erheben vermag, und nicht weit unter den Schneelehnen der hoheren
Felsgriite zuriickbleibt ¥). Von Chiavenna (1020'*¥) steigt man withrend
acht Stunden das schéne Bergell aufwiirts nach dem 5650 Fuss hohen
Maloja, wnd nur 50 F. tiefer steht man schon am Ufer des Silsersee’s ;
ja, es wiirde dieser gegen Westen der Mera zufliessen, wenn nicht der
Wall von Gebirgsschutt, auf welchem die Wohnungen von Maloja stehen,
ihn zuriickhielte. Betrichtlich hoher érhebt sich zwar der Berninapass
(7040 ; allein der Fall nach der Ebene des Inn’s vertheilt sich auf eine
so lange Strecke, dass man auch hier ihn kaum gewahr wird; und noch
kann dag Auge sich nicht von den herrlichen Gletschern trennen, die aus

¥y
) Man sehe das schiine Panorama des Oberengadins von Schaffner. Basel 1833.

ﬂ]

Die in Parenthesen eingeschlossenen Holen sind in franz. Fuss iiber das Meer angegeben. Man
sehe den Anhang.
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dem westlichen Hochgebirge hervortreten, so steht man schon vor
Pontresina und sieht, jenseits des Inn’s, Cellerina und Samaden. Yon
Maloja bis Scanfs, auf eine Linge von fiinf geographischen Meilen , {illt
der Thalboden nur um 580 F. und diese kommen meist auf Rechnung der
zwel Stufen, welche die Ebene von 8ils und Silvaplana vom St. Moritzer-
See, und diesen von Cellerine trennen. In der ganzen Ausdehnung des
Alpenzuges ist uns kein zweites Beispiel einer so auffallenden Gebirgs-
bildung bekannt, kein Thal von solcher Ausdehnung und Cultur, dessen
Thalboden héher liegt, als Rigikulm und die hichsten Gipfel des Jura.
Man wird an Quito und die Hochebene des Punosee’s erinnert, oder an
den Himalaja und an die Pisse, dic aus dem hindostanischen Tiefland
nach den Gangesquellen und den heiligen See’n von Tiibet aufsteigen.

Und diese ungewihnliche Anschwellung des Bodens ist nicht auf Ober-
engadin beschrinkt. Auch ostlich finden wir die, einem alten Seegrund
ahnliche Thalebene von Livigno in einer Hohe von 5750 F. ; und westlich
miissen die Bewohner von Stalla und Avers, wie die Hirten von Hoch-
asien, das mangelnde Brennmaterial durch Schafdiinger ersetzen. Erst in
einer Entfernung von 4—5 geogr. Meilen 6stlich und westlich von Sa-
maden, an der Etsch, Adda und in Ferrera, finden wir Thiler, die
unter 4000 F. eingesenkt sind. Weiter nérdlich liegt Bergiin noch 4220 F.
hoch ; aber Conters sinkt schon auf 3650 F., und der Thalboden von
Schams auf 3030 F. Auch diese Verticfungen sind jedoch kaum urspriing-
liche ; sie scheinen durch ein Zuriicksinken des Bodens und durch Eresion
entstanden ; denn die grissere Masse des Landes behauptet sich auf weit
betrichtlicherer Hohe bis nahe an Chur, und auf den ausgedehnten
Hochfliichen desselben stehn zahlreiche Dorfer, die daselbst einen von der
grosseren Zahl ihrer Felder und Weideplitze weniger entfernten Sitz ge-
sucht haben,

Auf die Temperaturverhiltnisse iibt diese allgemeine Erhebung des
Bodens einen nicht zu verkennenden Einfluss aus. Schon 2P ahlenberg *)

*y W ahlenberg, de végét. et dim. in Helvet, sept. p. 71, introd.
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war verwundert, die mittlere Temperatur von Chur um 00,59 G hoher zu
finden, als in dem 530 F. tiefer liegenden Ziirich; und Kasthofer™) setat
die obere Fegetationsgrenze der Culturpflanzen und Waldbiume, in
Mittel-Biindten, um wenigstens 1000 F. hoher an, als im Berner-Oberland.
Die Lerchtanne steigt im Engadin bis auf Hohen von 7000 F. ¥¥), s0 hoch
wie an der Siidseite des, weiter gegen Mittag zu gelegenen, den italieni-
schen Winden frei sich darbietenden Monte Rosa ***). Nicht das Klima,
sondern die Sorglosigkeit, oder die: kurzsichtige Gewinnsucht der Be-
wohner ist Schuld, dass so viele biindtnerische Thiler ganz von Holz ent-
blosst sind; denn, am Ausgang des baumlosen 4vers, sichtmannochGruppen
von Lerchtannen hoch iiber dem Thalgrund , und betriichtlich hoher auch ,
als Stalla und seine Umgebungen. Dagegen kann nur natiirlichen Ver-
hiltnissen der fast ginzliche Mangel an Laubholz in Biindten zugeschl‘idlen
werden ; Rothtannen, Lerchtannen und Arven bilden ausschliesslich
die grosseren Wilder; nur vereinzelt erscheint die Birke ; und die Buche,
deren mildes Griin so viel zur Schonheit der westlichen Schweizeralpen
beitriigt, fehlt, schon vom Gotthardt an, den Biindtnergebirgen beinahe
ginzlich ***¥). — In ungefiihr gleichem Verhiltnisse, wie die Holzgrenze,
hebt sich auch die Schneelinie. Den Kamm der ungeliihr 8500 F. hohen
Gravesalvaskette fanden wir jedesmal, im August, beinahe frei von Schnee,
und eben so die nicht viel tiefer eingeschnittenen Joche, die vom Septimer
und von Stalla nach Avers fithren. Die iiber 8000 F. hohe, von steilen
Gebirgen enge umschlossene Wasserscheide von Sugretta, oberhalb
Campfeer, wo alle Bedingungen zu einer ausgedehnten Gletscherbildung
 vereinigt scheinen, war, den 9ten August 1838, ohne Schnee, der See auf
derselben frei von Eis, und auch auf dem wohl 600 F. hiheren Joche,
das von Suvretta nach Cellerina fithrt , hatten wir, ein Jahr vorher, nur

) Kasthofer, Alpenreise. p. 205.
™) » Buch, iiber das Berninageb. Berl. Akad. 1814, Heer; Mitth, zur theor. Erdk. p. 133
) Pan F&elden , Monte Rosa. p. 59.

*l:f:*}

W ahlenberg, p. 41. praef,
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fleckweise Schnee getroffen. Die iiber 8200 F. hohen Pisse, zwischen
dem Hintergrund von Sertyg und Ravesch, waren beidemale; da wir sie
besuchten, von Schnee entblisst, und auf den fast 8800 F. hohen Fschia-
pass, westlich von Madulein, gelangten wir, von der Nordseite her, ohne
zusammenhingenden Schnee zu finden. Ja, selbst auf der beinahe 10,000 F.
hohen Cima di Flizx erstreckte sich, den 8ten August 1838, die diinne
Schneebedeckung kaum 1000 F. tief hinunter, und in heissen Sommern
soll sie selbst aul dem Gipfel sich theilweise verlieren. Bei der geringen
Ausdehnung und der Vereinzelung der in Biindten iiber die Schneelinie
sich ergebenden Gebirge wird zwar die schirfere Bestimmung: dieser
Linie kaum je gelingen konnen, doch glauben wir sie, nach unseren
Erfahrungen, nicht tiefer als 8600 bis.8800 F. annehmen zu sollen.
Mit diesen Verhiltnissen steht die eigenthiimliche Alpenwirthschaft
der Biindtner in enger Verbindung. Wo nimlich, wie es fast allgemein
der Tall ist, der tiefere Thalgrund nur geringen Raum, die obere Hoch-
fliche aber betrichtliche Wiesengriinde darbot, da wurden auf dieser
Sommerdorfer, oder sogenannte Maienswsse angelegt, aus denen man
sich, fiir die kiiltesten Monate, in die, im Thalgrund liegenden Winterdorfer
zuriickziecht. Diese Maiensisse enthalten gut gebaute, fiir ganze Familien
eingerichtete auser, und stehen auf Hohen von 5300 bis 6000 F. Dass
nicht die Rauhigkeit des Klimas, sondern wirthschaftliche Riicksichten
dazu nithigen , sie im Winter zu verlassen, zeigen die gleich hoch liegenden
Dérfer in Avers, die das ganze Jahr durch bewohnt werden. Um die
Maiensiisse herum und, oberhalb derselben, bis auf 6500 I. etwa, werden
die Grasgehiinge meist als Wiesen oder Heuberge benutzt und im August
abgemiht. Hoher folgen die Kukalpen', bis auf nngefihr 7500 F.; jede
einzelne auf dem breiten Gebirge einen sehr betrichtlichen Bezirk ein-
nehmend , so dass oft die Heerde stundenweit von der Alphiitte zur Weide
getrieben wird. Die noch héheren und rauhsten Weiden werden als
Schafalpen benutzt, aber nicht mit einheimischen Schafen besetzt, weil
diesen die Winterfiitterung fehlen wiirde , sondern, seit iltester Zeit, an
Bergamasker Heerdebesitzer verpachtet, deren Hirten im Juni die Schafe
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ins Land fiihren, im Herbst mit ihnen zuriickkehren und die Winter-
nahrung meist in der tieferen Lombardei finden. Selten kommen jedoch
diese vier Abtheilungen, der Winterdirfer, Maiensisse, Kuhalpen und
Schafalpen, zugleich am nimlichen Gebirgsabhang vor, bald sind, wie in
Avers und Stalla, die beiden ersten vereinigt, bald stosst, wie in mehreren
Gegenden von Bergiin und Oberengadin , der Bezirk der Maiensiisse un-
mittelbar an die Schafalpen, indem die Kuhalpen, an milderen Gehiingen,
mehr neben, als unter denselben liegen, bald endlich fehlen die Schal-
alpen auch ganz, und die Kiihe werden, wie auf mehreren Schamser- und
Oberhalbsteineralpen, bis an die obersten Grithe getrieben.

Der Gebirgsforschung setzen diese wirthschaftlichen Einrichtungen ,
die Gestaltung des Landes, und der Nationalcharakter in Biindten eigene
Schwierigkeiten entgegen. Mit grosser Miihe nur findet man Fiihrer, die
mit den Gebirgen ihrer Umgebung bekannt sind, und iiber diese Umgebung
hinaus erstreckt sich ihre Kenntniss niemals. Ungeacht der Héhe seiner
Thiiler, istder Biindtner, nach Neigung und Lebensart, mehr dem Bewohner
des Tieflandes iihnlich; er liebt nicht rauhe Gebirgsreisen und iibersteigt
nur selten die breiten und hohen Ketten, die seine Iauptthiler trennen,
und deren oberster Kamm , in den wenigen Wochen, da er von Schnee
frei ist, nur von auslindischen Hirten zuweilen betreten wird. Beinah
alle unsere Reisen haben wir, ohne Fithrer, mit Leuten aus dem Berner
Oberlande und aus Glarus ausgefiihrt. Aber anch ortliche Erkundigungen
iiber Gebirgsnamen und Localverhiiltnisse sind oft schwer einzuziehen.,
Die Dorfer und Maiensisse sind im Sommer wie ausgestorben, die Hauser
verschlossen, weil die Leute auf entfernten Heubergen beschiiftigt sind ;
auch auf den Alpen findet man die Sennhiitte den grosseren Theil des
Tages zugeriegelt, die Hirten mit den Kithen in abgelegenen Weidegriinden.
Das ganze Gebirge scheint von Menschen und Thieren verlassen, und es
herescht eine Stille, wie man 'sie in anderen Alpgegenden nur in den

Kiilteren Jahreszeiten zn finden gewohnt ist.
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Die bedeutende Hohe, zu der sich der Boden von Mittel-Biindten erhebt,
darf uns nicht befremden. Ein Blick auf die Karte(s.Tab.V) lehrt, dass hier
eben die Axe des Alpenzuges durchstreicht, und die Ansicht der méachtigen
Schneegebirge, die rings herum aufsteigen, fiilhrt uns vielmehr zu der
Frage, warum hier das Gebirge sich nicht zu gleicher Héhe anfgeworfen,
warum die Kraft, die zu helden Seiten einzelne Kctten und Stocke bis weit
ither die f:c]meelmle erhoben, in dieser Liicke durch grissere horizontale
Ausdebnung sich geschwiicht, und eine allgemeinere aber geringere An-
schwellung bewirkt habe? Auch diese Frage mochte indess, wenn wir
sie genauer priifen, auf ciner irrigen Vorstellung von der Structur des
Alpensystems beruhen, aunf der Vorstellung, dass eine vergletscherte ,
hohe Centralkette, als Wassertheiler, die Axe des Systems bezeichnen,
und parallel streichende Ketten, hie und da von Querthilern durchschnitten,
dieselbe zu beiden Seiten heglmtul miissten. Nach so einfachem Plane
hat allerdings die Natur hier nicht gearbeitet, und die Unméglichkeit, in
Biindten eine einzelne Kette als Centralkette geltend zu machen, ist bereits
schon durch H. v. Buch mit vollkommener Klarheit nachgewiesen worden.
Dass aber auch in anderen Theilen der Alpen jene iltere Ansicht ganz
aufgegeben werden miisse, dass die Orographie von Biindten nicht eine
Ausnahme bilde, sondern nur die allgemeine Regel deutlicher, als diess
vielleicht sonst wo maoglich ist, darstelle, das ergibt sich, um so voll-
stindiger, je leichter es wird, mit Hiilfe guter Karten und durch ausge-
dehntcr l{emcn sich von der ])esuhmnhtcn, theilweisen Auffassung der
Alpen zu a“ngEIHCPCH Uebersichten zu erheben.

Statt einer einzelnen Centralkette finden wir, staffelformig um die Axe
des Alpensystems herum vertheilte, Centralmassen , die zwar, nach ihrer
Lingenerstreckung, jener Axe, oder einer Linie, die aus S70W nach N700
streicht , folgen, an beiden Enden aber sich auskeilen, ohne, nach dieser
Unterbrechung sich wieder neu zu erheben. In diesen Centralmassen ist
das Gebirge am michtigsten aufgeworfen, hier finden wir die grossen Eis-
meere, die nach allen Seiten Gletscher aussenden, hier die iiber die ganze
iibrige Alpenwelt aufsteigenden Riesengipfel. In der Axe dieser Massen
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streicht, denselben parallel, Gneisgranit, in vertikale Tafeln abgesondert,
und zu beiden Seiten folgt, in ficher{érmiger Schichtenstellung, demselben
zufallend, Gneis und Glimmerschiefer, oft mehrfach mit enander ab-
wechselnd. So in der Centralmasse des Montblanc, so am Gotthardt ,
zwischen Airolo und Urseren, so, im Durchschnitt der Finsteraarkorn-
masse, an der Grimsel. Ein Ring von Sedimentgebirgen umschliesst die
Centralmasse von allen Seiten; bald als michtiger Wall von Kalk, der dem
Innern des Rings vertikale Wiinde zukehrt, bald als gerundete, durch
Erosion erniedrigte Sandstein- und Schiefergebirge ; und in letzteren vor-
ziiglich haben sich, die durch Joche verbundenen Thiler und Niederungen
gebildet , welche meist die Bereisung der ganzen Peripherie einer Central-
masse so sehr erleichtern. Lings dem Rande des alpinischen Hochgebirgs
haben die Steinarten dieser Sedimentgebirge schwiichere Umiinderungen
erlitten, weil sie nur auf einer Seite mit Centralmassen in Berithrung
kamen. Sie begleiten den Zug der Hochgebirge, als idussere breitere
Zonen, und dringen nur da ins Innere derselben ein, wo zwei Central-
massen weiter auseinander liegen, wie z. B. die Kalk- und Schiefer-
bildungen der westlichen Berneralpen, zwischen der Gemmi und der
Dent de Morcles, ins Wallis hiniibersetzen, und daselbst, durch Fal
Ferrex und Oberwallis, sich, anch auf der Mittagseite, um die Central-
massen des Montblanc und des Finsteraarhorns herum biegen. Wo aber
die krystallinischen Centralmassen sich enger an cinander dringen, wie
7. B. auf dem schmalen Raume zwischen der Gotthardt - und Finster-
aarhornmasse, von Oberwallis iiber Urseren nach dem Forder-Rhein,
da gewinnen auch jene Gesteine eine mehr krystallinische Beschaffenheit.
Die Mergelschichten werden zu glinzendem Thonschiefer, zu Glimmer-
schiefer und Gneis, die Sandsteine gehen iiber in Quarzite, Galestroge-
steine und Gneis, der Kalk wird Dolomit oder Marmor, oder er nimmt
Glimmer - und Talkbliittchen auf und geht ebenfalls in Gneis tiber. Mit
dem centralen Gneisgranit, Gneis und Glimmerschiefer stehn aber wieder-
um diese epigenirten Gesteine in so enger Verbindung, dass es unmoglich
wird, fir die ersteren einen von dem der letzteren ganz verschiedenen
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Ursprung anzanehmen, jene z. B. fiir plutonische, aus dem Erdinnern
aufgestiegene Massen, diese fiir wisserige, durch jene umgewandelte
Niederschlige zu halten. So wie wir demnach von vorn herein einge-
stehen, nicht erkliren zu kénnen, welcher Mittel die Natur sich bediene,
um aus Mergelschiefer Gneis, oder aus Kalk Dolomit zu schaffen, oder,
was aus dem Kalk werde, den man allmihlig durch Kieselerde verdringt
sicht, und woher diese Kieselerde stamme, und so viel Anderes, das die
Beobachtung im Grossen uns, als Thatsachen anzuerkennen, nithigt; so
gestehen wir auch, in den Centralmassen selbst kein Gestein aufgefunden
zu haben, dem man bei jenen Processen mit Wahrscheinlichkeit irgend
cine thiitige Rolle zuschreiben kinnte ; obgleich allerdings von da her vor-
zugsweise alle jene Wirkungen ausgegangen zu sein scheinen.

Wie in der westlichen Schyeiz, sehen wir auch in der dstlichen, von
der Sedimentzone her, einen breiten Lappen sich tief nach Mittel-Biindten
hinein erstrecken. Es geschieht diess in dem weiten Raume, den die Keil-
endigungen und Seiten von fiinf Centralmassen begrenzen, und dieser
Umgebung verdankt der Boden dieser Gegenden , der sich nicht selbst als
Hochgebirge zu erheben vermochte , offenbar seine grossere Hohe. Auf
der Westseite finden wir 1) das dstliche Ende des I'insteraarhorns im Teedi,
und, in geringer Entfernung siidlich , 2) dasjenige der Gotthardimasse in
der Gegend von Jlanz. Beide Massen stehn mit dem Bezirk, den wir niher
beschreiben wollen, nicht in unmittelbarer Verbindung, und wir ziehen
sie daher auch nicht weiter in den Kreis unserer Untersuchungen. Von
bedeutender Wichtigkeit miissen uns dagegen die Verhiltnisse der drei

itbrigen Centralmassen erscheinen.

3) Die, von ¥al Canaria iiber den Lukmanier nach Ghirone und Frin
durchsetzende, schmale Zone, von schwarzem Schiefer, Gyps und Dolomit,
trennt die Gotthardtmasse von ciner siidlicheren Kettenverbindung, die
wirnicht Centralmasse,, sondernSystem der Adulagebirge heissen wollen,
da eine mittlere Hauptmasse und die Fiicherbildung nicht bestimmt her-
vortreten, Der Hauptcharakter dieses, meist aus krystallinisch flasrigen
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Gesteinen bestehenden Systems liegt in dem vorherrschenden Streichen
der Schichtung von SO nach NW, fast senkrecht auf das Streichen der
Alpen, gewohnlich verbunden mit 0O und NO Fallen. Das Streichen
schwankt von der Sten Stunde der Boussole bis in die 1te, und als Mittel
kann die 11te Stunde, d. h. ein Streichen in N30W mit Fallen nach N600
angenommen werden. — Es herrscht diese auffallende Schichtenstellung
vorziiglich im Rheinwald, in der Umgebung der Spliigen- und Bernardin-
peesse, und ist auch daselbst, bereits vor lingerer Zeit, von C. Escherund
H. ¢. Buch beobachtet worden. Nordlich von Rheinwald erstreckt es sich
noch bis #als, aber nicht bis #rin ; auch im Thal von Zerfreila und am
Piz Lenta, am Scopi und bei Airolo zeigt es sich nicht mehr; wohl aber
noch bei Olivone und in 7. ®iora. GegenOsten findet man es nicht mehr in
Schams , dagegen im vorderen Avers bis Canicul. Eine Linie von Airolo
bis Andeer wird daher ungefihr die Nordgrenze bezeichnen. Es dreht
sich an dieser Nordgrenze das Fallen ziemlich schnell in ein wenig ge-
neigtes Nordfallen um. Im Siiden zeigt sich das Ostfallen noch am Muret-
pass und in der Umgebung von Chiavenna, nicht aber im Hintergrund
des Malenkerthales, noch am Lago di Mezola, und auch nicht am Aus-
gang von Misocco, bei Grono, noch bei Bellinzona. In Westen endlich
hat C. Escher das Streichen des Adulasystemes moch in der Lagerfolge
des Dolomitgebirgs von Campolongo, und in der ganzen Umgebung der
V. Lavizzara, oder des oberen Maggiathales, Rengger am Platifer und
im mittleren Livinerthal wiedergefunden.

DieSchichtenstellung dieses Systems musste der Entstehung von Meridian-
ketten besonders giinstig sein, und es ist auch die grosse Anzahl derselben
in diesem Theile der Alpen auffallend genug. Von Fal S. Giacomo bis Val
ﬂfaggia zihlen yyir nicht weniger als sieben Thiler, die alle der Meridian-~
richtung folgen, und sechs gleichlaufende Ketten zwischen ihnen. Unter
diesen Ketten gehirt besonders eine der mittleren zu den bedeutungs-
'f’“nsterl im ganzen Alpensysteme. Es ist die Kelte der Adulagebirge, des
Vogelsberges (M. dell'Uccello, M. Aquila), des Zaporthorns und Moschel-
horns , deren von Gletschern und Schneefeldern umringte; wenig bekannte
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Gipfel iiber 10,000 F. ansteigen, und die, seit alter Zeit, als die Marche
zwischen den Lepontinischen und den Rhatischen Alpen gegolten hat. Und
mit Recht; denn von Lumino , bei Bellinzona , bis nachSumyix , im Yorder-
Rheinthal, auf eine Entfernung von 8 geogr. Meilen, schneidet diese
Gebirgsmauer den Westen so ginzlich vom Osten ab, dass nur in den
warmsten Sommermonaten ein Uebcrgang'mijglich wird , eigenllicher
Verkehr aber gar nicht statt findet. Auch die anstossenden Thiler sind,
mit Ausnahme des siidlichen #al Blegno und Val Calanca, fast ganz ver-
Jassen und dde. Der Scaradrapass (8450°), aus dem Hintergrunde des
Blegnothales iiber diese Kette nach Zerfreila und Vals fithrend, ist einer
der hochsten und wildesten des Schweizeralpen; auf der Westseite, bei-
nah von der oberen Scaradrahiitte an, eine ununterbrochene Schneelehne,
auf der Ostseite weit hinunter vergletschert. Und doch wird jahrlich das
Hornvieh hin- und heriiber getrichen, weil die im Hintergrund von Zer-
freila liegende Alp Alpersch noch V. Blegno gehort und mit Tessiner
Kiihen besetzt wird. Im Berner Oberland wiirde man diess fiir unméglich
halten, und selbst die obere Scaradra nur als Schafberg benutzen. Nicht
so wild, aber einsamer, ist der nordlichere Pass iiber Disrut ¥) (ans Alpe
di Sarota entstanden), und auch den noch mehr dem Vorder-Rheinthal
genitherten Pass iiber . Kavel fanden wir sehr hoch und ranh. Erst am
M. Rosa stosst man wieder auf eine Meridiankette von gleicher Linge
und Hohe, und hier auch schieden die Alten die Lepontischen von den
Penninischen Alpen. Sollte demnach fiir das Adulasystem eine Central-
masse hervorgehoben werden , so kénnte jedenfalls nur der Gebirgsstock
des Vogelsberges, sowohl seiner mittleren Lage, als seiner llohe wegen,
auf diese Auszeichnung Anspruch machen. Aber auch so wiirde das ganze
anomale Streichen immer einen wesentlichen Unterschied zwischen dieser
und den iibrigen Centralmassen begriinden.

Die Begriffe von Lengen - und Querthal erhalten hier, Wenn man sie,
wie es am natiirlichsten scheint, von dem Streichen der Schichtung ab-

% §. Frabel und Heer, Mittheil, 1, p. 198. Die Reise von C. Escher.
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hingig macht, eine in den Alpen ganz ungewﬂhnliche Anwendung. Jene
Meridianthiler nimlich erscheinen, mach dieser I‘icgriﬂ'shcstim1Immg, als
Lingenthiler, wiihrend das mit den Alpen parallele Rheinwaldthal ein
Querthal heissen sollte. Hiemit stimmt jedoch die Gestaltung des Bodens
nicht ganz iberein. Wie andere Querthiler, zcigen jene, dem Meridian
folgende, stufenweises Aufsteigen und grossen Wechsel in der Breite des
Thalgrundes , wihrend das bis an den Rheingletscher flache und gleich~
formige Rheinwaldthal mehr den Charakter der Lingenthiler trigt. Die
Schwierigkeit hebt sich jedoch, wenn wir auf ein zweites System von
Ketten Riicksicht nehmen, das, mit dem vorigen sich kreuzend, in der
Richtung der Alpenkette streicht, und hier, wie tiberall in den Alpen ,
ganz unabhingig von der Schichtenstellung, die Physiognomie der Thiiler
vorzugsweise bedingt hat. Eine diesem System angehorende Kette lianft
von Ferrara aus nach dem Moschelhorn. Sie ist der Wassertheiler zwischen
den Gebieten des Rheins und des Po; iiber sie fithren die Bernardin - und
Spliigenpcesse, und, als einer der hochsten Gipfel dieser Gegend, erhebt
sich auf ihr, wo sie mit der Kette, die S. Giacomo von Misocco trennt,
sich kreuzt, das 10,120 F. hohe Tambohorn. Parallel mit ihr streicht,
auf der Nordseite des Rheinwalds, die mehr plateauartige Kette, iber
welche zwei hohe Piasse nach Savien und Fals, und ein dritter, iibersein
8770 F. hohes Schneejoch, und einen nérdlich davon abfallenden Gletscher,
durch das sogenannte Kanalluchli *), nach Zerfreila fihren. Beide Ketten
vermbgen indess nicht, den hohen Wall der Adulamasse westwiirts zu
durchsetzen, und die westlichen Ausliufer dieses Walles entsprechen
keineswegs den ostlichen. Ein solcher Auslaufer wird, nérdlich von
Olivone, in einer fiirchterlichen Felskluft, vom Blegno durchbrochen und
verliert sich weiter westlich im siidlichen Fuss des Scopi. Erst betriacht-
lich weit nordwirts kann eine nach W fortsetzende, schon zur Gotthardt-
masse gehorende, Kette sich behaupten, und den Siiden vom Norden
scheiden. Ueber sie fithren die rauhen und selten besuchten Passe der

%) Msc. von C. Escher,
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Greina (12507), aus dem merkwiirdigen Kesselthale von Ghirone, nach
Sumypiz und Frin. ).

Es ist klar, dass die Ketten - und Thalbildung, die sich von der Schich-
tung abhiingig zeigt, mit der Aufrichtung oder Einsenkung der Schichten
gleichzeilig entstanden sein muss, dass dagegen diejenigen Ketten und
Thiler, deren Dasein die Gleichférmigkeit jener Bewegungen gehindert
hiitte, spiiteren Ursprungs sein miissen. Daher hat auch vor lingerer Zeit
schon H. v. Buch die Aufrichtung der Schichten des Adulasystemes und
die damit zusammenhiingende Bildung von Meridianthilern als das {rithere
Ereigniss, die Bildung des Rheinwaldthales dagegen und seiner Seiten-
ketten als das spitere bezeichnet, und auch wir kénnen, in dieser Unter-
scheidung zweier Epochen in der Gebirgsbewegung, die einzig mogliche
Erklirung dieser auffallenden Verhiltnisse finden. Ganz unerwartet
stimmen aber diese Folgerungen auch auf das Schénste itberein mit den
Schliissen, die Herr Elie de Beaumont, aus einer ganz verschiedenen Reihe
von Thatsachen, gezogen hat. Es streicht nimlich unser Adulasystem
ungefihr dem System des Monto F1s0 parallel , und ist demnach, solern
paralleles Streichen einen gleichzeitigen Ursprung beweisen kann, was
wir nicht unbedingt behaupten méchten , den Hebungen dieser Epoche
beiruordnen. Auch Hr. E. de B. setzt aber die Hebung des Visosystemes
in eine frithere Zeit, als diejenige der Alpen, in die Zwischenzeit néimlich
zwischen der Ablagerung der ilteren und jiingeren Kreide, wihrend die
Hebung der Alpen und mit ihr die Bildung des Rheinwaldthales erst am
Schluss der Tertiirepoche statt gefunden hiitte.

4#) Beschrinkter an dusserem Umfang, aber ausgezeichnet durch dije
Pracht ihrer Gletscher und die Hohe ihrer Gipfel, finden wir siidlich vom
Oberengadin die Centralmasse des Bernina. Auf 8000 F. hohen Stand-
punkten, oberhalh Gampfeer, erscheinen ihre Gipfel wie die hichsten des
Berner Oberlandes, wenn man ihnen auf dem Faulhorn gegeniibersteht
und, nach einer oberflichlichen Winkelmessung aus #+ di Flien michten

*) 8. Frabel und Heer Mitth. I, p. 199 dic Reise yon C. Escher.
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die hichsten unter ihnen mit dem Finsteraarhorn wetteifern. Die schone
Terrasse von Poschiavo, das, durch einen niedrigen Pass damit verbun-
dene #. Lanterna, und der Hintergrund von #. Masino scheinen diese
Centralmasse siidlich zu begrenzen, indem auf jenen Punkten Kalk durch-
streicht; gegen Ost dehnt sie sich kaum weit iiber den Berninapass aus;
und im Westen wird sie jedenfalls durch das Piano di Chiavenna abge-
schnitten , wahrscheinlich nimmt sie aber schon frither ein Ende.

Das Fichersystem ist in der Berninamasse zwar angedeutet, aber nicht
vollstindig entwickelt. Auf der Siidscite des Passes fallt der Gneis und
Glimmerschiefer, unter geringem Winkel, nach N35W, und alle Gebirge,
die von der Strasse aus sichtbar sind, nach H. v. Buch auch die hichsten
Berninagipfel selbst, zeigen gleiches Fallen. Im Lanternathale 1st das
Fallen ebenfalls in grosser Ausdehnung nach N20W, und das Streichen,
lings der ganzen Siidseite, ist das allgemeine der Alpen. Am Muretpass
dagegen, und auch weiter ostlich, in der Umgebung des I'eetgletschers,
herrscht, bis auf die hichsten Grite, ein schr steiles Fallen des Glimmer-
schiefers nach N250, beinahe rechtwinklicht auf das vorige, und bereits
dem Adulasysteme angehirend. Siidliches Fallen zeigt sich auch im Ober-
engadin nirgends. Es scheint das Streben nach Ficherbildung durch die
michtige BEinwirkung des westlichen Systems modificirt oder gehemmt
worden zu sein. Als die Kernmasse des Fichers diirfen wir vielleicht
den zihen, bliulich grauen Granit betrachten, der zwischen Pontresina
and den Bernina-#¥irthsheusern hervortritt, einen Granit, der wesent-
lich verschieden scheint von dem Granit-Syenit des Juliers, der bei
St. Moritz den hiiglichten Thalboden bildet. Doch hat jener Granit, und,
héher gegen die Bernina-Scheidecke zu, auch der Gneis und Glimmer-
schiefer, noch das Fallen nach NO, flach gegen N400, mit dem Adula-
systeme gemein.

Am Maloja ist die wagrechte Hochebene des Engadins plotzlich gegen
W abgestiirzt, und in ihrer Verlingerung findet man das tiefe , schlucht-
ahnliche Bergell , wie durch ein Zuriicksinken des dstlichen, aufgetriebe-

nen Thalbodens gebildet. Bis auf die Fliche von Casaccia £alle man um
3
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1140 F., dann wieder, bei der zweiten Stufe , die nach den schonen Flecken
Vicosoprano , Borgonovo und Stampa fiithrt, um 1200 ¥. und von da
bis nach. Chiavenna noch um 2290 F. Bei Porta trennt eine enge Fels-
kluft das obere Bergell von dem unteren, und hier auch zeigen sich die
ersten Kastanienbiume, nur wenig tiefer gedeihen Feigenbiume und Wein,
und im Schatten iippiger Kastanienwaldung erreicht man die Ebene von
Chiavenna , wo reichliche Seidecultur herrscht, und Mandelbaume,
Cypressen und Lorbeer die Girten zieren. )

Die schroff abgestirzte Kette, welche das Bergell gegen Mittag be-
grenzt, behauptet, bis fast an ihr Ende, den Hochgebirgscharakter der
Berninamasse. Aus einem, tief gegen SW eingreifenden, vergletscherten
Kesselthale, umschlossen von hohen Schneegebirgen , stromt die Ordlegna
gegen Maloja aus. In einem, noch ausgedehnteren Gletscherthale sammeln
sich die Quellen der fiir Ficosoprano so gefihrlichen Albigna. Yon da
an bedeckt eine kaum unterbrochene Firnmasse das Gebirge bis oberhalb
Bondo , und nur die maueriihnliche Steilheit der Felsen, die weiter west-
lich den obersten Kamm bilden, hindert ihre weitere Ausdehnung ; denn,
auf der linken Seite des Bondascathales, behauptet sich der Pizzo Por-
cellizzo, die einzige in dieser Kette gemessene Hohe , noch anf 9500 F.

Die geologische Beschaffenheit dieser Gebirge ist noch beinahe unbe-
kannt. Im Thale der Bondasca soll, nach H.v. Salis, Gneis herrschen,
in vertikalen , aus SO nach NW streichenden, und also noch dem Adula-
systeme angehorenden Schichten. Auch der Engpass von Porta setzt quer
durch Gneisschichten. Eine ausgezeichnet schone Stelnart zeigt sich In
vielen grossen Blicken thalaufwirts , vorziiglich bei Ficosoprano und
Casaccia ; auch der Ausgang des Muretthales ist ganz damit iibersiet,
und sie bildeten auf Maloja den Damm, durch welchen der Abfluss des
Silsersee’s nach Casaccia verhindert wird. Es ist ein sehr frisch aus-

* 8. Bapt. v. Salis, Ursachen der im Bergell durch FE ildberche  entstandenen Zersterungen. —
Ausser dieser wichtigen Schrift, die im Churer Yolksblatt erschienen ist, verdanken wir dem gefillizen
Hra, Verfasser mehrere werthvolle Beitrdge zur Topographie seines Vaterlandes,




EINLEITUNG. i9

sehender, massiger Granit, mit oft mehrere Zoll grossen Feldspath-
krystallen, weiss, hiiufiger fleischroth, wenig Quarz, und schwarzem ,
starkglinzendem Glimmer. In geringem Verhiliniss sind den Graniten
auch Bliocke von kleinkérnigem Syenit beigemengt. Die Triimmer aufl
Maloja stammen aus dem Thal der Ordlegna, diejenigen des Bergells
von einer mauerihnlichen, zackigen Felsreihe, die, am Fuss der linken
Thalseite, schroff in die Hohe steigt, und die hohen Thalkessel dieser
Seite, so wie das Quellgebiet ihrer Wildbiche fast ganz verdeckt. Nur
durch schmale Einschnitte finden dieselben und die michtigen Schutt-
massen, womit sie nur zu oft einen Theil des fruchtbaren Thalbodens
iiberdecken, einen Ausgang. Die weitere Verfolgung dieses Granits gegen
Masino, und die Untersuchung seines Verhiltnisses zu dem Serpentin
des M. della Disgrazia wurde uns leider durch friih gefallenen Schnee
vereitelt. Der Muretpass ist von Maloja bis Chiareggio nur in Glim-
merschiefer eingeschnitten, der bei Maloja untergeordnete Gneislager,
iiberall aber Hornblendschiefer und Quarzit, und, in vereinzelten Mas-
sen, auch weissen Marmor und Serpentin einschliesst. Oberhalb dem
Ordlegnathale sicht man keinen einzigen Granitblock mehr. Das steile

Ostfallen jener Schiefer hilt an bis nach Chiareggio.

Diese unvollkommene, nur einseitige Kenntniss der siidlichen Bergell-
gebirge erlaubt nicht, iiber ihr Verhiltniss zur Berninamasse in’s Klare
zu kommen, und zu entscheiden, ob sie noch mit derselben zu vereini-
gen, oder ob sie, als eine besondere Centralmasse , zu betrachten seien.
Fiir die letztere Ansicht scheinen die Verhiltnisse am Muretpasse zu
sprechen; es ist jedoch auch denkbar, dass durch die Schiefer des
Murets der in der Tiefe vom Bernina gegen das Bergell durchsetzende
Granit nur verdeckt, nicht aber abgeschnitten worden sei.

5) Von Osten her, endlich, dringt die Centralmasse des Selpretla
aus Tyrol in Biindten ein. Ein krystallinisches Fachersystem, wie das-
jenige des Montblanc, und zu der Biegung des Rheins bei Chur in
gleicher Stellung , wie dieses zu der Rhonebiegung bei Martigny. Der
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Strelapass entspricht dem Col de Balme, Davos dem Thale von Chamouny.
Das Landwasser, der Albulapass von Filisur bis Ponte im Engadin,
und der Jnn bis Finstermiinz , bezeichnen, innerhalb der Schweiz, un-
gefiihr die dussere Begrenzung dieser Masse ; im Tyrol erstreckt sie sich
noch bis Landeck ; siidlich, vom Innthal, nordlich, vom Paznaunerthal
eingeschlossen. Das westliche Keilende liegt etwa vier Stunden éstlich
von Bergiin entfernt, da, wo die Thiler Sertyg, Ravesch und Schaf-
boden rzusammenstossen. Hier fingt das Gebirge an, seinen obersten
Riicken, den Wassertheiler zwischen den Zufliisssen des Rheins und
der Donau, iiber die Schneelinie zu erheben, und unter der Menge
seiner unbenannten und niemals gemessenen Gipfel mégen wohl mehrere,
wie der Piz Linard (10,700"), oberhalb Lavin, eine Hohe von mehr als
10,000 F. erreichen.

Der Ring von Sedimentgesteinen, der, in der Regel, die Centralmassen
umzieht, tritt hier besonders deutlich hervor, und fillt zum Theil noch
innerhalb unserer Karte. Noch besser lisst er sich auf der allge-
meinen Karte (Taf. V) verfolgen. Die michtigen Kalk- und Dolomit-
gebirge, die, vom hinteren Preettigau her, auf dem rechten Ufer des
Landwassers fortstreichen, und Davos von Erosa trennen, biegen sich
nimlich, vom Lenzerkorn an, plotdich gegen SO um, und folgen dem
Albulapasse, bis in’s Engadin, stets aufl der westlichen Grenze der
krystallinischen Centralmasse sich haltend. Auf der rechten Seite der
Engadinfliche, gegeniiber Ponte und Scanfs, wieder in grosser Michtig-
keit und Breite aufsteigend, bilden sie am Casannaberge einen Knoten,
von welchem aus drei Zweige, in verschiedener Richtung, tief in das
krystallinische Feldspath - und Glimmerschiefer-Gebirge eindringen.
Einer der Zweige wendet sich gegen NO und bildet im Unterengadin
die fiirchterlich rauhe Kalk - und Dolomitkette, die, von Ardetz bis
Martinsbruck, das Thal sidlich begrenzt. Mit diesem Kalk verbindet
sich der Flysch, worin der Inn sich sein tiefes felsigtes Bett eingegraben
hat, und, bis unterhalb Finstermiinz, herrschen im Thalgrund, und oft
weit an den Abhingen hinauf, diese Sedimentgesteine, als schwarze
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Schiefer, Kalk - und Sandsteine. Ein anderer Zweig streicht, ungefihr
die Richtung des Albulapasses fortsetzend, ostwarts, zwischen dem
Ofen-Hirthshaus und Livigno durch, nach V. Fraele und an die Siid-
seite der Stilfserjochstrasse, um dann in der Ortlesspitze die grosste
Hohe aller dieser Kalkgebirge zu erreichen. Der nach Ost concave
Bogen, den dieser Zweig, in Verbindung mit dem vorigen , bildet, be-
zeichnet die Westgrenze einer Centralmasse, die ganz ausserhalb dem
Felde unserer Beobachtungen liegt, und in den Oezthalergebirgen ihre
michtigste Entwickelung erhilt. Der dritte Zweig endlich ist die siid-
westliche Fortsetzung der Kalkkette des Unterengadins. Von Casanna
aus setzt er durch 7. Federia nach 7. del Fien iiber und erreicht hier
den Berninapass. Auf der Ostseite dieses Passes bildet er den Corno
Bianco, wichtig durch seine Petrefakten, die uns einen Anha‘ltspunkt
fiiv die Altersbestimmung dieser Kalkgebirge gewihren, streicht dann,
mit plotzlich verminderter Michtigkeit und in krystallinischen bunten
und weissen Marmor umgewandelt, siidlich von den Wirthshiusern,
quer itber den Pass weg, und keilt sich unter den Gletschern der
Berninamasse aus. Diese Kreutzung zweier michtiger Kalkgebirge in
der Mitte der Hochalpen ist gewiss eine sehr auffallende , mit den
bisherigen Ansichten iiber die Structur des Alpenzuges schwer zu ver-
cinigende Thatsache. Aber besonders dic eine Hilfte des Kreutzes
verdient in hohem Grade unsere Aufmerksamkeit zu fesseln. Das hohe
und oft mehrere Stunden breite Kalkgebirge namlich, das, fast senk-
recht auf das Streichen der Alpen, von der nordlichen Kalkzone aus,
iiher Chur gegen die lbulastrasse ibersetzt, und, quer durch die
Hochalpen hindurch ; bis an den Zufallferner, ostlich vom Ortles, fort-
streicht *). Nur wenige Stunden weiter ostlich erheben sich die hohen
Dolomitstocke der Fal di Non, welche mit dem M. Baldo, und der
siidlichen: Kalkzone zusammenhingen , und diese schmale, durch. Glim-
merschiefer erfiillte Liicke, worin iibrigens auch Kalklager vorkonimen:;

*) 8. G.von Keyserling in Leonh, u. Bronn, 1837.
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ist die einzige Unterbrechung dieser, zwischen der nordlichen und siid-
lichen Kalkzone, quer iiber das ganze Alpengebirge geschlagenen Briicke
von Kalkgebirgen. Merkwiirdig genug finden wir diese Briicke gerade
da, wo beide Zonen sich am nichsten treten; denn eben so, wie von
Mittag her, cine mit Sedimentgebirgen erfullte Bucht sich vom Gardasee
aus, bis fast nach Meran, tief in das krystallinische Hochgebirge hinein
erstreckt, so dringt, von Chur her, eine dhnliche Bucht bis nach Ober-
engadin, beide, so schr verlingert, dass ihre Spitzen unter demselben
Parallelkreis liegen.

Nach drei Seiten umschlossen von dem Adulasysteme und den Gen-
tralmassen des Bernina und Selvretta, liegt, mitten in Graubiindten, das
Hochgericht Oberhalbstein. Jede der drei Gebirgsmassen, besonders
aber die beiden letzten, haben unstreitig mitgewirkt, dem Thalboden
dieser Gegend die bedeutende Erhebung zu geben, die ihn dem Ober-
engadin gleichstellt, und das Streichen des Thales und seiner Seiten-
gebirge ist immer noch dasjenige des Adulasystemes. Die geologische
Beschaffenheit jedoch gestattet nicht, diesen Bezirk einem der an-
stossenden beizuordnen , oder ihn unter alle drei zu zertheilen; denn,
unabhingig von ihnen, finden wir im Innern desselben die Spuren einer
neuen Classe geologischer Processe, die, sowohl auf seine Orographie,
als auf die Steinarten, grossen Einfluss ausgeiibt, und die Wirkungen,
die von Aussen herkamen, theils aufgehoben, theils wesentlich modi-
ficirt za haben scheinen. Hiedurch hat die Natur in diesem Mittel-
bezirk jene Einheit der Physiognomie, sowohl in der Gestaltung des
Bodens, als in den Steinarten, erhalten, die wir als Hauptcharakter
einer Gebirgsmasse betrachten, und wir vereinigen daher alle Bildungen,
in denen jenes gemeinsame Princip sich erkennen liisst, zu der Gebirgs-
nasse des Oberhalbsteins.

Wie die nordlich anstossende Gebirgsmasse von Davos, die der Gegen-
stand unserer vorjihrigen Arbeit war, lisst auch diese inselartig sich be-
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grenzen, durch Stromthiler, die ungefdhr mit der geologischen Grenze
zusammentfallen. Von Maloja aus bis Ponte scheidet sie namlich der
Inn von der Gebirgsmasse des Bernina. Steigt man von Ponte auf die
Héhe des Albula, so findet man, weiterhin, im Laufe der Albula his
Sils eine schickliche Grenze, die freilich nicht genau mit der natiirlichen
iibereinstimmt , gegen die Gebirgsmassen des Selvretta und von Davos.
Der Rhein und Aversbach, aufwirts bis in die Nihe des Septimers,
kénnen endlich als Grenze gegen das Adulasystem dienen.

Gewichtige Griinde haben uns indess bewogen, die Karte sowohl, als
unsere specielle Beschreibung, iiber diese Grenzen hinans, auf Theile
der westlich und ostlich anstossenden Gebirgsmassen auszudehnen. —
Einerseits verlangte diese Ausdehnung der unmittelbare Zusammenhang
der Bildungen, die durch unsere, zum Theil conventionellen Grenzen
zerschnitien werden ; andererseits der Einfluss, den jene Gebirgsmassen
auf die Gestaltung der Oberhalbsteiner-Gebirge ausgeiibt haben. Statt
von Andeer aus dem Aversbach nachzusteigen, sind wir demnach der
Spliigenstrasse gefolgt, bis Chiavenna, und durch das Bergell aufwiirts
haben wir die Malojahehe wieder gewonnen. Yon Ponte aus sind wir
ferner dem JInn gefolgt, bis Siiss, und iber den Fliielapass steigen
wir an das Davoser Landwasser hiniiber, das uns wieder bis Filisur
zuriickfithrt. Auf diese Weise begrenzt, schliesst sich dann auch diese
Arbeit und die Karte unmittelbar an diejenige iiber Davos an, die auf
ihrer ganzen siidostlichen Grenze ebenfalls durch das Landwasser be-
grenzt ist. Von West nach Ost fortschreitend, werden wir also zuerst
den inbegriffenen Theil des Adulasystemes, als Gruppe der Madris-
gebirge, untersuchen, hieranf zu der Gebirgsmasse des Oberhalbsteins
iibergehen, und unsere Wanderungen in den angrenzenden Gebirgen der

Selorettamasse beschliessen.




