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que les eaux courantes étaient plus abondantes autrelois
qu’elles ne le sont de nos jours.

Nous parlerons d’une maniére spéciale des divers miné-
raux du gneiss aprés avoir étudié les granites. Nous les pas-
serons en revue dans l'ordre de leur importance , mais nous
croyons devoir nous occuper ici des calcaires eristalling et
des serpentines qui paraissent n’avoir aucun rapport avec les
graniles el qui sont trés-probablement contemporains des
gneiss ou du moins liés a cette roche primitive,

CHAPITRE VIII.

Des roches subordonnées aux gneiss.

DES CALCAIRES CRISTALLINS DU GNEISS.

Les calcaires grenus et saccharoides ne sont pas trés-ra-
res dans les gneiss et dans les micaschistes , sans atteindre
toatefois la Iréquence du quartz.

Nous ne trouvons ces calcaires dans le département du
Puy-de-Déme que sur deux points différents et rapprochés.
tissont complétement enfermés dans le gneiss on dans les mi-
caschistes. C’est & Messeix et & Savenne que ces gisements
existent, et ils sont exploités pour laire une chaux d’une
extréme blancheur.

Ce calcaire est un véritable marbre dont la pesanteur
spéeifique atteint 2,67. Sa coulear est le gris bleudtre plus
ou moins foncé ; sa struclure massive , sa texture lamellaire,
sa cassure inégale, saccharoide, sa ténacité assez forte.
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Ce calcaire contient souvent des substances étrangéres et
surtout de la serpentine ; celle-ci est quelquelois associée &
de la diallage et & du tale endurci. On trouve aussi dang
cette roche des paillettes de mica assez abondantes dans
quelques échantillons pour leur communiquer la structure
schisteuse, du fer sulfuré, de la chaux fluatée, ete.

L’échantillon que nous venons de décrire faisait partic
d’un amas puissant dans les micaschistes du Mas, prés
Messeix. Ces amas sont ordinairement accompagnés de
serpentine que l'on y trouve en masses irréguliérement
disséminées, mais en général plus abondantes a la partie
extérieure , ou elle forme quelquefois une sorte de sal-
bande, avee des micaschistes d’un brun foncé lirant un
peu sur le violet.

Nous avons retrouvé ces mémes calcaires dans les mémes
conditions prés de Saint-Just dane la Loire, prés de Ferrié-
res dans le département de I’Allier.

Quelques masses isolées ont 16 trouvées aussi prés de
Pontaumur avec les hémithrénes qui sont comme le marbre
subordonnés & la roche schisteuse.

Ce calcaire, que M. Baudin désigne sous le nom de cal-
caire micacé , forme, dans la vallée de la Viou, prés de
Mauriac , des amas que ce géologue regarde comme con-
temporains du gneiss. « Partout ol nous avons pu observer,
dit-il , les relations de position des masses calcaires et des
schistes encaissants, nous avons trouvé qu’elles constituaient
des gites en communauté parfaite d’allures et de texture
avec le gneiss : plongeant comme lui verticalement, courant
comme lui du nord au sud dans leur ensemble, et reprodui-
sant par la distribution paralléle de leur mica, jusqu’a sa
stratification ; toutes concordances qui ne nous paraissent
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point permettre de les envisager autrement que comme dé-
pots contemporains de la formation gneissique. »

« Ces banes calcaires, distribués sur un espace de plus
d’une liene, des fours a chaux de la Forestie 4 celai du
Cheix, varient en puissance depuis quelques métres jusqu’a
vingt métres. Le calcaire est blanc blevdtre. »

« Les bancs calcaires de la Viou se prolongent , d’aprés
Dufrenoy, suivent le cours de la Dordogne , et se retrouvent
& Arches (Cantal), et plus au nord encore & Roche-les-Pey-
roux (Corréze). Ces indications s’accordent avec I'allure
nord-sud des bancs de la Viou, et encore avec le gisement,
a quelques lieues plus au nord , et également sur la lisicre
ouest du long bassin houiller de la Haute-Dordogne , des
bancs calcaires en tous points analogues des communes de
Savenne et Messeix (Puy-de-Déme), et de Merlines (Cor-
réze). (Statistique minérale du Cantal , Annales d’ Auver-
gne, t. 16, p. 61.)

Il existe aussi dans le département de la Haate-Vienne,
¢également subordonné aux gneiss et alternant avec lui sur
une étendue de plusieurs kilométres & Jussac. Le gneiss en
est tellement pénétré que le calcaire semble étre un des
principes constituants du goeiss. A Clos de Barre, prés
Saint-Yrieix , le calcaire semble au contraire conslituer un
amas indépendant dans le gneiss. (Alluaud ainé, Congrés
scienlifique de France, 26° session, t. 1, p- 996.)

M. Dalmas cite dans le ruisseau de Servouen, commune
de Rompon (Ardéche) « un filon couche de calcaire hypo-
» géne, spath calcaire , dit calcaire de montagne, avec des
» fragments empités de granite, de quartz et de mica-
n schistes. Cette bréche indique qu'il a été formé par la
» voie ignéo-aqueuse et qu'il n’est pas éruptil, quoiqu’il
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» soit recouvert par une série de couches de micaschiste
» traversée elle-méme par un filon de quarlz, et dans
» le voisinage d’un grand filon de porphyre quartzifére
» grepu. »

Dans les monts Grampians, en Ecosse, on le trouve,
comme en Auvergne, associé sur quelques points au gneiss,
et sur d’autres au micaschiste.

Nous devons donc réellement considérer ces deax roches
comme contemporaines. C'est aussi I'opinion de M. De-
lesse pour les calcaires des Yosges.

« Le gneiss, dit ce savant géologue , renferme acciden-
tellement un calcaire qui présente des caractéres minéra-
logiques bien constants dans toutes les contrées dans les-
quelles il a ét6 observé. » (Bulletin de la Société géologi-
que, 2° série, t. 9, p- 120.)

M. Delesse prend pour exemple le calcaire des Vosges;
sa coulear est blanche ; sa structure est saccharoide ou méme
largement cristalline. On observe dans les Vosges une
grande variélé de minéraux.

Le plus caractéristique de ces minéraux est le mica & base
de magnésie dont la couleur varie du jaune d’or au rouge
de cuivre. Il a deux axes.

On trouve aussi dans le calcaire un minéral qui serait,
d’aprés le méme auteur, une variété de pyrosklerite. Sa cou-
leur est vert clair, ou vert grisitre , ou vert bleudtre, ou
vert émeraude ; son éclat gras et cireux , sa dureté faible;
aussi, jusqu'a présent, il a toujours ¢té regardé comme de
la serpentine.

La p)'mskluritc est souvent associée a la serpentine, et
peut devenir ashestiforme comme le chrysotil. (Bull. de la
sociolé géol., 2° série, t. 9, p. 122.)
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Le calcaire du gneiss contient encore une foule d’autres
minéraux.

Il existe dans le gneiss en amas trés-irréguliers dont la
struclure, légérement schistoide, suit généralement toutes
les inflexions du gneiss encaissant.

M. Delesse considére ce calcaire comme métamorphique.
Cette opinion, que nous ne partageons pas pour nos cal-
caires saccharoides du platean central, peut étre invoquée
pour d’autres localités.

L’apparition du granite prés de Christiana a transformé
en marbre saccharoide, des calcaires an milieu desquels des
Coraux sont encore visibles. Cette injection, relativement
moderne,, d'une roche que 'on regardait autreflois comme
la plus ancienne, s’est fait sentir a plus de 350 métres du
contact.

Les marbres de Carare sont maintenant considérés comme
un calcaire altéré de la grande oolite ou du lias. M. Co-
quand a trouvé dans les Pyrénées, au miliea du calcaire
saccharoide bien caractérisé de Cazaunous, une Ammonite
trés-remarquable qui fait rapporter ce terrain au lias.
Le professeur Leouhard a observé le calcaire saccharoide
dans la formation houillére du Wolfstein en Baviére ; des
filons de ce calcaire ont percé le terrain houiller et empdté
la diorite.

On connait des calcaires saccharoides qui appartiennent a
I'époque de la craie et qui ne sont saccharoides ou ecristal-
lins que prés des basaltes qui ont traversé la craie et méta-
morphis¢ cette roche. Les fossiles ont alors disparu dans la
demi-fusion que le calcaire a éprouvée au contact de la roche
volcanique.

M. Boué regarde aussi comme métamorphiyues des cal-
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caires saccharoides qui ont la plus grande analogie avec les
ndtres.

« Ces calcaires, dit-il (Voyage en Turquie, t. 1, p. 224%),
n’altérent nullement les schistes voisins; ils offrent prés du
contact avec ces derniers de véritables zones particuhiéres
ayant chacune ses caractéres. Ainsi le banc calcaire présen-
tera dans ces endroits parallélement & sa direction un lit
micacé ou talqueux, ou autre lit amphibolique , grenatifére
ou pyroxénique ; enfin quelquefois un troisiéme lit mélé de
quartz et de feldspath. C'est donc la roche caleaire qui a été
modifiée par la chaleur des masses voisines; d’aprés cela,
il semblerait qu'il faut admettre que la roche grenue n’est
qu'une modification ignée d’un calcaire compacte , puisque
la nature et les expériences chimiques nous offrent la possi-
bilité de semblables transmutations. Si cette explication, &
laquelle nous nous arrétons de préférence, ne satisfaisait pas,
il ne resterait que celle de voir dans le calcaire grenu un
composé cristallin, formé sur place par le jeu des affinités
électro-chimiques, a la maniére des amphiboles dispersés
dans du gneiss. Mais, dans ce cas, comment expliquer les
salbandes de minéraux divers dans le banc calcaire, sans re-
courir encore & 'hypothése peu probable d’une fente paral-
léle & la direction des couches du terrain. »

Quelle que soit I'opinion que I'on se forme sur |'origine
de nos calcaires, nous eroyons pouvoir les considérer comme
la premiére révélation du carbonate de chaux & la surlace
du globe, ¢’est-a-dire que nous les regardons comme con-
temporains des gneiss et des micaschistes.

DE L'HEMITHRENE,

Nous plagons ici, comme appendice aux calcaires, une
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roche qui appartient comme eux & la formation des gneiss et
des micaschistes. Cette roche est pen répandue; nous la
trouvons constituant une bande de pen de largeur dirigée
presque N.-S. au-dessus de Pontaumur ot elle se montre en
saillie. Elle est composée de calcaire et d’amphibole ; cette
derni¢re substance parait dominer, et I'on en voit quelquefois
des cristaux trés-distinets. Le feldspath s’y rencontre anssi,
uni en pelites proportions aux deux autres substances miné-
rales. Les fissures que présente la roche sont souvent tapis-
sées de chaux carbonatée.

Sa pesanteur spécifique est de 2,83 ; sa dureté assez
grande pour rayer le verre, mais [atblement et dans cer-
tains ¢échantillons seulement ; sa coulevr est grise, quelque-
fois un peu verddtre ; sa texture grenue ou sublamellaire, sa
cassure raboteuse ; sa ténacité trés-forte. Elle fond assez fa-
cilement au chalumeau un émail d'un beau blanc. Elle fait
avee les acides une ellervescence assez vive et trés-prolon-
gée, et laisse un résidu abondant.

Nous avons retrouvé prés de Bromont, entre Pontgibaud
et Pontaumur, un espace assez circonscrit, constitué par cette
méme roche située aussi au milien des gneiss.

Tout nous porte & croire que ’hémithréne date de la méme
époque que les gneiss ou micaschistes et les calcaires. Nous
avons vu & Pontaumur une masse irrégulicre de calcaire
saccharoide trouvé au miliea de ces hémithrénes et apparte-
nant trés-certainement au méme terrain.

DES STEASCHISTES.

Nous rapportons encore & cette méme époque des gneiss
et micaschistes , calcaires grenus et hémithrénes , une
roche que nous désignons avec Brongniart sous le nom de
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stéachiste. Elle offre les caractéres suivants: pesanteur
spécifique 2,58 ; dureté assez grande , mais variable selon les
proportions des parties constituantes ; couleur gris bleudtre
ou verddtre passant par fois au brun violet ; structure schis-
teuse en petit et surtout en grand ; fissures trés-nombreuses
et [réquemment tapissées par du fer hydroxidé; cassure trés-
inégale et raboteuse ; ténacité assez forte.

Cette roche contient en assez grande quantité, du quartz
qui 8’y trouve en masses inégales el du mica généralement
brun ou tirant un peu sur le violel et rassemblé en petits
amas. Le feldspath y est assez rare, mais on y trouve en
abondance de la stéatite endurcie, du talc et quelquefois
méme de la serpentine et de la chlorite; aussi quand le
mica est abondant, la roche passe au micaschiste et quelque-
fois & la serpentine par la prédominance de cette derniére
substance. Le lale s’y présente quelquefois en petites lames
argentines, alfectant des formes un peu réguliéres et ressem-
blant beaucoup & du mica blanc.

Cette roche, peu répandue sur le plateau central, n’est
réellement qu’une modification locale du micaschiste. Elle
existe en assez grandes masses anx environs de Pontgibaud,
prés des mines de Barbecot. Elle forme la base de la monta-
gne sur le flanc de laquelle on a tracé le chemin qui con-
duit de Pontgibaud & ces mines, en suivant le coars de la
Sioule. Elle est surtout bien caractérisée dans le point de la
cOte ot a été creusé le magasin & poudre. Cest elle qui sert
de guangue aux filons de galéne argentifére, en sorte qu’il
n’est pas rare d’y rencontrer outre la sulfure de plomb, de
la blende, du fer pyriteux, du fer arsénical, etc. Toutefois, le
stéaschiste parait toujours un peu altéré quand il avoisine ces
métaux.




80 TERRAINS PRIMITIFS.

Selon M. Baudin, le stéaschiste occupe dans I’arrondisse-
ment d’Aurillac une étendue de territoire considérable.

Malgré les rapports et les passages entre les goeiss et les
micaschistes, ces deux roches, selon M. Dorlhac, ne sont
jamais en contact; elles sont séparées par des stéaschistes
contenant des quartz et dont la stratification est assez pro-
noncée: c’est dans ces stéaschistes que se trouvent les filons
métalliferes, c’est le gisement le plus ordinaire de la galéne,
du cuivre, del’antimoine, du fer pyriteux, du fer arsénical.
La se trouvent aussi la baryte sulfatée, la chaux fluatée,
les amphibolites et en général la plupart des minéraux eris-
tallisés de la contrée.

M. Dorlbac en conclut que I'on doit considérer les gneiss
et les micaschistes comme de véritables roches de transition
modifiées sur lesquelles les terrains houillers reposent direc-
tement sans linlermédiaire des couches cambriennes ,
siluriennes et dévoniennes.

M. Pissis a remarqué aussi qu’aux environs de Brioude ,
le gneiss et le micaschiste ne se trouvent pas immédiatement
en contact; ils sont séparés par une roche talqueuse dont
la cristullisation est toujours fort confuse; c'est le stéaschiste
qui contient un réseau de toutes sortes de filons et surtout
des substances quartzeuses : il forme des deux ctés de I'axe
de la Margeride une zone qui se maintient & peu prés au
méme niveau et toujours au-dessous du micaschiste. On le
trouve & Tropenat, Chazelles, Mercceur, Ally, Pébrac, etc.,
sur le versant oriental, et sur le versant occidental, a
Saint-Poncy, Vabre, Le-Merle. La chaine des Bitons pré-
sente & I'ouest les mémes observations. Celte roche parait
ttre uniquement le gite des filons métalliféres. ( Pissis,
Annales du Puy , 1835, p. 82.)
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Nous pourrions ajouter ici comme appendice les schistes
carburés , espéce de graphite qui nous offre Ia plus ancienne
manifestation de la présence du charbon dans les terrains
primitifs. Nous ne counaissons dans le département du Puy-
de-Ddme qu’un gisement fort insignifiant de ce schiste au
hameau de Chez-Pierre, commune d’Alagnat. Cette roche
existe encore dans le Cantal; mais, d’aprés M. Baudin , elle
ne sy éléve pas au rang de formation indépendante. « Elle
s’y présente assez [réquemment en lits subordonnés aux
schistes gneissiques , micacés ou talgeux. Elle est noire ou
grisdtre ; elle tache les mains, est onctueuse au toucher et
tres-friable. On l'observe dans la commune de Prunet
ol I'on a eru, & cause de la teinte noire qu’elle commu-
nique au terrain , rencontrer de la houille. » Ce schiste ne
contient , d"aprés M. Baudin, que 1 & 3 pour cent de char-
bon disséminé.

Le graphite est abondant aux Boudillets, commune d’E-
chassiéres (Allier). Il est disséminé en feuillets minces
dans le micaschiste qui forme le sol de la partie ouest de cette
commune.

« Ce gite , dit M. Baudin, est pauvre et le graphite im-
pur; les échantillons essayés ont donné a D'incinération
95 p. 0/ de carbone et &5 de résidu terrenx, trés-chargé
d’oxyde de fer. » (Ann. des mines, 3°série, t. 14, p. 291.)

DES SERPFENTINES.

Nous regardons encore les serpentines comme des roches
contemporaines des gneiss, sans vouloir , pour cela, limiter
leur apparition & cette seule époque reculée.

Déja, nous avons cité la serpentine associée aux calcaires

1 6
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cristalling et anx stéaschistes , mais nous la retrouvons pure
ou plus souvent mélangée sur quelques points trés-limités de
nos terrains primitifs.

D’aprés M. Dorlhac, la serpentine s’est fait jour sur un
grand nombre de points aux environs de Brioude. Elle se
présente en filons, en amas, en mamelons de peu de hau-
teur enclavés dans le gneiss.

Le gisement le plus curieux indiqué par M. Dorlhac est la
présence de la serpentine en blocs isolés dans du gneiss
prés de Lempdes (Haute-Loire). « Quand on quitte cette
» wille et que I'on s’engage dans la gorge de I’ Alagnon,, par
» la nouvelle route tracée sur la rive droite de cette riviére,
» on rencontre des gneiss généralement micaschisteux.... »
« Sur certains points, le mica, en prenant une prédomi-
» nance remarquable, donne au gneiss 'aspect d’une roche
» sédimentaire. »

« (’estdans ce gneiss, & 300™ environ de Lempdes, que
» j’ai constaté la présence de blocs de serpentine. Dans cet
» endroit, les rochers escarpés qui encaissent 1’Alagnon
» sont coupés i pic, sur une hauteur trés-grande, pour
» le passage de la route. »

« A peu prés sur une longueur de 70 & 80™, on peut
» compter une centaine de blocs dans le plan vertical de
» la roche. »

« Tlssont répandus sansordre , ¢h et 14, au hasard ; leurs

» dimensions varient depuis quelques centimétres jusqu’a
» plus d’un métre dans la plus grande longueur. »

Il n’y a rien de régulier dans leur position ; les uns ont
des contours arrondis, d’aatres ont les angles vifs et saillants.

M. Dorlhac se livre ensuite & des considérations géologi-
ques trés-intéressantes sur les serpentines , el il remarque
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que la variété en question, plus dure, moins douce au toucher
que la serpentine ordinaire, a une certaine tendance i se
décomposer. Elle s’altére et se rubéfie comme le péridot oli-
vine, et cette altération affecte déja des fragments encore em-
pités dans le gneiss.

Au point de contact des masses de serpentine, les feuillets
du gneiss sont interrompus et comme coupés. Ces blocs ne
dérangent pas la stratification de la roche encaissante.
« Leur maniére d’étre est absolument celle que présente la
» structure des poudingues dans les terrains stratifiés. » La
serpentine serait donc ici antérieure au gneiss ?

M. Dorlhac en conclut que les gneiss qui renferment cette
serpentine sont des gneiss métamorphiques , et nons sommes
d’autant plus porté & accepter cette opinion que, dans plu-
sieurs localités du Puy-de-Ddome, les roches primitives
schisteuses paraissent superposées a de véritables roches sé-
dimentaires , et il en est sans doute des gneiss comme de
beaucoup d’autres roches, dont la formation continue en-
core en des localités circonserites , longtemps aprés 'ensem-
ble de la formation principale.

La serpentine, selon M. Dorlhac, aurait commencé i
paraitre dés les premiéres époques géologiques et aurait con-
tinué de s’épancher jusqu’aux terrains tertiaires supérieurs.
Ce serait une des roches qui auraient parcouru une partie
des plus étendues de I'échelle chronologique des terrains.

Nos serpentines du plateau central peuvent étre presque
toutes considérées comme étant de I'époque la plus an-
cienne , c’est-d-dire de I'dge des gneiss.

L’association de la serpentine et du caleaire saccharoide
que nous avons cilé en Auvergne est un fait général que
I'on retrouve en diverses contrées.
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« On voit cette roche disséminée en masses de diverses
formes et grosseurs, dans les calcaires primitifs ou mar-
bres blancs de I'lle de Iona. Souvent dans les cailloux roulés
de ce marbre, la proportion de la serpentine est égale, si ce
n’est supérieure, a celle de la pierre calcaire. Il est trés-pro-
bable que les cailloux détachés de serpentine pure qu’on
trouve assez abondamment sur la plage ou débarqua Saint-
Columban, proviennent d’un marbre semblable. » (Necker
de Saussure, Voyage en Ecosse, t. 2, p. 345.)

L’enlacement du calcaire et de la serpentine caractérise
aussi les gabbro d’Italie ou ophicalces de Brongniart, que
plusieurs géologues considérent comme des roches ignées.

Nos serpentines d”Auvergne ne nous donnent pas de no-
tions précises sur leur mode d’origine.

M. Delesse dit que cette roche peut contenir jusqu’a
13 p. 0j9 d’ean, et il la considére comme une roche volca-
nique hydratée comme le basalte.

ROCHE D’ASBESTE.

Nous ajouterons encore, comme un simple accident des
roches primitives schisteuses, quelques mots sur une sorte
d’asheste dur, que M. Bouillet et moi avons décrite sous le
nom de grammatite fibreuse. Ses caracteres sont : pesan-
teur spécifique 2,95 ; dureté peu considérable ; couleur
blanc-jaundtre ; structure fibreuse; fissures trés-nombren-
ses, souvent jaunies par 'oxyde de fer ; cassure raboteuse et
trés-inégale , schisteuse en grand.

Gettc 5[]]]5[&1[[('(‘. L"[]l’DIl‘l'(_‘. a8sez souvent un commence-
ment de décomposition,, et alors les parties décomposées de-
viennent assez [riables et happent fortement a la langue.
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Elle se présente en filons assez puissants dans les micas-
chistes qui forment en partie le sol primordial des environs
de Pontgibaud. On peut en voir un exemple dans la com-
mune de Saint-Ours, et sur le bord de la route, un peu
avant d’arriver & Pontgibaud , en venant de Clermont.

Les micaschistes du Cantal contiennent aussi en quelques
endroils cette grammatite fibreuse.

Un puissant filon d’asbeste exisle & Montpezat-Quantier-
de-Faujean, Ardéche. (Dalmas.)

M. Bouillet cite encore I’asbheste prés du volcan de Tarta-
ret, & cOté du chiteau de Murol ; dans les environs de Me~
nat, d’aprés I’abbé Lacoste; prés de Saint-Amant-Roche-
Savine, et au monticule de Cote-Rouge, prés de Besse.
(Topographie minérale,, 2¢ éd., p. 94.)
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