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Ill. Die physiognomisch interessanten
Bildungen auf den untersuchten Mooren.

Dieses Kapitel gibt eine Beschreibung derjenigen Bildungen,
die auf allen Mooren yvorkommen, und die zur Charakterisierung

der Moore beitragen konnen. Das Moor besitzt ja nicht, wie zum

Beispiel eine Wiese, eine einheitliche, gleichformige Oberfliche,
sondern es bestehen kleine Erhebungen und Einsenkungen, die dem
ganzen Moor ein heterogenes Aussehen geben. Diese Bildungen
nun in ihren spezifischen Wachstumshbedingungen zu charakteri-
sieren, 1st der Zweck der folgenden Ausfithrungen.

1. Die Biilten.

Diigeeli definiert in geiner ,,Pflanzengeographischen Mono
graphie des Sihltales bei Einsiedeln® die Biilten folgendermaBen:
s .- Wir treffen eigentiimliche, 30 bis 60 Zentimeter hohe Fr-
hebungen wmit ziemlich gleichem Durchmesser nach allen Seiten
hin, sie nennt man Biilten.“

Die Entstehung erkliart er: ,,Die Biilten sind entweder ein
reines, mit unbeschrinkter Wachtumsfihigkeit ausgestattetes Torf-
moospolster, das auf dem Lingsschnitt schone radiale Anordnung
der einzelnen Individuen zeigt und mach' innen in Torf im Status
nascendi tibergeht, oder sie bildeten sich um eine Moorkiefer oder
emmen miichtigen Callunabuseh, ihn als Kern beniitzend. und sind
dann gewohnlich von Pinus montana var. unecinata oder von Heide-
kraut gekront.

Die beiden Entstehungsarten konnten rein physiognomisch fest-
gestellt werden. Diejenigen Biilten, die keine oder nur ganz kleine
Straucher tragen, haben sich wohl durch Wucherung der
Sphagneen gebildet, erst nachtriglich siedelten sich die Striucher
an. Die auf diese Art entstandenen Diilten sind mit Typus 1 be-

zeichnet: den Typus 2 reprisentieren diejenigen Biilten, die von
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grofen Strimchern oder Biumen bewachsen sind, welche wohl
primar den Kern bilden.

Damit ist. aber noch keine Erklirung gegeben, auf welche
Art die Billtenbildung iiberhaupt zustande kommt, wieso an der
einen Stelle die Sphagneen stirker wuchern, als an der anderen.
[m allsemeinen kann man wohl sagen, dafi die Biiltenbildung das
normale Wachstum des Moores darstellt, daB also ohne regressive
Fntwicklungsreihen die Oberfliche des Moores die obersten Teile
der Biilten verbinden wiirde. Durch Regressionen — Riick-
bildungen — aber entstehen immer wieder Einsenkungen in der
normalen Hochmoordecke. Die Schlenkenbildung (Erklarung siche
Abschnitt Schlenken) ist also der anormale Vorgang, der zur

Biiltenbildune fithrt. Das ist die Erklirung der Entstehung der

Biilten von Typus 1, fiir diejenigen von Typus 2 ist der Grund zur
Jildung wohl ein anderer. Durch die Beschattung entsteht ein lokal
giinstizerer Standort fiir die schattenliebenden Moose, sie siedeln
sich im Schutze der Biwme an und konnen intensiver wachsen als
die ungeschiitzten Moose der Umgebung. AuBerdem haben sie einen
Vorsprung iiber ihre Umgebung schon dadurch, daB sie sich auf
den etwas erhohten Wurzeln der Biume und Straucher ansiedeln.
Als zweiter Faktor kommt natiirlich wieder die Schlenkenbildung
dazu. die durch das Abfliefen des Wassers an den Winden der
Biilte begiinstigt wird. Noch eine dritte, allerdings seltene Art
der Biiltenbildung kénnen wir unterscheiden, und zwar durch
polsterbildende Moose. So fand ich im Moor bei Pfaffikon eine
Biilte von zirka 40 Zentimeter Hohe, die fast ausschlieBlich aus
einem riesigen Leucobryumpolster bestand. Nachtriglich wurde
es bewachsen von Hylocomium splendens, das auf der Schatten-
seite vorherrschte, und von den Phanerogamen Dryopteris spinu-
losa, Frangula Alnus, Oxycocens quadripetalus, Calluna vulgaris.

Die Biilten sind so interessant, weil sie die typischen Hoch-
mooringeln in stark abgebauten Mooren, wie zum Beispiel dem
Hudelmoos, sind. Jede Biilte fiir sich stellt ein eigentliches kleines
Hochmoor dar, auf dem die verschiedenen Stadien der Verlandung
zum Teil oder vollstandig zu konstatieren sind. Auch wenn man
eine ganze Reihe von Biilten, von der erst beginnenden bis zur voll
ausgewachsenen, betrachtet, kann man die Entwicklungsreihe ver-
folgen,
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welsen.
Erstes Beispiel (mit Zeichnung 4).
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[ch will zuerst versuchen, die Verlandungsreihe, wie ich sie
im Hudelmoos vom Torfstich his zum Callunetum festgestellt
habe, an einigen typischen Biilten aus dem Hudelmoos nachzu-

Nymphaea alba
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1. Die Pflanzengesellschaft mit offener Wasserfliche ist
repriisentiert durch die Umgebung (groBere Schlenke) mit Erio-
phorum angustifolium, Carex inflata, Nymphaea alba, Utricularia
vulgaris.

9, Verlandungszone durch Moose, die gegen das Wasser vor-
wachsen (Typus 2b), hier Sphagnum cymbifolium, Aulacomnium
palunstre.

3. Seggenmoortypus wird reprisentiert dureh KEriophorum
angustifolium, Carex inflata, Juncus effusus, Drogera rotundifolia,
Peucedanum palustre, Aulacomnium palustre.

4. Trichophoretum und Molinietum fehlen.

5. Callunetum, algo die letzte Stufe, ist vertreten durch die
Striucher Salix aurita und Calluna vulgaris, die Moose Poly-
trichum strictnm und Aulacomnium palustre sowie einige zufallige
Beimischungen, wie Rubus spee., Hypericum perforatum, Lythrum
Salicaria, Eupatorinm cannabinum.

[ch michte dieses Beispiel nun noch betrachten in Bezug anf
den Faktor, der diese Anordnung der verschiedenen Ptflanzen-
vereine bedingt: die Feuchtigkeit.

Wenn die Wasserverhiltnisse ausschlaggebend sind, so isf
von vornherein zu erwarten, daB die einzelnen Formationen in
Gurteln angeordnet sind. Am besten kinnen wir die Richtigkeit
dieser Annahme priifen, indem wir die dazugehorige Zeichnung 4
betrachten. Bei Profil 1 zeigt sich wirklich die Anordnung in
Giirteln.  Rubus spee. bevorzugt allerdings 1m  allgemeinen
trockenere Standorte, er kommt aber auch oft aut nassem Boden
vor, scheint also ziemlich indifferent in Bezug auf Fenchtigkeit.
Profil 2 stimmt schon weniger mit dem FErwarteten tiberein, weil
Calluna ganz nahe dem Wasser vorkommt. Wir sehen nun aber
einen ziemlich steilen Absturz vom Callunetum zum Wasser, so
daB gerade diese Stelle stark entwissert wird und dadurch ein
trockenerer Standort entsteht. Das erinnert mich im kleinen an
dag, was v. Post auf den schwedischen Mooren als ,,Randwald®
beschreibt. Er gibt in seinen ,,PPflanzenphysiognomischen Studien
auf dem Skagershultmoor” folgende Uebersicht iiber die Vege-
tation des Moores:

Pllanzengeograph. Beobachtg. 1920 b
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1. ,.Lagg’ mit Caricetumzone und Sphagnetumzone. Das
wiirde in unserem Falle dem offenen Wasser entsprechen, das die
Biilte umgibt.

2, Randwald mit Vaginetumzone, Callunetumzone und
Pinetumzone (Randwald). Dieser Randwald entspriche dem
Callunetum der Biilte. v. Post fithrt thn auch auf lokale Drainage
zuriick, durch die ein fiir den Wald giinstiger Standort entsteht.

[ch moehte damit zeigen, daB sowohl die normale Giirtel-
bildung wie auch die Ausnahmen davon im groflen und 1m kleinen
durch Feuchtigkeitsverhiltnisse bedingt sind.

Zu erkliren bleibt noch in der Oberflichenansicht der Kom-

plex, bewachsen von Polytrichum strictum direkt neben Sphagnum
cymbifolium und ganz nahe dem Wasser. Die Verhiltnisse liegen
hier ganz dhnlich wie beim Callunetum: der Polytrichumrasen
bildet eine kleine Biilte fiir sich, die giinstige AbfluBverhiltnisse

hat und deshalb trocken ist.

Zweites DBeispiel.

Die Umgebung ist nicht offene Wasserfliche wie beim
vorigen Beispiel, sondern Sumpfwiese nach Typus 3 b. Deshalb
ist natiirlich die Verlandungszone bis zum Seggenmoortypus nicht
ausgebildet. Die Giirtelbildung ist hier deutlicher. Die Biilte hat
zirka 1 Quadratmeter Fliche. Die Hauptkonstituenten der um-
gebenden Sumpfwiese sind: Equisetum palustre, Trichophorum
alpinum, Carex inflata, Scorpidium seorpioides, Aecrocladium
cuspidatum.

Der unterste Giirtel der Biilte entspricht dem Seggenmoor
mit KEriophorum angustifolium, Trichophorum alpinum, Carex
inflata, Drosera rotundifolia, Potentilla erecta, Pyrola rotundi-
folia, Oxycoccus quadripetalus, Mentha aquatica, Cirsium palustre.
Auch finden sich in dieser Zone schon die Striucher Salix repens,
Nalix aurita, Betula pubescens, Frangula Alnus und Calluna
valgaris, doch sind alle sehr klein und vereinzelt. Die Moose Spha-
gnum medium und Sphagnum cymbifolium herrschen vor, werden
aber schon hie und da von Polytrichum strictum durchwaehsen.

Hierauf folgt der zweite Giirtel, den ich als Kampfzone be-

zeichnen mdachte. Calluna herrseht vor, und aueh alle iibrigen
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Striiucher werden hiufiger und iippiger. Sphagnum wird mehr
und mehr verdringt durch Aulacomnium palustre und Polytrichum
strictum. Molinia coerulea und Peucedanum palustre sind als
sufillige Bestandteile zu finden.

Der oberste Teil der Biilte ist ganz mit Strauchern be-
wachsen: Salix aurita, Betula pubescens (als Baum), Calluna vul-
garis. Dazwischen sind die Moose Polytrichum strictum, Aula-
comninm palustre und vereinzelt Sphagnum eymbifolinm
zu finden.

Nach ihrer Entstehungsweise repriisentieren diese beiden
Beispiele den Typus 2.

Im folgenden sollen an einer Reihe verschieden alter Biilten

die Entwicklungsstadien festgestellt werden.

ng,fl
3% Polytrichum strictum
Profil einer Bulte *= Sphagnum medium
im Hudelmoos ‘& Sphagnum acutifolium

Als erstes Stadium ist die reine Sphagnumbiilte zu nennen.
Den Typus einer solchen stellt Zeichnung 5 dar. Die Sphagneen,
die hauptsiachlich in Betracht kommen, sind Sphagnum cymbi-
folium, Sphagnum medium und Sphagnum acutifolium. Meistens
i<t die Anordnung so, wie sie die Zeichnung zeigt, also Sphagnum
medium unten, Sphagnum acutifolinm oben, oft schon untermiseht
mit Polytrichum strictum. Miufie finden wir auch Biilten, die bis
auf den Untergrund von einer Sphagnumart gebildet sind, doch
fand ich nie Sphagnum acufifolinm unter Sphagnum eymbifolinm
oder medium.

Kine interessante Beobachtung mochte ich hier noch an-
fithren. Teh machte einige Temperaturmessungen auf Biilten, auf
welchen nebeneinander Sphagnum acutifolium in roter und griiner
Varietiit vorkommen, und bekam folgende Resultate:

i

Pflanzengeograph. Beobachtg, 1920 B*
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Griine Form Rote Form
2{;11 -_!"‘:]
150 21°
210 23° (in diesem Falle Ent-

fernung zirka 5 cm).

C. Grebe in ,,Studien zur Biologie und Geographie der Laub-
moose” sieht diesen roten Farbstoff als Atmungschromogen an,
das die Sauerstoffautfnahme und -Abgabe beschleunigt. Die Tem-
peratursteigerung kann wohl 1m gleichen Sinne wirken.

Die Sphagneen werden dann bald ibersponnen von Oxy-
coccus quadripetalus, der ein ziemlich regelmilliger Sphagnum-
begleiter ist, auch Drosera rotundifolia stellt sich bald ein.

In einem etwas spiiteren Stadinm gesellen sich zu diesen
drei Komponenten noch Equisetum limosum, Molinia coerulea,
Eriophorum angustifolium, Rhynchospora alba, Potentilla erecta,
Calluna vulgaris. Alle diese Pflanzen wandern vereinzelt aus der
umgebenden Pflanzengesellschaft ein. Auch Polytrichum strictum
tritt schon hie und da auf.

Wieder ein etwas dilteres Stadium stellt das folgende Beispiel
dar: Die Biilte befindet sich in einer Sumpfwiese, deren Haupt:
hestandteile sind: Aecrocladium cuspidatum, Equizetum palustre,
Carex canescens, Carex inflata, Hydrocotyle vulgaris.

Die Biilte selbst ist bewachsen von den Moosen:

Sphagnum eymbifolinm \

Aulacomnium palustre J hiutig.

Polytrichum strictum \ 1
: sparlic
Sphagnum spec. AL h.
Weitere Komponenten, zum grofien Teil aus der umgebenden
Pflanzengesellschaft eingewandert, sind folgende: Equisetum

palustre, Eriophorum angustifolium, Carex inflata, Juncus effu-

sus, Luzula multiflora, Polygonatum multiflorum, Potentilla erecta,
Hydrocotyle vulgaris, Peucedanum palustre, Lysimachia vulgaris.
Zu oberst findet sich ein ganz jugendliches Exemplar von Betula
pubescens,

Dieses wie auch die beiden vorhergehenden Beispiele stellen
also Biilten vom Typus 1 dar. '

Das niichste Stadium ist die voll ausgewachsene Biilte mif
drei Gurteln.
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1. Giirtel (unten):

Sphagnum spee.

Drosera rotundifolia Hauptbestandteile.

Oxyeoceus quadripetalus I

Ts wandern vereinzelt ein: Aulacomnium palustre, Poly-

trichum strictum, Molinia coerulea, Drosera rotundifolia, Poten-
tilla erecta, Andromeda poliifolia, Calluna vulgaris.

2. Giirtel (Mitte) :
Die Moose Polytrichum strictum und Aulacomnium palustre
verdringen die Sphagneen mehr und mehr. Oxycoceus quadri-
petalus iiberspinnt auch diese Moose. (lalluna yulgaris 1st hdufiger.

3. (iirtel (oben):

Bewachsen von Salix aurita, Calluna vulgaris, Lysimachia
vulgaris. Die Moose treten zuriick, weil sie von den Stfrauchern
zu sehr beschattet werden.

Fs lieB sich also beim Betrachten der voll aunsgewachsenen
Biilten sowie der Biilten in verschiedenen Entwicklungsstadien
erkennen, daB die Sphagneen wohl den ersten Anstol zur Bildung
veben. daB sie aber bald von anderen Moosen verdringt werden.
Fs ist nun festzustellen, durch welche Faktoren Sphagnum ver-
hindert wird. weiter zu wachsen, welche Faktoren die anderen
[Laubmoose beglinstigen.

Es treten uns auf diesen Miniaturhochmooren wieder die-
selben Fragen entgegen, «die uns schon bei der Besprechung des
Hochmoorwaldes beschiiftigt haben. Wir miissen wieder zu ent-
scheiden suchen. ob sich die Verdringung der Sphagneen auf
natiirlichem Wege vollzieht, oder ob dazu kiinstliche Eingritfe
nitie sind. Die bis jetzt angefiihrten Beispiele stammen alle aus
dem Hudelmoos, wo die Verhiltnisse entschieden auf Kingriffe
des Menschen zuriickzufiithren sind. Dureh die starke Drainage
wird der Grundwasserspiegel tiefer gelegt und das ganze Moor
dadurch trockener, als es in einem unberiihrten Mdore der
[Fall wiire.

Ich will deshalb in der folgenden Tabelle noch einige Bei-
spiele aus dem Moor bei Altmatt heranziehen, um zu entzcheiden,
ob ‘dort die Verhiltnisse wesentlich von denen des Hudelmooses

abweichen,
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Alle diese Beispiele beziehen sich auf voll ausgewachsene
Biilten im Hochmoorwald. Die Zusammensetzung der Phane-
rogamen welst keine Eigentumlichkeiten auf, wir finden wieder
zum groliten Teil Reiger und Straucher. Was uns auffallt, ist die
Zusammensetzung der Moosflora. Hylocomium Schreberi herrscht
weitaus vor, wihrend Sphagnum in drei Aufnahmen iiberhaupt
fehlt. In den beiden anderen hat es allerdings die F'requenzzahlen
4 bis 8, aber Hylocomium Schreberi hilt ihm mindestens das
Gleichgewicht. Wir sehen also, daB aueh auf diesem relativ
natiirlichen Moore die reinen Sphagnumbiilten selten sind. die
gemischten machen den Hauptteil -aus, und fast ebenso groB i
die Zahl derjenigen Biilten, die ul»mllfmp! keine Sphagneen tragen.
Ob nun die Sphagneen hauptsiichlich durch Aulacomnium palustre
und Polytrichum strictum verdringt werden. wie im Hudelmoos.
oder durch Hylocominm Schreberi, wie im Moor bei Altmatt,
spielt eine geringe Rolle. Das kommt ganz darauf an, welehe
Moose im allgemeinen herrschen. Ausschlaggebend ist die Tat-
sache, dal} sich die Sphagneen dort nicht halten konnen.
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Hier wie beim Hoehmoorwald miissen wir die eingangs ge-
stellte ‘Frage dahin beantworten, daBl entschieden auch bei den
Biilten in unverinderten Mooren die Tendenz zur Verdrangung
der Sphagneen besteht. Es bilden sich immer wieder neue Spha-
gnumbiilten, die sich durch Regression ziemlich lange erhalten
konnen, aber schlieBlich doch durch robustere Laubmioose ver-
dringt werden. Die Griinde hiefiir sind wieder dieselben wie
beim Hochmoorwald: durch rasches Wachstum der Biilten wird
erstens die Entfernung vom Grundwasserspiegel grofler. Kin
zweiter Hauptgrund ist die durch die Wolbung der Biilte er-
leichterte Drainage.

Es darf aber auch die Konkurrenz, die hier wie iiberall
eine groBe Rolle spielt, nicht auBler acht gelassen werden. Es ist
auBer Zweifel, daB einige Sphagnumarten eine zeitweise Aus-
trocknung sehr wohl iiberdanern konnen. Aber in den ungiin-
stigen Zeiten dringen die viel robusteren Polytrichaceen, oft auch
Aulacomnium palustre und Hylocomium Schreberi ein, die zu-
sammen mit dem Wassermangel das Absterben der Sphagneen
bedingen. Diese Verhiltnisse zeigen sich deutlich in der Kampf-
zone,

Auch gegen eindringende Lebermoose nnd Algen sind die
Sphagneen gar nicht widerstandsfiihig. Das sind diejenigen Fak-
toren. welche nach v. Post und Sernander die sogenannte\ Regres-
sion und erneute progressive Entwicklung auf den Mooren ver-
anlassen. Darauf komme ich im Kapitel iiber die Schlenken noch
anriick.

Durch den Albbau wird also die progressive Entwicklung
beschleunigt, aber nicht prinzipiell veriindert. Das gibt uns ein
Recht. den hier gefundenen Resultaten allgemeinere Bedeutung

beizumessen.

2. Die Schlenken, Riillen und Kolke.

In erster Linie sind die Definitionen dieser Hochmoorbil-
dungen genau zu umschreiben, da in der Literatur verschiedene
Dinge den gleichen Namen fithren. C. A. Weber gibt in seiner
Avbeit ,,Ueber die Moore, mit besonderer Beriicksichtigung dex
zwischen Unterweser und Unterelbe liegenden® folgende Defi-
nitionen: ¥
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»Die Vegetation, welche urspriinglich alle diese Hochmoore
bekleidet, besteht der Entwicklungsgeschichte entsprechend im
wesentlichen aus einer zusammenhiingenden tiefen und schwam-
migen Decke von Torfmoosen. die vermoge ihrer Wuchsformen
die besonderen FEigentiimlichkeiten der Hochmoorflichen be-
dingen. Niémlich nicht alle Arten dieser Moose wachsen polster-
formig, sondern manche bilden flache Rasen. Da auf jedem weiter
vorgeschrittenen Hochmoor beide Formen auftreten, so wechseln
auf ihm kleine bis zu einem halben Meter hohe iigelchen (die
Bulte oder Bulten) thit flachen nassen Mulden, den
Schlenken gb. Riillen sind flache Tilchen. welche von
Hochmoorbichen durchflossen werden. K olk e sind Neen oder
Teiche, die sich auf den Hochmooren oft in auBerordentlicher
Zahl und wechselnder GréBe vorfinden. Es sind Behiiltnisse, in
denen sich das von den Moorpflanzen nichtverbrauchte Regen-
wasser ansammelt,

Diese Definitionen von C. A. Weber haben Frith und
Schriter in ,Moore der Schweiz und Diiggeli in ., ,Pflanzen-
geographische Monographie des Sihltales bei Einsiedeln® iibep.
nomimen.

Demgegeniiber stelle ich die Definitionen der Arbeit
»Pflanzenphysiognomische Studien auf den Torfmooren in Nirke
von, L. v. Post und R. Sernander:

»Die voll ausgebildeten Wasserschlenken sind
seichte, hochstens 1 bis 1'5 Meter tiefe Gewisser, die ganz oder
teilweise mit schwimmenden Sphagna oder Detritus gefiillt sind.
Die Ufer sind schwingrasenartig, nie aus festem Torf. Die
Kolke sind kreisrunde bis elliptiscche Seen mit stark braun ge-
farbtem Wasser, die vollstindig von festem, von Callunetum oder
Pinetum bekleideten Sphagnumtorf umgeben sind.“ Fiir R ii | len
gibt es keine andere Definition, also ist der Name eindeutig.

In der Schweiz und in Deutschland wurden noch keine so ein-
gehenden Studien iiber die Physiognomie der Hochmoorbildungen
gemacht. Die gegebenen Definitionen von €. A. Weber sind des.
halb wohl nicht so scharf gefaBt. Wenn man Schlenken als ,die
flachen Mulden zwischen den Biilten® definiert, so konnen diese
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von ganz verschiedener Ausdehnung und Tiefe, sie ktnnen mit
Wasser gefiillt sein oder nicht. Es ist meiner Ansicht naech nicht
notlg, diese unvollstindig umschriebenen Bildungen mit einem
eigenen Namen zu belegen. AuBerdem bin ich mit der von
C. A. Weber gegebenen Erklirung der Entstehungsweise nicht
einverstanden. Bel der Beschreibung der Biilten wurde schon die
Wechselbeziechung zwischen Schlenken und Biilten besprochen
und zu erkliren versucht. Ieh werde auch in diesem Kapitel noch
auf verschiedene Entstehungsmoglichkeiten der Schlenken zn
sprechen kommen. Dall sie dureh verschiedenartiges Wachstum
der Sphagneen entstehen, nehme ich nicht an. Es hat wohl eher
seinen Grund i den Fewchtigkeits- und Belichtungsverhiltnissen,
dall die einen Sphagneen hauptsiachlich auf Biilten, die anderen
in Schlenken vorkommen. Gegen die Amsicht von Weber spricht
auch die Entstehung der Biilten um einen gegebenen Kern. Eben-
so sind Biilten- sowle Schlenkenbildung nicht ausschlieBlich an
das Sphagnetum gebunden; sie konnen, wie ich im Kapitel iiber
die Biilten beschrieben habe, auch in anderen Pflanzengesell-

schaften vorkommen.

Die Definitionen von v. Post, denen ich mich anschlielle,
sind klarer und eindeutiger. Fiur Schlenken im Weberschen
Sinne hat er iiberhaupt keinen Ausdruck eingefithrt. Er versteht
unter Schlenken alle Einsenkungen in der natiirlichen Vege-
tationsdecke, die entweder mit Wasser gefiillt oder in der Ver-
landung begriffen sind. Charakteristiseh sind die auns Scéhwing-
rasen gebildeten Ufer im Gegensatz zu den Kolken, die feste
Ufer haben. Die maximale Tiefe der Schlenken gibt v. Post mit
1’5 Meter an, wihrend die Kolke 4 bis 5 Meter tief sein konnen.
Hiebel ist natiirlich zu beriicksichtigen, dall auf den schwedischen
Hochmooren mit ganz anderen horizontalen und vertikalen Aus-
dehnungen gerechnet werden mulB als auf den schweizerischen.
Aber auch mit geringeren Mallen gerechnet, habe ich auf
schweizerischen Hochmooren mnoch nie etwas gefunden, das den
schwedischen Kolken entsprechen wiirde. v. Post erklirt eine Ent-
stehungsweise der Kolke durch Verlandung eines dlteren ,,Lagg®.

Diese Bildung, eine Art Bach, der das ITochmoor umgibt, kennen
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wir ebenfalls auf den schweizerischen Hochmooren nicht. Tm all-
gemeinen scheint die Entstehung der Kolke noch nicht ganz klar
Zu sein.

Die Schlenk en und Bilten sind also die einzigen Hoch-
moorbildungen, die auf den untersuchten Mooren beobachtet wer-
den konnten. Thre Entstehungsweise trigt auch noch zu ihrer
Charakteristik bei. v. Post und Sernander fiithren ihre Bildung
aut Destruktion der urspriinglichen Vegetation zuriick. Hieranf
folgt wieder eine progressive Entwicklung, das heiBt erneute
Torfbildung und Verlandung.

Auf die regressive Entwicklung mochte ich bei der Defi-
nition der Schlenken das Hauptgewicht legen. Weiter sollte immer
klar sein, ob man es mit voll ausgebildeten Wasserschlenken oder
mit Schlenken ohne Wasserbedeckung zu tun hat. Tm letzteren
Falle ist noch daranf zu achten, ob die Entwicklung regressiv zn
einer Wasserschlenke fithrt, oder ob sie sich progressiv den um-
gebenden Bestinden nihert. So sehen wir, daB der Begriff
Schlenke im Sinne von v. Post noch verschicdene Deutungen zu-
laBt. Doch ist es nicht notig, sie mit verschiedenen Namen zu be-
legen. Denn fiir allgemeine Untersuchungen geniigt die Definition
von v. Post vollstindig, bei eingehenden Beschreibungen aber
kann man mit wenigen Worten den Begriff prizisieren.

Ein Beispiel fiir die Entstehungsweise der Schlenken aus
der Arbeit von v. Post ist folgendes: ,,Eine Flecdhtenbiilte wird.
vielleicht durch Schneedruck, zerstort und niedergedriickt.
In der Einsenkung sammelt sich Wasser. Es entsteht ein so-
genannter Schlenkenembryo. Diese Schlenke verschmilzt mit
anderen kleinen Schlenken. Ist so eine kolkartige Schlenke ent-
standen, so wird sie mit schwimmenden Sphagnummassen ans-
getullt. Dann wiichst sie zu durch Scheuchzeria palustris und
Carex limosa. Diese bilden Schwingrasen aus Scheuchzeriamoor
oder Seggenmoor. Eine andere Moglichkeit des Zuwachsens ist
folgende: Die Sphagneen wachsen bis zur Oberfliche des Wassers.
werden von Algen, gewihnlich Batrachospermum getétet. Darauf
siedelt sich eine Landvegetation an, entweder Rhynchospora alba
oder Eriophorum vaginatum. In diese wandern Reiser und Cladina
ein und der Zyklus ist geschlossen.“
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Rutger Sernander unterscheidet in der folgenden Tabelle
die Schlenken nach dem Zerstorungsfaktor, und zwar nimmt er
Schlenken im reinen Sphagnetum an. Er unterscheidet:

A. Beschattungsschlenken.
1. Reiserschlenken (durch Calluna valgaris, Erica Tetralix).
9 Strauchflechtenschlenken (durch Cladina, Cladonia,
Cetraria).
9. Laubmoosschlenken (durch Hylocomium Schreberi, Poly-

trichum strictum, Racomitrium lanuginosum).

B. Epiphyten-Schlenken.

1. Lebermoosschlenken  (durch  Blepharostoma tricho-
phyllum, Cephaloziaarten, Lepidozia setacea, Leptoscyphus ano-
malus.

2. Algenschlenken (durch Batrachospermum, Cyanophyceen,
Ulothrix).

3. Krustenflechtenschlenken (durch Cladonia deformis
thallus primarius, Cladonia pyxidata, Temadophila aernginosa).

(. Beschadigungsschlenken:

Durch FuBtapfen, Feuer, Ameisenhaufen u. s. w.

Selbstverstiindlich kann ich meine Beobachtungen auf den
schweizerischen Mooren zu denen Sernanders und v. Posts nicht
ohne weiteres in Parallele sefzen. In schwedischen Mooren finden
sich ja ausgedehnte Sphagneten, in denen sich die Schlenken-
bildung leicht verfolgen lillt, withrend bei uns diese DBestiinde
sehr selten sind. Am hiiufigsten kommt in unseren Mooren die
Schlenkenbildung vor im Rhynchosporetum, im C(Carex inflata-
Bestand, seltener im Trichophoretum alpini und caespitosi sowle
im Hochmoorwald (letzteres nur auf dem Moor ber Altmatt).

Die folgende Tabelle gibt eine Uebersicht iiber die hiufigste
Zusammensetzung der Schlenkenflora. Es handelt sich hier um
Wasserschlenken nach v. Post, doch ist es nicht moglich, bei einer
Aufnahme mit dem Aufhiren des Wasserspiegels abzubrechen,
da der Wasserstand sehr schwankt. Tch habe deshalb meistens auch
die Randzonen, die typische Schlenkenmoose aufweisen, mit-
einhezogen.
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|| Moor bei Altmatt |Moor bei Hudelmoos
' flisigis i Rt ernmpil oy |
O S IRV e e YL
LR A ] o aSE ) AU eS| dal et
| |
Rhynchospora alba. . . . . .| ; . : X SR
Garexelatas Sl s T e X : X A g
Garex antiaiait g a it e s ‘ 3 : X X ‘ ’
Drosera rotundifolia . . . . .| . X 2 g %
Menyanthes trifoliata . . . . X - X i g
Utricularia minor . . . . . . SReas| : S R
Equisetum palustre . . . . . . . X . ‘
Equisetum limosum . . . . .|| X
Eriophorum vaginatum . , .| . X . | . ‘ |
Trichophorum caespitosum . I : LR« . A
Pedicularis palustris . . . . . X : : &
Sphagnum cuspidatum , X . |
" mediim. .. X % . |
recurvum . . X X Sy =
» acutifolium f. laxum (| 3 d - X : |
i subsecundum . I h v X s i .
= molluscum . . . ) | X : brim ]
Drepanocladus exannulatus . . X 5 X : X
MoivmiSeligert 5 OGS W X S LSRRI STy
Chrysohypnum stellatum , . I X g X F [ <
Aulacomnium palustre . . . .| ; X . : | -
Philonotis eaespitosa . . . . A ; s : :
| Climacium dendroides . ., . .|| x : : Aoy |
| Drepanocladus fluitans , , . . . X S A
: Ptilium crista-castrensis . . . | i X : : [t e
Acrocladium euspidatum . . .|| X S 3 g L s3]
| Hylocomium Schreberi. . . .| . X : : iiv)

Immer spielen die Sphagneen eine ziemlich bedeutende
Rolle. Doch daneben tritt eine ganze Reihe anderer Laubmoose
ebenso hidufig oder fast noch hiufiger auf. Solche typische Schlen-
kenmoose sind die Drepanocladen, dann Philonotis ecaespitosa,
Chrysohypnum stellatum und polygamum; sehr oft kommen auch
Mnium Seligeri und Acrocladium cuspidatum in diesem Verein
hinzu. Hervorheben mochte ich noch das Auftreten von Calliergon
trifarium und Scorpidium scorpioides, die einzeln oder zusammen
meistens Reinbestinde bilden wund in seichten Schlenken, die
leicht austrocknen, vorkommen. In solchen ausgetrockneten
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Schlenken bilden gie mit ihren Lkriechenden Stengeln einen
dichten, schwarzbraunen Ueberzug. Alle diese Moose spielen bei
der Schlenkenbildung dieselbe Rolle wie die Sphagneen, sie
wachsen vom Rande her in die Schlenken hinein und fungieren
so als Verlander,

[ch will nun zu den einzelnen Zerstorungsfaktoren in der
Tabelle von Sernander Stellung nehmen und untersuchen, ob die
Bildung hier wirklich in gleicher Weise vor sich geht wie 1m
Sphagnetum.

Erstens kommen die Beschattungsschlenken in Betracht,
hervorgerufen durch Reiser, durch Strauchflechten oder Laub
moose, Ieh habe im Abschnitt iiber die Biilten ausgefiihrt, dali die
Sphagneen hauptsiichlich durch Laubmoose, sehr oft aber auch
durch Strauchflechten (Cladonia) und Reiser (Calluna) zugrunde
gerichtet werden. Nur sehe ich darin nicht eine Schlenkenbildung,
sondern im Gegenteil eine Begiinstigung der Biiltenbildung. Auch
scheint mir der Grund der Zerstorung, besonders durch Laub-
moose, nicht in der Beschattung, sondern in der Konkurrenz zu
liegen. Die robusteren Arten, wie Polytrichum strictum und
Aulacomnium palustre, setzen sich direkt an die Stelle wvon
Sphagnum und bewirken sogar ein rascheres Wachstum. Es kann
also gar nieht zur Schlenkenbildung kommen. Die Reiser und
Strauchflechten wachsen allerdings nicht so rasch und konnten
deshalb den leergewordenen Platz nicht so sehnell austiillen. Ieh
konnte aber iiberhaupt eine Zerstorung der Sphagna durch Be-
schattung nieht feststellen. Ks scheint mir mieht wahrscheinlich,
dall an Orten, an welchen die lichtbediirftigsten Sphagneen ge-
deihen, Reiser und Strauchflechten in dem Mafle aufkommen

konmen, daB sie einen Zerstorungsfaktor bilden. An anderen
Stellen jedoch. an denen schattenliebende oder indifferente Arten
wie zum Beispiel Sphagnum eymbifolinm und acutifolinm ge-
deihen, ist wieder nicht anzunehmen, dall diese Beschattung den
Sphagneen schadet, sie schiitzt sie vielmehr vor der zu starken
Verdunstung, die sie anf jeden Fall viel schneller und sicherer
zugrnnde richten wiirde.

Die zweite Kategorie, die IEpiphyten-Schlenken, konnte ich
hingegen im Hudelmoos auch beobachten. Daf} die Sphagneen und

auch die Laubmoose durch Lebermoose zerstort werden, liBit sich
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sehr oft feststellen. Als zerstorende Lebermoose kommen beson-
ders in Betracht Pellia epiphylla, Marchantia polymorpha, Cepha-
lozia bicuspidata, Lepidozia reptans. Die Laubmoose sinken zu-
sammen, die Lebermoose mit ihnen, wodurch eine Einsenkung ent-
steht, die sich mit Wasser fiillen kann oder in die, bevor es zur
Wasserschlenke kommt, andere Konstituenten einwandern. Am
klarsten kann die direkte Schlenkenbildung durch Fadenalgen
beobachtet werden. Besonders im Frithling 1st es auffallend, daB
ganze Komplexe von Laubmoosen von einer dicken, griinen Algen-
schicht iiberzogen und zerstort werden. Ieh sehe in den Fadenalgen
einen Faktor, der die Vergriflerung der sogenannten Schlenken-
embryonen bewirkt; denn gute Lebenshedingungen haben diese
Algen erst dort, wo schon ein kleines Wasserreservoir vor-
handen ist.

Die Schlenkenbildung durch Krustenflechten konnte ich
nicht feststellen. Ich beobachtete wohl ganze Uecherziige von
Krustenflechten an den Torfwinden des Rifferswiler Moores. doch
nie an Stellen, an denen Schlenkenbildung moglich war,

Die dritte Kategorie, die Beschidigungssehlenken, spielen
eine grolle Rolle. Eine solche Schlenke, die wahrseheinlich durch
menschlichen Tritt in die weiche Sphagnumdecke entstanden ist,
will ieh kurz bheschreiben. Der obere Durchmesser der Schlenke
1st zirka 4 Dezimeter, der untere 1'5 Dezimeter und die Tiefe
3 Dezimeter. Am Grunde hat sich eine diinne Schicht Wasser an-

gesammelt, 1 der Sphagnum cuspidatum wichst. Auch die Ufer

sind von Sphagnum gebildet; das von Oxyecoccus quadripetalus
iitbersponnen ist. Die Schlenke hat sich gebildet in einem Carex
inflata-Bestand mit Dryopteris cristata, Eriophorum vaginatum,
Eriophorum angustifolium, Carex flava, Drosera rptundifolia,
den Moosteppich bilden Sphagnum eymbifolium und vereinzelt
Polytrichum striectum. Dann sehe 1ch die im Abschnitt ither das
Callunetum des Hudelmooses beschriebenen Stellen nackten Torfes
zwischen den Callunastécken als beginnende, noch nicht voll anus-
gebildete Schlenken an, Ob diese Einsenkungen mit Wasser

op-

fiillt sind oder nicht, hiingt in hohem Mafle von der Jahreszeit ab
und davon, ob wir die Beobachtungen in nassen oder trockenen
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Jahren machen. So habe ich im nasgen Sommer 1916 im Callune-
tum viel Wasserschlenken feststellen konnen, im trockenen
Sommer 1917 dagegen nicht., Beschiidigungsschlenken im weltesten
Sinne sind alle durch menschlichen EinfluB (Torfstechen) ent-
standenen Einsenkungen in der natiirlichen Vegetationsdecke.
Die typischen Torfstiche sowie die Entwisserungsgraben rechne
ich aber nicht dazu, weil diese Bildungen mit ihren festen, steilen
Wiinden eher Kolken zn vergleichen wiren. Hingegen bezeichne
ich alle seichten Wasserreservoire ohne feste Winde, auch wenn
man die Spuren des Torfstechens noch erkennen kann, als
Schlenken.

Einen wichtigen Faktor der Schlenkenbildung sehe ich
ferner im ungleich raschen Wachstum der Moose, bedingt durch
lokale Einfliisse. Diese Art der Schlenkenbildung habe ich in der
Monographie des Hudelmooses, Abschnitt 2 ¢, dem Rhynehospo-
retumn im Tridhophoretum beschrieben.

In welchen Pflanzengesellsechaften Schlenkenbildung mog-
lich ist und wie sich die Wiederbesiedlung vollzieht, 1d8t sich am
besten an der Hand der Tabelle 6 von Sernander erlautern, und
zwar halte ich mich an meine Beobachtungen im Hudelmoos, weil
die auf den anderen Mooren nicht vollstindig sind. Mit punk-
tierten Linien wurden diejenigen Entwicklungsreihen angegeben,
die anch im Hudelmoos vorkommen.

Anfangsstadien sind der Teich oder die Schlenke (in meinen
Ausfithrungen Typus 1). Darauf folgt die Sphagnum cuspidatum-
Formation. An Stelle von Sphagnum cuspidatum konnen, wie
schon erwihnt, andere Laubmoose treten (Typus 2b), oder das
Rhynchosporetum (Typus 2 ¢). Als dritte Stufe folgt das Spha-
gnetum cariciferum (Typus 3). daranf bei Sernander das Tricho-
phoretum caespitosi, an dessen Stelle im Hudelmoos das Tri
chophoretum alpini (Typus 4) tritt und dag Eriophorum vagina-
tum-Moor (Typus 5). Als SchluBglied folgt im Hudelmoos das
Callunetum (Typus 6). Im Hudelmoos fehlen also folgende
Stufen der Sernanderschen Tabelle: Scheuchzeria palustris und
deshalb auch das Scheuchzeria-Moor fehlen dem Thurgau voll-

stindig. Die Striiucher Andromeda poliifolia, Vaccininm uligi-
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nosum und Betula nana fehlen oder sind nnr in wenigen Exem-
plaren vorhanden, konnen also nie ausgedehnte Komplexe be-
siedeln. Das Pinus silvestris-Moor ist auf kleinen Strecken vor-
handen, bildet aber, wie ich im Kapitel iiber das Callunetum aus-
gefithrt habe, keine nennenswerte Formation. Dafl auf die Cal-
luma-Heide kein nasses Stadium mehr folgt, habe ich auch schon

erwahnt.

Progressive Entwicklung

Tireckte Regeneration

Regeneration durch De. tion vermittelt
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Auch auf den anderen untersuchten Mooren habe ich eine
Bestitigung fiir diese Tabelle gefunden. Die Uebereinstimmung
ist im Moor bei Altmatt sogar noch grifer, weil sich dort auch
das Trichophorefum caespitosi und das Pinus silvestris-Moor
findet. Kinige Einwiinde gegen die Tabelle von Sernander sind
folgende: ich wiinschte von Sphagnetum cariciferum und Vaec-
cinium uliginosum-Moor auch regressive Verbindungen mit der
Schlenke, denn in diesen beiden Formationen kann Regression
ebensogut eintreten wie zum Beispiel im Eriophorum vaginatum.

a-Moor. Fiir das Pinus silvestris-Moor

Moor und im Androme
hingegen moehte ich die Regressionen mit Vorsicht aufnehmen:

ich verweise auf das iiber den Hochmoorwald Gesagte.
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Ich konnte also auf rein induktivem Wege in elnem ganz
anderen Gebiet die Bestitigung fiir die Sernandersche Tabelle
finden.
Das beweist ung wieder, daB sowohl in der Flora wie auch
im Entwicklungsgang der Moore in verschiedenen Gregenden

arifte Uebereinstimmung hervrseht,

Pranzengeograph. Beobachig, 1§20
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