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IV. Die Moosflora der untersuchten Moore.

A. Die Florenliste der Moose.

In der Florenliste wurden alle gefundenen Arten beriick-
sichtigt. Die Moosflora des Hudelmooses diirfte ziemlich voll-
stindig gein, ebenso diejenige der Moore bei Rifferswil und Alt-
matt, wihrend im Moor bei Pfiffikon nur {li‘(_‘ wichtigeren und
interessanteren Funde notiert wurden.

Die systematische Anordnung und die Nomenklatur der
Lanbmoose stiitzt sich aunf die Flora von Amann und Meylan
Flore des mousses de la Suisse®, Genéve 1918 (die Autornamen
wurden naeh den internationalen Nomenklaturregeln erginat):
die der Lebermoose auf Rabenhorsts ., Kryptogamenflora®, Leip
zig 1906—1916  (bearbeitet von Karl Miiller). Die eingeklam
merten Namen bedeuten die Finder der Moose: B. = Boltshanser,
wie in der Florenliste der Phanerogamen des Hudelmooses. Biir
das Moor bei Rifferswil sind die schon frither gefundenen Arten
in Culman P., ,Notes bryologiques sur la flore du Canton de
Zurich et de Paris®, und Culmann P., | Verzeichnis der Laub-
moose des Kanton Ziirich® niedergelegt. Ein Ausrufzeichen (!)
will sagen, dali das Vorkommen von mir bestittigt wurde. Die-
jenigen Arten, bel denen keine Angabe iuber den Finder steht.
waren in der Literatur nicht angegeben, wurden also von mir fir
das Gebiet zum ersten Male konstatiert.

Bei den wichtigeren Arten wurden die Hianfigkeit, die
Standorte, die Assoziation, in der die Art am hiufigsten auftritt,

angegeben,
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Abkiirzungen :

Al = Moor bei Altmatt.

Hu = Hudelmoos.
Pt Moor ber Pfiffikon.
21 = Moor bei Rifferswil,

Sphagnum cymbifolium Ehrh.

Hu B., Kniisel)! Sehr hiufiz. Besonders am Rande von Schlenken
suweilen erofie Rasen Dbildend. Im Carex inflata-Bestand und Vaginetum.
Haufie mit anderen Sphagnumarten, zum Beispiel Sphagnum cuspidatum,
acutifolium, subsecundum.

Ri | . ; oS
oleiches Vorkommen wie im Hudelmoos.
Al J

Sphagnum eyvmbifoliom Ehrh, var. squarrosulum Br.
Ri vereinzell, am Rande eines alten Torfslichs.

Sphagnum papillosum Lindb.

1T

Hu — ziemlich hiiulic am Rande von Bilten, oft vermischl mit Spl
acutifolium. Es wird hie und da dureh Aulacomnium palustre und E""!'[I'H'f”ll\l
strichum verdrangl.

Sphagnum medium Limpr

Hu — ziemlich hiufie am Rande von Sehlenken, aufl Bilten mit Sphagnum
aculifolium, Aulacomnium palustre und Polyirichum strictum, welehe e¢s zZu-
wellen verdriangen

Ri vereinzell im Vaginetum.

Al ziemlich, hitufic am Rar
it Sphagnum recurvum, Ptilinom crista-castrensis, Hylocomium Schreberi. Es
komml auch im Pinus montana-Bestand vor.

de von Schlenken, gelegentlich vermischl

Sphagnum cuspidatum Ehrh. em Russ, et Warnst

Hu (B)! — h#aufic in Schlenken und alten Torfstichen, oft Rein-
hestinde bildend.

Ri | ziemlich hiufig in Schlenken im Rhynehosporetum- und im

Al Carex inflata-Bestand.

Sphagnum cuspidatum Ehrh, var. laxifolium G, Mall
»
Hu (B.)

Sphagnum recurvum Pal.

Hu — mnicht sellen, aus dem Wasser zwischen den Biilten hervor
wachsend, vermischt mil Sphagnum acutifolium f. laxum und Drepanocladus
exannulatus.

Moor bei Altmalt — am Rande einer Schlenke mit Sphagnum medium,
Plilivm erista — castrensis, Hylocomium Schreberi.

Sphagnum molluseum Bruch,

Al — zerstreut im Yagzinelum mit Drepannocladus spee. und am Rande

von seichten Sehlenken.
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Sphagnum Girgensohnit Russ.

Al — anf einer Biilte mit Vaccinium Vitis idaca.

Sphagnum rubellum Wils.

Ri — wvereinzelt auf Biilten iiberwuchert von Polvivichum steictum.

Sphagnum mbellum Wils. var. versicolor Wils.
Hu (Kmiisel).
Sphagnum Warnstorfii Russ.

Ri — vereinzell aut Biilten.

Sphagnum acutifolium Ehrh.
Hu (B.)! — sehr hiufig, besonders auf Bilten. Oft vermisehl mit Poly-
trichum strictum und Aulacomnium palustre. Wird zuweilen von dicsen beiden
Moo=en verdringl.

11 ; . SRE : i )

Pl ziemlich haufig, kleine Billen bildend, am Rande von

\l seichten Schlenken und im Vaginetum.
Sphagnum acutifolivm Ehrh. f. versicolor Warnst.

Hu — zerstreut, in Konkurrenz mit Acrocladium cuspidatum.

Ri — an emer steilen Torfwand mit Dicranodontium longirostre uni

Georgia pellueida.
Sphagnum acutifolium Ehrh. var. purpureum Schimp.
Hu (B.)
Sphagnum acufifolium Ehrh. f. laxum Warnst.

Hu — zerstreut zwischen Biilten mil Sphagnum recurvam, Drepanoeladus
exannulatus. Teillweise untergetancht.

Sphagnum contortum (Schultz) limpr. = Sph. larieinum Spr.
Hu (Kniisel)! — zerstrent, am Rande von kleinen Schlenken.
Ri — hiufiger in Schlenken, ‘am Rande von solchen und im Carex

inflata-Bestand.
Sphagnum subsecundum Nees.

Hu — hie und da auf Sumplwicsen mil Chrysohypnum polveamum
stellenweise mit Sphagnum cymbifolium.
Ri vereinzelt in Schlenken mit Drepanoecladus fluitans.

Sphagnum inundatum (Russ. exp.) Warnst.

Ri — micht himfig, im Carex inflata-Bestand mit Philonolis caespilosa.
Chrysohvpnum stellatum, Drepamocladus vernicosus, Acrocladium cuspidatum.

Dicranella cerviculata (Hedw.) Schimp.

Hu (B.)! — Es tritt fast immer als erster Besiedler von trockenem oder
fenchtem, nacktem Torf auf. Die steilen Winde der jungen Torfstiche iiberzieh!
es mit einem grinen Ueberzug und bildet oft dichte Rasen auf Torlsticken.
In Bezug auf Feuchtigkeit ist es ziemlich indifferent. E$ bildet Assozialionen |
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1l anspruchlosen Moosen, wie Pohlia nutans und Polvirichum strictum. Es

ist sehr verbreitet und hiufig. i _
Ri | In diesen beiden Mooren zeigt es «die aleiche Verbreitung und
Al J das oleiche Vorkommen wie im Hudelmoos.

Dicranum Bergeri Bland.
Hu (Kniisel).

Dicranum undulatum Ehrh.

Ri — zersireut im Hochmoorwald mit Hylocomium splendens  und
Hylocomium Schreberi.
Al — ziemlich verbreilet im Hochmoorwald mit Hylocominm splendens

and Hylocomium Schreberi, auf Biilten mit Polyvirichum strictum.

Dicranum Bonjeani de Not.

Hu zerstrent auf nassem Boden zwischen Callunasticken.
It serstreul im Phragmitetum mit  Aulacomninm  palustre und
Fissidens adiantoides.

Campylopus turfaceus Br. eur

Hu (B.).
Ri vereinzell im Hochmoorwald.
eranodontium longirostre (Starke) Scehimp.
Hu (B.)! — zerstreut an feuchten Standorten.
Ri — sehr hitufis und verbreitet an steilen Torfwinden, meist in Ge-

sollechaft von Georgia pellucida. Es bevorzugt feuchte und schalttige Standorte.
(Vergleiche die Besiedler der steilen Torfwinde im Moor bei Rifferswil.)

Al an denselben, Standorten wie im Moor bei Rifferswil, auch hiufig
vergesellschaftet mit Georgia pellucida.

Leucobryum glavcum (L.) Schimp.

Hu — bildet zerstreut kleine Polster im Callunetum, im Trichophoretum
alpini, 1im Molinietum.

Ri — .im Molinietum, Trichophoretum alpini, Hochmoorwald, an steilen
lorbwinden mit Vaccinium Myrtillus, iiberall nur veremnzelt.

Al — vereinzelt im Vaginetum und Pinug montana-Bestand.

Pf — auffallend ippig, bildet grofle Polster im Callunetum, auf nacktem

Porf. (Vergleiche Biiltenbildung.)

Fissidens osmundoides (Sw.) Hedw.

Pf — vereinzelt im Phragmitetum.

Fissidens adiantoides (L.) Hedw.

Hu (B.)! an feuchten Stellen hiwfig und verbreifel, oft in Gesellschaft
von Chrysohypnum stellatum und Acrocladium cuspidatum.
Ri vereinzelt im Phragmiletum und im Trichephorelum alpini.

Ceratodon purpureus (L.) Brid.

Hu — aul nacklem Torf, vereinzelf.

antea Funck.

Barbula

Ri. — sehr selten im Phragmitetum.
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Orthotrichum tenellum Bruch

Hu (B. an ciner Birke.

Georgia pellucida (L) Rabenh.
Ri — sehr hiufig und wverbreitet. Charakleristiseh fiir morsche Baum
siriinke, steile, feuchte Torfwinde, meistens mit Dicranodontium longirosire
A\l weniger verbreitet als im vorigen Moor, kommt aber an den gleichen

Standorten und in der gleichen Assozialion vor.
Leptobryum piriforme (L.) Wils.
I (B.).
Pohlia nutans (Schreb.) Lindl.

Hu (B.)! an trockenen Stellen ziemlich hiufig mil Dicranella cervi
culata, Dicranum Bonjeani und Polvirichum strictum. Anspruchsloses Moos, in
Bezue aul Feuchligkeit ziemlich indifferent.

Ri — vereinzelt.

Pohlia nutans (Schreb.) Lindb. var. sphagnetorum Schimp.

Hu — einmal gefunden auf einer Biilte mit Sphagnum acutilolium, mediom
und Polyirichum strietum.

Bryum turbinatum (Hedw.) Schwaepr.

Hu (B.).

Bryum bimum Sechreb
Hu (B.)! — vereinzell an ziemlich feuchten Stellen mil Chrysohypnum

stellalum,
Ri — vereinzell im Hochmoorwald.
Bryum wventricosum BPicks.

Hu \nfliige aul nasser Sumpfwiese.

Mnium Seliger Jur.
i ziemlich hiufig in Schlenken mit Philonotis eaespitosa, Chrvso-

hypnum stellatum, Drepanocladus exannulatus, Typisches, Feuchligkeil liebendes
Schlenkenmoos,
\l an gleichen Standorten und in gleicher Aszozialion wie im vorigen

Moor.

Mnium punelatum (L) Hedw.

Ri — vereinzell im Hoehmoorwald unfl an steiler nasser Torfwand.

\ulacomnium palustre (L.) Schwaegr,

Hu (B.)! — sehr haufiz und verbreitel. Typiseh in seinem” Vorkommen an
feuchlen Stellen auf Biillen, im Callunetum oft beslandbildend. Es verdringt
die Sphagneen in den oberen Teilen der Billen und tritt in Konkurrenz mit
Polylrichum strictum, dem es aber meistens unterliegt. Es kommt auch vor
im Carex inflata-Bestand mit Acroeladium cuspidatum an sebr feuchten Stand-
orten, Es ist ziemlich anspruchslos wnd tvpiseh fiir Torfhoden.

Ri I
Al ( Vorkommen analog dem im Hudelmoos.
Pl )
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Philonotis marchica (Willd.) Brid.

Hu — vereinzell an sehr nassen Slandorten mit Amblvsteginm riparium,
Chrysohypnum polygamum, Acrocladium  cuspidatum.

Philonotis fontana (L.) Brid.

Hu vereinzell an sehr nassen, jung verlandenden Torfstichen.

Philonotis caespitosa Wils.

i Culmann)! typisches Sehlenkenmoos, bildet am Rande der
Sehlenken oft Assozialionen mit Sphagnum subsecundum, inundatum, Mnium
Qplizeri, Drepanocladus exannulatus.

Polytrichum formosum Hedw.

Hu — vereinzell an lrockenen Standorten.

Ri voreinzelt an Torfwinden mit Hylocomium splendens.
Polvlrichum gracile Dicks.

Hu (B.)! vereinzell an ziemlich trockenen Stellen.

Polvtrichum striclum Banks.

Hu (B.)! sehr hiulie und verbreitet an ziemlich trockenen Standorten.
0 den oberen Teilen der Bilten, im Callunetum, auf nacktem Tord. Es verdringt
qul* den Biilten die Sphagneen und oft auch Aulacomnium palustre. Es ist ein
lvpisches, weit verbreitetes Moos des Hochmoores; die Polvirichumtundra ist
die anspruchsloseste Pllanzengesellschaft des Moores.

Ri
\l ; Vorkommen analog dem im Hudelmoos.
Pi )
Thuidium tamariseinum (Hedw.) Br. eur.
Hu _an rockenen Stellen, hauptsiichlich der Randpartien, mil
Eurhvnchium striatum, Hylocomium splendens
Pf — Norkommen wie im Hudelmoos.

Thuidium Philiberti Limpr. var. pseudo-tamarisei (Limpr.) Gulm.

Hi ziemlieh héufiz in Flachmoorpartien, im Ueberzang zum Hoch-
moorwald (Phragmitelum und Molinietum). Es bildet oft eine Assozialion muit
foleenden Moosen: Dieranum Bonjeani, Fissidens adiantoides, Barbula gigantea,
\untacomnium palustre, Clenidium molluseum, Drepanium areuatum, Aerocladinm
cuspidatum.

limacium dendroides (L..) Web. und Mohr.

Hu ) Ll ; : : ; .
Ri \ nicht sehr hiufig, an ziemlich feuchten Stellen. oft
\‘I i mit Acrocladium cuspidatum.
Brachytheeium rutabulum (L) Br. eur.
Fi vereinzell im Hochmoorwald.
Scleropodivm purum (L.) Limpr.
Hu siemlich verbreitet ah trockenen Standorten, aul Bilten, im Gallu-

netum mil Hyloeomium Schreberi.
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Eurhvnchium striatum (Schreb.) Sehimip.

Hu vereinzelt in Randpartien. (Vergleiche Thuidium tamariseinum,)

Plagiothecium denticulatum (L.) Br. eur,
Hu vercinzell, an ziemlich feuchten Standorten.

Ri — selten, auf morschem Holz im Hochmoorwald.

Plagiothecium Ruthei Limpr.

i Hegelsehweiler jun

\mblystegium riparinm (L.) Br. eur.

Hu — wvereinzell, an nassen Slellen

Cratoneurum commutalom (Hedw.) Rolh,

Hu sehr selten an lfeuchten Stellen.

Chrysohypnum stellatum (Sehreb.) Loeske

Hu sehr hiaufiz und verbreitet am Rande von Schlenken, im Carex
inflata-Bestand mit Fissidens adiantoides, Calliergon trifarium, Aerocladium
cuspidatum, Seorpidium scorpioides.

Ri t
.\\l an denselben Standorten und in der gleichen Assozialion wie im

Pf Hudelmoos.

Chrvsohvpnum polygamum (Br. eur,) Loeske

Hu — ziemlich hiwvfiz an sehr nassen Standorten, verlandenden
stichen, Schwingrasen, mit Sphagnum subsecundum, Aerocladium ¢

aspidatum

Drepanocladus vernicosus (Lindli) Warnst.

Ri — im Carex inflata-Bestand: mil Sphagnum nundabum, Philonotis
caespitosa, Chrysohyvpnum stellatum, Acrocladium cuspidatum, nicht hinfie,

Al vereinzelt mit Chrysohvpnum stellatum,

Drepanocladus intermedius (Lindb.) Warnst,

Hu (B.}! fritt nicht sellen als Verlander an juncen Torfstichen, am
Rande von Schlenken aul und bildet oft -+ oder — Reinbestiinde.

Drepanocladus exannulatus (Gimb.) Warnst.
Hu — vereinzelt am Rande der Schlenken gegen das Wasser vorwachsend
mit Sphagnum recurvum und Sphagnum acubifolium f. laxum.

Ri ziemlich verbreitel am Rande von Schlenken mil Mnium Seligeri.
Philonolis caespitosa, oft auch Reinbestinde bildend.

Al — vereinzell am Rande von Schlenken mit Mnium Seligeri, Chryso-
hypnum stellatum.

Drepanocladus fluitans (L.) Warnst.

Hu (B.)

Ri — hie und da in Schlenken mit Sphagnum subsecundum, Philonolis
caespilosa.
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Ptiliur crista-castrensis (L.) de Nol.
Ri — hie und da auf Bilten.
Al — zerstreut aunf Biilten oder in Vertiefungen zwischen Biilten mut
Sphagnum recurvum, Sphagnum medium, Hvlocominm Schreberi.

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.
Ri vereinzelt im Uebergangsmoor

Drepanium cupressiforme (L.) Both (= Stereodon cupressiformis [L.) Brid.
Hu — an den Randpartien ziemlich' hiufig.
PI — Vorkommen wie im Huodelmoos.

Drepanium arcuatum (Lindb.) Roth

Ri vercinzell im Uebergangsmoor.

Drepanium pratense (Koeh) Roth
Ri (Hegelschweiler, Hepp, Culmann)! — einmal gefunden am Rande cinel
schlenke.
Callierzon cordifolium (Hedw.) Kindb.
Hu (B.)
Calliergon stramineum (Dicks.) Kindb.

Ri (Culmann).

Calliereon ftrifarium (Web. u. Mohr.) Kindb.

Hu ziemlich hiufig und verbreitet, als Schlenkenverlander aultretend,
quch hie und da im Carex inflata-Bestand und im Rhynchosporetum. Es kommt
entweder allein, meistens aber mit Scorpidium scorpioides vor.

Ri — nur subfossil gefunden in einer Tiefe von zirka 1-:5 Meter mil Scor-
pidium scorpioides.

Pf — ziemlich hitufig in Schlenken mit Seorpidium scorpioides.

Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb.

Hu — eines der hifigsten und verbreitetsten Moose der Flachmoucrbestinde,
hiufie in Gesellschaft von Fissidens adiantoides, Chryvsohyvpnum stellatum. Es
kommt aber auch im Trichophoretum alpini und auf Bilten vor, im letzteren
Fall oft mil Aulacomnium palustre oder in Konkurrenz mit Sphagnum aculi-
folium var. versicolor.

% | an gleichen Stellen und in denselben Assoziationen wie im Hudel-
Al moos, aber lange nicht so hiufig, weil diese Moore im allgemeinen

mehr Hochmoorcharakter haben.

Scorpidium scorpioides (L.) Limpr.

Hi1 — hiufie und verbreitet als Schlenkenverlander, Es kommt [ast immer
in Gesellschaft von Calliergon trifarium vor. (Vergl. Calliergon trifarium).

Ri — mur subfossil (Verzl, Calliergon trifarium).

Pf — gleiches Vorkommen wie Calliergon trifurinm.

Hyvlocomium splendens (Hedw.) Br, eur.

Hu — in den Randpartien, auf Biilten, im Callunetum nicht selten, Oft mit
lhyidium tamariscinum, Eurhynehium striatum, Hylocomium Schrebeari.
Ri

Al Verbreilung und Vorkommen wie im Hudelmoos.
pi |
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Hylocomium Schreberi (Willd.) de Not.

Hu — ziemlich haufig und verbreitet an den Randparticn und auf Biilten
mit Leveobrvum glavcum und Seleropodium purum.

Ri

Al Vorkemamen wie im Hudelmoos und auberdem im Hochmoorwald.

Pf

Hylocomium squarrosum (L.) Br. eur.
Hr — vereinzell im Phrasmiletum.
Preissia commutata Nees.

Hu — selten, mil Marchantia polymorpha.

Marchantia polymorpha L.

Hu — zerstreul, mit Preissia commutata.

Pellia epiphvlla (1..) Lindb.
Hu auf nacklem Torf, meistens in Gesellschaft von Dicranella cervi-
cilala.
Pellin Neesiana (Goltsche) Limpr. I
Hu — auf nacklem Torf mit Cladonia digitata.
Ri — an einer Torfwand zwischen Polvirichum strictum.
Jamesoniella auwtumnalis (D, €.) Stephani f. undulifelia (Nees.) K. Miiller.
Ri im Uebergangsmoor mit Sphagnum medium, Leucobrvum glauveum,
Polytrichum strictum, Thuidium Philiberli var. pseudolamarisei
Cephalozia bicuspidata (L.) Dum.
Al — dberwuchert mit Calypogeia Neesiana am Rande einer Schlenke

Sphagnum medium und Sphagnum cuspidatum.

Cephalozia pleniceps (Austin) Lindb.

Hu — aul nacktem Torf vereinzell.
Al — in einer Sumpfwiese zwischen Sphagnum cymbifolium, Climacium

lendroides und Hylocomium Schreberi.

Cephalozia connivens (Dicks.) Spruce

Hu auf nacktem Torf vereinzell.
11 — zerslreut an Torfwiinden mit Calypoeeia Neesiana.

Calypogeia Neesiana (Mass. u. Carest.) K. Miller.

Ri — hiufig an Torfwinden und am Bande von Sehlenken, gemeinsam
mit Dicranodontiuvm longirostre, Georgia pellucida, Plagiothecium dentienlatum,
Cephalozia connivens, Lepidozia reptans.

Moor bei Altmalt — am Rande einer Schlenke mit Cepholozia bicu-
spidata, zwischen Sphagnum cuspidatum und Sphagnum medium.

Lepidozia replans (L.) Dum.

Hi an Torfwianden und am Rande von Schlenken, gewdhnlich in Gesell-
sehall von Georgia pellucida, Calvpogeia Neesiana und Cephalozia connivens.
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B. Allgemeine Beobachtungen iiber die Moose mit be-
sonderer Beriicksichtigung ihrer Assoziationen und Suk-
zessionen.

Die Moose haben im allgemeinen kosmopolitischen Charakter.
Sie gind viel weniger abhiingig vom Klima und der geographischen
Lage als die Blittenpflanzen. Wenn wir ikre Biologie etwas niher

hetrachten. lassen sich diese Erscheinungen ohne weiteres erkliren.
Die Moose sind dem Substrat angeschmiegt, sie bilden ausgedehnte
Rasen oder Polster oder nur dilnne Ueberziige auf der Unterlage.
Das erinnert an die Anpassungserscheinungen der Alpenpflanzen
und erklirt die Unabhiingigkeit von der geographischen Breite.
Denn dureh diese Wuchsform besitzen die Mooge ein giinstigeres
Lokalklima als die Bliitenpflanzen an gleicher Stelle. Ein zweiter
Faktor. der fiir die Phanerogamen von groBer Wichtigkeit 181,
fiir die Moose hingegen eine ganz untergeordnete Rolle spielt,
ist das Licht. Die Moose sind im grofen und ganzen Schatten-
ptlanzen, sie bilden gewthnlich in den Vegetationsvereinen das
nntere Stockwerk. Die lichtbediirftigen Arten aber, wie zum Bei-
piel die meisten Sphagna oder Dicranella cerviculata, sind an
extrem feuchte oder extrem trockene Standorte angepalBt, so dab
sie die Konkurrenz der Phanerogamen aus diesem Grunde nicht
o fiirehten haben. Weiter ist zu beachten, dall die Moose Ober-
flichenpflanzen sind, sie brauchen keinen tiefgriindigen Boden,
<ondern eine diinne Schicht geniigt ihnen. Deshalb konnen sie
auch an stark von Phanerogamen bewachsenen Standorten vor-
kommen, da letztere aus den unteren Bodenschichten ihre Nihr-
stoffe beziehen.

Diese Anspruchslosigkeit der Moose in Bezug auf Warme,
Licht und Boden ist der Grund fiir ihre weite Verbreitung. Eine
olle spielen wohl anch die auBerordentlich guten Einrichtungen
der Mooskapseln zur Ausstrenung der Sporen und deren leichte
Transportfihigkeit.

In scheinbarem Widerspruch dazu steht die Tatsache ihrer
aroBen Gesellsehaftstrene und ihrer scharfen Reaktion auf das
Substrat. auf dem sie wachsen. Beweise fiir diese Erscheinungen
habe ich bei der Besprechung des Rifferswiler Moores, bei der
Beschreibung der Biilten. Schlenken und in der Ilorenliste ge-
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geben, und ich werde auch in diesem Kapitel noch im Zusammen-
hang darauf zu sprechen kommen.

Diese Eigenschaft der Moose ist schwieriger zu erkliren.
auch fand ich in der Literatur sehr wenige Angaben dariiber. Die
(Gesellschaftstrene erkliirt sich aus der extremen Anpassung an
dag Substrat. Diejenigen Moose, welche die eleichen Anpassungs-
erscheinungen zeigen, kommen an gleichen Standorten vor und
lassen andere, weniger gut angepafite Moose nicht in ihrem Verband
aufkommen. Auf was aber die Abhiingigkeit und Ampassung an
die Umgebung (vor allem an Feuchtigkeitsverhiiltnisse, an die
Quaiitiit des zur Verfiigung stehenden Wassers, an die Boden-
krume u. s w.) zuriickzufiithren ist, liBt sich schwer entscheiden,
s ist wohl daran zu denken, daB die Moose gerade durch ihre
Kigenschatt als Oberfliichenpflanzen sehirfer auf das Substrat
reagieren als die Blittenptlanzen, die mehr Raum fiir die Auf-
nahme der Nihrstoffe zur Verfiigung haben. Vereinzelte niihere
Angaben fand ich in C. Grebe: ,,Studien zur Biologie und Geo-
graphie der Laubmoose.” Er fithrt zum Beispiel die Kalkfeindlicl
keit der rotgefirbten Sphagna darauf zuriick, daB der Zellsafi
sauer reagiert, durch Kalk neutralisiert wird und zuerunde geht.
Eine weitere direkte Anpassungserscheinune sind die Rhizoiden
zum  Beispiel von Polytrichum strictum und  Aulacomnium
palustre. Die Ansichten der Forscher iiber die Funktion dieses
Waurzelfilzes gehen auseinander. Haberlandt und mit ihm Grobe
nimmt an, daB} die Rhizoiden der saprophytischen Lebensweise der
Moose dienen, wihrend H. Paul in ,,Beitrige zur Biologie der
Laubmooshizoiden® diese Organe als veine Haftorgane hezeichnet.
Wenn wir die iippige Vegetation gerade dieser beiden Moose auf
dem sgoust so nihrstoffarmen Torfboden in Betracht ziehen, so
miissen wir mito der Ansicht von Haberlandt tibereinstimmen. [
rwingt geradezw zur Annahme, dall diese Moose den spezifischen
Charakter ihres Substrats in besonderem Grade auszuniitzen ver-
stehen. Und da der Torfboden aus verwesenden Pflanzenteilen
besteht, ist vom biologischen Standpunkt aus eine saprophytische
Lebensweise gegeben, Selbstverstimdlich dienen diese Rhizoiden
auch als Haftorgane. Dies ist hesonders hei der Biiltenbildung
von grofler Wichtigkeit, da Polytrichum und Aulacommium den
Sphagnumpolstern einen festen Halt geben. Trotzdem ist nieht




Pilanzengeographischie Beobachtungen 5

einzusehen, daB gerade auf dem festen, zihen Tortf die Haftorgane
eine so grofe Bedeutung hiitten, daB sie zu so extremer Ausbildung
eelangen konnten.

Ganz kurz will ich noch auf die Frage der Korrelation
swischen: Moogsen und Phancrogamen eingehen. Es gibt woh!
Fille. in denen die Phanerogamen das Primire sind, hauptsichlich
bei Biumen, in deren Schatten die Kryptogamenflora erst dic
Entwicklungsmoglichkeiten hat. Auf ein solches Beispiel habe ich
hei der Besprechung der Biiiten um einen gegebenen Kern hin
gewiesen. Im allgemeinen sind aber die Moose die Pioniere der
Vegetation, sie berciten den Boden zur Aufnalme von hoheren
Gewichsen vor. Besonders in Mooren ist das deutlich zu be-
ahachten.

Im folgenden sollen die wichtigsten und charakteristischen
Moosassoziationen besprochen werden. Ich teile sie in drei Gruppen
ein. Die beiden ersten unterscheiden sich durch ihr Fench-
tigkeitsbediirfnis, die erste enthilt die trockenheitliebenden
Moose, die zweite die Sumpt- und Wassermoose. Die dritte Grupps
nmfabt die Familie der Sphagnaceen. Diese Moose wurden als
systematische Einheit behandelt, weil sie morphologiseh und
biologisch eine so groBe Uebereinstimmung zeigen, dali sie nicht
auseinandergerissen und in den einzelnen Gruppen untergebracht
werden konnen. Innerhalb dieser Gruppen sind die Assoziationen
in der Weise angeordnet, daB sie ein Bild von der Sukzessions-
rp.ih(" g‘(“ihl’.ﬂ.

In der Florenliste der Moose fiillt uns auf, daf die bestand-
hildenden Arten in allen untersuchten Mooren zu finden sind.
Dicjenigen Arten, die mur in einem oder anderem Moor vor-
kommen, sind gewohnlich keine typischen . Moormooge®. Sie
nehmen in irgendeiner Weise eine Ausnahmestellung ein, indemn
sie sich an bestimmte Eigentiimlichkeiten eines einzelnen Moores
angepallt haben. So sind zum Beispiel die Moose Mnium puue-
tatun, Brachythecium rutabulum, Seleropodivm purum, FKerhyn
chinm  striatum, Plagiothecium denticulatum, Ptilinm  crista-
castrensis, Drepaninm cupressiforme, hie nnd da, vereinzelt oder
in Assoziation, in den Hochmoorwiildern oder in den Randpartien
der Moore zu finden. Sie machen aber keinen charakteristischen
Bestandteil der Vegetationsdecke aus und kommen ebenso hiufig
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oder noch hiunfiger an anderen Standorten vor. Diese Moose, &o-
wie eine Amzahl anderer, die auch nur vereinzelt auftreten. be-
spreche ich nicht niher. Dann gibt es aber eine groBere Zahl von
Moosen, die ithren hevorzugten Standort in den Mooren haben, dic
mmer in der gleichen Assoziation und an den gleichen Stellen
auftreten. Und darauf mochte idh niher eingehen, denn dadureh
kénnen wir die Pflanzengesellschaften besser charakterisieren als
durch Phanerogamen, die an extremen Standorten fast voll-
standig zuriicktreten.

Da sind vor allem die nackten Torfflichen zu nennen, die
mit wenigen Ausnahmen znerst von Moosen besiedelt werden, uni
swar von denjenigen der ersten Gruppe. Zum Teil wurde darauf
schon hingewiesen bei der Besprechung des Callunetums im
Hudelmoos und der Torfwiinde des Rifferswiler Moores. Wiy
naben dort geschen, dafl Dieranella cervienlata der erste Besiedler
ist. Dieses Moos kommt iiberall vor, wo sich nackte Torfflichen
finden. Es nimmt sogar vorlieh mit abeestochenen Torfstiicken.
die etwas linger als gewdhnlich zum Trocknen liegen bleiben. s
itherzieht die steilen, nassen Torfwinde der jungen Torfstiche
mit einem griinen Ueberzng. Oft bildet es eine Assoziation mit
Pellia epiphylla.  Diese beiden Moose halten sich ziemlich das
(ileichgewicht im Konkurrenzkampf, so daB keines unterliegt. '
Fin scharfer Konkurrent ist aber Polytrichum strictum, das
allerdings anspruchsvoller, dafiir aber bedeutend robuster ist als
Dicranella. Wir finden diese Sukzessionsreihe iiberall - auf
nacktemn Torf, immer it Dieranella cerviculata der Pionier.
unterliegt aber dem kriiftigeren Polytrichum strictum. Aehnlich
wie Dicranella cervieulata verhalten sich in Bezug auf Standorts-
anspriiche Campylopus turfaceus und Ceratodon purpurens, Sie
sind ebenfalls Besiedler von nacktem Torf, sind aber anspruchs-
voller als Dicranella. Vor allem sind siemehr an Trockenheit an-
gepallt, wihrend Dieranella in Bezug auf Feuchtigkeit ziemlich
imdifferent ist. Diese beiden Moose sind deshalb lange nicht so
hitudig und verbreitet wie das erstgenanmte.

Hier sind auch die Polytrichaceen anzufiigen, die, wie
schon erwihnt, den Konkurrenzkampf mit Dieranella cerviculata
aufnehmen und bestehen. Es kommt vor allem Polytrichum
strieturn in Betracht, leicht kenntlich durch seinen dichten, weiBen
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Whurzeltilz. Wir finden e¢ an den steilen Torfwinden mid
Flechten (Cladonia, pyxidata, digitata, Baeomyces spec., lems-
dophila ericetorum), mit Hylocomium splendens und Hylocomium
Schreberi. Es bildet die sogenannten Polytrichum-,Tundren® an
abgetorften Stellen, zur Fruchtzeit schon von weitem kenntlich
durch die intensiv rotlich-gelbe Firbung der Sporogone. Hier
findet sich das Moos fast in Reinbestinden, die oft einen bis
mehrere Quadratmeter bedecken. Hie und da treten auch Strauch-
flechten und vereinzelt Phanerogamen (Eriophorum.vaginatum)
in diesen Polytrichumtundren auf.

Eime weitere Art des Vorkommens der Polytrichaceen ist
die auf dem oberen Teil von Biilten. Hier findet sich immer wie
der die Assoziation Aunlacomninm palustre, Polytrichum strietum
nnd Sphagnum, speziell die biiltenbildenden Sphagna, die in- der
dritten Gruppe besprochen werden. Polytrichum strictum ist
gewohnlich Sieger im Konkurrenzkampf, wenigstens iiber die
Sphagneen, wiithrend sich Aulacomninm palustre recht gut be-
haupten kann. An gewissen Standorten, besonders an feuchteren,
herrscht sogar Aulacommium vor. Sowohl Polytrichum strictum
wie auch Aulacomnium palustre sind also aullerordentlich gut an
das Wachstum auf Torfbéden angepalBt, was wohl anf den schon
erwithnten Wurzelfilz zuriickzufithren ist.

Von den iibrigen Polytrichaceen sind Polytrichum formo
sum und gracile zn nennen, die aber beide keine grofie Rolle
spielen. Polytrichum gracile kommt hie und da mit Polytrichum
strietum zusammen an denselben Standorten vor, 1st jedoch nicht
bestandbildend. Polytrichum formosum treffen wir vereinzelt im
Hochmoorwald, es ist aber kein typisches Moormoos. Eine grofie
Rolle spielt zum Beispiel in den Juramooren Polytrichum. juni-
perinum, das dort an die Stelle von Polytrichum strictum tritt.

Somit wurden die extremst angepaBten Moose charakteri-
siert, welche diejenigen Standorte besiedeln, die dureh Phanero-
gamen und andere Moose nicht bewohnt werden konnen. Bei der
Besprechung der Biiltenbildung habe ich hauptsiichlich aut die
Konkurrenzverhiiltnisse dieser Moose hingewiesen. — Im gleichen
Zusammenhange wiren noch zu nennen Leucobryum glaueum,
Dicranum Bonjeani und Pohlia nutans. Die beiden letztgenann-
ten spielen eine geringe Rolle, sie finden sich im Callunetum, auf
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nacktem Torf mit Dicranella cerviculata und in der Polytrichum-
tundra, geben aber der Vegetationsdecke nie ihr Geprige. Von
eroferer Bedeutung kann Leucobryum glaucum werden, das in-
folge seiner Organisation (es schafft sich einen eigenen Boden
durch Vertorfung der iilteren Stengelstiicke) ganze Biilten bilden
kann. (Vergleiche Biiltenbildung.)

Ganz kurz sollen anch die Moose des Hochmoorwaldes be-
sprochen werden, die ébenfalls der ersten Gruppe angehéren.
Nie sind hedeutend anspruchsvoller als die sdhon beschriebenen.
Nie leben unter giinstigeren Bedingungen in einem viel gleich-
mifigeren Lokalklima, bedingt durch die Besehattung durch
Biaume, Striiucher und Reiser. Anderseits haben sie einen schwie-
rigeren Stand durch die Konkurrenz der Reiser, besonders Vacei-
niwm Myrtillus und Calluna volgaris. Diese Konkurrenz er-
tragen sie durch ihre groffe Anpassung an Beschattung und die
Ausniitzung der obersten, von den P’hanerogamen nicht heniitzten
Bodenschicht. Zu diesen Moosen gehiren hauptsiichlich Dicranum
undulatum, Secleropodinm purum, Hylocomium gplendens, Hylo-
eomium Schreberi, und selbstverstindlich findet sich auch Poly-
trichum strictum in dieser Assoziation. Dies alles sind aber keine
spezifischen Moormoose, sie kommen simtlich auch in anderen
Wildern vor. Wie erwihnt, kann aueh der Hochmoorwald in
dieser extremien Form nicht mehr zu den eigentlichen Moor-
hestinden gerechnet werden. Interessant ist noch die Assoziation
von Dieranodontium longirostre und Georgia pellucida, sie wurde
schon bei der Beschreibung der Torfwinde im IHochmoorwalil
hei Rifferswil beriicksichtigt.

Im Gegensatz zu allen 'bis jetzt besprochenen Moosen steht
die Gruppe der Sumpfmoose, die viel Feuchtigkeit verlangen
und einen Teil der Vegetationsperiode gewshnlich halb unter
getaucht verbringen. Diese Moose. die der zweiten Gruppe an-
gehoren, kommen, nach meiner Definition von Hochmoor und
Flachmoor, hauptsiichlich in Flachmoorbestinden vor. Sie be-
vorzugen den Carex inflata-Bestand, das Rhynchosporetum und
vor allem die Schlenken. Ieh michte aber nochmals bemerken.
daBi die Unterscheidung hier von geringer Bedeutung ist, wei!
erstens alle die Moore nicht mehr urspriinglich sind und zweitens
die  Definition durch die immerwihrenden Regressionen or-




Pflanzengeographische Beobachlungen 9

schwert wird, Hauptsiachlieh die Schlenken, die nach ihrer Florva
und dem Wasserstande meistens zu den Flachmoorbestinden ge-
horen, lassen sich kaum in diesen beiden Gruppen unterbringen,
besonders wenn sie in typischen Hoehmoorbestinden, wie zum
Beispiel dem Trichophoretum caespitosi und dem Hochmoorwalde
vorkommen.,

Die wichtigsten Moose dieser Gruppe sind also die Schlen-
kenmoose. Sie sind die hauptsiachlichsten Besiedler dieser Stand-
orte, denn die Phanerogamen findet man nur sehr selten unter-
cetaucht. Von den Schlenkenmoosen besteht eine gleitende Reihe
zu den Sumpfmoosen. Eine scharfe Grenze 1aBt sich deshalb
swischen den beiden Kategorien nicht ziehen. Schlenkenmoose
nenne ich diejenigen, welche wihrend des groBiten Teiles des
Jahres untergetaucht leben und nur in heilen Sommern aus-
trocknen. Die Sumpfmoose dagegen leben fast immer oberhalb
des Wasserspiegels. Die wichtigsten dieser Schlenkenmoose sind
Calliergon trifarium und Scorpidium scorpioides, die fast immer
eine Assoziation bilden. Sie konnen seichte Schlenken fast voll-
stindig ausfiillen oder hilden Schlenkenverlander, indem sie vom
Ufer her hineinwachsen. In griBerer Ausdehnung habe ich diese
Assoziation nur im Hudelmoos gefunden, im Moor von Pfiffikon
vereinzelt und im Moor bei Rifferswil nur subfossil. Dort findet
sich in 2146 Meter Tiefe eine diinne Schicht von Seekreide, die
oben und unten begrenzt ist von Torfschichten, welche diess
Moose fithren, Die Ufer der seichten Schlenken sind meistens
durch eine eanz charakteristische Assoziation gebildet. Wir finden
einen dichten, meist goldgriin glinzenden Teppich von Drepano-
claden, hauptsichlich Drepanocladus vernicosus und Drepano-
cladus fluitans. Diese Mooge bilden neben Scorpidium scorpioides
und Calliergon trifarium die wichtigsten Schlenkenverlander.
Oberhalb des permanenten Wasserspiegels finden wir Drepano-
cladus intermedius und exannulatus, welche schon zu den Sumpf-
moosen zu zihlen sind, Hier stellen sich auch Chrysohypnum
stellatum und polygamum ein, dann verschiedene Philonotisarten,
wie Philonotis marchica, Philonotis fontana, Philonotis caespitosa,
von denen das letztere am hiufigsten und verbreitetsten ist. In
die gleiche Gesellschaft gehoren Fissidens osmundoides, Fissidens
adiantoides, Mnium Seligeri. Alle diejenigen Moose, welche nicht
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immerwihrende Wasserbedeckung beanspruchen, kommen hiufie
auch 1m Innern des Carex inflata-Bestandes vor. Das wichtigste
Mooz dieses Bestandes ist das typiseche Sumpfmoos Aerocladium
cuspidatum. Es ist das verbreitetste und indifferenteste Flach-
moormoos, bildet oft Reinbestinde und kann auch mit all den
frither genannten Sumpfmoosen vermischt vorkommen.

Hier anschlieBend sollen die Moose der dritten Gruppe, die
Sphagna, behandelt werden, und zwar zuerst die Schlenken- und
Sumpfsphagna, die sich den eben beschriebenen Schlenken- und
Sumpfmoosen anreihen lassen. Es sind dieg die typischen Hoch-
moorbewohner, die in den unberiithrten Mooren ausgedehnte
Rasen bilden, in den hier behandelten Mooren jedoch keinen
wichtigen Bestandteil der Vegetation ausmachen. Immerhin
kann man sich aus den gefundenen Resultaten in groflen Ziigen
ein Bild von den Standortanspriichen und der Verteilung der ein-
zelnen Arfen machen. U

Das typische Sehlenkenmoos 1st Sphagnum cuspidatum,
gelegentlich wandert anch Sphagnum recurvum von den Rand-
partien in die seichteren Schlenken ein. Sphagnum molluscum
und Sphagnum contortum, die den Rand von seichten Schlenken
bekleiden, aber auch im Vaginetum und im Carex inflata-Bestand
vorkommen, mochte ich eher zn den Sumpfsphagneen zihlen.
Typische Vertreter dieser Kategorie sind besonders Sphagnum
subsecundum und inundatum, die wir gewohnlich in Sumpfwiesen
unter Chrysohypnum polygamum, Philonotis-Arten, Acrocladium
ete. finden. Auch Sphagnum acutifolium f. laxum gehort in diese
Gruppe. — Diese Sumpf- und Schlenkensphagna sind die licht-
und wirmebediirftigsten Arten. Sie gind dem intensivsten Sonnen-
liecht ausgesetzt, da an den von ihnen besiedelten Standorten, be-
sonders in und am Rande der Schlenken, die Phanerogamen zu-
riicktreten.

Ganz anders die biiltenbewohnenden Sphagna. Diese kénnen
Beschattung und auch zeitweilige Austrocknung gut ertragen.
Sie kommen, wie im Kapitel iiber die Biilten ausgefithrt wurde,
an von Phanerogamen stark bewachsenen Stellen vor. — Sehr oft
tritt eine rote Firbung dieser Sphagneen auf, wohl eine An-
passungserscheinung. Es wurde schon frither darauf hingewiesen,
dal} C. Grebe in dem roten Farbstoff ein Atmungsschomogen
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sieht. Die Hypothese, daB der rote Farbstoff der Sphagna durch
Kalk neutralisiert wird und zugrunde geht, wird gestiitzt durch
die Tatsache, daB diese rotgefirbten Sphagna, die typischen
Biilten- und Hochmoorbewohner, am meisten vor dem kalkhalti-
gen Grundwasser geschiitzt sind.

Biiltenbildende Sphagna sind: Sphagnum cymbifolium,
Sphagnum medium, Sphagnum acutifolium typic. und f. versi-
color. Am Rande der Biilten traf ich ferner Sphagnum papillo-
sum und vereinzelt im Moor bei Rifferswil Sphagnum Warnstorfii.

Natiirlich lassen sich nicht alle Arten ausnahmslos einer
dieser Gruppen zuteilen. Infolge der Variabilitit einzelner For-
men gibt es auch von diesem Schema verschiedene Ausnahmen.

Mogen diese Ausfithrungen einen Beitrag zur Charakteri-
sierung der Moosflora der schweizerischen Moore liefern und iiber
ihre Zusammensetzung, ihre Anspriiche an Boden, Raum und
Ticht Aufschluli geben.

Pflanzengeograph. Beobachtg. 1920 T
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