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Finftes Kapitel.

Geologijde Gejdyichte der Schipfung,

Cine Summe von Grideinungen haben ver Anjicdt eime siemlid)
allgemeine Geltung verjdafit, vafy unfere Erve eine lange Heile jebhr
verfdiepener Stufen ver Ausbilvung burdlanfen Hat und
in einer ber friibeften biefer Stufen eine glithendfliiffige Sugel
Davftellie, umgeben ven einer gewaltigen alle Gewiffer begreifenven
Dampimafie.

Ju biejer Annahme fiihren Beobadtungen iiber bie phyfifde
Befdjaffenbeit ver nungd juginglidhen tiefeven Theile ber Grbrinve, gee
logifde unb paldontologijde Thatjadyen, envlidy Analogien mit an
beven Himmelidrpern.

Nod) Dent 3u Tage fdeint vas Crbimmeve glihend-heiff uud
vielleidt i flifffigem Buftanve ju fein.  Hievanf beutet vas Enpor-
feigen glithend - fliiffiger Maffen ans ven Bultanen, die beife Tems
pevatur o vieler Quellen, dann aber audy namentlidy bie vielfad)
nadygewicjene  Bunabme ver Wivmegrade mit wadbjenver Tiefe dex
Grorinde,

Gnolidy ift aud) ofne Annabhnie eines chemaligen verchiebbar-
weidjen  Buftanved ver Gromafie ibre bex Wrenvrelung  angepafite
orm nidyt wolhl zu evfldven.

Die Bunalme ber Temperatur ver Erbrinde it wadfender
iefe ift in Vergwerfen und Behrbrumwen vielfad) beobadbtet worden,
ie betrdgt im Mittel von einer grdfeven FReihe von Beobadtungen
in Bergwerfen 1° C. auf 120 Pavifer Fuf Tiefe, in Vobhrbrmmren
Pagegen 1° C. auf 92 Fup.

) =1

Ju eiver Tiefe von 2000 Fuf hevrjdht nadiweisbar eine Tem:
Pecatur von etwa 30° €. Yedpen wiv, auf diefe Grundlage bin,
e weiter fort, o fommen wir mit der Tiefe von chwa eciner hal
ben Meile auj eine Schidyte der Grbmafie in der bdie Temperatur
ves fiebenden Wajferd ober 100° C. hervjdht. Nod) tiefer, bei etwa

H—6 Weilen Tiefe, witvve man elue Temperatuv finven, bei weldey
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wnfere meiften  FelSavten, namentlidy audy vev Grvanit, vollfommen
flitjjig werbe.

Nady allen tiefem ift die Annahme bei ven Geologen allgemein
gewordeir, baf bie Grve ehedem ifver gangen Diafje wady feuvigs
flitjfig wav, vafp aud) jeist wod) dad Erdinnere eine hohe Temperatur
befist und baf iiberhaupt muv ihre dufeve Ninve big ju einer Ticfe
pon wenigen Weilen ju einem gewifjen Srabe abgetithlt und dadurd)
evjtavet ift.

Dev  glithend - heifie Bujtand ver gangen Erdmajje mup unges
henere Aeitwiwme hinvuvdy jortgebauervt habem. Wlbmahlig abev ent:
wid) mehr wnd mehy Wivme in ven falten Weltraum und vie fuferfte
PNinve ded Planeten begamn i evjtarvew.  Mit eimer jeven Evftars
rung gejdmolzency Diafen ift aber eine Sufammengichung veviniipjt.
Die nengebilvete Kvufte iibte daber cinen Drud auf dag Erdinuere
aud, fie exhielt Nifje wnd fliijjige Mafje trat vagwifdyen wieder hevvor.
So entftanven bdie evften Uuebenfeiten der Crbvinve. Pevioven bed
Grftavvend migen vieljad) jeither mit feldyen theilweifen Aniveifungen
abgewedyjelt haben.

Welder Anvt die eviten fejten Feldmajjen ber Erdvinde
waven, ift jetst faum nod) ju evmitteln, dod) winmt man allgentein
ai, bafy ein Theil der Granite und granitavtigen Gejteine jener
dltejten Gpodye fejter Gebilve angehiren, fie migen aber allerbingd
bamals von anvever Vejdajfenbeit, als fie fid) jewt darbieten, ges
oefen fein.  Wahrjdjeinlid) waven fie wrfpritnglidy ven feldjpathigen
Laven unjever heutigen Bulfane dbhnlid).

Almahlig wudd vamn im Laufe der ADkihHhing der Cromafje
bie Dide und Danerhajtigheit der feften Krujte. In ber Felge fdlug
fich Dot audy eiw Theil ver vidhten Dampfmafie, weldye bisher bie
Erbtugel wmgab, int flitjiiger Forme nicver. Die Creoberflidye fdjicd
fidh in Feftland und Meer.

Bei nod) weiter vorgejdrittencr Abtithlung ver Erdvindbe migen
vamn audy die evften ovgauifden Wejen auj Erven evjdyienen
fein,  Aller Walridpeinlichteit nady waven e mifvostopijdy Heine, ein
fadbe, cingellige Wejen, Mittelformen wifdhen Pilanze und Thier,
wie peven anch jekt nody das Mifvogfop fenmen lehrt.  Urhmblid) er
bhalten Dat fidh von ibien allerdings nidt bie geringfte Spur, in
Besug anf die Crvmittelmg ihrer Matur find wiv vem auj Hype:
thejen verwiefen.
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Mit vem exften Nieverjdlage von Waffer auj ver erjtarrten
@rdrinbe begann bdie Bilbung von Bodenjdhyidyten eimer newen Art,
ben fogenannten neptunifden Gebilben.

Der Einfluf ved an den exhdhten und fithleven Stellen der Erbrinde
aug ber Atmodphire fid) niederfd)lagenven Waffers wirfte tm Berein mit
bent ftavfen Lujtbvude, der hHohen Wirne und ber Kohlenfinre maditig
jerftévend auf bie Oberflide der feften Urfelsmaffen ein. Sfhre Brudh:
ftitfe wnd feineven Tritmmer mwurben vom Waifer an tiefere Stellen
bevabgefithvt wnd lagevten fidy Dier fdhichteniweife iiber einamber ab.
Diefer Borgang Hat fich von da an bis auf den heutigen Tag fortgefept.

Das Wafjer nagt ummterbrodien demifd) wie medyanijdy vie ihm
audgefetsten Oberflidien der feften Feldmaffen an wnd fiihrt ihre
Triimmer den Nieverungen ju, ed fteebt bie Berge au erniebern, bie
Tiefen ausjufiillen. Diefe allmiblige Serftorung alter Felsmaffen
und gleidyeitige Ablagevung neuer Sejidyten dauert daher immer nody
umterbrodyen fovt, und vevinbert langfam und allmdhlig die Gejtalt
ber Grboberflidie. In bder Tiefe ber Seen und ves Meeves entftehen
baburdy fortwihrend Sdyiditen von Sand, Schlamm und groberem
Gefteinsfdutte, wedfelnd in Korn und Aujammenfjefung je nad) dber
RNatur der der nnagung ausgefetsten Feldmaffen und je nady ver Art
ver Bewegung der Gewiffer, endlid) audy je nady Avt und Menge dev
Davunter gemengten Pflangen- und Thievvefte.

Siud jolde ueptunijdye ober gefdjidytete Ablagerungen von febhr
feimem uud javtem Kovn, fo find fie voryugsweije geeiguet yur beuts
lideven Grhaltung der feften Theile orvganifdyer Wefen, weit weniger
ift vies bei Schidyten von griberem Gefteingfdutte dev Fall, die vaher
oft gany frei von Reften folder fiub.

Dierburd) werven die gejdidyteten Gebilve ver Crboberflidye zu
einev vt von Avdhiv der Gejdjichte der Eube wnb ihver Schbpfung.
Die Sdyidyten ves Boebend find gleidhfam die Bldtter, bdie foffilen
Organismen oder Verfteinerungen abex die eingelnen Urfunven biejes
Budes ver Natur. Augd ihnen entziffern wiv vie ehemalige Aus-
dehnung und Bejdhaffendieit vou Land und Meer und evjahren bdie
Natur und die Lebendverhiltnifie ihrer vamaligen Pflangen- wnd
Thievbevdltevung.

Man hat die verfdyievenen gefdidyteten Gebilve, weldhe im Bevs
lanfe ber geologijden Beiten turd) den Cinflufy ves Wajjers in ben
Rieverungen der Crovinbe abgelagert wurben, nad) ihver Meihenjolge
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und ihrer Bejdyaffenbeit, jowie nad) den von ihnen umjdylojjenen ore
gonijchen Reften, in eine Anzabhl von Wbtheilungen, gewdhnlid For
mationen odev aud) wohl Ctagen (Stufen) genaunt, gefondert, die
bann mwieder mebr ober minder in Unterabtheilungen zu zerfallen
pflegen. Biele bdiejev Ubtheilumgen [laffen fidh mit gvofer Uebevein-
ftinummg ber Gefteinsbejdaffendeit und ver cvganijdhen Einjdliiffe iiber
ausdgevehute Vanbftreden verfolgen, anbere dnubern mit ber geographiz
jdien Cntjernung manigfady ab und find dann mit gleidy alten Sebil-
vent andever Theile ver Grbe nur diwierig in Begiehung ju bringen.
So bieten namentlid) bdie meiften gefdyidhteten Gebilve der beutjdyen
fo wie audy der Schweizer Wlpen gany eigenthiimlide, von den Abla-
gevungen ber nbrdlidjeren Linber abweidjende Charactere und haben
padburd) der wifjenjdaftliden Durdyforidung um Jahriehende [ingev
widerjtanberr.

Jene Sdyule, welde allgemeine und vernidytenve Cataftrophen
in ber Gejdyichte ber feften Crbrinde ammabm, dadye fidy and) bie
geologijdien Formationen iiber die gamje Crbe hin fdarf von einanber
abgejonbert. Der Grenje pweier Fovmationen follte nad) ihr dann
je pie Emporhebung eciner Gebivgafette entjpredien, beven Eutftehung
itber die ganze Crboberflade hin eine gewaltjome Unterbredyung ber
gewdhnlichen geologifdhen und ovganijden Thatigleiten zur Folge ge-
habt habe.

Jhr fteht aber eine audere Unficht gegeniiber, nad) bev e feine
beravtigen vollfommen abgejd)lofjenen Gpodjen gibt, unb bdieje weite
Unjicht ijt mit der Davwin’jden Lehre allein vereinbar. Wo wir
jharfe Grengen an ber Unjlagevumg jweier Fovmationen finben, be-
vuben fie auf Briliden Greigniffen, bderen Wirtung auf die Seftal
tung ber Erocberfliidie und dad Lebensverhilinify ver Pilangens unbd
Thievwelt eine geographifd) begremste wav. Bergl. . 53,

Organijdye  Einjdlijie.
Petvefacten oder Foffilien.

Wir finden in ber Reibenjolge jandiger ober jdylammiger Sdyid)-
ten, welde im faufe der geologijden Epodien von den Gewdfjern
abgelagert wurden, manigfache Rejte friihever Pflangen= und Thier-
formen in bald mehr bald minder volljtindiger Erhaltung. E8 find
namentlich fefte Sdalen over Gehiufe von Mollugfen, Strabhlthieren




211

und Krujtenthieven, neben biefen finden wiv fneden und Adbne,
audy wolhl Schuppen, Hautplatten n. . w. von Wirbelthieren, fei ¢8
mm in gerftrenfen Stitden ober in jufommenhingenden Steletten,
endliy manigfache Nefte von Meeres- und Landpflangen.  Meiftens
haben diefe Theile uvmeltlider Pflangen wnd Thieve ihre urfpriingliche
demifdie Bufammenfeting verloven, fie find in Kohle, Stein oder
Cr; vermandelt worben. Wir nemnen fie barmadh Berfeinerun-
gen, Petvefacten ober Fofjilien. Nidht minver hlufig al8
Berfteimerimgen vou Thieven fine Nejte wrweltlider Pilangen, bdiefe
finb gewdhnlid) in Rohle vermwanvelt, jeltener verfteimert ober vererst,
Gewaltige Anbiufungen vergrabener Pflangenrefte find unjere Stein-
tohlen- wnd Braumfohlenlager, deven Matevial hent ju Tage bei ber
vafdjen Abnafhme dev Walbungen eine o grofie Beventung gewonnen hat.

Dieje urweltlihen Pilangen- und Thievrefte find und in ebe:
maligen Abjigen von Gewdiffern exhalten geblieben. Gin Theil ver-
felben lebte ebemda, wo wir fie fetst finben, tm Ddeere ober in fiigen
Bimengewdffern und wurde hier von den gleidyzeitig entftehenven
nenen Bodenfdyidyten eingefchloffen. So finben wir an vielen Stellen
gange Aufternbinfe in ihrer wrfpriinglidhen Lage verfteinert. In an-
beren Fillen beobadytet man Baumftamme, nod) an urfpriinglidyer
Stiitte wuvzelnd, und unmittelbar von damals new gebilveten Boden-
fdjiciten eingejyloffen. Bohrmujdyeln (Pholaven und Lithovomen )
finbet man hinfig in Hohlungen ber Felfen ves ehemaligen Geftades
berfteinert; am Oft- Abhange ber Wiener Ulpen famn man Stunbden
weit jolde alte durd) Bohrmufdieln begeicmete Strandlinien nod) jept
verfolgen.  Gin anbever Theil ber wrweltliden Refte wurde burdy
Bide und Flitffe in Binnenfeen over in Meeve heveingefithrt, wo fie
bon Sdjlamm, Sand und Feldtriimmern bevedt, fid) in mehr ober
minber feuntlider Geftalt auf unfere Tage erhielten.

Ridyt leicht ift eine gefdhichtete Ablagerung gany frei von jolden
organijden Cinfdlitfjen wd oft gewdbhren Bergablinge over Schluchten,
Cteinbriide ober Bergwerle eine reidylige Ausbeute, Und wo fitr
bag unbewafinete Auge and) vad Gebiet exjdydpft feheint, [dhlieft das
Mitrostop nod) neue 1und unerwartete srganijde Cinjdlitfje anj. Gange
Oebivgslager bejtehen and taufenden und wicder taujenven fleiner bem
bewaffneten Auge exft fidhtbar werdenver Pilangen = uud Thievrefte.

JIn biefem Theile ver Wiffenjdhaft hat namentlic) der unevmitvete
Berliner Naturforfder Ehrenbery erfolgreid) gewivet und guerft in

14 %
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sablveichen Veijpielen davgethan, wie jelbjt vie tleinjien organijden
Wefen im Laufe langer Beitvdume an der Vildung neuer Bodenjdyid)=
tenr einen wefentliden ntheil nehmen fonuten und fortwihrend aitd)
nody an der Bilvung folder fidy betheiligen,

So beveutenve Ergebunifje die Paliontologie and) in der lUntevs
jncdhung ves Vorfommensd und ver Natur dicfer uvweltlicden Hefte jchon
fitv pie Gejdyidite ver Erbe unb ver belebten Welt geliefert hat, ditvfen
wiv uué dod)y nidyt verhehlen, bafp fie nod) feine vollfommenen {ind
und wenn aud) tiglid) fortichreitend, dod) uie jur lepten Bollfommens
heit gefithrt wevben Fdnuen.

Der Grund davon liegt eimexfeitd in der Unvollfommenbeit bev
Grhaltung per meiften Verfteinerungen und anbeverfeits in der Unfihig-
feit 3ablveidher OvganiSmen iiberhaupt in fofjilem Suftanbe auftreten
ju fonnen.

Gine grofe Menge von Plangen find jo jarter und leidyt ver-
weslidher Natur, dafp fie entwever gar nidt ober nur puter hvdit
gitnftigen feltenen Fallen eine foffile Grhaltung finven funen. Vom
Algen, Fledjten, Pilzen und von ven jivteren frautavtigen Gemadyen
per hoheren Pflangenfamilien fenmen wiv daher nuv wenig Fovuen
in fojjilem ARuftande und damn oft mur in nnvollfemmener und unbe-
fricbigenver Grhaltiung. Hiufiger find Stimme, Jweige, BVldtter und
Fuiihte der fefter gebauten DHolzgewddyie, namentlid) der Gonifevem
Aber and) bei diefen find Stimme, Blitter und Fritdyte oft von ein-
anber getrennt und 8 wivd witunter unthunlidy, die getvennien Theile
mit einanber in Bejiehung ju fepen. Dod) fommen in eigelnen
Fallen aud) Beifpiele vou fehr voljtindiger Erbaltung, 3 B. von
Bweigen mit Bldttern und Bliithen oder Fritdyten vor, dies find abexr
mir feltene Crfunbe wub 8 ift faum ju evavten, daf man jemald
jammtliche fofjilen Blanzenavten nad) vem Bau aller ihrer wejents
lichen Theile wird vollftindig uud fider fennen levnen.

Das gleidye gilt fitr die Thiermwelt. Thieve ofme fefte falfige obex
tiefelige Theile fiud jur foffilen Crhaltung nuv wenig geeignet, fdleinig:
weidge Formen faft gav nidt, jolde mit Hornigen Theilen mur in jehr
gevingem Grave. Bon weiden Infufevien, Polppen, Juallen, Einge-
weidewiivimern fennt man entweder nedy gav feine ober muv jehr vevs
eimzelte Vevtreter aug ven dlteren Epochen. So ijt 3. B. von Cin-
geweidemiivmern evft vor fuvgem in der Braunfollenbilbung vag erfte
jidbere foffile Eremblar aufgefunven mworden.
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Une hiufigiten find bie feften Kalffdhalen der Viollusfen, bann
die feften Raltausideibungen vieler Polypen (Covallen). Sie bilven oft
gange Gebivgdmafjen fitv fich allein cber mit anbeven Fojjilien yujanrmen.
Die feften Stelette von Krebfen und anderen Kruftenthieven, defi-
gleidhen die von Seeftermen wnd Seeigeln Fommen hiufig und oft
audgeseidhnet gut foffil evhalten vor.

Cinige Fifdie, welde nmur fnovpeliges Stelett Defitien, eiguen fidy
nicyt wehl jur foffilen Crhaltung, von allen anveven Wivbelthieren aber
fonmen fidy Snodien, Bdbhne und fejte Hauttheile, 5. B. Panjer-Schilber
foffil erhalten. Nidyt felten finvet man ganze Stelette jujanunen, wie
bei vielen Fifdien und Reptilien. Ober man findet dodh die eingelnen
Stnodjentheile in jolder Haufigeit und Erhaltung beifammen, daff man
ed wagen darf, felbft aus Theilen verfdyievencr Judivibuen bas Stelett
auf Grundlage der Unalogie mit (ebenven Vevmwandten nen jujammen-
jufefen.  Cubier hat bied juerft in audgedehnter Weife gethan und
eine gamze Reihe von erlofdienen Saugethior - Avten aus ven Gyps-
lagert vort Pavis auf diefe Art gleihjam new wieber s Leben
gerufen.

Aber aud) im giinjtigen Falle fennen wir von den wrweltlicden
Thieven gewdhnlich mur die feften Theile mit den Cindritden jener
Weidytheile, die mit ihnen in Verbinding ftanden. Von Gebivn und
Rervenfyjtem, Hery mud GeflRiyftem und anveven wefentlidyen Weid)-
theilen wiffen wiv gewdbulich gar niht® und founen bdiefe Litde nur
vitrftig burd) die Analogie mit den midyften Vevwanbten der heutigen
Welt ergingen.

Jm Eigboven Sibiviens hat man wiederholt Yeichen ves Wanumuth
(Mamment) ober ded Clephanten ver Diluvialepodie mit Haut wnd
Haaren gefunden. Dad Fleifdy diefed jepst erlofdjenen Thieved wax
unter dem ©chuise ver Kilte nod) fo gut erhalten, vaf die Tungufen
ihre Dunve dbamit fiittern fonnten. Vom fogenanuten norbamerifani-
jden Mammuth, vem NRiefen-Waftodon, fand man in eivem Torf-
moove Bivginien's ecin vollftindiged Stelett, jwifden dem nod)
Refte ves Magend mit halb zerfleinerten Bflanzentheilen, der ehema-
ligen Nabrung bes Thiers, ju finden warven.

Dag find aber nuvr fehr eingeln ftehende Falle von ansgezeid):
neter Crhaltungdweife uvweltlidher Thievrefte, meift mufy man fid
bamit begniigen nuv die vollfommen feften Theile per Thiere in ihrem
Sufammenbang wadweifen 0 Fonnen. n vielen Fallen ift andy died
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nidt einmal miglid). Dan fennt 3. B. von Fijden ecine Menge von
eingelnen Zdbnen, Sdyuppen, Wirbeln u. . w., weify aber genthnlid
nid)t gemau, weldye 3u eimem unb demfelben Thieve jujammengehirten.
Man wartet dann von Jahr ju Jahr bid einmal ein glitdlider Ju-
fall ein Gremplav auffinden [Eft, aud bem ber Bujammenhang dev
jonft nur getvennt vovfomntenden Theile exfidtlid) wivd.

Aud) bie Lebendweife der Organidmen verhindert in vielen Fillen
bie Wabridpeinlichfeit einer foffilen Erhaltung. Landberohuer gelangen
viel jeltener al8 Meeresbewolmer in entftehenve Gefteinsablagerungen.
Unfere Keuntnip ver Laubthiere ber dlteren Epodien ift baber weit
Diivftiger al8 die dev gleidjzeitigen Dieevedthieve.

Ausd allem biefem geht herver, daf unjeve Kemutnifp der urmelt-
liden Pflawgen- und Thievformen weber eine vollfvmmene ift, nod
iibevhaupt je werben famn. Wir miiffen uns begniigen, davin von Tag
ag und Jahr zu Jahr nad) Uusvehmumg und Tiefe juzunehmen,
aber wiv werben in beiven Ridytungen nie diefelben Grade von Sidjer-
heit wie iiber unfeve heute [ebenben Pflangen und Thieve gewinnen.
Bleibt bie Kemntuify ber lebenven Welt jdon hin und wieder unvoll-
fomnten, fo muf e8 dbie ihrer nrweltliden Bovlinfer in nod) hdherem
Grave bleiben.

Nidyt3 vefto weniger bleibt und dbie Aufgabe nidit erlaffen, eine
Oejdyidyte ver Entwidelung bes Lebend vom ben dlteften geologifchen
Beiten bi8 auf ben hentigen Tag zu entwerfen. Died ift aber wuy
miglid), wenn wiv bie Yitden unjever Forjdumg auf Gvund der Ana-
[ogien iiberbriiden, ©. §. wemn wir Hypothejen wagen. Wix dunen
bies nidit unfeven Nadyfommen Dintevlaffen, benn vag Wllgemeine
wirtt ftet§ and) auf dag Bejonbere wieber juriid und die Hypothefe,
wenn fie in wiffenfdaftlidem Sinme geftellt wirdb, fdrdert die Fors
fdung. Dem Geologen und Paliontologen die Hypotheje verbieten ju
wollen, beift ihm einen grofen Theil feiner Ausfidt auf fortfdyrei-
tende Erfenmtniff vauben. €8 ift hier, wie in andveven Fidern gewif
niiflid) und verdienftlic), Thatfachen auf Thatjadyen aufsubiufen. Yber
Dad ift mur bie erjte Hilfte dev Wujgabe. Dag Houfwert nadter
Thatjadjen nmf durd) den geiftigen Faden verbuudem und aus bem
Heer ver Eingelbheiten das allgemein gitltige exjdyloffen werden.

Wollen wiv alfo bie Entftehung der lebenven Welt und bie
Beziehungen dev urmeltlidien Flova und Fauna jur heute (ebenden
evgriinben, fo mitffen wiv allerbings junddyjt bie eyacte Thatfade
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exfafien, aber wir bitefen nidyt pabei ftehen bleiben, wiv miiffen aud
die Qitden zwifden den Thatjacden ing Ange faffen wnd auf Grunbd
wiffenfdaftlidier Anjdymuung fie entweder alé abjolut vorhanben axn-
evfenmen ober anveven Falle§ mit aluendbem Geifte iiberbriiden.

Gin  blofes Stehenbleiben bei ber eracten. Thatjache vermehrt
den freien Ueberblid vesé Gangen wnd werbedt ben Weg zu bem der
Yuftlirung sunddyft beveit liegenven Rithfelm. Ein Herbeizichen itber-
natitclidher Gingriffe sur Verfnitpfung ver ifelivten Thatfadyen aber
fdyneivet dev LWiffenfdyaft ven Lebensnerv ab und fithet und zu ben
TWegen guviid, auf denen fie in ben duntlen Beiten bes Mittelalters
jo viele Jabhrhunderte hinvurdy ftille frand.

Reilenjolge der geologijdhen Formationen,

Gdyon die dlteven Geologen ded vovigen Jahrhunberts, wie nas
mentlich vie veutjhen Berglente Lehmann und Fidjel untexjdyies
ben bie Eryftallinijhen Maffen ver Gebirge, den Guvanit und die fry:
itallinijdhen Sdyiefer, namentlich den Gneis wnd Glimmerjdyiefer, von
ben fibrigen ©ebilden ver Grboberflide unter bem Namen lrges
bivg ober uranfinglides Gebivg. Sie betradjteten dex Granit unbd
bie fryjtallinijdjen Schiefer als bie dlteften Gefteine und alle iibrigen
venjelben aufgelagerten als blofe jecunddve Bilbungen, hervorge:
gangen aug ber Serftbvung dev &lteven und ber Wiebevablagerung
pon beven Brudiftiicfen unb Tvitmmern.

Diernad) bejteht die Crdrinbe zu unterft wnd in vem imneven
ferne ber Gebivge aus fryftallinijden ©efteinen, beven Bil-
pung ber dlteften Gpodbe amgebiut, namentlidy aber aus Granit,
Gneig v Glimmerfdyiefer. Diefes Urgebivge enthilt feine o
ganijdjen Refte und fithrt audy feine Gerille audever Gebilbe.

Davauf wuht vas Flosgebirge oder bie Secunddv-Forma-
tion, jujammengefest aus einer manigfacen FHeihe vou verjdyiedenen
agen, bejonvers von Sanbdftein, Kalfftein, Thon und Mevgel. Diefes
Tldtgebivge entftand nady Bilbung des lrgebivges aus beffen gertlei-
werten Teitmumern, bie vom Waffer in Geftalt von Sand, Schlanm
und Gerdllen abgelagert wurben. Damals beftanven Pilangen wnd
Thieve manigiadyer Avt, ihre Refte wurden in den Ablagerungen der
Gemaffer eingefdhloffen, aud) Kohlenjlde wurben pamalg qebilbet.
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Bu oberjt aber lagerte fidh nod) eine Lage von meiftens [(odeven
ober gany lofen Gebilven, namentlih von Lebm, Sand und Gerdllen,
ab, bie man al8 aufgefdmwemmtes Land begeidmete und denen
man lange feine bejonbere Aufmerfjamteit jumwandte.

Aus diefer einfadjen Reihe weniger Glieder wurde aber allmihlig
ein mehr und mehr in Haupt- und Untevabtheilungen gegliebertes
Ghftem und gwar traten nun audy fitr ihre Beurtheilung bald bie
organifdyen Einjdyliiffe oder fogenanuten Berfteinerungen mebhr und
mehr mafigebend hHingu.

Werner fdaltete in der Folge gwijdhen Urgebivge und Fiop-
gebirge eine mittleve Gruppe ein, i ber er der mineralijdien Be-
jhaffenbeit nady einen Uebergang vom einen in bad anbere erfanute.
Sie begreift Thonfdhiefer, Gramwade und einen ihnen untergeorbueten
Raltitein. Werner begeidmete fie als Uebergangégebivge.

dn ver Folge erfamuten Cuviev wnd AL Brogniart in
ben Umgebungen von Pavis eine Reibenfolge von Schidhten, bie
fie von ben oberjten Secundiir-Ablagerungen einerfeits, ven oberflid-
lidhen Anfdywemmumgen ober Alluvionen anbeverfeits ju unterfdyeiben
vevanlaft wurben. Sie erfannten deren equivalente audy in Jta-
lien, am Rbein w f. w. wicder und vereinigten fie unter dem
Romen der Tertidr-Formation, ber aldbald audy allgemeinen
Eingang fand,

Diernady befteht die Reihenfolge der Formationen ben grofien
Dauptziigen nad) aus folgenven Glievern. Bu unterit lagert bev
Grranit und bdie Fryftallinifden Schiefer ober bas fogenammte Urge-
birge, daviiber bas llebergangsgebirge, daun bas Slotgebivge cber bie
Secunbir - Formation, bavitber die Tertidr - Formation und st oberft
bag fogenannte aufgefdmwemmte Land cder Diluvium und Alluvium.

Aud) viefe Cintheilung, objdon ihren Grundiigen nad) wefentlid)
ver Tahrheit entfprechend, Bat feither wieder manigfache Umgeftal-
tungen erlitten. Bon vielen Gefteinen, die die dlteven Geologen vem
Urgebirge gusdblten, weif man fest, vaf fie verhdltnifmaRig junger
Bilbung find wnd exft tn ziemlidy fpiten Cpodien aus ver Tiefe ber
Erdrinbe emporgeloben wurben. Uebergangsgebirge, Flbpgebirge und
Tertidv-Formation aber find feitbem in eine Penge von lnterabthei-
fungen getheilt worben, bdemen man bdann fogar eine felbftinbige
Bebeutung hat juerfermen wollen.
©o theilte " Orbigny (1848) bie Heihenfolge bev gefdhidyteten
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Gebilve in nidit weniger al8 26 Ctagen, vie nad) ihm alle ihre
eigenthitmlide unb ausfdliefliche Bevdlferung haben follten.

Cinen allgemeinen Ueberblid itber die heute angemommenen Ub-
theilungen bder Sdyichtenfolge, von ven engeven Povmationdgliedern
abgefehen, mag die folgende Anfzahlumg geben.

L Sryjtallinijdes Sdicfergebivge.

Urgebirge cber @runbgebivge, Azoifdes Syvftem Gneid und
Glimmerfdicfer mit Hornblendejdyicfer, foruigem Kalt u. f. w. G5 find ge-
ihichtete fryftallinijde Gefteine von meift granitartiger Bujammenfesiung, obne
alle organijchen Ginjdpliiffe und obne Gerdlle anbever Gefteine, Mit ibnen
it ein Theil bes Granits eng werlnitpft.

II. Uebergong@gebivge. Sohlengebivge. Poliozoijded Syitem (Paldolithijdes
Syftem).

1. Gilurifdes Syftem ober Silurijhes Gebirge, die §lteften Schidhten
be§ Uebergangégebivges begreifend unb bie dlteften orvganijden Nefte, nament
lih bie jog. Primorbial-Fanna cinfdlicfensd.

2 Devonifdes Syftem, die obeven Schichten ded Uebergangsgebirges
bon Werner begreifend. Hierher gebdrt mamentlich bad Rbeinifde Gramwadern«
unb Thonfdicfergebivae und ber Gifeler Kalt, fermer ber jogenannte alte rothe
Sanbftein der Engldnder.

3. Steinfoblenjyftem ober .\}aumﬂcinfoh[cngchirqe. and pem Verglall
unb ben ebeven an Koblenflégen veiden Sanbdftein und Schieferthon-Ublages
Tungen beftebenbd.

4. Permijdes Syftem, dbad Rothliegenbe ober Tobtliegenbe,
ben Rupfevidiefer und den Jedftein begreifend. Die Glteren Geologen
tedpnetent tad Steintohlen- und vas Kupferidicfer - Gebirge ben Flopgebivgen
du, bie neueven haben o8 inbefien auf Grund ber paliontologijden Ehavacter:
baven abgefrennt und ben paliozoijhen Gebilven nod angejcyloffen,

IIL. Flibgebivge coer Seeundiiv-Formation, Mefojoijded (ober mefolithifcyes)
Syjtem.

5. Trias, in Nord, und Mittelbeutjdland ben Buntjandfein, ben
Mufdelfall und ben Keuper begreifend, in ben bftevreichifhen Ulpen
buvdy ben Werfener Sandftein und Sdicfer, ben Guttenfteiner falt
b ben Hallftdtter ober Cajfianer Kall vevtreten.

6. Juva, in Rord: undb Mitteleuropa durd) den Liag, ben Dogger,
bie Rellomays undb Oypford-Sdidten, bden weiffen Juvatall, bie
Bortlanb-Sdidten u f, w. vertreten; in ben Alpen fratt ibrer ber Dady
fteintall mit ben R8jifener undb Grefiener Sdhidten, bie Hicrlag-
Scidyten, Adbncther Shidten u. f. w.

7. Sreibe, aud bem Neocomien, bem Gault, bem Gritnufand und
ber pberen ober cigentlichen &veibe beftebend und im eingelnen nach den Grb-
beifen manigfad) ablnbernb; Hilsthen, Quaberfa nbftein und Planer
W Norbbeutfdhland; NRoffeldbidichten und Gofjau-Gebilbe in ben
Oeftevecicher Mpen: S attenlfall, Scewer Rallw f. v, in ber Sdiweis
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IV. Tertidrvipftem. Neojoijdes (meofithifdes) Syitem.

8. Gocliu-Syftem. Hievher der untere (vrthroeiine) mmb mittfere Theil
ber Ablagerungen bded Parvifer und bes Lonboner Vedensd, bamm ein grofer
Theil ber Nummulitenformation ber Alpen, bie Schidten bes Monte Bolea . f. w.

9. Oligocin:-Syftem. Hierher der obere Theil ber Tertilivablagerungen
bon Pavis und London, die Lernjteinfiibrende Brauntohlenformation und anbre
Sdyichten von Novbbeutidfland, bie untere Abtheilung ber Sdhiditen bes Main-
jer Bedens, bie Sofila-Sdhidten von Stelermart u. | w. DHier beginnt die
fortidreitenbe AbLiihlung ber Grbe won ben Polen aud nady ihrem Einflufje
anf bie (ebendbe Welt fidhy allmdblig mebr und mehr fund ju geben.

10. Miocin-Syftem, Hierher die Ablagerungen am ndrblicdhen Fup
ber Alpen vou der Sdhweiz an durd) Bayern und DOefterveid) bis nad Ungarn
und Siebenbiivgen, bdavunter namentlich die des Wiener Bedens, fermer bie
oberen Schidhten bes Mainger BVedens, ber untere Theil ber jogenannten Crag-
®ebilbe von England unbd Belgien u, {, w.

11. Pliocin-Syftem, Dabin namentlid bie Subapenninen» Gebilde
von Jtalien und Siibfranfreid), die oberen Sdiditen bed Crag's von England
und Belgien, danun mande ifolivte Siifiwafjerablagerungen von Guropa, na~
mentlich bie oberen Sdyiditen des Wiener unbd bdes Ungarijhen Bedens, K-
matifhe Verbiltnifje in Curopa faft vollfommen jdon iwie in ber Jestwelt.

V. Daé anfgefdwemmte Gebivge ber diteren Geologen, weldhes aber feit
ber beffeven Exforfdung ber obeven Tertidrgebilbe nidt mehr wokl von
diefent abjutvenuen ift, sugletd) aber and unmerflidh tn bie Bilbungen
bes beutigen Tages verfliefit.

12, Dad3 Diluvinm, von dben ber Theologie juneigenben Geologen ber
dlteven Beit big auf Budland filr ein Crengnify der jogenannten ,Siind
fluht” evfliivt, jett in verjhiebene Glieber von febr abweidienber Entftehungs
weife abgetbeilt. Boritbergehende Eisjeit in Nord- und Wiftelenvopa und i
Nordamerita, Einmwanbernng eimes Theile§ der heutigen Flova und Fauua
Guropa's qus milberen Grbtheilen.

Bom Diluvium bat man [ange Zeit hindburd) die nod) pilngeren umd in
Fortbilbung begriffenenr Ablagerungen gefonbert unb unter bem Namen AL
[uvium unterjdicben. Das Auftreten ded Menjden follte die Grengjdeide
ywijdhent Diluvium und Alluvinm bilben, aber biefer Unterfdhied ift in den
lefsten Jahrem mit ber wadjendben Kenntuify itber das geologijche BVorfomumen
bed Menjden in fid ujammengebrodyen.

Ucberhanpt Broixd die fpflemgemdfie Unterfcheidung von Formationen unbd
Epodhenr um fo jderer, je ndber wir im Verfolge der geologifdien Gefdhicyte
ber Jeptwelt uns nabern. IJn bden jilngeven Wblagerungen ift im Laufe ber
lestent: Sabriehende bdie Ginbeilung o jebr ing Gingelne und Dertliche durch
gefithrt worben, bafi bie Gegenjifse, die man ehebem jufolge der allgemeineven
Sujammenfaijung in ibnen fand, davitber gany verjdwunden find.




Wrzgenwgnng.

Die Abtiiblung der Crdrinde muRte fdon jlemlid) weit vor-
angefdyvitten fein, al8 bie evften organijden Wejen auf Erden
erfdyienen 1).

Welder Avt in Wirtlidyfeit biefe dltefien Pflamzen- und Lhier-
formen waven, vermdgen wir freilih) nidyt mehr evfahrungémweife bar-
suthun, die Theorie aber weift ung flav genug auf cinfadye Bellen=
formen wou gevingen Yebensvevvidytungen, wie fie heute die niederiten
Algen uud die einfachften Infujorien und Rhizopoven zeigen.

Die nadyweisbar dlteften, b, h. wirtlid anf wnfere Reiten als
Goffilien exhalten geblicbenen Lebewefen find Avten wvon Algen, von
Strablthieven, Weidythieven und Kruftenthieven, wunter welden dbie zu
ben [epteven gefdvigen Tvilobiten gewdhnlich bei weitem vovherr-
jhen. Diefe nadyweigbar dlteften Organimen {ind aber Fovmen von
bereits jo zujammengefester und vevoollfommueter Stufe, daf wir von
ihnen burdiaus nidt mehr annelhmen founen, fie feien in Wivtlidfeit
ber erjte Audgangdpuntt dev Lebewelt gewefem, d. [ fie feien auf
elternlofem 2Wege auj Grben erfdyienen,

€8 miiffen aljo vov diefer alteften auf ung erbalten gebliebenen
Glova wnd Fauna nod) anbere und jwar einfadjer organifivte Bflanzen
uno Thieve auf Erden gewefen fein, deven Fovmen entwweder der foffilen
Crhaltung iiberhaupt nidt fihig waven ober die aud) wolhl in Boben-
jdyidyten begraben, aber burd) nadfolgende Borginge dod) wieber gang
aufgeldft wurben.

Die dGlteften Uvpflangen unb Urthieve aber mbgen wobl einzellige
Organisnien gewefert fein, dbhnlid) wie uns dveven jest nod) dbag Mi-
trogtop in ftehenden Gewdffern und Anfgiifien jo viele jeigt unbd dhn-
lidy pen Gi'dhen yumd Pollentdvnern der hoheven Pflanzen und Thieve.

1) Die meiften ber heute [ebendben Pianjen- und Thierarten werben jhon
Duvdy eine bei weitem nod) nicht bi8 yum Kodypuntte ded Waffers gefteigerte Hitse
getdbet, nuv wenige vermigen eine nabe bid ju diefem Punfte gehenbe Temperatuy
3 ertragen. JIn Thevmen leben Heut ju Tage eine Ungabl von ‘Pflangen
unb Thieven, namentlich folche der niederen Klafjen. Eonferven und anbere
Uieber organifivte Pflangenformen, Iufuforien n. f. w. feben nod in wavmen
@ewdfjern won 70—80° €. WMolluslen, Krufter und Fijdhe finden fich dagegen
nidyt leidht mebr in fo hod) tempevivien Quelfen. So lebt bie oft gemannte
Thevmalfdhnede von Abano bei Padua, Hydrobia Aponensis Mart. (thermalis
auct.) nady &, v. Mavtens in Waffer von 44° ., ftivdt aber jdhon bei 52°,
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gitr biefe einfadbften Urpflamgen und Unthicre liegt mm die An-
nahme einer Urjengung ober generatio acquivocn, wie fie fdyon
Camavd und Ofen aufftellten, nabhe genug,

Gs ift wabr, daf bie Unnahme einer foldyen elternlofen Gnt:
ftehung ovganijder Wefen aus unbelebter Materie mit grofen Sdhvie:
vigfeiten ju Eimpfen hat. Die fortidveitenve Beobadstung ber Lebe
welt, namentlidy aber die Umwending ves Mifrosfopsd haben ber alten
UAnfidht vou eimer heut yu Tage nod) vor fid) gehenden Urjengung,
wie jie Wriftoteled und jo viele anbere &lteren und mneueren
RNaturgelehrten ausfpraden, ven Jahr ju Jahr mehr an Boden ge:
vaubt. @8 fdeint fogar faft fider ju fein, daf heut ju Tage die Ents
ftehung von Pflangen und Thieven wur nod) auf elterlichem Wege
vor fid) geht. Abcr fiir ben evften Unfang ber Lebewelt wirh man
immer wieder, fo fehr mon fidh audy andeverfeitd bagegen ftrduben
mbge, auf die Unnalhme dev Urengung zuvitdfommen miiffen. Gewif
wird fein Naturforjder bei vem BGeutigen Stande ver Unatomie nnd
per Phyfiologie imt Eenfte nod) bebaupten wollen, baff eime Hohere
Thievform mit den winderfam feinen Gingelheiten ifrer Organijation,
unmittelbar wie fie ift, Habe entjteben over erjdaffen werben Iommen.

Wollen wiv widyt mit A gajfis und Anbeven ju einer Entftehung
per Thiev= wund Pflangenavten auf itbernatiivlidem Wege unfere Bu-
fludit nehmen, fo miiffen wiv mit Lamard, mit Ofen wnd mit
Darwin vermuthen, vafp die fritheften Formen burd) Urzengung ent-
ftanben, elternlog, aud unbelebtem Stoffe und daff ed Fovmen ber
cinfachften und nieverften Organijation, belebte Schleimtitgeldhen ober
von [odever Membran umjd)lofjene Bellen waven, dhnlicy fenen, welde
in der hentigen Schipfung nodh ven erfen Anfang in der NReibe der
Pilangen- und Thievwelt darftellen. Vermige ithrer weidjen und leidits
aufloslichen Matevie waven fie yu feiner foffilen Erhaltung fihig wnd
ipre Fovnten miifien daher unferer wwmittelbaven BVeobadytung fir
mmer entviidt bleiben.

Die freng wiffenjdaftlidhe Theorvie verlangt mehr und mehr
biefe Hypotheje, aber dag Cyrperiment hat fle big jept nod) nidyt su
bewalrheiten vernodyt. Im Gegentheil hat die ftrenge Forfdung in
alfen en fillen, wo man eine Cntftehung newer organifder LWejen
aug faulenden pflangliden ober thievijden Stoffen angenvmmen Hatte,
bargethan, Dafi bie Veobadytung faljd) ober ungenau war und Fum
Sdylufie gefithrt, daft alle oxganifdien Wefen, bdie Heute leben, nur duvd
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Theilung eltexlider Wejen over aug Gier oder Samen, bagegen nirgends
Wehv auf elternfofemt Wege  entfteben.

Prof. Ehrenbery, bdeflen umjangreide mifrostopijde Unters
Judungen ein fo ausgedehutes Gebiet des organijdyen Yebens im flein-
ften Raume wnd in reidfter Fiille ber Fovmen erfdliefen, hat fid
Yon 1834 an bi§ auj bie nemejte Beit mit Entjdjicvenheit gegen die
alte Ariftotelifhe Lehre von der Urjengung ausgefproden. Er wies
wamentlidy nad), dag eine Menge unieder organifivter Formen, wvon
Denent man ¢8 bi8 dahin nod) nidt wufte, Gier wnd Samen evzeu
gen, vie Gier uub Keime aber fehr leidit in die Atmosphive gelangen.

RNiever vrganifivte mifrostopijdye Pflangen- und Thievformen ent-
ftehen ywar fdyon nachy Berlauf weniger Tage in Aufgiiffen organifder
Stoffe bei Butvitt vex Yujt. €8 ftellt fich aber bei gemauever Priifung
beraus, vas alle diefe mifrostopijden Organismen mmr den aus dev
Yujt fereingelangten Reimen und Giern ihbr Dajein verbanfen. €8 ift
Nad) Ehrenbevg anunchmen, daf eine unendlide Menge Cier von
Jufufionspflingden wnd Sufufionsthierden al8 Staub in ber Luft
Umbergetragen werden und jeden Augenblid an alle Stellen gelangen
fonnen, wo ju ifver Cntwidelung giinftige Verhiltniffe find. Die In-
fujovieneier fiud fleiner alg die feinften Sounenftiubden wnb Fonuen
bafer in trodenem Buftanve duvd) die leichtefte Lujtbeweguug fortge-
fithrt werben.

5. Sdyulye jand, dafi pflanglidhe und thierijde Stoffe in einem
Olastolben mit deftilliveem Waifex itbergofien uud ber Kodhie aus-
gefetst, felbjt mad) Lingever Beit nod) feine Bildung ven Algen und
Sujujovien jeigten, jobald man die Luft nidyt in de gewdhnlidyen
Gorm, jondern burd)y Sdwefeljduve geleitet und jomit geveinigt hingu=
treten lief. Die feinen in der Luft umbertveibenven Stiubdien aljo
find ed evit, welde in faulenven Anjgiiffen ovganijder Stoffe zux
Cntjteung von jdeinbar elternlos aujtaudjenven mifvostopijdyen Ore
ganidmen fiihren.

Prof. Unger ift fiiv die nieverten Pflangenformen ju dhnliden
Crgebnifien gelangt. v fand, baf felbft im veinflen veftiflivten Waijex,
fobald bie atmodphirijdye Luft Butritt hat, cinfache eingellige Algen,
Wie Protococcus minor entftehen. Witd aber bie Luft juvor bdurdy
timfilige Reinigung auf demijdem Wege vou ihrem Gehalte an Feims
fihigen Stiubden befreit, fo jeigt fich felbft nady Jabren nody nidyt
tine Spur von nen entftebenden organijdyen Wejen.




Dann abey geniigt, aud) fdyon ein mur ouf wenige Secunbden
ausgebelhutes Oefinen ved Korfes, wm in Dder wieber verid)lofjenen
Flitjfigteit eines Gladgefifes beveitd nady furzer Beit fleine mitvodlo:
pijdie Algen zur Entwidelung ju bringen, bie den in der furjen Beit
ved Deffuens Develngetvetenen lebenbergenben Stiubdyen entftammen.

Aud)y die Hefenzellen ober Gahrungspilze, welde in
gibrenven Pflanzenanfgitfjen auftauden und lange al8 wirllides Cr
seugniff ver Gdhrung galten, fiud feine elternlos entftehenden LWefen,
jonbern verbanfen ben in ber Luft allenthalben in mifrodfopijdyer Fovm
verbreiteten Pilzjporen ihr Dajein und vom Keimen und Wadijen fol=
der ift itberhaupt jeve Gdhrung abhingig. Cin gihrungsfihiger Stoff
gebt darum fdyon, fobald man wur dag Gefaf mit einem Piropf von
Banmmwolle verfd)lieft, nidt mehr in Giahrung itber. Die Baum:
wolle geniigt ndmlid) beveitd den Jutritt ber bie Gdbhrung einleitenben
Pilzfporen abzubhalten.

@p ift denn unter ber ausgebehuten Amvendung ded Mifrostops
per alte Harvey'jde Safs, daft alled Lebende vom Ei audgeht, omne
vivum ex ovo, in neuerer Heit wieder mehr ju allgemeiner Geltung
gelangt, al8 je vorbem, Man nimmt allgemein an, daff, abgejehen vou
ben fdhon gedachten Féllen von Selbfttheilung, fein organifdes Wefen
mefr anberd al8 aus Keimen, Samen oder Eievn entftehen foune.

Wenn e8 nun audy duvd) einfade und exfdyipfenve Berfudie dars
gethan ift, baf beut ju Tage Pilangen nund Thiere, jelbft joldje von bex
einfadyften Ovganifation, aunf feinem anberven LWege mebhr, als bem
per Beugung over der Theilhung elterlidyer Wefen entftehen, o lift
fid pody behaupten, baf diejes Gefes fein abjoluted fein muf, jon=
pern fehr wobl ein auf den dermaligen Stand ber Dinge einge-
jdhvanttes fein fann.

Unfeve BVerjude entjdyeiven jundd)ft mur fiiv vie heutige Feit
und bie heutigen BVerhiltniffe und Gaben audy mur mit Begug anf
diefe vermeinend geantwortet. - €8 ift vov allem bavauf hingumweifen,
vaft unfere Erpevimente nidyt unter dem Cinflujje jener dufieren BVers
hiltniffe ausgefithrt wurden, die ju Unfang ded organifden Yebend
auf Crben hervjditen. Die Aufammtenfeung ber Wtmosdphire wund
pie Natur der in den Gewdffern geldften Stofje miiffen bamals in
mandier Hinfidht gany andever vt gewefen fein.  Ancy Luftbrud wnd
Wivne fonnen mapgebende Unterjdieve bedingt haben. E8 Laft fid)
behaupten, dafy, fo jebr audy alle dahin einfdyldglichen Verjudye vie
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beutigen Griftengverhilinifie wieberholt baben mdgen, fie dod) jene
mod) nidyt in ihr Gebiet zogen, bdie gur Beit der erften Entjtehung
ber prganijden Wefen vorlagen.

ABur Aunabhme einer Urgeugung von Pflangen und Thieven als
erften Unfangsformen der hentigen Lebemwelt gehbrt der Nadiweis einer
Unbelebten aber [ebensfibigen Materie cber wie Ofen dafiiv in feiner
Urjprimmglidyen Weife fagt, eines Uridleims.

Gine dhnlicdhe Diatevie fenmen wiv bis jept nicht. Die phyfiolo-
gifdhe Chemic hat, wie e8 fdeint, iiberhanpt nody nidyts Fhulides
davgeftellt, aber fie bat aud) die Moglichteit ver Darftellimg einer
foldyen big jesit mod) nicht entjcheivend abgefdynitten.

1nfere Unbefarmtjdyaft mit einer folden wnbelebten aber lebens-
fihigen Matevie ift itbrigens and) wohl begreiflih. Sie fanm, wenn
fle in ver Notur aud) wicklid) in grofever ober geringerer Menge
fovtbanernd nod) anf anorganifdem Wege erzengt wird, unfever Wahr-
nehmung  gav nidyt dentlid) werben, benn fie muf dem alle RNanme
%ed Wajfers und ded Dumftfreifes evfiillenden Leben unfever Beit
olgbald gum Raub werven. Das Mitvostep hat uns gelehrt, wie
alle Gewdjjer von 3abllofen Bflangen und Thieven bder geringjten
Grisfe und einfadpften Orvganijation belebt werden. Audy ver Dumji-
breig ift von ihuen erfiillt. Die Winde heben grofe Mengen von
Jufufovien und nieveven Algenjormen aus ven Gewdfiern empor und
Wimmeln von ifven Cievn wund Samen, die allenthalben hin, wo Be-
bingungen zum Leben find, bden Keim ecined neueingichenven Lebens
berbreiten. Die Mitbewerbung der auj elteclidem Wege entftanbenen
Drganismen famn fo der Urjeugung, wo fitr fie fonft die Bevingungen
giinftig wdven, fortwdhrend das Matevial meguehmen.

Anders fomnte 8 in einer friiheren Epodhe ver Grdbildbung fein,
al8 nody feine Lebewefen vorhanden waven. Damald war bag Vor-
Dambenjein einer unbelebten wnd dody Iebensfihigen Materie miglic)
und ifre Aunahme hat fogar eive grofe Wabridweinlidyfeit fiiv fid).
Sie founte vamals entjtehen und fidh anbinen,

Die ovganijde Ehemie ift allerdings nod) nidht fo weit vorge-
dvitten, wm die Mbglicheit einer Gntftehung Iebensfihiger, der
Grundlage vou Pilamgen und Thieven ver demifden Bufammen-
febung nady entjprechenver Materic beftimmt nadymweifen au fomnen,
Sie veutet ung aber entfernt jdhon ben Weg .

Wir wiffen, vafy heut ju Tage in Glafern wnd Retovten, jelbft
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in Hohdfen aus Stoffen vein minevalifder Abjtammung andeve ju-
jammengejepte Stoffe exjeugt wevben fhumen, bie mit einem Theile
ber in ver organifhen Welt worfonumenven theil8 gemau itbeveinjtime
wen, theil8 wenigjtend foldyen genan analog find.

Bu ven widytigiten Grgebuiffen ber Chemie in Beyug auf bie
berartige Hinftlidhe Syntheje joldier fonft mur aus ven Yebenvorgangen
poit Pilangen uud Thieven ftammenden oder aud der Herfefung von
Pilanzer= und Thievjtoffen hervorgehenden Verbinbungen gehivt nanent
lidy bie Davftellung von Blanjaure, von Opalfdure und vou Harnftoff.
Wir fehen Bier allerdings nuy fiinftliche Davftellmgen von pflangliden
und thievijdhen Ansfdieivungd- und Berfepsungsprodutten. Wefentlidye
Gewebegruudlagen wie Holzfaferftoff (Cellulefe) und Eiweify - vber
Proteinftoffe hat vie demijde Synthefe big jest nod) nidyt fertig zu
bringen vevmodyt. Uber e§ ift audy offenbar, daf BVevbindungen ber
lepsteven vt mwur aud weit yujommengefeiteren Vorgingen hevvorgehen
fomnen, unfeve demijdhe Runft Hat offenbar die jur Hinftliden Wicver
Bolung jelder Subftanzen néthige Bervolfommmng nod) nidyt evveidyt.

Welnliche aber wohl jufammengefetstere Bovginge wie bie in
unfern dyemijdhen Laborvatovien fennten vor Entjtehung der evfen Ore
ganigmen au$ ver Thatigeit vein minevalijdher Materien crfolgen.
Wir fehen 3. B. wie Cyanfalium in HRetovten wnd in Hobidfen and
per wedyfeljeitigen Cimwirfung von rein miveralijdien Subfjtangen ent
jteft. Wir founen davaus eine gange Meibe wvon Koblenjtiditoffvers
binbungen datftellen, bie mit Bevbindungen ovganijden Urjprungs
theil8 fehv nabe, theild vollftindig itbeveinfommen. €§ ift abev durdy:
aug feine ven Gvundjigen ver Wiffenjdaft widerftveitende Annalme,
baf folde unp dhnlide Verbindungen von Kohlenjioff, Stiditoff,
Wafferftofi und Sauerftofi anj vein miveralijdhem LWege aud) in ven
dlteften. Gpodhen ver Grbgejdyichte vor Anjaug ved ovganijdyen Yebend
jdon gebilvet wevden tountew. Fujanunengejeiitere Borginge, alg bie
in unfern Labovatovien audgefithrien, finuen babel aud)y zufammens
gefetstere und indiffeventere Vevbinbungen ald 3. B. Blanjiure, Oral-
faure w. §. w. hervovgerufen haben. Statt ver vajd) wnd frdftig wiv-
fenben Ugentien mbgen in dev Natur fdwider und allmibliger wiv:
fende Stoffe und Krijte thitig gewefen jein.

Soldergeftalt hervorgegangene Matevien wiurben damn nid)t ald-
balo von Leberefen aufgefaugt, wie e8 heute mit jeber lebensfiligen
Materie ver Fall ift, jonbern fie hiujten fid) in den Gewdfiern wud




vem Dunftiveije an und fonuten unter geeigneten Umijtinven die Grunb-
lage new entftehenver Organidmen werden.

Weun wiv in unferen Labovatorien big jefst v verhdltniRmigig
einfadye, neijt ausdgeseidynet bafijde oder faure, flitchtige ober leicht
teyftallifivbare Sevbindungen organifden Chavacters pavitellen founten,
lo liegt das mur an ber WMethove unfever heutigen praftijdien Ehemie.
Subiffevente, nidyt flidytige, widyt feyfrallifivbave Matevien, wie die,
welde die Gewebegrunblagen ber Lebewefen pavftellen, vermidgen bdie
Chemiter, felbft wo deven i der Natur beveits gebilbet vorfonumen,
gewdhulid) mur mithjam und unfidger ju veveinzeln, Nod entfevuter
liegt ung ihre fyntbetijde Darftellung nund e ift offenbar, wie viel
ben piejer Schwievigeit auj Nedpmumg ves iiblidhen cdyemijdyen Bev
fahrens tommt. Wo Bajen wud Séuren, Deftillation b Keyftallis
fation aujjer Anwendung bleiben wiiifjen, fieht fidy ver Ghemifer bey
eviolgreidyjten Wege bevaubt, aber biejer Dangel mmjerer Dethoben
fom bev jtveng wiffenjdajtliden Hypotheje nody nidt ven Weg fpevven.

S wiv aljo in der Gegenwart nedy anfier Staud die Migs
lichteit eimev Urgeugung vurd) den Vevjudy pavautht, jo folgt bavaus
imner nod) nid)t die Unmisglidyfeit ves Vorganges, joubern es bleibi
damn immer nody der Subunft bie ufgale, mit ihven hihev gejteiger
e Mitteln die Yéjung ju evzielen, bdie wir bente nod vergeblid)
anjtreben.

Es ijt jdwer pavjulegen, wie aus einem Siigeldyen over Blasddyen
eier anf primitivem Wege entftandenen jehleimartigen Matevie wvou
tevndver ober guaterniver Jujantmenfegung ein belebtes Wefen werben
tonmte.  Jmbvefjen fiud, wie wir wifjen, jevenfalls bie Yebenderjdei
tungen vev eingelligen Ovganismen wody feby einfadjer und eng ab
gegrenyter Natur. Sie dufern fid junddit in einem Stoffed)iel.
Die {duferen Medien wirfen auj die Umfangstheite ves Siigeldyens
tin, Gelbste Stoffe dringen jortwibrend nd Inmeve peffelben unp
Wwivien wewiindernd anf diefes. Ein Theil devielben wird alg ahring
juviidbehalten und bevingt dad Wadpsthum, ein anvever wird 1wicher
fuggeftopen. . Wivme wud Electvicitit wivd dadburd) hervorgernfen.

Diejer Stofjwediel ift ver evite Begiun ves ovganijdyen Yebens
Wad fithre yunddyit yu einem Gegenfats jwijdyen Winfangstheilen und
sern vevinbge des vevjdhicoenen Grabes ey Einwirfung der dnfeven
Mevien auf dufeve wund inmere Theile.

Dag Yeben ber Wrjelle beginut aljo nefpritnglidy mit bem buvd

holle, Darwin's Yebre 15
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pen fortwihrenven Stoffwedyjel wuterhaltenen Wibevftand ihrer Diaterie
gegen ben auf ibre Umgejtaltung hinwicfenden Einfluf ber duferen
[eblojen Natur. Jeded ovganijde Wefen bevarf imrerhalb gewifjer
Gvenzen einer Deftimmten demifhen Bujammenjetiung wnd einer ge-
toiffen Wirmemenge, bie ed im Kampfe gegen die duferen Cinflitjje
fidy erbalten mufy, wenn e8 nidit untergehen und felbjt wieber dev
[eblofen Natur anheim fallen joll. Der hievsuw nbdthige Aufwand an
Gtoffen umd Kviften ift nidt in fefter Summe ausdriidbay, ba der
Ginfluf ver Guferen Momente ein immerfort in verfdyiedenen Graben
wedfeluber ift. Der Ovganigmus mufy daber fortwihrend einen Bor-
rath von Wiberjtandstraft fiir ven Wehranfroand gegen bie anbdringens
pen dufieven Ginfliiffe ficdh erzengen und evhalten. Dbme dieg widit
pie Gefabr ded lnterganges. Im gewdhulidyen Falle wird ein foldyer
Ueberjdufy in mehr ober minder ausgefprodienem Gradbe vorhanben
fein. Diefer Ueberjduf aber wird anf vad Leben, auf vie Erndhrung,
pad Wadysthum und die mehrfadye Ausbilbung ded Organismus felbjt
wieber fidy geltend madjen und jwar voviviegend in einer deffen Wiber-
jtandstraft gegen die duferen Einfliifje fortwdibrend evhihenden Weife.

Die Urorganidmen fatten aljo jur Grhaltung ihrer Selbitin-
bigleit gegen bie dufeven vevmidytenven Cinfliifje su vingen. Biele
migen bdabei eclegen fein, bie geeigneteren aber evhielten fid)y wnd
behaupteten einen Ueberjdhufp an vem jur orvgamifden Thitigeit vers
wendbaren Stoff.  Diefer dad Uebergewidyt des crganifdyen Wejend
im Rampfe gegen die dnfieven Wiedien Debingende Weberfdiufy aber
wurbe dann eine Tiuelle ju einer fortbanernben allmihligen Erhihung
und geeigneterven Audbiloung ver den Wiberftand vollfithrenven mate
viellew Theile ves Organismus. Cr fithrte ju individueller Vaviation
und weiterhin auf vem Wege dev Auslefe ju manigfaden Ridytungen
sunehmender Vevoollfomummg.

Solde Borginge unen unter verjdiedenen duferen Mmftanven,
3 B, im Dieeve, in Tiefen uud am Stvande, dbamn and) wohl in
Gefteinstliijten, fpiter and) in Binnengewdifern vor fid) gegangen
jein.  Die Urerganidmen migen barnad) in verfdiedenen Ridytungen
fidy entwidelt, fpater ven eiemt Aufenthalt nady einem andeven fid)
verbreitet unb bem gemdp wieder meuw umgedndert Haben.

PBflangen= wud Thievnatur mag anfangd nod) veveinigt, fpiter,
je nady Avt ver Nabhrumgdufuhr und anderen Einflitfien, mit den
Nadyformmen audeinaudevgegangen jein,




Organigmen, die fid) bwndy einfade Theilmg, folde bvie fidh
tuvd) @poven ober Keimtbyner wnd jolde, die fidy auf gejd)ledytlidyem
Wege durd)y Samen wnd Giex vermehren, migen einander ftufeneife
gefolgt fein.

LWenn und bievbei jo mandye wefentlide Cingelheit der Bovginge
Tod) bunfel evfdieint ober fiberhaupt wod) gamy unerkldvt Gleibt, fo
Mitffen wir mur bevenfen, wie wenig man big jelit nody werjucht hat
die Grgebuifie bder eracten BWiffenfdyaft fiir die Crfldrung ver Eut-
ftehungsweije ber dlteften ovganijden Gebilve 3u vermerthen.

Die Frage nad) der erjten Entftehung der Pflangen- und Thiex-
fovmen Bat feit bem dlteften eiten die Fovjder in Bewegung gefetst.
Somohl die Philofophen ver alten 3eit als die Naturgelehrten ver
Meweven haben fidhy vielfad) und auf verfdievenen Wegen bemiiht, dar-
fiber gu einer feften Lfung su gelangen. Gine Unfidht hat im Laufe
ber Beit bie anbere vevbvingt wund aud) der hiev davgelegte Berjudy
iiber ven Borgang ber Uvieugung wird im Lanfe der Beit und mit
ver Entbedung von melhr und entfdeivenveren Thatjadien wieder um-
geftaltet ober gany verbringt werben.

Die HDypothefe einer wranfinglidhen Cutjtehung von Lebewefen
g unbelebtem Stoff aber fann jid) jedenfalls ves Vorguges vithmen,
tatiiclide Dinge aud) auf natiiclidem Wege zu erbldven wnd bdie
Derbeizichung von Wunmdbern, ald an unbd fiir fid) ven Grunvlagen
Yer UWiffenjdiaft widerjprediend, vollftinbig ju vermeiven.

Die allgemeinen Gviinbe fitr Anuahme einer fritheften Urzeugung
find {iberhanpt von jo bringenber Avt, daf man fanm davan jweifeln
Yarf, e8 mwerbe friiber ober fpdter ned) gelingen, auf wifjenjdaftlidem
Wege ihre Moglidteit nod)y beftimmter und ausgedehuter bdavzuthun
Ober aud) buvd) pen Verjud) gevavesu ifren Vorgang ju wiederholen.

Primordvial-Fanna.

Jm Uebergang8gebivge und gwar in ven unteren Sdyidhten bed
Situvijdyen Syjtemes von Bohmen, Scandinavien, England, Nord:
Mmevita w. f, w. finden wiv bie Refte der dlteften ju fojfiler Ervhal-
ting gelangten Yebewefen.

E8 find ejte von Pflamgen und von Thieven, alle Meeres-
bemofner, nod) teine Spur eines [uftathmenden Landbewohuers. Das
Meer war alfo ver frithefte Heerd ber Lebemwelt.
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Bon Pilangen geigen fid nur Nejle ciniger Meevesalgen,
von allen iibrigen Typen bes Pilangenveiches ift nod) feine Spur g
bemerfen,

Bou Thieven aber finven wiv beveits Vevtveter der drei Haupt
thpen wirbellofer Ovganidmen, wiv finden Stvahlthicve, Weid-
thieve, Glievevthieve. Dagegen ijt ver bhihere Typud ber
Wivbelthiere hiev nod) nidit vertveten.

Gehen wiv mur auj bie Vetvadytung diefer alteften, urbundlid
nadhgewiefenen Vergejellihaftung von Thievformen ndher ein. Hevr
poun Bavvanbe, dejjen gediegene und langjibrig fortgejesten Unlev
jucdhmgen ded  filurifden Shjtemes von  Bihmen alles 1 diefem
®ebiete guvor geleiftete fo weit itbevvagen, hat fitv fie die BVezeichnung
PBrimorvvialfauna aufgeftellt, die jeither audy, objdhon nidhyt genau
utveffend, allgemeine Vevbreitung gefinben hat.

Biobhmen ift dag fajjijde Yand der PBrimovdialfauna. Auf
Gneis und andeven fryjtallivifden Sdiejern lagern im mittleven Lan
vedtheile Thonjdyiefer und grobtérnige Sandfteine ober fogemannte
Graumaden, bdie big jest mod feine Svur vou ovganijden Ein
jhlitfien geliefert haben, BVarvvanve nennt diefe dabher Ajzoifde
Bilbungen.

Hievanj folgt al8 nidjt jiingere Sdyidyte die Protogoifde
Bilvung, welde vie Primorvdialfauna umjdlieft. E§ find
graue ober bunfel gvaugriine jeintdvnige Thonjdyiefer, die ju Gined
und ju Strey veid) an Fojfilien aufgefchloffen fiub.

Nad)y Barvande's bishevigen Erpebuniffen behevbergt diefe Abs
[agevung brei vten von Stralhlthieven, die ju den Eyftideen
gezablt werben, vou Mollusten eine vt von Bradiopodel
(Orthis Romingeri Barr.) und eine vt vou Pteropodben (Pugiun-
culus primus Barr.) endlidy nod) von G liedevthieven eine veidhe
Bahl von Trilobiten.

U Bahl der Jubdividuwen, Avten und Gattungen herviden wvon
allen diefen primordialen Thievformen in auffallenver Weife bie Tri
lobiten vor, eine den heute wnody (ebenden Phyllopoden walhrs
jdeinliy sunddyjt verwandte Gruppe ber Crujtaceen, bdie beveitd
im Berglalt (Steinfohlenformation) wieter aud ber NReile ver Lebe
wefert verjdymindet.

Eg jind Cruftaceen it einem ventlid) in drei Stiide, ndmlid)

Sopf, Fumpf und Scdypwany gejonverten Kbdvper, ver gewdhulidy aud
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tod) ber Linge nad) eine deutlidje Dreitheilung eigf. Bwei grofe
balbmondférmige, — bei wielen Fovmen in abwelidher vt mwie bei
lebenben Phyllopoben und andveren Cruftaceen jujammengejetste wnd
mit einer facettivtenr Hornbaut verjeheme — Augen liegen meift auf
ten jeitlidpen Yappen Dbes Wopjed. Wenige entbehren nody gany dex
Augen. Bon Gliedmajien hat man bis jebt nod) nidts foffil gefun-
Den und e§ ift bavnady fehr wabhrideinlid), daf die Trilobiten, gleid)
bem hente i Sitmpfen und Griben Dentjdylands nod) lebenden Apus
cancriformig und anbeven Blattfitfern, an der Unterfeite ded Kbrpers
el Yeeiben weicher hautiger Schwimmlappen trugen, bie ju gleidyer
Jeit die Stelle von BVewegungd- und vou Athmungsorganen verjaben.

Bu Gineg und Strey jzeigen fidh im Gangen fieben Gat
tungen von Trilobiten vervtveten. Vavvanbe 3ablt daven 27 Wrten
auf, von demen 12 anf die merfwiirdige Gattung Paradoxides fonmmen.
Bon den Mvten 1ft i ber nddyt Hidheren Foijil- Sdidite ves Siluri:
jhen Syftemes von Bdhmen bis jest wod) feine eingige wiedexgefun
ver yoordenw, von Den Oattungen iwiederholt jid) nuv Agnostus nod)
eimmal in einer hbheven Sdyidyte vejjelben Shftems,

Sao hirsuta Barr,, cine ju Strey nidt jelten vovfommende
Trilobitenavt, ift durd) ihre Bielgeftaltigteit
und al$ erjter BVeweis einer pden Trilobiten
sufonumenven Vietamorphoie 31 grofer Be
vithmtheit gelangt. Sie ift im Yaufe von zwei
Jahren (1846 unb 1847) unter midyt weniger
alg 12 Gathmgs= und 23 Avtnamen durd)
Bavvanve und Covda bejdyrieben worden.
Ju ber folge aber evfanute Barvanbe, daf

alle bie jablveihen Formen, bdie anfinglid

als Vevtveter ecigener Gattungen o Uvten

f | angefehen worden waven, e Entwidelungs-
\\,ftj juftdnde einer wnd vevjelben Avt find, fiiv die
ev pen Jamen Sao hirsuta beibebielt.
M & Pao it Jeeh Man fennt diefe Avt jefst vom geving

Strey in BEhmen. ’ . 3 :
ausgebilveten Cmbryonaljuftanve an, wo fie

nody. eine flade Sdyeibe, 2/, Millimeter lang, bavjtellt. Die Ober-
fladye ift damn nody glatt, Kopf und RNumpf fiud nod) nidt wvon
einanber gefdhicden, bder Pintertheil ves Kivperfdildes jeigt erft An-
Dentungen von Segmentenr.  Eine vielgeftaltige Meihe wvon Mittel-
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formen fithvt, wie Barranbe mit mufterhafter Genanigleit darlegt,
von jemer frithen Larvenform jum Buftand der Reife. Das aud
gewadpfene Thier zeigt bid ju 26 WMillimeter (ein Boll) Lange,
ed befipt 17 Rumpfringe wnd eine mit feinen Dornen bidyt befetste
Oberflide.

Arionellus ceticephalus Barr. von ©frey fteht Sao
m genevijdien Mertmalen febr nabe, ift aber als Art an der glatten
Oberflidie leidyt su unterfdeiven. And) von diefer Form femnt man
mehreve Cutwidelungszujtinve. Das ansgewadyjene Thier hat 16
Ruupfringe.

Conocoryphe Sulzeri Schloth. und Ellipsocephalus
Hoffi Schloth,, beibe ju Ginef fehv hiufig, ftellen anbere
Gattungs- und Avifovmen vefjelben Typus dar.

Am fremdartigiten aber geftalten fidy die grofien, burd) die ftad-
ligen Berlingerungen an den hinteven Cen ves Kopfidyilves, an ben
Rumpfringen wmd dem Sdwanzjdilde vor vielen anderen ausdgeseid)-
neten Pavadboriden, von bemen BVarvande ju Ginet umd
Strey im Gangen 12 Arten unterjdyied.

Paradoxides Dietet aud) Anbeutungen von DBeviuberungen ber
Goem im Laufe ded Wachdthums, dod) haben aud) bie Heinften be:
obachteten Gremplare fdyon bie 20 Rumpfringe bes ausgemadyienen
Bujtanbes.  Die ecigentliche Embryyonalentwidelung fernt man bhiex
alfo jur Reit nod) nidt.

Paradoxides Bohemicus Boeck, hiufig im Thonjdyiefer von Ginets,
ift efrt nur wenig abweidiender Localvertreter ded jdywedifdyen P. Tessini
Brogn. obev aud) wohl mur eine befondeve BVavietit. Die Grife geht
big gegen eimen Halben Fuf.

Aehnlidy, aber im eingelnen anders, ift dad Auftreten ber dlteften
fofftl evhaltenen Dvganidmen in Scandinavien, wo nenervingsd
Devr Angelin iber biefen Gegenjtand eine Reihe vou griindlidyen
Unterfudjungen angejtellt hat.

Die unterjten, ihreveits auf hyftalinijdien Bilbungen abgelas
gerten foffilfithrenben Sdhiditen von Sdyweden bilvet ein Sandftein,
ver mit Sdyiefer wedhfelt. DMian findet bavin wvon Foffilien burdyaud
nur Refte ven Algen, und nody feine Spur von thievifdhen Or
ganigmen,
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Paradoxides Tessini Brogn.

(in 15 b nat. Gr,)  Weftgothland,

Fig. 6.

&ige 7

Parabolina spinulosa Wall.

Weftgothland, Sdonen,

Peltura searabacoides Wahl.

Wefgothlant, Sdonen.
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Darvitber folgt eine Ablagernng von
Alaunjdyiefer und  bitumenhaltigem
jdwarzem RKaltftein, die ju Andra-
tum (Sdonen) und anberen Drien
eine veidye Trilobitenfauna umjdliefit.
Diefe leptere ftimmt im allgemeinen
Chavacter in hohem Gradbe mit dev
von Ginme und Srrey in Bihmen
iibevein, geigt aber anbeve, oft mur
wenig abweidyende Arten,

Paradoxides Tessini Brogn.
ift eine jdhon feit Linmé befannte Wnt
aud vem Aluumidyiefer von Weftgoth-
lanb, die 4—5 Boll Linge erveidyt.
Die feitlidhen Spigen der Fnmpifeg-
mente und der SFopfrand find bei ihr
Breiter al8 bei dev jonft gang dhulichen
obeneriodhuten bdhmifden Avt.

Parabolina spinulosa Wahl.
(Angelin) aus bdenjelben Sdidyten
bot Weftgothland und Sdonen,
gebivt einer ven ‘Pavaboriven im AL-
gemeinen nod) fehr verwandten Gats
tung an.  Die Ball der Humpjringe
betvdgt aber Dei iflr 12 und bie Augen
seigen eine beutliche Nephaut.

Peltura scarabacoides Wahl,
(Angelin), welde bie vovige $lrt
an den gleidyen Ovten begleitet, gehvrt
wieber einer anbveren, im Allgemeinen
and) nod) jebr dhnlid) gebauten Gats
tung an.  Die Bahl ver Rumpfringe
befudigt 12, die Angen find nepfdrmig
wie bei Parabolina, aber bie ftadjeligen
Yusldufer, welde bei Pavaboriben und
Pavabolinen an ben bhinteren RKopf-
edent, an ben Humpfringen und bem
Sdwanfdilde auftveten, find bei den

Pelturen theils fehr verhivyt, theils gamy ver{dymwunben.
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Diejer allgemeine Typug, wie ihn Paradoxides, Sao, Paraholina

imd Peitara barbieten, wicderholt fidh nody auf® manigfadyfte in ver
jdyiedenen genevifdyen und fpecifijden Umgeftaltungen.

Gin anbever weit meby abweidiender Tupus ver Trilobitenform
it ter ber Aguoften oder Vattoiven. Sie haben nur jwel
Rumpjringe. Kopfjdile und Sdwanzjdild find in Srdfe uud Fovm
einanber o dbnlicdh, vaf man fie leidt vevwedjeln famm und eheven
audy wivtlidy oft fie vevmwedyelte.

Died ijt ojfenbar ecin jehr gevinger Grad von Diffevenzivung, dex
pen Agnojten vie nicdevjite Stelle in dex NReibenfolge der Trilobiten
dovmen guweift, Audy fehlt thnen nody jeve Spur ven Angen. Man
fenmt von biefem Typus murr eine eingige avtenveide Gattung.

Agnostus pisiformis Linn, ift eine ven Linné bereitd
auns vent Alaunjdiefer von S dweden DLefdyriebene
Art, die einen halben Boll lang wird. Die Krujte
ift bei thr gany glatt, tad Schwanzidile mit ywei
jeitlidhen Doruen ausgeftattet.

Dieje Aguoften weidyen jo jebr von allen an
peven Lrilobiten ab, daf man, jumal buvd) ihre
meift gevinge Grdfe und die gevinge Babhl ihrev
Rumpfgliever verleitet, chevem fie fitr Larven

ig 8. Agnostus  ajidinbe andever Trilobiten, namentlidy ver Olenen
pisiformis Linn,

Sdweben unb Pelturen, mit denen fie i Scweden jnjammen

vorfenmmen, anjah.  Juvefjen haben bie jeitherigen
Unterjudyungen piefe BVermuthung nidyt beftdtigt wnd man betvadytet
pic Agnojten jeist nad)y Bavrvandbe am vidtigiten als Veviveter eined
befonveven Thpud ver Trilobiten-Giruppe, der etwas abmweidend wup
jmar niebever erganifivt gewejen jein diivfte.

Die Primovvialfauna vont Schweden und Wovwegen iiberhaupt
jablt 71 Avten ven Trilobiten.  Hievyu femmen nod) einige wenige
anveve Thievformen, ein Polyp (Phyilograpta), einige wenige Bradyi-
opoden und  voir Glieverthieven meben ven Trilobiten nedy einige
Oftracoven oder Mujdyeltrebsdyen.

gt Eugland bat man exft 1853 vic Primordialfouna mit
Giderheit nadygewiefen. Hexvv Salter fand damals NRefte von Cono-
cephalites, Ellipsocephalus und Agunostus in den Lingula-@dyidyten von
Waled In Ivland fand man in devjelben Bone ein vithjelhaftes,
vorlinfig ven Bryojen sugesabltes Fojfil, welded Fovbed unter
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vent Jtamen Oldhamia Befdyrieb, und in Gefelljdajt daven Rihren
bon Wnneliden hevviihrend, wie man fie audy in Waled beobadicte.
Aehnlid) exgal fidy vie Primordialfauna aud) in Norvamerifa: neben
Meeresalgen fanden fidh VBrachiopeven (Lingula), Trilobiten wu. i. w.

Die gange bisher aus Bihmen, Sdweden, Novrwegen,
Gugland, Nordamevifa u. §. w. Gefannt gewerbene  Prinor
bialfauna ift nady Bavvaude's Sujammenftellung vom Jabr 1859
borldufig auf 174 Avten angewadifen, von demen mehr al8 dreiviertel
uf die Abtheilimg der Trilobiten fomumen. Die iibrigen Klajjen ves
Thievreichs find theils mur in febv wenig Avten oder in nedy febr
unfidheven Anveutungen, theils nody gar nidt vertveten. Sely wetig
Avten haben die Cdyinodermen, Anmeliven Bryojeen, Acephalen,
Ptevopoden geliefert, mnficher ift dag Anftveten von Cephalopoden.
Jtemlidy viel Arten bicten vie Bradyiopoven, eine fiberneiegend grofe
Aabl die Trilobiten. Gav nod) nidht nadhgewiefen find Gaftrepoden
und Wirbelthieve.

Alle jene Gliever der Primovdialfauna veuten Meevesbewnhuer
ai, ef fdeint dantald nody feine Landbewobuendven wnd (uftathnenden
‘:manimnm aegeben 31t haben.

Gin Theil vev Typen jeigt eine Organifationdhvbe, die von ber
ver heute nod) lebenden Vevtveter vefjelben Typug nidt ober vody nidt
febr mevtlicdh abweidyt. Vei andeven ift die gevinge Crganifationshole
offenbay, jo bei den Edyinodermen, die hier nod weiter nidits alg
die geving ausgebilveten avmlofen Gyjtiveen darbieten, damn bei ven
Trilobiten, die nady pem Dangel vou Fitgen und Fithlern und nad
ver bautigen Bejdyafienheit ifrer Bewegungswertienge offenbar einer
Der niedriger organifivten Ovdnungen ver Cruftaceen angehoven.

Ueberhaupt aber madit die Brimovbialfauna wadh ber gevingen
Jahl der in ibv vertvetenen Typen wud gemdf dem WMangel aller
biheren Abtheilungen von Pflamzenw und Thieven gany ven Gefammt
einbrud cines bev fritheften Stufen in ver Entwidelmg ver Yebewelt.

Die uranfanglide Stuje famn fie in WivElidkeit allerdingd widyt
gewejen fein.  Alle ihre fojfil erbaltenen Gliever find jdhon wviel 3l
bod) organifivt, um ecine folde Annabhme julajfen s fomen,  LWenn
die Tvilobiten audy eine niedere, in ber Jewtwelt nur nody in wenig
Bevtvetern fovtlebende Stuje ved Cruftaceen Typus darjtellen, fo find
fie body jdhon viel ju weit in ver Ovganifation vovgejdyvitten, alg
daft fie bie wranfinglide Fovm defielben fein Eomnten. Au allent dem
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wiffen wiv, daf fie eine Weetamorphofe, gany dhnlid) wie mande an-
beve Crujtaceen ves heutigen Tages, durdhliefen und deven Anfangd:
jtufen [affen uns daun wiederum auf die minder bdifferemivte Form
nod) dlterer, in foffilem Buftanve nod) nidt nadigewicfener Bertreter
bed Gruftaccentypus juviidfdliefen. Ein Organismus, ver ivgendwie
eine Metamorphofe befteht, fonn nidt woll eine Urform fein.

Die volljtindige Primorvdialfauna ver dlteren Silurijdyen Epodie
mag weit formenveider gewefen fein, al8 die wemigen mit feften Theilen
auggeftatteten und auf uujeve Tage evhalten geblicbenen Avten uns
fie abjdlagéweife verfiimden. Weidye und leidyt vermweslide Infujorien,
Rhizopoben, Spongien, Lolypen, Duallen, Ascidien, Nacdtidneden
. f. w. mdgen neben ven Trilobiten jahlreid) jdhont die damaligen
Meeve bevdlfert haben. Ausgedehute Algen-Wilver des Meeresitrans
ped fdheinen ihr DHaunptnabhrungsfeld gewefen zu fein.

Refte von Wirbelthieven find i jept in ven protojoifden Ge:
bilben nod) nid)t vovgefommen. Aber e liegt uné jehv uabe amyus
nehmen, baf manigfac) gebilvete, ver feften Theile nody entbehrende
fnovpelfifde, theilweife vielleidt dhulich bem Gente nod) (ebenben, oben
fdion gebachten Amphioxus, ber faum hiber al8 cine Nadtjdnede
organifit ift, bamal8 fdon gelebt haben midgen. Jhre vermwefenven
Korper aber hinterliefen nody feine feften Theile, bie nnd ihr ehemas
lige8 Dajein nody verfiimden fénnten. And) die heutigen Abfite bes
Peered werden feine deutlichen Uebervefte bed8 Amphioxus ober ber
Myxinen auf {piteve ESpodhen iibevtvagen.

Geologijhe Cntwidelung der Meeresbewohuer.

Die Pflangen- und Thievvejte ver Pavaveriven - Sdhidyten von
Ginep und Strey in Bibhmen, von Wejtgothland und Sdyos
neu, von Waled w. j. w. find, wic foeben exdrtext mwurbe, dex
dltefte uctundlidy evhaltene Ausgangspuntt fite die CEntwidelung ver
fpiteren Floven und Faunen unb mithin aud) der heutigen Lebemelt.
An fie muf jede weitere pofitive Deutung ves Lebensvorvganges an-
Enitpfen.

it ven hiheven filurijhen nund mit ven devemijden Sdyidyten
erhalten fid) unter jpecififcher ober genevijdier Umgejtaltung die Haupts
thpen ber Primordialfouna. Mande veiden wenig verdndert jogar
big in bie beutige Sdbpfung berein, 3. B. ven Bradiopoben bic




Lingula-%rten. Diejenigen die man aus bver Primordialfauna
bon Eugland unb von Norbamervifa fennt, weiden wenigftens
ver Gehitufeform nady nidyt fehr von jenen ab, bie nod) jebt im In-
bifdjert und im Stillen Deere leben.

LWeiterhin aber widijt von Epodie jn Epodie die Manigfaltigleit
ber engeven Typen. Mehr und mebr treten aud) newe bhimgn, Die
Dihe der Organijation fteigt. Die erften Refte von Fijden treten auf.
Landpflangen taudyen einjeln hervor und verkimben ben evften Beginn
ve8 Yanb- und Luftlebens.

Die Trilobiten, bie in fo fiberiviegender Zahl die Meere bex
dlteven filurifden Gpodie bevdlferten, nehumen mit der Ublagerung bes
obeven Silurijden Syftems nody ftarf an Zahl und WManigfaltigleit
ber Gattungen und Arten ju.

ig. 9. Trinueleus ornatus Sternb. i¥ig. 10. Aeidaspls (Odontopleura)
Bishnten. bispinosa. Emmr.

Die Trilobiten - Gattungen der Primordialfauna find, wic e8
jdeint, bi8 auf Agnostus beveit§ {dhon exlofdyen

Defiiv - treten  eine gréfiere Ungahl anbever, wie Trinucleus,
Acidaspis, Calymene, Phacops . f. w. auf, welde manigfade Um-
geftaltungen bes gleichenr Ghrumbthpud verfiinden. Sm devonifdien
©yfteme find von ihnen Trinuclens, Calymene, Agnostus u., §, w.
audy fdon erlofdyen. Acidaspis und Phacops [eben in wenigen fvten
oy fort. Die Trilobitenform itberhaupt ift jept in langfamer Ab-
ahme begriffen. Jm Berglall ved Steinfollen- Syftems finden iwix
al8 lesten Bertreter berfelben mur wod) die Gattung Phillipsia mit
wenigen Avten. Mit ihr verfdwinbet bie ganze Gruppe ber Trilo-
biten fitv immer au8 ber Neihje der Lebemwefen. Anbere hher orgas
nifivte  Cruftaceenformen, wie Limuliven und Decapoden, riiden in
ibre Stelle im Naturhaushalte ein.

Strahlthieve, Weidythieve und Gliebevthiere ent:
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wideln nunmehr im BVerlaufe der Epodien eine immer veidere Manig:
faltigheit ber Fovmen und einzelne ihrer Bweige evveidhen eine ftufen:
weife wadyfende Bevvollfomnumung, wihrend anbdeve ven einer gewifjen
Stufe an gleidjam ftehen bleiben wnd fidh auf iby theils fiiv bie
Daner forterhalten, theils i ver Folge wieder nabe ober vollftindig
sum Erldfden fommen.

Cine fortjdyreitenve Vervollfommmung jeigen von Strablthieven
pie Crvinoviden, eime Form der Edyinodermen.

g1 den unteven filuvifdhen Schiditen findet man ven Edyine:
vevmen diberhaupt nur Gyjtiveen ober avmlofe Crinoiden, fuglige
ober eiformige aus vielecdigen Ralftifelden sufammengeieste Kbvver,
bie mittelft eines fuvgen biegjamen Sticles am Boven befeftigt waren.
Sie erfdjdien jdhon bald wieder, fie fehlen in den obeven Silurjdidyten
beveité jdhon wnd wieverbolen fidy in feiner jpiteven Epodie mebr.

Jn den obeven filurifen Schidten folgen auf fie die eigents
lideen Grinciden cber Seelilien, die aus einem bederfivmigen,
ebenfall8 mittelft eines Stieles fejtfisenden Kdvper beftehen, jugleid
aber aud) mit vevfdyieventlich geftalteten
eft jehr vielglievevigen Greiforganen obex
Avmen verfehen find.

on dent oberen filuvijden und in pen
pevonifdien Sehidten zeigen fid) eine qrofie
Wenge von Gattungen und Arten diejer
Seelilien. CEine ver begeidynendjten Gat-
tungen deg Devonijdien Syjtems ift Cu-
pressocrinus.

Der becherformige Kbrper bed Thiered trigt

bei ibv fiinf grofic einfache und unverdijtelte

//‘:'“\3 s, Arme u.ub iilgt‘ anf cm'cm langen lvicl,-,ltet‘n"i‘.}ul
k@, E”ﬂ,"’ 4 ftumpfoierfantigen Stiel, dev theild von einem
NN/, Wl vierlappigen, theild von fiinf befonbeven Ga-

ndlen ber Linge nad) duvdjogen mwird, Wian
fennt mebrere Avten diefer Gattung aus bdem
pevonifden fKalfe ber Eifel.

ig. 11. Cupressoerinus crassus.
Eifel. Goldf.

Undy in ven verjdiedenen Ablagerungen ver fecundiven Periode
jme die Crinciven ned) jiemlidy jablveih vertveten, jo- namentlid
i Mujdjelfalt vurd) die Eneviniten, im YUag und Jura durdy die
Pentacviniten u. . w.  Mit ver Tertidrformation nimmt ihre Rabl
rafdy ab imd hent ju Tage leben al@ lefste, tem Gvldjden nabe Ab-




tommlinge wuv nod)y jwei Gattungen Pentacrinus und Holopus, ven
Denen nuv je eime Arvt an Weftindien vorgefommen ift.

Cine ovritte Familie ver Crinoiven find tie Comateln ober
Daaviterne, welde ven vovigen gans dbulidy jeben, aber im aus
gemadyjenen Bujtaud frei im Meere umberfriedyen. Sie gebbren alg
hobeve Stufe ves Typus ven fvdteven Cpoden am. Wibrend bie
Cyftiveen in der Primordialfauna jdon, die mit Armen verjehenen
Crinciven etwas jpiter auftreten, jolgen die Comateln exit in einer
viel fpiteven Cpodie nad). Sie beginmen exft in ben jurafjijden Ab
lagevimgen wnd veidyen vou Ddiefen big in die Meeve der heutigen Beit,
wo jie mmnehr veid) an Avten die gamy erlofdyenen @yftiveen und
vie vem Qrlijden wenigjtens fiabe gelangten Crinoidben erjepen.

Die Cutwidelungsgejdyidite der Comateln seigt eine dex geologi-
jchen Berbreitung ver drei Familien ziemlich gleidlaufenve Sormei:

veife.  Jn einer gewiffen Stije ver Eutwidelung find ndmlid) bie
jungen Comateln aud) nod mittelit eines biegfamen geglicverten Stiels
am Boden feftgeheftet und gleidhen dann jehr ber ausgebildeten Fovm
vev dditen Crinoiven. &ie [bfen fidh bald aber vom Stiele ab wund
leber vou da an al8 frel umberfriedenve Thicve. MWad in den fritheren
Perioden der Schpfung die hervidende bleibenve Form war, fommi
aljo heut ju Tage faft unr nod) alg vorviibergehenve jugenvlidie Yebens
form vor. Wgafjiz nennt baber die L\'rinuircn m Bezug auf die
Comateln embryonifde Typen. Vergl. &. 37. 38. Gin joldes
embryonijdies Veviwandtjdyaftdverhdltnify ijt nbur nidyt wohl anbers
evflivbar al8 buvd) eine gemeinfame Abjtamnrung.

Die meiften Ovbmungen vev Molludfen oder Weidythieve
ethalten fid) von ver Primordialjauna oder wenigftens von den nddit
hiheven Sdhichten ves Uebergangsaebivges an bis qur Jebtwelt auf
nabe gleider Hobhe ver Crganifation. Dod) feblt es audy nidt an Bei
jpielen ven wohlausgejprodiener Bevvollformmuung einzeler Jweige, 'Iic
meiften vevlafjen bag Meer nidyt, nur bie Acephalen viiden aud in b
fitfen Binnengewifjer, vie Gafteropoden fomohl in diefe al8 aud) auj
bad Feftland ein. Eine Yuftathmung evlangt nur ein Theil bev legteven.

Die Bradyiopoden, fopfloje Weidithieve mit fpivalfdrmig anf
gerollten Yippenfortjagen, Arvme genauni, verjehen, mit einem 3wei
tappigen Ralfgehiuje betleivet und meift mit einem fehuigen Stiele,
er au§ einem Yode ves cinen Schalemwivbels hervortritt, an Steinen
ved Meevedgrundes feftfitend, ftellen eine jebr eigenthitmlidy cvgani-




jivte unb febhr felbjtinvige Oronung day, bie, wie and) Dwen De
jtitigt, eine entjdyieben niebrigeve Stufe ald bie der Wcephalen ein-
nimmt. Die Bradyiopoben erhalten fid) von ver Primordialfauna an
in fehr gleidmipiger Orvganifationshihe big juv heutigen Sdydpfung.
O ben dltevew und mittleven Gpoden ift ihr Neidythum an Avten
ein fehr betriditlidyer, jest lebent verhiltniffmdfig nur nody wenige Arten.
dn ber Primorbialfauna, in der filurijden und in ber bdevonifden
Fauna bilveten fie etwa ble Hiljte aller Mollustenformen. Heute
leben etwa 11000 — 12000 Avten von Mollusfen, bdarunter find
nur nody hdftens 80 Bradyiopoden ober ungefihr 3/, Procent, von
bentent ein Theil gamy vereinjelte, gleidhjam vem Ansfterben nale ge-
fommene Fovmen davitellt,

Bier Gattungen Bradyiopoben, Lingula, Discina, Crania und
Rhiynchonella veiden von ber Silurijden Epode an durdy alle folgen-
ven big in bie Meeve ber Jeptivelt. RKeine anbeve Abtheilung bder
Weidythiere bietet fo aujfallende und fidere Beifpiele einer Bejtinbdig:
feit ver gemevijdien Form durd) alle wrbundlid) beeidmeten Epodyen
ber Lebemelt.

Bei biejer Langlebigleit und Beftindigleit des Bradyiopodbentypus
ift 8 nidt auffallend bei ihm feine Siifwafjer- und Landbewoluer
augutveffen. Der Typusd hat fid) hier fo frithe in einer den Yebens-
bepingungen angemefjenen Form feftgeftellt, daf bie Beverbung ber
Beranverlidhleit engeve Grengen fefste.

Die Vradyiopoden ditvften von Bryogoen herjtammen. Jhre fo-
genannten Arme find jedenfall8 ben Fithlern ber legteven homolog.
Gine gewifje Wehnlichleit mit ber Bradjiopovenform haben and) die
Bogeltopf-Inbdividbuen oder jogenannten Aviculavien ber Bryojoens
Stivde.

Die Acephalen (Lamellibvandicr) ober eigentlidhen Mujdjeln
jud gleid) den Bradjiopoden fopjlefe Mollusfen und ebenfall mit
einem gweitlappigen falfigen Gehiufe verfehen, aber nad andevem
Plane gebaut und meift mit einem fleifchigen Fufe yum Behufe freier
Ortsbewegung verjehen.

Sie ftellen eine von ven Bradjiopoden gany jelbftindige Ordnung
ver Rlafje der Weidpthiere dar. Am meiften Begiehungen ju den Bra-
diopoven jeigen wody die miedrigiten Fovmen der Acephalen, die Ano-
mien wnd Auftevir, von bemen namentlid) erfteve eime Durdhbohrung
am Wirbel ver einen Klappe zeigen, vie eutfernt an die Bradjiopoden-
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form evinmert. Jebenfall8 ftellen beive Orbnungen felbijtinbige Stamme
bar. Wihrend die Bradyiopoben vonw Brycyoen abjtantmen ditrften,
fdeinen bie Acephalen eher vou Tunicaten (Ascivien u. . w.) fid)
hevleiten ju laffen. Aber beveits aus ver Primordialfouna wird vas
foffile Borfommen eines Acephalen erwdbhnt wnd ber Urftamm  ber
Ucephalenform fillt alfo wie der ber Bradjiopoven nody itber jeme
Aone hinans.

JIn ven dlteften foffilfiihrenven Sdyidyten exjt fehr ipdrlid) ver-
treten, werben die Acephalen in den nidft folgenden Schidyten bald
febr fovmenveid)y und [eben noch jetst in grofer Menge vev Gattungen
b Avten imt WMeeve, einige Gattungen aud) i fiifen Gewifjern.
Jhr Typus ift in Bejug auf vie geologijde Sortentwidelnng Dei wei-
tem nidyt jo ftave, al$ der der VBradjiopeben. €& fdeint and) fiir
einen Theil ver jiingeren Acephalen-Fovmen eine hihere Organifation
fid) nadpwoeifen ju lafjen, al8 fitv die dlteften befamnten Foffilformen.

Bweimusfelige Acephalen mit gangem Mantelvand hervjden in
ben silteften Ablagerungen faft gany vor; Fovmen mit Mantelbuct,
jowie Wonomyavier {deinen exft in etwas fpateren Cpodien hervor-
jutveten,

Aud ber Ovbuung bev Acepbalen migen fid hier einige Beifpiele vom
geolegifdyen Auftreten ber Anten aureiben.

Ostrea edulis Linn., unfere gemeine efibave ober britijdpe Aufter,
it eine Deut ju Tage von Déinemarf und ten britifhen Infeln an
bis Siibjpanien (Malaga) verbreitete und febr berdnberlide Avt, bdie fidh
bis in bdie mittfere Tertidrbiloung juritdoerfolgen (Ft und fih babei als
novbijder Hevfunft erweift.

Dian unterjdeivet im britifden Vieere namentlich goei Abdnberungen ber
Unfter, welde jowell in ber Bejdafienbeit ber Schale als im Gefdmade bes
Thieres etivas vomt eimander abweiden. Die belanntefte Varietit ijt bie na-
live oyster, bie tm Hanbel vielverbreitete englijde Anfter, welde in grofien
Maffen auf bem Marlt Tommt, und namentlich von den Euglinbern auf fiinft
ligen Lagern evfaltent uud aufgejogen wivd. Jhr Umrif ift oval, bie Grife
imr Allgemeinen geving, ihve Oberflappe fladh, bie Untexflappe gewid(bt, bdie
Obexfliche mit angebviidten Lamellen bebedt, die auj der Unterflappe, oft and
sugleich anf ber Oberflappe cine bentlidh andgeprigte Radialfaltung jeigen,
Dies ijt die Form, welde Goldfuf einjt als vermeintlides Foffil aus ver
an vimijden Nievevlafjungen jo veiden Gegend von Daing Lejdrieh. Es
it aber wobhlbefannt, dafy die alten Romer fdom ibren Hauptbedarf an Anftern
aud pem britijden Meere Degogen.  Fojfil erfdeint fie in den Ablagermugen
ber Glacial-(Diluvial-)Epodie von Scanbdinavien und Sdottland, aud
i ben pliocinen (Crag-) Sdidten von Eugland foll fie jhon vorfem.
men, feblt aber in ten gleidzeitigen Ablagerungen der Diittelmeer - Gegenden
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wabrjdeinlich gang, mur e Diluvialepode foll fie nad Pilippi vorviibers
gebend audy bi8 Sicilien fid erftvedt baben, fjeither aber bier wieber ev
[ojdhen jein,

Die Englinber unterfdeiden nody eine yweite Vavietdt, die Feljenanjter,
rock-oyster, fie [ebt veveingell, wird nuv felten anfgefunven und nidt Hinftlid
anjgefitttert. Diefe it gedfer alg die vorige, vou gevnubeterem Umriffe, veicher
peryievt unb veider gefirbt, bpie Yamellen ber Otevjliche find bei ibhy etwad
aufgevidhtet und gewdbulid) etwas vebialfaltiz, Diefe jdeinut jebenjalls im
Crag von Gngland und von Belgien jdon foifil anfgetvetenw jn jetm,
Wie weit fie nadh Siibenrvopa heut 3 Tage veidht ‘und ob fie bier etwa
audy fojfil worfommt, ift wod nidht vedyt feftgeftellr. Mady Jeffrens tommt
bie rock-oyster fm Bjtlidhen Theile bes Mittelmeeves chenjowenig mehr wvor
al8 bie native-oyster.

Ostrea lamellosa Broe, [0. edulis var, foliosa Goldf.] ift eine au
bere, aber bod) ber vovigen jo nabe verwandte Art, baf man nidt immer
unb fiberall fie von ihr abgvengen fann, Dad Hauptmoment der Unteridei
bung ift ibve jlideuvopdijde Heimath,

0. lamellosa febte i ber Wiiochnepode zablveid im Wiener Beden,
fowie i Bayvern, Ungarn . |. w., daun i der Bliocin-Cpodhe im Mit-
telmeere (Jtalien, Sicilien, Morvea). Sie ift von der englifden native
oyster mit Leidtigleit ju unterjcheiben, niher ftebt ibr die Felfenaujter und bie
naturgejdichtlichen Unterjdiede potjchen thr und der lelsteren biivjten fich wicht
leicdht tn LWovten faffen lafjen; die Lbevtappe ift bei 0. lamellosa tm Allgemei-
men aber gewslbter ald bei 0. edulis.

Sm Wiittelmeer und im Adviatijden, jowte im Schwarvzen Vieer (bt heute
auch nody eine efbare Aufter, die aber grofer, unregelmifiger aeftaltet wnbd
anfien blatteriger al8 bie englijde native oyster ijt, dev fjie an Gejdmad und
an Hanbeldiverth beflimmt nadjteht. Gumelin nanunte fie 0. exalbida, Las
maved und Poilippi begeidnen fie ald 0. Adriatica [Knorr. Fig. 5.

Sie ift ber offenbave ALEImmling ber miocdn und pliocin in WMittel
und Sitbenvopa viel verbreiteten 0. lamellosa Broe. Wiccdine Cremplare and
ANittelenvopa, pliocine von Worea, Rhodud u . w. find vou der in Handel
fommenden effbaven Aufter von Trieft nidt ju untevideiden: bie eimen wie
oie ambern eigen cine jdwadie TWolbung ber Dbertlappe, bie fofjilen Erems
plave find nur in ber Regel didwaudbiger alg die [ebenben,

Jm Gangen gebt brevaus bevvor, baf nnfere jo jdwer ju beidreibenden
unb ju orbuenden Fovmen ber efibaven Unftern iiberbaupt vou jwei Stim
men, einem morbeuropdifden und eimem fiidenropdijden ausgehen und baf
oa8 Alter der bentigen Fovmen tweit iibur bie bentige Yebewelt himausgeht und
fich big guv ‘Pliccin- und Miocdnepode juviidoervfolgen [Eft.  Sbr gemeins
jamer Urftamm ift nod nidt evficdhtlich, wirb aber in dbuliden Anfternjormen
nod dltever Epoden zu juden fein.

Das allgemeine geologijdhe und geographifdbe Aujtreten jemer evdvtevten
Tovmen aber pafit gang webl jur Yebve vou etnev gemeinfanten Abftammung
und einem allmibligen Auseinanvergelen der Forvmen.

Pecten pusio Linn. sp. [Samard] P, multisiriatus Poli sp. eine anf

-
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euvopdijdem Gebicte mioedn, pliocdn unb lebend hiiufig vorfommende DMifhel
gibt su dbulichen abev nod) wweiter tragendven Sdiliifien Aufafl, Gs ift eine
fleine, Dochftens 1-2 Foll eveeidyende WMujchel, fait aleidflappig, aufen be
bedt mit gahlreichen wngleicien, feingebornten Stvablvippen, itbrigens in Grbfie,
Rippen- und Dornenbilbung jiemlid) verdnderfich. So findet fie fich miockn
im Wicner Veden, in Ungarn, Polen u i, w., ferner im Crag von Grge
Lanb und Belgicn, in den Subapeuninien-Gebilben von Stalten, anf
Sicilien, Mbodbus . i, w., endlich beute noch lebend int Pittelmeer, Aber
fie findet fidy nicht mebr in dev ¢hen befdpriebenen Form im Britijhen Dieer,
jonbern Dier Bat fid) wielmebr feit ber bl jerimg ber Crag-Sdiditen untex
bem Einflujfe nicht ndber Lelaunter Umitdnbe (vielleicht der Mimatifhen Ab-
tiibhung) cine anbere fehr mertwiivbige Form ans ibr abgegoeiat.

Hinnites sinuosus Gmel. sp. [Deshayes] ift diefer umgeftaltete Neben-
weig von Pecten pusio. Das junge Thier befifit nody gang.dajjelbe Gebinfe wie
Pecten pusio in aleidher ltevsfiufe, aber Bald, jum Theil {don von iy Joll
Linge an, gibt bas Thier feine freie Ortsbemequng auf, e8 jest fidy mit ber einen
Stlappe, ber vediten, an Feljen, Condylien ober Algen feft an und bas Ge:
biiufe verlievt bamit feine fritheve Negelmifigheit; die wvon ba an fidy ablagerns
ben Sdidten erjdeinen manigiady verbogen und verserrt,

Diefer Mebemgweig von P. pusio ift duvdhans nur febend im Britifden
Meer befannt, Ju ben Crag-Sdhidten vou England wurbe nod bie gembbis
lidye mittelmeerijdhe Form bes P. pusio abgelagert und ed ift nidht wob! baran
jw gveifeln, baf Hivnites sinuosus von novbenvoddijdhen vielleidht Bovealen
Gremplaven bes P. pusio in graber Linie abftammt.

Dorbes und Hanley betvadten bie lebende britijche Form al8 cime
biofe Varietdt de§ normalen P. pusio, bie in bder Jugend in midts von biejem
abweidie, Deshayes dbagegen fiebt in iby :=i1-t nur eine eigene Act, fondbern
ftellt biefe andy ju einer andveren Gathung. BVeiven Anfidhten liegt offenbar ettoas
Wwabres ju Grumbe. Hinnites sinuosus ift ud_m id) etne in unmittelbarer Folge
bon Pecten pusio abgeftamnte Form, die im cinem Ghavacter von dem Arts
typus abweidt, der bie Gattungdgrense jdhon fiberjchreitet. Sie ift im Begrifi
bie Stammform einer nenen Gattung ju werden,  Je fritber fortan bie Ane
Wwadhjung eintvitt, je mebr fie wmbitbend auf aubere Artcharactere einwiclt,
unt fo weiter vitdt ber Vorgang., Died wird cv, jofern er bem Thier e felbjt
boi Bovtheil ift. So entjtehen Gattungen —

Die Gaftevopoben ober Sdyneden, mit einem fopf und
einem fleifdhigen Fufe vervfehene Weidythiere, meift mit einem feften,
talfigen umd in vev Regel fpivalformig aufgevoliten Gehiufe perfefen,
beginmen meben ben Acephalen in ben &lteften foffilfiihrenden Sdhidy-
ten in aufangd nod) febr fpdrlidier Bertvetung, werben aber gleidy
Jenen bald formenveid) undb [eben in grofer Fitlle dex Nvten, Gat-
tungen und Familien nody jept im Deeeve, in Fiitfjen und Giimpfen,
fomie auf dem Feftlanbe.

Cine Bevoollfommmmg im Laufe ver geologijdhen Epoden ift

Relle, Dariwin'g Lehre. 16
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bei wielen ihrer Gruppen veutlidy andgejprodien. Sdymeden aud dev
UAbtheilung dev gangrandigen Prejobrandyiaten wie Turbo, Pleurolo-
maria, Littorina u. {. w. bevrjdhen in allen dlteven Cpodyen unp leben
aud) jet nod) in grofer Unzahl ber Gattungen wnd Avten fort
Aber bie hHisher diffevemzivten Canalifeven’, meift ausgeseidmet viube
vijde Fleijcifrefier, treten exft wmit demt Yiad webhlausgejproden auf
und werben bon da an inmmer jahlreider. Vuccinen, Vo luten
. f. w. feblen nod) in vew dlteverr und mittleven Epodjen und tauden
erft mit ber Rveide: ober mit ber Gocin-Bildbung hervor.

Cine der merfwitrdigften Gruppen ter Gafteropoben find bie
Ghitonen ober Rafevjdneden, welde mit ber allgemeinen Or-
ganifation per Patellen Chavacteve verbinden, bdie jie in jehr aujfal:
{ender TWeije den Glicderthieven ndbern. Jhv Ritden ift nidmlidy fegs
mentivt und fithrt eine aus adt binteveinauder jolgenden Stiiden
beftehende Kaltjidale, vie vem Thieve, vom Nitden aud gejehen, mebhr
bas Unjehen einer Afjel ober cines andeven Gliederthieres als bdad
einer Sdmede verleibt. Dag Thier faun fid audy jujammentugeln,
dhnlidy wie die Ufjeln wnd die Trilobiten. Die dibrige Organijation
ift, wierohl mit einigen Wbmweidjungen, im Allgemeinen die ber Pla=
tellen und anvever Cnclobrandyier, die feine Spur vou Segmentivung
seigen.  Die Cntwidehmgsdge]didhte weidyt wieber mehrfady von bex
ver iibrigen Sdyneden ab.

Diefe Chitonen find geologijch ein fehr alter wnd fehr beftin:
viger Typus. Schon im devonijden Syjtem und im Kohlenfalf findet
mai eine Anzahl von Arten, die mur in Avten-Chavacteven, hidhjtens
als @attngen von ben heute nod) jahlreid) in unferen Dieeren (eben-
pen Formen abweiden. Man hat fie neuerdingd in jahlreide Gat-
tungen abgetheilt, bie aber nur in gevingen Merfmalen von einander ju
unterfdeiden find. Bon einer Bervollfonummumg im
Laufe der geologijden Entwidelung farn bei ihnen
jo wenig wie 3. B. bei den Bradyinpoben bie Hede feix.

Chiton Siculus Gray, v Untergattung Lo -
phyrus gebdrig, ift eine ber befannteften europdijden
vtent, bie bem weftindijdhen Ch. squamosus Lin. febr
dbnlich aber fleimer ift. Dan finbet fie foifil im Wiener
Beden, anf Sicilien, Cypern n. §. w., endlidy lebend
it Mittelmeer und im Adviatifchen Vieer. Beim leben-
pent Thiere umpibt ben aditglieberigen Riidenpanger eine

wig. 12.
Chiton Sieulus Gray.
Rittelmeer. mit feinen badjiegelartig fid) eimanber bedenben Kalle

.
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Jhuppen befelste DHant; im foffifen Buftanbe fiubet jicy diefe Art, gleidyiwie bie
Chitonen itberbanpt, nidt anbers afs in beveingellen Riidenjdilbern exbalten

Jour weniy weidjen von diejer Heute nody (ebenden Thierform
bie dlteften foffil Gefamuten Chiton-Avten ab, die fdon in bex palio-
joifchen Peviove hevvortreten. Der Ghitonen Typus veidyt alfo jeden-
fall8 in die fritheften Gpodien ber Sdyipfung juviid nnd dies madyt
feine merfiviirdige Hinneigung 3um Glievevthievtypus wm o beven-
tungdvoller. €8 jdeint, taf er von einem nody dlteven nict niber
befanmten Stamm fidy herleitet, der vem gemeinfamen Ausgangspuntte
ved Weidythier- und des Glieberthiertypus angebirte.  Sein altes
Oeprige ftarr forterexbend, vevliiubet er jesit nody i jeiner gang
vereimjelten Stellung uralte vermandijdaftliche Begiehungen 3wifden
Rlafjentypen, die feitvem weit au$ einanber gegangen find.

Lon den Gattungen, in twelde man in nenerer Jeit bie Chitonen einges

" theilt bat, ift Chitonellus bie am beften begeichnete, Dev Stdrper bes Thieres ift

bei ihr jebr langgesegen b gleidjam raupenjdvmig, die Ridenjdilder find unter
etnander febr ungleich unbd ftefien nidt alle fo eng jufaminen wie die ber Ehitonen,
Ttan fennt febend meyrere Avten im indbijlen und im anftralijden Weer.

Chitonellus Weinlandi Rolle bictet
bag evfte Betjpiel eciner aus geologijchenr 2Ab»
lagevungen auftandyenben ChitonellenArt, Wan
findet in ben Miocin-Shidten von Lapugy
(Siebenbiivrgen; und von Govdtenan (ln
garn) bdie veveingelten Saltjdbilber, fie fiud ie
nady ber Lage, bie jie am forper be§ Thicres
einnabmen, vou etwagd ungleider Geftalt, 1-2
Linien lang und anf der Obevflide beibericits
lingsliniivt.  @nige im auftealifdhen Dieere
lebentden fommren biefer miocinen Ant febr nabe,

Jdn ben Tevtidrablagerungen bes inbijde
aufiralijden Gobiets wich man jebenfall8 jolde
foffife Chitonellen in Butunjt and nod alfs
finben,

Wie ber iev jum evjien Male befchriebene
Chitonellus Weinlandi vermag aud cine anbere

fFig. 18. 14 bier folaenbe mewe Art einen Beleg dafiiv ab:
Chitonellus Welnlandf Rolle.  ygefen, baf Giattungen umb Heten ber beutigen
HMiccln, Eiebenbiirgen, Ungaen. Sdyipfung, bie man bisher nod) nidht im foffilen
SBuftande fote, im Lanfe ber Jabre and aug wrweltlicen Ablagerungen qll-
mihlig bervortanden.

Leptoconchus Jaegeri Rolle ift eine in ben Miockn: Scidten von
Lapugy (Sieb nbitrgen) vorfommende Avt aus der Berwaudtidaft ver Magilen
unb ber Burpuridneden, Tad Gebinfe ift etwa 3/s Zoll hod, turzfpindelformig
mit raubblittevigem Ueberjug, ber bie Mibte ber Wmgiinge verbedt. Wian
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bon Demen bie bier

entif joet Avten dexfelben Gattung
bejchriebene britte burdy etwasd |d

eve  (Mehdujeform

abiveicdht, aug bem Indifd bem Motben Wieer.
Die Thieve §d n alle Gbnlid wie Magilus it Covallen-

viffen vevjtedt 3u leben,

[ten=§or

Die beiben bier befdviebenen neuen Sond
| e und jwar micedine Bovfem

nen eriveifett bad ehemali
qen im hen Giebiete, welde
beibe bigber nur durd leb
gebietes Defannt waren,
fig. 15. Leptoconchus So baben i iiberbaupt anjunebmen, bafy die fiber
J i Rolle (in 2maliger ! A i

vung). Wiiocan, Wiegende Miehrzabl aller 2Arten und Gattungen ber hen
ebenbiivgen. ohowelt midt ibr allein angebbet, fonbern aus
jchichte alftammt, Liv fnnen b jett allerdings
f in fojfilem Ror

ntett veu Gatin

Ded Inbifdhen Vieevesd

tigen
friiberen Gpoden der Erdg
erit eimen Heimen Theil ber Deutigen Lebensfornten
dlle ift in

» B

1 Ruuehmen unbd e

Lerart, pie

fommen nadyweijen, aber die Babl der §F
wird cine Jeit fommen, wo man foi
iiberbanpt nuy dev fofjilen Erb :
aeidichtlichen Ablagerungen nadgewicfen haben itk ober mran fie, wie Hinnites
sinuosus, mit Beftimmitbeit auf eine andbere voraudgegangene Stanunavt yuriid \:
fiibren fann. Die Hinfilih gesogenen Scdranfen jwijden Jeptwelt und Bore

anmmen.

efitst, nidt and) in vor

poelt Brechen damit von Schritt ju Sdhritt mebr

Die Cephalopoden, die hidjt ovganifivien Weidpthieve, ju
penen namentlidy die Orthoceven, Jautilen und Anumeniten, die Ve
(emmnitenn und Sepien gehdven, begimmen jdon mit einjelnen Vertretern
und  awar Ovthoceven in ben unteven filuvijden Sdhidyten und il
Weftamm it daber nidt wrfunblidy ndber befannt. Wichrere Momente
ventenn aber auf einen mit vem ver Ptevopoden oder Flofjeniliiffer
gemeinjamen Urjprung.

Orthoceren, Lituiten, Gomatiten w, {. w. herrjden

i ben alteven,
Gevatiten und Wmmowiten, fowie Velenutiten n dew mittleven Ab
(agevungen ; feine bdicfer Formen erveidyt die jitngeren Schidyten und
feine findet fich noch i bem Deutigen Wieeven.

Rautilen erjdeinen fdon im Uebergaugggebivge und reidien von
pa burd) bie mittleren Gpoden big in bie heutige Foauna; eine ober

pielleidht mebreve NArten leben nod) im Judijden Dieer als leste Nady

fommen einer ehedem fovmenveiden Abtheilung.
Gine Bervollfommummg im Laufe der geolegifdien Epodhen jeigen

pie Gephalopoben nur injoweit, al§ die Orvbnung ver Tetrabrandia
ten ober VievFiemer, vemen bie Vautilen angehvven und ju Ddenen
man audy die Orthoceren, nunoniten und andere erlojdene Formen

s 3ablen Grund bhat, fidy in ven alteven uud mittleven Epodien veidylidh



bertveten, bemte aber L& auj wenige Noutilus - Avten erlojden jeigt,
inbefjet bie Dibrandiaten ober Aweitienter heut ju Tage nod
reidy(idy vevfveten find Diefe wveite Ovbuung, i denmen die 1 dex
Yiag-, Jurva- und Krveive - Gpodie zablveidien, feither aber evlojdyenen
Belemniten und vie heute nody (ebenden Sepien gehdven, ift aber in
mehvever Dinficht hiber crganijivt.  lUeber bie Cntwidlungdgefdidyte

viefer Fovmen vergl. €. 205,

Wibhreno die Primordialfama nody gar feine NRefte von Wivbel
thieven aufjumeijen Dhatte, tveten fdon in den obeven filurifdyen
Sdhichten die eviten Spuven von Fifchen auf, mit benw devonifden
Schidhten wadyjt die Bahl ihver Wvten, Gattungen und Familien nod)
weiter att.

@8 find Ganpciden md Knorvpelfifde (BVergl. &. 36.
unp 200), exjteve theild mit fuddernen Hautfdilbern gepanzert, theils
mit Sdmelijduppen betleivet, letteve duvd) Sahue und Floffenjtadieln
ven Seladiiern, ten Haten und Roeden junddit vermaudt,
maniafady verfreten.

Ve pen  filuvifdhen und  devonijdpen Fifdtnpen ijt eine Ddev
auffallendften die ver Ceplalasdpiven, einer Familie ber gepan-
wevten Ganoi
ben, Let benten
per Sopf mit
qrofen anein

anber ftofien

ben Sunoden-
platten bebedt
Fig. 16, Ceplalaspis Lyelll Ag. war, bie su
einem  eimyigent Dreiten  Kopfidyiloe  jujammenflofjen. Den itbrigen
Qorper Deveden theild zablveide Eleineve Platten, theils Sdymely
duppen.  Dasd inneve Slelett diefer Thieve war nod) jehr wunvoll
fommen, ver Niidenftrang echielt jid) Dei ihnen nody fitv bie gamge
Pebenspauer in fnorpeliger Bejdaffenbeit und mur bie pevipherijden
Theile vevinddjerten fid.
Dem dufieren Anjeben nady den Panjevrmwelfen der hentigen

Hliiffe war v Yanper nidht undbnlid), fteben jie dody ihrem Stelettban

nady ben S toven udber, ald deven Urftanun man fie betradyten fawn.

Nody feltjamer und von allen Hentigen Lebewefen abweidiender

warert die Placodbermen, ju demen namentlidy bie Gattung Pte-
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richthys (Asterolepis) gehort, Bei ihuen war ber ganze ®drper mit
aneinanberftofenven diden Knodenplatten gepangert, vas gange inmeve
Otelett tmovpelig. Gang feltfam aber ijt ifre Bezichung su Cruftaceen,
ihr Ropf zeigt cine beweglidye Ginlenfung in den Rumpf, wie fie
jonjt bei Fijdhen nie vorfommt, an den worteren Seiten geben ge-
glicverte Vruftfloffen ans, bdie mehr an Borverglievmafien won Cru-
ftaceen al8 an Floffen von Fijden evinmnern. G8 ift, als jtanunten
Sijde und Crujtaceen aus gemeinjamer Wurzel. Wiv miifjen mit
entfernten Anbentungen bei einer folden Cutrithfelung ves Stamm-
bawmes vorldufig nod) vorlieb nehmen; fpitere paliontologijde Gnt
bedungen founen wobl allein muv, was wiv crftreben, ung nehr ober
minber nod) nabe legen.

Aedite Knodenfijde ober Teleofticr feblen wed) in jener
frithen Gpodje der Schipfungsgejdidite. Mehr und mehr entwicelt
fidy bad Jmnenffelett der Gauoiven im Laufe der jecunviven Abla-
gevungen, im Jura findet man eine Anzahl ven Ganoiven, die fait
gang jdon ben hentigen fnodbenfijden fich anveiben, mit ver Krveive
treten bie evften Teleoftier fidher hervor,

Die Ganoiben, in der gamgen paliooifdien wub mejojoifden

Periode in veider Fiille ver Fovmen die Dieere bewolnend, fiud feit
ber Rreive-Gpodie aujfallend juviidgegangen. Heut s Tage bewohnt
tein Gancive vag Meer nodh, Ny wenige Arten fiud nod) am Leben
und Ddiefe find Vewohner von Fliifien wivmerer Lénber.

Reptilien und Sdugethieve feblen nod) in vem dlteren
Cpodien. Die Steinfohlenformation beherbergt bie evften Defannten Iefte
von Reptilien, Saugethieve aber zeigen fidh exft vom Liad wnd Juva an.

Bis gegen Cube der Kreide-Cpodie erfdeinen unter per Meeves
bevilferung eine grofe Neibe manigfach gejtalteter, sum Theil viefen
haft herangewadyjener Reptiflienformen.

Ueberhaupt evweift {ich bie Suva- und Kreive Epodie alg bdic
Beit ber reidijten Cntfaltung dev Reptilienwelt. Jm Meer, auf bem
Geftland und im Lujtfreis herrjdten Neptilien.

Jdthyofauren, welde mit ver allgemeinen Organijation per
Reptilien Chavacteve ver Cetaceen verbindem umd mit #{offenfiifen
audgeftattet waven, Plefiofauren mit langem Bogelhals und eben
falld mit Flofjenfiifen verfehen uwnd gaviala ttige 8volobilier
bevdlferten dag Meer, Civedfen veridhicvener gorm das Fejtlany,
Ptevodactylen oder Flugeidedfen bie Luft.
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Mit dbem Gnde per Kreiveformation, weldes, wie fdon Seite 174
bevithrt wurve, burd) befenberd grofe Verduberungen in per Geftalt
pou Feftland wnd Meer begeidmet ift, erleivet fene itbermiegende Hevrs
febajt ver Neptilien ein jiemlid) rajdes Gnre.  Namentlid)y evldjchen
biev alle jene gemaltigen MeeveSveptilien und .an ibhre Stelle treten
bann fpater bie Getaceen.

Nerivobven over Saurier mit flofjenartigen Gliedmafien, wie
fie von ber Trias B8 jur RKreive auftvaten, feflen Dden fpiiteren
Gpodhen und ber hentigen Fauna vollftinvig. Ueberhaupt bewobnt in
er lmmqm Welt tein Saurier dag Mieer nod).

eleofauvier ves Liad mud Juva, gavialartige Reptilien
mit biconcaven Wirbeln, waven nod) Meervesbewohner.  Aber hente
feben Nacdbfonmmen ihres Stammes nur in Flitffen. Gaviale Haben
im Ganged, Krofodile und Kaiman's im il und i Fliiffert
Ymerita’s eine Bufluchtsftatte vor jemen uns nod) dumklen Cinflitfjen
gefunben, vie ju Gube der Secunbirperiobe ihren meevijdyen Urftamm
s Grldjden bradten. So find audy in dhnlider Weife in ver
Rlafie ver Fijde die wenigen hente nody lebenden Ganoiven-Arten
Flupbewolhuer. Dasd find Biige ausd der geelogijdhen Sejdrichte jebr
verjdyievener Typen, deven Gleidymégpigteit itberrajdyen mug.

Wale, Delphine uud andere Cetaceen, ‘“.';113 anj ihre Grife
und allgemeine Form, fowie auf ihre Stellung Naturhaushalte,
pie beutigen Madbfolger ver erlojdhenen WMeeredourier mnd and in
anatomifder Hinfidt (Seite 197) mandye Anflinge an die Reptilien-
form barbietend, fennt man in foffilen Neften erft aug cligocdnen
wnd mivcdnen Ablagerungen. €8 ift aber fmmt tavam g gweifeln,
baf  man and) it Gocin- unb Kreivefdjidyten iiber fuvy ober lang
wody Iefte auffinven wird, welde bie Kluft, vie jwijden dem Thpus
von flofjenfitRigen Meevesfauviern wud von Walen in wnjevem zoelo-
gifdhen Shijteme nody befteht, mehr ober minber entfdyeidend audju-

fitllen wvermbgen.

Gutwidelung ded Land- und Lujtlebens.

Ju ver Brimordialfauna und im filurijden Shiteme itberhanpt
seigen fid) wuv Iejte von Deevesberohuern. Land- und  Luft-
bewohner entwideln fic) aud ihmen erjt fehr allmablig. Anfangsd

jeigen fid) erft wenige Fovmen von Landpflanjen und Landibieren,
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fpiter aber folgen fie in fmmer weiter anwadjender Manigfaltigleit. Am
veid)lidyften find ihre fofjilen Refte in ven textidven Gebilven nievergeleat.

Die exften Yandpilangen tauden eimeln im bevonifden S
jteme bervor. Favmen hevviden unter ibuen vor, inarlidie Hefte von
Ghcabeen und Coniferen find die am hichften erganifivten  Formen
ber bamaligen Acit. Bablreicher an Typen mnd in itppiger Menge
per Judividuen evidheinen die Lanvpflamen in ber Steintohlen-Cpode,
e8 find hier Cquifetaceen, Locopodiaceen, Farmenm umd anbere Wcoty-
feponten, fexner Gonifeven wnd Cyeaveen: audy bon Palien treten
fdoon eingelne Arten auf. Diefe im Gamgen nodh febr einférimige
vlova entwidelte in ber Steinfohlen-Gpode bereits eine madytige
Sitlle von Wadysthum wnd Mafje.

Die erften Dicotyledonen tauden in ber Sveive hervor
und in ben Tevtifivgebilven zeigen fie fcon feme Fiille der Thpen,
bie fie heute ausjeidinet, Die Feftlandflova bat fidh dbarnady im Laufe
per geclogijdhen Gpodien entidiieven vervollfommmnet.

Die erften [uftathmenden Land- wd Sifmwaife vthieve
seigt bie Gteintohlenbiloung. Man fennt aus ihr Landidneden (Pupa),
manderlet Lanbinfecten, 3. B. Schaben (Blatting) wnd Henfchreden
(Acridites), feruer Sforpione (Cyclophthalnus) und DMyriapoden oder
Taufendfiife (Xylobius), endlid) land- und jitpreajferbewobnende Rep
tilien, wie Archegosaurus nund Dendrerpeton.

Das evjte Unftreten bev Bogel ift unfider, ang ver Triasd
tennt man wohl fdyon Fuijpuren (Fabhrten) von muthmaglidhen Bigeln ;
fidiere ©teletttheile liefert inbeffen exjt bie Rreide-Formation.

Dic Shugethiere begimmen mit landbemobhnenden Formen
und gwar vielleidt fdon im unteven Tias, fider aber mit vem Surva.

daffen wir bdiefe Davftellung von ver Art bes Aujtvetens der
fanb- und Luftbewoly

v nodmal$ in ein Gefammtbild, fo erfennen
wir, baf in der Beit, bi

16
, bie givifden dem Uuftreten der Primordialfauna
und ber Ablagerung ver Steinfollen verflofi, die exften Lanbpilamsen
und Landthiere hervovtratem, Jhre nihere Genealogie vermbgen wir
nod) nidt 3u entwerfen, die Summe der dagu geeigueten geologifchen
Thatfaden ift bis et ned) su gering.

Aber unmverfennbar ift e8, daf fie nur von Meeresbemohnern
abftammen fdnmen nub daf bei ihrer Bildung eine craenijde Ver
pollfommnung eingetreten ift, welde fenem Stufengange fdon ent:
fpricht, ben audy die jpdteren Gpoden verfimben.



Bon Ten Algen ved Meered, welde in der Primevdialepode
wedy bie eimgigen jur feffilen Gilaltung gelangten Pflanzenformen
oaren, fehen wiv in ver Steinfohlenepodye die Flova jdon auf Equi
jetenn, Faruen und Lhcopodiaceen hevangebilvet, wiv fehen felbft fdhon
bie erften Vertveter der Palmen, Cycabeen und Conifeven. Aber bie
hodift entwidelten Bliithenpflangen, bie cigentlidien Dicotylebonen
feblen nod).

Bon pen nmeeve§bewohnenden wivbellojen Thieven bver Prinor
Pialfarma  Dat fich pie Lebewelt mit ver Steinfolilenepoche fdon big
r Pobe von  luftathmenven Yanbjdneden, Injecten unb Reptilien
gefteigert.  LWir Eounen allerdings die Mittelglicver nody nidyt nach-
weifen, welde die wenigen Thierformen ver Primordialfauna un
mittelbar mit ven [ujtathmenven Yaudthieven vevfniipfen; wiv miifjen
ung in biefer Hinfiht jur Reit nod) mit hypothetijdien Wnbentungen
beaniigen.  Die Pupa ber Steinfoblenepodie mag von Litlovinen, die
Myriapoven der Steinfohle werben von Weevedanneliven abjtammien.
Die (uftathmenven Revtilien ver Steinfohlenepede migen vurd) Mittel
fovmen, dbnlic) wie fie Lepidosiren und Hypochthon (Proteus) in ber
heutigen Welt nody davjtellen, mit ten Ganoiven ober ten Seladyiern
jem A
jammenbhange geftanden Dhaben. Wir vevrmigen bdiefe verbinbenden

ber oberfiluvijden und der bevenijden Epoedie tn genealogi

Gfiever allerdingd bereit wod) nidht nadyyuweifen. Sie fonnen theil
weife nody foffil aefintben werden, von einem anbeven Theile fann
man ed indefjen al8 fider aunchmen, dvaf fie fiberhaupt nie im joj-
jilerr Bujtande biirften gefunben wevden.

Uber fider ijt e8 jevenfalld, bdaf eime Vervollfommuung bex
Thievwelt im Laufe der Feit von ber Primerdialfouna big jur Stein-
fohle ftattgefunden bat, Daf biefe nur big ju einer gewifjen Grenze
ging und in ven fpiteren Epodyen andy fiber vie vamalige Grenge hinaus
vovfdritt.

Dicotylebonen, Bigel wnd Sdugethieve fehlten bdamald nody.
Diefe bdchften Formen bper Yebewelt feblten iiberhaupt ber gamzen
paliojoifdhen Periode nody, fie traten in einjelnen fparfamen Ver
tretern in over mefojoifdien Peviode Hervor und ihve Refte liegen in
den tevtiiven Schidyten fdom in jemer vovwaltenbten Hiujigleit und
Manigfaltigeit nievevgelegt, die jene hodyt entwidelten Lebensformen
bent 3u Tage ausdieidynen.

®ehen wiv mm auf dvie geologifde Gefdidte der [ujtath-




250

menven Wivbelthiere naber eint, jo ift e8 juerft die Umbil-
bung von Fijden ju Reptilien und die Abldfung ber Kic-
men buvd) Lungen, wad und ald Hauptmonent entgegentritt. Hiev
fomnten ung bie Kenntuif ver heute nody lebenden Mittelformen jwijdyen
Tifdhen und Reptilien und die Beobadjtungen iiber bas Berjdyminben
port Siemen und dag gleidhzeitige Anftreten von Lumgen in ver Ent-
widumgdgeidyidyte der Landbewohuer trefflich ju ftatten unb Delfen
uns bie Ldiden in ber Neibenfolge der Fojfilien, welde in diefer Hin-
fidt die geologijde Statiftif nady offen [afzt, nady Unalogien mit heute
{ebenven Formen unb heute nod) ju beobadytenden Borvgingen auds
sufiillen.

Die Wmbilbung von Fijden ju NReptilien muf im Laufe er geos
[ogijhen Cpodyen, weldie per Primorbialbilbung folgten, der Stein-
fohlenbilbung aber nody vorauggingen, ftattaehabt haben. LWir fennen
vie verbindenven Mittelgliever nidit. Sie find nod) nidt foifil ge-
funden mworden. €8 migen aud) wobl meift fmorpelige Fovmen ge:
wefen fein, welde ju einer foffilen Crhaltung wenig ober gar nidt
geeignet yoaven.

Uber jene Umbilbung finvet ihren Nadlang in ver Metamor
phofe, weldie heut ju Tage nod) die Frdjde und vie meiften anbeven
Batvadier durdlaufen. Bergl. S. 199.

Die Lunge dber NReptilien, BVigel und Siugethiere ift homolog
per Sdywimmblaje ber Fifde, b. §. beive find aud gleihwerthen
Glementen aufgebaut, ifre Bevvidtungen find mir andere. E§ Levarf
nun weiter nidts, ald ved Durdbruds eimer verbindenben Rihre
ywifden Sdnimmblaje und Speiferdhre und ver Ausbildbung eines
reidilicdheven Gefdfnetsed auf der freien Junenfliche bder Blaje, wm
aud ihv eine puv Luftathmung geeiguete Lunge hevvovyubilven,

Der heute nody (ebende Lepidosiren (S. 196, Fig. 2) und der
Mold) der Krainer Hohlen, welde ihver gangen YebenSdauer nad)
Riemen und Lungen jugleich Defityen, mibgen wenig verinverte Ab-
fommlinge femev Glteften (uftathmenden Wirbelthieve fein, die fdpon vov
per Steintohlenepodye ang einer Umbiloung von Fijden bervorgingen,
peren Mejte aber nod) aufjufinben bleiben.

Betvadten wiv die wivflid) foffil exhaltenen Heptilienfovmen bdev
dfteren Gpodien, fo treffen wir auf eine fehr mevbwiirdige Familie,
abmweidhend vor allen heute nod) lebenden Vevwanbdten, aber in wielen
Biigen ven Batvadjiern nabe verwandt, undb daber fitr die Dentung
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bes Stammbaums der hiheren Wirbelthiere ven bejonberer Widytigleit.
©8 ift vies die erlofdene Familie ter Labyrinthodonten, jo be-
nammt nady ben in vad Junere eindringenden mehy ober minber laby-
vinthifden Windungen, welde die Rinvenjdhidhte ifrer Fdhme zeigt mud
bie man Defonbers an Querfdnitten berfelben erfennt.

Bu ifmen gehvven sunddyft vie Ardegofauren, die in ber
Gteintohlenbilbung auftreten, damm bie Maftodonjauren und ihre
Bermandten, bie in der Triad nadfolgen. €8 find iiberhaupt Nep-
tilien, welde Charactere ber Sauvier mit joldhen der Batvadjier und
Fifdhe veveimigen und wvou den meiften Paliontologen den Batvadjiern
suniddift geftellt wevben, mit den heute nody. lebenben Batradiern itbri-
gend dody nidyt vollftindig iibeveinfommen. Leider weiff man mur wenig
fiber pie Natur ihrer Gliedmafen.

Die Ardiegofanuven, von benen man jwei Arten ausd ber
Steinfohlenbilbung der Saar-Gegend, Archegosaurns Decheni Goldf,
und A, latirostris Jord. fennt, waven Reptilien vom allgemeinen Kor-
perumrify ver Molde und ber Sauvier, vabei breiter ald Hod) und
mit einem Sdyddel verfehen, ber bei jungen Thieven melhr dem bex
rojde, imt Wlter ehr bem bder Gaviale dhulidy fah. Man fennt
Sdyavel vou nabe ein Fuf Linge, was auf Thiere von etwa vier-
fadier Gefammilinge jdliefen [Ifit.

Dex Dintere Schiveltheil war bei ihuen, wie H. v. Meyer
titeslid) gejeigt hat, nod) nidit vevfnddjevt. Statt einer Wivbelfdule be-
jafen fie nod) eine Inovpelige NRitdenfaite, dbnlid) wie bie Stire und
ie bie Fijde ver paliogoijden Periode. Nur vie Umfangstheile ded
Wirbeljlelettd waren verfnddert, bei ven jiingften beobadteten Eyem-
plaven erft wenip, bei den auggewadijenen vellftindiger. Die Rippen
find fury. LBon ihren Gliebmafen weify man erft wenig genaueres.
Die Arm- uud Sdyenfelbieoden warven fuvy, die Gelenttndpfe find nidyt
exhalten und waven wobl orpelig. Die Befdyaffenheit ver Fiife tennt
man nod) nidt.

DBefleivet waren fie an BVrujt und Baud) mit fleinen Lingliden
tnddjernen Schuppen

Was aber fiiv thre fyftematijde Stellung von bejonbever Widytigleit
evfdieint, ift der Wmftand, daf fie dhulid) wie bie heute lebenden Fijdy-
(urdyen eine bleibende Kiemenvorridtung befafien. Prof. G oldfuf jand
ndmlid) an einem Eremplar bed Archegosaurus Decheni an ben Eeiten
beg Nadensd ein paar feine gleidylaufende Knodenbigen, bie aug fleinen




an ter imeren Seite fammfdvmigen Bldttchen beftehen. Diefe Fnochen
bigen ftunen nut Kiemen getragen habew. FNeben ven Kiemen mabgen
vie Thieve aber gleid) ben Fifchlurdien anch fdhon Lungen bejeffen halen.

LWad vie Yebensmeife ver Wvdjegojaurven betvifit, fo fdeinen fic
amphibifde 2 iu, venr Woldyen und Frijden vergleidhbar, gewefen
s fein, weldye fiife Gemdfjer und Stvandjitmpfe bewobnten und wohl
mi wenig das rq' and betraten. ©ie waven entjdyieverte Raubthieve,
vie namentlid) Fijdhen nadhitellten.

Jn ber Triad felgen an vev Stelle ver Ardhegofanven bie eigent
lidyem Cabyrinthodonten mit ansgeseicdhnet labyvinthijcher Jahu-
biloung. Man fennt von ihnen mehreve Gattungen, von venen Masto-
donsaurus die am Deften befuunte ift,

Mastodonsaurus Jaegeri Mey. ift namentlidy nady einen
volljffandigen Scyivel von
prei Fuf Lange aus ver
pie untevjten Schidyten ded
Meuperd parjtellenven Let
tenfoblenbiloung von Wit
femberg befaunt,  Diejer
Sdhivel ift Lreit und nie:
bev, ber Radeu mit fehr
ftavfem ebify Dewafjnet.
Die Oberflide ver S
pelfnoden jeigt bet biefer
Art, wie aud) Dei Dden
anderen Yabyrinthebenten

eine febr in die Augen

fallenve grubige Sculptur,

abnlidy ber ver Rrofodile,

¥ig. 17. Mastodonsaurus Jaegeri Mey,

Der hintere Sdydvel:

aué pem unteren Seuper von Wiirtembery.

theil war vevtnddert und

seigt einent Doppelten Gelenfhvder, was jonft mir bei Batradiern wnd

bei Siugethieven vovfonunt und die Labyvinthodonten von den Sauviern

beutlidy genug ausjdlieft

Rumpf war mit grogen, arubig feulpivten Snodenplatten

[‘epan ert, dhnlic) benen dev Rrotodile und neiftend wie die ver lehteren
frei in ber Daut eingebettet.

Bom iibrigen Gerippe ver Maftobonfauven weif man mur jebr

wenig. Jhre Wirbeljaule war vollftinbig verfuddiert und beftand aus
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Diconcaven Livbeln, wie bie ber Kuodenfijdhe und bie der Fijchlurde.
Sie ftanben in bdiejer Himficdht hisher alg bie ihnen vorvauSgegangenen
Avcheaofaurven, bei venen bie Uusbiloung der Wirbeljinle auj eiver
friifeven Stufe fdyon jtehen Dblieb,

Pon per Natur ihrer Glicomafen ift nidyts volljtindig fideres
Gefannt. M. Owen glaubt, daf ihr Rumpf und ihve Glicdmafen
benert Der Frijche dbulidy gewefenn feien, dod) jdjeint dief; nod) nidt
gany eviwiefen und e§ it faft wabvjdeinlidher, bdag fjte gleid) ben
Avdyegofauren langgeftvedte, gejdhwingte Thieve vom Anjehen ver Sa
lananbeyr wave,

Sevenfalls waren bie Majtodonjanven viefenbafte, gewiff 10—12
pber utehy Fuf lange Sumpfbewohner wvon vauberifder Lebensweije,
bie nidijten Nadjolger ver Ardegofauren und in mebhrfader Hinjicht
hiher organmifivt al8 biefe, wabrjdjeinlidy audy bereits mehr Yungen-
alg Stiemenathurer.

Mit vem Seuper evldfdien bie Yabyrinthovonten plaplid) uud
buvd) eine flange NReibe von Fovwationen hindurch vevmiffen wiv alle

und jede Mittelformen, die fie mit den erjt in dber Miocin-Bilbung
foifil auftvetenden {chten Vatvadyievn irgendmie yu verfuitpfen geeignet
wiaven. @8 it aber nicdht unwabrideinlid), daR man deven nody auf
fincen witb., Bergl. S. 204, 205,

Ausgeseiduete Laub-Sanvier traten fdon ald Seitgenofjen
ber Wrcdhegojanren hervor.

Man fand ndmlid gany vor fuggem in dev Steinfobhlenbiloung
pon Neunfdottland (Canada) in der Hohlung eined nody aujredt
ftebenden BVaumitammes Iefte eines Yanbfaurierd, der nad) der vt
feines Vorfommend den Namen Dendrerpeton (Baumlurche) erbielt

D gwar tvaf maun ihn zum Veweife jeined Yandbewolner-Chavacters
it Gefelljhaft vou einer Yaudjdmede, einem Taufendfuf u. . w.
PMan hat von allen diefen offenbar lanbdbewohuenven Fovmen feither
i jenen Sdyidyten nody mehr Cremplave und dabei mehr Avten ge-
fuatdent b unfere Seuntuifp der Lanvbewdlferung juv Beit ber Stein:
fohlenbiloung ift damit wieber um cin betradytlides gewadyjen.
Dendrerpeton ift ein [anbbewohnendbed Neptil, weldied gleid) ben
Uvdpegofauren ber Labyrinthovonten-Gruppe fidy anveiht. €8 mag etwa
bie Geftalt eines Salamanvers gehabt haben und gegen ein halb Fuf
lang gewefen fein. Die Wivhelforper fiud Diconcav wnd jdon voll-
ftanbig vertuddert. Die Vefdhajjenbeit ver FitRe fennt man nod




nidt.  Wahrideinlih war e8 fhon ein ddter Lanbbewohuer und
Yimgenathmer.

RNad) neweren Nadjvidyten fennt man jelt jdhon 4 oder 5 be
jonbeve Avten folder landbewobnenver Sauvier aug jenen Sdyidyten
vont Canaba.

Jm Pevmijdien Syfteme, in ver Triad und im Sura bat man
nod) manigiache Gattingen vor Civedifen mit ventlidy ausgebil-
Deten Fligen und Beben, von bdenen gewig ein Theil Landbervobner
waven.  Aber fie haben alle nod) biconcave Wivbelforper wud ihv
anatomijder Bauw ift nod) wmanigfad) mit Untlangen an Krocodile,
Sdylangen und anbere jet vou ben Givedyjen wollabgefonderten
Thiergruppen ausgeftatiet. Sie migen mwobl Abtmmlinge dltever
Labyrinthodonten fein.

Civedjen ven beute nod) lebenven Fovmen fo dhulid), vaf
man fie auf ben evjten Einbrud bin leidyt fiix gleidher Art ober dod)
gleidher Gathmg nehmen mbdte wd namentlifhy in der Fuf- uno
Behenbiltung ihnen jdhon gany ober faft gany gleid), treten im Sma
i mehreven Bevtvetern anf, namentlich im Saltjdyiefer von Solen-
hefen. o die Geofauren, Hombofanven n . w. Jbre
Wirbel {ind nod) biconcav wunb unterjdeiven fich in fo fern fehr von
penen bev Doute nody lebenden Givedifen, beven unmittelbave Stanim-
piter fie indefjen fein migen.

Jn per Beit der grifiten Typenentfaltung ber Reptilien - Rlaffe
entwidelten fidh) aud bem erbrterten Fovmen in theil8 mebr, theils
minver nod) efidtlicher Weife Flugeivedjen, Schilofriten, Bigel,
Siugethiere.

So hat man in der Permifden und in dber Trias-Cyodye Saurier,
peven Ghavactere gwifden venen von Givedbfen, Strofovilen, Sdilo-
febten w. §. w. manigfad) jdwanfen, in der Fovm ber Siefern aber
ungentein an Sdhilofrdten und Bigel evinnern. ©8 find dies bie
jogenannten Anomobonten.

So fermt man qus bem new red sandstone von Sdyottlanb
(wabridyetnlidy unferem bdentfden Buntfanbditeine entfpredyend ) ben
Sdyiivel einer befonveren Gattung von Schuabellurden, Rhyn-
chosaurus.  Dicjer Schdvel ijt nady feinen anatomijden Elementen
pem ber Eivedifen aur meijten verwandt, aber fein  duferes Unjehen
fommt mehr auj dag ves Schivels von Scilofrbten und Bigeln

bevaus. Das Gebif diefer Thiere war jahulos. Wabridyeinlicy waven




bie freien RMinder ber Riefern mit einer Hornigen Sdeide, iwie bie
ver Sdyilbfridten, befleivet.

Die Gattung Dicynodon aug einem dlteren Sanbiteine ve§ Cap-
launbed war dhulidy gebant, aber ver Lberfiefer befafi zwei lange
hevabhingenve Edzabme. Dag Ausjehen war dad ves Sdiveld einer
Sdyilofvite, nur dafy er uod) ein paar borragender Bdbhne, &bhnlid)
wie fie heut ju Tage beim Wallvofje vorfommen, befafp. DMan fennt
vier Avten folder Dicynodonten ober Hunbddzahuluvden.

Rhopalodon aug vem Permifden Sandfteine von Orveunburg
war aud) ein dhnlicded Neptil, mur war ber Naden veidilider mit
Bdhnen bemaffnet und jowohl der Ober- ald aud) ver Unterfiefex
befaflen maditige hevvorvagenbe Edzihne.

Man fernt von diejen Anomedonten der permijden unb triafijden
Aeit big jept nod) weiter nidytsd, alg den Sdyivel und die biconcan
gebilbeten TWivbel, man weiff vaber nody nidt fider, ob fie Waffer-
ober Yandthiere waven. Hber alle Uwiftinde beuten dvavauj hin, vaf
fle pie Stammuyiter vev Sdilvfrbten waven und dafy and) bie Vigel
vort mabe ftehenden, wielleidyt nodh wmicht niher Gefannten Formen Her-
vorgegangen feint mige.

So lange Anomodbonten lebten, gab e8 nod)y feine Sdyilblriten
und nody feine Vigel. In ben Schidyten, wo die evften ausgebilbeten
Sdyilvfridten und vie evjten fidyeven Bbgel fofjil auftveten, find bie
Anomobonten [ingft verjdhunven. Wber wir haben alle Ansfict,
von Jahr ju Jabhy nod) mehr over minder Glicder der Stammbaunres
aufufinben.

Cin pen Ab-
lagerungen
vom Liad jur
Stveide eigner,
ber  heutigen
Yebewelt gany
frember Rep-
tilientypus ift
ber ber Pte-
rodactylen
ober Ptevo=
jauvier, von

Gig. 18. Pterodactylus longirostris Cuv,
Soleubofencr Sdiejer, Cidfett. bement  man
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bereitd brei Gattungen, Pterodactylus, Rhamphorhynchus unb Ornithop-
terus femut. Diefe Thieve waven theils vou der Grife einer Lerde,
theil® ber eines Nabew, nenerdings bat man felbft Refte nod griferer
govinen gefunben.

Die Ptevobactylen waven, wie ihre Stelett-Ueberreite ungiweiventig
vevtiinben, fliegenve Neptilien. Ihr Baw ift ver cines ddien Reptils,
aber ber Gdyivel bat entidieden bdie Form  eines Bogelfopfes.
Die fiefern tragen jpige Rdbne, dewen anberer Revtilien gleid). Das
Mreugbemn ift dhnlidy wie bei ven Vigeln sufanumengeyetst, endlid)y ber
{dupeve Finger ver Vorvergliedmafen ungemein ftavf in die Yiinge ge-
jogen unb fo jum Teiger einer Flughaut ausqebilvet. Ihver Lebens
weije entfprad) die leidhte uub [Bdherige Bejdaffenleit der Kuoden,

ein Bug, der audy bei Bidgeln jich wieverholt.

Die Pterobactylen waven aljo slugthieve, aber ihre Flugiert
jeuge waven weber denen vev Bigel gang gleid), nod) audy demen ver
Slevermdufe.

Dieje geflitgelten Sauvier, vie feltjamite, frembartigite Fovm allex
bigher aufgefunbenen uvieltlidjen Reptilien, ditvften von ven fritbher
erivdhnten landbbewolnenven Givedien wund in entfernterer Linie wviel
leidht von bem landbewobmenben Labyrinthobonten ver Steinfoblen
Epodje fich herleiten lafjen. Mittelgliever fennen wir bis jetst uod
widit in foffilem Buftande.

Sie migen aus gleidem Stamme wie die Bigel unbd die Veutel-
thieve hervorgegangen fein. @8 ift wenigftens ein bebentjamer -
ftaud, baf man Spuven ves fitr die Bentelthieve begeidmenden Mar-
jupialfnodyens aud) bei Ptevobactylen wund bei Bigeln finbet.

Gpitere Gntvedungen vou newen Wirbelthierformen ausd bven
Ablagevungen ver Tviag mibgen wolhl die Crfenutnifi von diefem 3u
janumenbang nod) um eiven weiteven Seritt fordern. Die Nadywei-
jung befiebevter Thieve im obeven Sura von Selenbofen ift eine Ent-
vectung dev jitmgjten Seit und die phyfiologijdhe Traquweite biefes memen
dundes bis jesit nod) nide in die Oeffentlichleit gelangt.

Wit ver obeven RKreive erldfden bdie Pterobactylen, und jwar
mit gewaltigen Fovmen. Aus der oberen Hveive von Cugland er
wihut nan Pterodactylen, deven Knodenvefte auf Thiere jdyliefen
lajjen, beven Flugweite felbft bie Des Lammergeiers und die des Con-
bové nod dibevtvaf.

0y

Die Bigel haben in ben Sdyichten der oberen Kveive fdhon
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fidheve Nefte hinterlafjen. Sie (Bfen hier die Ptevobactylen ab, mit
benen fie itberhaupt aud) wohl aus einer wnd verjelben entlegenen
LWurzel abftammen,

Die Sdugethieve, die ungleiden, in mander Hinfidt bitrf-
tiger, im Gangen mund in den GHdheven Fovmen entfchieden reider aus-
geftatteten Gejdwifter der Vigel, fumen mit ihnen jufommen nuv
von einer Mmbilbung ivgend eined Bmweigesd ver Neptilien fid) herleiten,

Bon einem nieder ovganifivten Fijde der Brimovdialepodie, den
Umphioren und Diyrinen bev hentigen Veeeve alhnlidy, migen die &lteften
foffil erhaltenen Fovmen der Fijde, die Ganciven 1nd Seladyier, hers
jtamien.  Aus ivgend einem ihrer Bweige, vermuthlid) einer Ganviven-
form, migen die Yabyvinthobonten fid) entwicelt hHaben.

Dendrerpeton war in ber Steinfolhlenepode ein landbewohnenber
Yabyrinthobonte und vevmuthlid) fdhon ein ausgebilveter Lungenathmer,
Bon jolden, vie DVicevestiiften oder bad fefte Land ober bdas jiife
Waifer bewobnendven NReptilien mbgen in ver Permijden und in ber
Triagepodie, aug bev wir jdon fo feltfame Reptilienformen mit zabn-
[ofen @dyilofrbten- ober Bogeltdpfen fennen, vie Urftimme der Bogel
und ver Siugethieve fidy algepweigt haben.

Wir fenwen die ecigentlidyen Viittelfovmen nody nidt. Wber veut
lidie Fupjpuven anf einigen an Meevestiijten der vamaligen Beit ab-
gelagerten Sanbfteinen werfen fdon feltjame Sdilaglidhter auf bdie
Thievjormen, deven Kuodenvefte wiv nod) nidyt gefunden haben, aber
nody ju finden evwarvten bdiivfen.

Man termt im Connecticut-Thale (Norbamerifa) manig:
fadye Fihrten vogelavtiger Thieve, breihzehig wnd wmehrglieverig, von
Jnvividbuen vevichievener Grdfe, mitumter Fihrten, deven Behenlinge
und Scyrittiweife felbjt bie bes Stvaufies iibertrifit. Sie jeigen fidh) auf
per Oberflide von Sanvfteinfdidten andgedriidt, bie ju einer Heit
abgelagert wurven, welde dem evjten fojjilen Auftreten wirklidier Bigel
weit vorausgeht. (Walhrfdeinlid) find es Sehidyten vom Alter unjeres
bunten Ganbfteines.) LBas baben wiv Dier zu evwavten? Allem
Unjdein nady ben fpdteven Fund von Kuodenveften vogelibhulidier
Reptilien, welde Labyrinthodonten ober Sauvier mit ven Bigeln ver:
fuitpfen, vielleidyt Reptilien, die aujredit auf ben Hinterfiifen gingen
unb beren Bordergliedmafen — etwa den erjien Veginn einer Flughaut
vervathent, — dhnlid) wie bie Flitgelftummel vev unjere Meevestitjten
bewolnenden Fettganje ven Boven nidit bevithveen.

Molle, Darwin’'d Yebre 17
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Seit Jabren fenut wan aujf ven Sdidtungsfliden bes Dunt:

fanbfteines von Hiltburghaujen tie Fihrten cine§ vievjiiRigen
Thieves, vag zu manigiaden Deutungen Anlafy gegeben hat.  Wan
formt von ihm, fowie von bem oben gebaditen Vigeln oder vogelarti
gen Thieven gur Beit nod) nidyts weiter ald vie Abgiifje der Fiife,

aber feine Syur von Kuoden ve§ Stelettes ober wou Rdbuen ift bis

jetst in vemjelben Yager vovgefommen. Dag Thier hatte jemen Fipr-
ten nady vierzehige Vorber- und Hintergliedmafen, bie ber [ebteven
waren grifer, der Dammew an beiven bentlidy von vex itbrigen Houd
abgefetst.  Man nennt dbavnad) das an jid) eigentlicy wody wnbebanmte
Thier, pas jene Fuptapfen Dhintevlief, Chirotherinm oder Hinbethicr.

Biele Geelogen haben ein Veutelthier evfennen wollen, R, Omwen
Bt ie Fiabrien dagegen nenerdingd einem Yabyvinthedonten jugefproden.

Jvefien Veutelthicre und Siugethieve iiberhaupt feunt man
aud o alten Sdidten, wie der Buntfanditein von Teutjdiland, bid
her nedy nidt in wivtliden Foffilveften wnd bie Labyrinthobenten
jcbetren wohl, gleidie die Avdiegojauren, vie Kirperform ven Woldyen
b Salamandern und uidyt bie von Frdjden ober landbbewehnenven
Siugethieven gehabt ju haben

Gher bitrften die Ghivotherien-Fuftapfen auf efne ber lUeber
gangsftufen denteur, pie von Yabyrinthobonten u Veutelthieven fiibrten;
Thieve, weldhe gleidy ven Frijdhen wnd vew Kinguenl)’s lange Hintev
glicomafen und furge avmartige Vorberglicomajien befafen und i
iibrigen Rovperban midt mebr dchte Reptilien und nod) nidt wint
lidee Tivelphen waren.

Jevenfalls ift die thievije Abftammung bder Hilbburghaujer

-~

gabrien beut 3w Tage wobl unbesweifelt, fein beute nody [ebenbes

biloung ald etroa die Dibelphen und feime ausd

\_.1

Thier bat abnliche Fuf

beobaditete urweltlide Form ift jo

jenen Cpodien wictlich {den o

nabe vermwandt alé die Labyrinthodbonten, venen K. Owen die Ehiro
thevienfibrten aud) gevaveyu beilegt.

Wenben wiv und invefjen ven wivklid) fofjil aufgejunvenen dlteven
Eaqugethievveften ju.

A baefehen vor ein paav eimgelnen Babhuden eines Heinen Sduge
thieves, vieleidit eines Sujectenjrefiers, die jich in den unterften Sdyid)
ten bes fdywabifchen Yiag geseipt Dhaben, begiunen bie Saugethicve

wefundlich evft im mittleven Juva ven Eugland, we man melreve
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Beutelthiev=Wrten, alle bidher muy burd) Untevfiefern wnd Bibne
pevtreten, aufgefunben bat.

Die Gattung Phascolotherium Ow. griinbet fid) auf eine u
Stonesfield ge:
funbene,  ziemlid)
volljtindbige Unters
tieferhélfte mit brei
eber vier Sdmeide-
sdbuen, einem Reif:
sab  und  fieben
Badenyihnen. Die
fovm  der lnter-
tiefer wmb bie Jabnbilbung deuten nady Owen’s Unterfudungen
mit Sidyevheit auf ein fleijdjrefjenves Beutelthier, dhnlidy den beute
[ebenben Gattungen Thylacinus und Didelphys.

§ig. 19. Phascolotherinm Buklandi Brod.

(in %; b. nat. Gr.) EStonedficld,

Die Gattung Amphitherium oder Thylacotherinm, von ber man
gwei Avten aué dem RKalfidhicfer von Stonesfield fennt, befaf
dbnlidhe Siejern und 3dbne, aber die Bahl der lepteren war grifer
alé bei ivgend einer anbeven fonft befamnten lebenben oder foffilen
Siugethierform. Der Untertiefer jeigt jederfeits ywdlf Badenibhne,
Diefe aweite Gattung gehorte nady Owen entweder einem injecten
jrefjenven Beutelthier, dhnlid) vev [ebenben Gattung Myrmecobius
ober aud) wehl einem mongdelphifdien Injectivoren am.

Ulle diefe Stonesfielver Shugethiere waven FHeine lanvbewohuende
Raubthieve over Jnjectenfrefier von der Gridfe einer RNatte ober wenig
pavitber. Jhr Siugethiev-Chavacter ift aufier allem Sweifel wnd na
mentlid) buvd) die doppelten Wurzeln der Bidlhne davgethan, Antlinge
ant die Meptilien lajjen fidy aber nody in ver auffallend grofen Sahl
und ungewdhuliden ®leidfrmigleit ber BVadenzdbhne vou Amphitherium
erfennen.

Die Bentelthievvefte aud ven Jurajdidten von Stonesfield
waven drei Jahrehuve Dhinburd) die eingigen fidyeven Spuren von
Shugethieren von Dbiefer Bone an bis jum  Beginn der Tertidr-
epodye.  Neuerbings hat eine Neibe von glitdlidhen Crfunven abex v aud
sur fenutnipy ver Sdugethierformen gefithrt, weldye juv Beit des Be-
ginud der freive-Cpodye lebten.

Wan fand ndmlidy in einer, feit [ingever Beit fdhon bLefannten
und buvd) vad Bortommen an Ovt und Stelle mit feftfipenben Wargeln

1T *
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verfteinevter Gyeadeen- uud Cenifevenjtimme ausdgeeidneten Sdyidyte
ped Purbed-Ralts vou Eugland eine Anzahl von Unterfiefern
und Fdbuen anvever Gattungen und Avten ven Shugethieven.
Wieperim find es meift Beutelthieve, vemen bter heutigen
gauna MNHeubollauds dbhulid, E§ baben iit‘ll bi8 jetit brei ver-
jdyievene Gattungen hevauggeftell
ijt oie
¢ ftavt

Die ausgezeidmetite Fovm diefer Purbeder Shugethiere
Gattung Plagioulax. Man fennt von ibr den an ber Untevjeit
gewdlbten 1Untevfiefer mit einigen grofen Badenzdhuenw wnd  einem
guofien tveit vorftebenben Gdiabu. Nudy Owen warven diefe Thiere
fleifdifrefjenve Veutelthiere, thve Grifie war nidt betvidytlidyer, ald
vie ber Beutelthicve ven Stonedfield

LWithrend die Ablagevungen dev ELLIHM.H Periove ven Siuge
thieven faft wur Beutelthieve darvboten, taudyen davnmad) i den feit
Pegiun per: Tevtidr - Pevivde abaelagerten Schidyten n auffallend plit
lidyer Weife eine veiche Anzabl ven Sidugethieviovmen jehr vevidyieve
ner Orbmmgen hevoor, Tidhauter wnd Raubthieve fennt man
jden aus ven tiefjten Cocin - Sdidten.  Mit dew nidyjt folgenben
wadft damn mehy und mehr die Bahl ver Wrten und Gattungen und
bale find fajt alle Ovdnungen vertveten. Die muthmaplide Herfunit
piefer auj vem emvopdijchen Feftlanbe per Eocan-Cpodie jo rajd hex
vorfvelenden Saugethievfauna wurve jdon Seite 174 crdrtert.

Ieibenjolgen von verwanvten, fidy in dyvonclogijden Folgen ein:
anber  abldjenden Fovmen laffen fid) wohl aud) vom BVeginme ber
Tevtidv-Peviove an big jur Fauna bed hentigen Tages verfolgen, dod)
ntfy die eigentlidhe Ausbiloung ver Daupttypen ver Siugethievtlafje
jhon i einex fritbeven Reit wund vermuthlidy wobl auf einem anbern
Boden ald vem bentigen ewvopdijden vor fid) gegangen jein.

So ijt e§ namentlid) anffallend, die Affen, die Hidijte, an ben
Menjden am nidyften hevanveidhende Saugeihierjorm Dbeveitd burd)
roffite Mefte in den Cocin-Ablagevungen vevtveten ju fehen.

AWiv haben ung ovaber, wenn e eimmal durd) einen glitdlidyen
Aufall gelingen follte, m ivgend einem Theile ver Erbe, im Gebiete
per mtittleven und ber obeven RKveive-Formation Siugethiervejte auj-
sujinbenr, mody manigfadier und entjdjeivenver Auftlivung iiber bie
Gencalogie unfever heutigen Slugethierfouna ju gewdrtigen, Das
pritte Jahrzehnd unferes Jahrhunbverts bradyte ung die Kenntnif ber

erjten Sdugethievzone ded Jura’s, bad fedhfte die ver erften Siuge
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thievyone ber unteven Sveivegebilbe und bdie folgenden werben ung ge:
Wi nod) ivgend eine ober mehreve foldier Bonen weiter vorfithren.

Unter ven Sdugethierfovmen, deven Nefte die Tevtidvgebilve ge-
liefert Daben, fpielen wamentlidh vie Didhiuter oder Padyhdbermen
purd) bie Babl ihrev Wrten uud Gattungen, oft audy duvd) die fremd
artige Fovm und die anfehnlide Kovpevgrdfe eine hervorvagenve Rolle.

Tapivavtige Thieve wie Palaeotherium, Lophiodon it st
treten in Cocinz uup Miocin - Shidten nad) Gattungen und Avten
in veidhlicdher Vevtvetwng auf, wm dann vom euvopiifden VBoven ie-
ber ju verjdyminben. Heut ju Tage leben nur in Siivafien unbd
GSiivamervifa nod) Tapive,

Die Unoplothevien, eine exlofdene Familic ver Didhiuter,
beven NMefte Lejouders aus ven Schidyten des Pavifer Vedens befannt
jind, verveinigen Chavacteve ber aditen Didhduter mit demen ber Dhent
s Tage fehr veveinzelt pvaftehenven Pierde und zugleidy mit denen der
Wicberfiuer. Sie diivften deren Stammform davjtellen. Wnoplotherien
verjdhivinden Gald wicver vom Sdauplats, Pierde und Wiebertiuer
Lifen fie ab.

Bon den Tapiven jdheinen die Dinothevien, die Majtodonten und
bie Clephanten jidy Devyuleiten.

Cine ber Degeicdhnenditen Fovmen dev mittleven Fevtidrgedilde find
bie evlofdencn und ven ben Fovmen bder heutigen Singethierfauna
iibevhaupt fehr abweidenden Dinvthevien.

Dinotherium gigantcum Kaup ift nad) eivent volljtdinbigen Sdydvel
ans per Miocinbilbung
pon Eppeldbheim
(Rheinbefjen) und nady
ben  dibrigen Stelett
theilen aud gleidy alten
Sdyidyten von Trie-
bt (Bdhuen) befanut,
&8 war bie grifte alley

DeFanuten {Fovmen von

Yaubjdugethieven, ben
Mafjtodonten und Ele-

Dijecdn, Curopa

phanten undchjt vevwandt, abev it Vadenzahuen, benen bed Tapit
gleidy und mit gewaltigen nad) unten gewenveten Stopgibnen, weldye

pert beimt WallveR im Obevfiefer fisenven abulidy fehen.
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Der Bau des Borberjdyivels [apt jdiliegen, baf vag Thier
einent. Glephantenvitfiel befaR. Man fddtt feine Gefammilinge auf
etiva 20 Fufp, wabrideinlid wav e8 ein pflangenfreffender Fluf= und
Sumpibewohner,

Die Majtodonten, grofe elephantenartige Didhduter mit
Badenzihnen vom Van devjenigen ver Sdhweine wnd mit midytigen
Stofzaluen , dhnlidy denen bev Elephanten, waven in der Mivciins
epodie in Curvopa Beitgencffen ver Dinothevien. Sie erlofden in
Merbamerifa, wo fle am [Angften fid) evhielten, exft in einer der
beutigen Epodie fury vorfergegangenen Beit. (Vergl. Seite 213).

Die Elephanten, auf euvopiifdem Gebiet fpater alé bie Ma:
ftobonten hervovtretend, haben bieje ilberlebt. Gine ober jwei Uvten
waven in der Diluvialepodie in Curopa und Novdafien (S. 213)
nody ablveid); feither find fie auf biefem Gebiete erlofden und Ddie
lesten Ubfdmmlinge ihres Stamms erfdeinen mmmehr auf Sito
afien und Afrifa begremst.

B = e
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