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Camillo Pellcgrino S .

Issertationemhanc , quamolim Seuerino noflro ef-
flagitante conßripf iram , in lucem proferre confli-
tui Camille non vulgaris amice : Confido enim non
iniucundam fore rerum naturalium fludiofis , lu¬
cubrationem illam , que Cl , viro , dum in viuis es¬

set,vfque eo placuit , vt digna visa jit , qua eruditi fimis suis dc
Respiratione Piscium commentarijs , insereretur . Nunc aute v/l—i
quandopeflilent a omnium quotquot vnquam fuere funesti fitma ,
senem doctissimum nobis ademit, & cum multat illius lucubratio¬
nes , tum pracipue operis de respiratione Pi/cium complcment
intercidere , non passus sum noftras bafce de Aeris & osAqua co¬
gnatione meditatio nes perire : libuit enim illas aeteris commenta¬
riolis nostris adiungere , tibique vir eruditissime dicare , qui 0 * se-
uerini amicitiam maxime coluisti, 0 ea instruCius es literatura ,
quam docti omnes merito admirantur , atque suspiciunt .
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COGNATIONE
AERIS AQVARIS ET AQ \

c^t/ A/ . zAurelium Seuerinum .
Vm olim in perspicienda cognofcendaque piscium respi-
ranonc occupatusesses , egisti mecum Vir Eruditi/fime,

jjg vt aliquidego temporis huic pariter studio impert irem .
Fore enimaiebas , vt mihi experimentis, atque obserua -
finmKnc infl -rn/lr * f -irilic OsJimc 0/4 *1

xius juvuicinaciMuuui *iciiicnia4uaa . mit ] uiu aens > qui
spiritu ductus aquatiles alat animantes . Ego igitur , ne non in omnibus
obsequerertibi , coepi statim de natura , & qualitatibusaeris aliquid ac*
curatiusagitare . Tum vero inter compluresnouas , atque omnino ante
id temporis inauditas rerum notitias, qua; sese mihi passi,n obtulerant , ip-
fius aeris in animantiumrespirationevsum attigide videbar . Ergo quo.
niam haec haudquaquamcontemnenda cenlucram, libuit Amicisindica¬
re » ac in primis losepho Bonaccursio acerrimo arcanorum natura1 per¬scrutatori. Arrisere viro optimo nona cogitationes,vilaque sunt dign£,
qua ad communem studiosorum vtilitatem literis mandarentur . Qua¬
propter pretiumopera , me facturum duxi , fi quastionem de respiratio¬
ne animaliuma pluribus iam pridem exagitatam , iterum pertractandam
aggrederer : sperabam enim fore,vt nona mea doctrina certissimisobfer-
iiationibus,coniecturilquefirmiter stabilita , & Phyfiologia studiosis val¬
de prodeslet , & tibi Marce Aureli , quod a me exigebas , prastare poster
abunde . latnque hunc ego laboremsusceperam , cum aduersantibusfa¬

tis



cAeris & Aqux . x 4 3
tis din hac illae mihi suit pererrandum : interea neque studijs vacare , ne¬
que ruis votis licuit satisfacere , Tandem vero cum aliquando poli VJys-
seos errores ad Mulas redierim,& si nondum latis pacatas, quoniä coepti
operis complementum maiorem postulatmoram , quam tua ferre possit
expectatio , in rem fore putaui , si raptim congererem quidquid ad propo¬
sitam controuersiamdirimendam mihi licuit comminisci . Ceterum an
rei veritatem attigerim, tuum erit decernere . Equidem Ego si non rem
iplam,studiumcerte meum, voluntatemq ; tibi constanterprobabo . Po¬
stremo superuacaneum reor meam in disterendolibertatem tibi excusa¬
re,qui optime nosti me in rebus Physicis non tam authoritatis, quam ra¬
tionis , & experienti« momenta perquirere . Sed ad dillerrationem ip¬
sam,qu« iam sequitur , animum paulisper attende .

Principio conuenit inter Philosophos telluris globum circuiri ab orbe
quodam opaco pellucido , cuius crassitudinem e crepusculis triangulo¬
rum ratiocinio subductam statuunt Mathematici pastuum circiter qua¬
dragies mille . Hunc vulgo aeris nomine nuncupamus verum de lub-
stantia , qu« ab hoc aeris complexu ad extimam Mundi superficiem pro¬
tenditur,dissidentAuthores . Nam alij ingens hoc (parium , in quo astra
ferri,tellulque ipsa , cum sua atmolphaera consisterecreditur, prorsus ina¬
ne constituunt . Quidam vero nostro huic aeri superstruunt

' purioreiru
alium , quem mox excipiat igneus orbis Spher« Lunans ambitucircum-
duitis : Nam superam coeli regionem cxpluribusplane solidis , & quouis
adamante durioribus sphaeris fabricantur .

Sed vacui inane commentum , quod in scholas inuexit inscitia natur«
corporeae,iam nos luculenter consutauimusin epistola,qua motus omnes
ad fugam vacui vulgo relatos , mutuas corporum circutnpulsioni adsori-
bendos este ostendimus . Quatuor vero vulgarium elementorum ordi¬
nem, atquedistinctionem euertit natura Coeli peruia , & « que ac sublu -
naris regio mutationibus obnoxia •

Quamobrem sapienter decernunt illi , qui considerantesphoenomena
nostro potissiixHimseculo in Coelo tubi dioptrici ope depr« henla , mul¬
tiplices illos orbes , quos antiquiores Astrologiad determinandos stella¬
rum motus confinxerant , c rerum natura eliminantes,in corumdem lo¬
cum substituunt pellucidam, ac summetenuem substantiam , « rheris no¬
mine significatam; lecus enim neque de vniuerli structura quicquam cer¬
ti pronunciarelicet , nequepr« cipuas natur« operationes explicaro -
Nam,vt silentio pratereain admirandoseffectus magncticosj clectricas-
que attractiones, & luminis item , sonique propagationem , quis vnquam
de condculittioac & tarefactroneacris verosimiliadicturumse speret,nisi
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hac aetheris substantia admisla ? Pioftctd enim si raresactio > &condensa¬
tio ita fieret ,vt vulgo ponitur, Mundusquandoque deficeret,quandoque
vero redundaret , vel etiam nunc aliqua eiusdem pars efficeretur inanis
nunc autem penetratio dimensionum contingeret , qua? fimeiunt ab¬
surda,, .

At verö concessa,vt equum est,huiusmodi substantia faciliserit aditus
ad complura natura’ arcana pernoscenda , ac praesertimad ea qua ?, de co¬
gnatione aeris , & aqua ? , atque adeo de ‘reciprocahorum corpoi um mu¬
tatione , mihi edisserendaproposui .

Nam quid ad aquam pertinet , illam in triplici statu , quasi triformem
experimurquotidie . Aliquando enim in glaciemconcreta , duri corpo¬
ris speciem reprtdentat : pserunque aurem liquentis humoris formam-
exhibet,- & nonnunquam etiam soluitur in vapores, modo densiores opa-
cofque , modo autem rariores atque pellucidos .

Libet autem perquirere, ' quomodo vna eademque aqua ? naturaenu¬
meratas tres formas possit induere . At eius quidem rei facilis videbitur
explicatio , sivfurpemushypothcses incomparabilisPhilofophi Renati-
des Lartes : Etenim aqua? particula? (quas atomos appellare licebit > non
quidem geometrico rigore,hoc est omnino insecabiles,sed Physica ratio¬
ne , vt sint prima aqua? componentia , seu corpuscula indiuidua , in qua?
duntaxat ipsum aqua? corpus naturaliter diuidi vitimo possit ) concipien¬
da? sunt oblonga? ,ac teretes,quo? lentius agitata? solutfque, vt facile repe¬
re possint,humoris figuram subeunt : verum si implicat * rigeant, glaciem
effingunt . Den sque si celeriter,ac in gyrum quodammodo actae voluan -
tur , ita vt aliae ab alijs magis ac magis recedant , vaporis speciem exhi¬
bent .

Hinc autem manifestumeste potestquomodo aer & aqua rarefiant ,
atque densentur, vt proinde modo angustiorem, modo vero ampliorem
molem adipisci videatur . j£ther enim , quia tenuissimus est , in coetero -
rum se corporum potos insinuat,rebusque plane omnibusimmiscet . Por¬
ro hanc at therisadmixtionem consequitur rat itas ipsa,vel denfitas -Quip-
pe densa vocamus ea corpora, quorum particula ? inuicem quam maxime
connectuntur,vt propterea pauca , iremqueangusta in ijs relinquantur in¬
terstitia a?thei is plena • At rara corpora appellantur , qua: partes habent
laxiores, nec ita inuicem coha?rcntes,quin inter eas plura amphorariein-
teriaceant actherea interualla .

Ca? teium oportunumeritha ?comnia experimentis illustrare . Pare¬
tur itaque ampullavitrea procer iore collo praedica , & crassa ne frangi fa¬
cile possit j Hanc ad medium fere collum aqua ? plenam , igni admonebi¬

mus :
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mus : Nam simul ac calorem conceperit aqua , turgere sensimincipit, do¬
nec ad seruorem vsquc adacta insigniter exercuisse vtdeatur . Interim si
eiusdem ostio vesicam omnino inanem , hoc est compressam inseramus ,obscruabimus hanc consestim intumescere a vaporibus aqueis sublimia^,
petentibus . Sed ampulla ab igne detracta aqua subsidere , ac in minus
spatium cogii incipit .

Demum fi ampullam niuibus,nicroque circumsepientcs aquam in gla ,ciem concrescere sinamus , videbimus hanc non modo iterum exundare ,sed multo quoque maius spatium, quam antea feruens implet ae, compre¬hendere . Hinc glacies aqu «e innatat , & metalla concreta sub »jsdem li¬
quatis demersa sursumseruntur : vt propterea manifestum sit, non soluma calore , sed ab ipso etiam frigore ingenti aquam rarefieri , atque in ma¬iorem molem distendi .

Fortassis vero quispiam negabit aquam in gläciem adstrictam raranudici debere , propterea quod appareant in ea conspicua ’ bullae aeris ple¬na , cum praesertimraresitctio videatur intelligenda , cum nulla sensibilissubstantia raro corpori admiscetur .
Verum in his conrrouei sia tantum esset denomine « Coeterüm quodad rem attinet , conabor hic enaratas aquas mutationes explicare , & ad¬

mirandum naturaeopus exemplo , tamquam leui penicillo tuditet adum¬
brare .

Aquae igitur particulas oblongas leuesque anguillulis vitiis , vel recen¬ter mortuis cum Cartesio comparabimus , vt intclligamus qua rationomoneri , ac inter se repere facile possint . At aquam in glaciem concre¬tam conseremus cum eilHem anguillulis exsiccatis , vel gelu rigentibus ,quae quidem in semetipsirs perplicatae impediunt quo minus fluere , ac re¬
pere queant : Quinimo cum altera alteri non valde cohaereat , sit vt inter¬stitia relinquantur aeris , aut alterius substantia : plena . Demum fac sin¬
gulas anguillas a vi aliqua in gyrum rapi , iam illae longiori intcruallo in¬
vicem dissitae , valde maius spatium Occupabunt . Simile quid atomis
aqueis contingere arbitrabimur , dum in vapores illae soluuntur . Quo -
tiescunque vero vapores eiusccmodi motu destituuntur in humorem ite¬rum abeunt , piesertimsicorumdem particulaeinuicem proxime acce¬dant . Talis autem mutatio manifesta est in vaporibus ab aqua teruida ».eductis,qui jn I^uigatam aliquam fngidioremque superficiem incidentesrursus coguntur in aquam .

Iamque cx his, qua : hucusque memorauimus » perspicua esse potest ae¬ris natura .eiufdemque genera tjo : Quippe is, vt est apud Tullium , oriturex respiratione aquarum : Harum enim quasi vapor quidam aer habendus
T est.
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est . Vnde constare etiam potest maiorem , potioremque aeree molis
partem este substantiam gtheream ; vt propterea nihil aliud sit aer , quam
« rher impurus , hoc est vaporibus , atque halitibus e terra aduectis inqui¬
natus .

Hinc autem sit, vt aer contrahi possit ac distrahi , ttemque densari , ac
rarefieri ; & densitas quidem atque raritas a frigore , & calore excitantur :
Vapores enim cum incalescunt vehementius agitantur,ac proinde maius
spatium obsident . Contra vero cum refrixerint , quiescunt , ideoquein -
uicem propius accedunt . At compressio, & distractio ab externa vi pro¬
ficiscuntur , vt cum in scloppos illos pneumaticos paucis ab hinc annis in¬
ventos , aeris ingentem molem adigimus , vel contra spiritum e vale ali¬
quo ore exugimus . Quamobrem aer densior,aut compressior plurimum
continet vaporum ; sed rarus diilractusue maiorem habet ?thcri $ portio¬
nem . Quinimo acr diutius ac vehementer compressus in scloppo illo
pneumatico,cuius modo facta est mentio , in aquam vertitur : cuius causa
ex dictis est manifesta .

Quoniam autem animantibus ad respirandum opus est acre multa va¬
porum copia referto , fit vt in valde excelsis quorumdam montium jugis ,
vbi solet inucniri aer vaporum expers , hoc est puro ptheri affinis , homi¬
nes haud aliter vit? munia obire potuerint , quam per fpo . giashumoro
imbutas , spiritum haurientes -

Nunc ad propositum deucnientes expendamus num aqua sit ex illa¬
tum numero rerum , quibus aer admiscetur .

Primum autem liquet non posle intra aquas diutius subeste portiones
aereas magnitudinis confpicu ? , nisi interea hte alicui duro corpori adha¬
ler int , secusob diuerfitatem loci , quem sibi vindicant grauia , & leuia^ ,
sursumefferuntur in auras .

Item non poste aquis ineste notabilem aeris quantitatem exeo licet
eonijcere,quod aer facile,ac valde comprimitur : aquam vero nullam sen¬
sibilem compressionem subire poste , vel hoc vno experimento fat eui-
denter alias ostendimus . Parentur ex vitro , vel potius ex cela adiectis
plumbi frustulis, quindecim aut viginti orbiculi , quorum grauitas gravi ,
rati arqug , quantum fieri potest proxime respondear , ita tamen , vt dum
in aquis merguntur,ex ijs al j peslum eant,ahj vero sursum ferantur . Tunc
sane si vel minimum fiigus aqu ? accesserit , alij ex orbiculis, . qui in fundo -
jacebant ad supernam aque superficiem enitentur . Nimirum minima .,
noui fi igpris accessione aqu § grauitas insigniter augetur,vt idcirco maio¬
rem habeat ad globulorum pondus rationem . At vero nulla vnqusm vi
poterimus aquam ita compellere , vt propterea quisquam e globulis i» *»
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imo iacentibus sursum adsurgat . Sed enim aqua & sistigorc condense¬
tur , non tamen externo etiam conatu perinde ac aer , comprimi & in mi¬
norem molem contrahi potest .

Non tamen sum nescius este nonnullos , qui aquam comprimi hoc ex¬
perimento a Bacone Verulamio mutato , conantur ostendere . Sumunt
vas plumbeum orbiculare,quod aqua plenum (foramine per quod aqua
intrudere oportuit,plumbo liquenti obserato ) torculari comprimendum
exponunt,ita vt quod ante sphericum erat,demum lenticularem formam
nanciscaturj & quoniam figurarum isoperimetrarum fphxra capacissima^.
est,vt demonstrant Gcometr ?,inferunt aquam violenter comprimi,dum
in angustiori lpatio concluditur .

Sed ostendat qu? fo si potest verulamius,aut quiuis alius fupradicti ex¬
perimenti admirator , interiorem vasis plumbei superficiem minime tunc
deduci , cum a vi torcularis premente in lenticularem formam redigitur .
Mihi enim plane persuadeo vas illud nequaquam poste comprimi , nisi in¬
terea eiusdem ambitus distendatur .

Instabit fortasse aliquis contendens aerem in minimas (altem particu¬
las difciffimnaqu ? commisceri,nec interea in auras efferii .-sicuti neque vi¬
num,tametsi leuius aqua,dum eidem commiscetur,separari facile potest ,
sursumque adsurgcre . Item non poste aerem distectum in perexiguas
atomos ab aqu ? particulis vndequaque circumseptas , notabiliter com¬
primi : tunc enim corpora comprimuntur,cum ab illis exprimitur substan¬
tia aliqua in coi umdem interstisijs contenta : Sic in compressione spon¬
gi ?,aut Iane exprimitur aqua,vel aer : verumtamen in exemplo supra po¬
sito nequit aqua aeris atomis interclusa vasis poros penetrare , igitur nec
exprimi .

Vei umhgcvt a veritate , ita quoque a sententia nostra non longe de¬
flectunt . fcrenim aer , quem componi inteljigimus ex vaporibus haliti -
busque jtheri admixtis,non dissidet ab aquis,nisi ratione motus,ac inter -
ualli partium . Quamobrem si aer in minimas scissus particulas aquas
commisceatur , non retinebit eas qualitates , quas sibi prius vendicabac ;
namque halitus & vapores ab aqueis atomis cicumfepti motu priuantur ,
ac in humorem plerumque abeunt .

Cum ea ita sint , tamen deinceps ostendam nunquam fere non gigni
aerem ex aquis , non modo circa summam earumdem superficiem , led &
insta , atque etiam in profundo . Siquidem atomi aque ? , seu vi caloris ,
seu aliunde agitat ? soluuntur in vapores ; at vix vnqua m absunt cauf? ,
qu ? illas vel calefacere , vel aliter agitare valeant ; sequitur ergo conti¬
nuam fieri aeris ex aqua generationem .

T 2 Hoc
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Hoc autem vt rationi maxime congruit . ita etiam experimentis con -firmari facile potest .
Primum enim si aqua ferucat , vel in eamdem mergatur ferrum can¬dens , lapis ignitus . aut calx , obfcruabimus plures aeris bullas per sum¬

mam illius superficiem erumpere . Nec vero putes prodictum acrem .,
aquae prius incile , sed mox vi caloris rarefactum , ac in maiorem molem
expansum , lui fum euehi . Quis enim credat tam ingentem aeris copiamin aquis deliteicere . Adde quod si opus iteretur , tandem vniuersa aquLsubstantia in huiusmodi bullas abibit .

Hoc item multo euidentids experimur in compluribus liquoribus , qui¬bus Chymistae vtuntur ad dura quadam corpora distoluenda , cuiusmodisunt aqua? fortes,quibus metalla comminuuntur , & liquores accidi , quaecorallia & margaritas atterunt distoluuntque . Cum primum enim dictae
aquae in exiguos aciemque plane omnem fugientes durorum corporum
poros semet insinuare coeperint , protinus erumpunt aerea ? bulla? , qu*sursum exilientes , f?pe ipsum cui h?rent corpus , rugi motu exagitant .Rursus . Si vitream ampullam aqua? plenam solaribus radijs expona¬mus , videbimus infra ipsam aquam paslim gigni plurimas aeris bullas ,
magaritularum speciem gerentes quarum alia: vitro adha? refcunt , aliae
verö sursumin auras exsiliunt . Quod si in praedictum vas immergantur
arborum folia,charta scriptoria , orbiculi vitrei,aliauecorpora aquis pau¬lo praeponderantia , fixe quamquam primo pestiim eant , deinde tamem ,foras emergunt sursum delata a quam - plurimis aereis bullulis , quae dum
ad summum aqua? enituntur , ipla etiam dura corpora , quibus adhoere -
lcuntjlecum e lierunt . Id autem aestate frequentius contingit , propterea
quod calor aquam in vapores facile soluit , atque idcirco complures fiu -
iufinodi aercu ’ bullae progignuntur .

Demum cadaueralub aquis demersa,cum putrescunt,turgent propter
nouum aerem in corumdem sinibus genitum , vt proinde fundum dete¬
rentia , ad sopremam aquae fupersiciem emergant , exliliantque .

Hinc patet non omnino opus este piscibus al jlque aquatilibus ad fum-
mam aqux lupcrficiem eniti,vt inde fiaudant acrem,qui paslim inuenitur
in eorumdem vtriculis . Potest enim aes ille in ipsis piscium corporibus
gignij & cxindein profatas vesiculas,tamquam in propria conceptacula ^
deferri : si quidem facillime fiumor,vti iam dictum est, vertitur in aerem .

TH.
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