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Camillo Pellegrino S.

8] [Jertationem hanc , quam olim Seuerino noflro ef~
flagitante conferipfevam, inlucem proferreconfti-
tui Camille won vulgaris amice: Confido enim non
jm'ucund;;mﬁre rerumnaturalium ﬂudio 15, lu-
cubrationem illam, que Cl, viro, dum in winis e/~
Jersvfqueeo placuit, vt digna vifa [it, que cruditiimis [uis de
Refpiratione Pifcium commentarijs , infereretur . Nunc aute—
quando peftilent a omnium quotquor vnquam fuere funcfliffima,
[enem doltifimum nobis ademit, ¢ cum multa illius lucubrasio-
nes , tum pr'pecipué operis de rquimn'anc Pycfum camplc ment—
intercidere , non F.-zﬂ"m [um noftras hafce de Aeris ¢ cAqus co-
gnatione meditationes perire: libuit enim illas cateris commenta-
violis nofbris adiungere, tibique vir eruditiffime dicare, qui ¢~ [e-
ucrini amicitiam maxime coluifti, ¢on ea infbructus es literatura,
quam docti omnes merico admirantur, arque fufpiciunt .
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COGNATIONE

AERIS ET AQV A

eAd M. cAurelium Secuerinum .

Vi olim in perfpicienda cognofcendaque pifcium refpi-
rationeoccupatus efles, egifti mecum Vir Eruditiffime,
vt aliquid ego temporis huic pariter ftudio impertirem.
Fore enimaiebas, ve mihi experimentis , 2 tque obferua.
tionibus inftructo facilis pateret adicus ad (olationem il-

: lius problematis fubfirne intra aquas aliquid aeris , qui
{piritu ductus aquatiles alatanimantes. Egoigitur , ne non in omnibus
obfequerer tibi , coepi Ratinde natura , & qualitatibus acris aliquid ac-
curaltit)s;lgiulrc . Tumvero mrt_:r_complurc? nouas , atque omnino ante
id temporis inauditas rerum notitias, qua fefe mibi paffiin obtulerant, ip-
fius aeris in animantium refpiratione vium artigiffe videbar . 'Ergo quo-
niam ha¢ haudquaquam contemnenda cenfueram, libuit Amicis indica-
re, acin primis [ofepho Bonaccutfio acerrimo arcanorum natura per-

{crutatori. Atrrifere viro optimo nowe cogitationes, vifeque funt digne,
qua ad communem {tudiolorum vtilitatem literis mandarentur . Qua-
propter pretinm oper® , me fadturumduxi, {i quaftionem de refpiratio-
neanimalium a pluribus iam pridem exagitatam, iterum pertractandam
aggrederer : fperabam enim fore,vt noua mea doérina certiffimis obfer-
vationibus,coniecturifque firmiter fabilita, & Phyfiologie ftudiofis val-
de prodeflet, & tibi Marce Aureli, quod a me exigebas , praftare poflet
abunde. Iamque hunc cgo laborem fufceperam , cum aduerfantibus fa-
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tis din hacillac mihi fuit pererrandum : intereaneque ftudijs vacare; ne*
que ruis vouis licuit {atistacere . Tandem vero cum aliquando poft Viyl-
feos errores ad Mufas redierim,& {i nondum fatis pacatas, quonia caept!
operis complementum maiorem poftulat moram, quam tua ferre poffit
expectatio, Inrem fore putaui, {i raptim congererem quidquid ad propo-
fitam controuerfiam dirimendatn mihilicuit comminifci. Ceterum an
rei veritatem attigerim, tuum erit decernere . Equidem Ego {inonrem
ipfam, ftudium certé meum, voluntatemg; tibi conftanter probabo. Po.
{tremo fuperuacaneum reor meam in differendo libertatem tibi egfcufa-
re;qui optime nofti me in rebus Phyficis non tam authoritaris quamra-
tionis s & experientizz momenta perquirere . Sed ad differtationem 1p-
fam,qua iam fequitur, animum paulifper attende.

Principio conuenit inter Philofophos telluris globum circuiri ab orbe
quodam opaco pellucido » cuius craflitudinem e crepufculis triangulos
rum ratiocinio fubductam ftatuunt Mathematici pafluum circiter qua-
dragies mille. Hunc vulgo aeris nomine nuncupamus verum de fub-
ftantia , qua ab hoc aeris complexu ad extimam Mundi fuperficiem pro-
tenditur,diffident Authores. Namalij ingens hoc {patium, in quo aftra
terristellufque ipfa, cum fua atmolphara confiftere creditur, prorfus ina-
ne conftituunt. Quidam vero noltro huicaeri fuperftruunt purioreme
alivm , quem mox excipiatigneus orbis Sphera Lunaris ambitu circum-
clufus : Nam fuperam ceeli regionem expluribus plané {olidis , & quouis
adamante durioribus [pheeris tabricantur .

Sed vacui inane commentum , quod in {cholas inuexit infcitia naturse
corporea,iam nos luculenter confutanimus in epiftola,qua motus cmnes
ad tugam vacui vulgo relatos , mutua corporum circumpulfioni adfcris
bendos efle oftendimus. Quatuor vero vulgarivm elementorum ordi-
nem, atque diftinétionem euertit natura Ceeli peruia y & eque ac fublu.

naris regio mutationibus obnoxia -

Quamobrem fapienter decernunt illi , qui confiderantes phoenomena
noftro potiffimiim feculo in Caelo tubi dioptrici ope deprahenta, muls
tiplices illosorbes , quos antiquiores Aftrologiad determinandos ftellas
rum motus confinxcrant » € rerum nacura eliminantes,in corumdem lo-
cum fubfticuunt pellucidam, ac fumme tenvem {ubftantiam, atheris no-
mine fignificatam: fecus enim neque de vaiver(i ftructura quicquam cer-
ti pronunciare licer, neque pracipuas natura operationes explicare. »
Nam, vt fileatio prateream admirandos effeGtus magneticos; ele@rical-
que actractiones, & luminis jrem, fonique propagationem, quis vaquam
de condgnfatione & rarefactione acris verofimilia dicturum fe fperet:nifi

hac
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hac atheris fubftantia admifla? Profc &6 enim i rarefa&lio, & condens.
tio ita fieret ,vt yulgo ponitur, Mundus quandoque deficeret,quandoque
verod redundaret , vel etiam nunc aliqua eiufdem pars etficeretur inanis ;
nunc autem penetratio dimenfionum contingeret , qua fané {unt ab-
furda.. :

At vero concefla,vt cquum efthujufmodi fubftantia facilis ericaditus
ad complura natnra arcana pernofcenda, ac pradertim ad ca qu, de co-
gnatione aeris , & aqua: ,arque adco dereciproca horum corporum mu-
tatione, mihi ediflerenda propolui.

Nam quid ad aquam pertinet , illamin tyiplici ftatu , quafi criformem
experimur quotidie, Aliquando enim in glaciem concreta , duri corpo-
ris {peciem reprafentat: plerunque autem liquentis humoris formam.
exhibet; & nonnunquam etiam {oluitur in vapores, modo denfiores opa-
colgue , modo autem rariores atque pellucidos .

Libet autem perquirere ;' quomodo vna cademque aqua natura ent-
meratas tres formas poflicinducre. At eiusquidem rei facilis videbitur

explicatio , {ivfurpemus hypothefes incomparabilis Philofophi Renati-
des Cartes: Etenim aqua particula (quas atomos appellare licebit, non
quidem geometrico rigore;hoc eft omninoinfecabiles,fed Phyfica ratio-
ne, vt fint prima aqua componentia, feu corpufcula individua, inqua
duntaxat ipfum aqua corpus naturaliter dinidivltimo poffit) concipien-
da funt oblonga,ac teretes,quee lentils agirata foluteque, vt facile repe-
re poflint;humoris figuram fubeunt: verum fiimplicata rigeant, glaciem
cflingunt. Denique fi celeriter,ac in gyrum quedammodo adta voluan-
tur, ita vealie ab alijs magis ac magis recedant, vaporis {peciem exhi-
bent. 4 _

Hinc autem manifeftum cfle poteft quomodo aer & aqua rarefiant,
atque denfentur , vt proinde modoanguitiorem , modo verg ampliorem
molem adipifci videatur . Ather enim ,quia tenuiffimus cft, in coetero-
rum fe corporum poros infinuat,rebulque plané omnibus immifcet. Por-
ro hanc atherisadmixtionem confequitur raritas ipfa,vel denfiras.Quip-
pe denfa vocamus ea corpora, quorum particula inuicem quam maxime
connectuntur,vt proprerea pauca, itemque angufta in ijs relinquantur in-
terftitia atheris plena. Atraracorpora appellantur , qua partes habent
laxiores, nec 1ra invicem cohrentes,quin 1nter eas plura amplioraue in-
teriaceant etherea interualla.

Caterim oportunum erit hac omnia experimentis illuftrare. Pare-
tur itaque ampulla vitrea proceriore collo pradita, & crafia ne frangifa-
eile poffit; Hancad medium fere collum aque plenam , igni admouebi-

mus:
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mus : Nam fimvl ac calorem conceperit aqua, turgere fenfim incipit, do-
nec ad feruorem vique adada infigniter excrenifle videary, Interim fi
cinfdem oftio veficam omnino inanem , hoc eft compreflam inferamus ,
obferuabimus hanc confeftim intume(cere a vaporibus aqueis fubimia_,
petentibus. Sed ampulli abigne derraéta aqua fubfidere , acin mipys
fpatium cogt ncipit. :

Demum i1 ampullam nivibus, nicroque circumfepientes aquam in gla.
ciem concrefcere finamus , videbimus hanc non modo iterum exundare,
fedmultoq uoque maius fpatium, quam antea feruens implerac, compres
hendere. Hinc glaciesaquea innatac , & metalla concreta fub jidem li-
quatis demerfa furfum feruntur : vt propterea manifeftum fit, non folim
acalore , fed ab ip(o eriam frigore ingenti aquam rarefieri, atque in ma-
iorem molem diftendi ,

Fortaffis vero quifpiam negabit aquam in glaciem adftrictam raram.
dici debere,, propterea quod appareant in ea confpicua: bulla acris ple-
na, cum prafertim rarefaio videatur intelligenda , cum nulla {enfibilis
{ubftantia raro corpori admifcetur.

Verim in his controuerfia tantum effet denomines Coetertim quod
ad rem attinct , conabor hic enaratas aqua mutationes explicare , & ad-
mirandum natura opus exemplo, tamquam lewi penicillo ruditer adum-
brare.

Aque igitur particulas oblongas leuefque anguillulis vivis , vel recen-
ter mortuis cumn Cartefio comparabimus , vt intelligamus qua ratione.,
moucri, acinter fe repere facileé poffint. At aquam in glaciem concre-
tam conferemus cum eifdem anguillulis exficcatis » velgelu rigentibus,
qua quidem in femetipfas perplicate impediunt quo minus fluere, acre-
pere queant: Quinimo cum altera alteri non valde cohareat, fit vt inter-
ftuiarelinquantur aeris, aucalcerivs fubftantiz plena. Demum fac fin.
gulas anguillas a vi aliqua in gyreoyrapi , iam ille longioriinteruallo in-
vicem diffite » valde maius {patiom occupabunt. Simile quid atomis
aqueis contingere arbitrabimur, dum in vaporesille {olountur. Quo-
ric-ﬁ:nnquc vero va pores einfcemodi motu deftitvuntur in humorem ite-
rum abeunt, prefertin fi corumdem particula inuicem proximeé acce-
dant. Talis autem mutatio manifefta eftin vaporibus ab aqua feruida.,
edudtis,qui in leuigatam aliquam frigidieremque fuperficiem incidentes
rur{us coguntur in aquam.

lamque ¢x his, qua hucufque memoranimus, perfpicua effe poteft ae-
ris natura,civfdemque generatjo: Quippe is, veeft apud Tullium, oritur
ex refpiratione aquarum: Earum enim quafi vapor quidam acr habendys

T et




146 De Cagna::ane

eft. Vnde conftare etiam poteft maiorem , potioremque acreg molis
partem efle fubftantiam gtheream; vt propterea nihil aliud fit aer , quam
eerther impurus, hoc eft vaporibus ; atque halitibus ¢ terra aduectis inqui-
natus.

Hinc autem fit, vt aer contrahi poffit ac diftrahi, itemque denfari, ac
rarefieri; & denfitas quidem atque raritas a frigore, & calore excitantur
Vapores enim cum incalefcunt vehementius agitantur,ac proinde maius
fpatium obfident. Contra verd cum refrixerint; quiefcunt, ideoque in-
uicem propits accedunt. At compreflio,& di {traétio ab externa vi pro-
ficifcuntur, vt cum in {cloppos illos pneumaticos paucis ab hinc annis in-
nentos , aeris ingentem molem adigimus 5. vel contra {piritum e vafe ali-
quo ore exugimus. Quamobrem aer denfior,aut compreffior plurimum
continet vaporum ; fed rarus diftracufue maiorem habet ¢theris portio-
nem. Quinimo aer diutivs ac vehementer compreflusin fcloppo illo
pncumatico,cuins modofacta eft mentio, in aquam vertitur : chius caufa
exdictis eft manifefta.

Quoniam autem animantibus ad refpirandum opus eft aere multa va-
porum copiareferto , fit vt in valde excelfis quorumdam montium iugis,
vbi folet inueniri acr vaporum expers, hoc cft puro ¢theri affinis , homi-
nes haud aliter virg munia obire potucrint , quam per fpo- gias humore,
imbutas , {piritum haurientes..

Nunc ad propofitum deucnientesexpendamus num aqua {ic ex illa-
rum numero rerum, quibusacr admilcetny. _ _

Primiim autem liquet non pofie intra aquas diutius {ubeffe portiones
aercas magnitudinis confpicue, nili incerea ha alicvi duro corpori adhg-
ferint, fecus ob diverfitatem loci squem fibi vindicant gravia, & leviau ,
{orfumeffernntur in aUras. :

Irem non pofleaquis inefle notabilem acris quanticatem exco licet
conijeere,quod aer facile,ac valde comprimitui: aquam vero nullam fen-
fibilem compreflionem fubire pofle, vel hoc vno experimento fat eui-
denter alids ofbendimus . Parentur ex vitro, vel porids ex ceta adieitis
plambi frultulis, quindecio aut viginti orbiculi,, quorum grauitas graui
rati que, quantum fieri poteft proxime refpondeat, ita tamen, vt dum
inaquis merguntur,ex ijs al j pefium.eant,alyj vero furfum ferantur. Tune
fané {ivel minimum fiigus aque acceflerit , alij ex orbiculis, qui in fundo
iacebant ad fupernam aque (uperficiem enitentur . Nimirum minimas
noui fiigoris acceffione aque gravitas infigniter avgetur, vt idcirco maio-
rem habeat ad globulorum pondus rationem. At vero nulla vnquam vi
poterimus aquam isa compellere, v proprerea quifquam e globulis in,

me
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imo iacentibus furfum adfurgat. Sed enimaqua & fifrigore condenfe.
tur, non tamen EXLErno etiam conatu perinde ac aer, comprimi & in mi-
norem molem contrahi poteft.

Non tamen {um nefcius efle nonnullos, qui aquam comprimi hoc ex-
perimento a Bacone Verulamio mutato , conantur oftendere. Sumune
vas plumbeum otbiculare,quod aqua plenum (foramine per quod aqui
intrudere oportuit,plumbo liquenti obferato) torculati comprimendumy
exponunt,ita vt quod ante {phgricum erat,demum lenticularem formam
nancifcatur;& quoniam figurarum ifoperimetrarum {phgra capaciffima_,
eft,vt demonftrant Geometrg, inferunt aquam violenter comprimi,dum
inanguftiori fpatio concluditur . ’ Rt [

Sed oftendat quelo (i poteft verulamius,aur quivis alius {upradicti ex-
perimenti admirator, interiorem vafis plumbei fuperficiem minime tunc
deduci ; cum a vi torcularis premente in lenticularem formam redigitur .
Mihi enim plané perfuadeo vas illud nequaquam pofle comprimi, niftin-
tcrea eiufdem ambitus diftendarur .

Inftabit fortafle aliquis contendens aerem in minimas faltem particu-
las difciflum,aque commilceri;nec interea in avras efferrizlicuri neque vis
num,tamet(i leuius aqua,dum cidem commifcetur.{eparari facilé poteft,
furfumque adfurgere. Item non pofle aerem difleCtum in perexiguas
atomos ab aque particulis vadequaque circumieptas , notabiliter com-
primi: tunc enim corpora comprimuntur,cum ab illis exprimitur fubltan-
tia aliqua in corumdem interftitijs contenta : Sicin compreffione {pon-
gig,aut lang exprimitur aqua,vel aer: verumtamen in exemplo fupra po-
{ito nequic aqua aeris atomis interclufa vafis poros penetrare, igitur nec
exprimi.

Vertim hec vt a veritate , ita quoque a fententia noftra non longe de-
fleCtunt, Erenim aer , quem componiintelligimus €x vaporibus haliti-
bulque gtheri admixtis;non diffidet ab aquis,nifi ratione motus,ac inter-
valli partium . Quamobrem i aer in minimas [ciflus particulas aque
commifeeatur ; non retinebit eas qualitates , quas fibi prius vendicabat ;
namque halitus & vapores ab aqueis atomis cicum{epti motu privantur ,
ac in humorem plerumque abeunt .

Cum ecaitafint, tamen deinceps oftendam nunquam fere non gigni
aerem exaquis » non modo circa fummam earumdem fuperficiem, fed &
infra, atque etiam in profundo. Siquidem atomiaqueg, feu vicaloris,
feu aliunde agitate foluuntur in vapores ; atvix vaquam abfunt caufg,
qug illasvel calefacere , vel aliter agitare valeant ; fequitur ergo conti-
nuam ficti acrisexaqua gencrationem
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Hoc autem vt rationi maxime congruit , ita etiam experimentis cons
firmari facile poteft .

Primum enim {iaqua ferueat , vel in camdem mergatur ferrum can-
dens s lapis ignicus , auc calx, obferuabimus plures aeris bullas per (um-
mam ills fuperficiem erumpere. Nec vero putes predium aerem,
aquee prius inefle , fed mox vi caloris rarefa@um , ac in maiorem molem
expanfum , furfom euchi. Quis enim credat tam ingentém aeris copiam
in aquis delicefcere. Adde quod fi opus jteretur  tandem voiuer(a aque
fubftantia in huiufmodi bullas abibit .

Hoc item multo euidentids experimur in compluribus Ifquoribus,qui.
bus Chymilte veuntur ad dura quedam corpora diffoluenda, cuinfmod;
funt aqua fortes,quibus metalla comminuuntur , & liquores accidi, qua
corallia & margaritas atterunt diffoluuntque. Cum primtim enim dictas
dqua- in exiguos aciemque plan¢ omnem fugientes durorum corporum
poros {emet infinuare coeperint, protinus erumpunt acrex bulla , qua
furfum exilientes, fepé ipfum cui herent corpus, iugi motu exagitant.

Rurfus. Sivitream ampullam aqua plenam folacibus radijs expona-
mus, videbimus infra iplam aquam paflim gigni plurimas acris bullas,
magaritularum {peciem gerentes quarumalix vitro adherefcunt , alie
vero furfum in auras exfiliunt. Quod fiin preedictum vas immergantur
arborum folia,charta fcriptoria, orbiculi vitrei,aliaue corpora aquis pau-
lo preponderantia, h¢c quamquam primo peflum eant, deinde tamen.,
foras emergunt furfum delata a quam-plurimis aereis bullulis , qua dum
ad fummum aque enituntur , ipfa ctiam dura corpora s quibus adhcere-
feunt,fecum efferunt. Id autem weftate frequentitis contingir, proprerea
quod calor aquam 1n vapores facile oluic , atque idcirco complures hu-
1ufinodi aeree bulle progignuntur .

Demam cadauera fub aquis demerfa,cum putrefcunt,turgent propter
nouum aerem in corumdem {inibus genitun , vt proinde fundum defe-
rentia, ad fupremam aqua fuperficiem emergant , exfiliantque.

Hinc patet non omnino opus effe pifcibus al jlque aquatilibus ad fum-
mam aque¢ {uperficiemeniti,vt inde hauriant acrem, qui paflim inuenitur
in corunidem vericulis. Poteft enim agt ille in ipfis pifcium corporibus
gigni;& exinde in prefatas veficulas,tamquam in propria conceptacula,
deterri; fi quidem facillime humor,vii iam dictum eft, vertitur in acrem.

TH.
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