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Onuna quemlibet ex ali¬
qua collisione corpo¬
rum fieri mimkduenjc -
mus^ immbnuilW cor¬
porum collisionem fie¬
ri, , quamaliquis lalceuj
tenuufimus. sonus noiu
confequimr . Hinc aer ,

fi vehementius , scilicet motu tieioci impingatis
aliudcorpussolidumsonum edit notabilem , ve

patet in flante vento , & in veloci motione virgae,
per aerem immotum !

II . Licet vtmmquecorpussit fluidum , dura^
tamen inuicem colliduntursonum edunt fensibi-

fcnij , maxime si magnoimpetucollidantur , vel
vnumalteri impingat ; n patet in mam , & vn-
darmnfremitu ; tumetiamio tonitmrs , vbi nul -
Jutn videtur mtercederecorpusfolidmn,utpostefc
deckrabÄBiis ; Fento crtam fiamnaai» ignis ver-'

beraiite, sindor quidamefficitur r, Aaauccm Co~
* * ' 4>r: mtry f,_

0 matum exequitttr ",idqueipsesa.penumerG experta,
sum tamdiusuhaqua mersus , quamdik respirati»
msneccßuas permittebat. in lacte & oleoeditu,a2
sonum vix audiri posse asseri t Mersemius , vide-p
cxper , j s «.

IV . Sereno& dsfecato coelo somis clarifis ,
ac facilius.auribus allabkur , qu4na eo uapos"o(o Ä
austphiuio,

* V. Noctu magis c longinquo . sonus quilibeC
aut strepitus exauditurqudm interdia, etiam in_*
mediomari, vel in iiasta planitie vbi .filent om-
niajSc tanta est dtsersitas inter vcramqae tempus
caeterisparibus , tantumqueprae diurno noctur¬
num auditioni confert, vt Bcfio celeberrsro» ®!-
lae SimonettsMedielaneasis, noctu duplicas®^
cibus voces reddatj vt afiano taceam „ quas septies
interdia , noctu verb quater decks sonum reflec-

E ctit ; videlicet Mersennus ih sua Harmonia Y;fi-
~ uersalüib. j . se obseraasse afck m Falle Mom-

tiib 4 j; j j *. . - --

IIL Pisces certo sonitu congregari , solitos ,
Bisams refert ? certum est FenetijsinCäenobio\
BarrumCartufianorumpiscesin certum piscinB .
locumcoadunari,quotiesdeterminataquaedam.*
cunpanuia insonuerit Quia etiam constatpis-
cestunicrui ßreptam ma-vaneformidare , quoti.

5^ ijoaconttngeret fine auditu^ Vrinatores etiam,
iub aquis degentes uoces & sonitus se percipere-»
tcstantur,& quidem e6ckrius,qu6mkmsabaqu £r.:
superficseabsunt . Gafiendust.. 2.. pag i $63» aie
Vrinatorem intra campanamad suadum oceant
«sero-illum testari,.se cum infundodecem., orgyas
alto nonprocul ‘/Xepx versaretur» noa obaudifleR
jirorfo ? ictus tormentorum aliquot , quibus fol-
aensepartu nanis iusScpnlfaquefuit saluere.

EeneiDigbeus TracLprimode natura corpo-
srumcap. zS, Qpptpaulo ,aisimaqupimmer/ us/ s-
*w percipit fuptrimm aere exc-tanmt -

^lnet
f ratlos magi/que obtusos , propterea fuodaqukvt -

pzsecraßior -PF concretior atanitafAeiliptc-mpiique

1VL Kircherus.Phonurg. Üb. e . fech r . prol . ^£ - xsin vocis reflexione ab Echo facta femper «fi-
aersom soni celeritatem, diaerfamqueinsemat*
Uram quantitatem» quarum fiog»l» integram̂ ,

liabam repeteret, se reperssteaffirmat *
fjbdit ‘ iatemptfiedomimwe .
fttutftexreexcvidebatttr eausaspaula ante t&ic~
« •H sciiicee aeris multis motibus agkari ) mini-
mum mJtne reperimmvb rbgstd&m .Ht&Hlitfemp/ec*
aerh cmß-itmhnem ; « erMe ttoeiimfirgtk*t, 'sf-
peteaeresnbtitiore *r& *$?«c Melias . wtfpcre , »5.
aeris .pcrfe&aw .

'
deccBienem »

‘Praeereâ tvmnur .
summaßadi*& dilige**'*, bbferm»i j Trzvp&e*
fiunt»amnimß Seh»mmm mmedkpi vbtKvtBgve,
%!sx vim

"
haberevideamr i smhrer <®ebcmmter»

®tpvteaere.äosfecMäflqepsmtm virmraasfmrer» -
ii « Ramp/mrttmd̂ ft/pirtmtRABorea' '

- i vr£it8r »fbiC6@t ; jäar9 &/ab -
jQtttirsdo t&rirut oim.

'orca » minam diitus> "E



% BON

A direSh .xefüx « notabiliter tardior sfi ; eodem verb E distantia a corpore sonororum flat motu oppoS -7 '
• • - - fst veatas .ciarior vero . & validior secundo venSQ

T 'r 7 . '

temporem Meridianamsuperficiem insidens direc■
ta vox celerior reflexa efi . Sic ille , ubi nitetur
non satis dfilinguere inter uelocitatem , qua uox
propagatur & emsdesy sonum magis aut minus
tsarum .

VII , Velocitatem proinde , qua uox vel sonus
in Echo prouehitur , idem auctor certo definiri
minime posse arbicrattir , JBlancanus apud , ipr
somseictherum exigit distantiam minimum Z4 .
pafluum geometricorum , seu pcdum_ 110.
öbiecti vocem reflectentis , ad hoc vc vni-
cam syllaKamdistinctepoilprimam auribus cse-
mantis reddat . Xsersennuspedum dp , requirit *
Vel vt habet paulOpost, 1 00 . ipse vero Kircherus
Too . pedes statuit , quarauis nil omnino cera , in¬
quit ,

'hacjn materis determinaripoj/epufauernp ;
■nam vocejuba/ clepoexperimenta adortus ex vno ,
& eodemlo&odepr&hfindi } quq vehettientior esl/o -

T nitus,tanto eum celeriusrefietli,ita vt vocem, qua
syllabam dtfiinclereddebatytubaconfunderet/o,nust
/ elopi verosonitus eam ita ab/orberet , vt vix di-
fiinctumquid audiri potuerit : vt proinde vehemen¬
ter . mirer , quidoptimo Afer/enno mmentem veneat
rit , vtsonitumquemcunque ex vno , & ,eodem loco
femper aque celerem e/fe asseruerit . Elaee ille, '

yiU , y ^rupi .i ôslmqdjiraerseonbidinm,ea*
tem venit ; sed doctisiimusGailendus experiioea -
to coprobafiit ; asseritenim exploso niuiqueto,ac
deinde maiori tormentp beliico , ad eandem di-
stäntiafn vcrmsqu e strepitum squali omnino tem¬
pore fuisse propagatum . . Hoc ipsum experti
sunt dpiiide Academiq ! Florentini , qui nocturna
tempore tria tonnenta bellica longe inter se di-

C tsorsa exonerarunt } videlicetbpingardam * Smert-
lium,& Cannoncm dimidiatum ; cum autem abijs ,
pbseruato .res,experimenti tribus miilianhqs di-,
starentpta ut explosionum flammas clare pasient .
discernere ,ab earundemflammarum apparentia
vsque ad perceptionem sonitus, eundem femper
numerum,vibraciouum penduli intercederq ac¬
curate animaduerterqnc .

IX. Idem .Gaffendtis asserte crispationes illas,inaquagsuperficie circularesjquas neri contingit
dum iapt$,vel aliud graue in ipsam cadit , dum_j
fuccctsuse maiores fiunt, eundem motus tenoremp
feruare , quemin propagatione soni obseruaui-
unus , adeo vt eadem,femper velocitate monean¬
tur , ßue lapillus in aquam cafiat, siue magnum ao

P ponderosum aliud corpus ; nec mterelie vtrurru »

to ventus^cianor vero, & validior fecundo ventaauribus filabitur . Hoc ipsum experti sunt supra
memorati Academicia quibus flantesubsola¬
no vento duc? tormenta bcinca explosa ; quoruosvnum occasum , afiudoriens re/picerGt,vi proin¬de huic ventussauerer, ilii vero coacraniterecur ,jNfiifiominusaequali prorsus temporis fpauo ah
explosione vtriusque sonus exauditus est ab ob-
seruatoribus , aequaliter distantibus ab ipsis cor-?
mentis ; licet sonus ille languidior ad aures per*
Ueneiit,cui ventus opponebatur .

XI . Cuiusqqe fons motus aequabitis omnin&
est saltem ad senium,adeo vc eadem fit proportio *
temporis ad tempus , quae est Ipacfi ad spatium gquod a me saepius obleruatum est . id ipsum ex-
pet « fatentus Acaaeuau Floren ani , quorunap verba ipsa huc referre iubec . In distamca d’vit
migUode npjtri pantuaimente mifurato , ehe sono,braccia diti e vog armente d terra}tremila,fi/ecere ,
far pia t$o , c totJei dj>jpitgairda , e/ii di A/ajHßfi®cist/cun de quali dalia . veauta dei lampo. alCarnuO,dei j uonoji concarono al dondoio delforiuolo intox-
np 4 dieci intere vibrationi , ciajcuna dfiUe quaßerano vn mez. z.0 minute/ecunda . Replicati 1 me-
defimt tiri ä mez.z.0 tl migim , ctosalia meti dellcu,,diftanz.a,anchß l 'oriuolodetie preci/amente ia me«
ta dei cempo , tohtandofi per ogm tiro, interno d ein -
que detie medefime vibrationi , onde ciparue di
rimaner eertißcati della / uppofia equabiiitd » .jltec illi . Quamuisaucem Mertchnus Harmoni -
cor . üb . z . prop . 40 . uonnuiU in medium adducat
experimuua , cum quibus aequabilitas pr^ dictL
Uiimmeitare polle mdetur . Ipse tamen eodemG loco fatetur fallacias experimentis filis fubeffe-*
potufik , adeoque docet,qucenam urcuaiitdiuia ;,

cautum debeaiit ab fisobteruart , qui huius,rei
Certiores esse cupiunt ° Adde Merlenuuin propo . »suionem pi ^ dictaoi deinde emendasse in 110 . ucrno Froiuibi 10 prop . 4 . & atibfi ubi motus soni qe*
seritatem determinat ca-actius ,Xli . Obleruaui Isepjus momm illum circula ^
^ m,quo crispatur aquae supeificies , dum in_«
Cätn saarum proficitur , uel iponte cadic ,,not> elfe
omnino ad senium^ quabiiem ; (cd maiori ueio-.citate undulas illasad lutus, uel ripam pi Quioue-
/ i initio, quam m fine .

XIII . Gailendus asserit sonum propagari a4
fiistanuam orgyarum zqo . spatio umus secundi

cum. autem orgya lex. pedibus
minuti horarfi

maenolmpetu , vel pa
‘
ruo lapis file proficiatur- qonstet erit distantia fila ped . rzsto. Id ipsofl»autdecifiat . Verfim vt cum prsdictis Academi - H prolus afierueracMerlennus prop $», füllt amcis loquar,qui prssens experimentum , falsicatis.”

" . -. so « 1/t 1rv» i/4 <inA4 «Haarguunt , pace tanu viri , salium id, quod fise alse¬
rit esse inqenimus ; isepius eram,ame obseruatum ,
est cum laxum grandius fueat , , vel cum maiori
impetu idem lapis in aquam proficeretur , citius
dictos vndul,arumcseculps .ripam attingere ac.
Veiocius .moueri,

X. Sonus^ vt asserit idena auctor , Lr quidem^,
vere,veyto eontrario non retardatur sensibiliter̂
neque a vento prospero quidquarn maioris , velo¬
citatis aquirit ; quinimmo squali tempore ad
aqualem distantiam femper extenditur langui¬
dus tMcn -. R NlYUdserc percipiW ifigade ®

Harmonica libri Gallici ; at postea fib. nouo FrL -r
lusorio prop . quarta nimiam , penduli longitudsenem accusaus,quo vsus est in temporis menlura-jad zOQ .cantummpdo orgyas seu 1 zoo , pedespro -*
pagari mauult . Verum iuxea ooteruationem
paulo ante memoratam Fiqrentinpruoi ; tempo -
CC vniu^ minuti secundipropagatur addistanciam
xjz passuum,seu pedum 11 fio. cum enim tempo¬re quinque ofiuutorutn lecun, propagetur aa
distantiam unius, railiiaris , /eu vlnaqun 3 o0°3
qumlibet autem vina Florentina ex Ricciolo
aequetur uni pedi Romano & n . eiusdem vncijsg' "

, vniusvncue , eres viaa? fiorentislse( ssuse
r o
20 ,0 *

T "



'L 2 2 JE R 7> n c 1 Mr si %L$

mffum squant Floreminimilia * , conto « pc- E pUcvo recepit , to discrimen deleri videU

dibus Romanis ? . vnc . • . .5? . Adeoaue tnreamm ' tu*
^ dibus Romanis ; . vnc . Adeoque integrum

” milliare florentinum continet pedos Romanos

5800 , siue passus 11 60 . Iam vero si pedes Pari -

sienfes ad Romanos similiter reducas ex eodem
Ricciolio , milliare Pariense videbis continere -»,
pedes Romanos 5410 . siue passus 1084 ; ac pro¬
inde pedes Parisienses 12.00 . (distantiam videlicet

ad quam extenditur sonus iuxta Mersennum vno
minuto secundo ) aquiualere pedibus Romanis

1300 . Disterentia igitur vtriusque opinionis 1 xo „

pedibus definitur . "
' Ab his experimentis valde dissonat id , quod
P . Grimaldus affirmat .*nimirum . Egoipse,inquit,

stapius expertusfum i» colle aliquo prope Honoriiam

dum Mutina explodebantur tormenta bellica noc¬

turno tempore ; audiuimus autem fanum explosionis
Ai *sn*Aium ‘nnliau + itea* h%av *j **~ a **

tur differentia texturarum vitri ipfius atque oper¬
culi , cum camento per quasonus ab horologia ad au¬
rem efipropagatus . Antlia dein exercita , visus
efisonus paubatim decrescere , & fieri demißior
adeovt , vase ebusque, quo in superioribus e%pen —
mentis depleri consueuit , euacuato , neque nosipsi
nec alij , qui tum aderant fort eperegrini , auribus
quamuissedulo recipientis lateri admotis,fanuntj
quemuisfacile percepimus tam ex indit, is mnu ,
qmsecunda notabantur minuta , qudm ex bilibri

ipsa horologium non quiemste,nec motumsmm mst-

gniter variasse , Quo autem , plenius nobis metsa¬
tisfaceremus , absentiam aeris prope horologium^
veram , kS*genuinam c ausamfui J] e , cur sonum in *
de editum audire non potuimus , aerem externum
per epifiomium intromisimus , quofaSlo protinus
f'l/! U1 /</'«* n \a -̂ fi/* —. -i / - - - —- 1_ . — vpyi. vrw&r/t ins:rQmi [W$U$ , stjHOsßttß prOttfttiS

pofi dimidium circiter minutum horarium , ex qm F claui licet versa , valuaque obturatafanum d bili -

vidimusflammam ; locorumautem distantiamsup - brifactumaudiuimus , idque auribus binosad mi-
* t\ - . nuspedes quandoqueh recipientis latere distanti -

bus . Atque hoc ipsum experimentum alio loco ite¬
ratum eodemplanesucceffit euentu , quod arguere
videtur aer ernst nonsolitarium , pncipuum tamen
fanor um medium esse . Sic ille .

‘Paulopost campanulam ( inquit idem auctor )
Itnuc - ßu.rf. du/1 * - - 1 *-

B ' . ' .
■ : J - £

ponit milliariorum 20 . adeoquefanus vnum millia -

re abstolueret tempore facundi vnius cum dimi¬

dio .
Nec fidem mereri videntur , quae Merfennus

lib . i . prop . 40 . obseruata fuisse asserit ab vno ex

Ducibus in obsidione Rupellanä ; videlicet raus-
- - - - - - - r —- — - . - <. ‘*™y «,nuiam ( inquit idem auctor )

quetOrum Ionum ä 200 . paflibus audiri post cepimus , qua duas circiter vncias bascos fug dia -

quarturn pulsum arterias ; & a centum pastibus , metro aquabat , eaque in media recipientis canita -

audiri post secundum pulsura : Falconelliexplo - teexincuruatobaculosuspenfaest , quodfair psua

fionem auditam essek mille passibussimul , ac fu- .

mus visus fuit . Aliud tormentum a 2000 . paflibus

post octauum pulsum : Qua tuor alia tormenta a

3500 . paffib. post decimum pulsum; Neque enim

tanta diuersitas ihdiuersas aeris cöstitutiones po¬
test refundi,vt auctor ibi contendit ;qui deinde ex-

'

perimentis diligenter a se habitis , vt paulo ante

dictum est , propositionem illam 40 . emendauit .

XIV . Experimento UTitc hero facto , postea ^
vero ab Academicis Florentinis , constat , norsu

solum tintinnabuli , verum etiam organorum so¬

nitum , invasis vitreis ab aere euacuatis , non _,

percipi minus clare , & distmct&V qusin audiatur ,
tunc quando vasa eadem sunt ornninö plena ^ ;

Quin irntnoijdem Florentini obseruarunt orga¬

norum sonum eodem prorsus modo auribus

sistere , siueeonsueto aere plenum esset vas , siue

aer ipse in vase mediante instrumento ad id apto

maxime condensaretur.
His tamen experimentis contrariari videntur

illa,quiea Roberto Boylerecensentur in Thysi -

comechanicis experim . 27 . Horologium exiguum ,

inquit ille , quale in loculis circumgestaref -demus,,

ratione vtroquesuo extremo duobus recipientis la¬
teribus innitebatur . fabi cum bene obturatum efl

vas,campanam animaduertimus , quam in aperto
modo aere minus viuidesonuisse ; nihilominus,reci -

pientepofieafalito de more euacuato , infignem ali¬
quam mutationem ( aliquantam enim (epercepiffe

G quidamfatebatur ) infani magnitudine non depre¬
hendimus . Vnde manifestum videbatur , qttod
etiamstaer pracipmim fani medium fit , alia tamen
materia subtilior posit eiusdem medium constitui ;
vel etiam ambiens aliquod corpus, quod perp aucas
aeris particulas recipit , st comparatio cum ijsana¬
rum est capax,instituatur , postit huic ajfictosuffi¬
cere . Sicille .

XV . Experientia ab insigni mathematico non
ita pridem compertum est,inquit Kircherus loco
citato , sonum alicuius campanas duorum gra¬
duum v .g . extra aquam , intra aquam quinque
graduum fuisse; cuius quidem rei causa aha noru ,
est nisi raritas, & densitas diuerspruj-r! mediorum ;
aqua enim sonori corporis speciei rutra aquarru
plus resistit, quam extra aquam ; ex qua resisten¬
tia nascitur tarditas motus medijj , quara tardita -
tAm /Arni « /on »- «#«»- ^JU^ U U ^ , 7 " " — .. 7 ' : r " " VJ '' * *" *'** A ua wcuw -mu uiuiws liiumsinMH ^

accepimus , apertaque eiusdem theca , vt aer ei in- tem sonus sequitur grauior - sicn^
^ ^ ^ Ea

ciususm aerem recipiente contentum Uberius trän - ‘ ' bet medium ad m Mmm ;!? im s5 se^
- . - - r ’ 1 *• •

' ' " ■' .T
' .

elusus in aerem recipiente contentum liberius tran -

firet , horologium istud ex filo crasttori in recipien¬

te suspendimus , qttodfilum islud conuehendo ad re¬

cipientis f 'tmmitatemsonorem ineptiffimamcensz -

remus ; occluso deinde cum liques alio emplastro .

vase , vasts lateri aures admouimus , fanumque d

librilis alium fiatim audiuimus . /dtque adst antium

illi , qui istam obfaruare volebant circumstantiam

fanum hunc linea retia , via scilicet breuiffima ah .

horologio ad aures transmijsam essesentiebant ; ne *

que pr at er iri debet , quod manis efiaftterat difpari -

tas inter sonum , quem aure operculo admota exau -

dtuimtis , eumque quem aure recipientis \ lateri ap-

J , CJ . . r -. -MU y-uillillZU
bet medium ad medium ita vibrationes in uno
medio fact<e ad uibrationes factas in altero , &
sicuri uibrationesad uibrationes , ita sonus ad so¬
num : Si igitur,ut in proposito exemplo,fueric ut
5 . ad 2 . & motus aeris ad motum aqu® ia eadem
se proportione habebunt , unde aeris raritas ad
densitatem aquaesehabebit ut 125 . ad 8 . H * c il¬
le,quod ultimum an recte ex superioribus dedu¬
catur inferius examinabimus . '

Nos uas uitreuna eius forma , quam exprimit pig . X ,
figura AB accepimus , cuius fundo appendimus Jja,r x IX
eyiguum argenteum tinnabuluro C . Tum am -
pliori uase uitreo p aqua repleto , ei immer¬

simus



V

4h .
' O L

A fimus primo solum orificium EF , ita vt orynis ae-
r > acutus,seu exitus a vase AB intercluderetur,agi -
$atoque vna cum vase etiam tintinnabulo exaudi¬
tus est idem sonus , cum eodem tono/eu acumine,
quem percipiebatur edere, antequam vasi inclu¬
deretur , sed mulco minus intensus erat sonus ille^
tintinnabuli , quam fuerit in libero aere . Hoc
capto , experimento uasculum ÄB totum aqu®
submersimus, vt aqua fundo AB tribus vel qua-
tuor digitis superstaret ; quo fiebat vt aer eidem
uascuio nidusus , cum egndi miyiwepoliet supe¬
riorem vasis partem occuparet , aqua modicam
eius partem inferiorem implente , ikc ad tintin¬
nabulo m pertingente ; Tum igitur timinnabulo
tnodeste agitato,tenuis admodum sonus editus,ÜL
diuersie omnino rationis , ac tenoris ab eo,qui
prius percipiebatur,nimirum nulla prmditus erat
resonantia tintinnabulorum propria , sed talis
prorsus audiebatur,quaiis si lamina, velVirga ali-

D qua metallicam leuiter percusisses . Idem cötigit in
paruo tintinnabulo Merscnnus asierit in aqua , &
vino fonsumdecima maiore graujorem este quam
in aere ; in oleo vero aut lacte uix audiri .

XVI . Veritati , & experimento omnino con¬
sonum est id quod a Kirhero asseritur loco citato ;
Qualitatem } nimiru m inquit , reflexi soni pro
diuerfitate obtectorum reflectentium diner/ am re¬
ferimus . :sunt EcliOdebiles , languida ,sunt for¬
tes, sunt striduLsy (fi Ih -eper <t,sunt qti§ ineunda ,
aman/ , alip iucmos<s.x & piantium amuUntes ',funt
prsuerea tvanulp limpida , qua quidem dinerfit as
nonnifi ex diuerfa repereutientium corporum cons¬
titutione vemt % qugprout magis aut minus foros
sunt , minus, aut inagissonore, , limpidp , veget &que

£ reperiuntur . ira ille veriisirae quidem vt ex dicen¬
dis patemt ; at quod subdit non ita uerurn : corpo¬
ra, inquit , Uuia )& porosa vti clarum, & tinnulum ,
sonum fit a densay (fi asper a, obtusum , &grauem so¬
num edunt .

XVII . Quod attinet lagiiorem seu lasuigatarn
corporum superficiem , hasc quidem muitumu,
confert senorum intenfioni , A claritati , nec so¬
lum in corpore sonum reflectente , verum etiam
in ipso corpore sonoro immediate percusso , &
motu suo tremulo sonum efficiente. Sic cum aqua
immobilis seu stagnans, vel .non multum crispata, ,
superficiem habeat politam , & specularem ad
reflectendum sonumseu potius sonum reflexum
deuehendum apirisimaest , vt propterea Echo fre-

J ) quentius , quam alibi deprehendatur ad lacus,sta¬
gna , flumina, & mana ; € me puteiaquis abbun-
dantes multo resonantiores sunt , quam ijdcm_
aquis nudati ; ac plerunque ad os putei , profun¬
dior i ile sit , vox zb Echo redditur . Constat etiam
tubam locutoriam (de qua infra ] eo intensiorem,
Hr clariorem vocem , adeoque ad maiorem dis¬
tantiam transmittere , si superficieseius maxime
interna fuerit perfecte laeuigata , & nullis pro -
niinentijs aspera seu in® qaalis .. Id ipsumpatet in
omnibus instrumentis musicis , quibus propreren
| §uorera,quantum fieri potest,artifices inducunt .
E contra vero patet experientia sonum miqus in¬
tensum audiri in cubiculo , vel templo , quorum
parietes tapetibus , ali/fue peristromatibus vesti-
natur , Qbseruandum tamen , ( vt recte notatP .
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E Eschinardus in Epistola ad Kircherum 3 , quod
licet in tali circumflantia sonus minusforus , seu
minus intensuspereipiatur , eo quod mollia illa »
& inaequalis superficiei peristromata illum ob¬
tundant i qon officiunt tamen vocis distiuct § au¬
ditioni, sed potius faspe iuuant ; cum enim ex plu¬
ribus aul® vel templi parietibus fiant reflexiones
plures, & ab in®quali distantia fit vt prima sylla¬
ba v. g . concurrat ad aures simul fecunda directa
adeoque verba confundantur , & multo magis
musica; harmonia ; quod si tapetibus vestiantur
parietes , reflexiones illa: vocis cohibentur , vel
ita debiles fiunt, ut uoeem directam non confun¬
dant ; uerum hoc per accidens se habet ; si enim
solam uocem reflexam ab unico pariete audire¬
mus , illa Utique clarior auribus allaberetur a pa¬
riete nudo, & plana lupcrficie incrustato , quam

F auleis uestito.
XVIII . Qpod attinet ad corpora densa falsum

est obtusum sonum edere, uel reflectere ; immct
densioracaetens paribus clariorem , & uuensia-
rem Ionum tum perculsa immediate efficiunt „
tum propagatum ad ipsa reflectunt . Sic caiupa -
n® fiunt e .v corpore maxima ; d . nso , quod qu&
densius est,e6 inten fioi em sonum edit ; sic tuba_^
locuto na ex metallo fabrefacta ad maiorem dif¬
flandam uoces extendit , quam si fiat ex ligno
dummodo supersides sit ^qualiter Ijuigata , &
uniformis : prostant tamen % >e ligni -® metalli¬
cis,quia ili® l®uigatiorem his, & magis compla¬
natam habent superficiem . Huc eoam taciuntz
sequentia experimenia .

XIX . Si cithara , uel simile instrumentum fa-
brefiacur ex laminis Preis tenuissimis argento

G inuicem adferumminatis , duicuiimu inde sonum,
obtineri compertum est ; quod tamen ipse noma
sum expertus .

XX . In secretis manuseripcis mihi ab amicis
communicans inuemo , fieri posse chordas soa-
uislimi Ioni , si serpentes quos vulgo c erbinos va¬
camus , ex longioribus , adcoUmn funiculo ligati
in aqua fluente immersi detineantur , donec om¬
nia absumantur praeter neruos , ex quibus, chor¬
da ; pi Ldict® facile parantur .

XXI Si iongifsima® trabem ligneam in vno
eius extremo lehi admodum ictu digito ferias ,
sonus per totam trabis longitudinem ptouehume
adeo , vt aureaiieri extremo applicata distmcte
percipiatur ac fi presenselset , & quod rmrum est
fi quis ad latus trabis aliquod passibus ab ea_»
distansconsistat,sonum minime percipit , quam-
uis a loco percussionislonge miniis distet quam _.
alter , qui eundem sonum audi t in trabis extreoii ”
initate . Id stepe experti fuimus, ac pr^cipue iru»
Hialis longissimis ; qu® in Arienali Veneto affer-
uantur ; & hoc insuper notauimus lignum qub
magis siccum est eb medius sonitum per illud
prouehi .

Idem prorsus contingit,si bing trabes , uei par -
tes trabis dimidiatgita in longum extendantur , ut
efficiant unä lineam rectam,ac se immediate tan¬
gant ; non est tamen necesle,ut contactus fiat in_,
singulis partibus contiguarum sopersicierum, sed
quilibet exiguuscontactus sufficit alicuius partis
cum alia . Quod si nulla m parte se taiigan «

quam -

/
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A quatnuis minimstmdistent nullus prorsus sonus in

altero extremo exauditur ,
Prasterea si mter ucramq ; trabe lignü aliquod

licet paruum interponas , ita m distantiam seu in¬

tercapedine illam omnino impicat,futq ; hinc in¬

de aliquis cötactus sonus ^que bene percipitur ac

fi per vnicam corinuacaai trabem propagaretur .

Idem contingit si interponatur Jipis aut aliud cor

pus solidum, si vero interpo natur aiiquid molle,ut

lana pannus & c .nöuihil obtundi sonüs videbatur .

XXII . Nostrates rufirici inquit Caspar ensin

TaunraturgoPhysieo vt milites aditemät es e-lon-

ginqito audiant fastam fodiunt quadrhater am in

patente campo -, hanc intrat quispiam , dummetus

est a militibus , & auremfundo lateribusque applt-

eapfstatimquepercipit agitari terram & impelli

vnguibusequoru aduentantiu . Atque idad multam

H distantiam , quam ipse audior non determinat ,

XXIII . Idem auctor loco citato alserit obser-

aatum esse a nautis Bdgis tympani sonitum iru

yiari exaudiri ad distantia m decemleucaruni ^ ,

dummodo tamen egiam sic sudum , & tranquillus

Aer , eum aliquali nento secundo.
XXIV . Si seuteilara uel simile uas argento ui-

VO impleas & in aliquo loco immobile colloces ;

videbis eiussuperficiem crispari , uanjsque tre¬

moribus agitari , quotiescunque , uel campante

pulsantur , uel tubas insonuerint , uel aduentaus

currus strepitum , aut alium quemlibet audiucnsp

Quinimmouix , acneuixquidemaumcs e lon¬

ginquo appropinquantium q̂uorum , uelcur -

ruum sonitum , cum iam argentum tremore suo

illa omnia clare oculis indicabit ; id siepius expei>

tus sum non sine iucunda delectatione ., 6? inge-

$ niosislimo amicissimoq; Patri BunielloBartola

experimentum hoc meum communicaui . V"
c au¬

tem tremores iliialioqmn insen .ffbiks pouint ani-

tnaduerti,imaginem aliquam uel umbram obiectt

propinqui in ipso argento uiuotanquam in spe-

culo iomeri oportet , quas ipsa tremore suo fi*,

perficiem argenti tremula m comitatur . Nec

jsoltim strepitum etiam reraotiiümum indicat tre¬

mor ille , uerurn etiam pro dmersa ratione soni

- dstiersos pariter tremores obseruare licebit ; adeo

ut ad sonitum cäpang uno modo , alio uerö ad ex¬

plosiones tormentof um , alio ad tyuipani .strcpi-

tutn concutiatur, &. undulatam agitetur .
XXV . £ st hic Romm [ ita ad ine scribit P.

Bartolus nunquam sa tis laudatus , sob «hem zz ,

Mai / an . 1677 - ] uir quidam Hollandus , qui ra¬

rum exhibet experimentum : Vocem explorat

poculi uitreialiquali facta eius percussione iS,tu -

U que in ipsam impreffo ;tum eandem vocem expri-

■ mit proprio ore , & vnisonam efficit; demum sa¬

pra poculum ( quod pintis figuram refert ) oro

applicato , eodem vocis,tono , quem in poeuso
prius notauerat , altius exclamat ; poculum,pri¬
mo contremit,tum stridet,ac demuommrsofram -

gitur .Simplicius est [ subditBartolus ] hoc experi¬
mentum,quam illud 4UudlVLi'ofii.,qm,vc aiunt po¬
culum aggreditur tribus.consonantiis , vt diuersi

in eo tremores excitemur , quibus, omnibus cum
eodem tepore obtemperarenequeatdistringitür .
Sed de hoc experunenco .supra tamiacis dictu est .

XXVI . uiiunt Romanorumaquaduiluum pra -

feS »[inquit Rircherus ii . 1 .soct.j .cap^ .Phoumg .)
intrd aqupdutlus longissimospatio, uocem loquentiit

p iam ad quingetttos pedestäquam prgjentc ponjfp.
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E mumfi canalhfuerit infigniter politus, percipi: ex¬
perientia quoque docet ducentorum pedum canalem
in alterutro extremo voces etiam -ubmissas reddere

Xst VII . Mediannbus longioribus tubis lonus
mirum m modum incenditur , magis autem si tu¬
bus non sit omnino cylindricus , : ed sensim uersos
exitum dilatetur . i\ on tamen si longitudo ex-

erefeae,crescit pariter vocis intensio, sed vsque
ad certum ternnniun . voci hominis clamantis , duc
insonantis prope riiunatunm

XxVili . bi tubus torqueatur in gyros , vel
sinuoseinflicta cur , mtenfior vox requiritur , seu
maior 1 coyatu insufflandum , ut sonum edat, non
tamen magis sonus intenditur quam tubo recto, si
sonusprimb editus seu conatus,quo spiritus inten¬
ditik squales sim,quod 4 4 irefiero, & alijsnö fuit
amniaduerium, (u propterea minus recte seierinr .

F - XXIX . Ia omnibus circularibus fabricis , feit
semicircularibus , si perfectam habeant fphgrid -
tateoi hoc eqenst peculiare, & iam satis notum,vt
duo homines diametralster oppositi se se inuicetn

alloqui vel submista voce queant,reliquis aditanti¬
bus qua -yuis prope nö tamcaudietibus .Erperime -
tum optime succedit in cuppula Q . PesriRo m§ cui¬
us diameter centum facile pedesgquat . Idi m Aula
PaIatijDucisMantuani, &alibi igpe expertus sum .

XXX. Quod supra dictum est de tremoribus
argento viuo impreifis \ sono per motum ad ip¬
sumargentum vsque propaga tumj contingis - (i-
militer in aquae superficie ;

' in qua imagines tre¬
mulae apparent,quod si Solis.radi/ vel alterius vi¬
vi luminis superficiemargenti viui , vel aqua; fe¬
riant , indeque ad parietem reflectantur , ex lumi¬
ne illo reflexo tremulo magis adhuc distinctdtre -

r mulus .argenti,vel aquf motus arguitur .Idenm
contingit in.chorda metallica tensa , dummodo
enim illustris,ac bene tersa fuerit , dum uel tancii-

insehsibilitertremit,si Solis radios excipiar,
ac procul .reflectat,ex tremulo illo lumine reflexo,
tremor chord^ digaofcitur . Immo cum pro ra¬
tione diuersiecensionis , eiusdem .chordas, tremo¬
res seu vibrationes , uel frequentiores liat , uel mi¬
nus frequentes , luse etiam maior , ue! . minor vi-
brationmu frequenoafiuis cUreanimaduertitur u

AXfiL Vc aucem dignosceremus an a solo
motu aeris , vei asoto concepto tremore corpo¬
rum solidorum , quse intermedianc inter corpus
sonum edens., ipsam argentuui , uiuuta , seu

aquam,sou chordam exteiam , corpora haiufmo - .
di tremerent . Citharam funiculo pendulam in Iri
bero .aere constituimus , tum aliam unisone tepe-

I ratam eKiu.ftua,Ide proximam pulfa.uimus , quo,
facto uisae sunt suspensf cytharse chordps eodem
prorsus :m,odc>stfesl| pt'e,ac quando supra mensam
erat collocata ; ueruui cum hmc ab illa magis dis¬
tabat , .nullo tremore ilii rssooudebutvSimilimo¬
do suspendimusuas quo argentuisl vinum cooti -
aebatur ;ac diligenti facta obferuatiooe nunquam
tremore uilqra m eius superficieuidere potuimus^
quäuis filuquo uasculu (uspensü erat notabile ha¬
beret qraslicudine . Vt aut? certiores redderemur
tremorq -soniuel strepitus remotioris , ipfi argeto
conaurucari non ab aere , sed 4 corporibus solidis
quibus immediate uasouiuai infistit ; ipsi uascuso
scamnum in eodem loco positum subi/ciebamus
ita ut ab ea sustcataretur laxato filo quo -pries
(uitineba ?usj, ac tunc stacim tremores ab eodem«,

4i fi fi sono
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sono remotae campan »
_
öcl alterius strepitu E litio ; qua? quö inaror est , intensior quoque Tonus,

Avr *if3f *i in / nn ^ rflPlf * in 9 n )6 * 1/T-i nn A ~ J .' * — i i _ . • r - . . . *.. . . - . -si . . . - . r - . — — r *-w
excitati in superficie manifestiffimeapparebant

XXct II , Si tremulo motu uibretur , seu agite¬
tur chorda tensa prope ellychnium candes rech¬
ter extinct» , atque adhuc fumantis , apparet in.,
feruo motus similiter tremulus a motu chordae
enifque vibrationibus excitatus . Quin itnmb
etiam ipsa flammula tremorem concipit . Et
athorai intra Solis radium per foramen intromis¬
si in cubiculum obscuratum , ssmiii tremore coij-
cuti , & ad numeros tripudiare uidentur .

XXXIII . Dum quis cum alio colloquitur , si
eodem tempore vterque loquatur , uoees concra -
riq & opposito motu delata? ad aures confuse
pertingunt , adeo ut si inter se notabiliter distent
colloquentes nullo modo uerb.a intelligantur ,
quas altero silenteclare exaudiantur . I

XXXIV . Saspe contingit vc nullo edito sono ,
nuiloque strepitu excitato , uel motu extrinsecus,B facto , audiamus nos ipsi tinnitum quen-
dam , & resonantiam in aure ; quod , certe
sit uel ab erumpente ab aliqua arteriola fla¬
tu , uel propter motum aliquem internum ua -
porum uel spirituum . Hinc etiam , si aurem di¬
gito obstruamus,bosium qugndam internum peiq
cipimus .Si uerö externe strepitus,uel sonus uehe-
mens excitetur,tia .nitus seu bobus prodictus cessat .

XXXV . Si , ut n .ota .uit etiam Aristoteles,
Tympanum auris asgrotauerit , uel ab aqua sii-
bcunte humectetur , tunc uel . omnino impeditur
auditus , uel saltem, mgre , 6c languidiliime
sonum percipit ; sic etiam chorda tensa , &
humectata non resonat , idem contingit fa tym - G
pano m,ilitari,&c . Hinc cumm aqua fori.us ass 'ali-

C quam distantiam fatis clare propagetur , proba¬
bile est aquam ad tympanum propter uianjou
obliquitatem, & angustias non penetrare .

XXXVsi E .V qua mundi parte sonus ad aures,
deueniat,optime percipitur,non secus ac percipi¬
mus unde ueniac uentusq sonus inquam uel direc¬
tus uel reflexus , nam sicuti ia radiorum . reflexio¬
ne oculus discernit,unde reflectantur , nonuerd ,
unde originem primam habeant , ( quod prestae
solus inteilectus ^ ex angulorum incidentia? & re¬
flexionis » qualitate arguens locum unde primo
profluxerunt ) ita auris percipit unde reflectatur
uox ; cum tamen cognoscere nequeat an sit re¬
flexa nec ne, decipi potest , sicut decipitur oculus;
seu potius,ut alibi explicabimus, occasionem de-

1n «.nl1nü »«l 1P ceptionis intellectui prmbere ; cum sensus . uere .U hominum.distinmm , nemins tam ,ninv ui ms,non decipiantur . ■ ■ -n
XXXVII . Si misceatur spiritus nitri cum.

oleo eiusdem ( quod fit mediante calcinatione ,
& in humido resolutione ] auditur stridulus qui¬
dam sonus similis illi , qui efficitur ex immersione
accensi carbonis in aqua ;& sicuti in carbonis hac
immersione ad stridorem illum consequitur iru,
aqua spumosaebullitio cum calore ; ita prorsus
ex praedicta liquorum mixtione tam uehemens
quandoque ebullitio consequitur , ut ex uase licet
alto effluat - Similequid contingit , dum accen¬
sus carbo nitro calefacto uel liquato ini/citur .
Notandum autem est donec ebullitio , ac tumui - „ ,„ nt w
tuarius particularum se mutuo permeantium
motus perseuerat , sonum illum stridulum ea.au - /m d Tyranno informa auris ad natura exemplar.diri , eundemque silere Latim,ac cessauerit ebuj- fingKlan ingenio, & industria consimila.

Excisa. ,

- * . - _
- -r~ 7 i ” ' ;

" \ ’ ’
editur . Idem accidit ex mixtione olei ukrioli ,
cum oleo tartari , uel cum eodem nitri oleo,

XJsX VllL . Non ego inquit Xircyerus hb,
I . sect . q . cap , 5 . in maximg longitudinisplumbeo
tubo , fed & alij mecutnin terreo vocem audivimus
vitra 'joo . pedes,debet autem tubus no.n nimis este
amplus, necftnilus nimium ,sed vera tubarum pro,
vocibus transmittendis latitudo fine diameter
trium pollicum, fit oportet . Hoc autem osiserua-
tione digniffimum est qupd ( vt hos ipsi, & iden&j.auctor experti fumus j quando sunt muro conti¬
nuato inserti, & omnino immobiles,meliusuo -
cem prouehunt , quassi fi libero aeri sint expositi;
cuius rei oppositum contingit in trabibus , ut sa¬
pra notatsi,est,qu» ut & reliqua.

'solida oblonga,E1 inuro inseratur sono propagandoineptfeuadunta
cum in aere libero eundem mirifice promoneant .

XXXI X . ‘fiocuit me ( inquit ibidem Kirchcr
ras ) huius rei veritatem chymici cuiusdamosta -
nasubterranea s fine vllof oramine aut feneslra „vnico tantum canali fumo deducendo , vti & porta,
perexigua inflruila , qua^lausa voces qnalibet im*.
extremo canalis orificio perfeile non fine admirac¬
tione exhibebamur . Hinc docet quomodo simili
artificio -poffit palatium aedificari , in quo nihil,
tam submissa uoce proferatur , quod ä Principe io.
suo conclaui constitutus exaudiri nequeat .

XL. Pabricqetiam ija coastruipotest,utsonus
tantiim in duobus locis oppositis , & in nullo alia ,
postit audiri ; Hiusmodi .est Turris seu cuppula- ,
Heidelberg » in Palatio electoris Palatini , quaminfra ( ubi de echo ] describemus.

XLI . SerJpfit non tta pridem , ad me , ( Ai$
Sircherus loco citato ) de alia mirifica echo , [ ue-
rius dixhlctuoeispropagatione ] qttg .inualle mos?
tis Tefuuipno.uiterse exer-uitfP . lacostu iBonuicfi
nus insignis Soc. Nostra Alatbematicus, . Echo ndct.a est ex difpofitioneloci post

'
incendium vltintum >indigenarum industria casu constituta , dum eniti»,canales varios ad, aptapitm, imbriutnqiie deducitor

ttstn, contra, uajtitatem nir.earum nec eststrios estfir
diuntstathtm efigvtfimul ac quis in supremo . Adon¬
iis ttertice ad orificium canaßs confirttutus locuiüß,
fuerit,voces per canales propagatppvariaque re¬
flexione augment.ata tn, radice , tuentis ad canales,
ambulantibus ita.perfetie fe fifiant, vt.präsentes te
alloqui iurares . xludias subinde hoc in ioco fol (N>
naturpgarullitate, pallorum colloquia. « vacefquc-*
hominum.distinHistime , nemine tamen in vicinit
locis existente, aut comparente, qup res multis pro-
digijs loco habita est . Sic auctor citatus.XL1L Libet hoc loco carcerem ,vdvtalij vo¬
cant auriculam Dionysi ) Syracusani describerem
ex eodem auctore teste oculato , eo artificio archi=
teilatam, inquit auctor , vt -e regione ofiij quispiam,
eonfistens quidquid locutusfuerit,perfello , er mul¬
tiplicato sonitu reddatur , &c . JLocus est extra.,murosvrbis fyr acusana,quicarser ‘

Dionysij paßMdicitur, & qui bene constderatartificium , (st induj,-triam, qua fuit q Tyranno architeliatus , videbit
aliam causam huiusfabricanonfuiste,nistvtcapti»
ui,qui incluCt ibidem tenebantur,ne quidemfpirare
fiflfspytt - rtrsiv » /* ■*' **fl - -i - "
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Egelsmefl ex viuositxp , qu
'
a cochleato ductu in~>

. a,tignftum canalem desinens, cubicula cust&dis car$e-
~ yis/pelUncasuprapofita inßnuabatur ; stehet ita¬

que vt omnis. vel minimusstrepitus , aut submm-
muratio cochieatum opus ingzef L incuhiculum de-
rictareturcustodis,vbi qu&libttsubwisseprolata, #:
fipr &fcntiafuissent,pewdpi.eba.ntur Hodie muro
obturato,voces immurmurata in. pulcherrimam ac
mirificam echo degenerant , vndeGr vulgo dicitur
!a Groica della Fauella .

'
fToces enim nonstentre¬

liqua echi reddit aquales , fedsubmiß%m vocem in
clamorem ex.to.ltit ; exczeationissonitus tonitru
exhibets percufio pailij tnanufaci a , tormenti ex¬
ploso videripotest , Immonon vocem tantum in¬
tendit ,sed aliquoties repetit \ Hinc canon must¬
eusd duabus hic carnatus , mox in quotuor vocum
concentum euadit, dum reflexa voxprimif •c.urs-
di vocempulchre excipit , res prorsus auditu di-

_ gniffima . (stuf Iconographiamspecjus , illitu in»
9*

spiceaecupit, librum, adeatcitati auctoris.
XLII 1. Vehementes , ac formidandos sonitus

in subterraneis locis excitari solitos ex varijs his '
torijsaccepimus ?,quarumplures congetSc Auc¬
tor supra citatus lib . i . sect. g . cap , j . hoc loco

, r. nonommiteendos . Intueamur, inquic/pelirocaro ,
« illam Finlandiaeterribilem , quam pulchre lib . ii
m cap . 3 . sept . Historie describit Qlaus magnus . Eli
” hsc prope litcoralem .vrbem ‘Sikurgium . ijsdem_
« mqfcouitis terris vicinam ; qua; eius secretae vir,
, S'tutis est , vt animaliviuain .eamcqaiecto , sonus.
>» jn ea excitatus formidabilis sua vehementia , au-
s» reS prope positorum ita suffocet a vt nec audire^ *
99 nec loqui , nec stare postlat ; muitoque grauius
>» aui es , quam veheroentnstma hombarda hac vir -

- 99 tute adeo ferit , vel iamomeato debilitat , vt vix
» > sibi ipsis constent . Ingruente hostilitate Brajfec-

- - .. .. .. /*nnrltif? i .mh£ £ . celipus tmmwui , an^ i ** *.—- - —
tus terrL omnium aures cera concludi iuber, eel,-

99 larijs antrisque abscondi victuros, & demum,se_4
muniens , animal aliquod vel fune vel hasta sosi

»

- - muniens , animal aliquod
S} pensum in os speluncas prrecipitae ; vnde tamo,
« horificus sonusconfcstim excitatur , vt hpstesob -
91 sidentes in circuitu voluti mactanda pecora la *
95 hantur , lapstque mulso t,empore remaneant sipo

» jiandi : Ad se vero redeuntes non iatn praeliari
99 sed fuga vita : sum consulere disponunt ; feque vt

99 qui armis , & viribusä bellico furore reprimi non .
99

possunt , ( olo mugientis , naturas horrore tabes »

99 centes , deuincantur . Asserit prasterahanc Ipe-
99 cuna pluribus muris ad temere - accedenti urru
99 arcenda pericula circundatam .
39 Narrat Plinius de simili in Dalmatia spelunca

- . »> vasto hiatu pr^ cipitison quam deiecto leuipondo
■ 99 re quouis tranquillo die turbini similis emicat ,

" procella .
3> De simili spelunca in Hispaaiola America -,,
3> insula narrat Petrus Martyr tam horrendi soni -»

, , tus, & tam atroci tempestate perpetuo faeuiencis ,
, , vt ad 5. milliaria nemoeam impund,hoc est sine
ii vitas aut surditatis penculo accedere audeat .
„ Astdio(/ ’tbäu K hrchernsyi\ c\\i£ ticis m ontibua
35 similequid reperirsipr ^ferd/n in monte, quem-,
?> Cucumerem 3 sigura appellant , in cuius vertice -?
„ profunda vorago conspicicur,per cuius orificium
, , u> interiora montis » vel unicus lapis proiectus
ff tam vehementes sonos excitat?vc adstaRtibuxnoa

E foraiidijem cantum incutiat , sed & fugereJ
„ exeuntis venu vehementia cogat .
, , Est,& siulds in patria niea in Monte B. Virgy
, , nis puctus quidam goo . fere palmorum profua -
„ ditatera habens , ui quo lapis comectus cantum, ,
„ sonum excuacjvccormeoubdliaexplosio viderj
„ 1 otiit , idern meobseruare memini in Monte -»
„ quodam InluiaeEiparitaam , vt proinde mininso
,, labulosam omnino putem Ipduacam illam Olai,
,, cum paiiim hmustao.da sonorum proaigia muos-
„ dum petegriuamibus occurrant .
„ Pe alchiimis Montibus ßa tau i maris Olaus
„ dum tractat , meminit quoque pr ossgsosihctorL«-
„ liumcauernarum sonitus , feaium radice^ gstne *
„ tninern ob sonuus vehemenuam accedere posso,
,, tantum emm cx aita ftuctuum collisidne liorro -
, , rem pctcspumtjvt uniprteaprti nauigio aut valt-

si
’ do vento, eualerislc , sisto paucre seid exaairaes,
„ sianc i habent autem d,ctorutn montium bases,ia
„ fluctuum ingrdiu regrdluque tortuosas quasdam,
„ filiuras,internaque receptacula stupendo natur »
„ opmao fabricata , in,quibus longa uoragineso ^
, , pus iiic formidabilis quasi subterraneum sonitum,
y , generat . tiqcusque auctor prEdictus.
, , yinccatius Bollouacensis apuci eundem- . Sio
,, habet . Apud Tarcaros mons quidam exiguus est,
„ ia quo foramen quoddam esse dicitur , ex quo hy -s
„ b.erao tempore tancg tempestates vecorum emer-
„ guns , vt homines illinc vix , & nonslillniaqifdio
,, periculo traqsire polsint.
„ Ciemeus Alexandrinus de quibusdam Britan *
„ aicis , & siersic s Montibus hb .6 . strom .fic ait i
„ Dicunt autem ij quoque qui eonsoripserunt his-
,3/torias esse m Bricuaim Insola quandam spelun-

G eam Monti sobitctam , in fastigio autem hia tum :
S, cum autem ventus incidit in tpeluncam , &* in_,
, , sinufossg illiditur,sonum cymbalorum audiri,qug
}

., numerose pullentur , ispe autem cum in syluis
3, quoque moueatur foiia per repentinum , & den-
3, luia spiritus impetum , editur sonus auiumcan -
3 , tui similis . C^ cerum-ii,qui transiere Perfica i-a _»
33 locis , quae ;n magorum regione suat, eminentio -
„ ribus3re £erunctresaiontes,m -]origo campo dein-
„ ceps esse ppsitos ; primum sonum edere veiuti
33 clamantium non paoeorum millium hominum ,perinde ac si essent in aere ; ad medium autenM,»'

cum .venerint , maiorem simul, & euideiitiorem
strepitum apprehendere : tandem vero audire_»
canentes Pasana perinde ac si vicissent„ Ita Clero.Alex.

EittusJBgeimaris , refert Pausanias sonitum^
II cytharte emulari . In monte verb lictori maiis ,Qaatomalensis vicino in noua Hispania , refei £

Laeruus in historia noukaundi , Suro flante sonq»
tum edi tam simile organorum sono, vt indigenas-eum choream Deorum nominent .

In. Provincia Pokiea cineusi , lacus est Chungdictus ., ad cuius ripas palatium eat ructum esse_jreferunt in decem aulas dispertitum , in quo quo-
tieapluuia aut tempestas smmmet,toties/Qnus ve*?,luti campanas e^auditurv

Est , & in . eadem china prope Simng . Mons
Tentu cauernosus , & aspectu horridus „ In eo ftteste P , Martine nostrae Societatis , stagnum esse
jsormst?ctu si ex alto lapis inficiatur , statim boatui

HUI atque
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rMisch -ex- us auditur soMtu sitniJis , ac mox

A | cdo turbato , ignes , imbrescopiosi funduntur .
Similia alibi reperies . Illud tamen nicquo , non_»
praetereundum * quodrefert P . loannes Paes ia
(tia Abylsioorum historia de montibus Goytm* .
"

Eli [ inquit ille apud Kjrcfaerumjhisce in mon¬
tibus rupes ingens ex natur « industria excauata ,
y t speculum remote aspicientibusappareat ; lnuc,
ait , aliam rupem oppositam , in cuiuscacumine
nihil adeo submiise a quantumuis remotis dici
possit; , quod non audiatur : clamantibus vero m
dicto loco sonum

’
adeo intendi ^ vc ybx exercitu^

alicuius videatur .
XL 1V . $i quis alteri obturatas habenti aures,

vel etiam omnino surdo verba , insussurrec oreJ
eius capiti applicito supra cinciput , vel supra_.
cranij suturam ; fiet vt surdus verba clare perci¬
piat , ac si auribus illaberentur ; experimentunu ,
certum est , & ä, nobis centies comprobatum , cu-

K jus causam deinde assignabimus.
XLV . iam vero illud notum magis , si quis

nimirum corpus sonorum , dum pullatur mordi -’

^us teneat , quamuis obstructis auribus , sonum_.
audire , Pariter si dum pullatur lyra , vel cychara ,
eius manubrium derue apprehendat,sonum per -"

cipit , etiam si a ures obstruat , vel sit omnino sur¬
dus .

XLVIo Si lqngilSmam trabem quis percutiat
etiam leuifTime,in vi?o eius evtremo ; alterum ve¬
ro extremum alius mordicus teneat , percipiet i$s
sonum impreisi ictus etiam obturatis auribus, non
sunt autem meatus vili ab ore ad aures , qui me¬
diante aere iliis inclusosono illi deuehendo inser-
uiant , vt multi falso existimant ; nara praeter-

£ quam quod ex instituta Anatorne ductus , aut '
' meatus huiufniodi nulli deprehenduntur , si quis

trabeculas extremam partem , vel pulsat« lyras
manubrium ori hianti immittat , non tamen so¬
num percipit ; si vero capite vel trabem,

' vel ly¬
ram tangat,quamuis aures obstructas habeat om¬
nino eundem sonum haurit .

XLVIs.Sonum ab vno ad aliud trabis,quamuis
longiliimk,extremum per tremulum motum ip¬
sius trabis propagari , manifeste depraehendimus,
imposita scutella cum argento vino in altero ex¬
tremo , nam dum oppositum extremum ictu , vel
leuiffimo percutiebatur , tremulus argenti motus
ex reflexis imaginibus , vel Solis radijs appare¬
bat »,

jj XI,VIR Si quis dum campanam pulsat, eam
manusteneat , ac circumambiat,sonus satis obtu¬
sus editur ; idem dic de alsis instrumentis sonoris ,
qug si innitantur alten corpori tremulum motum
eorum impedienti , aut sohum obtuse reddunt ,
aut vix retonanto

XLIX . Similiter si post ictum carapanj a mal¬
leo inflictum , campanam ipsam manu prehen¬
das,vel , si ingens fuerit , extensis brachsis ample¬
xeris , eam notabiliter tremere , & brachsis tuis
tremorem ipsum communicare deprehendes J
verum longe breuiori tempore perseuerabit tre¬
mor ille , quam si eam nulla ratione tetigisses .
Diutissime enim post inflictum malleo ictum prg-

fertim campanae
'
ingentis magnitudinis tinnitus

perseuerac , at si poli ictum illain tangas tremor ,

o n a
ex quo tinnitus resulta.!: , vel omnino cessat , ue!
notabiliter impeditur ,

L . Tinnitum illum pbseruauimus in aliquibus
campanis durare spado trium minutorum hora¬
riorum , seu 180. arterj « pulsuum , (Lsod autem
a tremulis campang totius uibratiohibus pendeat ,
manifeste deprehendes ipso tactu , nam quamdiii
tinnitus ille perleuerat , quamuis uix sensibilis au¬
ribus , si digitum campan « quolibet in loco ad-
moueas , tremorem percipies ; qui non cessat , nisi
cum ipso tinnitu ; quod si pai s aliqua carapanas
fuerit probe i« ujgata, & terso,quam Sol uerbereC
ex reflexis Solis radijs eundem tremulum motum
oculis percipies , etiam postquam iam ab auribus
euanuit ,

LI . Contingit aliquando campanam diffrin¬
gi , uel rimam facere , cum uidelicet post pulsa¬
tionem,dum adhuc tremit , ac tinnit , panno,lana ,
aut re quapiam molji tangitur ,

LÜ . Sonus edam per mediam flammam pro¬
pagatur , sed difficulter , & magna fui jactura , fa¬
cilius propagatur per fumuni ; & facilius adhuc
per nebulam ; facillime uerö per aerem tran -'

quillum, & defaecatum .
Lill Vox uel sonus per oblongum tubum cy¬

lindricum propagatus extenditur quidem ad ma¬
ximam distantiam , sed non augetur , uel intendi¬
tur 1 Si uero propagetur per tubum conicum , qu*
succeilutorestringatur uersusaurem audientis,so¬
nus intenditur , quo propius ad aurem accedit ;
adeo ut procul melius percipi poslit , quam pro¬
pe corpus sonorum : Licet autem paradoseum ui -
deatur,constat tamen experimento , uocem dare
inteiligi posse a songiqquo , quam e proximo loco
percipere nequeas : nam quo longior est tubus ,
quem acusticum upeant , eo magis auget uocem
uersus eam paitera , quä angustior est , adeo ut Ij
longior fuerit interpositus tubus inter os loquen -
tis, 0£ audientis aurem , hic distinctius uocem per¬
cipiat , -

LIV . Constat experimento tubos prodictos
side cylindricos siue conicos , vocipropaganda ;
vel amplificandae aptos , debilem ac languidum
effectumsortiri si fiant ex plumbo ; multo melio¬
rem uerö si fiant ex bracteis ferreis stanno obduc¬
tis ; vel etiam ex ligno optime lasuigato & exsic¬
cato, * vel etiam vernice aliqua circumlito , vt ali¬
bi dicemus.

LV . Si tubos praediros propagationi , & in¬
tensioni vocis magis accomodacosextrinsece te¬
gas , aut vestiaspanno laneo , uel simili materia
molli , quae vt de campanis dictum est tremorem
impediat ; effectus intentus omninb fere impedi¬
tur , vel maxima ex parte debilitatur .

L VL Velocitas , qua sonuspropagatur , longä
maior est quacunque motionis aeris a vento fact«
velocitate , vt patet si in aperto campo vndantis
segetis motum a vento excitatum obserues , vel
arborum folia succesliue commota in longo ali¬
cuius syluae tractu ; antequam enim ventus quan -
tumuis validusab unoad aliud extremum prQue -
hatur longum fatis tempus intercedit ; adeo vc
singulis minutis secundis ne quidem 100. pedes
itinerisabsoluat,cum vox 1000 , saltem confi¬
ciat »

L VII . Si
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iVir . Si quis ab edicoloco loquatur , clariiis ,
a & raejius auditur ab eo,qui ia imo est , quam au-

■* ditur de imo loquens ab eo,qui est in superiori,ah
tiorique loco ; Sic in ima valle constitutus perci¬

pit loquentem in montis iugo , cum tamen-,
hic eum,qui in ima ualie loquitur , in testiere ne¬

queat .
LVIII . Sisonus edatur in subterraneo cubicu¬

lo uel omnino clauso , vel modice , seu angusto
koramine vel ostiolo,patente , corpus sonorunu ,
uidetur este ualde remotum , quamuis non iorige
absit .

. '

LIX . Si quis in conclaui uel carcere sit ita vn- .

dique clauso, vt nihil prorsus aeris inde erumpere
possit , si akiorem uocem edar, audiri poterit ab

alio extra illum carcerem constituto , quamuis

regre , & uelut a longe prouenientem sonum per¬

cipiet ; Idem accidit , si quis ad paruam fenestram

crassiore ultro optime obstructam , loquatur ; uix
B enim auditur , auditur tamen , etiamsi nullus , ex

toto cubiculo aer egrediatur . Si uero loco cri -

slalli fenestella sit charta obducta,uox satis’clare

percipitur .
’

LX . Si idem homo eadem uocis intensione -*

siue eodem conatu loquatur , uel exclamet , tun*

sono graui , tum acuto ;
"
longius auditur , dum

uocem edic acutam ; Idem dico de eadem chorda

eodem modo pulsata , nam si sit mägis tensa , ac

propterea sonum edat acutiorem > magis a longe

percipitur sonus.
k LX1 . Corporatum leuigatam habent superfi¬

ciem,non solum uocem ac sonum melius reflec¬

tunt , sed etiam ad illum longe prouehendum ap¬
tiora sunt ; Sic aquas superficiessi tranquilla fue-

C rit, ad maximam distantiam sonum ac uocem

prouehit , adeo ut si quis etiam submissa uoce lo - '

quatur in stagni ripa uel fluminis leniter fluentis ,
facile audiatur in altera ripa opposita,ut proinde

ijs in locis de rebus,quas secretas esse cupis cum

amieo loqui sit periculosum .
-

LXIL Si uero uel superficies intequalis sit ,
uel aqua fiuctibus,& undis asperata , prouehnur
sonus difficilius; Item si { quantumuis placide ac

leniter ) aqua decurrat in oppositam partem ; si

uero uox fecundo flumine progrediatur , pluri¬

mum e* tali motu pioraoüetur .
LXIII . Vox & sonusintra angustum concla¬

ve & clausum detepta,diutius,ac multum resonar,

prascipue si ex solidis muris constructum,sic, & ia

fornicem arcuatum.
LXIV . Non modo peristromata parietibus

appesa uocem loquentis,auc condonantis obtun¬

dunt ; uerum etiam si pauimentum , paleis , festu¬

cis , lana , tapetibus , alijsue similibussternacur

uox longe minus sonora redditur auribus . Hmc

nonsemel objeruammui , inquit , Fabrus Physicae
lib . i . Tract . ^ . Prop . i6l . ) nonnullos e medio fe¬
nili nel paleario maxime vociferantes vix ad modi~

cam diftantiamauditos esse : Idem accidit tjs, qui
inter altassegetes matn.msque herbasdeclamant ,

quorum uox ualde remissa esse creditur ; insylms_

nopita accidit . Hec die & nere , Rationem nos
infra dabimus longe diuersam ab illa,quam assere

praedictus auctor ; ut & aliorum eflectuum, quos
supra memQrauimus, &: quos his submngimus „

E Idem accidit dum planum niue opertum eststecus
uero cum glacie . . . . .' LXV . in ampla ac libera planitie vo* minus
sonora est,quam m templo vel aula .

LXVI . Dum quisforis loquitur ab alio,qui in¬
tra cubiculum est, saepe non tamen lemper , me¬
lius auditur ( dummodo fenestra pateat ) quam si
e^ tra istamcaput exporrigat . Quod si fenestra
sit clausa longe facilius percipit eum, qui extra—
loquitur , quam iste percipiat loquentem in cubi¬
culo«' LXVII . Vox si eadem diutius producatur ,
»ulla interiecta respiratione , sub finem acptiof
estquam initio ; idem accidit in tactis,pulfatisque
chordis ; nec tfiera est deceptio auris , quae cenu-
uiores sonosacutiores falso iudicet ; ut suo loco
demonstrabimus . In mugitu tauri illud pouTsi-

p mb obseruauimus , qui quasi ordinato tonorurp -^
- gradu a gfaui ad acutum ascendit.

LXV III . Idem sonus , seu vox eadem , dum ..,
procul auditur acutior uidetur ' , quam si propb
audiatur,non tamen per se loquendo , siue ex eo
quod procul audiatur , acutior est , ut suo loco
ostendam.' LXIX . Tremores in argento uiuo & m
aqua excitati ab aliquo sono,non disserunt sensi¬
biliter , quoad illorum frequentiam , idem d -co
de quolibet alio liquore ; quamuisenim huiufm<>
di liquores sint diuersiponderis , asqualis tamen
est tremorum seu undularum frequentia ; idem
etiam contingit , si uasculum,quocontinentur le -
ui ictu percudas , dummodo uafcula ipsa-
sint eiusdemmateriae , & supra idem corpus eo¬
dem modo posita .

Q LXX . In argento viuopaulö diutius uidentur .
perscuerare tremores illi ) quam in aqua alijfue_*
liquoribus . 1
• LXXi . si argentum uiuum ; uel alius quilibet

li.quor uaTerötundo contineatur , crispatas undu-
lationes , qu§ in eius superficie cernuntur , a ua iis
lateribus inidum habere , manifeste apparet , ac
singulas circulariter moueriä circumferentia ad
centrum , proindeq ; successiue minores singulas
euadere , donec in punctum desinant , atque ibi,

'
videlicet in centro , quantum grauitas liquoris
permittit , aliquantulum assurgere , statimque- »
Iubstdere,ac contrario motu ad circumferentiam ,
se extendere , tum ab eadem iterum reflecti,& ad
centrum rurius , eodem quo prius ordine redire ,
motum que istum sie pius reciprocare . In argento
uiuo res manifestior est , quam in quolibet' alio

tt liquore,praecipue si uas fuerit amplum ; ut autem
- pr£edicti undularum circuli distincte uideantur »

non sufficit quilibet exiguus tremor a sono pro¬
ductus,sed si tabulam , cui uas argentum conti¬
nens imponitur , uel leui digiti ictu ferias , uidebis
illicö argentum tremoribus illis agitari ,

LXX.1I. Quot fiant in dato tempore undula-
tiones propter summam motus uelocitatem ocu¬
lus assequi ömninö nequit ; Apparet tamen quae¬
dam determinata distantia inter ipsas circulares
undas ( quae omnes concentricae sunt, & sibi inui -
cem parallelae ) nam in vase , cuius diameter tres
pollices , seu ' pedisaequat,apparet tanta dislar«

unius undjas ab aha , ut cum eodem tempore
omnes
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A omnes cemäutur » si singulas numerare potuis¬
sem , % •) . praster propter eas esse reperiffem ; cutn
suteiH singulis reflexionibus , scilicet turn ia itu,
tura etiam ra reditu . , nouas fubipde vndulas crea -
xi , pripribus euaneicefitibus, aecelle 6r,Ht spatio
duorum miqutorum fecundorum , £ quo solum
tempore oirculiiikvisibiies perseueraoc ) pluries
dant , redeantque , centum ad minus vndosos cir¬
culos creari spatio vnius.secundi nfinuu facilq co-
niectarilicuic .

LAXLIL Si verovas , quo,contineturarger*-;tum viuum aliam praeter rotupdam figuram ob¬
tineat , aliam quoque figuram tremui * ili* vp-
fiul* oculis exhibent,qu * tamen semper figuram
ipsius vasis,quantum poffunt,imitari coqantur i
Quapropter si, vas. quadratum,fuerit , vpdul* sip-
gulis lateribus parallelae ad centrum confluunt' minora ,subindequadratulq circa idemcentrum ^.

p constituentes , qu® tamen quadratula anguiisob -^ tusis pr®dka cernuntur 3 ob qancrarij motus oc¬
cursum,; cuap . ver& a. centro rursus mopiemm
temporis reflectanturipsa quadrata alijs traps-
uersis vndulis , in minima quadratula diuidun-
tur , qua? similiter quadratula ob praedictam
rationem obtufangula cernuntur ; & initio ,
quidem ob moms celeritatem minu.tiifi.ma_j a
& numerosiffima , reoikeccente verd impe¬
tu grandiora apparent . Hoc ipstim_, pro -
pomonajker contingit in vase , cujus figura .qua¬
drangula sit altera parte longior , In huiufmodi
autem figaris argentum in centro non allurgit
sensibiliter m pyram/dem, .sicut in figura circuia -
ri attollitur notabiliter in conum supra reliquam ,
crifpacam superficiem.

C LXXIV .. In procedentibus experimentis , vas l
cum indito argento ,vino mens* , seu tabulae li-
gneo supewmpbsitum brat , cui extremo digito
ictum lemter infligebam , obseruabam autem eo¬
dem prorsus modo argentum crispari , & in me¬
dio subsultare , quocunque in loco rabulani per¬
cuterem ,siue in medio,siue in ?iusparte extrema,
siue longe , siue prope vas .

L 'AxV , iam vero complicatum , linteum adeinde etiam pannum laneum vasi supposuimus,
vt nimirum inter vas , & tabulam pannum ipsusn
intercipereturictuqu « nud® tabui* infuctq ,
animaduertimus vndusosos illos circulos , quosiam memorauimus,mulc6 minus quam antea _,
frequentes,ac constipatos,esse,adeo vt ( quarauisP fgre ) eodem tepore fex vel septem.numerarentur ,
qui totam circulare superficie implebant .Ec quod
miris magis alicui videri poffet,ide effectus seque¬
batur ,düjvase nudg tabui® immediate superposi¬
to , frustulum panni in alia tabui* parte eodem
digiti ictu , & quidem priori aequali,verberabam ;
id ipsum cernere erat in alijs vasis. cuiuscunque_,
figuiL , nimirum tremores ramus erant frequen ?
tes , ac vndulsc maiori distantia erant ifiter ic dis¬
cretae , siue ictus panno super tabulam posi to in¬
fligeretur , siue vas supra pannum colipca .reCur,Chartam etiam siepras duplicatam , aliaqne cor¬
pora mollia , & tremori concipiendo ineptiora - ,
fidhibmmus, loco panni ueliintei ; In omqibus
autem aliquam frequenti® diuersitatem in tre -
fjiore ficuit obscruare ; ac vnWrsim hqc a, nobis

A affirmariposse videtör,cö minusfrequenitS ;
constipatas fuifie vndulas, quo corpora interpq *
sica molliora e^dterunt , Ör minus, concipiendis
tremoribus apta , minusue natura lua sonora ».LXXVX pi sonus edatunn magna ab argeq *
to uiuo distantia , auribus prius adabitur , quäijt
argentum tremore concutiat ; id fiepius oblerua -
ui , ac prtecipue dum maior caropana ipterpola -
tis ictibus pulsaretur , ad singulos nempe ictus ,
singuli tremores in argento respondebant,qui ta¬
rnen aliquantulum pqli auditum , ictum excita¬
bantur .

DXyVII . Lubiculum, templum , vel aula_> *cuius parietes recenter illita calce fuerint deal¬bati , vocem,resonamioremreddunt , & sonihar -
inonicigratsoresaunbus accidunt .

LXJryill . Dum campan ® .puisat® tinnitus ;
P perseuerat , si manum ei applices, non modo cre -

morem sencies.aiiquando eu au; cum acri doloris
sensu ; verum aduertere faciiq poteris alternas vi;Arationes , seu itus , ac reditus .

DXarIX . Sica,mpanamujta niue obruatursonus eius valde obtunditur , Quod idem pr ®stat*pannus , vel lana circumposita , .Aq.
LXX ^ . Si campanafiffuraaihabeat , sonum,edic similiter qbiul um , led magis quodammodq

firidnium , quqd non contingit , si sit perforata avix ennn in hoc casii (onus impeditur . Idem con ^
tingit 111 (cypno ,pr^ser«m silcifiura a luprema adinfimam pariem excurrat .

LXXXst . A.d campan * sonum confert mate -
pa . aptacensioni . , & motui tremulo partium *obtusior sonuseuadit,si plumbum loco stanni gitadmisceatur . Item si debitam stanni portionem?t augeas,fit minus resonans ; si verö minus , quam
par est stamii admisceas ingratu & fi.c sonus , & as¬
per , seu stridulus. . Tnbussorispartibus 5 . vnatxv
fianui addas , optimus euadit sonitus, sed campa ?na nimis fragilis ; quare minus stanni addendum .Argentum laudant aliqui , sed nisi cuai tere com¬
ponatur minus resonat , obutsiprem enim sonum,fiabet, si vero cum tere misceatur argentum locq
stanni,optimum sortitur effectum, neque enim ex.nimia argenti quantitate eampana fragilis fit vt \stanao .

L/vXXII . Confertetia,m plurimum forma *sou figura,longe emm resonantior qst campana
quam Jamma ex eodem mecalio seu mixtura . §e<|de campanarum structura so liiia infra .LXXXIII . Obseruare est in campanarum ^
pulsatione , non vnicum sonum audfii , sed quo-
dammodo multiplices, & diuersos in ratione gra¬tiis, ^ acuti ; sonus tamen omnium istorum gra -
uissimus reliquis acutioribus semper , ac maxime
dominatur , vt nisi peculiarem attentionem adhi¬
beas,reliquos non facile animaduertas , In cam¬
pa na tamen simplici , figurasconica; , sonorum- ,,h* c diuersitas non percipitur ,LXXXI V. Donge maior , & intensior sonus,
percipitur , si quis intra campan ® cauicacemca¬
put immittat,dum h* c malleo exterius concuti¬
tur ; quam si aurem extern ® superficiei etiam-,
proxime adrnoueqt .

LXXXV . Si duplici ictu m partibus opposi¬
tis , secundum tamen eandem lineam campana - ,,.

v
'

percu -
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A percutiatur ,facisc frangitur ; yt si campanam Aß E XCII . Multorumcorporum mmua aff -ictso

g percutias exteriore malleo m ß . dum maljeus stridorem efficit , qui ommno ceflat ud/moS ?

internus pulsat partem A .

Q i110 ‘■^ tuelimpedi -

internus puisat partem A .
LXXXV1 . Campana in diuersispartibus al -

$ioribus aut depreifioribus pullatam labro , aut
(upra ipsum , diuersos quoque sonos edit acutio¬
res vel minus acutos .

LXA ' XVII , Si Campanam aqua , vel alio li-

quor ^ impleas,ionum edit maxime obtusum,idem
contingit,Ii aqua? campanulam immergas , & il¬

lam agites,vt ab ei appenso malleolo verberetur .
Qn « autem fit proportio sonorum intra,Lr extra

aquam editorum in.ratione grauis , & actui,non
est facile determinare ; facto enim a nobis experi¬
mento cum exigua carapanuia , sonusin aqua fa¬
ctus tribus tonis grauior videbatur ; experientia
autemfactacumexiguo argenteo tintinnabulo ,

B maior adhuc sonorum discrepantia apparebat „
LXXA . VI1J. Dum editur aliquis fragor , seu

crepitus,videtur semper praecedere aliqua tensio
violenta corporum , quae fragorem edunt : om¬
nis enim fragor proprie efficitur e* corporum .,
fractura , vt dum frangitur baculqs, nitrum,lapis ,
& c . item dum diirumpitur tela , charta,membra¬
na,

'
chorda censa , &c. Quomodo autem fiat fra¬

gor in Tonitru .nubium,suo loco explicabimus.
*

LXXXIX .Sibilus auditur du flexibili virga aere

percutimus celeri motu,eoque magis , quo lon¬

gior estvirga , & subtilis; item dum sagitta emis¬

sa ab arcu
&

rei glans e tormento bellico , explo¬
sa per aerem fertur ; vel lapis funda vibratus ,
praesertim vero 6 porosus sit , vel angulosus . $i-

niiiis sibilus ä vento efficitur , dum in parietes,vel
arbores,aiiaue corpora licet inconcuffa, & firma

.v»n£ fl 'isnar '* flr>* - - ' '

, , Tj-. . ^budc uci impedi¬
tur , si corpora iila oleo inungas , uel pinguedine
illinas ; ut trochlea ?, ianua ? cardines , &c.

XCIII . stridulus sonusnon modd auribus in-
gratiisimus est , sedetiam sigpe dentes offendit ;
Aliqui etia ® circa pr ®cordia ex fano stridulo
moiestiam sentiunt .

XC1V , Dum maiores tubi mulsei organi , uel
Jyr® craffipres fides,uel instrumentum aliud gra -
ifiorem sonum edit , siue aures pateant siue etiam
occludantur , sentimus in toto corpore , rnem-
krisque nostris tremorem quepdaoq, quem isopius
in me ipsoobferuaui ; magis autem sensibilis exif-
tit cremor ille , siueinternorum spirituum agita¬
tio , dum magno alicui scamno ligneo insidemus,
qu^m dum erectipedifius tantum insistimus ; ut

r etiam E- Grimaldus obferuauit , & quilibet facile
in Ce ipso poterit anitnaduertere .

XCV . Sonum, & cantum humores corporis
excitare , & consequenter etiam passionesanimf ,
Gaudium , m| rorem,iram, &c , exemplis plurimis
est manifestum; immö nemo est, qui in se ipsohoc
e -vpercus non fuerit ; namque, vt ait Tullius ,
incitat languentes , €?’ languerefacit excitatos ; &
tum remittit animostum contrahit . teneros uerö ,
prtecipue ac molles .

Kd VI . Hinc etiam sonus,& musica aliquan¬
do mores animi corrumpit saliquando etiam cor¬
ruptos ac deprauatos reformat ; ut proptereaj
Lacedemones molliores cantus grani ptena in¬
terdixerint , ac plures quam septem neruos in Ly¬
ra elfeprohibuerint .

druurcs,dHduc ivi ^ icuitci mcoocuua , öchrmä rrxnr > ' P

€ impingit , p ; aecipue si aspera sint , nec ieufeat « G mfantiSm ^

superficiei .
tem . iw ^ r6

. ^ nphan-

superficici .
XC Ad crepitum reuocari potest sonus fri -

xionis , dum v . g . pstpis m sartagine frigitur , vel

aqua: aliquot gutta ? oleo serpenti inficiuntur
Item strepitus vel fragor , quem edunt ligna,dum
comburuntur ; quem edic folium pugno contrac¬
to impositum , & manus alterius hola percuflum •

quem excitat lagena , uel Phioia,dum aqua ueiui -

oum ex ore eius efstait,subintrante per interualla

aere ; quem edunt aliqui fontes artificiosi,tonitrui

fragorem imitantes,dum aqua, & aer ex fis erum¬

pit . Hiic etiam spectat ingens , & tonitruo similis

fragor auri fulminantis, & alterius pulueris,quera
tonantem appellant , de quibus alibi .

' ' ‘

,
afiquousq i impleto ML- ms tcunumu , oc pene mien/itaii vpn

~

defactoque digito , 4 eius marginem continuo cis- noxium instillatur , vt non sine pV , v
0“® a

cularidu^ uperfrictiMis .sooumadinstarcinaien- H toraatibusbreuiraorcemafferasso .

tlS 13 * percipies , dcquidcmmodö grauiorem.
est . cneno c« ermi „ando

_ _ ... .... lia wi , u quis vero ronphan -
tem , seustertentem excitare voluerit , is constric¬
tis labijs sibilum, seu stridulum sonum aerem at *
trahendo edat ; statim enim dqrtnieqseuigilabjr .

XCVllLSono , & cantu morbos Goanul̂ os-,cu¬
ra ri poste , plures

'testantur historix , quas vide ,si
placet appd auctores .
XClX,V !iro soni contra Tarantulx venenum ne-
nio est, qui ignoret . Nonnulla breuster perih -iq-
go , qu? sunt omnino certa , quibus alia , vel dub -
bia,vel omnino falsa adijeiam . Tarantula igitur
estphalangfi genus ne , an speciesdi.rerim , siub -
biumest , cum ignoremus,an plures sine sobeo -
de ® genere tarantularum species;Appusisoregio
hisce animalculisfertilis ; quorum morsu quam -
uis leuillimo , & pene insensibili, venenum adeo

modo acutiorem , intenm uero aqua concitata ,
qdeo uehetnenter crispatur , utatiento uideatur

agitari , imrao quandoque m medio assurgit tan¬

to impetu , ut guttas extra scyphi iabrum profi¬
ciat . Alsoseffectus eiusdem scyphi , qui ad Har¬

monicum sonum spectant infra obferuabimus
C^uod si circa ipsom scyphum ali; similes , & eius.

"

dem magnitudinis proxime ponantur , uel aqua,
uel alfis diuersis liquoribus plenis,ad Ionum primi

scyphi, reliqui omnes tremorem concipient , ac

liquores in fis contenti , quo leuiores fuerint , seu

tenuuiqres magis agitabunt ® 3

_ _ _ . ounus vmcu
est veneno exterminando remedium , uel saltem,
magna ex parte temperando ; dum enim xgre -
tus ( ut Roberto SantonoNobili Tarentino ac¬
cidit , referente Kircherö ) m agonia constitutus ,
cum mor te luctabur , loco luctus uaria teneantur
modulaminum genera , ad quorum unum malo
sooproportionatumps qui immotus , lecto affixus
detinebatur gratis harmonici aeris repercuisom -
bus ueluti e ueterno,ac Isthifero torpore excita¬
tus,

,
aliquantulum tandem incipit languida mem¬

bra modere , deinde iactare brachia , mox sono
continuato , uiribusque resumptis in lecto sedere,
torquere colium uuernx ex musica percepix de-

■■
kA4 -
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Ji kctattonis inaicsapraebens ; deinde cytharedo
alacrius personante , etiam in pedes se erigere -»;
quid amplius ? in choreas demum dilioliu iama _,
vehementia , ut contineri ui* posteuideretur ;do-
nec ia sudorem omnibus membris resolutus,mox
perfecta : sanitati , uel hoc muco chore ® exercitia
restitutus , liber in posterum ab omni- infirmitate
ui -vit .

Secundo Accidit tamen saepe , ut postannura ,
imra6, & singulistotius uitm annis uenenurm- ,
quod saltu cantuque fugatum , videbatur vires
suas recolligat .

Tertio . Obsemandum etiam dum aeger ad
iiumeros saltat,fi vel parum cytharedus sonumu
intermittat , vel e recta cantilena aberret,illum . .
•Vehementer excruciari , ac torqueri , quasi statiia
prfualeac vis, veneni per totum corpus diffusi,

Q ^artö . DiuersiTarantula . astccti , diuersis
d instrumentis musicisafficiuntur , ac delectantur y
Ascribunt. Tarento , iuquit KJrcherus

'ibipuellam̂
fni.(je Tat antismo affetiam, qua nullisalijs inflrur
mentis adsaltandum,compelli poterat,pratsrquam ,
flrepitu tympanorum , bombardarumexplofionc-t, ^
tubarum clangore , fimilibusque infirumentis vc~
'hemememsonum excitantibus . . Vt plurimum ta¬
men sonohilari , celeri , & incitato delectan¬
tur .

Quinto Hasc verissimasunt ; falsum.verö,quod
aliqui referunt durare scilicet in tegroto veneni
vim, quamdiu phalaugiumiffud , cuius morsu ins¬
tillatum est vixerit .i eiüs vero .morte omnino ex-
tingisi ; quis enim hoc obseruauit vnquam , . aut
quomodo obseruare potuit ; Adde in aliquibus
morsu ictis venem noxamquahtatem per plures

^ annos , immo , & toto vitas.cursu durare , curru
omnmö A veritate alienum videatur phalangium ,
insectumscilicetanimalcuium , tam longotem -
pore vitam protrahere .

Sexto Pallui» quoque , & merum figmentum :
este crediderim . Phaiangia ipsa non Jccus ac il¬
los, quos momorderint , eodem , prorsds sonige¬
nere delectari, & ad salius, ac tripudia excitari 4
Quod enim vnum ex ijs supra , tenuem festucam
libratum, conchae. aqua refertae impositum , ad
cytharae,sonitumsaititauerk , ut refert Kirche-
rus , id contingere potuit a.tremulo aqine motu ,
0b sonitum excitato , ut supra dicebamus de crif-
pationibus insuperficie aquae , & argentiuiui .

Septimb Multo magis a uero . alienum uidetur
P phalangiummortuum, immo in duas partesdis-

fectum , 6t sub aquasjmmersum , ad aliquem cy-
tharae sonum emergere .

OctauO . Dubium , esse potest an diuersapha -
langia,diuersam veneni speqiemsuo morsu infun¬
dant ,ytproindidiuersusionus ad eius curam re-
quiracu.r ; cum dlaioni diuerfitas requisita polsiff
peti a diuefso temperamento illorum,qui veneno
a Tarantulaefficiuntur ..

Si tamen vera est histo¬
ria de vi ?o illo Hispano , qui a duplici , eaque di¬
versi co.loiktarantula venenoinfedlus,cum nes-
cio. queui sonum audiret , renuebat se ad saltus ir-
ritarij .iicc tamen poterat , contrario alterius pha -
langd v.eneoo id prohibente i & vicisiim cum ad
fioc venenum afium sonumaccoroodaturo perci¬
peret , ac sursus ad tripudia .acitaretur,a .li;emi»

g venenum id ipsum impediret . Si inquam hoc ve¬
ro est , quod narrat a ivirchero cap . 5 . lib .z . sec .z
manifestum est non hominum indolem , sed vene¬
ni dtuersam naturam som quoque diuersitatenu
postulare .
' NonO . Si^ irchero credimus Tarantismo af¬
fecti certis quibusdam coloribus maxirnd delec¬
tantur , ad eum nimirum colorem supponit ictos
inclinare quem Tarantuke preleterunt , ita ut isti
qui a rubra tarantuia vulnerantur colorem ru¬
brum ac flammeum appetant , quia uiridi , viri¬
dem &c . Quamuis deinde idem acuto alserat Ta -
rantifmo laborantes viridi , & caeruleo miribed
oblectari , rubro uero, & coruseo prorsus in exo¬
tica hmptomata rapi . Addit Tarantulas , quas
aquis , fluminibus , aut cistenut urn crepidinibus ,
afficiuntur , vulneratos ad aqua m similiter incli-

I? nare,qum vero locis caudis & siccis , adbiliosas
actiones pierunque concire solere ; sicut Dispaa
serpens , qui scmper siti cruciatur , talem quoquemordendo sitim efficit in homine , 6c canis rabi¬
dus eandem preslat in homine pafiianem ; ireuu
tropedo &c . Ac proinde existimat , quod si com¬
plexio hominis Tarantuia : respondeat , tanto e£*
lectum uaiidioremprffistabih "

C . Tbi iuni&rnm apumexamen , ( inquit Fa-
brus eleganter , ac vere prop , 174, ) nonasfibise »
des qux,{kurum,nou& ad inflorcolonia priore alneo,
excedit ) Lebetesfiatim &rea lamina^sartagines »
falces senariaß? aliabuiusmodi tumultuatim pul»
fantur \ hocenimsono .apesfiituntur,ac fe se in~>
penfilem nuam ( vt vocant ) confertumqueglobumv>
colligunt . Quod si apes pauloaltiores sint quan-'tumuis pulses & sonum audiant non descendunt

G tamen , sed adornatam profectionem persequunr
tur ,

Cf Diximusstipra,sidigito 'aurem obstrua¬
mus bombum quendam nos percipere seu sonurA
cqnfusumq.quod tamen non canungit ilabstma -
MUS eodem modo aurem quacunque alia re ina*
Qimata,ut golsipio,ligno,puiumari applicato,im -
aio iplo digito mortuo .

Cii . Dum argentum , vel aliudmetallunx .
aut minerale aqua forci.soiuitur , si attentam au¬
rem adhibeas senties continuum quendam licet-
leuiisimum sonum ; idem contingit , diun in acc-
to diffillato .aliqua corpora , vt corcicis Quorum
& c. macerantur & mollescunt»

C1II . Dura aliquam nostri capitis partem se-
uisiimbperfricamus , nos ipsi audimus aliquemsonum, quem .non ualecaudire quicunque alius »,

H quamuis aurem suam ibi parti perfricata : oppo"
nat , adeo proxime , ut ab ea minus distet , quamalterutra ex nostris auribus .

CIV . Si leudlime perfricueris externum ali¬
quod corpus solidum, puta mensam ligneam,q uS
perfricatio alioquin nequit excitare ia aere ip'
num, & tremorem sensibilem , sonum tamen opt r¬
ine auribus percipies , si brachio tuo innitaris
prsdictcG mensae simulquedigitum , uel manuoi
silius bracili ; appiices auricuig prasserum intra ..«
ipsius foramen .

CV . P . Grimaldus loco citato pag . j 88-
mentionem facit cuiusdam lapidis , qui vocatu ?
surduss? q,flidichw' impedire auditionem am& H
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Aquantumuu magnt fotupraetseperhoc, quodtne - E
diet inter aurem,& carpusJonorutrt percussum ,

GVX Non modo numullariy , ac monecarij
facile de nummorum bonitate ac pretio indicant
es sono ; sedsunt etiam, , inquit Mersamus , quiete
'dohorum vina, continentiumsonis , de vinorumge¬
nerofitat e , & excellentia indicent , illorumqu^
dufint taxare frptia .

cvai . Rsspertusfinn ( inquit Mersennus ) fisi
udam eiusdem caudatis,& materi? mn mutaresol
nuw , qnantumuis crassafit vel tenuis , qua tamen.,
sono magisrefifiere debere videbatur , cumfit cr.as¬
sior , quemadmodum & cum est durior „ lib, prima
harrn . prop . za .

• * r . s

CV 1II Ms
‘
magis densiim , & magis durum est

Nemo ; chorda tamen ^rea longe minus acute so¬
nat,qudm neruea eiusdemlongitudinis , cralficu-

Bdinis , & tensionis . B
C1X Ex duobus corporibus homogeneis ,

quod maius est,grauiorem sonum edit .
G.X . Mutata eiulHem corporis figura fepeu »

mutatur eiussonus, vt patet,st lamina metallica -,
ia campanam , vel ia fistulam essormerur.

CX1. Ex duobus corporibus homogeneis illud
quodmagishumidumest, grauiorem sonum effi¬
cit,fi tamen gqualiter tendantur,seu aqualia pon¬
dera ipsis corporibus homogeneis v. g . chordis
squalibus longitudine , & cralfitie appendantur .
Si vero duas chordas eiusdem longitudinis , &
crafliciei ®qualiter tendas, adeo vt vnisona sint ;
postmodum vero earum vuara hume stes , hac
post imbibitu* humorem acutiorem sonum edit,
contrahitur enim ab humore, & magis tenditur,st
in vtroque exprernofit immobiliter alligata . Nos -

Q idexperci fumus in craLori nemo Tiorb ® tribus G

pedibus.longo , & supra eandem more solito en¬
itento, cum enimprius alteri proximo sibi nerno
clset vnisonus , postquam aqua leniter madefäc - •
tum fuit , tono integro acutior euafit . Hincex
diuersq sono, quem neruus immobiliter tensus di-
ttersts temporibus efficit, dioersam aeris humidi -
tatem colligere nos possealibi docuimus.

CX1I . Ex duobus corporibus homogeneis .
squalibus, & si milibus, illud quod densius, & grg -
uius est,grauiorem quoque sonum producit ; sic

lignum dtimhumescit , vel dum adhuc viride est,
densius est , & grauius , & sonum pariter grauio¬
rem edit,idem dic de chorda,dtunmodo tamen sic
eadem tensio . i

CXIII . Ex corporibus ver6 eterogeneis non

^ semperquod grauius aut densius,sonum grauio -
V jtLemfacit;namaurum grauius est plumbo , cum. , H

Tamen fanet acutius ; idem dico de argento . E
contra ferrum,aes , & neruus auro rariora , L? le¬
niora acutius sopant ; item neruus aere , & ferra
acutius ; caeterisparibus , ligna metallis rario¬
ra , grauius sonare videntur , saltem vt pluri¬
mum , &c .

_

-

CXIV . Si chordam jtensamh .sisu suo natur ali
remoneas digito , tam illa sibi relicta , dum tendit
§d partem oppositam , si antequam recurrat,ean {

panno , vel digito tangas , frangitur imp.etus,nec
vllus auditur sonus ; qui certe editus non est in to¬
to illo primo cursu , antequam fiat recursus .

QXV , Dum tapetum aut pannum in aere suc¬

cutimus assexcutitndura puluerem , tum folunaj
Crepant, & sonum edunt , cumadsug reflexionis
extremum attingentes , fortius aerem percutiunt
tuperiorein,ac interitu ab inferiori aere inflantur
velorum instar .

Cis VI . Neruiseu chordae musicis instmmen -
tis apta : fiunt vel ex metallis, velfix intestinis ani¬
malium ; en illis aeneae , seu cupreae , & chalybe ®,
tiiagis i-n .vsu suntjchalybeas tamen nonnisi subti¬
les adfiibemus,si enim crassiores esse debeant,me¬
lius cupreas facimus; fieri possunt etiam ex auro ,
Ht argento , sed quia e.viguo conatu extenduntur , ,
prfcipn & si subtiliores sint, parum tensionis, susti-
fient ; e * plumbo , vel stanno nec fieri possunt , &
sonum obtusum haberent tax animalibus verö
quin® maximein vsu sunt , & etiam canin® ; ex
his enim fiunt loxigiffimze absquesutura ; nam vt
habetMersennus,ouium intestinum se ipso natu¬
raliter extensum, vix vnquam breuius est pedibus
72. . addit se neruum poflidere ex intestino , quod
ex veruecePicardico . sumptum aiebant , cuius
longitudo loo . pedesproxime ^ quabac ^eratq ;.
maximi roboris ; vis autem fractioni,dum tenditur
resistens,pendet ä textura triplicis fibrarum gene¬
ris,quibus intestinum componitur . Fides sericas
crassiores in testudinibus aliqui manime appro¬
bant , Intestinorum autem ner ut postquam fue¬
rint aquaextersi , deinde extensi & contorti ex¬
siccari debent , ac demum laemgari specie illa, .,
equiseti piant® quodiun&urouocant „

CXVII . Diuers* materi ® chord ® sonos di¬
versos faciunt in ratione granis & acuti , etiamsi
fuerint ®quales longitudine & crassitudine , 65
®qualiter .tens® , hoc est-;tens® ab ®quali ponde¬
re . Huius rei ante Mersennum enperimentum
fecerat P . Bartofus , qm illud mihi etiam commu¬
nicavit , sed cum iustam sonorum proportionem ;
quam ipse in chordis inuenit tunc non adnotaue -
rim , experimen 'tam ; .qUod postea apud Merlen -
num inueni , hoc loco referam . . Ysus est igitur
Mersennus septem chordis sesquipedalis longitu¬
dinis , quarum diameter erat l line® ; fisque

'mj .
clauecimbalo extensisappendit pondus trium li¬
brarum,quod tensionem chordarum efficeret .
Prima chorda ex auro puro erat parthmtf quas
chäratos vocant ] 2,3 , ,secunda ex auro mixto
partium ix .cui nempe duo denar ij adduntur unus,
cupri alter argeriti . Tertia ex argento puro z 2,.
denariorum , Quarta ex argento mixto denario¬
rum 1 i '

. cifi nempe den . cupri additum erat
Quinta ex cupro communi . Se .vta exgre . Sep¬
tima ex ferro similiter communibus „ Has chor¬
das seu fisa metallica per idem foramen traducta ,
vt crassitudines essent omnino ® quales trutinsu »
etiam examinauit,qu ® granum in 64 . partes suh-
diuisum habebat . Pondera autem, & soni eam in¬
ter se habebant proportionem , quam indicat . se¬
quens tabella , vpi auriom sonum omnium gra -
msiimum edidit.

l i i Nomini
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Nomina Fondera Soni

Aurum furit
8

24 . grana ^
I

I 00
2,

Aum mixtu 15,
16 - 8

Argenta furit n - ir *. 8 7<

Arg , mixtum. 16

Cuprum̂ I

JEt

i Ferrum

^ £ r ‘. iz
8

9 - £ r°. j j

69

6A

Numeri sonorum notati fuerunt beneficio mo-
Bochordi in 120 . partes diui.fi , cuius longitudo
fuit pedum 4, & digir. z\ . Itaque (onus auri puri

do tensas , cuius longitudo erat " 100* partium
hinc de reliquis numeris indicium ferendum est ,

Vbi vides sonum auri puri cum Ferro efficere
Quintam iustapauld mstjorem, aurum yer? mix¬
tura cum eodem ferro facere quintam iusta paulo ,
minorem . Argentum facie conum maiorem cum
eodem ferro * cum quo cuprum , & « s faciunt se¬
mitonium maius , Argentum facit Quartam cum,

C auro puro ; & sic de reliquis interuallis .
CXVill , Quia ver6 stannum , & pium-,

bum ( subditMersennus ) in fila (eu chordas de¬
duci non poffun .t , sed quae potiusfrangantur %
quam , vbi ea tenderis in monachordo , souu,tn_.
vllum producant \ eain laminas ijsdem typis ex¬
pressas conuertimus x quiyumu soni '

atque -*,
pondera sequenti tabella exprimuntur , itau
tamen , vt maiores.. numeri , sonos grauiores de-,
signent .

V

Metalla

Stanna '
sonans

Stanna comme

Stannum , Gla -
cialefeiiMis' mutum ,

Flumbu nigru.

Tandera j Soni,

Pne, ip2,

Vnc , 1 ^ .35 20

irnc, i *gr . z n
Pnc . l ĝr .jl‘

4
16

Vnc , Z Fr . l6

Itaque glaciale stannum facit quintam diminu¬
tam cum communi stann? ,, & cum sonante fer-

E (tam maiorem diminutam . At tertiam mlnoreiq
dliminutamfacit stannum commune cum sonam*
tejcum puro autem tertiam minorem perfectam ,
Denique slannun ? sonans facit comma superflu¬
um cum stanno puro , e* quibus reliquas compa¬
rationes institui poliunt .

CXIX , Si fuerint dum chordg eiusdem mate¬
ri« ,longitudinis, & crassitudinis,« qualiter ?ensg :
illa,quas maiorem patitur percutionem , seu lon¬
gius a suo situ naturali remonetur , diuturnior !
tempore vibratur , ac plures quam alia vibratio¬
nes facit,antequam quiescat ,

CXX . Si fuerint duae chordas eiusdem mate »
rig, & eiusdem crassitudinis gquasiter tensae , sed
longitudine ingquales ; & li utraque « qualiter
pulletur , minoris chorda ? uibrationes minus du¬
rant, & longior tardiUs quiescit ; subdup!« tameq

F chorda? duratio motus , plusquam subdupia
videtur .

CXXI . Si sint du« chordae eiusdem maceri« ,& ejusdem craslstudinis,& longitudinis , inaequa¬
liter tensae ; illa , qu« , est minus tensa, diutius mo¬
netur , 6c tardius quiescit . Mersennus

’
asserit

chordam ( cuius longitudinem non definit ) ä se-
miuncia tensam, cuius motus 100 . minutis secun¬
dis durabat , cumä zz . libris tenderetur eiusdem
motum durasse tantum 5 0 , minutis ,

QQÜI . Si sint du« chord « eiusdemmateri «
eiusdemlongitudinis,Lt tensae ab gqualipondere ,
sed inaequalis crassitudinis, illa ,qu« craisior e st,
diutius monetur ,

CXXiil . Chordae aenea? eiusdem longitudinis
cum nerueis , & eodem m° 4o terrae diutius.mo¬
lientur . Mersennus duas hmusmodi chordas .

Q adhibuit decem pedes longas ; nemea erae ex
12 .intestinis confecta : hgc autem £ quas unisono
est chordae aeneae , cuius diameter eii ) , sine« )
quando sibris octo gnea uero libris fex a & fex vn-
esis tendebantur , mouetur 40 , fecundis minutis,ciftirda uer? « nea 64 . cum autem dimidia libra
tendebantur,neruea <5o , «nea yecö ad minimum
So.mouebatur , Vnde concludit chordarum -,
« nearum periodum superare tertia circiter par¬
te periodum nemorum, .

CXXIV , Ijsqu « diximuspbseruation ? 100Ä
101 , referri debent ea , quae sequuntur decerpta
ex obseruatione ij -j . Academi« curiosorum .Vb^
primö Georg , Sebast. lung , asserit se nouiss<M
quendam Qominuiy , qui ad lyr« (bnum statim
yrinam emittere coactus fuerit,qiiotiesiyram aus-
diuitsonare , nec vlla etiam vi retinere potuisse,

N Secundö Memorat Henric . ab Heer puellam
nobilem Namurci viuentera , qu« quoties cfipa -
ng sonst audiuerit,statim anima linqui visa fuerit .’ Tgrtio Scaliger exerc .j44 „ § 6, narrat similem
jocosam sympathiam de Kegulo Yascone equite,
qui dum viuerer , audito phormingi sono [ quod
instrumentum idem est cum testudine ] vrinam il-
sico facere coactus fuerit «

Quarto De seruo suo retulit IllsBoyleusp Bor-
richio , cum esset in Anglia , quod ille quoties co¬
te custrosacuat,ob ingratum illum in aere strido¬
rem cruentaregingistas, & sanguinem inde pro¬
fundere sentiat,narrante Borrichio apud ßarto -s
ssnumcent . 4 . ep. KL.

Qain :
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A Quifltö Graues foliOS, fragores , & tonitrua fu- E ad amici auresperneverunt , vt qui in medio Bete
turam nrodere oiill/riem Dlehei norimr Dhfrr . *- .* *,/• i - u : . .. . . . -
curam prodere pullitiem plebei norunt . Obser *

uauit,6t id olirn Anst . hb .Ahist . Anim , cessatio¬
nem dedit Aarueius de gener , exerc, 17 . Quidam
mechanicus lima segpe ferrum radens , & chaly¬
bem gallinam ouis incubantem in eodem aluit
conclaui . Quid fit ? Pulli exclu.fi omnes vertigine
rotabantur , ob spirituum aut aeris inordinatum
motumä molesto istosono toties touesgue exci¬
tatum .

CXXV , Sapenumero obferuaui ( inquit Dig-
beus Tract , 1 . de nat . corp , cap .2,8 .) campanaru».%
senumdifiinslius multo ad auresperuenisse,dum in
fluminis alicuiusripa confifiergm , quam.fi ab ee .
longius migrans , propius tamen ad- turrim , vnde
/ onus, veniebat , accederem. Hoc etiam ab alijs fuit

rant,nec labiorum matusperceperant , & audieba -
mus , qug amicus dicebat.

Similes aulas multas inuenimus , ex quibus
inögnetn elfe prmdicto effectuiprostando depre¬
hendimus Aulam Praetorianam hic Brixiae ,
qua? cum sic fatis ampla , & figurae quadratae ,
uerba ab uno afi oppositum angulum , ita trans¬
mittit , ut qui audit existimet cs loquentissujs
este auribus immediate applicatum . Celebris est
etiam Aula mantuana in Ducali Palatio , quae,
vulgo dicitur aula Gigantum,eo quod Gigantum
praeiiuä lulio Romano picta ibi cernantur . De¬
mum alia AulaCapraroias , quam fuse describit
P . Bartolus tract , x . cap . 7 . pag . 105 .

Idem .auctor conditiones aiiquas observat re-
# —— - , - .

- •— > -s— ' — « .vui *uv*v;i vvuoitione & anquas obierva t re-

obseruatum,vt alibi pluribus exponemus;nos ali - F quisitasad hoc vt hviusmodi mdificia eLctum

$ quando piscatores aliosue in lacu confabujantes praedictumsortiantur . La prima nec efßtd ( inquit
0,4 milliarin ^Yl rliftnnfiilsn OnrJiuimMt» ii 'l fi rh & i/0 n . /• ' -
ad duorum fere miniarium distantiam audivimus
perinde ac si paucis palsihusdistarent , praecipue
tver6 tranquillo aere, & nocturno tempore ,

CXXVX P . Daniel Bartolus tract . x . cap, 6.
de sono , h* c habet . La / perienda dimofirafen-

tirfinella quiete , e nel silentiodellanotteil confa¬
bulare de 'idarcaiHolisopravnlag &cos

'i chiaro ,
scalpito , ehe d chigl 'vdiua parean vicini a men di

cinquanta pajfiquegli ch’erano quattro grossi mi-
sr 11 *. T sissiin i HoUfTttt t: fnp sfvsin/rnl t n itrn A

Ille ) e ehe lateamera (ia lauoratasopra vna -pianta
in quadro, di lati , e d ’angoli tutttsrk loro egua- '

li ■, l’altra ehe fiasabrica.k volto non k soffittö ; em
questosecando , ne la natura m sarte poj] oho dis¬
persare . JSsell’abitudhepoidella volta fia tuito
il magiflero deil 'opera, Elia non de’efferefigurata
ne 'äbütte , ne ’a lunet te , 0 crocierei comcpariano
gl ’Architecti) ma in queUa.partieolar mamerCE* ,
ehe chiamanod padiglione , kifchifo . £ quefia me-
fi oft vt***o *****ls. ~ * 1 ' 1

glia difeofio f Lßscio i msgiücheßro^ nta l
£

^ ^

tanto. d tanto daUesotterraneesuecauerne,estodo- sopra cornice ofasr •„
de/l’arc0

m d'insul Mare megUodisesama mtglia lontano : camera , efacciail
°
r

S 'â ns er Mterw U

- V «r«»u> ßl,ik v. l, es miwnßu
*Po d Ctelsereno ad ana cheta il tuonodell'ar- to eßnodvna L» . »

y * ŝ nê a Sm° su dtrie-

tiglieria \ Vtiuersalmente ilfuonoia sk.l ’acquepia - G rosteffe p;e*a>,d
piquafidalo -

dirhone ai.U ^ \ .. . f ,
J revKpa-

locitd incomparabilmente maggiore di quel ehe.,

pojfahauerfi dal mouerfiptr sit la terra etlandlose
- - -- - - ~ Jlsl . r ^ L' . ^e ai te a Sic
campagna egualmente spianata
ili? .

CXXVIs . Io : Baptista Porta in sua magiq na¬
turali narrat vocesa se prolatas in extremo oscu¬
lo canalis plumbei ducentorum , vel tercencorum
palfuura longitudinis , clare ac distincte auditas

este ab alio in opposita tubi extremitate aures

applicante ,
Post hmc subdit : Ex hoc in animum induxi ver¬

ba in itinereprolata tubisplumbeis intercipereq &

sic quou/queplacuerit conclusatmere % vt cumfo-

ratnen aperiamrverba exilirent : videmus enim^

temporeferrisomtus , & per tubum delatos conclu¬
di in medio pojs<: c .

CXXVIIi . Sunt.plurima mdificia , qu* muris,
D & fornicibus retundis , seu vniforniiter arcua¬

tis constant ; <3£ Per iliorum laeuigatam super¬
ficiem uoces facile’ repere , 6c propagari cons¬
tat , adeo vt si quis ore uni parte fornicis, uel ar¬
ens applicito uerbum aliquod fabmisseloquatur ,
percipiatur ab altero clare , qui in parte opposi¬
ta steterit , nihil interim audientibus illis , qui. , «„j, .. utt/uo ia aa t\ om»a ivapoh , r ait Bartolus- - f. vjtU r ^ tA-L , j * * u
fändäoe

'
d.oTfe

'
eriäm in aliquibus aulis , vd lowci -a-ch^ « ^ -« " --»?»^ -

maiorihuscubiculis . n.>u> in uuoan -n, —

dighone alia fi antea , b metterle per copercjoia,
VnoschifpriuersatoS nel qual modo e manifest0 d
"Vedere ehe 1 ‘angofodelie mura diritteficontinua ,
esaleamhe su per la volta , e vtforma quasi vn ca¬
nale,ehe quanfole corre verso il mez.z.9, tanto vie-
ne aprendosi/emprepia, espianandofi , e aliasintL*.
in tutto märende. . A/ou v 'i dunquebisogno discaiav-
turasatta nel vino della volta .d douerseruire di
condmo - alia voce . Quibus , postremis uerbis
aiijlque subsequentibusredarguit errorem cuius

*

dam auctoris , moderni , qui cum descripsisiec
memoratas binas Aulas Mantu at , & Capra rc,-
lL » subdit, ; in his duabusaulis , nihil aiiud vi-
deretftni fi canalem fimiiem illi , quem im*
Crypta fyracufana deferipfimus; l n vtraquedi-

H . slus canalisper modumtholi in oppoficos angulos,
ducitur in gypsea incruBatura. semicirculi for -,,
ma in latitudinem sere.■palmi impressus . Hec
enim est falsilfimum , cum . neque in prmdict s
aulis, , neque in alijs a nobis obseruatis - adsit ca¬
nalis , aut nullum aiiud artificium , prmcerdetei -.
minatam illam structuram , & fornicis figuram ,
quam supra dicebamus . .

Viaggiando io da Romad Napoll } zst Bartolus
+r\ mtni-r*} ***>aLL ** „d J

. - - - , - - - - - - - —- - ^ y * va

maioribus cubiculis , dum in uno angulo aliquis
loquitur , uerba distinctilfima, & clara per for¬
nicem ad alium oppositum angulum defemmuc ..
■Nos ( inquit idem Porta ) per circulare adificium
fatis longum , & Lguigat umamico longe audienti
verba circa parietem protulimus , qua incorrupta

- (uv&rgo &
trouarne vnad'ajsti mediocregrandez .z.a , ma alie
pruoue , ehe ognipassaghr mile farne riuscita so-
lenniffimaparlatricej edi cosisatte non nominate
perche nonfapute1, ve ne ha in centomlacase , Hor
in qmste da meuedme,eprouate non v’ha scauatu-
ra. ch’entrinel vino della mlta,ye difuoricanaldi' . . J j- i z, gessa
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gfgm &poficcitx-yftcmlMtrfirffttcAmi : & i serui ? E Cyulgd. Latra ) fiunt etiam ex ligneis aflerculfs .fi-A gesi _ .
di condotto alla .vac.ej ne vene ha bifogno,bafiando
lo& ofer argine , e fers

'
offa . quel.combxciarfi , , chts ,

fanno i labbri dei muros della .volta dou’ e . lagion -
tura deil ’ v,n c,oU 'altro,e viene d , sarsene 1’angolo .
che .descriuemmo poc

’ anzi „ Sic ille ; , tum subdit
descriptionem . Aul* , Gigantum , de qua supra . ,

Idem .effectus, qui ab angulis , &. fornicibus
Habetur etiam in arcubus , 0c, circularibus - aedifi-
eijs , , prsecipue, vero ii arcus non sint omnino >
plani , sed aliqualiter e -veauati/eu concani,ita ut
sonus veiuc arginibus detentus hinc inde npn fa -
eile.diflundatur . Porro,nos id,experti fuimus in_c,

*

Cupp ula. Diui Petri , supra cuius coronidem inte¬
riorem ,si quisstans submisse loquatur,verba inte¬
gre, ^ clare percipiuntur ab alio , qui in situ dia- ,
metraliter ,opposito existat . .

CXXIX . , Praeter stupendas illas , vocum , & F tuor palmorum, , ita vt tota instrumenti longi tu
sonitus intensiones,quas supra in aliquibus cauer - do constaret palmis quindecim, latitudo vero ex

Effis,alijsque locis effici memyraunnus -; paucis ab ,
' "

hinc annisartificium inuenrum estRub * , vtvo -
cant,,loeutoEjce, quaj maxime apta est ad propa -
gandumnonmodö sonum , sed etiam,,vocesdis-
un (stas, &,articulatas ad maximam , distantiam „
Estque ( ait P„Milliet tract, zz . prop . 44 . ) nobilis
Angli equitis.morland3quicumaduertijJ

'et inmon - .
tibusvtrcesquastibet penuarias : reflexiones , in cau-
sibus, & cauernis mirum in modumaugeri , ineant -
cogitationemrvsnit,quo pLuries .vox refelleretur ,
er inse ipsam quasi recurreret, eo,magis aucendam\
Quare tubam confecitcuius vacuitas excipiendo
ori est et accomodata , diametrum haberet duorum,
circiter digitorum,ambiretqjgenas,ne velmi .VmcL* ,'

piritus ore e.mijß .periret,voluit & ex corio as

bi inuicem agglutinatis, & probe leuigatis;quibu$
aliqui deinde circumaggluunanc chartam perga¬
menam j Figura illarum,cylindrica die solet ; is¬
tarum , vero prismatica,ita tamen vt sensim tubus
dilatetur magisac magis; ac demum verius finem
notabiliter expandatur . Nos , aliquando huius-
modi tubam fiericurauimus ex ferreis bracteis ,
inuicem adferruminatis, & in cylindricum tubum
conuplutis, - cuius,orificium ori applicandum ha¬
bebat latitudinem , , seu diametrum terti * fere
partis vniuspalmi Romani ; longitudo vero cubi
erat palmorum vndecim , qui cum vniformiter
dilataretur , in altero extremo eius diameter
aequabat fere integrum palmum ; huic tandem la¬
tiori extremitati inserebamus aliam portionem
tubi maioxisconoidalis,cuius,longitudo erat qua -

trema erat trium palmorum . Haec tuba effectum,
optatum satbene sortita est , adeo vt adduouei ,
etiam,tria aliquando milliaria verba in ipsa pro¬
lata ab alijs perciperentur °

Obseruatum autem est primo eü meliorem ef¬
fectum prostare huiusmodi tubas , qu6 magis lae-
uigata, & vniformiter continuata fuerit superfi¬
cies tum interna , tum etiam externa ...

Secundo stem,quo magis materia est rigida, &
sicca,vno verbo magis apta concipiendo tremo¬
ri in suis minutis particulis

Tertiö Hinc fi panno aliquoqel molli materia
circumtegatur , licet non tota , sed solum in ali¬
qua sui parte notabili , vox multum languescit

. . . nec multum intendi , seu augeri potest ; quare -»
£ sariam addere, , ne inter respirandumspiritus re- Q nec sustentari debet ä corpore molli,dum ia ea lo -

_ I _ _ J _ J _ ’ ’_ ^ f - - - t ' ' -
grederetur , ad os , vocemqued capto itinere deuia -
ret . . Hanc tamen cautionem damnosam putarim ;
cum enimsonus tntnotu positus fit , quantum in ele-
nando assarium impenditur virium , tantum de ce -
leritate motusdetrahitur Figura tubarumfatis :
ordinaria erat,nempe.initio in cylindrum extensa ,
exinde infine ad modumreliquarum tubarum, , im> ,
maiusspatitim . ampliabatur - . Cogitatis respondit
euentus, cumad .vnummilliare,, & amplius,opehu-
ius infirumenttvox distintlase extenderit H * C.
ilk ; & paul .ö post . ,

'Dominus RejnaudinAgathe -
maticis bene : versatus : duas - huiusmodi tubas, hic.
Lugduni construxit ’,perpensis autem , omnibus figu¬
ra hyperbolicdijfiribuit ea .ratione duilus,quod pltt-

J} res inhac figura soni reflexionesexifier em .Sic ille l
At vero noster AthanasiuslCircherus in fua_»

quimur , sed corpori solido ac rigido inniti ..
Quar to Cum prasdictam nostram tubam , VC

commodius ab,vno in alium locum transferri pof
set,ex tribus partibus , quarum una alteri infere¬
batur , vt mos est in tubis opticis,conficere noluis¬
semus , deprsehendinuis non sortiri effectumadeo
laudabilem,nec omnino illum, quem e vpectaba -
mus;ac quem deinde obtinuimus , postquam tres ,
illos eüb,os antea di,uifosstmul adferruminari cu-
rauimus ,

Oginto obseruatü etiam est longiores tubas ad.
maiore quide distantia voces transmittere,sed eas
maiori intensione,seu clamore proferendas esse .,

non modb intra illud spatium, quod comprehen¬
ditur a cono illo imaginario,qui efficitur, fi ipsa».

Phonurgralib . i . sect . A cap ., 1 . innentum : istud H tubaintelligatur conice extendi versuslocum, ad
/ Zf • ffi» f-\ t4 tYlittis K llft n Xa a a» » A f a _ ? 1. .. j —-- A., * /*_ . * » 1a 11>iurefibi attribuit, , vtpote pluribus ante annis äse

nortmodo exhibitum in Corrollario Romano ,
verum etiam typis comillumquod sane itaeffe
nosipsi testessumus oculati , quamuis, . vt verum
fatear , nullusante memoratura Angluni instru¬
mentum illud locutocium ad vsum illum , saltem
adeo perfectum reuocauerit , quem deinde apud

- recentioresobtinere carpit .
Nos plureshuiusoiodi tubas vidimus expe¬

rimenta diuersa in illis fecimus , materia varia »,
effe potest , sed eo aptior est, quo rigidior, & con¬
cipiendis tremoribus magis disposita ; communi¬
ter fieri solent exferreis laminis stanno obductis

que dirigitur vox, verum etiam satisdare intelli -
guntur ab ijs, qui siti sunt ad latus extra conum il¬
lum ; & ipsam uocis intensionem , & magnitu¬
dinem depr*hendunt,etiamsi distantes valde finS.

CAPVT
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t
PERTINENT O R S ER V AT I O

N ES , ET EXP E R I M E NT A : T V M LOG O R V M t

E T' M D I F I C I O R V M ECHO RESONAN :

T I V M D E S C R I P T I O N E 8 V A R I

R®mittere , lubee nonnullas E ; h® c est odes , & fenestrispatulis pluribus in fup$j-

locorum seu sdificiorunx ^
descriptiones multiplicatis ^
vocibus Echo resonantium ,
quas excipient vari ® obser-

'

nationes & experimenta . »
hanq materiam spectantia ;
Quamuis enim Blancanus
noster , tum Kircherus , ali;-

queBchonometriam tractandam susceperint , il¬
lam tamen abstrusam adeo reconditamque esse .
arbitror , vt nemo hucusquein eiusabdita penitus _
introspexerit , nec prodigiosorum effectuum le¬

gitimas causas tradideris vt ex infra dicendis cla-

rissimMifallorjapparebit «

iDescriptio Echui 'Ptyig ex Cardam & ICire her» l

IGitur cummuItm sint ( videlicet Echo ] nul¬
libi tamen frequentiores auc clariores , quam

Papias:( inquit Cardanus hb . 18 . de subtil« ) Sed e

pluribus duas illustriores narrare sufficias , qua¬
rum altera est iu-vta Edem sacram B,Pauli extra ,
muros , qu® simul cum ipsa .uoce exauditur ;
Nam in tribus probatur Echo ; queri Cubito res¬

pondeat ; quod longam seriem verborum refe¬

rat ac perfecte ; & quod eadem .fepius remitten¬

te sonorepetac(& paulopost ) Hasc igitur. clari¬

tate vocis& celeritate responsi adeo ^admirabilis

est , vt qui eam audierit, desinat admirari , quod
amicus noster sc i Dasmone ludificari , exilL ma¬
uerst i Redditur ä frusto antiqui muri palmorum
circiter viginti longitudinis , pauioque minus ai -
- ’ • * *- D '» «. » I. t ! _ « .' Ll A M , ,

riore parte a lateribus illuminatur : Cmterunx.
frons & paries ex aduerso positus integri sunt »
nisi quod in fronte ostium adest ; Longitudo pe¬
descisciterioo . latitudo xj , ferme,altitudo , vt
reor,latitudine dimidio maior,est enim excelsa .
R esonac & multiplex vo*, sijuxta parietem alte¬
rum ex aduersoostij steteris , videturque ex subli¬
mi tunc osti; parte reddi ; Itaque ex utroque la¬
tere & maxime extra ostium ipsum stantibus vox
resonat , in medio nequaquam .* Vnde nemo du¬
bitare potest uel Daemonem esse , aut sycophan¬
tiam ; nam vixecho credi potest,adeo clare adeo
e .vpedite,adeo fop6 ac ordine certo uoces omnes
exaudiuntur , Accipi abadstannbus . olim ante _j
ostium fornicem porticus e regione poiltam fuis¬
se,cuiusetiam magna pars fuperest j multoque -»

F melius solitas reddi uoces stantibus extra ostium ,
sub fornice , locupletiusque ac maiori fenore, -uc

quas tricies quandoque resonarent . Certum est,
vt celerius profertur , maioreque ac concitatio -*

re uoce ita clarius ac frequentius reddi . Sic
Ille paucis ornidis , quae ad rem nostram non fa¬
ciunt «̂

Verum cum non ita pridem ( subditKircherus
Phonurg. lib. i . sect. 4 . cap. j . ] ad me tum quali¬
tatis huius Echus tum consticutjonis fabricg inte¬
gram dederit informationem unus Soc. Ncstr *
Sacerdos Masic® haud imperitus descriptionem
transmissam hoc loco opportune inserendam
du d &c „ JEdificium est in Vrbe Ticino vul-

'

goJPauia , in aldflima urbis parce iuxta Cas¬
trum seu salacium Ducale , uulgo Salone siue-s
eArsenale dictum , ; olim publicis ludis ser-

titudinis « Resonat alia ex obliquo ibidem 3 mu-

rosepciferaron ^ qraii vocant Barcum, , quaoi , G. uicbac , modi bellici sitppeilectilis recondis ™.

V corau obse‘ «Mina« uoces . .rium est
'
; Figura eius est quadranguta AM

~~c- r- '' ■' „ r. rfffl-um vnrlpn,, ^ ^ ,,,. „ssp r»r».
‘ " - V1 ‘■‘» “fama , AltltU-.

referre ; Ita nihil perfectum yndequaque esse po¬
lest.

Prima referebat apte perfectequeac slatim^ , ,
sed non plura neque fepius ; hfc plura sed aonu

fepius , aut adeo prompte reddit . Tertia mul¬

tiplex est & in eadem urbe quamTicinum ali; a_.

Ticino vocant , in Basilica magna , vo¬
cant Salami tali , qu® iuxta arcem duitatis ex .
ostio toties remittit uoces»vt numerare nequeas

quandoque decimatertia iiox exauditur . Credi -

diffes ab aliquo responderi aut deludi; emoriun¬
tur sensim uoces ac desinunt ; unde mirum in_j,
tnodum tsdhimequod sonat Latine heu refertur

yeiut morienfis ac deficieiuisyoa - . Quadrata ».

do eius 5 5 . Brachiorum Roman , vfque ad laque¬
are ; Longitudo 1x4 . Brachiorum Roman . La¬
titudo eorundem 2.4 . duas partes habet , vnam in
fronte uersusBoream porrectam , fex . .Brachio¬
rum Rom . altitudinis, latitudinis madd 4 , olim .5«
In parte fronti opposita,videlicet meridionali j .
fenestr® cernuntur,quarum media relicuis late¬
ralibus maior , infra quas porta panditur ®qub
magnitudinis ad porcam Borealem , per quam ia
porticum a Cardano indicatam aditus fit , mo-
dö ptficin® seruit . Apertis porcis Boreali & me-
ridipnali , quarupi h®c a mgnibus urbis 30 . fere
pastibusdifeita est , Echo vndecies , mendionail
yerd clausa , octies , & utraque clausa , sexies tan¬

tum
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A tsim in medio consticuförespondet; cuius quidem
Liis. ratio eile noqpotest,niji aurorum extra por¬
tas obstacula species apertis portis pro .rata distaa
tig proportione vndeciesreflectentia;clausisuerq
portis cura minorem distantiam haheatjpaucio -
res quoque reflexiones vt habeat,necesse est : oh -
seruatum tamen est fiancEchum maximam suam
vim habere iabufiiiabys reflectendis , quemad¬
modum Lr de jgchp Mediolanensi , dictum est ;
Vox naturalis maxime apta est ad formandam *
hoc in loco Echum ; artificiosa vero per tubam x

. aut tympanum vehementia soni eandem,confun
dit; scribitur tatne,fi tuba, aut tibia vulgo comes¬
to insonentur ha?c interualla ,vtymiysoî tx mon-
lillaba , echum formare concentum quendam in
jpodum fugae endecaphor ^ : , , res auditu mira *
Habet praeterea hagc Echo ima diuersum situra
clamantium diuersas proprietates ; aliter enim_,
apparet in medio constitutis clamantibus a latere ,$ ud fronte , aliter contra ad porcas constitutis fi
clamantibus in medio „ Ita .KJrcherus,
"Descriptio Echus Simonetta in Filia Medioh ^

nenfi » Ex ‘7J. Alatteo Starr apud„
Isircherum v

■
^ 7 No circiter milliari Mediolano extra pos -
V tam,quas Hortulanorum dicitur, dissita est

uilla illa .celeberrima vulgo Simonetta., i comiti¬
bus huius nominis , qui eam poisident ita nuncu¬
pata . In hac fabricam olim erexit Ferdinandus ,
Gonzaga Gubernator Mediolanenfis,non tam *
Architectonica symetria , quäm Echo mirifica- ,
comprimis nobilem . .. Totius fabricte altitudo

€ duas habet contignationes , ambulacro dicemp -
tas , inferior periliiiijs superbit ambulacro sub¬
structis . Area strata lapidibus superior conti¬
gnatio tres partes obtinet consideratione cum*
primis digna . Prima est interior &c principalis
p alatij ' pars deinde duo lateralia & parallela gdi-
ficia , quorum dimeifiiones hae sunt ; Latitudo
stue distantia lateralium xdiücioann esi 6% . pas¬
suum Mediolanensium & 4 . vnciarum . Altitudo
16 .pastuum est & 4 . vnc. Longitudo eorundem

, pass, & 3 , vnc . 1atitud 0 ambulacri 8 . pass, 6.
vnc . Fenestra , ex qua Echo sollicitatur vnieaeft
in medio & suprema loco parietis ambulacrum
sedificij lateralis constituentis, .. Itaque fenestra
illa locus vnicus & solus est ad audiendam Echo ,

P nam alibi non resonat ; Multorum vexo testimo¬
nio accepi vocem inde emissam , vigesi.es quater ,
immq trigesies , & amplius pro maiori vel mino¬
ri vocis contentione redditam , fiam auctor ci¬
tatus . . E,t quidem e .vacte quantum meminissê »
polium , 6c conijeere ex i;s , quL ipse obseruaui
inultis ab hinc annis oculatus & evpertus auctor .
Hoc tamen notandum pragcipue squalibus tem¬
porum interuallis, vocem reddi, sed luccessiue mi¬
nori A minori intensione , ita vt vocis repetitio¬
nes continuo languidiores fiant ; quod quidem in
omni Echo mulupiiei j seu quas vocem eandem
fepius repetit contingere obleruauimus , jqinq
fit etiam ,vt eadem Ecfio distincte quidemjvocem
billyJabam septies vel octies repetat,integram -
que auribus reddaqverutn paula tim repetitio vo-

E cis adeo debiliseuadit , vt tandem languore defi¬
ciat , A mustistamen obferuatum est vocem *
monosyllabam valido clamore prolatam inter -
diu quater & vigesies reflecti ; noctu yerb trigin¬ta duabus vicibusaudiri»

Descriptio Echus Heidelberg»,

TVrrim seu Cuppulam Heidelbergie in Pala»
tio Electoris Palatini se vidisse asserit Ivir-

cherus iib, i . fect. 4 . cap . 5 . Phonurgue . Fabrica
autem erat rotunda instar cuppul* per formam
cycoplaflam in squalissimamsuperficiem deduc¬
ta ; basis vero fabricas perfecte rotunda , vti SZ
murus inter basim , & principium arcuationis
tholi interceptus . Hac aula , subdit Auctor ci¬
tatus hos habetadmirabile ^ vtfi quis ingrediatur %E & paulo ualidiks terram calcet}turmam fesequen -
tem audire existimet ; in medio stans pesonantiffi-mamfacit Echum , In oppositis , vero locis amhitusnihil tcimsubmijsipronuntiari potest , quod ab al -tero in oppositaparte conFHtuto non percipiatur ,qui effetius omnibusfabricisrotundis communis estlSimile 3,qm Mantua in Suburbano Ducis palatiain quodam condaiiipercipi audio . Nihil igitur i®
huiusmodifabric is aliud Latet artificij , nifivt ad
proscripta turris exemplarfiant ; debet autem in>
huiusmodi fabricis superficiesnulla coronide imperdiri ,sed tota interiorsuperficiesfine interruptioniscontinuari ; hac enim ratione sonus melius propa *
gabitur . Hasc ille»

Varig d T . Honorato Fabri descripta.,
G / "NVando f inquit auctor PhysJib . z , trract . Z-

prop . Z05.. _) maiora tormenta explodun-
turTxcretemper auditur Echo v.g .dum ex Arcu, ,
Romana vel Hadriani mole , quam vuigo S . An -**
geli castellum vocant , maiora tormenta o -pla -
duntur , si quis in area maiore diui Petri ( vt vo¬
cant ) consistat , primum fragorem ab arcei
procedentem audit , tum fecundum ab aede Diuo
Petro sacra remissum, tum demum tertium , sed
longe remissiorem repercussum ab ijs aedibus ,
quas longo fatis interuallo frontem Basilicgfpec«
laut .

Secundb i Ad vrbium maenia non raro vox
redditur ; vt faspe audiuiLugduni multis in locis ;
quod reuera accidit propter murale ? cryptas,vel
subterraneas cauernas,quas sonuspenetrat , at¬
que inde refluit .

H Tertib . Non raro vocem reddi sentimus ab
antiquis castris , tum propter fornices , <5?
subterraneas cameras , tum propter hiantes
muros,meatus recst.nditos,turrium,ac cödauium
gyros .

Quarto . In asperis rupibus , &c sallebrosis
faltib us habitat Echo propter Jiuersas rupium rj-
mas,ductus, atque meatus, quibu? sonus traduci¬
tur, & ad aurem loquentis reddit , ^Quinto . Iuxta Rhodanum non procui Eug -
duno ab altera ripa voa* distinctissima redditur 1
nihil tamen est nisi terrenus Agger , ad instar
muri sectus uel erectus , multis foraminibus pe»
uius ? in quibus auiculmnidisicare solent ; igitur;

per



£, / ’S E' M ^ £ (T / M fjtfei ©

A per reconditos meatas , qui paslins iima flurai-E
puQj vcl torrentkmiripas inueniuntur , sonas dis¬
currit , perque multos gyros traductus ad io-
quentem redit ; adde quod ad promouen-
dutn sonunjaqugsuperficies ooq paruEQcostferre .
solee.

Sexto. . Aliquando, vox sub. pedibus audiri ui-
detur deorsum , aliquandosursum supra caput £
quod scilicet; eo instar vorticismultag vnd* con¬
fluant , & inde quasi a notiocentro in orbemdif¬
fundantur ; Analogiam habesin aquarum vor¬
ticibus , certe ; sub pedibus vox audiretur , si ea
desinerentpiures . tubuli , quibus vox traduce -'

retur . Haec ille in vnum congerit ad suatn_.
sententiam firmandam,quam infra examinabis,
mus.

cere distantia pedum .Rotn. r to ; ve! minimuTu
loo . ut coii igitur ex superioribus descriptionibus

hiß »; ijs memoratis .
sane optime cohg-

reot cuur experimentisoumer, ij . syp.eripris .Ca¬
pitis . Nam quod sonus propagetur ad drstam
fiam pedum circfier i opo. /patio unius minutise-,
eundi ; eum autem hoc fpatto . temporis uoeentL,
pentaly liabamnobis profers e libeat , (equitur
ju prolatione uocis mouo ŷikbicm . infumi '

tac¬
tum temporis , quanto Imius propagatur ad di-
stantiara pedum zoo . Si igitur cb ;ectun\ distet
i,oo . pedibus, uox monofyliabicaeundo ac rede-
undQducentörumpeduailpadu.m. abrQket , ac
proindeantequamauribus illabatur incipiat, in¬
tegre erit, ore profata . Hinc quo remoyus. est
obiectumuocem reddens , ebpiures fyilabas re¬
petit , ut si distet pedibus 2,00. uocemrepetet bif-

— HescriptiaZehnt Ferrarienßs im templa SanSli f iyllabam ; fi joo . triryilabam &c. si ^oo,tclrasyKP -A -
" -

p rAfti.yfi ^

'
labara ; fi 500 . pedibus distetpentasyliabam , reso^

.
'

nabit Ac .

ADmirabilis. sane,si vfpiamalias, visa cstno-
bis Echo Ferrana; in templo Sancti Fran -

cisci . Triplici illud constat naui , columnis &
arcubus,supra quosmuri assurgunt , ipsas naqes
diuidentibus ; muri illi arcubus & columnis, insi¬
stentes plani omninosunt , & nulla coronide, aut
also ornatu interrupti ; ipso nanis media a maio¬
ribus arcubus ijsdem columnis insistentibus diri-
mitur in piures , quasi testudines rotundas ac pla¬
nas ea; cratibus arundineis gypsa Incrustatis; De¬
mum supra fornices , arcus ac testudines prtedic -
tas extenditur tectum imbricatum , & notabiliter
supra ipsas testudines altius asturgeos , Itaque si
quis pauimento insistens in aliquoex illis locis ,

0 quae centra testudinum fupenorum con -espon -
'

- den «; , pauimentum ipsum pede percutiat ,
sonus ille repercutiturnon semel sedplurimis vi -

’

cibus,interdum quindec.im. aut sexdecim satis di¬
stinctis ,praeter alias sablequentes , quibus sonus,
incipit magislanguescere; Sunt autem adeo fre -
quentessoni aut vQcis-repcrcussiqnes,vt vix pos¬
sint numerari ; adeoquenonnisi monosyllaba di¬
stincte restectit ; nobisatfentepbseruantibus, &
repercuilionesvocis numerantibus semper viium
est, quinque vel ad summum sex fierieiusdem vo¬
cis repetitionessingulis minutis fecundis horariis .
Obseruauimus etiamhoc habere commune cum
Echo Villae Mediolanensis, quod scilicet serena
CasioA postSolisoccasumvox eadempluriesre-^
fiecteretur.

Df Qbserttatienet variat rso km
materia .

I. TCTIsi adsit murus,, vel aedificium, , rupes . ,yJlN, antrum,aut aliud, obiectum, in quod
^ox impingat , a piana terrae vel a,qum superficie
cieuatumnon auditur Echo ; nequeenim in am-
plusimaterrmplanitie, vel in aequor« , vbinul-
lum carpus attolliturabasquabili , & plana su¬
perficie , quis vnquam audiuit Echum , reso¬
nare.

II - Non . sufficit qualibet obiectiresonantis ,
distantia,vt distincte audiatur Echo , qu® vel vnk
samsysiabataclare repetat, videtur autem soffi3

ili . ObreruauitCardanuspocetB. melitjs red-
di a uecmtis muris , nonsäum , inquit , ebßccka»,
tat em ,sed etiampropter aerem in ets cementum«» ,
Res est mihi etiam , <& aifis comperta , quas
pjerb sic eius legitima, causa , inferius dice'
mus,

IV . Melius qaoquc redditur e syblim i loco Z§
directo , ut idem auctor notauic ; Quinimtua
ego obseruaui , ut piurimum ubi fit Echo , inter
Clamantem , & obiectum clamare refonanteuu .
locum in m.edso essedepresium ; ap e& melius ua-
ces ad aures redire , quö terr ® superficies,ad pa¬vimenti ad concauam figuram eiipricam » ud
sphmricamaccedit ; p .royule in uallibus , Echum

A frequentiorem reoenr i ,
V * Echuoi noctu , & sileotc aura clarius aa -

diri , immo noctu pluries qu^m inter diu aliquan¬
do uocem repetere dictum est supra .Quid simili -

■ scr aeris constitutio ddsta caaferat,mdjcatum est
numerafexto,.VI . In ouwi Echo . multiplici , qme scilicet
pluries eandeoj uoccrat. repectt , hoc obseruaui '
mus , taniquam pecuiiareiaeius proprietatem , ut
( quemadist'Od.um/apraindicatum cis in . deic.rio.
tione Echus Simonettg)interce4aof ^qualia tem-,

. porumspatiaaburta ad aliam uocis,
'
replicatio »,

nem,sedtamcsiquqt pluries .ccpcfit,eo magis ( >-*,
num languescerc , & Quasi ex remotiori loca, ,
prouenientem audiri ; Vid« locum ,ciu tum.

VII . Nanaquolibctpanete,uei asioobiecto ^
quanwmuls fatis remoto, & licet■superficiemha-,

p bea1 imuigat;afia,& uoci refhctvhdso ; apeam » upx
tamen ipso .reflectitur ; immö si obiefisotum hu --,
iusmodifrequentiam seq msotitudinem ipectes »
quae paslim occurmnt , praecipuein aperta plaaK
tie , ubi omnia addic nideptur requisita ad
Echum , reddendam ; nihilomiiMjs Echo admo -
dunararO reperitur .

Vili . . Abquandamris campani , aelalsos fo ?
nisus nuocesueab ea parte excipimus , a qua « 7.
nsen primam suam, originemmon habentHoc .
praecipui contingit in maioribus templis , ubi di-
tieriifornices , porticus, .piuresalm , ac meatus,,adsunt , cantor es eruta fepe ia .ea loco canere -».

, ia quo opn . sunt ; Ventsisetiam
spamÄ

4
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14 sonn© ab vnr in äliara via© seu linea© detor¬
quere,ac deferre videtur .

IX , Qbsemaamt aliqui Echum non raro fieri
in tegulis tectorum ; fieri etiam aliquando in.,
fchafis cochlea cis,

X , ^Aliquando ohferitatum efl a nobis [ inquit
'

P . Fabrusioec cit. ) vocis imaginem reflstU a spe*
$ulajh pcspecula ita conßrulLi erat 3vt cylindru he
mifpbaria coronatu referretfuisfenesielUs peruia,
igitur sonusperfeneflella/uhiens innumerosprope
orbes acgyrasfat iebat , donec tAndernperfenedel -
lam rediret naEhus liberum dem dpriore motu, au*
rique laquentisillaboretur ; adde quod huius penß-
listurrkulsfeuspecui p cochleata bafis forafquef*
pproiecha aliquid etiam conferreposset.

XI, Si alicubi fiatEcho obseruatum estnocens

B plus temporis impendere redeundos quäm prius
eundo insumpserit ; ac propterea eadem vox ,
quLab Echo redditur , citrus auditur in dupla-»
distantia a ( si per rectam lineam propagetur )
quam sit distantia corporis vo.ee© Echo redden¬
tis . Ita prsdictus auctor .

XH . Contingit saspe, vt si pauca verba profe¬
rantur,S { distantia obiecti vocem reddentis in¬
gens sit , notabile aliquod temporis interual -
Ium intercedat inter soni reflexi auditionem , &
vltima clamoris verba; & hoc tamen non obstan¬
te, aliquando solum vltimum verbum , vel viti-
mas verbi syllabas Icsto resonat , & auribus red -
dit ;quas sane circumstantia peculiarem meretur
ebseruationejn , Vide Qrimaldam p . 5 81 ,

%
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PROPOSITIO ; K

/ sMzv i videlicet fa , potgntid, *
E **

EST expgeffa sententia Aristotelis lib . de Ani¬
ma cap . 8 . Porro dari sonum actu nemo est,

g qui dubitet , dumeniroquis .actnaudii ;,necessari6
~ datur aliquid - quod per imprcstam aliquam afie»

ctionem abditum mouet ; hoc autem , qupstracK
uet potentiam auditiuam , seu per quod potentia
audisiua & actu audieasadicit.ur sonus „ Dari ver&
sonum in potentia,seupotentialem,probat ? hv*

losophus '
y nam corpora ( inquit ) quadamsonum.?

rtov. habere dicimus fvtspongiam ; quadamverb h&j
here %vt Asy& qtigcwqucfitMdtc.y & Unia . Vbl
vides sonum in potentia ex mente . Aristotelis ml
aliud este, quam corpus fonorum quatenus sono¬

rum est ; scilicetquatenushabet talem statum , &
suarum partium aptitudinem , vt sonumactueds -

X6postit . In quo autem conststat ista aptisudo,ra¬
tione cuius corpus .dicicursonorum , dicemus ia -

frai Vtique cum detur sonusin actu , debet dari ,
etiam fonasin potentia , scilicetcorpus sonorum ,

q seu potens effiegre sonum; nam somisinactu non,
- est, nist sit corpus actu sonans, eum autem non sit

neceste corpus actu sonare *, poterit este cor¬

pus, quod actu nonfonet , & tamen sonorum sttr
dicitur autem sonorum -.seu habere tbnurn üa pe¬
tentia , per hoc quod habeat - praedictam aptitu ^-
dinem . .

Quidam recentior sonum in potenti * vocat

sonum mdtuprimo . Sonum ver6 actualem vo¬

cat sonum in oBusecmdo tu voca vt libet ; dumy
modo rem probb inteiLigas,in vocibusnon est,cur
multum laboremus. Dum campanapulsatur , &

tremulas concipit vibrationes dicitur actu so-

anans, & estsonusin actu ; dum vei'6 immota est,
nec pulsatur,dicitur sonora , seuhaberesonum in

potentia . Hinc ionus in potentia realiter distin-

guituuisono in actu ; ille enim sine hoc exister e_a

PROPOSITIO II .

Sannt in potenti#' difiinguhur readters sed nottr
" ' “ ad<$qcme i carparis / mari.

subfiantiat

PRobatur , quia sonus in potentiadicit talemJ
apticudinem, vfg . rigiditatem,porosicatem ,

partium plexum corporis sonori ; h« c autem ap -
litudoseu hic talis status corporis distinguitur
realiter a ffibstaatia eiusdem, sic potest remanere

H eadem substantia campanae v. g. dum igne liqua¬
tur , nec tamen i;-?manet sonora , quia amisit ila
lam aptitudinem,se » statum rigiditatis , figuras ,
&c . Quod autem non distinguatur adssquate , vt
videtur pra?dicto auctori moderno , patet , qusa
sonus in potenda praeter illam a putudmern dicit
etiam ipmm corpus habens talem apticudinem y
Ticeteüimcorpusconsticuatur in,este sonoripc ^?-
ehe per talem altitudinem , hax tamen non po¬
test VQcari sonus in potentia , sed potius spnor
xiras»

PROPOSITIO fll

Senn t in aBu dißingmtur realiter d sttb-ßancick
corporis sonantis ; non potefi tamen

esse fine illo .

T) Rima pars est manifesta , quia substamd &d*
A corporis fonori potest este sifte sono actua¬
li , adeoque , cum substantia corporis sonori

P non distinguatur 4 substantiâ corporis sonan¬
tis , etiam eadem substanda corporis socian¬
tis. potest este, fine seno actuali ; quod suf¬
ficit ad- bistinctiQiiem realem ; neque enim re¬
quiritur mutua separabiiitas , praecipue in physi¬
cis . lam vero secundapars,probatur , quia sonus
in actu vel consistit in tremoribus corporis - /o-
nanus , v-ei saltem sine iliis esie noa potest,y t -mox.
videbimus ; igitur non potest eile sonus actualis %
sine corpore sonante . Adde sonum aelijaiem es¬
se illum, ratione cuius corpus dicitur actu semaus,
cumque non dicatur ibnans per puram denomi¬
nationem excrinsecam, debet tinus elfe aliquid
intrinsecum ipsi corpori actu sonanti .

Dices ., contra istam-,fecundam * partem cum
citato auctore Si Angelussonumedat , nullum,:

^seßcorpttssonans .fidefisonumatltiedens , licet fis
sanus.

Respondeo Angelum vemmsonum edere nct$
poste , nisi moneat aliquod corpus motu illo tre¬
mulo , qui constituit sonum,vel saltem requiritur » ,
vt ex illo sonus resultet ; Porro non intelligo
quo pacto substantia purc -spiricualis se sola iras
mediate , & sine instrumento corporeo , sontim_.
efficereualcat , quiestaliquid materiale , necnist
ia corpore recipi potest ; tmm .anecukseo quod

, modo Angelus poisit imprimere organo ausoaiS ;
talemastectionerh , ex qua resultet auditio , njfl.
fiat aliquis tremulus motus in aliqua parte orga¬
ni , vt clariuspatebit suo Joco.

Qiecs sceundö cum eodem auctore ; Tsnm sh-,
ms diffunditur per mediumy deßrni potefl corpus ]
simans figitnrfim iHasomts.in.aclttsec/mdoessep#~
tesh

RkL Rsse
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. Respondeo Bum propagatur /onus per me- E
dium , ipsam medium debere esse corpus aptum
efficerevibrationessimiles vibrationibus corpo¬
ris sonantis j seu primo perculü ■, per hoc eniuu
quod corpus intermedium similiter tremat seu,
vibretur » dicitur sonus propagari ; Quare cum
sonus sit aliquid sticceffiuum » quod süccelsiuq
diffunditur in corporibus tretxiereaptis, . vtiquej »
nunquam erit sonus sine corpore sonante » ipsum,enim medium , duiatremulomotu agitatur,cer -
te est corptts sonans»in quo ipse sonussubiectatura
dum fuccefljue diffunditur , Quareliic sonuspo^

’
test quidem este sine corpore , quod primo per»
cuffum fuit,ö£ sonum suum edidit , fest est alius so»
ims a primo illo distinctus,& in alio subiecto exi-.
!stensa vt clarius patebit ex dicendis . Sane cuna-,
sonus sit talis raotus» aut impetus taliter modifi- F
ca.tus » vt idem auctor fatetur » nec impetus sino
corpore effe queat » in solo enim corpore sub»

S iectatur & ad solum motum corporis ordina »
tur , vt fusb offendimusTomo primo , manifestum
est sonum sine corpore sanante (eu taliter uibra»
XOseCCMypoffe.,

PROPOSITIO TO

Aa» eßidemnamero/opm eß in corperf prM
mbpgrsujpt s & qui propagatur

per media/Hf,,

Q

PRobatur » quiasonus distinguitur realiter 4
substantia corporis , sonantis per tertiam

€ propositionem » quare cum sit in ipso corpori
sonante » neque enim sine illcxeffepotest» ut pro »
bauimus » dicendum, eß effe aliquod accidensreft
pectu ipsius,corporis y Sed accidens non potest;
transire de vno subiectp ia aliud » igitur sonus ».
qui . in est corpore prirab percuffo »„ nca,est
idem numero cum illQ » qui propagatur p.er qp?-.
pora ulque ad auditum .V Porr6 cum auctor ci¬
tatus nobiscumconsen ^ inhoc » quod sonus, sie;
aliquid impetus , seu modisicatio impetas y alibi
Verb dixerit impetum . esse qualitatem permanea »
tem »quamsenfcntiamToinp primo sustz impu»
gaauiraps * cogitur asserere eundem .esse,numero,,
sonum » qui est in corpore primp .sonante , & qui

V per media corpora propagatur » ac proinde m» . H
multas .sLConii.cit difficulrates , im.mo vt CosiL-
renter philosophetur sententias omnino 4 verita¬
te alienas in hac materia defendendas sibi assu;
mit » vt ex dicendis patebit »

Nos igitur ».sicutialibidiximusimpetum ». qui
propagatur ab ,vnocorpore inaliud » seuab vna
parte eiusdem corporis in aliam » non esse vnum ,
& eundem numero impetum realiter, . & physi¬
ce, ,sed solum Kquiualenter, . eodem modo de so¬
no , qui ex ipso impetu resultat , philosophamur »,
quare cu.m audio sonum , qui dicitur propagari 4
campana pulsata per corpora intermedia vsque .
ad aures » dicitur audiri sonus campanas,, notu ,
quia sonus , seu tremulus motus aut talis impe-
jus , qui est in campana h praediate imprpai

talem affectionem organo auditus , fei quia « u
affectio illi imprimitur ab alio impetti priori <jquhualente » & ab illo procedente , ab illo scilicet,qua ;
est proximus ipsi organo » iounb » & ia organo
ipso »

iHQpqsma v ,
iy s °,WS; aqualis : sin* Hals%

CQnstat hoc inductione » si uidelicetconside
remus omnes modos, quibus editur sonus »sic campana sonumnullum edit,nisi percutiatur H

Chorda tensa» nisi adducatur , ac deinde vibretur»fistula , aut tuba nisi aer insuffleturs vel alio mo¬
do intrudatur cum aliquo.iapetq,6fc . Hinc Aris¬
toteles ,sonum ab ictu fieri dctit , quoticicunque ^
sqilicet, vnum corpus aliud verberat i enim
( i.fiqvät fsonam efficit ipsum 1 quapropterfieri notk
pe; eßt v;fi vnumfi; corpus fioms efficiatur , quippe*aliud efi idrfnpd verberat , aliudquod verbera; W »spareid qmdlonAl d4 afiqtiid sonat \ fine autem
saponenunquam effici; *;: illas , Sic campana per -7
culfa prius roalieo.

'
,, concipit vibrationes uysuist

partibus »sine quibusnon eff sonus ; fle chorda ,
prius,adducta , dani reducitur , concipit similiter*
vibrationes tum,ffcundum se totam , tum iaexiv
guissuispartffxis » vt. supra declaratum est » sitz
edam dum fistula sonum,edit»aer intrusus trem %res elficitjn ipsa/icut edam in tuba, &c»

propositio vr »

efi vnum quid eam
E WM impeta *'

met/ib

,tek,,quia potest e flb motusjSt non effe fenus^pr^cipu^ si abAngelQ . v .g-in loco ,vacuocor ^
pus ,aliquod moneretur , quodeertefieri poffet %tMtzenim .corpusstlud motum non percuteret »aut collideretur cum, vflo alip corpore , immb dtz
factoXupremumcoclum. m.ouetur , & cum in nuk
lumalludcotpusMCurrac » nullum potest sonumefficerea tzum.ad senum, requira tur verberans,£&
verberatum » v; ex Phflosophp dictum, est . stct,autem dum.digi .tuin moueoia aere » vel lepis plu*
maper ipsumaerem volitat , sonusaliquis,eda.-*tur licet noisis, insensibilis , dubbiura effe potest »Porro , nisi corpus , peculiarem , concipiat tremo¬rem , sonus effici nequit » vt clarius patebit infla »Hinc infero sonum non effe idem,cumimpetu ab¬solute loquendo,nam cum aliquisraptus poilit es»
se sine sono,motus autem , ille sic effectussiprmhÄ
ppct «s,esi£ edam ille impetus sine (ono^
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PROPOSITIO VII

jtfcf motus , nec impetus eßcausa, tß-
ciens j »m ,

PRobaturac priasöde motu, quod non fitcati*
sa soni proprie loquendo,patet,quiavt osten¬

dimustom.primo,motusnon est entitasabsoluta ,
sedquidam modus ex impeturesultans , quiprop-

terea nullam habet vimeffectiuam ; adde motam
esse quid partimpositiuum partimnegaciuum ,
adeoquecausamefficientem esse non posse . Iam
verd, quodaeque impetussit causa efficiens soni

probatur»quiaimpetusnon potest producere-»

nisi impetum, vt Tom . primo denwnssrauimus ;
« sonus auccm no i est idem cum impetuper sextam

' *
propositionem, igiturimpetus non potest esseu*

causaefficienssoni proprieloquendo . Porro vel

impetus efficeret sonum in eo subiecta, in quo est

uel in alio ; non primum quia cum impetussit

( ausanecessaria,vbjcunque est impetus, in eodem
subiecto esset etiamsonus »quod tamenest falsum
vt ostendimus » non secundumquiaimpetusad

5* cra producit tantum impetum?

! PROPOSITIO VIII,

Sonus mnest ftßlü** absolut* , fine confideret»*
“ in corpore, f *»dprtmofonum citu,fine m cor--

poniousme^ s , per qitst propagatur,

PRobatur : ac primo postumus considerarefo-
num , qui est acta in corpore souoro , quod

primo percutitur »ÜLLquodeinde diffunditur per -

medium vsque ad aures » & quern eum celebri

moderno sonum primarium non displicet appel -

lare . Qjpd autem hic Conus non sit qualitas ab?
soluta pacer, quia,cum hic sonus insit corpori so-

jiant * , nee iit eiusdubitantia .A,cum de nouaacce¬

dat . est quidem accidens , seu qualitas ipsiuscor¬

poris , quod ex non sonante fit actu sonans , sed

Jjec qualitas non potest essealiquid,absolutum- , ;

Dum enim ; corpus fit actu sonans^aihil denouo

aquirit , praeter impetum, & motum ; quare cum

aquirat etiam sonum , irecesse estdiceresonum -,

uel esse ipsum impetum, vel motura ^ velaliquid

impetus , aut motus . Sed iam ostendimus prop .

sexta sonum non esse impetum , aut motum ab*

23 folate loquendo } igitur superest quod sit aliquid I

impetus aut motus,aut vcriufquc; seiheet modus ,

quidam ipsius motusaut impetus.
Secundo possumus considerare sonum in cor-

poribus,in quibus diffunditur aut propagatur

quem appellatelubet sonum secundarium ; nisi,

enim sonus vere esset in corporibus _ intermedi/s, ,

jbi sonusnon efficeret organumauditus .ac nisi es*

set priuso in corpore sonoro ,nö dissuaderetur per

alia corpora intermedia siue medium sit aer , sius

aliud solidum , de qua re infra . Hunc autem so-

uum secundarium non essequalitatem absolutam

probamus , eodem argumento , quia scilicet

producitur a corpore primo percussa , & abillq

■cj s v / r si

S diffunditur : sed nihil potest diffundere seu pro¬
ducere ad extra prgter impetum aut motum ; er¬
go jn corpore intermedio , in quo subjectatur so¬
nus,nihil erit prfter impetum aut motum , & cum
iit etiam sonus , hic necessario erit aliquid impe¬
tus aut motus, Icilicej modificatio impetus , vel
motus , Maior propositio istius argumenti est
euidens , sonusenim secundarius diffunditur, ac
progreditur succdsiue a corpore percusso , v . g.
a chorda tensa virtute ipsius chordae pulsatas,seu
potius virtute soni in ea resulcantis ; neque enim
vere producitur sonus , sed potius i e&sttat , sicuci
motus non producitur proprie,sed resulcatposito
impetu , vt alibi docuimus , cum sint eamates
modales, 61 relatius ,Minor propositio probatur *
quia dqm chorda pulsata vel adducta se se reducis
nihil aliud aquirit dc nouo nisi impetum , quo mc-

F diante vi elastica mulcas deinde efficit vibratio¬
nes } quid enim quaeso aliud potest aquirere , nisi
maiorem tensionem ? in qua ail aliud interuenk *
quäm partium compressio,distractio, (eu noysu»
situatio » vno verbo ni} aliud , quam iuspecus , Hk
motus ex eo resultans , vt explicatum est lib. 7«
vbidc tensione .

Cum igitur nulla causa poflSt assignari, quaesis
product -ua istius qualitatis absolutae ; impLML
enim non producit n: si impetum, vr alibi demon -
ftrauinius,nullo modo est admittenda , Addern
omnia soni phaenomena recte explicari posse sine
illa qualitate absoluta , inwnönullum pene effec¬
tum phy sicumin hac materia posse explicari per
meram illam quaUcatem , adeoque esseomnino
frustraneam , & ineptam ad finem intentum a na¬
tura , Pra ; terea vt fu t auditio toni,debet imp ritui

G tympano , seuorgano auditus affectsoaliqua,quf ~
cum sic quidam motus » vt expreise ducet Aristo¬
teles } v tique uel est motus,akeraqonis , vel latio¬
nis } cum autem motus alterationis esse nequeat *
quas est solumi primis quali taub ,z } consequens
esteamefse motura lationis » idest motum loca¬
lem , seu aliquid ipsiusmotas » sed hajccjarib in-
LrLpatebunt . .

mofoswio - trf -

Senus tam primarius quim feewtäarim _\
&9p (fi proprie Aliquid motus 9;

fie4 cfi aiifttid impetas
scilicetmodus ip- -

|
- fias imptr

■ . .

f*V -

PRobatur , quianonestqualitasabsoluta , ef|
tamen qualitas , seu accidens , quod inest

tum corpori sonoro , tum corporibus , per quat
propagatur , vt iam ostendimus; igitur est quali¬
tas modalis , seu quidam modus ; modus autem
necessario est alicuius modus , sed non est modus
ipsius motus , igitur cum sit aliquid motus-s,
aut impetus , dicendum^ est esse aliquid (at
lius impetus scilicet modus impetus , au-

impetus modificatus . Prje-terea-j sonus di-
& fi fi L cituc
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'
rry,/eu.ücero M- E foyvj» e^ vorwsMor pneLct! tkemores j ov«.

xreGyae « m orgjPg ^ ryotus autem non mpuer , quam vero percipi sonummifi corpus iitaptuoucum aon sit act/aus*vtpat .ee ex alibi dictis j igitur eosdem tremores concipere / sic nec fanum pro *
sonus non esi aliquid motus , est igitur aliquid

'

pagari post? per corpora concipiendis illis tre/
impetus yipjpctusenim est qualitas adiiua jqiite

'
* > • . . .-

producere potest,aliumimpetysp , adeqquecau /
sa prodicens impetum , ex quo resultat motus a
dickpr mpuerc ; hinc quatenus impetus primb
jJiAductusin corpore sonoro producit aliuih im-
j| ctum , atque hic alium * & fig sticceistue v/que4r
ad aurem , impetus autem,iste cura tali modifica »

moribus inepta , äbbunde stipra obseruauimus,ac iterum occasione aliorum experimentorum ^ ,
insiraqbsernandunaoccurret »

PROPOSITIO XIL

^ inesonm potest definiri. quod fit
ter mqdifie*tksxvt ex illo resultent frequentifi -

fimp vibrationes plurißm^ eviguartimps.rtiumu>.r
difpersarumM in corpore , cui . sonus ineffe dirsitur : Pel quod fit impetust ex quo resultes
S/emor proprie diclus in corpore , cui ipfisnest %

tyotie producititnpetut%similitcr mpdistcatumu
in ipsa aure, Ceu tympano, dspitur sonus mauere,
organum . Ltz>c tapiennon ija„ iatclligendum-».est , vtipseibnus| quifprmaU>eracceptus .estpU:
rus modus ipsius impetus ) sic ijse , qui mpuet og*.
canummodi enim npnhahent ,vio/ actiuamL»
W impetus taliter modificatus , Lt cuius modus R

« est ipse Conns , ili? est, qui organum monere dick YGitursonueconuenrexum pluribus , ahjsquafc ;« . j . .«, /5k ; i»««
’
Rr firitiiitprmnriificatüm imosu. cacibusmodalibns,mgenereisvpetns ; nam >».y,t patebit suo loco,si non omnes, plurimae falten^

qualitates modales Physica?, nil aliud sunt quan»,impetusaut motus,sed aliter , 6t .ali.ter modificar,tus Differtverö Ipnus ab omnifiusalfis qqgsttaj».5ibus,etiara !mQdalibus per hoc , quod sit talis mp »
dii£ ipsius impetas , nimirum impetus ex quo re«,sultet motus cremorispropri « . dicti Hgc . au; .
^etnstefinitio conuenittam.sono primario / qpat%secundario j Ouodenim eonusniat sonoprima?
rio,patet,quia in corpore spnanM seuprimoper -?
Cuflo sonus, vere este dicitur , quando ,actu sqnar^cum tamen in il|onihil ajLiud, sit de noup nisi ira/
pett)s,pxquo resultant prgdict* partium vibra?riones,ilUimprestus ab ictu vel colUsione , vd alia ,ilk impctusid sonum requisita non . consistit^ iquiualcnte, yt supraostendimsis . , Qtvpdanteia,1"* » » /* 11; C _ _ - _ 1 ^ AnifAnl ^ l1afl <S »V» srvn/ \ sa >«i,M Jf l Mlr\ sai ■» illi rtu » siis 1«

v ruf- dum ömiiem,& sitnilitgr modisicacumiaapej
tum ißprganpprödndt, ,

- . . . . PROPOSITIO . X.

Modusillejen medifî fifimpxtHt . m^ssnfifiit fo
keCftquqdcorpusfompt edens. , aut illud per .

quodpropagatur t efficiaspluris & fre »
'
quentifitmas Vibrationes fecun-

dumsetotHmseupermodum
vniuSa ; . .

PRobatjtUP »..qyIapotest .esseimpetus ea| fter mor
dificacus, vt ex illo resultent frcquentiisim«

Q tio . .
in hoc;vc ex ilio impetu resultent frequentes , vi
bsatiostescorporistotiuspcrmpdumynius . Anj
recedens patet ex dictis libroantecedenti,& con?
firmatur ex ep,quias « pb .videmustrcmuiumraoi
tumseu %equcntes vibrationes in plumis venta
agitacisjisitaliisautrarQufculis arbQrum , im,
herbarumstiaminibus , in i teli% ,aranearum &c' > \ r > . , - ■

cSqueniat etiam sonosecundario , C?u illi,qui suc~
ce£siiiediffunditur per medium, probatur , quia,nisi in ipso medio fiant fili tremores , sonusnoru
propagatus Iso nus,enim este non potest,ybi noiU .est motus,vt ostendimus pr6p , qmn| a : & cura non

“
sufficiatquilibet istptus , sed requiratur mqtus ille !
tremulus exiguarum partium , ; manifestum est,

Vi

nec tamen vilus editur/onus, ; hfec solutu itr . etidmhnirsX ^ b' d J - - ^
tenuaibus .corp .oribus , sed incraiffpribus lamini * ' -- - - - - - ~~ . i C^ ;

C^ > e ^ setar

ferreis,ycsun ?Iorfiees,quibt ^ ytrmur extruen -
do fuco , easdem frequentilUraas vibrationes in¬
tueri licet .sine v Ua soniperceptione . Prmccrea
ipsaschordm tensam si laaitantur solidisffilcris ,
etiamsi aerem verberent frequentiifimis vibra¬
tionibus vix vllumsonum edunt ; quod cuidens st;

desinicionem ; nain^ vere sonus secundarius ineft
ipsi meffio, dum pcf ‘Uq

"
4 propagatur talis impe¬tus , liget non consueuerinius medium appellares

qorpussonorum s .
sesisonans, quia hoc habet uir-

tuce corPiPrisprirappercuffi , cui praeqipuq. trtz,buicur sonantis denominatio »
1 -

Diximus plurium exiguarum partium dispersH.ViyM *“ r-f ' —v - ^ ^ ^
gn9m .elr,modiücari 9nem stlannmpetus , in qua^ , si rum t» corpore,nonautem omnium . qUi3,ut osten-,lonusconfistit , non hab .cn per hoc, quod corpus , dimuslibro procedenti,tremor proprii dictus.exJ — — f — llOA » - r - <— - - - - _ 1H . . U .1 / ll 'uibretur secundum, se totum , seu per mpdum ^
ynkis ». Yidc quas diximus lib. nonos

PROPOSITIO , XI

fidodmiUexonfistit, in hoe%quodeorpusinpluribus
V exiguis/uisparticulis concipiat treme*

remproprie ditium*

TNquACQnsistattremorproprsedictus,fatis e*-
JL plicauimus libro prLcedenti / Est . autem^
manifestum , ex iam memoratis experimentis
mfflCQdciRlibo .nonpmmeciamist.0 cap, 1 0 toties

quo sqijseet . sonus resultat,non fi ? in omnibus illî
particulis , sed modo in aliquitjus modö ia aiijs..pro diuersaaptitudinc yoncipiendi impetum siba
communicatum ^ dum sonus ipse efficimur vel,propagatur j debent autem illa? particula ; este^
disper/ae ju toto corpore , cui sonus ineffe dicitur ;lseet enim sonus non in sit omnibus, particulis il¬lius corporis , sicuti impetus non inest omnibus, vtlib . nonQ dictjym est ; dicitur tanien ineste illi cor¬
pori , quia nulla est pars sensibilis in tota , corpo¬re , in qua non contineatur alia minor , & infen-.sibilis pars , qum praedictumimpetum cum motu
frcquentistimaruiq vibrationum in se non habeat' ‘ . “ ‘

Hinc

I
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^ Hinc patet sonum in suo conceptu formali , &
proprio importare modum talem '

impetus ; im¬
porta tcpim illud, quod tali modo afficit orga¬
num auditus , sed ' solum talis impetus afficit tali
t^ odo organum ; motus enim pröprse loquendq
non afficit organum , cum motus non ägat ’ad ex¬
tra , vt saspiusinculcatum est; ergo, &c. Dicit ta¬
mas necessario , licet non de formali , vt aiunt ,
tjjtn corpus mobile , cui impetas i«esttum etiam
motum , fine quo impetus esset frustra/adeoque
non effiet ; vel falcem äd e.vcra nön ageret ; Hmc
st quando

'Aristoteles sonum motionem appellat ,
ita debet intelligi,vc nomine motionis veniat non
solus motus , sed etiam impetus , cuius est agere _»
ad extra , & producere alium impetum , ex quo
resultat motus, qui est eius effectus formalis ° Per¬
peram igitur aliqui vocant sonum ipsum tremo -

B rem seu motum frequentium vibrationum ; sonus
^ enim est vere id,quod est obiectum potenti « audi-'

tiu* ,& quod percipitur ab animali , quodque-»
monet organum auditus ; motus autem non mo¬
net ; nec motus secundum suam propriam , ratio¬
nem attingitur a sensu , est enim quid conflatum
ex ente , & non ente , seu partim positiuum , par¬
tii» negatiuum ; sensus autem vtiquenon attingit
negationes . Sed de his fortasse alibi .

Hinc etiam colligitur frustra admitti aliquam
qualitatem absolutam praeter ipsum impetum ta¬
liter modificatura , cum tali motu in tali corpore ;
st enim Kjc omntaHabeamus,neceffari ^ habemus
sonum ; quidquid aliud ponatur gratis omniu6

fingitur , öc contra mentem kHilosophi ; Ac pri¬
mo id elfe.Qflpninöajicnua » ab Aristotelis doctri- (
na facile patere potest legenti caput octauum lib .
cje Anima , vbi cam dixisset sonum fieri ab ictu,ac

.V propteirea fieri non posse ab vnico corpore , seff
'

requiricorpiis verberans, & verberatam ^slibdiY

rationern,cur concaua corpora , sint magii sono¬
ra ; quia,inquit , per reflexionem complures post ,
primum efficiunt ictus,cumnon poffitae.r motusexi¬
re ; ex quibus verbis manisestura est velle Aristo -

• refer» sonum effici per repetito * ictus aeris mul-
'

toties reflexi In corpore concauo,nec vllam qua¬
litatis absoset« mentionem facit . Praeterea tunc .
fieri Echo.r« »» a er re(slts velat »pila repulsus: exis¬

timat enim sonum simulcum mqtu aeris per ip¬
sum aerem propagari , quod nos infra examina- ,
bimus ; Paulp yero

'
post subdi «, aerem pefcussum

non efficere sonum, quia facise dispergitur ac dis- '

soluitur ; verum , inquit , cum prohibetur distoiuil
ipsius motio estfenus . Qffid clarius ? neque enim
dicit sonum esse qualitatem , qu« concomitetur
motum aeris , sed ipsius aeris motum , sonum es¬
se ; Hinc subdit ner,qui *n nuribus est collocatus,est ■

immobilis,vt exactesentiat differentius omnes mo¬
tus . Demum concludit/ « ?** emm ntqth est eins ,
quodeo motumoueripotest , quo monenturea , qua
restiium a corporibus lenibus cam quispiam percu¬
tit . Legatur sectio x i . Problematum eiusdesn_o
philosophi , nec aliud muenies, . nili vocem esse-»
aeris motionem , eamque acutiorem , quae velo¬
cior est,in sono tnoueri aerem , deferri , impelli ,
reflecti instar pila; , aliaque huiusmodi,vt propte -
rca mirum fitaliquos recentibresinterpretesnio -
tam hunc localem negare , & eius loco fubstitue-

E re motum quendam , & speciem intcndonalem ,”
quod est omnino chymericum , & imaginarium
nec quidquam facit ad ipsius soni realst proprie¬
tates explicandas ,

‘ >
lam vero , quod gratis omnino fingatur quali¬

tas vlfa absoluta , & distincta ab impetu , vt ' d ic¬
tum est,modificato ; imrno quod ea sit prorsusin -
utilis , & vdna patebit tum ex objectionum solu¬
tione, tum etiam , quia nemo negauerit sonum_.
non percipi posse, nisi,per aliquod ourpus, irstey-
medium / corpore sonoro vfque ad aures propa ?
getur impetus cum metu tremulo , vt constat 'm-r
numeris experimentis , praecipue verb exniqtti
tremulo argenti viui , de quo supra dictum,

est
’

4
cum igitur omnia rcctsdxplicaripoüint per so¬
lum istum impetum ac motum tremoris,quo eon-

p; stat ipsumorganum auditus affici , omnibus ali,js
qualitatibus reiectis , quis quasso incentionaienu .
aliam qualitatem , quam nec iili ipsi intelligunc ,
quieamadstruunt , in medium accersere aude¬
bit ?.,

.

Vlterius quis inficiari .praesumas saltem esse-? ,
posse talem potentiam auditruam , quag praedica ,
modo afficiatur, ac per illum tremorem determi¬
netur ad suam operationem ? Itaque cum de fac¬
to manisestuossic,imprimi organo talem affectio¬
nem, eaquc sic impressa, statim elici sensacionena
puditus,necaliudinobis fieri constet ; cur aliquam
aliam fingimus qualitatem / quatis . explicare mi¬
nime possumas?Id autem confirmatur ex eo,quod
aurium structura cum labirinto , cochlea , mem¬
brana tympano obducta , & c . taliter estormaca

3 videatur , vt per solum impetum ac motum affe -
J ctionem sensibilem e .yeipiatjposita enim quacun¬
que alia qualitate absoluta apparet , cur re=>.
quiratur talis , ac cantus partium Oiganicaruro .,
apparatus ; immo nec potest inseJligl, quomodo
qualitas illa, quae certe more aliarum ' diffundi de¬
beret per lineas rectas , vel in se , vel in sui vicaria
specie ( vt aiunt ) per tot gyros , ac tortuosos me-
andfos aurium propagaretur B~ Omitto plura experimenta ; , quas fatis explica¬
ri nequeunt , nisi dicamus sonum propagari cura
ipso impetu/ & trerqore alicuius corporis vfque- »
ad aurem,adcqque frustra, poni aliam qualitatem
seu motum intencionalem , aut speciem soni vica¬
riam ^qui efficitur in corpore sonoro , quod pri -
m6 percussum est , vt patebit cum ipsorum expe¬
rimentorum legitimas causas, in nostra sententia .

1 explicare conabimur . Quare hic superestsolum ,'
vt obiectionibus , quae fieri polfuac , respondeam
mus ,'

Obijciuncprim6 : motfisest , (ensibik commu¬
ne , sonus autem non est sensibile commune,-qua¬
re sonus aoR est idem quid cum motu , aut im¬
petu .

Resp *. Motum proprfenon attingi / sensu , ve
supra indicatum , est , & Tomo primo demonstras
uimus , cum motus nullam habeat vim actiuam ;
Dicitur tamen sensibile cqmmune quatenus re¬
sultat ex posito, impetu , qui inferuenit in * omni
sensatione , ut suo loco explicabimus ; acsebque -p
meliusfortasse diceretur sensibile commune esse
impetum , sensibile autem proprium non,estipse
impetus absolute acceptus,sed talis modus i» pe-,
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A | usjftqta !rsmodt.is impetusin lumine reflexo 3 E
tali corpore & afficiens oculumdicitur eoior, ta-
lis raodus impetus afficiens paiatijm dicitur sa¬

por ; & talis impetus rxemulps afficiens aures di¬
citur (onus , Tactus deqi.um quia ipse no/u?
videtur adequate distingui ab alsis sensibus , om¬
nes enim sensus , A.isi tactus quidam sunt sed pecu¬
liares , vt aduercit ipse Aristoteles, ? propreres
eius .obiectqm sensibiie proprium dicimus eile-,
ipsum, impetumahsoluce acceptura . Igitur sen*
sibile proprium tactusest qualitas , absoluta nem¬
pe impetus,sensibilei vero propriumaliorumsen¬
suum , qui sunt peculiares quidam tactus , est ta¬
lis & talis peculiaris ,impetus ; adeo vt sicut qua-
tuor alij sensassunt quidam modi ipsius tactiis a
ita sensibilia illorum propria sint modi quidam,,
impetus, . Quare vides omnia sibj optime cohae¬
rere scd .de his alibi .

' F
™ Obijciupt sscupdQ. . Sonus est quasirsr ; sed
® iriotus non est qualitas ; igitur-lonus est quid di-

stinctmnamotm
Rc-spondeo Si loquamurde sono m potentia ,

scilicet de sonoro,vt sonorum est , sonum utique
este qualitatem, sed hanc este quid distinctum 4
motu , consistit epiru in tali partium textura , vt
tremulasdias: uisirationes concipere ualeant ; sci¬
licet este sonorumimportat calem, corporis sta¬
tum , qui respondet interrogato (Juale '}■Si ver6
Aquamurde sono in actu , ipse etiam est quali¬
tas s in terrogantienim.de corporehabente pro¬
dictos cremores,respondemus este ß -
n ^ns nop. est camen qualitas absoluta - , ut suiora- a
cstendiraus , sed raodalis , nimirum non est impe¬
tus . absolute , sed est talis modus impetus , ex qua
resultat talis motustreapris . Sonus igitur pro? G

C prie non est raptus,immo neque est' talis modus
motus : Verum etiam si concederemussonustkj,
este motum , taliter scilicet modincarnm , ad-
Jiac u ensicatureste qualitatemmodalem.

Obsiciuuc cercio . Non poste explicari quo*
modo eadem nox eodem tempore deferatur ad
millenashominuin circuinstautiunj aures ; eum»,
dici nequeataera este plenam tiocibus\

lldpondeo . Aliquosm eo hallucinari , quod;
putenteandemuocem este unicum simplicerru
sonum, dum ad uarias aures diuersis in locis con¬
stitutas propagatur, primus enim ille impetus
qui producitur in corpore sonante propagatur
quaquauersum in,omnes partes , ubi corpora»»

P sint apra illum recipere, & efficere tremorem^
similem iifi,qui est in corpore prim6 percuffo ;
quareper diuersas lineas ad uiuersas aures simi- H
les, cremores deferuncur,ue proindenecefe sit si-
mili inodoaffici omnesijlasaures& eundem , fa¬
num percipere . Qbseruandum etiam est , dum
uox aliqua v . g. esimictore profertur eam suo-
celsiue sonarein ore loquencis , & succeffiue si-
mditerdeferri tremoresper medium , 6t auribus
Allabi; namprimo,syllaba A peculiari , tremore
prolata peculiares etiam& similes tremoresefsi
cit in medio circumquaque , & tandem .inauribus
circulystaiuium; deinde asta syllaba mi alios pe¬
culiares tremoressuoshabetprimoin ore, postea
fuccesliue per medium \ atque idem «siqde ultima

ire ‘

Gbijciunt quartö,nos cognofoere undenatx?
aduematsonus , nec solum qua ex parte , uerum
etiam an e remoto , uel potius e Ic-co proximo j
quod inquiunt fieri non posset , si sonus edet uel
morus,uelimpetus , aut aliquid ipsius ,

Rdpondeo ex sioe potius probari sonum nst
aliud este , quam talemimpetum, ii quis enim im¬
petaturlapide, vtique flarim diudicat , unde lapis
profectus sit,& per quam lineam iactus fuerit di¬
rectus , quodnon uideiur poste competere spe¬
ciei intenuonaisiutuocant , aut alteri qualitati
absolutae, quae sit soni uiearia . Quod autemnos
discernamus an sonus veniat a loco remoto , ve|
proximo, hoc absolute falsum est ; nam vox pro¬
lata a ventriloquo, vd etiam submiffa , viderat'
nobisvenirea longinquo , cum tamen sit proxi¬
ma ; quare potiusratiocinandodeducimus aliquot
sonos venirea loco remoto ex eo, quoddebiles aq
languidimagis contingant , quäm este confueue-
rintjtunc quando in propinquofuerunt excitati f
Quis autem ignorat hac este peculiarem proprie¬
tatem impetus , vt duA\ (uccdJiue distundkur,sen*
sim elanguescat ?

Obsiduntquinto si sonus nii aliud esset , quarr*
impetus,seu tremor taliter modificatus, qui pro¬
pagatur vsque ad auris tympanum, /emper audi¬
retur idem sonus , idem inquam , in ratione acuti»,& grauis ; quod probante* eo , quia vibrationes,
membranas, se« tympani siuefuerint maiores , §4
vehementioresjsiueminores, aut debiliores scm-
per sunt isochron * , est enim eadem membranas
magnitudo,& * qaetensa , quare ficutieadem_*
chordasemper eodem modo tensa , siue fortius
pulsetur siue debilius,eundem sonum edit , scilicet
aeque acutum,icaCtiamdemembrana dicendun *
est . Quod si quis dicatauditionemnon fieri ia »
tympano , sed in neruoacustico, non facisoccur¬
re ,e videtur difficultati, quia cum semper habeat
vibrationesseque diuturnas, quas aeri innato im ->
primit , perinde est siue in tympanoctiue alibi fiat
auditio.

Respondet k . Fabri tympanum auriculare k
natura ita esse constitutum , vt pro diuerso aeris
illapsu , modo tensionem laxet modo stringat R
ope gemini musculi, quo tympanumuel adduci¬
tur uel labatur ; simili prorsus modo , quo humos
crystallinus modbcontrahitur in faciem scilicet
magisconuexamj, modoexplicaturin magis pia --
nam , pro diuerso radiorum illapsu , ope proces-
suum ciliarium , quibus quasi funiculis potentia-»
motrixcrystallinum stringit vel laxat ; & quae«
madmodumad id determinatur 4 prima radio*
rumproiectione,’ quibus quasiobiectuna prüfen--
tit natura , & tunc potentia motrix vel stringit
crystallinum uel laxat, velin eo statu continet \ita prorsus potentiamotrixin tympano auricula *
ri a primis aeris impulsibus determinatur ad hoc ,vt vel stringendo mag-is tendat tympanum , vel
laxando tantondera de tensione remittat ; adeo
vt talem tensionis gradum aquirat , v,t eius vibra-
tiones cum uibrationibys corporis sonori iso"
chron * sint .

Sed pace illius celeberrimi auctoris , h* c doc¬
trinanon placet, primo,quianon est verisimileJ »
gantam fieri mutationemin tensione, & laxatio■>
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A ne racmbrsnse seu tympani , quantam , exigeret :
HJUtatiosonigrauifiiiTsiinacqtiUitnum ; deberet
Wim membrana modo habere tensionem triplö ,
aut etiam quadruplo maiorem , modo minorem ,
cura vnus sonus poffit eile quadrupiö grauior,auc
Sjcutior alio ; iacrystallino autemqualibetmo¬
dica laxatio , aut restrictio. suffici?, vt raffijjn reti -

Mm vissti proiieiancur , adde ad id etiam eoneur -
rere . dilatationem aut constrictionem . pupilla; ^
seuforaminis vue® ,vt suoloco dicemus.«"

Secundo Non modis non videtur fieri posse , v?
xnembrana tantam , ac tam frequentem subeat
mutationem ; verum , etiam fi id fieri conceda^
mus, nihil tamen,faese ad auditionem soni gra¬
tioris , aut acutioris \ quemadmodum enim fibro
praecedenti ostendimus,Tonumacutum , aut gra¬
uem non pendere afrequentioribus, , seu minus,

B frequentibus , vibrationibus per modum , vnius eius
^ 4em chordae magis uel minus tensae , ita prorsum ,

de vibrationibus membranae tympani dicendum
est j sonusenim non consistit in vibrationibus to¬
tius corporis per modum vnius , sed exiguarurru
partium despersarum in ipso corpore , scilicet in
tremore proprie dicto .

Tertio Quando pjures chordae simnl pulsan¬
tur , quarum vibrationes non sunt isochron ® ;
ytique tympanum non potest ita se accomodare ,
Vt uibrationes suae membranae - fint isochron ®
omnibus üiis y & tamen percipimus differentiam
iliorum dinersornm ,sonorum ° Neque dicas cum
citatoAuctore raembranam .se accompdare ui-
bracionibus frgquentioribus ; Nam eodem .tem-

pore non polsef distinguere sonum grauio -
rerachord ® minuLfrequenter vibratae, .

' Adde

q duas chordas ratione diuers® crafacudinis , uel
- etiam tanllonis , & longitudinis efficere posse so- '

num dinersum , licet uibratione § innna np .m»
sint frequentiores quam in alia , ut postea uidebi-

mus, & e contra posse efficere eundemfonunru
etiamsi nibrationes unius chotd ® . non fint iso^
chron ® uibrationibus alcerius.

' ' " ' '

Proposita igitur obiectio , qua; in qualibet alia
bypeffesi, magnam habet difficisttatem,posica no¬

stra sententia nullius est pene momentil Hicimus
enim sonum non , confistere in illomodo impe¬
tus seu tremoris , quo corpus uibratur fecundum
se totum, & per modum unius, ; sed requiri talem .,
impetum in minutioribus particulis,ex qnp resul¬
tet motus tremoris proprie dicti ° Hinc quia^ >
ffiximos , etiam idem corpus qoncipere posse dj-
uersos tremores , raod<> scilicet in aliquibus ex i-

Ö guis particulis , modo in alijs, consequenter asse¬
rimus in organo auditus , ( ssue illud sit tympa¬
num,siue neruus acusticus , siue quodlibet aliud )
dum percipitur sonusgrauis , fieri tremorem ali¬
quarum determinatarum particularum , cum ue-
rö percipitur (onus acutusquasdam , alias, parti¬
culas tremore simili agitari , Vides igitur hac
obiectione non modo nostram , sententiam labe¬
factari , uerum potius ex illa nonum deduci,argu -
Mentum in eiusdem confirmationem «.

1
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i PRQPOSXTIO XIII ,

Sonus ab/olute acceptus, & non relatiue ad f rrs-im
Auditus nil aliud eil quäm talis modus im*

petussen tremoris in corpore ; Relatiue
vero ad Auditum potest dici talis

modus impetus cum tremore
propagatus ad ipsam au¬

rem, & tali modo affi¬
ciens ipsum or¬

ganum „

PAtet ex dictis ; neque enim fit auditio soni, nise
tremor ilje afficiat, organum , nec organum

affici pptest tremore simili Uli , quiest in corpore ,
primo percusso, nisi, prius, propagetur per me¬
dium alius similis tremor ; Porrö sonus ut per -

l : cipiatur a potentia sensitiua, stehet afficere ipsam
potentiam, & organum mouere j eti enimsenfa-
tio ypaffiio corporis ( scilicet organici J yon latens,
animam, quae; organo pr®sidet , ut äst S > Augustk
nus, & nos suo loco explicabimus ; sonus autem
seu impetus , qui est in corpore primo percusso ,
non dicitur afficere, aut mouere organum remo¬
tum , stisi in quantum impetus ille producit alium
impetum , 6c sie succesliuepropagatur ad orga¬
num. usque . Hinc percipimus sonum siue talem
irapetum,quiest in organo ; percipimus enim ac¬
tu , id quod actu est , impetus autem primo pro¬
ductus in corpore percusso , tumetiamimpetus
per medium propagatus ^cum non fit aliquid per¬
manens , sed socceisuium , & in tempore diffunda¬
tur , tunc qon amplius,est, uel saltem potest tunc,
non esse,quando fit auditio ; possunt enim amnia

3 illa corpora , per qu® fuit diffusus statim destrui ;
Qicimus tamen nos audire sonum campang , quia ,
(onus ille primarius scilicet, talis impetus produ¬
cit alios similes impetus , qui propagantur usque
ad aures; nel potest dici,quod percipiatur media¬
te non immedia.se .

.
( line collige Wsse fieri qu® stioneinToIum de

nomine,vt aiunt ; An videlicet talis impetus , aut
tremor solius corporis , sonori , v . g . campan ® de ?.,
beat dici sonus , quem noscum babro appdlaiff -
inus sonum primariumSimiliter erit quffistio dq
nomine,an ille solus debeat dici sonus , qui perci¬
pitur ahaure distanti,St qui est eius objectum im¬
mediatum ; vt vult P« Qrim,aldus . Similes ah ®.
qu®stiones fieri possunt , quarum solutio facile
patet ex dictis , ac melius patebit , ubi sermo erit
de auditione ^ & quibus uacare non lubet,cum sint
prorsus, inutiles, ii semel res.ipfa , St iucurasoni -
recte intelligatur , T

Hinc etiam minus, recte quisTonum fecunda -?
rium .appeUauerit speciem soni uicariam ; com¬
muniter enim multi ex recentioribus nomine spe¬
ciei sonor®, non inteiligunt talem , impetum . , seu
tremorem propagatum per medium ■ imuiio cuui
propter ignorantiam expetimemorum non sed ,
se assequantur tremorem istum posse diffundi ad
tam magnam distantiam , propreren uice illius
adseiseunt speciem quandam

'
intentionalem ,

quam nec ipsi inteiligunt nisi nomine tenus , nec
quomodo per medium diffundatur explicare pos-
iuntj mulco minus uetö quö pacto organum ip-
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^ sum corporeM Au4ltos Realiter, & physice mo¬
neat , cum sit pura qualitas intentionajis , & quasfecundum aliquos auctores diffunditur sine motu
locali „ CfterüRi .si alicui placeat sonum secunda-
rjwm j seu talem impetum per medium propaga¬
tum appellare speciem vicariam foniprimanj ,uunuiiodonornine speciet non/incelligat qualita¬
tem aliquam absolutam,aut mere intencionalem,
per nos, liceat , qui res ipsas, noq rerum vocabula
conseciamur .

P R a ? Q s I T I O, XXV,
%$.WtUS, nrn propagatur per aeremsaltem adnota¬

bilem, diflaniidmjed per corpora
solida ,

T T •̂ C gropoutiojquae notia, & paradoxa piu-
U , rimis videbitur,probatur multiplici ratio -

Ä ac Primo quia ex dictis Libro procedenti -ae;
corpus est omnium ia.eptiffimum ad concipien¬
dum veruna tremorem , quem, vidimus este neces¬
sarium non folum in corpore sonoro , verum »,
etiam in medio , per tjuod sonusdebet propagari ”
'Vere enim in toto medio est fontis fecundum sej
& absolute consideratus , scilicet talis modus inj-
petus,qui licet actu non afficucorganumauditus ,
est tamen proxime potens illum afficere, si ille _>
adeiset,scilicet producerer in illo .alium similem-,
impetum similiter modificarum, ,

Probatur secundö,quia per propositionem 14*
Libri prtecedentis , dum bombarba exploditur, ,aedificia nimus proxima non tremunt commota ,ab aere agitato j,,v tibi tum rationibus ,tura ,expe¬
rimentis . ostendimus ; ex hoc autem facile infer-

C tur miiii6 minus organum auditus a commoto
acre concipere posie tremorem similem illi , quiest in corpore primo percusso , pr§cipuesi istud
corpus distet ab aure - audientis per plura millia-
ria . Vide qu^diximus in citata propositioae .

Probatur tertio , quia etiamsi concederemus ,
aerem commoueri poste ad tantam distantia ;!!! .
ad qMncam auditur sonus v;gv tympani militarisj
videtur tamen fieri non posse , vt in corpore adeo
fluido, & fecile cedenti conscruetur idem modus
impetus, & intaramagno spatio,qisodsaspe est a
tympano viquead aures,cremor scmper sibi simi¬
lis , & ei qui fi t a membrana perculsa, perseueret ,
ncc species illa tremoris seu vibrationis in-toto il-

P lo aere vllacenus immutetur ä flantibus ventis ,
vel alijs multiplicibus motibus , qui fiuntiitipsod
aere . Nisi autem in organo , auditus , adeoque
etiam in toto incermedio aere , efficiatur tremor
simids,siueeiusdem,rationis cum illo , quifitin _».
corpore remoto , quod ; sonum edit, „puta tympa¬
num, non percipiemus sonum proprium tympa¬ni , sed alium aliquem omnino diuersum, vt patet
ex dictis .

Probatur quarto , quia non ; potest explicari
quomodo sonus propagetur motu

'
aequabili , vel

saltem fere aequabili , si- propagatio illius fiat per
gerem deberet enim,propagari mendiantibus
Yndationibus seu crispationjbus similibus illis ,
quas cernimus in aqua , vt auctores contrarias
f?0tenti ^ facile adniitfnnc y manifestum est aq-

^ O & 0

E tem ex allatis experimentis vndationes illas nomi
moueri motu aequabili,sed valde retardato . Ad¬
de nec moneri posie tanta velocitate,quanta », *
constat sonum propagati , vt iam supra obscrua -
uimus ; Praeterea maior sonus citius propagare *,tur ■, sicut vndationes in aqua velocius monentur ,
fi a maiori saxo , uel a proiecto cum maiori impe¬
tu fuerint excitata?,

Di &hnusfaltem ad notabilemdiffantiam , quia
CÜ etiam aer capax sit alicuius tremoris propriedicti , ut uidimus supra , non uidetur repugnare - »
quod concipere postit aliquem tremorem simi¬
lem illi , qui fit a proximo corpore solidosonoro ,
aliosque similes, tremores producere ad modicam
distantiam , ea ratione quam Libro praecedenti
explicabamus .

Iam uerö quod sonuspropagetur per corporaF solida,( qug erat altera propositionis pars ) pro¬
batur ,, quia hasc sola apta sunt concipere pras-
dictum modurn impetus c um tali tremore , in quo
sonus consistit, vt Fatis ostendimus in Libro prae¬cedenti ; st qua? enim sunt corpora stuida , in qui¬bus propagetur impetus iste seu tremor , id acci*
dit non ratione fluiditatis, sed quia soliditatis no«
Tiint omnimode expertia , utiaiii ostendimus , Ss
confirmatur auctoritate Aristotelis , qui vt su¬
pra uidimus,asterit corporaqugdamsonum, non. ha¬
bere vt spongiamj quadam vera habere vt as , d *
quacumquesolida .

Probatur sequndö, quia in nulla a lia hypothe/i
tam facile , ac ia ista potest assignari ratio om¬
nium experimentorum ad sonum spectantium, vtz
ex dictiscolligere licet , 2? clarius patebit e.t di¬
cendis»a '

fROPOSITIQ xy .

Jitiamfisonus propagareturper medium aerem , i:ps
/ e totus aer,immo neque aliqu$ illius parti -

eulg monerentur deorporefonoro. vsque.
ad aurei audientis .̂

rJEC propositio aduerfatur hypothesi cele-
L berrimi Auctoris moderni,qui . conatur de¬

fendere propagationem ,soni fieri per hoe ( quöd;
non totus quidem aer contiguus corpori soqoro„}
{td subtilior es eiusparticula , &. a m 'xfioms, com--;
pagine magis libera a corpore ipso frequentibus ,
vibrationibus verbera ta? per medium ad auditum

‘ vsquediffundantur Vult igitur Auctor ille dum
chorda tensa v.g,pulsatur,aliquas particulas aeris
in quas identidem suis uibration ibus incurrit qua-
fisiagett° ta£tas emitti , & adinfla? tennifjimarum
sagittar 'um.impelli, ac huiusmodiemijsionem. toties
repeti , quoties nona cborda\ vlbratio recurrit £
has autem particulas moueri ad aurem usque,ita
Ut singulis uibracionibus chordas , noum emittan¬
tur , seu eiacukntur particulas , quas membranam
tympani auditori / succeffiue feriant , maioribus
aut minoribus morulis interceptis inter vnum aP ~
pulsum , & alium , prout uibrationes, & recurses
chordae fuerint magis vel minus frequentes , 14
autem conatur demonstrare hoc pene ratiock
nio , Sonus aon diffunditur sinemotu, & impetu^

M6
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^ non potest autem diffundimotus, vel impetus per
medium, nisi in corpore mobili ; ex quibus infere,
quod cum chorda pulsat« solius aens particula?
sint coinigu* , nec aliud adsit corpus mobile ,
cui impetus a chorda pulsata impriipi posixe , illis
solummodo imprimitur impetus,, <Se vis motus ;
quare solum ahqu« illius particula ; monemur a
chorda emisi« vsque ad aures ; neque eo.im , in¬
quit, totus aer moueripotest , quodmultiplici ra¬
tione conatur ostendere .

Sed hic discursusfallax est exeo , quod suppo¬
nat nullum alium corpus praeter aereme /Je chor .
d* contiguum ; si enim chorda tendi , & pulsari
debet,necesse est illamaliquibus fulcris lolidis,in¬
niti , aut alligari , ostendimus autem libro prae¬
cedenti tremorem .chorda ; , proprie dictum., im,

quo scilicetconsistit ioaus , propagari prius per
r , ipsa fulcra , tum per reliquum cytharae corpus . , ,
• ac per alia corpora rigida intermedia Quare , iia

eo deceptjisest Auctor noster,quodexistimauerit .
sonum dependere immediate a vibrationibus
chord ® , qua? fiunt per modum vnius ; nam . per
tahem motum oscillatorium ^ tiquechorda solum
actrem verberat hinc inde , sed motus ille non_#
■constituitsonurn , cumsic tantum conditio , qua
posita , eiheitut verus tremor in minutis partibus ;

atque hic est,iile,in.quo sonus consistit, Lc qui nou

propagatur per aerem saltem ad multam distan¬

tiam , sed per fulcra ., aliaque solida deinceps .

Hoc autem , praater tam alibi dicta mamiestucru

«rit,fl chordam vtraque extremitate inter digitos

apprmhenfairb & violenter tensam aliquis pul¬
saverit ; vix. enim aliqualem fommredi t , um que
valde languidum , eo quod molli digitorum pul -

pae extremitatibus suis innicaturp
'
demque comia

V git,si lococoniuetifuicn , autscamnuii vtriusque

corpus aliquod molle supponatur ; adeo vt si ne¬

ri postet , ,vt.chorda tenderetur in libero aere, .ita

vceiusextremanonessentalligata,,aut innixa»,
vili corpori firmo aut solido, vix vllum sonum ef¬
ficeret . Ex quo patet sonum no« hdbcn per lolas
vibrationes chordas totius , & aeris conugui ver¬

berationes . Prascerea videtur etiam m eo decep¬

tus Auctor,laudatus , quod cum sonusdebeat pro¬

pagari per corpus mobile , existimat hpc corpus
intermedium moueti debere secundumie totum ,
seu per modum vnius ; ostendimus enim suprafa

"

tis elfe ad propagationem tremoris proprie dicti

adeoque etiam soni , quodsuccefliue propagetur
impetus tali pacto , ut succeiliue illius corpo¬
ris exiguae particulas suas concipiant , vibratio -

D nes .
lam uero multiplici ratione ostendere pofiii-

mus praedictam nostram propositionem ; ac pri -

mb , quia sonus non diffunderetur motu aequabi¬
li , siue totus aer , siue aliqug tantum eiusparticu¬
la ; a chorda impellerentur usque ad aures , quis
enim ignorat siue sagittam emisiam arcu , siue_>
ullum aliud corpus impulsum, aut projectum mi¬
nori semper uelocitatc in fine moneri , quämu,
initio ?

<
Secundo Nemo facile sibi persuadebit aerem.,

a membrana tympani militaris uerberatum , ad
decem millianorum distantiam proijci posse ; nec
facit ad rem calculatio inita ab Auctore , qua- .

E comparat leuitatem aeris cum grauitat § sagitta:
emisi* ab arcu , ut ostendat paruam silmaeris
quantitatem , qua? singulis uibrat * chord* re¬
cursibus impellitur , ad maximam distantiam.,
proijci seu eiaculari posse; nam e .v hoc ipso,quod
aer est corpus maxime leue,ineptus est ad conci¬
piendum tantum knpctum,vt ad magnam distan¬
tiam propellatur ; vcpatet , si leuem plumam lon¬
ge ä ce proijcere tencauens ; cuius rei rationem .,
alibi assignauimus ; neque dicas singulis vibratio¬
nibus membran * aut chord * pulsat* nouurrL,
impetum imprimi eidemaeri ; nam auctor c ira¬
tus vult qualibet vibratione uouas,ac nouas aeris
particulasuerberari, & vsque ad aures proijci ;
necuidetur fieri posse, ut t * dem partes aeris se¬
mel,uerberat * y 6i una uibraciane propuls« , ite-
rurnalia vibratione seu chordg recursu uerberen -

p tur ; Adde quod etiam si eidem parti aeris tot
imprimerentur ictus , quot fiunt chordg recursus,
non tamen possetad tantam distantiam promo¬
neri , siquidemanterior aer ipsi aeri moto obsta¬
ret , nec tam facile diuidiposset & tam longam
uiam illi aperire ..

Tertio . Si chorda uel membrana tensa quo¬
ties recurrit aerem uerberans , ilium propelleret, ,
non audiretur sonus. nisi in ilia , linea, per quam
impetus ille chord * recurrentis est , determina -
natus , neque enim posset sonus circumquaque ^
diffundi,uc.est,manifestum . Cogita pulsari tym¬
panum mihcare, . cuius membraua sit horizonti
pai :allella,non ne aer 4 membrana singulis uibra-
tionibus i ecut i.aue,sursuiii uersussemper impel¬
letur ? Quomodo igitur sonum audies circum¬
quaque , immb etiam in humiliori loco constitu-

G„ tUS ?;
Quarto . Vt uidebimus ex Mersenno neruus

tres pedes longus spatio unius minuti secundiho-
rarij facit ad suminum ducentos recursus , & ta¬
men motus simui;omnis , Ceu -spatium, percursum
toto illa te .nporenon ?quat duos digitos seu S

r .
partem pedis,non potest aurem aer uibratus per
impetum sibi a nemo impressum, moueri maiori
impetu , quam moneatur neruus. ipse , ut confiat
ex dictis Tom . prima . . Quomodo igitur sonus
spatio unius ,minuti fecundi .diffundi poterit ad
distantiam passuum ducentorum 1

~ Omitto alia multa qu* , huic sententiae omnf-
'
nb aduersantur , nec in illa refellenda diutius im¬
morabimur , cum eiussalsitas sis fatis manifesta.. „.

H - PROPOSITIO X VT;

Sonus non fit per fotum tremorem partium *
fluidarum in foris ^

HJEc Propositio est contra sententiam alte¬
rius celebris , & ingeniosi moderni ; Pro¬

batur autem facile tum quia diximusaerem inep¬
tum esse ad concipiendum tremorem illum ue-
rum,ac proprium,in quo sonusconsistit;tum quia
si no potest sonusad magnam distantiam diffundi

i , 1 1 per
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& per ÜLsrum , & continuatum Lerem , raulcö mr> I
aus diffundipoterit per aerem poris corporato *
inclusi . Prasterea dio sint multa solida corpora
in quibuspori aeris sunt continuati , non postu¬
mus tamen negare effe alia corpora , quas poros
habent absiffos, seu interruptos , ita vt aer vni
poro incarceracus nullam habeat communica¬
tionem cum aere alterius pori ; quomodo igitur
in huiusmodi corporibus propagari poterit (onus
per aerem paris detentum , si tremor illius aeris ,
qui vnum parum implet , non possit excitare - »
tremorem ia aere altet ius pori l quomodo autem
poterit tremorem in illo excitare , nisi prius im*
petum , & tremorem efficiatin claustro A vel sep¬
to vnum porum ab alio discriminante ? Quod si
admittas hunc tremorem ia particulis rigidis ip¬
sius corpor is, iam frustra recurris ad aerem ip¬
sis particulis interspersura .

* Non negamus tamen ad hoc , vt propageturM sonus seu tremor per solida corpora, requiri, vel
aerem , vel aliud aliquod fluidum facile mobile -»
ipsorum corporum poris interspersum , nisi enim
corpus paris praeditum sit, non potest concipi
quomodo plurim ® Wmmrimsr » & e.vigua; par¬
ticulas. rigid« ,peculiares suas vibrationes per se .
singu 1» efficere. valeantnimirum dum singulae
suas proprias vibrationespersiciunt , debet elfe
aliquod {patium în quo motum suum tensionisJ&
renussioniSjseu curius , & recursus exercere - »
queant ; & ideo fortaste corpora nimis densa, &
quas paucos aut nimis angustos potos habent,si>
num .edunt magis obtusura,vt aurum ^&c.

Quod si quis contendat , singulas illas particu¬
las exiguas , qu® suis , vibrationibus proximum

g aerem.poris inclusum verberant sonum suum <
peculiarem efficere , ita vt singuli, soniex singulis,
verberationibus modici illiusaeris resultent , &
ex omnibus simul illis , , sonis ( quorum quilibet
seorsim ab alijs effet insensibilis) confletur sonus,
sensibilis totius corporis , , non auserim vtiquey »
contradicere , sed hoc aon est sonum persolum
aerem poris inclusumpropagari,quasi no poslln t .
par ticulf rigid$ succeslluevna post aliam impe¬
tum recipere , quo tendantur vel comprimantur, ,
ac deinde statim dum se restituere inpristinum sitis
nituntur,suas peculiares,efficiant , rainutilsimas

; res concipere ; cum enim in talis speciei tremore
consistat talis speciei sonus,manifestum est plure *
sonosspeciediuersosvni eidemque corpori simul
inesteposte . Et cum sonus similiter dicatur este ia
aure per hoc , quod in eius partibus , sint tales ,Vel tales tremores , nec minus , quam alia carpo «
ra apta sit diuersostremores simul concipere .» ,cum prmeipue constet ex partibus valde diuersis ,
plures quoque soni simulin eadem aure effe po¬terunt . Vide qug diximuspropositione citata - . ,frustra enim hic repeteremus „

Quod autem aliqui dicunt plures sonos diuer¬
sos , & impermixtos eidem corpori ineste poste „sicuti idem turbo v . g , mouetur simul triplici mo¬
tu translationis , rotationis circa axem , & spi¬ra 1 i volutationis per axem inclinatum , nullo
modo facit ad rena ; nam si contendant diuersuta

p sonum, seu diuersum tremorem ineste vni eidem¬
que rninimL particulas corporis , omnino falsum
afferunt , nec exemplum multiplicis motus in tur¬bine sufficit ad saluandum mult iplicem sonum ioeadem minima particula corporis sonori ; namsonus cosisistit in motu vibratorio ipsius particu -

v IsB. ; talis autem species soni , in tali specievibra¬
tionis , fine ita frequentissiue in tali particula -»
longioriaut breuiori,magisaut minus tensa,pluavel minus aerisin poro sibi contiguo verberante ^&c„quod hoc loco non decernimus i manifestumest autem non poste vnara eandemque particu¬lam simul vibrari magis , Lc minus frequenter ;aut simuleste longiorem , & breuiorem , magis &minus tensam . bunt igitur plures sonidiuersi inuno , üt eodem corpore sonoro , per hoc quodmultas exiguas particula ; per totum illud corpusdispers® concipiant vnam speciem tremoris ^multas uero alias iunililer dispers® per totum %aliatremoris specie afficiantur , ut iara supra &s-
gheatuna est«.

FEOPOSITIO XVIil ;

Nullus estsonus , §«» fit vnicM , , & simple*
sed est multiplex , & ex pluribus-

dwerfis , compositus »vibrationes «.
Hinc etiam patet ; falsam este sententiam Ve-

> rularai ; in syluusylmrum &fixputat species soni
*

per poros aeris ingredi , quemadmodum species
' -- trvn .m - imDermixtaSj& diststictas .,

PROPOSITIO XVU .

Iit vm eodemsue- corpore sonoro possunt simul
este plures fani ; item mvna

demjus aure ..

PAtet hoc pluribus experimentisquibussimi-
iiter lib. praecedenti propositione xz .proba -

uimus vaum idemque corpus in diuersis siiis par -
tibusper cotum distributis diuersosspecie tremo »

H iEcpropositiosatispatet, mm ex dictis li¬
bro praecedenti , ubi uidimus plures specie:H diuersos tremor es uni eidemque corpori ineste- » ,tum praecipue experiraenc . 2.4. & x$. capit , a« ,huiuslibri ; Porro cum per propositionem deci-

jnamseptimam plures sonispecie diuersi ineste-?
poslint uni , & eidem corpori sonoro , & siepe de .tactoinsint , ut ex citatis experimentis est mani¬festum, dicendum est seroper ineste , etiamsi sen¬sui non sint manifesti ; <§£ ratio est . , quia quodli¬bet corpus sonorum constat ex partibus tenui¬bus poris non omnino inter se similibus, cuna
autem ob percuslionem , aut impetum in illis,
productum neceste sit singulas suas propriasuibrationes concipere , has utique erunt di-
siersasadeoque diuersos tremores simul om¬
nes efficient , & consequenter uett dici debes.
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tos , quod putem so»um magis , aut minus acu¬
tum dependere a frequentioribus , uel minus fre¬
quentibus vibrationibus chord * per modum _,
vnuisaccepue , vel saltem fecundum craifiorcx
eius partes dmisas m longitudine ; curo tamen su¬
pra ostenlnmsst sonum non haberi immediate , &
per te per siumsroodi vibrationes , sed per vihra-
tiuuculas cenuiflimarura partium dispersarum m
tota chordas tum longitudine , tum edam ciaE '
tudine .

45r

A esse diuersossonos , cura sonorum diuersieas 'non E eqotra experientiam citata propositson ^ iirmo ;

sic ni/i e« diuersicate tremorum , seu vibrationum ratam . Addo ia hoc etum maxime fuisse deceo

partium in toto corpore sonoro dispersarum , fn« , c..
"

Confirmatur,quia vt vidimus proposiuane z6 *
libri praecedentis,e* pcrcnthone , vel collisione-»
duorum corporum druerfignaturas resultat sonus
mixtus ex duplici sono , iuxta naturam ipforuni_,
corporum se collidentium ; id autem euenie ex eo

prascise,qu6d particulae, & earum textura in vno

corpore , ac ia alio sint diuersae . Qyare cuni_,
etiam in vno eodemque corpore sim particulae
diuersiecuoi aliqua diuerfitate texturg, & ordi¬
nis,quoinuicern colligantur ; dicendum est vni

cideraque corpori inesse plures tremores , ac so¬
nos .

Hinc est, quod corpora sonora , quorum par¬
ticulas sunt inter se magis similes,& earum textu-

j , ra magis vmsormis , cususmodisuat corpora,qug E
- dicuntur homogenea , vt metalla , sonum edunt ;

Minus compositum,seu magis simplicem , nec so¬

norum diuersitas vllo modo sensn percipi potest ;
at vero in corporibus , quae constant partibus
magis heterogeneis , prgeipue fi dum sonum edut,
scnsihiliier tremorem ostendant » ipsosensu ludi-

ce , diuersos sonos distinguimus in vnum coales¬

centes , vt citato experimento 14 . obseruammus *
Ex hac doctrina raujca deduci possunt spectantia
ad djuersam sonorum naturam , led de his in¬

fra .
ERQPQSITIO XIX .

25«w chorda pulsatasonum edit , nonsknt tremo*
res frequentieret in vna eius parte ,

ê uim m ali a , puta in extre¬
mo in medio ..

fi

PAtethoc manifesti experimentozf. cap» z.
Cum enim supra ostenderimus a tremore -»

vnius corporis non communicari alteri corpori
contiguo,nisi alium sibi similemtremorem ; vtiq;
asserculo dmersis chordas trementis partibus ap -

plicitOjdiuef futatremocenacoaununicassentipf|
partes diuersas, si m se dmersumtremorem ha¬

buissent i quare , & diuersossonuspercipi debuis-

fetjcum ilium modo extremitatibus .MOdb medio ,
«chordaeapplicaremus .

Prgterea um aliunde ,qudm ex sono eiusdem;
rationis editoä chorda in quacunque parte pul¬
setur , ostendimus omnes chqrdte partes , tam ex-

D tremas videlicet , quam medias, ,esse « que, tensas, ; H

quare cum tremores diuersi in eariguis ,particuli &>
oriantur ä sola diuerfi täte tensionis in chorda _j
vniforoais crassitudinis , necessario sequitur tre¬
mores non esse frequcntiores in extremis parti¬
bus , quam in medijs . Vide , quae diximuslib . 7.
de tensione chordarum , praecipue vero propo¬
sitione zi .

Ex his patet hallucinatos esse aliquos , qui cum

putent chordam maiorem habere tensionem in
extremis partibus , conlequenter dicunt tremo -

yesibidem essefrequentiores , quod tamen falsum
est , si enim tremores ibi essentmagis frequentes ,
dcbeixt sonus eatüpartiumesseacutior, quodest

PROPOSITIO XX ..

Corpora magis rigida , Ct solida , & qua magis
tenfionirefifiunt,funt magissonora , & eorum

sonusseu tinnitus post pulsationem,
diuturnior efi ,

DEduciturex dictis lib, 9. praecipue verd prop,
14,15 . St 16 . ibt enim ostendimus huiul-

modi corpora efle.naagis idonea concipiendo tre¬
mori proprie dicto , quare cum illo soloposito
habeatur sonus, euidens est veritas huius propo¬
sitionis , quö ad'priroani partem ; quod aucem_,
etiam tinnitus sit diuturnior , uidetur este mani¬
festum experientia , ut propterea campanas ma¬
gis sonoras dicamus esse illas, quarum tinnitus
diutius post pulsumperfeuerat j & confirmatur
ratione 3 prior bfuia qu$magis tensioni resistunt,
post tensionem, dura reducuntur , plures efficiunt
qibrauones .nec tam cit6 quieti se restituunt ; ut
patet sn uibrauonibus chordae magis censas, qug

r ulteriori tensioni magi ? resistit , ac propterea _,'

diuciüs deinde vibratur ; as .cn quemadmodum fe
habet totius chord * tensio ad suas uibrationes
per modum unius , seu undadones ; ita fe habet
tensio cuiuslibet minutae,particula? ad soäspari¬
ter minutas uibrationes .

Hinc patet sonum m potentia , seu sonorfta-
temconlistexe inpeculiari partium textura , seu
coaptatione-» , & coordinatione -x nam tes
campanmnmaxime sonorum est , cum tamen^ g,
simplex paruajsonorumin,stannum uerö , quod,
ei admiscetur , multominus edendo sono fit ido¬
neum ; mixtum autem ex utroque euadirtunn.
maxime rigidum , tumetiam maxime sonorum ;
patet autem id effici solapartjuui noua textura x
leufituatione,6tOfdine,

propositio , xxr .

SradiSia texturaseupartiumplexusvidetureon-
fißere in hoc ) quod corpus plurimos habeat

porossed exiguos , &■
interruptos.

irimi requirantur ppri,probatur ex
eo , quodssiigul^ rainuc5parte &,sol !d{e , ,

quas ia .-;- corpore -» soas efficiunt
uibrationes . exigunt corpus fluidum sibi con¬
tiguum , in quo moueri seu uibrari ualeant , non
enim potest inceiligi quomodo uibrentur , si
nullum-, intercipiatur fluidum-, in poris ,

i , 1 1 2,.. qui
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A quidjuidynt vnampartem solidam ab alia ; Igi- E;
Sur quoplutesyruncp,oruli, eo pjures partes io_»
silis agitari poterunt ; igitur plures . eruar vibra?
rioacs , & consequenter maior seu intensior so¬
nus , qui ex omnibus ,simulcallectis vibrationibus
^fficiiuf jsiauwmpluriini sintpopi, vtjque illos,
exiguos .eile necesseest , si enim magnidient , &
pluri.inijCo.rpuselsetadslaodijm , Ieue , adeoquê ,
niiuus aptum euendosono, , cum corpora magis
sonorayt plurimum, sintgrauia, & densay utme -
sallastapides , vitrumLc camera huiusrnodi,estau¬
tem manifestum corpora rigida densa plu»

ximcs quidem .poros habere. sed,valde exiguos,
lam vero , quod pori ijli sint interrupti,seumi?

nugcontinuaticolligere aliquomodopbssumusjfi,
consideremus t.exturamf Qrpori$,rigicfi,hocenim,
maxime sonorum & tremoribusaptum,esse oste?

PROPOSITIO XXII

Sonus magnus differt ä paruo per hoc , quod illisi
plures aut maiores eodem tempore ha?

beat vibrationes, ,

PRobatur, quia idem corpussonorum, v
campana, maioriimpetuperculsa edi• ""* ' - ' v - - n - - - u : _;

. vcr-. g^
..4 i - editma¬iorem sonum ; noa potest autem iritelligi »quiesaliud efficiat maiorpercusilo, prmter maiorem-,

multitudinemuibrationum, seu maiores, uibra.-sionesresultantes a maioriimpetu ; namimpetus,nonnisiimpetumproducerepotest , & a maiori
impetunonnisimaior impetus , & consequentermaior motusseu pluriumexiguarumpartium^agitatio , & vibratio ; Qqarecum sqnus pii aliudsicinseipso , nisi collectio pluriumhuiusmodiui-i . . .»— 'r- _ ; iA :C : - /t - _ : _ ' 1.ffÄÄhiÄ * F ^rauonusti,facilc . lnteUigitur l^i effq inaioreistnStecmhoc , qlod pams , componentes, Sb^ ^ * * whl »ewl . ptato

.
fi.-aSX ^ SfibrotescuramofeVnmutuopl« «. mSlautmaw« mbraHoneSineauC emmd .c,?cs.ÄÄ , sed sint

'
diffolut * , , am , tsst « “* Modera» , quem ,ai» supra inpugnai « .f ®

iiSm - ei quo fit, « q» -° rigida sunt Ulus, pluresparacula? aem . i corpore lonoro .
'' " ' '“

ÄnTctmieisfriabiUa , sicut vitrum, uerberatasad aures usque impelli , Igitur eum-,
'

u
'fvs is camoauum&c. cum igitur huiusian,- maior sonus maiorem motus, affeaioncm impri-ullrtes sint rnious fibroŝ raauifellumellupiu mat organo auditus,necaliaaffectiormprimatiii:poste ita inuicem,colligari,vt continuatos, poros .

efficiant , sed podus.interruptos, & minus vniEor ?.
m

Confirmatur, quiaammalia videturrati^ cur
mixtura ex « ro^ & stapno sic magis sonora^ , ,quam siagulum metallum seorsimnisi quia-»
v mimquodque duorumillorummetallorum, ha¬
bet texturam magis vniformem , seu magis ordi?
natam porulorumsersem , quamcorpus mixtum

organo praeter maiorem tremorem seu plures,uibrationes, aut raaiOrcs, ut iam fupraoslen -dimus, quidquid aliud excogitaueri? ineptum ad.talem effectum producendumapparebit.Confirmatur'
, quiaeiusdem corporis sonus *.dum propagatur, in maiori dMatia minorper¬cipitur; cum autem propagatio soni non sic nistpropagatio impetustalitermodificati , scilicetexquo resultent tremores stasises tremoribus soni

« sitam porulorumienein,qu4iM,vuiFua iu .A l.u .M , ^ex vtroquej cum enimminimas , vtriusque parti- G primanj j cum manifestum sit in maioriac mi :^ “ - j ;'~ - m- :»..« - IKridistantia /{ «»Kilicart nil

€X Vtruqut f VUtUViiv ,^ ,- .7:- --;. ~ rr A, ' ' 4Qculx diuersafigurafint prmdit^i: , efficitur , vt
dum simul permiscentur , non ita apte sibicoh®-
reantjvnd ? corpus .efficiturmagisrigidum ,
friabile i & qu6 magis friabile, ( scilicet aiau .,
plus stanni adiungitui- ) eo magis , euadic. sono?
rum. .

Dices mixturam ea- « re, & uaslno, praeditam,
esse maioribusporis. ,, quam , singulaseorsim illa
metalla,yt,colligiturex illius maiori rarita te , &
specifica lenitate i item aurum minores habere -»,
pQros,quama.rgentum,.aut,aescampanuro, & ta-
meneile mmus sonorum....

Resoondepprim6 mixturame* « re,6t stanno*■ - - — Ä* IAii *m nnn av n.o rimi

ibri distantia impetumsuccelfiub debilitari ; nifaliud videtur iuperesse dicendum, nisi quod im->maiori distantia ideo percipitur minpr sonu? »vquia minor est impetus, & consequenter, quia- ,
tremorseuvibrationesextaliiinpetu resultantesyel paucioressunt uel, minores,Nimirum , mi-iraprem imprclsioncminorgano efficiunt.Hinc dicinequitmaiorem sonum consisterê »,infrequentioribusuibrationibus, nam sicuti ea¬dem chorda tensa maioremsonumedit 6, uehe-jnentiuspulsetur ^ nec tamen eius vibrationessunt
frcqucntiores,quamsint,dum leviter tangitur,eo%dem'modo dicendum de singulis minutis uibra- .Respondeapriir.omixEUMHit ^ * ^w,,v̂ , .w.,i *V } _ _

poöoeiremagisraram ., & lcucüo,noaexeo,qiiia lionibusSiuarump ^ STii S tr»rAporumaiprcsliiii,sed ex .eo.qood .linE plores,quam, proprie dictus , & ipse sonus c0. ffi “s ‘rc“ oc
in ilaniio,,aut sere .Secoodb.d.icimos requiri qui- Kultö minusverddicipotestma orem sonumdem .ad/onpriutem,exiguitate,upprorum , non . B esse illuBi;quinuiori vt5j0cieate „ oSurnamtameo uoöin VI quö,.minoresfuerimpon eO . eoultas eaoerimeorissZra dtseSS Sa eaT
tnagts,sonorum fit corpus i , si enim pori .sihtadeo * ra ean”

- r - >— r.xli A ^ irrmmvAitrr» nnn
iwuxaiitua .uv v* » jv - , , . . „l ,

angusti, , utparticuliesosid® circumpositre non-».vaieantin illis suas,uibratlpnes commode..effice- .
'

ee :y tfprtaffecontingit,inauro. , corpus,crjt ini?
imis sonorum ».. quare requiritur, multitudbporo-
rum cum determinatL,magnitudine , 6c fortasse
etiam figura , qu« apta sic locum prgbereyibra-
tionibusexigqarum partiumsolidarum. .

'

constatexperimentissupra descriptis , intra .ean?dem distantiam * que cito distundi magnum, ac,paruum sonum , aut saltem nuilara notabilemin¬tercederedifferentiam velocitatis . An autem-,maior sonus habeaturper maioremvibrationum?numerum scilicet,plurium particujarum in cor¬pore sonoro trementium, an potius,persolas ma-
ioresvibracionesearundemnumeropartiucn, astetiam per vtrumque dubbium maius esse videtur*quodsequenti propositione peculiariter est exa-
Sjinandum^
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A PROPOSITIO XXtll ,

probabilius est maioremsonum, eiusdem corporis
sonori baberiper maiores solum vibrationes,

quamuis aliquando ad maiorem sonum
efficiendumpoffiit concurrereetiam

maior numerus partium vi ~
bratarum ->

PRobatur nam ex sola maiori percussione cor»
poris sonori oritur maior sonus , maior au»

tem impetus percussipnisefficit, vt exiguaeparti »,
cute corporis perculsi maiorem compressionem,
se '4,tensionem patiantur , ac proinde restituantur
Maioribus vibrationibus , sicuti chorda tensa si
magis adducatur maiores deinde vibrationes fa¬
cit in fui reductione : Quod enim enenic respectu,

rt tpeiusphorda ? magisadducte, id,ipsumcontingit F
^ respectu exiguarum partium , qu® smgute ma¬

iorem tensionem patiuntur , ^ consequenter in
reductione maiores efficiunt vibrationes ; Est au¬
tem manifestum maiores vibrationes magis mq-
uere , seu afficere organum auditus , nam in illis
maior est impetus , St yelociqt mpsosi vibratio¬
nes enim maiores perficiuntur aequali tempore
ac minores , vt patet in vibrationibus penduli
Sed sonus , qui magis monet organum auditus ,
hoc ipso maior estj lgiwrnqn estnecefle , vt plu¬
mes fiant vibrationes , sodsufficit eas este maiores^
seuficrimotuuelociori . _

Non camennegamusaliquanda ad maiorem
sonum concurrere etiam maiorem numerum, .

- “ ^ r>»»m a «. rJlrVlC

in vno corpore maiores , quim in a ! io ; erit maior
sonus intensiue , tum absolute , & in se ipso consi¬
deratus , tum etiam relaciue ad potentiam auditi :
uam ; si uerö sint sojumpi ures numero uibratio -
nes proportionalster ad maiorem molem corpo¬
ris, sonusfecundum fe spectatus erit solum exten-
siue maior , licet aptus fit magis afficere , seu mo¬
nere organum , & intensiorem sonum in illo effi¬
cere °

'

FROktzSITIQ XXV .

Sonusperseuerat postpercusionem corporis sonoris
(ffi quidem diutius, fi corpora fim

magis sonora .

0

coniteciu, — __

^ particulas uibrari , (cd illas solumsqu ® apr $ sont G
= —— ii inm neculiarem concipcre,qui magis
conuemt lati cui pol i , . v ,
corpus vehementius percutitur , cx ma iori illo

impetu comprimantur , & tremorem concipiant
etiam aliqua: partes , quas minus aptas erant illum
impetum recipere a minor * percmaqne . ■

PROPQSITIO ; XXIV .

fisetius corpus fi fit eiusdem naturp cum minori ,
fimili modo percutiatur , maioremso ~

numedit „

Sicmaiorcampana edit maioremsonum ; item,
maior seu longior chorda,dummodo aequali¬

ter tensa , Lceodem modo ,perculsa seu adducta , ,
,r> §cc . ratio autemest , quiain maioricorporeplu- H

res sunt similes particulae , quae similem tremo¬
remconcipiunt ; quare est maior tremor, adeoq;
maior sonus ; Neque dicas essemaiorem tremo¬
rem solum extensive non vero intensiue ; nam si-
quti maior ignis , qui habet maiorem calorem so¬
lum extensiue magis calefacit meam manum ; ita ,
maior tremor solum c^ tensiue in corpore sonoro
potest magismouere meas aures , & efficere , vt
percipiant maiorem sonum, loquimur enim hoc
loco de maiori sono relaciue ad ipsam potentiam
auditiuam ; non quatenus est in solo corpore so¬
poro , seu in medio,per quod propagatur

Igitur si sint squales numero vibrationes , sed ,

R re certum,est ;; Ratio autem ,ex dictisfacile
„ - innotescet . Cum,enim (onus consistat im*
uibrationibus exiguarum partium , parces autem
illae post conceptum impetum ex percussione ,
non semel sed mukoties uibrentur ^ aatequam ad
quietem reducantur , sequitur sonam perfenera¬
re ad aliquod tempus post primam percussionem;
Quia uerö corpora magis sonora sunt illa , quaesunt magis rigida, dt quarum particulae s ut dic¬
tum est ) magis tensiofii resistunt , neceflarib se¬
quitur in illis sonum( quem tino,itum uocamus,fiad aures referatur ] diutius durarccum enim par -
ticute illa- maiorem tensionem patiantur , ma¬iori etiam impetu se reducunt , ac propter ea plu-
res uibraciones efficiunt,antequam ad. quietem. ,
reducantur » ut patet in chorda magis tensa, qumsemelpulsata non tam citö reducitur ad quietem,sicuti chorda minus tensa . Hinc etiam uidescon -
firmarinostram doctriaam paulo ante traditam ;nimirum intensioremsonum haberi 4 maiori ue-
locicatc , qua mouentur singula; particule , dum
efficiunt suas uibrati .ones ; nam propterea cor¬
pora magis rigida(oauna habent mcensiorem .

PRQPOSITIO XXVI ,
Sonus magnus , & pamus etusdemsömri gqne cito,

. ad eandem distantiam diffunduntur„

. E rc certiisimum est,experimentis enim a no«
bis Gap. i .descriptis videtur euincimanife -

ste p Rationem yerb assignare non est adeo faci¬
le ; quis enim primbjsttuitu non earistimetmaio¬
rem sonum , maiori quoque seu velociori motudiffundi ? adde maiorem sonum in nostra sen-

. tentia haberi per hoc,quod motus partium vibra¬
tarum velocior sic.

Verum si quis recte perpendat , hoc ipsoquodsonusconsistat in vibrationibus , qon totius coc'
poris sonori per modum vnius , sed exiguarum^
partium in illo dispersarum, nihil facit quod ipsasvibrationes sint,maiores leu velociores, , ad hoc vt
sonusvelocjhs diffundatur ; neque enim velocius
diffunditur per hoc, quod singuteparcicute cor¬
poris intermedii post conceptum impetum &
tensionem maiori velocitate efficiant suas singu¬
las vibrationes, sed per hoc quod partes remotio¬
res citiusconcipiant illum impetum,qui propaga¬
tur ab impetu primb producto mediante percuf -
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Sone corporis sonori ; Si igitur ostendamus v.g . E propositio vigesimasexta cneruare videatur ; ta
<f\ JojuCTsiTim l̂ rlnm i/n3 na *«- m/ » n fmn ms -i no ^ iVa« s* —3— - .. . . r . -

"* in iongiisiraa trabe,dum vna eius extremitas per¬
cutitur , non citius propagari impetum versus
aliam extremitatem * si percussio fuerit maior ,
quam si minor exticerit , vdque intentioni nostra?
erit satisfactum . Hoc autem sic probo . Impe¬
tus propagatur successuic , dum partes succeffiue
vna post aliam resistunt motui, & compressioni,vt
alibi 4 nobis fuit declaratum ; ex quo sequitur
maiorem impetum , qui similiter successiuepro¬
pagatur nil aliud efficere, nisi quod partes maio¬
rem patiantur compressionem , vincit aiinru .
maiorem resistentiam, quam habent partes illas
sd compressionem maiorem ; sed per hoc quod

men tmn ipsa veritas antecedentis propositionis
inconcussa manet , tum etiam prteleucis potest
facile demonstrari eodem rationis fundamento ,
quo il]a d nobis fuit demonstrata ; nimirum im¬
petus ille tremulus , in quo sonus consistit, lice«
successiue elangueicat,siue minus ac minus incoK
sus euadat , minusqueparticulas comprimat,non
proindq sequitur, vt tardius ac tardius debeat pro -,
pagari , Verum & ipsa experiniejuasiepe socia
sunt a nobis in tanta distantia a corpore sonante s
vt sonusillius valde languidus auribus allabere «
tur,ac proinde jn tota illa linea sonora , & in_,
postrema parte languidioris soni debuerit ani-_ * v iMii ^ Miuioi io IV̂ U » U 'wUUCill eUSi "*

smgutejjaTtelvoa post aliam magis compri - mdmu aliqua maior tarditas so eius propaga
maiitur , non sequitur eas citius comprimi debe- tione.

- - - - ;.a — : - . . . . r.— p Sed vt elariiis eluceat veritas huiuspropositio-'-
nis,vtemur argumentosone ingenioso eiusdem
Auctoris desumpto i propagationesoni ab Echo

re ; igitur aeque cito comprimuntur succeisiue
vna post aliam, siue impetus percuisionis maior
fuerit,siue minor ; nimirum maiori impulsui sta-

I gula; magis resistunt, dum magis comprimuntur ,
minori uerö minus resistunt, dum minorem ah eo
patiuntur coinprelsionera . En igitur quomodo
juxta nostra principia maior impetus non propa¬

gatur citiiis ah una trabis extremitate ad aliam ^
quam impetus minor , cum propagetur successiue
in particulis successiue compressis ; esto deinde
postquam in omnibus partibus fuerit propagatus ,
£ corpusmoueri debeat fecundum so totum, ve¬
locius moueatur a maiori impetu isti impresso
quam a minori , eo quod concepta ; vibrationes
singularum particularum maiores sint,cum ab st¬
lis perseuerantibusuibrationibus pendeac conti

^ _ 4 . - AWlti ttu J-lVllU*
sopius t efiexi.Sic enim duplex pariesA, &B,quorn
vaus alteripataikius distet ab eodem passibus2,5
Syllaba autem aliqua voce prolata ab aliquo exi-
staite ia soncstra par ki *s d dessos reflatur »
pariete B , antequarh sonus iste omnino pr § lan¬
guore deliciat , sic enim totam lineam illiussoni,
öc nonaliquam eius partem taurum accipiemus,
qua; quidem tota linea,si murus non obstaret , ex¬
tenderetur continuata ad distantiam quingento¬
rum passuum . lam verosi obscmatores atten¬
tis auribus & animis animaduertunt singulas re¬
flexiones illiussoniasqualipassu procedere,gqua -
leque teporis spatium intercedere , nec postremas
farrlrnc ar . i*«timm «* - - —- '

tus percussionis, dum propagatur prius in toto .
corpore , antequam corpus secundümso totumu
moueri incipiat , vt constat ex dictis,

PRQPQSJTJQ XTO

$ mus propagatur aquabili motu S fat,
%elocitateK

_ _ __ ^ ttviLuuimcrfcGucrc,iiccpoltrcaiis
nuatiö motuscorporisproiecti siue impulsi » vt G tardius aut citius , quam primasauribus accidere,
alibi docuimus ; Quare aliud est maior icqpetus licet semper magis ac magis debiles ac languidas ;
auo praiecta monentur , aliud vero maior impe- vtique emdens argumentum erit totam illam U-

vercussionis» dum movasatur orin -- m tnm neam sonoram motu aequabiliprocessisse » Cumtus perci»
jgjtur in Echu Simone« « Mediolancslsis vlgm-
siquacuor wcibus,immoetiam quandoque pluriesfillabam reflectente , ä pluribus diligentissimis
obseruadonibus, & ä me ipso accuratefuerit no¬
tatum,lingulasuocis reflexiones fieri omnino
äequaii tempores id quodetiamin alijs locis , vbj
Echosaepiuseandemuocem reddebat , adnoiaui-
Mus ) manifestum est sonum a loco,ubi prim6

« Tldelicet Sfe® sonm,qufaJJistanmmiwUe ff ™ cl“ « uc^ m0 ,*“,i“a
\ r paffuura auditur post quinque minuta se- 4efiwtaKquabiiiuelQcitute propagari ,

eundahoraria,ad distantiam passuum zooo . au¬
ditur postdecemminutafecunda . Patet id exper
rimentiscap. i .descriptis num . i r. & quamuisut

P acute obseruat P .Bartoius Tract .a . Gap. Qstarco H
de sono,experimentailla uideantur minus ernea-
fifciter probaresoni motum mqiiabilem , cum in ijs
non accipiaturtota longitudolinea sonorae,quas,
extenditura corpore sonante usque ad illumlo-
cum, ubisonusomninopertingit seu deficit prg-
languore s nequeenimvalet s parte ad totum.ar¬
gumentari ; prascipue cum inre simili,sciiicet m

<r►<l »iirrrr* J « » * ' *««-

propositio xxvni

Sonus tentus nm eonßftit in frequentictri&m
vibrationibus totius corporis sonori ,

quibusscilicet totum corpus vibran¬
turseu oscillat hinc

wMmotum.

motu gtauium spontecadendum , , alibi d nobis
fuerit expositum , duo grania mqualis molis &
inasquaiisponderis iniciomotus jca qmdem des¬
cendere,vt vnum aliud antenertere non videatur, ,
cum tamen in progressu corpus, quod grauius est
manifeste cognoscatur moueri velocius; Quaro -
uis inquam hoc verissime dicatur , adeoque etiam

_ •_ _ „ .*U _

'
pPobaturprimb , quiasonus non consistit iai
X hisce uibrationibus, ut supra ostendimus
prop . X. ergo neque talisspecies soni in tali spe¬
cie ssibrationum . Probatur secundo , quia ex
duobus corporibus homogeneis illud , quod mi-
nusest , si percutiaturutrumque , acutiorem so-
nunaedit,utdiximus exp. 110. nec tamen existi-

1- a—'- . . . — ——.—uji, .ut, ujAwimscxp. no . nec tamen exiin«

experinjeflsô uii>uspQdssim| innit | tqrprgceden5 , Hiandum,est frcquendiis uibrari qusm corpus
ma-
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A maius . Temb asqualcschoreis , ajqualitcr cen¬

se? quarum una sit humidior altera , inaequaliter
fonanc,grauius scilicet illa, quae humidior est ,
etiam si materia sit eiusdemrationis ; & uniuersa-
liter ex duobus corporibus homogeneis illud ,
quod est humidius , casteris paribus grauioreou
edit sonum Constat autem duas chordas eius¬
dem longitudinis & crassitudinis aeque tensas

ssquali tempore ahsoluere aequalem numsruma .
uibrationum , nec vlla est ratio cur humidkasde -
beat impedire vibrationum frequentia m , quibus
corpus secundum se totum hinc inde agitatur ;
Quarto Argentum auro acutius .sonat; dus enim
chordae per idem foramen tradudfm , & aequalis
longitudinis si aequaliter tendantur , argentea «,
sonat acutius , idem dico de«, aequalibus
laminis aut virgis si percutiantur ; de aequa-

B libus , & similibus tiatinabulis &e . Quis au¬
tem dixerit vibrationes esse frequeutiores in vno

quam in alio tintinabuso , in vna quam in alia «,
chorda ? vide quae diximusexp . i04 . & 108 . item

cxper . lOK.
Alia multa argumenta adducerepoffemus , de¬

ducta a diuersis experimentis ? qux militant con¬
tra communem illamiententiam n̂imirum chor¬
das , & reliqua corpora sonora acutius sonare «,

quoties oscillationes faciunt frequentiores , nist

kasc sufficere viderentur ».

PROPOSITIO XXIX .

Matiosoni acuti nonconßfik in eo , quodpartes ae¬
ris deorporesonoro vibrata ( uccesfiue appel-

Q lant ad , aures breuioribus interrup¬
tionibus , seu breuioribus morulis

interceptis inter appulsum-

yntuspartis aeris, } <2§-

appulsum alle¬
rim .

PRobatur contra P. Fabrumproparp . primo
quia falsum est ulläs partes aeris vibrari a«,

corpore sonoro ad aures , vt ostendimus prop .

15 . fecundo , quia etiamsi vsquead aures raone¬
retur aer impulsusa corpore sonan te, non tamen
acutus sonus efficeretur a . frequentioribus vibra¬
tionibus , seuvndationibus ipsius aeris , quia hsec
frequentia penderet i frequentia oscillationum «,

— corporis sonantis, scilicetdum totum corpus vi-
^ bratur hinc inde; sed sonus acutus non consistit in

huiufmodi oscillationibus per propositionem ui -

gesimamoctauatn -.igitur npn consistit jn frequen -

tioribus uibrationibus aeriZ appellentis vsque ad
aures . Confirmatur eisdem experimentis , qui¬
bus probauimus praecedentem propositionem, ;
videlicet dum chorda? aequales, & squalicer ten¬
sae quarum una sit aurea , alia uero argentea , uel
aerea *aut ferrea , eadem frequentia uibrantur, &

consequenter,eadem frequentia aerem impel¬
lunt , & nihilominus aurea grauius sonat ; pr£E-

terea dumchordae eiusdem generis , v . g . neru .es
postuntita temperari,vt aeque frequentes faciant
uibrationes , & tarnen earum altera ratione ma-

E ioris subtilitatis acutiüs fönet , uel etiam ratione
maioris siccitatisOmitto multas alias rationes ,
innumera experimenta , quae prmdictam senten¬
tiam prorsus euertunt .

PROPOSITIO [XXX .

Matio soni acuti non confistit in eo quod velocius
- propagetur impetus , vel tremar ille , ex quo

sonus in aure resultat ,

PRobatur,qma ut capite primbostendimus a.
aequali uelocitate propagatur tam sonus

granis,quam acutus seu minus granis . Prgterea
potest aliqua chorda veiociü s moueri , adeoque
maiori impetu aerem impellere , vel aliud corpus ,
per quod sonuspropagatur ; & tame » eadem«,

p choi dagrauibs sonare quam alia , uel quia cras¬
sior sit » uel quia diverse? materiae , uel quia uehe -
mentiiis pulletur . Iginst nec in uelociori motu
corporis sonantis , duro fecundum se totum ui-
bxatur * nec in uelociori propagatione ipsius im¬
petus seu tremoris , siueluee propagatio fieres
per aerem,siue per aliud mediumderffius , consi¬
stit ra «o som acuaV

PROPOSITIO XXXI .

Sonus acutus habeturper hoc, quod minuta parti¬
cula corsorissonori,in quibus efficitur tre -

mOr,frequentius vibrentur .

PRobatur primo ab exclusione aliarum opi-
nionum,quas,sopra fatis impugnauimus »

secundo , quia tonus graaisuidetur tendere ad si¬
lentium seu priuationemsoni ; ex duobus enim«,
sonis mquL magnis , seuintensis , ille qui graaior
est,minus aures ferit,Se difficiles aure percipitur *
immo etiam ad minorem distandam propagatur
qpara sonus acUtus , qui aures magis ferse, & ad
maiorem dista ntiadndiffunditur,\ Cum autem so-
sonus sic aliquid impetus uel motus , consequen¬
ter neceffe est,ut plus de tali impetu seu motus
( quod m tremoribus consistit ] participet ille so-
fonus , qui magis recedit a prmacione soni , usde-
| jcet sonusacutus , qui magis habet radonem soni
quam grauisaeque intensus , & eiusdem.njagaitur .
dinis . Igitur conssstitin hoc,quod plus habeam
de tali motu tremulo , sea,,de talibus uibrationibus
in quibqs consistit ratio sons ut sic ; cum autem «,

H ut iam ostendimus non consistat in hoc,quod pse-s:.
habeat de uibrationibus totalibus , quibus ccxpua
secundum se totum mbratur , superest dicendum
Cpnsistereinhoc ,quod

'
plushabeat de vibrationi - ,

bus exiguaruiu partium eiusdem corporsesenqui¬
bus consistit ratio soni; non quia sintplures huius-
modi parces quL vibrantur , nec quia motus qui
ab illis ut sit velocior ; in hoc enim consistit ratio -
sojj|i maioris,seu intensioris ; sed quia ipsie minu¬
ta : vibrationes .partiusi exiguarum corporis so¬
norisunt frequentiores .

Confirmatur quia nullam aliam sensentiareu ^facile inuenies , qua posita valeas coha?reater ad ’
illam explicate omnes effectus spectantes hanc

mate -
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materiam , & rationem reddere omnium experi¬
mentorum , quod facste-fit 3 nobis in hac nostra
lententia , vt ex sequentibus patebit .

Demum confirmatur auctoritatePhilosophi ,
qui Jib, z . de Anima cap . 2.. t. 86. .5 icut emm ( in¬
quit Inon,videntur colores:sinelumine , sic neque
sinejono acutum &graue ; hac autem dictmtttr fe¬
cundum translationem d tangibilibus -,acutum emm
mouet [ ens 'tm in pauco tempore multum ,graue au¬
tem in multoparum „ Nimirum sicut colores ni!
aliud sunt quam Jumen inodisicatum,ita sonusest
impetus modificatus,; Ndicusdiuerla , modificatio
luminis costituit colores diuersos, ita diuersa mq-
difinatio impetus costituit diuersos sonos, & sicut
lume ’cum tali modificatione facit tale colore cla¬
rum uel obscurü ; ita impetus seu motus tremulus
cfi tali modificatione facit tale sonum acutum uel
grauem . Dura autem aslerit sonum acutum es- F
se illum , qui multum mouet sensum in pauco
tempore , grauem uero , qui parum mouet in_,
multo tempore , non ita intelligendum est vt fiat
absolute maior motus siue in corpore sonante^ ,
fiue in organo auditos , nam ex maiori motu , seu
vehemendoriimpetu fic solum maior seu inten¬
sior sonus , vt supra dictum est , quare ita intejjigi
debet,uc in pauco tempore fiant multL uibrano -
nesjCumsonus est acutus,paucae verö in multo
tempore,cum sonus est grauis ; nimirum cum sin¬
gula; particute corporis fonon citius abfoluunt
suas vibratiunculas , idest frequentius tenduntur
& remittunturr , similesquoque vibratiunculas
frequentes efficiunt in toto medio , .per quod so¬
nus propagatur , ac tandem etiam in ipso organo
auditus ; qui proptereamuitura moneri dicitur m
pauco cempore;,sicu.tieconcrainmulcocempore G

k parum monetur , quando /Ilae, vibratiunculae iru
particulis organi sunt minus frequentes , & sic
efficitur sonusgrauis , qui magis recedit i ratione
soni, sicut color niger magis recedit a. ratione lu¬
minis .

Sciendum etiam ( vt siio loco ostendam ) quod
cum sensatio quactib .ee pendeac a motu locali or *
gani , in quo fila fit , non sufficit motus vniustan
tum minimaeparticula ; ipsius organi , sedrequiri¬
tur motus plurium partium exiguarum ; adeoque
etiam in auditione non sufficit vnicam particu¬
lam auris rnoueri motu tremulo seu uibratorio ,
sed necefleestpkres exiguas partes,uibrationibus
praedictisagitati . Praetereaut sonusfiat sensibi -

P lis non lufficit,quod quaslibet ex illis particulis
organi unicam absokac uibrationem , sed plu

: - . . . —

E tura , &gmue tardum \sedfit illius quidem, ( sci¬
licet acuti 3 motus huiu/modipropter velocitatem,
huius autem ( idest grauis ]propter tarditatem̂ .
Videlicet non est idem sonusacutus, & velox mo¬
tus , nam eadem chorda uehementius pulsata .*
maiores facit uibrationes ( quas eodem temporeabsoluit , quo absolueret minores , si leuiter tan¬
geretur ] & consequenter velocius mouetur , ne e
tamen efficit sonum acutiorem , sed solum maio¬
rem,ut supra dictum est; sed sonusacutus fit prop¬ter uelocitatem , qua scilicetin pauco tempore ^
fiunt multas uibrationes ; sicut sonus grauis fit
propter tarditatem , qua scilicetin multo tempo¬re paucte fiunt uibrationes ; plures inquam.,
uel pauciores uibrationes , non quia plures
parces corporis uibrentur , sed quia earunm,
singulas , quae vibrantur , uibrantur fre-

F quentius . Porro nihil dici poterat nostri
sententias magis adaptatum ; quod etiam confir¬
matur ex eo,quodibiadlunglt . Torro similia-*
essevidentur acuto atque obtuso,qua sunt in taclu,nam acutum quidemquasi pungit , obtusumvero
quasipellit ', quia mouet illud quidem in pauco ,boc auteminmulto; quare acciditillud quidem esseveloxfhoc. autem tardum . Nimirum exigua; par¬tes organi auditorij dum frequentius vibrantur ,citius , & maiori conatu recedunt a situ suo natu¬
rali,ac magis violentam tensionem patiuntur , ac
propterea quot sunt ictus , & vibrationes , tot
quodammodo plagas illi videntur infligiadde _*
quod frequentiores illas vibrationes , in quibusconsistit sonus acutus , fien solent in minutioribus
fibrulis,quas veluci breuiores chordas,dum impel¬luntur ,frequentius vibrantur ; hinc sonus acutus
magis videtur penetrare , & organum auris quasi
minutatim concidere, & lancinare . Quid clarius
hac nostra sententia }

Igitur quo frequentiores sunt vibrationes im»
fingulis particulis,quas vibrantur , eö acutior est
sonus,& magis aures ferit, quia firmiern vibratio -
mim frequentiam efficit in minutis partibus au¬
rium ; qua : similem tremorem aptas fune conci¬
pere ab impetu per medium propagato , vtdictum
est . Quia vero data qualibet frequentia potestdari alia maior in infinitum z hinc sonus potestfieri magis, ac magis acu tus , quod contingit , vel
ex eo quod particulas seu fribula; quas vibrantur
sint magis tensas , vel ex eo quod sint breuiores . ,nam vtroque modo in chordis tensis videmusha¬
beri frequentiam uihrationum . Datur ta mem*
terminus aliquis tum paruitatis tensarum fibra-

resrequiruacui uibrationes , ut colligitur ab
*
ex- H larum , tum etiam ipsius tensionis , qua: simator

perunento centesimo decirnoquinto capitis pri - fit,ipsae fibrulselacerantur . Hinc in sono acuds-
Bii i quare quo plures fiunt vibrationes in eadem
particula dato tempore , eo magis percipitur fo-

' '- - ~ - ;r - - .
nus , & organum auditus magis rnoueri dicitur,
nimirum dum frequentius notu impetus post pri -
jnumsucceduns .,.quieandera partem impellunt
antequam prior impetus remittatur , efficacius
moueridicitur , St sonuseuadit sensibilior . Hoc
autem contingit in sono acuto vt dictum est ; qui
magis participat rationem soni., & magis afficit,
sensorium,vt etiam audiatur iaraaiori distantia- ,
a corpore sonante .

JVon est igitur ( subdit Aristoteles ! velox ac/t-

simo,& ualido laeditur organum,quia vere inultqeius fihrillae lacerantur nimia tensione, quam pa¬tiuntur ,dumsonus est nimis acutus , uel nimis ma¬
gnus; neque enim membrana aurium fecundum-,
se totamjlaceratur , ut aliqui putant , sed fibrillae
aliquae disrumpuntur , uel in ipsa membrana un¬
de laxior efficitur, uel in reliquis organi partibus *
sed de his alibi cum de Auditu .,

PRO:
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£ PROPOSITIO XXXII ,

Sonus acutior. ad maioremdiUantiam propagatur ,
qudmgratris , dummodo fit a^ue ma¬

gnus i seu intensus .

YjAtet experimento . Ratio est , quia frequen-
X tiores vibrationes , cx quibus sonus acutus ,
yoa fiunt, nisi particulL , quae vibrantur,sint bre-

uiores , aut magis tenf® ; Si igitur sint magis ten¬
sa? , dum aliquis illis imprimitur impetus, magis
resistuntnouts tensioni , vt propterea dum magis
tenduntur , velociusetiam , & maiori cum impe¬
tu se reducant , hinc maiorem impetum excitant
in alsis sibiproximis , atque sirnihcer in ali/sj
hiac non tam cito remittitur impetus , adeoque_j

propagatur ad maiorem distantiam . Si vero sint

jg breuiores , & imprimatur illis mqualis impetus ,
' ' ac longioribus aeque tensis ; cum impetus ille pau¬

cioribus partibus ipsius fibrulf distribuatur,fibril¬
la maiorem concipit impetum, adeoque efficit
maiores suas lingulas vibrationes , igitur maio¬
rem sonum , qui vtique ob maiorem impetum ach
maiorem distantiam diffunditur ,

PROPOSITIO XXXIII ;

Explicari psteß , tn confisi at sonus longus
& breuis,

Imirum omnis sonus stue magnus , siuL>

paruus , ftue acutus siue grauis potest esse_»
vel longus , velbreuis . Nomine autem soni lon¬

gi, vel breuis non intejligiraus hic sonum , qui diu
durat ob mukories repetitas pulsationes corporis ,

q sonori , vesparum durat ob easdem pulsationes
paucis vicibus iteratas ; sed intelligimus sonum

longum,autbreuetnillum , qui dm durat post
vnicam corporis sonori pinsationem ; quia Icili ’

cetpost illam vnicam pulsationem vibrationes ,
quas concipiunt nainuca; particulas in toto cor¬
pore disperse ,diucius perseuerant , & sic Coaas di¬
citur longior ; vei cito tendunt ad* quietem , &
£ c sonusdicetur breuis , Sic sonus maioris cam-

pan * semd pulsacm diutius durat,quam sonusmi-

aoris , vc patet ex tinnitu ilio,de quo alibi dictu est.
Hinc pacet triplicem este respectum, vel habi¬

tudinem insono ; uiddicec magni . St parui , Acu¬
ti , & Grauis , Longi , & breuisCum enim sonus
consistat in uibtauombus,fumatur uibratia chor¬
da; teniL ( id enim-, qiwd accidit m chorda , acci - ■

dic in minutis partibus seu fibrulis corporis cre-

D mentis,quarumuibrationesfoaum constituunt )
ueluibratio illa post puifationem . est maior , uel
minor ratione spatij , quodpercurrit chorda , si

maior,sonus estmagnus , fi ueiOminor , sonus est

paruus ; & hic est primus respectus . Secundo po¬
test este maior , uel minor uibratio sila rationej »

temporis , quo ab/oluitur ; si maior>est sonus gra¬
nis , si mino , ,est senusacutus ; Tertio totauibra -

liofium feines post primam pulsationem diu , uel

pariim durare potest ; si diu,sonusdicitur longus ,
siparum ?dicitu« breuis .

Prster autem istum triplicem respectum , qui
vtique prmeipuus est, potest considerari etiano
aiius in nostra sententia , a quo resulcat alza_4
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i disserentiasoniuidelicet intensi , & remisii ; Vel
enim in corpore sonoro semel percussosunt mul¬
tas particulas , quse concipiunt tremorem , & ui-
bratiunculas lam memoratas , & sic fit sonus in¬
tensus , uel fune pauciores , & sic .sit sonus remis¬
sus , ut larti supra explicauimus . Quare proprii
loquendo in nostra sententia sonus intensus non.,
est idem ac sonus magnus , nec fimusremistus est
idem ac paruus. ; poiiuncenim esse multa; parti -
culm , qua; uibrancur , & tamen uibrationes ea¬
rum si lint minores ratione spari ; , sonus erit par¬
uus , & tamen dicetur intensus ; 6f uice uerla st
sint pauca; pat uculte , & earum uibrationes sint
maiores, ( onus erit magnus , & simul remissus,An
autem ad hoc ut sonns .propagetur ad magnam -,
dissantiam plus conferat magnitudo , an potius
intensio non ausim. definire , quamuis magnirudi-
asm plusconferre debere uideacur , siquidem, ma¬
iori uelo„cftate, & impetu particula uibeantur ia
sono magno ; qui maior impeuis .uidetur roagk
confesse ad hoc , ut similes uibrationes fiant
fuccsssiue per medium ad imiorem ,distantiaisu

PROPOSITIO XXXIV .
CJJlunes tiUtjg fo >ii longioris , aut bneuloris

poj] nnt afiignari .
\ TNdeprouemat longitudo > velbreukas soni
V non est facile determinare , nec ullus,quod

sciam , hucuique explicauic .. Plures autenv cau¬
sas ad sonum longum concurrere posse arbitra *
mur ; ac -pruno illam unicuique abuiam , caaio,-
reni scdicetimpetum , quo corpus sonorum per¬
cutitur , seu maiorem pe . cuisionem ; sic eap . pri¬
mo numero lio . di .vsmus ex duabus chordis,eius¬
dem longitudinis, crassitudinis,. tensionis, & eius¬
dem materias illam , qua; maiorem recipit per -
cuisionemdiuLumioatempore uibrari , cuius rei
ratio per se est manifesta , nam maiori impresso
impetu partes maiorem censionempatiuntur , &
sic faciunt pluresuihradones ,a.ncequani reducan¬
tur ad pristiflimjstatum , & quietettf

Secundo Chorda inmus tensa casceris paribus
habet sonum longiorem ,, vt vidimus cap . primo
experimento izz . ratio videtur esse , quia dum.,
percutitur >(c.oncipit vibrationes - minus celeres ,
quare si factat aqualem numerum vibratiorsum ,
ac aha chorda magis ten/a , cum istius vibra-
uonesliiitfrequennores , & 'singula ? citius abfol-
uantur , .necesse est sonum istius minus durare, - , .
quam sonum chordas minus tensas , quas singulas
vibrationes tardius abfiiiuit . Adde chordam ma¬
gis tensam , qua; velociusmonetur , luis frequeu-
uonbus vibrationibus maiorem pati resistemiam--
abacce verberato,qui magis rasistit motui velo¬
ciori , quam tardo , ut alidsostendimus.

Tertio . Longior chorda longiorem habet so¬
num propter eandem rationem , quia scilicet vi¬
brationes singulg suat diuturniores,sicut vibratio¬
nes longiores penduli ; viae experimentum 121-„‘

Quarto . Maior crassitudochords faciqvc il¬
lius ibuus sit longior , vt vidimus loco citato
experimento uigesimoterdo . Ratio est quia_j
cum supponatur aequalispulsatio chordts erasi*
sioris & subtilioris , videlicet squalis impetus
vtrique impressas , . si hic distribuatar pluribus

M m m parti -
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H partibus ehordaect -affions , singula ; recipiunt mi- E quoque longior ; fi uerö acutior est longior » est
*

porgm impetum , igitur vibrationes sunt minus etiam maior , & si grauior est nfindr, est quoqugl »
mnm si ^ (X .-v. „ _ L . ' . . frbireuipr, demum ii acutior est maior , poterit este

longior , uel breuior pro diuersicate intensionis %

fROPOSITIO XXXV .

Sonarumfecupdum omnes reffieflus,nempe acuji^ .
grauisfaagni }& pdruiylofitgi , & breuis , funi" ocio conjugationes , quarum fex pojfibi.-

ies , dup vero fumimpoffibilesl

T }Orro fi furrsantur solumquatuor termini , v .gj
„L acutum, & graue , magnam , & paruum/une
quatuor tantum combinationes , nam potest elfe

frequens , quod
' patetefiam ex grauseri se .

no ^ cum igitur*
singulae vibrationes tardius absoj-

pantür ,tardius etiase absojuuijtur omnes , 6? con¬
sequenter tardius deficitsonus .

'
Hinq nonsejum

fhorda
'
craslior,sed etiatp maiorcampaqa,« qua¬

liter percuffa, ac minor , diuturniorem sonum edi |
ofi eandem ratipnem , ad quam etiam concurrere
potestminor aeris resistentia , vt supra diceba¬
mus .

' ' ^ ' '
" (^uinse . Oausa potiEmalongioris soni vide¬
tur este rigiditas corporis sonori , quod scilicet ta

’=
sem habeat partium texturam , vt*singula; parti¬
culae postquam tensionem seiquamvseientarrC

tenfionem, patumser , vis elastica^ ° dem modosunt quatuorcombinatiS ^ f.
* *

"

- debilitetur,& siiamm ;busaüquibusdiftra ^ par, turalii
res non se integrerestituant, manifestum est cuius gum , & breiie . fic demum -
periodTO.

vibfttionuiR „bsolui . Hinc vt vidi-
*

fflanwr , lftSa tu0rSm SS d « «

«Ius expedimento L4> Chordae Jcriea; cateris pa- a> k™„0 . _‘„ . : .
l^a^P““ t&paxuuri5

ribussphum habeqt3& treiporemtliqtarqipretjqZ
quam ncruea; ; quia ut uidiinus Lib . Septimo ,
chorda aenea rigidior quaranerueadum post
tensionem fe restituit,recuperateandem fere ion-
fiidsecm,quam .stabebat antea,cumneruearema¬
neat magis tensa idem dic de cstordisferreis ;
atquehinq est chordf clauecymbali semel ad

'
Jiar«

maniamattemperatidiutius , tensionem sua m 7
harmonicamseruant , quam , aliorum instrumen¬
torum musicorum , qum chordisnerueissuntin¬
structa »

"

S Hini colligo ex G
nmBmaioremcffeparlKdoiigipreiB . nlinijun ^ induobasp^ idteternari/s impoMhilLuvC

'

läbilia . Ät ver6 si fumantur fex omnes termini , &
considerentur omnia ternaria , quas ex his tercbi-
nis fieripofiunc , vtique sum seluseocto , vt pa -
tetVx Arithmetica i ex his autem duo ternaria -^
(une impotsibiiiascilieec acutus , paruus,longus , j& gratiis , magnus,breuis ; ytfacise mtelligifur e^

‘
dictis ; Vbf etiam

iObserua,quodsi unum ternariun^est polsibiie ii . g . Acutus , magnus, sengus,etiam ,ternariam ei oppoiseum est:poifibile,scilseetG/a -
uissparuusjbreuisstimiliter si unum ternarium ese
« is*t»»t — ' -— - * 1

' non potest este maior , nisi, d maiori perculfipnis
impetu ;ubi autem maior percusl | p,ibi longior so«

nusa utdictatnest . * ■
"

Cpilige sccund̂ e^ duobus,sonis,« qu^ ijatensis,
filum loagiprem elfe, qui est grauior ;

‘aimicumJ
ucl erst grauior. ob maioremjstrassicudinemcor-,
porisloiiori , nel oh maiorem longitudinem v. g.
cstor3$ uel ob mj.qprem tensioneiaf sed h« c om^.
nia efficit -nt,ut sonnssit longior , igftur,&c

* ’

Cojiige W tist ex duobus , senis eiusdem longk
ludinissestdurajtfonis , sed dius,ers« , magnitudinis ,
seu ioteosioijls, inaiorem eslepariter acutiorem ;

^ cucn eistmpota series uibr^uohum , utriusque seni
' supponatur « qualiterdurare , non,pptestunus ,

senus, este maioj altero , nisi in tota ilia serie sint

PROPOSITIO , XX X VI .

Sunt aVhtJoni difprenti^ priijcipajes 3
qmfiaccidentari & , vt asperitas}& lenitas,

seu. dulcedo -
y ob$ußp tfen obscuritas, &rjclaritas ifiridulitas i &'foauitas j

qu & omnes explicari , poteßc
vn.deproficiscamuro

Ä Speritas .se seh° . dsestur «sesempta simiisek
Js \ . dseea, tangibilibps, quando,senus ex pluris,
bus sonis compofitus uidetur, qui sint diuedsena -
tur §,<5( stne ulla conuenien tirationq .simulaueoK
perati unde etiam cum auribus simul. aliabituss
7* ~ * *. *

Pjar«s,# rauones,seu ^qupd idem est , nisi uibra - H senus,duaruin chordarum. , qu« inuicem nonha-
tiqnes sim brequenupres ; adeoque senus acutior; bent hfumosecam consonantisei dEL
Ii eam eflet maior, per hoc , .quod , singuse uibra- '

illum exstüpiipisonocombofimin habSe / se
%

tlon<:s tB^ioresefic «£ ut qum. pul(atioe !tuehB-
» cntior,senus illeeflet etiam longior , quod est tiasuero asperas uocamus

' “ ”

contra supposiuonera ; exquo rursus, confirma - '
<?um igitur supra prop

'
decimao^ .,- ai»

m , PW 'B»« rationem , fo»i Jitnuitumeffesonum ^ uftt ommno ^ Ä rlt

qL.oraagLstenJit a4acnWm,n,musuero, ^ o,m,a - omnetelfemagisVaut miunscompofimseid ^

gJstemJ.ita .d^sauetttaBt sonas omniuajgrauilS- <M »fcn» feca ^ m ^ > !g !^ A

naius , fis imniediate proximus , priuationi totali
sopi , Hinc demum cbiligere licet conjugationes
reliquas sonpruni, .qui nec aeque lopgi nec «eque
inten si,nec ^que acuti /un t .Nam si acutior est mi

diuersiarst particularum corporis senoi i,quq si»'
gulf suas peculiares,concipiunt uibratipnes ; quo¬
ties cficingic corpus senpru concipere, uibrationes^
jndiaersisiuis partibus,iu ut uibration .es illf iml-

stpr j est etiam,breuior ; . & fi grauior est maior,est las aut imperlectas efficiant cpsenantias,toties e^
Pluri-
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. pluribus illis dissonantibus vibrationibus resoltar E
v asperitasin sono ; Hinc corpora composita ex

partibusetherogeneis » gnarum uibrationes inter
se non habent harmonicam consensionem, ha¬
bent sonum asperum ; Immo etiamsipartessint
homogene®, si tamen earum texturanon sitvni-
formis , sedalicubi lacior , & alibi contractior 9
vel in vna partefibru !®, aüt filaminasint longio¬
ra , aut crassiora, ä so alia verosubtiliora aut bre¬
viora , sonum , pariterasperum efficiunt ; vt con*
stat in chordknerueis , qu® falsa? vocari solent
eo , quod ob texturam irregularem, & parum.*
vniforn4em, ingratum , & asperum sonumedant.
Hinc etiam quando ex duorum corporum inui-

cenncollisione resultat sonus compositus ex duo?
bi’iS sonis, quorum quilibetestpropriussui corpo¬
ris : si singulacorpora habeantsonum , lenem ac

dulcem,prmtereaquesonus unius apte consentiat
£? sono alterius, resultat ex utroque sonus sine as¬

peritate i secus verd si desint prodicta; cyndi-

tiones.
Sonusobtusos videtur consistere in hoc , quosi

particul® corporis inuicem impediant suas vi-

bratiunculas quod tuncpr®cipue contingere^
crediderim, quandouel desuntporipleni aere_,

^elalio subtili corpore, autquandonon sunt talis

sigur®,ut locum,pr®beant uibraciunculis singu¬

larum partium . Sic uideraus lignumsoride , aut

Rumore aliquo imbutum sonum habere longe
iobtusiorem, quam aliud lignum siccum eiusdem

generis,sicetiamintermetallaaurum ,ob nimiam

densitatem,& pororumdefectü,sonum habetnon
xnoddgrauiorem, sed etiamobtusioremargento,
ferro , & ®re . Plumbum similiter habet sonura_

I , C _ _ f _ - - - -
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PROPOSITIO XXXVII .

Stsonus reflecteretur per lineasfacientes cum cor«
pore reficiente angulos reflexionis aquales

angulis incidentif,vt contingit inrefle¬
xione luminis , multa inuentionet

praelarga & vtiles ad pra-
xim pojfent re¬

mearis

PRimö enim quemadmodum ope speculi para-
holici omaes radij parallelia* i incidentes in

speculum ,post®odumreflexi uniuntur inunico
puncto , quod dicitur socus Parabola? ; eodetru
modo line® sonor^vniri possent mediante aliquo
corpore habente prasdiclam siguram Paraboli-
cam, & apto reflectendo sono , vt sone omnia. *

P corpora solida , Hr densa, . Quare fieri posset
aula cumfornice Parabolico -- concauo , ita vc
omniumhominumvoces in aula clamanciumL. »
aut canentium,reflecterentur * vnireuturque io_*
locum auris existentis in aul® centro . Hinc
etiam voces fobroiss® e longinquo excipi possem
speculoParabolico, ita vc auris in foco specu¬
li consticuta voces illas distincte * & clarepcrcb
pereo.

Secundb mediante eodemspeculo Parabolico
posset qsosetiam submissa uoce loquensaudiri ab
alio valde distante Si enim os loquentissit iru
foco speculi,,omnesline®sonor® incidentes im_,
cauamfpeculi soperfkienv, reflecterentur per
lineasparalldas , adeoquenon dilsiparentur hinc-

inde,sed recta omnesradij, tenderentad aures au-
dsntis;qucmadmodncont»ngit inluminesimiUtcr
•.» Cl » .,. ,-. . A -- - - - - j T . ; j

*“*"*** _ ucn»s;qucmacimodncon £ »ngit in luminesimiliter

obtusum ob nimiamhumiditatem, qu® poros .oc- G reflexo; sic aliquis obsessuse longinquo aliüallo -

fC cupat , vel etiamob ineongruampororumfigu- quipofiet, ka yt a h a i ,js nn„ audiatur , niss imra^
'rara , qu® omniaefficiunt,utexiguarum partium evlindrurn radiosum . auem cnnstinum » i :— ~ r_
rara , qu® omniaefficiunt , ut exiguarum partium
minut® uibrationes libere , & expedite sierine¬

queant .
Demum stridulitas in sonomi aliuduidetures¬

se , quam qu®dam species notabilisaspernatis in
' sono ualde acuto ; Hinc est, quodmaxime ingra¬

ta auribus accidit , non solum proptermagnam

asperitatem,merum etiam, quia cum illa aiperi-

tas sit insono uaide acuto,uehemeatius aures fe-

-rit , dum eas quasi minutatimlancinare, ac lace¬

rare uidetur ; namuere excitatin organo audito¬

rio similes uibratiunculas partium minutilsima -

tutn , qu® cum sibi inuicem nom. consen¬

tiant naturalis earundem partium textura . * ,
siraetrk plurimuminterturbatur euerdtur«

qiuej .” Lx his patet , quid dicendum - sit de alsis diflfe-

ren>tijs oppositis , nimirum dulcedine, uel leni-

rate, - claritate , 2>t soauitatesoaorum ; sound ,
& de omnibus alsis , qu® ex istis dependent ,
uel ex uotia istorum corabinatsone possunt re¬

sultare . ■
" "

Vd .
■- " *"

,V
V .

' , V-L. ,

-.H

• . *• i .awxJutU -Ull > Ili II

cylindrumradiosum , quem constituunt line® fo-
nor®*?efte#® , cuius cylindribasisest ipsum spe¬
culum; «on tamenpropagaretur sonus ad infini¬
tam distantiam , neque perle loquendo, namcum
sonus per .sedicar essentialiter talem impetum , ex,
HUO sequuntur tremores corporum intermedio*-
rum,impetus autemsit qualitas, qu® sueceffiuh
debilitatur*in certa distantia languesceret,ac4e-
nuunomninoextingueretur.

Tertio Opegemini speculi, seualterius corpo¬
risparaboliceeucauati, ita dispositi vt vnum a2»
teri directe obijeeretur, posset sonus per lineas
parallelas, vf diximus propagatuscolligi iterom
in puncto , videlicet w foeo speculi opposui *
Quodsispecula illaita äse inuicem djstarent , L§

H in tasi situ essent collocata i ac sibi inuicem ob-
uersa .̂ , ut haberent, , unicum̂ axem , Ä
vnicumfocumutrique communem , sonus in *,
psictofoci editusreflecteretur pluribus uicibus ab,
uno speculoinaliud,& ab hoc in illud eundo ac
redeundo, ut est manifestum in lumine* essetau¬
tem infoco illo scinper sonus maximeintensos .5, .
ab radiosinomnireflexioneutdusquc speculiibi
colsectos.

Quarfo Possent duohominesse semutuöallo¬
qui, licetsibi inuicem terga uertant , & sint,
ab inuicem- ualde distantes , uel submissa-^
uoce loquantur , , Si nimirum sint duo specub
U parabolica sibi iiroicem obuersa , & ah
- - - -

^ M W L M ,
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m fbcoraius speculi, «? wfio RtejaoiijQ exucci 4i • * jl g ^ iu *** .*« hatur : nam primo fuperlicies Diana corpomso *dium speculumloquatur , . alter vero similiter ia
foco alterius speculi loquatur conuersus ad ip-
fom speculum ,

Quinto Idem prasstajeipoflet mediante specu.-
to eifipticQj omnes enim lineae sonpr®, qufcgre ?
chuyllUah vno foco, post reflexionem cermisian-
turv &iteadalium focum , cuU haec. fit naturä - »
Hgyr« ellipycs ? ; Wac si aula iu^ tahanefigu ^
rsm efferfabrefacta »„

vox fo eius altero focopr <V
lata liget submisse,clareperciperetur ab, aure «?,
opposito fpeo .eogsiituta , uylW vox quaelibet ,
vel sonus.muflum iij, ea perseueraret . factis, latae
inde pluribus reflexionibusBfecstamen ..esietn§»
cefle integrain ellipsilH adnibere , sed[ suffkeceot;
duo frusta extremanotabilis, niagnnudinis, Jicec
iiflfo ryiyor effectus consequeretur , quam qb %
reZra

B

JL

«Jj.waaap »»,

Sexto. Ope tufeielliptitl ppfient percipi voces,
fubmifl® , ä e longinquo, , imm.o quilibet sonus.
Iseet parans , ac debilis , poJpset maxime intensus,
ficrf . Sit enicaellipticusfobus :BßQ ^ Jcuius,focus,
sit in A, otnnes radij paralleli intrant,es/peculum :

'
poflrefllexionefovniuntur ia Ay igitur sijine*q
sonorae resipctsrentur sicut reflectflur lumen,au *
ris consiitutain Ä percipefoE fonum intensum >t
licetveniret .4 inagna,distantia, .jtavt line®sono/
rg censeri poflent parallel ®» sicut accidit ia ligp
mine, .

Septimo Qpe eiusdemtubi » alterius,speculi ;
elliptici ppsientjine ^ fonpr^ .contrahi in radios ,
parallelos , ita ,vt vnits protenderentur ad maxi -
mamsiisiantiam . Sit enim speculum » , velconcar
uo -elliptica figura FGH » cmusfpci sint I, 5' ‘ . . . BOnC iM

batur i nam primo superficies plana corporis (o?
lidi^ac rigidi, v . ganurus planas ap perpendicula ^
jriter erectus, apta esi vocem reflectere^ si hec pe?
simplicemreflexionemreflecteretur , vt contin¬
git 111 lumine y nam licetradsiseu lineae sonor® a,4um refsectuntur aliquantulum diff rabantur,porteli tamen in moderata di,flantia,(onus,vefiemens
reflecti, neo,taMy adeodebilflar i, v t non sit sen?
sibilis \ Praeterea npn . folura,reflecteretur foyuZ.incidens per lineam perpendicularem *,verufo*etiam ifle »qui incideret per sineam obl.iquam r̂E°.
flect,eretur,jhquam,per aliam .iineum facientena-*cum muro , uel, speculo plano angulum ,reflexfo/;nis aequalem, angulo incidentis y fla ut (onus, re*
| lexusjppiieE a.udiri.ab , aiip intra illam linea.mu
conflitutQ , N emo esi autem , qui unquam auM-

R uerit upcem.disiinctam» dL reflexam , ut diximusa
speculo, uel aflo (olido plano t si.niflisaliud .asisii
praeter igsu ® speculuufl Immd sisonusfla refleq*
feretur , quilibet murus planus, & directe loquen?tiobuer (uauQcem.reddere deberet y quod.tam .cns,non contingit ».

Secundo Ä eflet quisconflitutus in foco magni
aJioui.usspeculiparabolici , qui focuslongeretab ipfo/peculo i eflet autem ajiquis K qui .pe?-,
sus illud“

»dein speculum,loqueretur , ille quiinfo ?
00 existit,deberet prius audire uocem tondenteM
ad. spoonlum» ,ac deinde cumom .nes linea? posi l!^cidemiam .reHect.antur »,umanturque ii, ipfo foeo^deberet posi aliquod tempus percipere eandem *
uo,cem» c4am clarius , & cum intensiori fono %
quaindum prifoP aurfous.allabehacur , Hocau ^
tem npncontingere manifeflum erit , unicuique -»

€
q .a , vuattq ^ ww « »«-- v-. —j —̂ K ^

sit etiam tubus .ellipticus paruus . BCDE » ita colr G , lumensiexpetunentura
locatus , vtsiabeat axem communem , cum, asiq, TertiöPoflet fieri £ c
speculo BGfis .de focum „A.simili£er epmmnn .eni?.
Igitur si quis,ioquatuc in .i versu? speeuium.ma-
gnum BEIi .,ornnesfinem priusninunrur Mi A.
deinde ingr essa? tubum ,PC ,d? iads t este*«: egre-.
dienturpa .ra .l)ei^ a. Sc simul cojkct ® , quasi m.
unamjmeam , seq .cxliqdrum .radiosum,de adma -
ximamdiflantiam . progredsentur % sublato , im^.
pedimento . Simisem.sinenu;i,ustpriam .1dCiumin07
sam .mul .ti fruftra qu| siuere , de qua, nos,alibiinr
terim , cum in linei? sonprisuon adsint ill^ diffir
cultates ,quas .lu.men », 6e>calor fecum adferunt , ;
utique sispaus eodem m0do, . quo lumen reflecte:
retur , hasc,& alia .multa fieri ppflens prorfus sd-
mflanda »^ maxim ^ ucilia ..

'

PRQBQSITIQ ^ XXVIB <

gehg, non, sit per simpticetoj vocisj
reflexionem K

^ Robatm »q.uia pluresfont superficiestalis .ma^
X teri®, & figur® ex quibusvoxpersimplicem
xesiexfonemceddi deberet , Hc audiri iterum posi
primam eiusproiationem , non semei , sedetiam
pluries | scd licet hiiuismodi corpora .cum superfi*
Cie tasiter figuracuiavsum adhibeantur , vocem,
tamen non reflectunt y: igitur Echo nm fit per
simplicem vocis reflexionem . Minor argumenti
propositio esteerta ^ ssepius ä nobis , k ab alsis

Xerffo .Boflet,sieri Echo opera»specusi .elliptid %
cujusuterque focus ,mwitumflistent ä luperficie-a.
ipecufl, parum uerd ..difleut ab intflcemnemp .q.
UPxprou .ta ab eo , qui exifl .it in uno foc0,debere ?siatim audiri abalio ; qui estjuakesro foco proxin
OJP k ac rursus deberet percipiab .eqdem. post -

'

r?-
flcxfonem,äspecuio,ut

'

patebi £ .Cpnsideriinu.,Cer»
mm . esi aP?.eilbsi,h®cadprax .iaj reuocenmr esiê
ctum prsdictnfominifoC .fortsei . Qum igitur,quL ;.
cunque demumma .teria , uel iigaiaauiubeacur ^
ixunquam contfogat per simpiicem reflexione mu,
fieriEcho manifesturn est eos omues auctares , al -
lucinari , qui desertis, experimentis . fosi nit .ua?
turspeculatisini », quam .ab .anajogialumiuis -de^ducunt , nec animaduercunc se in,ipfo.lumine PAZ.

Uralogismisenormiter decipi, & cecutirco.

PROPOSITIO ; XXXIX .

Sjmns , non refleßlftur ack tnodtim^
luminis ^

"HiBobatur psmfo ».qtfla, si reflecteretur ut IteJL men , quodlibet ex pr®dictis speculis,indebi^
ta distantia collocatum , faceret Echo , vt dse^
turn est propositione pr®cedenti »,fod nullum eK
pr ®dictis speculisfacit Echo , vcibidem ostendis
mus) igitur sonusnon reflectitur ad modum lumi-z
ilis.

Probatur fecundö , quia facile ptzflent praM ^' - riom -

/
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H ri omn.es Illi prodigiosi effectus , quos propositio - j

^ ^rigesî septica , vt ibidem^,
Ostensom .est , sedpemo .vnqnam efferus ilsos. se

percepilseteftar » potest jiguar sonus nonrefJeq -

j-stur sicut lumen Porro nos magnum speculum
Sfstorium S seu potius tubum ellipticum,d .e quo ali¬
bi mentionem fecimus , adhibuimus » vt experi¬
remur , anquemadmodum radios facis distantis

passus circiter uigintbno ^ ii in.suo foco ita unie¬
bat , vt caracteres minores librorum facile distin-

gueretur,eode modo voces intederer,ut licet sub,-
nfisse prolata ? possentpercipi aure in eodem foco ,
setro tubum collocata , Sed ut uerum .fateamur ,
non mod6 submiis^ np^es non audiebamus , sed

neq ; altiores majori aliqua claritate distingueba-

unusfitaut notabilem aliquam differentiam licue¬
rit animaduertere -

H
'
dationemautem huius , dmerficatis , inter re-

eSexionem luminis , & soni reflexionemperperam
assignant aliqui moderni,dumdicunt , rationem 4
friari eße , quiasonus diffundhur/uticeßiueßum .w,
in:inßant \\ illeper motumcorporisy hgcßne metu
logaliper puramqualitatis,- diffufionem j Nani _»
praeterquam , quod non omnes facile admittent
lumen diflfundi m instanci,6cfine motu focali »aut

qffe meram qualitatem »non apparet cur propte -

rea » quod sonuspropagetur succeffiue St cum_.

motu locali,non debeat reflecti sicut lumen per
Ifineas videlicet facientes cum corpore reflectente

angulos reflexionis mquales angulis incidentis j
aut cur corpuacfteroqui sonorum , in quod sonus,,
incidat,nullo modoiDsum sonum reflectat » Qua¬
ise adhuc remanet assignandaratiacur sonus non 1

reflectatur ut lumen in senso explicato »,,, & quid
e requiratur ad cius reflexionem pra ?ter corpus se-
" eundum se aptum reflexioni , & in debita distan¬

da,ac debito situ collocatum ; cum experiamur
aliquando sonam reflecti ab aliquo pariete , sas-

piaime verö ab alijs simillimis parietibus noiu
*eflecti.

PROPQSITIQ ,
X

*3ßiffuß<y fani direili parum, aut’ nihil impedist
diffufionem soni reflexio

HMc propositio est contra celebrem recen-
ciorem Philosophum „ Probatur autem

non , vt aliqui faciunt , ab, analogiasominis ,cuius ^

dsoufiodirecta nonimpedit reflexam, , neque ex
V eo, quod sonus ,sitmera . qualitas , quae careat con-

Srarso , htec enim omnia falsa este ostendimus , 6?

flostr* sententia repugnantia r sed probatur ex

CO , quod experimentis manifestum apparet ; ni-

snirum quoties auditur Echo,necesse est ibi vo-

€em refsoxam obuiara ire voci directB , St moue-

xtcontrarii ? motibus,per eandemlineam ; CHM-»
enim soccessiue sonus ,v . g. huius vocis sArma in¬
cidat in corpus eam reflectens » ac stacim post ap¬
pulsum reflectatur ; neceiseest primam syllabam -
exfr reflecti tunc»quandp sec unda ma non dutn_»
(n corpus,illud inciderit . Si igitur non , obstante
mutuo occursu per contrarium motum clare ,

percipitur vox dia reflexa , patet diffusionem^
'

soni directi nori impedire di& sionem Coni re,-
flexi.

blequedicascum sopra cuato moderno PhE
iosopho reflexionem vocis m E.chp fieri oonpcr
eandemlineam, per quam pergit vo^r directa- . »
sed per abamita Ut VQ * pergas in drcuitü,& gy«.
rum faciat ; hoc, enim gratisomnino fingiturfi ®-
mo repugnatexperimentis,vtdeinde ostendam -. .
porro ille auctor cum soppoaas . a corpore sonortz,
aerem,uerberatum soccdSue moneri , <5? pergere
vsque ad corpus , 4 qua reflecti debet , ac deinde,
particulasipsissimas..aeris, inde raiercete.sicut pi¬
lalulbria somurum impacta ^ cogitur consequens
ter asterere aerem non regredi per eandem li¬
neam , cumenim non omnes, aeris particula ? eo-,
dem, momento incidantia superficKm .easrefiec.-
tentem,.(ed soccessiue aliae post alias , si prima? re*
stectecenturpeream lineam , per quarnaliEM-^
Cedunt tendenteseadem uia ad eandem supersi-
ciem »utique impediretur motusreflexus » sicudst
plure ; pila: successius impingerent in parietem »
motus t eflexus primae impediretur 4 ®otu dficsi-
to sobsequentium .

Probatur fecundo alia, manifestissima expe«
rientia » Sint enim duo inter se ualde distantes »
quorumquilibet , eodem temporeuerhuai prosos
rat , siue eundem » flue diuersom nihil refert , v . g,
unus exclamet eArtm » alter uerseC#«« si. enim-4
fit tanta distantia,ut,uerbum unius , non attingat
aurcs.aUcrius,antequamhic totumsou® uetbfim
protulerit uterque distincte percipiet alterius , uoffi
ce® » Cuin iguur uoges :% fe mutuo occurrant
souna & eadem . linea , nec tamen fe se inuicem
impediant,neque uox . diredta impediet uocetn
reflexam » licet, utraque motibus oppositis per¬
gat per eandemlineam *

Neque obstat cxpertmentttm ä nobis sopra al¬
latum , videlicet dum eodem tempore in modera¬
ta diffantiavnus alterum , atque fise illum allo-

qyltqr » ncminein eorum verba distincte percipe*
rd »non enim hoc prpuenk ex,eo » quod aer seu,
aliud corpus intermedium » per quod propagatur
son,us , moneatur duplici mpm contrario ; nam
fi haec esietratio » neque in alio caso paulo ance-»,
memorato , du,m vnus profert Arma , aitee verse
Cm ». deberent vpces. ilj^ intelligi . Ratio igitM
4 * quia dum vnus actu loquitur efficitur imme»
dsot? m esos.organo auditorio tremor expressibus ,
vocis a se prolatas adeo vehemens» vt dum -

. iitej .
perseuerat , & animapercipitillam in corporo, ,
passionem »non possit facile percipere alium tre¬
morem diuersom , & minus validum,qui essicitur
i prolatione vocis alterius , a se distantis .

. Qonsirmatur nostra sententia , quia etiam sop«
.pofitg ver :itate illiusQpin3.9nis,qudd sonus,propg-*.
getur mediantibus yndatjonibus , seu crispationse
bus aeris similibus illis , quas fieri cernimus, in^
Biqua ; vnus sonus alium non impediretj cum_.
enintiiVt vidimus Eibraantecedeatficrispationes,
Hc circuli » qui fiunt in aqua , etiamsi mutysefiso
occurrant motu contrario , non tamen vnus im*
p.edlat,auj!; retardetmotumalterius; multominus,,
in aere id contingere debet ,

'
qui est corpus ,adeo

fluidum , & facile ce dens , vt msiiies superet aquas,
fiuiditatem.

" . .

yixi
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a Dixi parum mit iilhil Impediri sonum directum E
• a reflexo ; neque enim miserim absolute asserere

WÜum pati impedimentum voum sonum ab alio;
« b aliquam enim diuerfitatem tremorum , qui
fieri debent in minutis partibus corporis incer-
jnedij, videtur necessariosequsiquodfiat aliqua^»
soni distractio,& impetus imminutio , seu diffipa-
$io ; sicuti etiam in crispatiombus aqua? , & ar¬
genti uiui contingere supra animaduertimus ; ve-
rajn,vt patet ex modo aliatis experimentis,impe¬
dimentum illud , seu distractio soni est adeo in-
lensibjlis, vt parum , vel nihil nos mouere debeat,

PROPOSITIO XII .
'Vmca corporis solidi superficies , cuiuslibetfit for*

materia } & quantumuisUuigatiffima,
rigida,sonora,emuscunq', demumfit con- f

ditionis , non sufscit ad refleclen-
® dum sonum , itu vt audiatur

Echo,

'6 N 0

tingit,vbi retrd parietem,inquem uox incidis,oc¬
currit aliquod obstaculum , ne tremores ulterius
propagentur , tunc enim concurrente etiam aere
proximo , & intra concamerationem illam con -
einsojfitut similes prioribus tremores per ean¬
dem,uel aliam proximam lineam renouentur,re -
trocedantque ;Quod si obstaculum,uel paries non i
fit parallelus , sed in situ obliquo , retrocedunt
etiam tremores , sed per aliam lineam .

Confirmatur , quia si aliquis sit in cubiculo un¬
dique clauso, audit altiores uoces loquentis e re¬
gione alicuius parietis ipsius cubiculi ; si uerö duo
parietes paralleli intercedant inter loquentem, &
alium , qui auscultat , hic nullam uocera perci¬
pit,etiam si ille longe altius clamet ; Hoc enim »
signum est uocem stlam intra cubiculum coadu¬
natam impediri,ne ulterius propagetur , per ean¬
dem lineam directam ; adeoque reflecti posse , SL
regredi per eandem uiam,

PROPOSITIO XIIII.

PAtet ex dictis ; si enim sufficeret , pluribusinj
locis deberet sonus reflecti , & Echo audiri ;

neque enim est maior ratio , cur ab uno pariete ,
uel saxoreflectatur sonus, quam ab alio omnino
simili , & similiter collocato , fi vnicusparies est
sufficiens , Prasterca neminem ex multis , quos
de hac re interrogaui , unquam inuenire licuit
qui assereret fe audiuisse vocem aut sonum refle¬
xum» vhi est vnicusparies , uel vnicum saxum »
aut aliud corpus quod existimetur aptum voci re;
fkcteridas,

PROPOSITIO XIII .

hoc <vtfiat Echo requiritur ali sua concarner ob-
tio , in quasonus colligatur , vel etiam inten¬

datur }ac poil modum, ab eu refLeciatur̂

c

- r - - s , quas nos,
— aistque fecerant ; nullibi enim unquam in-
•uenimus fieri Echo , nisi adesset aliqua concame¬
ratio , vel cauerna,in qua sonus ante reflexionem
coadunaretur ; Porro cum vnica superficies non
fu ffic i at, v i iam ostendi mus,videtur requiri saltem

-duplex luperficies,duorum parietum v. g . raode'-

.rate a se inuicem distantium , intra quos vox col¬
lecta , & sic impedita ne vlterius per primam li-

P neam directam propagetur , per lineam reflexam
repercutiatur ; Dicimus igitur toties fieri vocis
■jrt percussionem per eandem lineam , vel per alias
prOAimas .per quam vox directa processit ; quo¬
ties perpendieniariter iqcidit in parietem v . g . re¬
tro quem sit aliqua concameratio , vel saltem »,
alius paries eidem parallelus ; adeö vt vox . . , vel
alius sonus, ah ip sis parietibus , aut concameratio¬
ne impediatur , ne huc illuc multiplicireflexioaS
dispergatur seu diisipetur » Nimirum cum : vox
multiplici tremore intra concamerationem ali¬

quam eoikcta , fope non modö non dispergamur »
verum etiam euadat multo intensior , vt ab exem¬
plis primo capite adductis constat , de quibusin -
si a , mirum non est,si eadem vox repercutiatur äst
eufidepa socum, unde primo proce ffic ; quod con ;

Tetefi eadem voxsapius reflecli ,semelprolata , e§1
multotiesreddita^

XTlmirum si proferatur in loco, ubi sit conca -
JlN meratio apta uocem repercutere , & in de¬
bita distantia , e regione illius sit alia concamera¬
tio uocem similiter reflectens pluries audiri pote¬
rit eadem uox aut sonussemeleditus . Si enim 3
loco A,ubi est concameratio,tendarprimouox ad
concamerationem ß , reflectetur ad eundem_»
Jocum A , & ä concameratione A iterum reflexa
tendet in ß , atque inde secundo reflexa audietur

fr in A ; & sic deinceps ; toties uidelicet , quoties
exiget distantia concamerationum , uocis in ;
tensio . ■

Confirmatur ex ljs , quE dicta sunt cap . II . ubi
uaria edificia uocem eandem multoties reflecten¬
tia descripsimus; cuilibet enim facile licebit oh«
feruare , cum in Villa SimonettaMediolanen¬
si , tum in alijs locis , ubi Echo uocem multoties
reddit , duplicem adesse concamerationem in de¬
bita distantia sitam , & sibi inuicem oppositam $
& quidem de Villa Simonetta non potest dubita¬
ri , ut patet ex illius descriptione . In aula uer&
feu Arsenal ! Papiensi majnia urbis 30 . passibus
distantia »& faciem aui§ meridionalem respicien¬
tia juicenaprasstantconcamerationis,dum uo¬
cem prohibent ulterius propagari , & ad opposi¬
tam aula; faciem Borealem repercutiunt ; retr 4

H hanc faciem aliquod aliud obstaculum , uel mu¬
rum ipsi parallelum adesse necesse est, qui uocem
reflexam rursus sistat , & repercutiat uersus . me-
ridibnalem faciam inde iterum reuersuram . Hine
apertis portis in utraque facie ipsius aulas pluries
eadem uox reuerberatur,quam si portae sint clau¬
sae , tunc enim cum necesse sit portarum obstacu¬
lum penetrando superare , uov multum amittit
suae, intensionis , citiusque languescit ; quod certe
non contingeret , si ab ipsis muris facies aulas
constituentibus reflecteretur immediate .

Similiter in T empio Ferrariensi supra tholum
uocem seorsum reflectentem adest concamera¬
tio, quam efficiunt.tecta superiora. Si ipse tholus»

seu
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4 fgU cuppulaFQtjjnda » quare inde reflectitur vox E re distantiam , &magnitudine«} eoucameratio?

gd pau^ eqtuni j infra pauimentum uer^ adsunt
'

pis -
z & uelodtatem , qua sonus propagatur ,

pau?Fn* sepuichrales i vbi uox rursus retenta , &
coadunata, sursum reverberatur uersus

'
tecta_, ,

Simiiealiquid mueniri necessc est in turri,seu cup? PROPOSITIQ X £ V9
pu|aHeidelBergcnsi.

Scfiut\ yseu vox ab'stgcbosppiusregercussavaldi
PRpBQSIXIO XLIV, longiori temporeconservari potest , quam fi

eqdemfine repercussione propagaretur „

pröptmaiqr vel mitior suerisdifiamia vnim
concamerationis ab aliaj 0 "prout; etiam
'

major uelminorfuerit ipŝ conea-,
meratir.vetproutmagis,ve£

"

minuimx in ipfis conea-

natur,autetiam
intendi¬

tur^

F

HjEcpropsttio ex dictis e<l manifesta .
' Sup^.

ponamus primo ,vocem ore prolatam esse

aideo intensam, , vtperctpi possit, in distantia pe»

dummille j e* tremum >
autem i unius,concamera :

tionis ab extretno aJterius distare cetum pedibus, a

Si igitur uo-v illa nequej concamerationibus .na<t *
"

gk intendatur , neqidebilitetur, .fiet ut ad eundem

!ocum,vbi primo fuit prolata quinquies , refkcta ».

tur j nimirum eundo j ac redeundo , ducentos , per .
des fpacij percurrit , antequam taudiatur prima rc .r

flexio i &c sic de alfis quarum quinque exigunt

ster pedum mille . _
Vbsi vt diximus, adnertendum

est ,distantiam non esse computandam ah ipsis pa-

^ necibus, qui se immediate respiemne ,_ (ed inter Q
excremas, partes utriusque concamerationis ,

3

Quare addidimus & prout maior vel minorfueris

igfa concameratiô
Praeterea stuocis intenSo ,dum murum conea *

mpracionis penetrat > vel dum ii\ ,ip/a , concamc -

f atione aliqualiter dispergitur , uei ob aliquem^
alium cius defectum uel imperfectionem dekisita-

tur,vtique repercuisiptotiesnpnmultiplicabicur ^
quoties multiplicaremur, si uo* inipsa concame¬

ratione fieretmagisiutensa , aut salte
naturalis intensionis detrimentum pateretur %
Hinc non facile determinari potest , quanta di¬

stantia requiratur ad hoc , ytloquens , vqcenu re-,

percuslam audiat siue tnonosyilabam , siue bisyl¬
labam , aut trisyllabam j, neque enim sat cstmen -v
furare distantiam, a muro, in quem^vox primo im-

P pingit , sed vlterius cogaoscere opqrteapsiusmuj jj \

ri aistantiama fuudo concamerationis , in qua_» ,
vox coadunatur , . <5t ä quo .vere incipit reflexio

Propterea va - q variam statuunt distAstflam , quia
jn diuersis locis sumptqm fuit experimentum , vbi
diuersa concamerationum magnitudo ab his auc¬
toribus non fuit considerata existi mancibus vo¬
cem immediate reflecti a primo pariete . Vide ea,,

quasdiximuscap . sequnido,rium ? secundo .
MuitQmistus vero sciri potest determinate ,

quot vicibusassuplici concameratione Echo, re¬
sonare queat j siquidem, vt dictum est , vocis in¬
tensio pro. diuerlicate concamerationum minus

potest vel augeri j quarp non sufficit notam habe «.

RAtio est , quia ip ipsis.concamerationibus,i
quibus fit repercussio, potestfieri magis in^

tensa,adeoque tardius languescet,aptonminö de*
ficiet , quam si Ubero mpUdirecto extenderetur ,
£ orro vcujdimus cap . x, distantia parietum ist
Yista_» Symonetta est passuumAssediolaneosium
6%.vsl.4 . quibus si addatur latitudo utriusque con¬
camerationis , quarum qualibet est passuum
ss. fiet distantia passuum 78 ; ync . 4 . siaec au¬
tem est illa , quam percurrit uo .veundo ac jede »

tmdo,ut dictum estj QuUautem e>v nostris , §£
assprum ob(eriia| ionjssus , uqx ibi semel inclama¬
ta aliquandopercipiatur trigistta duobus uic.ib.usj
singulis autem uicibus in itu ac reditu per¬
currere debeat passus 15 <5, une . 8 . nec.esiarih
sequitur nocem, illam, triginta duabus uicibus
perceptam, antequam , omnino, deficiat percur¬
rere passus 5002, , aliquid plus . Ex quo ; unus¬
quisque facilq dedqcet in praedictis cpnea-
metafiombus. uqcem, inteusionem non medio¬
crem aquirere, qua mediantetamdiu durare ua-
ieat j siquidem nullopacto uidetur fieri posse , ut
continuatanaotudirectaad tantam distantiam »
quinque scilicet miliiariorum pertingere queat j
in quo uocis motu infumi debent circiter 2. 5 , mi¬
nutasecunda horaria , ut coliigicureat dictis.

PROPOSITIO, , XL VE .

%ox reflexapropagattsr eadem velocitate, eodem?~
qve matft atjuabili , qua vox seu sanus

directus ^

rOnnulIi recentrpres sententiam opposijam, ,
k docuerunt j inter quos Adersennussect. n .

prosi, 6jdentidem ( inquit ] ego expertus sum sa?
numreflexumduplo prgeise tardius regredi, quam
fuijset retjdprogressurus ; Licet autem ali), tan¬
tam tarditatem^

' sono reflexo minimi , tri-
b,uant,existimant tamen eum tardius propagari ,
quarajbnus,directus , uel quia dum in osissaculum

’

impingit,per aliquod minimum saltem, temporis ,
spatium ibi remore tur jvelquia , eius inten sioval¬
de debilitetur * Verum, .rationes allat ® nullam ,
habent uim,& aduersusillas pugnant experimen »
ta „ Prima,inquam,ratio non valet j nam licet,
concedereturin motu refle .vo,pilag per aljquocC
mpmentumjndiuisibise pilam , quiescere ; quoss,
nos falsum esie alibi ostendimus , hoc de uope re-»
flexa dici non posset j ss enim per aliquod , vef
minimuminstan ? conquiescit , semper quiescitft
nec ullo modo reflecti , poterit ,- quis, enim illi ;
nouum motum imprimet ? & cum eius quies sit ,
ipsa vock mors , quid illam rursus potent ad vi¬
tam reuocare ? Adde e*; hoc non probari quod

etiam
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H etiarn postqutetemvöcis m muro, tardius deinde
' '

mowrestnctj propagetur , ita ve a quiete norm
ststumatno.uas vires , sed magia debilitetur . Quod
veräattinec ad secundam rationem , licet conce¬
damus vocem secundum lncenfioncra s« pe imai |-
nui>& quodammodo languescere ( quod tamen. ,
non semper contingit ) hoc- non facit quodtar -
diusmoEu suo,reflexo progredidebeat , liquidem
vt constat experimentis .adductis Gap. i . « quali
velocitateprooehuur sonusmagnus, ac paruus z
maioris cor menti ,6? solopi , carnpan« , & tiaciiv
»abuis ,

lam vero nostra propositio probatur manifest
to experimento,desumpto abEcfia Mediolanensia
Ferrariensi,& aUjs,vbi,sicutisupra notauimus , in¬
ter vnarn vocis reflexionem , 6? aliam intercedit
semper « quale temporis spatium,, adeo, vt post
multas reflexiones nullam polfimus, aduerterê

•g accelerationem,autretardationem, sed summam,
* aequabilitatem , pr« terquam in vocis intensione

seu, magnitudin,e . Tantum. nero abest , vt velo¬
citas in uacisrefiectone lWnuacur quin.potius,
plurimiexistimauerint eius,motum accelerari , &
eiusdemuoeis repercuslion .es postretnas .in Echo,
essefrequentiores . C« cemm eorumexperimen¬
ta, . qui alserunt duplo ^ uelsaltem multo , tardius,
uocem reflecti, quam, si recta fuistec progrestura ,
failaciamcoatinerepotuerunt ex eo -, quia nonj ,
fuit computata distantia d fundo coacameracio -
nis,oadeu.ox incipitreflectiA sed amuro , in quenâ
primo impingit,

PROPOSITIQ ) Xltflfc

assignari, ratio , omnium obseruAtiomtn )̂ #4 .
Echo, pertinentium . , qM*fs«tjt#liptpf ,

qapitefecmdoi

N \m,primoea ,. quas -pertinent ad BchoRa--
pyjaso/pjM .edioJaaenseaij .Heidel^ rgca-

seai Sl. Fcrraneusem latis ex,dictis paulo ante
sunt manifesta ; nec in alia , quam in nosti a hypo-
thesi , uidencur pati, posse facis,claramexpiieatiOr
neam , , ,

Secundo- , Redditurratio cur ine -rplosionn -j
maiorum tormentorum,flepius audiatur Reno ;
cum enimfoaussit uehemsntilsi,mus, . & ad ma -

ry gnara distantiam propagetur, , circanqiiaque in
■ tam.ua.sto situ, ad , quem sonusextenditur,facilius

est alicubi occurrere aliquod obstaculum cum_>
aliqua concamerasioaejuel caueraa,.qu« apta sit
sonum reflectece;PBn,C prope Montes,aut co/les,.
vbi eaueruos« specusadeste , soleat , fiaiustnpdl
Echo ut plurimum , resonas - ,

Terti» . S« pe redditu «- uox ad urbium naas-
nia , non quia uox per iobterraneos meatus dese -

. ratur in gyrum seu cumam lineam » r.edeatque ad
aures per alum uiam ab ea,quam enftdo.instituir,
ut vul t I .Paori , sed quia saepe in inmmbus ,/uoci
occurriqud , in tosta, uel, intra uallum > aliquaca¬
verna , aut crypea ; seu concameratioapta ad
uoeis. reflexionem . Idem dicendum de antiquis .
eastriSjUbi sunt famices , & camer « lubten ancg .
Jdem quoque de asperi? rupibus , moaubussteu

E salebrosisfalcibus , ubi eauernae» & meatus recorst
diti ,

Quartö . Patet quid dicendum sit deEchooe
juxta Rhodanum ab eodem auctore descripta , &C
de alijs ad fluminum ripas audiri solitis , qualis est
ea,quam nos audiuimus ad ripam Padi non longe
& Ferraria integrum carmen e^-ametrum repe»
tentem ; solent enim intra aggeres sobterraneag
qauernae reperiri , ab aqua subterfluente excava»
tas,in qusous vox coadunatur , indeque reperedti *
tur modo supra explicato . Nunquam äutemm
mihi audire con tigit uocem supra caput ab E,cho
reflexam ; neque infra pedes , nisi quando ab alR
quo profundo puteo reddebatur , infra quem estek
aliqua caverna »vel concameratio , ad id oppor *
tuna ; neque enim ab omni putea licet profun »
dilsimouqx reflectitur : quod valde confirmat no -

F stram sententiam ..
Quinto . Peculiariter confirmatur nostras

sententia ex ijs , quae adaotamtnus in Echo Fer«
rariensi : cum enim,vt diximuscap . secu ndoquin -
quies.repercutiater vox spatio vbius; minuti , so-
cundi ; cumque ex dictis sonus eodem temporis ,
spatio percurrat pastus ducentos » seu pedes miR
le ; consequens est ut singula : repetitiones , uocis.
percurrant pedes ducentos,centum videlicet eun¬
do , ac totidem redeundo . Certilfimuin , est au «
tem ,distantiam pavimen ti a super tori testudine^
este longe minorem , centum pedibus, , knmo noat
« quare pedessexaginta . Quare dic .eadum .est va¬
cem non reflectiiaimediate a cedudine a paust
mento . , sed ab, imo i ycato , tedto , quoJ est. mvicK
altius testudine,a cauernissepulcra libus , »s aut
alijs vetustiseoncarnerationmus infra paiuraen -

G tntn. ex.isteptib.us ., ita ut distantia a suado, ca uer»
a® vfque-ad supremum tectum coustet c.enJmmu
pedibus*.

Sextd . Quodatcinet prunam & iecundanfci
obserua.Eion .em eiusdem capitis, fecundi ex dictis,est manifestum », nec indiget ulteriori explica¬
tione Id vero, quod in Cercia obseruatione dixst
muscum Gardano , confirmat eandem , noAram-*
opinionem,non eo quia Colus modicus aer,qui :
in vetustismuris sa^ is vel cernencocor üintercipst
tur,sufficiat.ad iroc,vt vo.v repercutiaturvce -.vst-
stimauit idem auctor ; sed: quia,ubi sunt antiqua ^ ,
« dificia,adessesolent caacameradonesiubcerr «-
ne« , in quibus , cum undique sint claus« . » melium
voat coadunatur,.uel etiam lacenduer..

Septimo -. . Ratio cur melius reddatur Echo 4
K sublimiloco , este potest quia vox ab alto , ve«,

niens» & inobstaculumimpingens ., non tam fa¬
cile dissipatur per aerem infui reflex ione, sed ve-
fiementius ferit solidam terras superficiem , pec-
quamsostum pr « cipue propagari dictum est K
Hinc etiam , si ipsa terrae superficies, fit inferne,
arcuata,melfiism ea colligitur sonus. , nec facile
dispergitur , vc facile potest demonstrari -.

Qctau6 . Noctu, & sereno coejo , item silence-
nento csuriusauditur Echo ; qui licet sonus nom »
propagetur per solum aerem , sed magis per so-
lidacolrpo .raaer tameu plurimum confert, , ud
supradict .umestad propagationem istius. ; cum
autem uibrationes,Lt :crstpationes aeris,ex quibus
sonus txiultatctaciie intetturbenmr,ud etiam dis»

a
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A sipentuf,ni/i serenum , & tranquillum fuerit,hinc
est quod sereno coelo,Lc aere minime agitato me¬
lius sonus propagatur, & clarius vox resonat ; ex

quo sequitur , vt pluries eadem vox ab Echore -

flectatuf , toties emra reflectitur quoties spatium
? b ea emensura eundo , ac redeundo continetur
in toto illo spatio , quod abfolueret , fi propagare¬
tur sine vlla reflexione , Cur autem tanta sic dis-

ferentia spatij, ad quod extenditur noctu , Lc in-

terdiu,ratio non est ea , quam aliquiafferunt , ni¬
mirum quia noctu omnia silent,nec aer,aut alia—

corpora vilis tremoribus agitantur ; sequeretur
enim in vasta solitudine ad eandem distantiam -

propagari sonum siue noctu siue interdiu , cum—

vtroque tempore pari modo cuncta conticescant .
Quare huius effectus causa peti potjus debet ab

illo aeris tremulo motu , quem lux aut Solis radi;

g efficiunt in aere , quique motus tremulus ab ipso
- aere communicatur etiam corporibus solidis ia

superficie teErae positis, saneh$ c aeris moticatio,
etsi videatur modica ., & pene insensibilis, magna
tamen est, & uehemens , & que aspicientibus per
tubos opticos longiores manifestissima appareat ,
licet alias nos lateat , eo quod fiat in minutis.
aeris, & aliorum corporum partibus .* Hinc Ana -

xagoras ,Aer , inquit, imsrdiufiridet d Saleca £e~

satius , & obstrepit noiicreqviescit,vtpote cu omnk

calor abfuerit Ariffisec. ii .prob «jsj .
Nono . Inter singulas reflexiones , vocis ah

Echo factas intercedunt asqualia temporum spa¬
tia , saltem ad sensuro,quia , vt dictum est,sonus

propagatur motu aequabili; languescit tamen—

vox,ac paulatim debilitatur , donec omnino defi¬
ciat , quia tremulae vibrationes euadunt minores
ac minores , vel etiam aliqua omnind deficiunt ;

- in quo diximus consistere minorem soni ratensio-

nem seu,magnitudinem, vt manifeste apparet in—
uibrationibus chordarum semelpulsatarum . Al
ucr6 in .qua propoaesone decrescat ipsa uocis in¬
tensio , nimirum in eadem, qua decrescit intensio
luminis , uel in aliqua -alia non estHcile deeeraii-

nare . Crediderimpotiusnomomnesuoces,nec
eandem uocem ubique decrefcere - curo eadem-

progressione , seu proportione decrementi ; sed

hoc maxime pendere a diuerfa natura corporis ,

quod primo sonum edit , & pariter a corporibus
magis , aut minus sonoris , seu tremere aptis ,

per qum sonus propagatur , aut ä quibussonus

reflectitur, .
Decimd Ratio septimasobseruationis>patet ex

dict s nimirum ad reflexionem vocis requiritur
D apta coneaineratso ;aecsufficit obstaculum quod¬

libet , quod soausfaeiitpotest superare .
Decimoprieao Ratio obseruationis octauq est;

quia in maioribus templis saepe occurrunt aliquas
concamera tiones, :.qu£ Echum efficeresunt apigy
& voces ad certam templi partem repercutere ,

quare in ea parte c -vistentibusyoces alibiprolatx ,
videntur proucnire ab ea concameratione , quas
ipsas refkctic . Racio autem cur ventus vocem ,
aut sonum ab vna in aliam uiam detorqueat , di¬
cemus infra , ubi experimenta capitis - prisii hue

spectantia explicabuntur .
Decimosceundd Qtiid dicendum sit de obser-

ualionenona , & decima patet ex data doctri^

E na ; undecimam uer6 obseruationem falsam eisc
iam supra ostendimus.

Decimotertio Obseruationis decimassceundae
ratio non facile apparet , cum nulla umeatur asti-
gnabiiis c^ufa , propter quam , reflectantur ultima
verba > seu ultimassyllaba; non uerd prima; . Exi¬
stimamus autem id contingere e* eo, quod me¬
dium , per quod uox propagatur ä primis uocibus
excitetur tantiun ,/k incipiat tremulo motu agita *
ri , adeoque cum tremores , seu uibraciones lirj
adhuc languida non poslynt facile reflectfiatue -
roä iubsequentibus tremor iam excitatus fit uafi¬
dior , & aptior , ut longius excurrat , uel reflecta¬
tur , si tunc obstaculum inueniat ; augetur enim—
impetus , obstaculum autem , seu corpus reflec¬
tens maiori impulsui minus resistens tremulum il¬
lum motura concipit , & reflectit .

PROPOSITIO XLVIir *

Sonus paruus ,sau remissus eadem velocitate frrs
pagatur , qua sonus magnus seu

intensus*

PAtet experimentis capitis primijprascipiseute¬
ro experim . octauo, & undecimo . Sed maxi¬

me deducitur euidentisfime. ex ljs , .quae.dicta sunt
de Echo Mediolanensi , Ferrariensi , alijsque simi¬
libus piuries eandem uocem reflectentibus,in qui¬
bus uoces redduntur uersus finem, magis , ac ma¬
gis languida;, .& remista ; & nihilominus nec ci¬
tius, nec tardius reflectuntur , sed eadem femper
velocitate ad sensum omnino aquabili incedunt .

q Ratio autemest , quia sonus magnus differta par¬
vo per hoc,,quodxarundLM,particularum,uibra -
tiones sint maiares .ro maiori sono-, minores in-
minori ; eodem autem tempore absoiuuatur vi¬
brationes maiores , quo abioluuntur minores,sal¬
tem quoad sensum non apparet differentia nota¬
bilia , ut dictum est de olciliaucmihus penduli , &
de tremoribus chorda: tensas . , quare neceffe est
eadem uelocnace propagari sonum magnum , &
parvum .

Hinc collige deceptos errore illos philosophos,
qui dlveruntin uoce ab Echo reflexa plus tempo¬
ris infumi in reditu , quam in itu , quod magis
mireris , ex ijs aliquos deinde aileruistepostaliquot
repetitiones, ab Echo fidis ,subseqventes deinde—
ita antecedentesexcipere , vt vix quidquammo.ru -
l£ relinquant, ; si enim iu reditu motus tardior est ,

jj quam in itu , etiam in subsequenti itu , ac reditu
fiet magis , ac magis tardus , cur enim euadetue -
locior motus , & fi equenuores . repetitiones eius¬
dem uocis? V trumque igitur salium est , & expe *
rimentiS omninocontrarium .

Colligitur fecundo sonum magisacutum non—
propagari uelociori motu , licet , ut supra dictum
est , caceris paribus propagetur ad maiorem dis¬
tantiam . Quod patet similiter ex Echo eandem—
uocem multoties reflectente; pluries enim reflec¬
titur up* acutior , dummodo sit f que incensa , ac
alia grauipr ; nqn tamen citius reflectitur ..

N n n PRO;
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PROPOsisffO XL IX .

propagari ad multa.§onft&per aliqnamartem }
maiorem difiantiam , quam propagare*

tftrnulla Adhibita arte ,

kVestio . ista, fieri; potest dupliciter,fige facta
duplici suppositione r primo si supponatur

; per artem sonum serael editum fieri magis
intensum , ex quo deinde sequatur necessariöde¬
bere Propagari ad maiorem distantiam . Seeundö
si sepWaiur ionum , noaaugeri ratione inteniio *

uis seu magnstadinis,sed saiiitii ita aptari mediu®».
per quod debpj propagari z ka vt-fiuilafactaeius

'

intcösiöne , imtnb
' ' 1

neque fiiaioiTa.cce ! eratione,ad

E ad maximam distantiarp sonus extenditur oh
eandemcausam ; & magis in plumbeo, ■ quamiq
fictili , eo qupd iste ad deducendas aquas fieri so*
leaeex pluribus membris sibi inuiceminfertis , &
c« mento aliquo connexis ; ac proptereacarcat
non solum homogeneitate partium , vertun ctiant
illa vniforrni figura; extenfione,quamhabent ca?
nalesplumbei ,

"-E.st, & alia huius effectus ratio z
quam vnicamvel (altem pptissimam este volunt
fiuctores fere omnes , qui arbitrantur sonum per-
medium aerem propagari ad tam magnam dss-
tantiain .: Rado autem est inquiunt , quia melius,
aeri incluso tremor commimiqaripote/i, quam toti
spbprs , alicui ; supponamus sonum ex ore
prodeuntemAudiri ad diflantium ducentorum pas-
suum z totumque aliquodspatiumsph&ricum. reple*
re , ponamus illud/vatium ejfl? kamisphgricunt, cu- .

maiorSTtaSe ^ diSiara , extendi seu promo?
'

F iussemidiameterfitducemorfmpa/snum-,remitta
,r ' ^ _ *_ Krtr Idrrt tiAn tUT

& u,eri queat, . De priina suppositione hoc loconon
estnpbis/ermoXeerdsiimtirn enim estmaiorefiu
seu intetisiorem sonum. ,4 ep ipso quod maior tst
propagari a^maiorem distantiam,Iseetvt dictum,
est velocius non moueatur , C^ asjliojgiturpros
C_editfactvtsuppoQdptsefecunda „ Vtsiloppona ?
mus GiKdMvoce prolatam.haberesuam derer-,
minatamsphauamnaturalemv. g, paffuura cen¬
tum, ita vtfin maioridistantia ab aliquo percipi,
fipapoflijt,„quaeriturancademjyllaba eademvo-
qis incensione prolata, pqlfit audiri ,ab eodem ho»
mine d»cends,aut terccncis paffibus distaqte . Pfi ,
cimusautem id fieri posse per artem ; quas confis-,
tit in eo, vt tremoresin minutis particulis corpo¬
ris intermedijs , peequod sonus propagatur, aoib ,
citp,lapguescasit,aut(qinuantuf,fcudebilitenturf;

^ sic„enim,licet Conus non euadaqintensipr, in pro-
^

grelTu tamen,minus debilitatur , quam si medium ,
per qupd defertur,nonesi« ita diTpositum,, . Pa¬
cer hpc multiplici experimento, qc prascipue illis,
qu » narraumius cap. i . mun . ix <5. 127. 128 . &
izp . Ac prunpsupra,planamaquariimstagnan-
iiuiii fuperficjtm vocemtpropdg3 .ri facilius., , &
ad magnamdisLumamconstatexibij & alibi dic¬
tis , v.bi,

’tarnet) spnus npn .mpuetur maiori veloci¬
tate , Quaredipeodum.est: tremores. , ex quibus,
sonus efficitur facilius per medium,tale propaga¬
ri , «St, in progrefih raippsdebilitari ; cuius,rescau¬
sa potiflima, vt ahbidjxivjius , est hpmegeneitas
partium ipsius aqua :, quae partes , si nullo motu ,

_ ieu alio .tremoretuncfuerint incitans, facile con-
- cipjuut trempreua edic * vocis, aut soni , & hic

tursonus in conum. , cuius diameter fit vnius v . g .,
vina, quiproducatur , donec einssoliditas gqualis
fit huic/emisphara ; credibile efisonum ad faneam̂ -
difiantiam propagandum cum- eadem intenfione ,
quamhabet in eutremitate illiussphgra„ Ratio efi,
qui4 maior es viresnonrequiruntur ttd insuendum,
totum illum cjlinfirnm atris , eiqueimprtmendumt.
motum,feti tremorem, quam afi tnfprimendumu,
aqualem tremorem loti illisemifpharg, sumaqua -
lisfit uprinsque capacitas,sedsufpönmttur vires in
hominesufiicientes, vtsonumproducat in tota illq,„
semispher a,Gca

Sic P . Miliietloc . cir. prox». 44 . vbi etiam addit,xeflexiontscrebras , qüa iiuot intratubum mo¬
tus celeritatemaugere in partibustnedqs .Veruin
vt pptiotenotauk Barcolus Tract,i,capi b^si iu.v-,

G , ta praedictum calculum , ac leges geometriferes,
htec procederet, ad iricredibueja distantiam so¬
nus per tubos extendi pode^posito enim (coqidia-
nietro sphaerte pastuuna ducentorum , tubus cu¬
ius diameter sic vatiarum lc* , ieu semipedalis Kad hoc vt aequalis cuadat dimidio spa .tic

' eiusdem
ivhKiL , deberet e^-teudi ad mustas myrriadag
milliartoruM ; quis autem dixerit ad tantam dis¬
tantiam vocem humanam promoneri pofse-j b
Pnecipua igiturratio cur in tubis ad tantam dis¬
tantiam sonus extendatur, non dt , quia yeri in-,
cluso melius tremorcommunicetur, iieque enim,
sonus per aerem propaga; ur , sed pct ipfaoj soli¬
dam tubi materiamconferentetameqciiam ipso,
aeris tremulomotu ; mukd minus vero per ere?
bras in tubo reflexiones augetur motus celeritas ;

propter vniformera partiumhomogenearumre - . H nquidem nec aer ipse ab vno tubi extremo ad
sisteotiam ira diffonditur,vt .vibr.a.titincul« ab una alium tanta,celeritatemoneri potest , quanta fen
particulaalteri provimmvalide imprimantur , Sc
fic minus remittatur vocis intensio,& cpnscquen -
teradmaiorem distasltiamperueniat ; vbi cnina
corpus intermedium .nön est vaitprmiter conti¬
nuaram , & parvibus constatdiuersm densitatis ,
aut duritiei , vela craflioribus poris interruptum
est , plurimum debilitatur tremor , nec facile ab,
vna parte ad alsam di.uerfe , rationis gradum fa¬
cit .

"

Eademr asio est de propagatione soni per yb-,
longam trabem , vt alibi dmmus,cumde (remore
solidorumcorporum, sermo eilet . Similiter per
(uburaseu canalemplumbeum,veletiam fictiiem

nus propagatur, vt alibi,olicndimus , nec vere au;
mouctursecundum se totum , ab vno extremoad,
alium,sed solum fortasse ad modicamdistantiam »,
Ht secandum minutas suas .particulas , que motura
tremu Ium a iaringeconceptum ipsis tubi solidis
particuliscommunicat , & hae.Viciistm d.ein,dq->
feliquis interm .edij aeris partibus ; cx quo fic , vt
cum aer dissiparinequeat , facilius tremorenv * a
tremulis , particulis tubi in se recipiat, &c. hic aeris ,
tremoralijs anterioribus tubi partibus comrostn.se
Cetur,yelipsas partium tubi uibrationes uege -
t iores reddat, ita ut non tam cito languescant,leq.
■debilitentur »' ' PemuU
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A D «nufö eadeji? ratio facile applicari potest ex- £ ne eiusdemauctoris . nil aliud sit qdm talis Imo*

perimentisnumerocentesimovigesimononodefr -
quarn taus impe

criptis j neque enim aer repit perimuigatas super¬
ficies arcuum , vel fornicis aularum , aliorumue

aedificiorum, ita vt commeet ab vno ad asiuman¬

guium oppositum auim vej fornicis j sed tremor
communica tus parieti , communicatur aeri pro -

ctmo, & hic cumd parietibus angulum facienti¬

bus detineatur , ita vt facile dusipan nequeat , inis

tremoribus intendit tremores , qui succeisiue fiunt

in partibus parietis , & sic efficit , ne voces debili¬

tentur , sed integra ; vmacesquedeferantur per ar¬

cum , aut forniceia , Aeque fime pacet,cur vOx au¬

diri nequeat ab aists , qui in situ intermedio fune

constituti ; si enim vox per aerem propagaretur ,

aer,qui primomouetur , dum in parietem unpin -

_ git,vtiqqe pollet inde reflecti ad aliquam notabo
^ r — Oiii - iKm » An

tus modificatus , impetus autem , qualifcunque ^
sit , & m quocunque corpore , non postit propa¬
gat i,nisiumeat aliquam resistentiam corporis ,
quam dum iuperat ipse debilitatur , necefle est
tandem post non multum temporis totum impe¬
tum deficere ; igitur nequeperj e loquendo pras-
dictusmoiusperennis eris , aut «rd multos annos
duraturus , immo neque ad mulus horas,aut mi¬
nuta prima horaria . Quod fi ex eo quod motus
fom iit aequabitis , nec ullum habeat contrarium ,
k quo destruauir , propeerea Auctor asserit sonum
illum tubo inciulum perennem futurum ; non_,
tiideo cur etiam .m libero aere , saltem ubi silent
uenu , nec astus editur fragor , uno uerbo per f §
sonus exu a tubum non sit futurus perennis;neque
enim motus nie tcqabiiis est,& contrario caret ei?

lem distantiam , Hc vqces conceptas auribus non p eo praecise , quod si tubo inclusus , cum id potius .

longe adstantiufiupsinuare .
Neganius igitur aerem ipoueri cura sono ab.

vnQ locQ ad alium , /cu repere per luperlicierxu a
aut lapsu suo . vocem fecum deferre , Negamus

'

item motum soni in similibus circumstancijsacce -t

lerari j Ac demum qegamas praecipuum nie^

dium, ,per quod sonus propagatur , elfe aerem .,

sed potius ipsum cofpuifolidum . Atque ex his

patet quomodo sonus , & ttoces articulatae aes

multam distantiam percipi queam,etiamsi motus

soni non acceleretur , nec ipk sonuscuadat magis

intensus ;; sufficit enim, quod vibrationes minutas

e^ ^ uarump ^tsici^ ^orporisintermedii IbUd.i ,

uci saltem aliquid soliditatis habentis , pro¬

pagentur succeisiue in , ipsa media , ita ut pa¬
rum debilitentur , aut minuantur , n?.Q t^ m cltoj

sibi uiadmet ei propria natura . Addequod si tu -
hus esiet uique ad sideraproiuogacus , noces in ip¬
so articulatas ad caslum sideremn tandena.pertin -

gerent , iiicmei concedatur earum sonum few ?
per ultro. curoque commeare ad plures annos L
IStamJpaua vn .ius anni absbluerec iter miihario -
rum Oj^ xao .u.qukiemtn eA-perimentis coaltac -,.
spado quinque uunutoru secüdorü abioluit, ipte-,
gruui miiiiafe j Omitto alia , quae csiei pollenti
Contra opinionem ; qug non videtur tanti esttua.
vUoslgioreia mereaturimpugnationem »

OBOUTIO

^ _ X '

languescant , quod tunc tacile fit,quando lplutrm G Smus , & mx artimtatapotefisucceßue magis

corpus intermedium est natura iua aptum ad con¬

cipiendum facile dictas v ibrationes , & partes ha¬

bet iiomogeneas mmimeque mterrupeas -; j>ra?ct-

pue uerö sietiam aer contiguus similes uibfaua -

ües concipiens abipso soiiao concurrat ad con-

Kruandum illum tremorem in solido, ex eoquodl
yelinciidus sit s uel falsem nou facile dMpabiiis v

PROPOSITIO i :

Senus non potefiafilongumtempus in tubo , %'el 'aliis »
loco clauso confernari , etiamperse

magis intendi , / eu tugert vsque ad certum ,̂
aliquemtermintm y <srfit, ratione malo?

ru Unus imenjimts . aquifita pm-.
paguri ai multi), maior emeis

D H

ID quod Io: BaptistmPortm ih mentem neue-
rat expemi , non modoetfectum opcacunun -

quam sortiri pstuit , uenimetiai « ipsi nacurmso¬
pi essentialiter repugnare contendimus,qmdquid :
dixerit ingeniosus *& celebris quidam recentior ,
qui cumsonus , inquk 3 mottt fquabilt per/efnouea~

tur , necfit vlla defiruchofoni3nec ullus motus con¬
trarius intra tubum, hic motusperfeferennit erity
scilicet vitro citroque in cubo clauso, ua ut si pofi
plures annos admoneatur auri vna extremitas tubi
0 " epistomium aperiatur t^ emJ

'musprius editus ,
audiatur , & uoces ipsa: articulata : . Hoc inquam
repugnat ipsi natur ? sani , qqj emv^e» confeLo -

L) Atet Loe pritab e* Echone Vili* Simonettma
A nam vtostendimus. prop . 4 | . uoces. articula -
tat pe * currunt vitro eicroque commeando qmiv>
quelaltemmiiliaria , quod ipapuni non percur -
rerect,s : ,ii intra concamerationes fieret aliqua_*
noua nuensiuj ita ut non nihii earum virium re --
cupCreaf,quas iu itu , ac reditu peidideraar .

Secundo . Id ipiuiii tuantfesium est in cuba_» ?„
quam nocantiocutosiam , Nam ut diviiiiuscap *
i . numero 11o. Vocesarticula tm ab ipsa mirifi-
ce intenduntur , adeo vc prope aditantes Gigantis
alicuius uocern fe percipere existiment,,ex quo sie¬
delnde , v-c vqx ili,a erumpens propagetur ab ma-
aumam distantiam »

Probatur fecundo ratione sonum este capacem
jfiteosionis , quia sonum intendi nihil est ahnst
Warn sonum paruum augeri , magnum »*
euadere , sonus, autem magnus in todem _»
corpore , sonoro differt a panio per hoc, quod,
minutarum partium vibrationes maiores

'
sint*;

vt dictum , est propositione zj . eum igitur
minores vibrationes poisint succeisiue fieri
rnaiores , pacet sonum poste magis , acraagi ^.

N a, a z uum .4i

i
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4 ifiSSfidf vfque ad cerioa terminos , Nimirum .,
supponamus cfi.oxd.am censam semel modico im¬
pelli , ita. ut parius efficiatqifirauones j fi igitur
qntequam sporne ad quietem reducatur,aouum -
pulsus superucaiant , manifestum est uibracio«est
iubsequencesposte euadere maiores quam ruerit
prima vibratio , edamst illinam impetus minores

'

fibl pnmo illo impetu, quo cqnceptVpnmam uff
hraesoaem i,quia scilicetimpetus UJi de iiouo ast-
ueniencesaugeat primum impetum nondum ex-
tuictutn , cuius rei exemplum habes etiam in pen¬
dulo, & m campana dum ille, qui chordam ,trahit
nouos subindeimpetus,imprimit vt Campana ef-
ficiai maiores, undaciones j Quod autem coni
tingit m.morationibus totius cfiord» , vei campa -
nae,eodem m,Q.do contingere potest ist particulis ,
iliis minutis,quarum frequentes mbracumeuk so/
nuta e.Q.ififi,tu .unL ‘ . '

n Addo,quod,cutn.maiorseuintensiorsonus pos-
’0 , fit etiam haberi aliquando per hoc,^ quod piures

parucnitE;eoeporisdonori . ifias efficiant uibrafiq -
iie;, nc dixrmuseadem propostaoas,potent sonus
fieri intentior , st antequam Meationes concepte
4 corpore tonoro in astqutpus.iuispartibus quies-"

tian.tynooas vib.ratiQn.es ipsi linpsimaslcur m aiijs,
partibus prius immotis,Cum enim qaihkidoms
alicuiuscorporis perctsoloas prqduGhis stpst, sta-
tim post istum euanescatsed fiabeat terminum
aliquem suäj longitudmis , fsa duratiom , dum
scUicettremores illi a,e partium vistraciustcufist
perieaecantj , ii aacequam .istm languescant , ist,

'

perueruat nouys .impulsis , ud .ilfiastdem , iic stanc
maiores,udetiam ali;s paniculis , quas ancemst
nou uibrareatur , patet istacroque casusqntim in-

"

,0 tensionemaqutrete a„
- . .

^ XJixi tamen non post? augeri i« infinstum , sed
solum .istque ad certum aliquem terajinum i ma¬
nifestum est em.m - Lr particulas corporis sonori ,
quas uibratioaibus suis sonum efficere postunt es-”

ie numero finitas , bt , ipsas ,uibrationes haberest
terminos sum magnitudinis,quos si excedant,par -
nctfi« , tpfxuibracae djfrumpuntur f uc mipR §
chouiis testßsest manstestuoist

His posius facile explicabimus, , quomodo fiat
magna illa uocis intensio per tubam lpcucoriam;
nimirum,uibrasion ?s ab aere conceptm , dum. npx
pre profertur communicantur mi«^^s,tubâ par¬
ticulis, quae siicceffiue versus tubas, ipuusextremi -

~ tatem iahoieui uibrafi .iocipiunt , fk easdem ust
** brationesaeri internoGommtucatit , &fiicrur¬

sus in latera impingens partieulis .tnbm . izcnjo ^
motum cre.ifiuium actisnpuum , impetum impri¬
mit , ipCumque tremmem auget ^ adstc , quodille ;
tremor,quiaeriioquefltstori proximo commu-
nicatusj Citp languesceret,ae diffipatetut , dum
inuemt materiam cubas, costeipiendis; tremoribus ,
aptam , facile excendixurmpianihusßm Partien-
Iis, quae cuin plurima ; sincin totacubx longitudi¬
ne uniformiter distributm^npuest mirum , quost
sonus adeo intendatureq magis, ejuo longior
fuerit cuba , Non modo

’

igitur finguli circuli bast
tubmeomem paralleliquisunt innumerabiles ,
concipiunt suas uihrationgs , constrictipnis, ac di¬
latationis , ut dictum est de campanas sonitu , ue-
tuni etiam fingulas particulfipforum circulor qm

$ Q A? Q

E tremulo motuuibrantur , cumque citiffimfe notii
lubmdennpetus accedant ab aiijs particulis simi-liter uipraus , nuniö , Hc ab aere ipso, intetmediqeiusdemtremuli motus participe , ideo tam uefie -
liiuis producitur sonus. Concurrit etiam ad hunc
estestuai lpladirectio impetus , qum determina¬tur ab ipsosubstcto , in quor ecipitur , nimii um äTuba , & ab aere ipsi inemso, cum enim. totus,aurfere totus impetus , ex quo resulcaut uibratiuncu -
las, seu tremulus, soni motus.colligatur in toto ' llq
spatio conifto, nec ab. eius l,aceribus .digi ediatur »sed antrorsum proaioueatur , aq urgeatur contio
nuo a nouo impetu (uperueniente facile deinde,secundum eandem directionem prouehitur irut
corponbus intermedsts ad longiistmam distan^tiaist .

Hac posita explicatione facile intelligitur ra -
p tio ommum earuui obseruationum quas cap . x , n ,

xjo . enumerauimus , Ac primq si latyin^ metas-
licm,ueUigna .exquib,us,coagmentatur tuba, fue¬rint iajuigata , & uniformiter continuata , 6? in-aconum ducta,facijiststremores,so stlis propagan -turj alpericates enim superstcieruai impetum uaf-
deinfringunt,tremores disperdunt. ; qt pateqex dictisde tremore cQrpOsuffiun , genere . liioQest, quod non solum aiper;itasiupeistciei internae^seu cbncaum ipliustubm , sed ^tiam,asperitas so-
perficiet externe , seu conue .vpmukuinnnpediCsom distulionem j ex, quo .etianx ma.nifelso eumcirtur prmdictam (pifi .distusionem, intWsiqnemquq ^non proutuire a reflexione per lineas , qua?. peq-
eareinrecta continuacte; concurrant simul in. eq -
dempunctq , qt,aliqui auctores modesoi .alioquii\celebres,dtingenioil eA-ustmaruiiC s , fi , enim, re?,Q fim e procederet ut ipiis pla .cet,soia ipternafuper - ..
stetes .̂uniformis ,,ctnumgata requireretur uigq -.
te lila, ex qua rcfketuutuiqlineas. sonorm ; super-siciesucrb e^ cernanffiiiconferret ad pr ^ dictuM.effectum o .

Secundst . . Hpcipsosoconfirmatue : ex,fecun¬da qbscruatsone ibi notata i nam parqm referres
©lasorjam tub^ , elfe rigidam , siccam, & capeso
piendts tremoribus aptam i dummodo ejfet, xta_,
dura,ac solida,vt pqiknt inde reflecti,lineae sono-,rm., qutqjuxtamentQn illprum auctorum fiunt ip.solo aere tremulo , insuper estetprobe lajuiga- .
ta ic^ vc reflexio aeris tremyli siue ipsius soni

, procederet ordinate,per lineas,ad vnixm.certtimu ,socum ipsist? sistis tubas conuergentes .
Tertio » Hinc eadem tuba urcumeecta mate¬

ria molli , etiam st. maneat eadem (uperficks inst
M terna ,omninfi libera , ira vc pr ^dict* somniatK

soni reflexiones minimst incejttifbencur i sonus
omnino languet,nee intendi potest , aut,ad muk
tam distantiam effundi , languescit autem,quia, ,materia tiibm ex .cpntacta etiam , externo aficuiu^ .,cor poris mollis , nequit illos tremores concipere ,in quibns/onnm coniistere laai sopra ostendimus;.,vc patet innumeris .exempso,qu«s adduximus cum .de tremoribus sermo estest.

Quarto , bisonusa .tubaintenderetur .mediaO '»-
t .ibusstneisreflexis .a, CQ.ncaua superficie, perinde
effec inordioe ad talem edectnm, qnstd eonstarey
partibus inuicem connex/s, & adfer/uminaps , vel.
partibus ijsdeuj . soluinmpdü contiguis , ^ sifii istz' ' . .

sticem .
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A meem insertis ; vel falten? ea discontinuitas pa- E ant ,possunt tauten earum plurima? successui? iar-
rum admofium deberet impedire vogisintensio - pingentes iq solidum, excitare tranarem in eo-
pena,& propagationem , dummodo tuba perfcc- dem . Hmc efian? fluidum , dum alteri fluido al¬
tam luam figuram retineret . Cum igitur talis fidir , ratione partium solidarum tremorem coq -
discontinuat ?Q tantum afferat detrimentum .. * eipiunt,Stsoimmedunt , sicuentus fiamn? atitj
Quantum a nobis obseruatum est loco citato num . agitans stridorem creat ; ijc nubes , dum accensis
4 , debet huius rei ratiopeti aliunde , nimirum ab», sulphureis Sc nitrosis exhalationibus earum partii
ipsis . tremoribus tubas, cuius partes si sint diui- qulassolidae inuicem colliduntur , magnum toni-
sas,& non perfekte continuatae,non potest tremor trui sonum ac fragorem edunt ; vesuo loco fusius
succelsiueab vna ad aliam propagari , vt patet est
dictis LibiXo _

(Quinto , Longiores tubas vt in omnibus suct
partibus tremores concipiant , maiorem requs
runt impetum,quam breuioresjiiiinorefue ; adeo-
que raamr requiritur vocis intensio , Cicerum
si vox intenderetur a tuba per lineas (onpras aeris
reflexas ab ipsa tubrn iuperficie, non video cur ad

explicabimus ; St sie patet ratio primm Lc fecum
da? obseruauorus,

Experimentorum numero tertio , descriptorum
ratio est , quia sicuti sonus non facile penetrat
erafia corpora solida ,M neque aquam ad mul-
ram profunditatem penetrare potest , prscipud
cum ista minus apta sit treoiores concipere,ut su¬
pra dictum est , hinc qu6 profundius quis aqua?,

H eundem effectum prasltaodum m maiori tubm-> F immergitur,eo ditHcilius sonospercipit ,qui supra
debeamus .inclamLre altiori voce

Sexto , Demum sisonus . intenderetur per li-

Iteas reflexas,cum h* concurrant in iolo axe ipsi¬
us tuba? z & nonnisi ad determinatam quandam *
distantiam , m .vtakg : s reflexiquis ; non deberet
fieri vocis intensio nisi m,illa determinata distan¬
tia,St in tilo, vel iliisaxis punctis,in quibus vnmn-
Sur finem reflexae j multo minus vero deberet au¬
diri vox intensior facta .

äkMs > <W siti sunt extra _a

CQnum linearum ,
refie^ arum , cum illuc nullas ,

E vel falcem paucusimgex defectu fomsse mate- '

x15) gerueniaotfines rctlexfiac multomsimsdi-

rectg . Cum igitur oppositum contingat dicen¬
dum est non in tendi Ionum per fiuiufmydi lmca§
reflexas^.

Lx tm patet quid,dicendum de Aure syracufa -

aquam in aere excitantur , adeo, vt ,vrinacor
apud Qaffenfiqm.decem orgijs profundus, ne qui¬
dem ictus tormentorum audiret . Quod,auream »,
(onus non modo obtusior ^ sed etiam grayior fia^
intra aquam,vt habetur exper, numero 15.. ratio ,
este potest , quia cum tranor excitari debeat io_»;
tanta aquae craillne , quanta est distanija siiperfir
ciei eiufdemaquae a loco intra aquam , vhi audi¬
tur vel editurlonus, , qub maior estjsta distantia ,
ep sonus grauior cuafi .it ; sicuti corpora maiora »»
seu crassiora grauiorem sonum habere siipradic -
tumest . sialsitur igitur IpcQ ib» citata Esirche-
rus,dumaithpc proueiiirea proportione

'
densi¬

tatis , quas est inter aerem & aquam, ; . deberet
cni.m .sonusLintra aquam este fece millecuplö gra -
mor quam in aere ; St in quacunque profunditate

9 naCap̂ mum^z . descripta & de aiij» antris, .̂ debcr^ essemqq̂ grauis
'

fetj , cauefnis . islteusa., clamore resonantibus ibi?
dem num .43 , enumeratis ; quarum interna strue-

tur e forma cum nosiis non innotuerit , yoy pofin-
mus peculiarem modum explicare , quo voces,ac
strepitus , tam enornuter intensi e cudant ; Credi -
derim in earum aiiquisins pcteter simpi/ccni vo-
cis . mteMfiosKiii factam per tremores fncccttiue
auctos,accidentu alia concurrere poste , puta ia*

pides auuljos a lateribus canerriß, qui m profun¬
dos meatus , dum pr ecipztes ruunt r alios maiores
fecum trahant vade tantus fragor oriatur , quiin
Clauso antro exqicatus, potest ibidem magis , ac

snagis intendi,donec tandem erumpato

Ratioquam experimenti & etiam , quinti pa¬
tet ex,dictis propositione 47 , numero 8, Quid ua -
ro dicendumde experimentis eiusdem K,ucsier!
numero sexto descriptis , manifestum item appa -
ret ex,nostra doctrina de uoce reflexa , ssu Echo,.

Qu« ex-perimencis numero 7, 8. exposuimus
non indigeoculteriori explicatione , cuin satia ex
filis constetsonum siue grauem siue acutum , siuc
magnum siue parcum , siue nento prospero,siup _j,
aduuso , eadem sanper uelocitate propagari ;
an autem pari velocitate moueatu r m man

“

, ac

B R Q P Q S I T E

ia terradlligestbUSinquirere oporteret .'
^ Bdi ^imULMl»?rop,confirmant nostram .1 Ii {ententiams .niniicumsonum non consistere. in_»

crisc>ationibns ^ ctis,quL fimiles sintcrilpatioui --
• „ x» circulis oroductis inaqua a sitxp in illam. .U <fcte 8 .*([lSttari ’

decidentejcum hpiusmodieriipmjonesmodbma¬
iori modotmnoruacedantyJociute , quod riou
contingit in sono, ut dictum est , , Qu^ .v.e.rO ha¬
bentur numero E» X-lsi confirmant ean¬
dem motussom ajquabiliwtem s cuius-fStipnctsi ■.
attulimus , propositione vigesimasepclma .

Experimentum AH - confirmat id ipsum , quod .

{erunt , <ju& capue prinioenante'
ruuimus^

A Qprimo, quodatuuet sonum ex allisionma
X \ , cosponsfimd/,vtaeri .s. adcorpus solidum
patet ex dictis non oriri ex tremore aeris,led po -
tiliime ex tremore ipsius sofidi , quem concipere .
potest ex pluribus licet .exiguis impulsibus parti - mododicebamus ; quid uerQstatuenduai . sk de ue
cularum sohdarumipsius aeris , nempe aer prae- locitate , qua sonus mouetur , constat tum ex dic- .
Cise,qua fluidum est corpus , non effaptus . tremo - ctis numctbAftum .ex i) s , quE alibi exposu :»

rem concipere,aut alteri corpori communicare ; mus,
sed solum quatenm msautis constat partibus soli- Experimemum Eloreminorum . Academico -
dis ; quL lices minimum impetum , lingulae habej , xum. Ucet yideatus: aduersari experimentis Rq ?.

‘ berti .
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herti ^ öylcnuraef a 14. descriptis j cuna illis ta -
WW |at bene cpaueijjf , & cum nostra sententia .
Quando em«» corpus fortuna edens intra uas vi¬
treum suspendebatqr filo parum apta concipien-
«dis trecsiorî as, <Sf fano deuefienda, stehac vt,aere
aiwsee .vtractpj soaiisn,on poliet propagari per
aerem ad uafis utera , quare cum per ioium filum
propagaretur viz percipi poterat , 4 t vero id aiijs
caiihusipsu .m corpus ibao .ru m vel immediaie in¬
nitebatur vitrojcuj tremores communicabat , vej
mediante baculo , qm tremores facile coagiper c
poterat 3 campan.uk , Vides igitur,quod licet io-
nus ad aliquam moderaum distantiam per solum
aerem propagari queat , pr^ ciputim tamen me¬
dium promonendi sonum est corpus rigidum, ap -

tumque minutarum partium tremoribus conci¬
piendis, .

Ratio experimenti decimiquinti iam supra fuit
aSQgnau i quod autem nullam naberet resonan-

rR tiam tintinnabulum » vt dictum est sqnsr iramer-
sura,etiam st maere u ' sculi Ubere penderet , ratio
est quia tonuii) prius per aerem , & hunc conden¬
satum, & vapor ornus, deinde per vitrum , demum

per multam , aquam tränstre necefie erat ; cum
igitur tam cito tot media dmersa mutaret , cum¬
que haec media , vel diene inepta concipienda
tremori , v t aqua . & aer craflus , vel uifficile pe-
netrabiiiaa sono , vt vitrum i propreren tenui;,
percipiebatur sonus , & minime similis illi^quem
€*:tta aquam..tintinnabulum edebat 'h

Rauo .decimifexti ea ipsa est, quam ibi, & alibi
etiam aiSgnau imus., cui etiam aliam adnectdre-#
peslumus nimirum coacameraaones .diuerlas , in
diuersisEcaoribus .,. quas ad reflexionem vocis
neceijarias t i * supraosteammusgnam earum di- <

C ueria magnitudo , vei figura, uel, materia » uei ex
eo,quod,line magis, v.elmiuus .csam ® , diueruca-
rem illam restex®. v jqis facilepuric , vt pacet rau
bellico tympano,qu .i si magis claudacur,a ut stnn-
gatur ,. veldmecsa.m. rigaram , obtineat . dinstsum
sonum efficit ,

Qu® fiabenair nu-rncrO: decintoieptimo , pa¬
tent ex dictis , nec vltepiori indigent explicatio ,
ne .; cur etiam den/acorpora , v t plurimum sint
magksoaora , quia scilicetsunt magisaigida , su¬
pra dictum effibr fic -paict ratio experimen torum
numero 1,8, t,p. & io » cur vero neruiserpentini ,
adeosuauera sonum edant , id pendet 3 materia ,
& partium .textura magis apta minutis,& vmfor-

'39' miDus tremonbusconcipiendis ..
Ratio experimentorum numero zi . patet ex

dictis , ea .enina omnia,cum .singuliscii cumstantijs j
mirifsoe confirmant nostram sententiam , quod
scilicet medium propagationis som sit corpus so¬
lidum , quod treaiere magis aptum est , non qui¬
dem fecundum se totum ., , sed ; secundum sim mi¬
nutissimasparticulas, . idem dicendum de experi¬
mentis 2. 2 . & ag . De tremoribus uero argenti ui -
vi num . 24 . abbunde dictum, est supra,,sicut edam
de fractione poculi , vitrei , vt habetur nume¬
ro 23 .

Rado vigesimiseati , Ztuigesimifeptimi. Patet
e .v dictis pa« lo ante . Rado autem cur maior co¬
natus requiratur , vt tubus contortus sonum edat,
quana dum instatur tubus rectus, videtur este,quia

Ö $ f

impetus,ex quo resultant tremores,difficiliuspro¬
pagatur per tubum intortura , & fmuofum, cum
prima illius determinatio sit per lineam rectam ;
adde aerem, qui ut dictum est,multum confert in¬
tensioni sonitus, difficilius moueri per dictos tu¬
bos , quäm per rectos .

Rado item experimenti zS . ex dictis constati
qu® verb habentur num . yo . pertinent ad nume¬
rum 24 . de quo alibi sads . Demum consimile ex¬
perimentum trigesimum primum darb ostendit
tremores , in quibus sonus consistit , propagari

untern poste per aerem ad aliquam moderatam
istannam , sed facilius, & ad distandam longe

maiorem extendi,si lncermediet corpus solidum .
istoc ipsum confirmatur experimento jx .nam,ut
smpeobseruauimus , necstammula candel® nec
fumus , neque ia Solis radio arhomi tremorem «,
concipiunt 1 si corpus sonorum multum ab illis
distet.

Ratio trigesimftertq patet ex dictis , neque -»enim, vt multi existimant , vnus sonusalium des-
truit ?etiarnsicontrario motu incedant , vt pateein uoce ab Echo reflexa , dum mcerim uo,v aiia_.
per eandem lineam directe mouetur . Quod au¬
tem rado experimenti trigestmiqiaaru illaipsa_»
sic,quamibidem insinuauimus,confirmatur ex eo,
quod st aurem baculo , vei re alia quapiam inani¬
mata cbstinamus,nullum in ea bombum percipi¬
mus., fiast accidit cum illa animata digito obstrui¬
mus ; nimirum spiritus , seu effiuuia , qu® toto
corpore adeoque etiam digno exhalant , neruos
acusticostbc organum auditus pulsant.

Cur humiditas in aure , vel corpore sonoro so-
num, & auditionem impediat ex dictis in nostra - ,
sententia est manifestum; Hinc edam vrinatores
aquae profunde immersi vix , aut ne vix quidem^
tonum extra aquam editum stcet vehementem *
percipiunt .

Quod percipiamus vnde sonus adaures peruo-
niat ( vt habetur numero j <5. ) probat soaunu
vel este impetum qu endam , vel saltem non sine- »
impetu propagari ; sic vnde veniat lapis capiti
impactus optime dignoscimus , quia per eandem
lineam imprimitur impetus in capite,quod ipsunadicendum de aure respectu soni .

Striduli soni ex permixtione liquorum orti 8
quos notammus numero jy . oriuntur ex collisio¬
ne minutarum pardum eorundem liquorum ; vt
enim alibi ostendimus, licet totum corpus sit flui¬
dum, adeoque ineptum videatur ad forium par¬tium collisione excitandumg miaudslim® tamen
illius particulas fepb sime solid® , pr®cipue illo »
rum liquorum , qui fiunt per distillatienem cor¬
porum solidorum , ut nitri , vitrioli &c.

Qu® narrauimus numeroz8 vsquead nume--
rum 44 . de propagatione, & intensione uocts noa
indigeat vlteriori explicatione , cum ea* dictis fa¬
tis clare admirabilium illorum effectuum rati »
innotescere postit.

Ratio experimenti 44 . optime coh^reecu®-*
nostra doctrina j. neque enim , vt diximus solua
tremulus motus raembran ® tympani , & inclu¬
sus aer auditioni inseruit,sedpotius tremor totius
organi auditorij , pr®cipue vero neruorum deue-
headunispirisus animales , & sensibus deseruiea-

K8 »
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A tes; hmc applicato ore illi capiti parti , in qua est £
radix nemorum , faule euarn aeria auditori ; trc-
-yorem concipiunt,adeo ut etiam clausisauribus
oerbaprojatamtefiigantur . ßx quo etiam pa¬
tet ratio operimenti frustra enim aliqui. re -

. currunt ad meatus nescio quos afi ijs somniatos,
qui tremulum aerem deferant ab orc vsquead au-'

res ; yt manifestum est ex dictis ibiciernexpcrimen-
ko 4^ . nimirum ab crread aur §s, non prouehitup
jpnusMl ! corpus sonorum solidumcaput tangas ,
ygl dentibus apprehendatur ,

Experimento 47 . confirmatur denub nostra- »
sententia de propagatione soni per tremorem -,
proprib dictum corporis solidi intermedii , id ip-
fii.m pates experimento 48 . & qg . quorum rauca,
ex dictis est fatis clara ; idepi dicendum de quia?
quagesimo .experimento . Cur autem aliquando j?

g contingat campanam diffringi , st dum tinnit re -?
*

quapiam moili tangatur , vtfiabeM numero $ i*,

(atis alibi explicammus,
"

Qute de propagatione & intenstondioni c*»i '

posuimus,anumero % z . vfque ad numerum zff,
patent dictis,nec maiori indigent explicatio -

;-
ne ,

'
.

Qqa? de sonivelocita te comparata cum motu .
aeris dicta sunt numero confirman t , sonum-» .
pon propagari per motum seu translationem -, ^
aeris ab uno loco ,ad alium j yt supra ostensum^

*

dst°

'

Ratio experimenti 5
"7. videtur este , quia cr$v

tuores , dum abedsto loco ad planitiem propa¬
gantur ,minus csiifipantur , quam st (onus pro -

sttoueatuc ad.Mo loHy ad Cumam * q .
Rati ® experimenti jS , estquia sonusob,tusus ,

q ac debilis ,similis est illi , qui ucnie . a longinquo
^ tremores amem soni edici in clauso ioco aco

debilitantur , (eu langue scunc ; adeo que (onus
sidetur remotus,licet fit valde pro -vimus.

Experimento . quinquagcfirnonono confirma ?
tur nostra sententia , nnnuum aerem non mo-
uericumso,no

'a ioco ad locum ; requiri tarnen-»
aliqualcm tremorem,aeris , quotremor corpo¬
rum solidorum excitetur , prompueaturshinc
per chartam f/piitoqquRu per Isminam .uitream
sonus permeat , qista illa subtilior est , ac (a:
filius aeri proximo cremores, communicat

Qua ; habentur numero 60 . 61 . & 6z . fatis iam
(apra fuerunt explicata „ Ratio autem experi-
menti 6j - est qjst a (Pnus ita conclusus pluries
hinc mdcceficctisuc, precipuc fi parietes fint ual- H
de apti tremoribus concipiendis aq reflectendis,

P Eadem est ratio =xper . 65 .
Rado experimentorum, quae numero 64.. ex*

posuimus,« dictis supra est manifesta ; numnina
mollia corpora minus sunt apta concipere tre¬
morem,quod fi etiam sint interrupta, (So^inime
continuata , vcpalese scgeces &c , tremoresdiifi-
pant ; quarefastum est,ideouoqesHsttundi, quia

'

praidicta corpora refic* iOQca ?; uQC,i.s impediant ,
vc R Fabrus existim .auu- . neque enim, vt vult file ,
sonus reflectitur ptr rsfiexioncm acris mon Lea .
vibrati ad uno ioco ad ahum ; ut satissupra , de -
nionstrauimus . / i

Ratio experimenti db. est quia tremores, intra
Cubiculumcoadunantur, vel etiam aliquandoist '

tenduntur , uc supra dictura est f extra ucro cjijli-
pantur.

Cur eadem vox nulla inferiecta respirationê
sfib finem fit acutior , ratio est quia, dum ex pul¬
monibusextruditur acr,ijli deprimuntur , ac ieq, -
firn contrahunturj adeoqae neceffe est erachtn m
adduci , ac magis tendi , ex quo fit , vt aer erum¬
pens per angustiorem canalem sonum efficiat
acutiorem j idem dicendum de mugitu taurivt
fiabes numero6j . Qupd autem idem acctdatim.
sono chordarum puisasarmn, nec sic mera decep¬
tio auris \ ratio, est , quu vibrationes chorda¬
rum vere bremores iupt sub finem, vt dictum est
de vibrationibus pendulorum ; vibrationes in¬
quamchorda? tota|is,ex quibus pendent vibra-
tmncula ; minutarum partium, unde / onus resul¬
tat i »hierum , vibrationestotales fuerint frequ.cn-
tiores , etiam partiales - M quibus cpafistir foaus
sunt sirrjistter frcquehuares ; huic cafimehorda ,
silcuster pulsetur nounihii acutius sonat , quini
initioptiisatioms Uehemeo .cis > sed Inec diueditas ,
Modica est de dix semHili- , fialsumigitur est so -
num sufi finem videri per fallaciam auris acutio - .
rMy ?.qma vsts (alsum cuitci pariter est
sonum acutiorem , tenuuiorem este , cum pq -
sid^ cutus sonus stryafidiqr graui,ut supra
stimur.

'
'

Rafione ®, ob quam sonus , dutn praeniiaudi '
tur,videatur acutior , alfignat . RfistocekSj .quia-»
vidclictst sta propagari tqmm . eMmutr » vt unau >
pars aeris. aliam mouracK fi« c al.am »& sic dein?
ceps, ca tamen lege, vt pars,fiib/cqueos-fit minor
praecedente, cpnscqiicii6 .cc velocius moneatur ^
quare cum ratto -sopiacuti in velocitate posita -*
4' , inde sequi sqnum procul acutiorem audiri
Sed falsumest aerem moneri a loco ad jociurv * *,
scilicet a loco (oquetui * vsque ad aures audientis ;
quod filoquatur de tofis .crispatianibus seu undu -
lis aeris ; falsumest eti^msonum m motu filo cris¬
pati aeris confiftcrc,vf supra s 16

'tum est,,. n.cc. ulla
ratio,cur crispationes illae , succeihue velocio¬

res, este debeant Ratio , igitur allata nulla est ;
jwm6 ex edprascisb, quod ibous. proqul .audutur ,
non video^ ur debeat .cffc acutior , cum .enim trs -
mprcspercorpus .intcrmeduim .

'
propagati sine .

oEuncsldusdein .r4tionisjl ( nequc cnim,¥tdiximMs
supra , propagatur -fremorin omaibas particu¬
lis , sed in illis solum, quB fimks .pripribus uibra -
Sioncs , concipere aptm sunt ) eciam in auribus

, audientis tremoresietx-yibratipaes oportet esio
mqudceleres , & ciussteai rationis cum , fibr .acio -
nibus corporis sqnori , siuc illud sic remotum fiqe
proximum . . Itaqqp .fi quandoque nobis , notabi¬
liter acutior videatur,id accidere poterit oh auris
fallaciam , qumioai .diitonuam non facile peroi?
pit , Dixi uocabiliter ;.;, potest enim verdnonui ?
hilacutior fieri , eu- eo quod debilior awdas
sicut paulo ante de chordis , ieuiter pulsatis , dic¬
tum est, .. i . ■" - ■ . -7

Experimentum 69 . probat crispationesseu .
undulationes fluidorum corporato non eile UUs ,
qu®fanum deferant , nec in iliis sonum consistê
re i longe . enim frequentiores risent io uno liquo - ■
rcqua .minalio, .puuing .qu.aquim in argento
piuo . Prmterea si idemdiqupr contineatur .mdh -

uerös, .

)
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^ uersisuascuIi5 ',quvmWÜllüm fanum scurum -i
edat , aliud£vaue,dum illud percutitur,deberent
crispatiur .es esse frequenciores , proportione ad
sonum. editsjma diuerso uascuso ; quod tamen fal¬
sum. die tkprashendimus , undulae enim illa;. exci¬
tantur a tremor e,fcuuibrauQnibus uasculi,quod
tybracur fecundum se totum , non autem fecun¬
dum minknas particulas .

Ratio experimenti 70.est quia impetus impres¬
sus corpori densiori diutius perseucratjjit diximus
Tomopr jmo , Ratio vero experimenti 71 • patet
ex dictis detremorelibroprascedenti .

Qum dicta sunt experimento 72». non indigent
explicatione jobscruoautem cönsirmari,id quod
dicebam a sonum videlicet non consistdpe in illis,
unduiis , quas spatio duorum minutorum secun¬
dorum ne quidem semipedale spatium absoluuntj
cum sonus eodem temporis spatio ad distantiam
quaurigentorum paffuum prousUatur ,

R Ea qum uarrauimus exp . 73 . 74 . & 75 . facile
ex dictis lnteMigunturvimmo praeclare ex illis
connrmasur nostra doctrina de cremorum pro¬
pagatione ; id enim,quod ad sensum patet m prx-
dictisundatiouibus , ipsumproportionalste ? acci¬
dit in uibraeiombus insensibilibus minutissima-
rum par uum , ex quibus Ionum resultare asset?- -
uimus.

Ratio experimenti 76. est quia licet tremor 4
corporeibnoraöt remoto probatur eodem, ce ®
pore peruemret adaures, & adargentumuiuum ,
non poterat cainen margsnco uiuo statina excita¬
re taurum tremorem, ® sensibilis redderecur;bse-
uulimo tamen tempore , quale erat unius fer&
maum secundi >yelsemiminuti , nouis subinde im¬
pulsibus agitatum argentum conspicuas oculis

C reddebat mas agitationes .
Ratio septuagelkmfepcinaiest, quia pori in su¬

perficie parieris , & eiusdem superficieiasperitas
uoce ® >& tonum obtundunt , & difperduntj qua¬
re eum fuerint recenter calce illita resonant ma¬
gis.

Ratio fequentitm» experimen eorum usque ad
numerum 8di patet ex dictis , Frangitur autem ,
campaaa,dumsitapercutitur,ut ibidictum est ,
quia geminae illae pei eussiones malleo factas eo¬
dem tempore contranantur geminae tensioni
partium sibi lauicemoppositarum in ipfacam -
pana , Caeterum-ex praedictisexperimentis,sicut
euam ex duobus sequentibus 87 & 8S . coniirraa-

I> tui nosti a doctrina de tremorum uarietate , ex
quibassoni uarisrefultant ; & de mictione ditier-
iorum sonorum , ex quibus umeus sonus resultas¬
se unietur , cum uere sit multiplex ,

CL & de Crepitu , fragore,, & sibilo dicuntur mi¬
mae 8j- . po . § 1 . non indigentulteriori explica¬
tione , cumcArdictisluprafaeileeorum ra-tio in¬
notescat .

Sonus excitatus affrictu digiti madefacti iapo -
cujouitreo *ut dictum est num . pi . manifeste in¬
dicat tremorem minutisSmamm, & internarum
partium ultri , qui tremor ex tensione , & com-
predione eanmdem pendet,ut suprade tremori¬
bus dictum est, , quomodo uerö huiusmodi cremor
communicetur particulis aqu* nitro contentae
fatis iam alibi expiicammus .

s o x q
E Ratio cur ea , quas strident rautuö astrictu , 4

stridore cessant, ii repingui inungantur , est , quia
implentur eamtaccs, & tollitur asperitas illasu-
perficieifura, quarum partes prominentes , motu
illo compressiuo1 >& tensiuo tremorem concipie¬
bant vt habetur num . pj .

Ratio experimenti 514 . est quia similis tremor
excitatur in dentibus,& precordijs ; quare cum -,
tremor ille sit irregularis , & inordinatus , com¬
positus scilicet ex pluribus tremoribus diuersas
rationis , prodicta ; corporis humani partes no¬
xam patiuntur , & vere labefactantur i cum mi¬
nutarum partium tremores illi ad naturalis com¬
paginis dissolutionem tendant .

bxpei imentum pj . manifesti ostendit sonum
cum tremore solidorum corporum interiacen -
tiiun propagari .

k Quomodo sonus, & cantus humores corporis
excitet , ac rnoueacanima; affectus , seu passionesmelius incelligessuo ioco,vbi postquam de aniwIsensationibusactum fuerit,ca,qute ad auditum, &
sonum harmonicum pertinent explicabimus. In¬
terim breuicer dico, (eu potius suppono d cerebro
neruos,fibras , membranas , & vasa , qu«e ex illis
constat propagari per totum corpus j cere¬
brum enim cstprima veluti radix,vel potius dice¬
ris bulbum , ex quo omnia vitae germina suum or¬
tam ducunt ; v t propeerea motus illi omnes,quos
animales vocamus , in ipso cerebro principiunu ,
habeant . Praeterea potentia motiir , quas prae¬
dictis neruisK vasis potissimum inest, nunquanx »
reducitur ad actum,mstab aliquo tkierminetur *
vel e -vcicetur , seu impellatur ) sic potentia mo-
triai,qu* presidet egestioni excrementorum , nOn
exitiaactum,msiabiie mordicante sollicitetur z
sic potentia motrix ad tuisim sollicitatura fassa- »
pituita .- potentia aiocm ad sternutationem , ab
aeri habitu ; ad oscita tionem ab humore quo¬dam frigido , &c.Sic etiam ad motus animales de¬
terminatur a cerebro , seu ab imaginatione,qu ®
cerebro mest , nimirum , vt alibi fimusexplicabi¬
mus, motus hbrarum cerebri facik traducitur ad
fibras toto corpore dispersaspropter coatmuita -
tem hbrarum, & neruorumcum ipso cerebro
tenso eum diuersi humores in dmetsiahuiusmodt
fibrosis,St aeruosis uasis contineantur sanguis vi¬
delicet m venis,spiritus uitalis , feulangius arte¬
riosus in arteriis,spiri tus ,a niraalis ia nerms & c . sit
vt ad motum iplbrum uasorum seu fibrarum hu¬
moresja ijs degentessiimlicer moneantur r nec
solum monentur huc illuc , sursum & dtorsum _ S
dummembran ® ill® , vel sibr® contrahuntur a
aut laxantur j veruta etiam ex tremulo motu mi¬
nutissimarum fibrarum , quibus constaht maiores
fibr sc , membrana ;, & vala, seu vena;, /iraiiis tre¬
mor excitatur in ipsis humoribus inclusis , eo
prorsus modo , quo supra diximu&ad souum lyra;
excitari tremorem ia poculo vitreo , atque hunc
tremorem a poculo traduci in aquam poculo ra -
dnam , vel eo pacto , quo-tremor in poculo ertric-
cu digiti excitatus communicatur eidem aqu^ .

His positis cum supra dictum sit sonum,^ can¬
tum propagari non modo per aerem ad tympa¬
num aurium , verum etiam potissime per corpo¬
ra solida traduci cum tremulo motu in totum -,

prpusj ,
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■a corpus ; quid mirum 6 quemadmodum sonus Ly - E
- tx excitae tremorem in vitro , qui traducitur ad

aquam in eo contentam ; ita etiam idem sonus ex¬
citet tremorem in uenis , arteris , ali/sque vasis
membranosis , seu fibrosis corporis , quo median¬
te alius similis tremor excitetur in humoribus,qui
in illis vasis continentur ? Quare non est necefie ,
cum auctore quodam moderno requrrere ad tre¬
morem tympani auditoris , qui tremor commu¬
nicetur desode nemo acustico , atque ab hoc ad
cerebrum , & centrum nemorum fibrarumque,ac
demum ad neruos toto corpore diffusos ad arte¬
rias , venas,&c , traducatur .

Ex his rursus facile intelligitur , quomodo so¬
nus non modo humoresmoueat , verum etiam af¬
fectus excitet appetitus senfiriui , scilicetm$ roris,
gaudii,irte, &c . Cum enim huiusmodi appetitus F
sensitiuivel con sistant in tali humorum , & fpiri-

- tuum motu , vel saltem necessario consequantur
ad talem motum ; fit, vt non poisit talis motus spi¬
rituum excitari , quin statim insurgat talis affec¬
tus/eu appetitus sensitiuus ; ex quo deinde etiam
fit , ut cum voluntas , vt plurimum , quamuis libe-
xt adhaerere tamen soleat appetitui sensitiuo, so¬

nus & cantus affectus etiam voluntatis mediante
appetitu materiali excitare valeat . Itaque sonus,
dicitur hunc . uel illum affectumexcitare , quando
pro diuersitate tremorum , hic ud ille motus hu¬
moribus & spiritibus immediate imprimitur ; sic
celeres, & acuti soni gaudium excitant , quia ve¬
rein affectugaudij experimur humores , & ipiri-

tus celeriter moucri,& quodammodo tripudiare ,
similisautem motus in sono similemmotum exci- G
tat in spiritibus . E contra graues,& tardi soni,aut

„ cantus censentur ab omnibus malancholici, & cri -
^ stes,quia ver6 tristitia , & meror humores coer¬

cet,spiritum concentrac, & quodammodo conge¬
lat , ac torpentem facit ; Hinc est, quod illi,qui hi¬
lari indole sunt prasditi,celeri, & acutocantu re¬
creantur ; malancholicis verograuis , & tardus
magis arridet ; nonulli cantus knes , ac molies ad
mollem amorem stimulant ; ali) vemvehemen -

liores , ac generosi,animum in iram accendunt ,
ac bilem mouenc . Sed de his fortaffe alibi plora ;
nisi enim prius c*phcuerimus »qui n*ra affectus ab

his, vel illis humorum motibus pendeant,quomo¬
do ab istis illi excitentur , quid sint , & quas causas

habeant,non potest h§c doctrina latis ciare expli¬
cari ' hoc vnum addo , quod sicut unus motus est

alteri contrarius, & ab eo compescitur , sic vnusH

cantus affectum, seu appetitum ab alio excitatum
D compescere , ac frenare potest . Ex quo demum -

pjtct quomodo etiam aliquando sonus cantus
mores animi corrumpere,vel reformare queat,vt
propterea Lacederoones mollioribus cantibus

graues psenas indixerint ; acpluiibus , quamsep *

tem, neruis lyram compactam este prohibuerint »
Öttaatumparrbsonus valeat ( sic recte quideni -»

modernus auctor ) ad animos excitandos , non ist
militibus modo verum etiam in equis , atque e/e-

phantisbuccinapersonant , tympanapercrepant ,
tttba sito clangore testantur.

Cantilena pariter somnum conciliant , praeci¬
pui verö si molles sint , & lenes, ac tardae ; spiritus
,enim,qui sensationum actibus deseruiunt , ac per

neruorum meatus deferuntur , motu illo tremulo
frenantur , compescunturque ; vel certe dum no-
uus illis motus imprimitur,non possunt adeo libe¬
re, ac prompte ad suas functiones in sensuum or¬
ganis praestanda& accurrere . Adde posse aliquem
sonum alios humores frigidos, & pituitosos com¬
monere , qui dum ad caput ascendunt, 6c neruo¬
rum subtiles meatus obstruant , praecludunt viam
spiritibus actionum senlitiuarum auctoribus , va¬
de somnusefficitur .

Hinc etiam patet cur sonus , ac cantus morbis
aliquando mederipofsit . Cura enim morbus ni!
aliud sit,qu«m quaedamhumorum intemperies ;
cumque mcemperies illa solo motu ipsorum hu¬
morum auferri poilic , vel eorundem particulas
segregando , ud easdem commiscendo , ud dis¬
cutiendo ; sonus qui , ut diximus,in praedictis hu¬
morum partibus minutis huiusmodi motus exci¬
tare solet , facile pariter ipsorum humorum tem¬
periem potest immutare , nec solum deprauacam
naturali statui restituere , verum etiam recte con¬
stitutam deprauare , & morbos inducere . Addo
aliquot , ni potius pleraque morborum genera (uc
suo loco videbimus) consistere in solo motu par¬
dum inordinato,ueJ tumultuario , quo ud partes ,
debito nexu coniuncta ; ab inuicem diueiluntur ,
uel qua: separarim moueri debent inulcera impli¬
cantur, &c. Manifestum est autem motus istos ab
alijs contrarijs motibus , qui soni opera excitari
poliunt,sisti, ac frmnari , seu in alios motus diuer-
iqs commutari . Atque ex his patet ratio experi¬
mentorum a numero nonagesimoquinto usque-*
ad centesimum .

Quae de Tarantulae veneno dicuntur experi¬
mento centesimo , facilem habent explicatio¬
nem ex paulo ante iactis fundamentis . Supponi¬
mus enim hic idf, quod suo loco demonstrabimus ,
omne venenum , vel falcem aliqua venenorum .»
genera corporibus , sanguini praecipue,infundi in
tenuissimiscorpusculis,seu vaporibus,qui omnia ,
vel peculiaria corporis membra permeantes to¬
tum iliorum plexum, &c naturalem constitutio¬
nem immutent,quod multis modis efficitur a prg-
dictis corpusculis venenosis , vel humorum mo¬
tum impediendo , aut peruertendo ,vel naturales, .
& partibus insitos spiritus inficiendo , aut suffo¬
cando , vel spiritus animales seu influentes cohi¬
bendo , eorumque motura peruertendo , aut im¬
pediendo , vel alio siraili modo corporis animatt
oeconomiam pessundando . Cum igitur sonus , &
cantus motum imprimat neruis, arcerijs,uenis,ac
reliquis uasis , quibus humores , ac spiritus conti¬
nentur , ve ), deferuntur , inde oritur lucta, donec
mocusdyrae , vel cytharae validiiis , ac celeritec
pulsatL prgualere incipiat motui a spiritibus ve¬
nenosis excitato ; tunc enim motu ipso natura 4
veneno illo conatur se liberare,ac illud excutere ,
dura scilicet igueij /anguinis spiritus irritati cor¬
pus totum calefaciunt , porosaperiunt , & una
cum sudore expellitur uenenum ipsum.

Hinc post annum , aut singulis annis uenenum
uim suam renouac,quia prima illa,& unica salta¬
tione , & harmonico concentu non facile potuit
uis tota ueneni extingui ; remanet enim aliquod
ipsius uenenifermentum , quod paulatim uires

O o o recol -



recoliigiEj3creuiuiscit, cuius rei multa suppetunt
sxempja in alijsuenenjs , & morbosis qualitati¬
bus .

Tcrtiö . Dum Cytharedus , uel parbm sonum
intermit ta c, uel aberret a recta cantilena , uehe-
menter crüciatur aeger ; quia cessat motus im¬
pressusspiritibus,qui contrarius erat ipsi ueneno,
quare hoc rursus praeualet; & eo magis ®grotum
excruciat,quia per motum illum magis fuerat ex¬
citatus ,

Quarto . Diuersis sonis, ac cantibus, ®gri di-
uerso modo ueneno affecti delectantur ; uel quia_*
diuersorum phalangiorum diuersa uenena fue¬
rint , uel quia aegri diuersa ? indolis , ac tempe¬
ramenti ab eodem ueneno diuersimode affici pos¬
sunt,utinnumeris exemplis est manifestum . Re¬
liqua,uel sunt commentitia,uel ex dictis facile in-
teliigi possunt ,

D Ratio centesimi primi experimenti non est
quia apes sono, ac strepitu illo terrefiant,sic enim
potius in fugam se conueterent ; neque illud acci¬
dit ex eo quia apes sono illo recreat ® sensu quo¬
dam uolupcacis detineantur , ntali ; autumant ;
quid enim suauitatis , aut illecebra habere potest
strepitus ille inconditus sartaginum, & aerearum

■ laminarum ? Adde quod si apes pauso altiores
stnc,licet sonum audiant , non tamen descendunt,
sed adornatum iter prosequuntur , Placet ma¬
gis ratio citati Auctoris ; nimirum strepitu illa
aer plurimum agitatur ; cum autem apes tenuis¬
simas alas habeant non expluma,utaues , sed ex
subtiliShm membrana seu pellicula , quid mirum
st prtefdcam illam aeris commotionem,uel agita¬
tionem maioris ad instar procellae loco habeant ?

^ Hinc si altius uolent cum ibi tanta non sit aeris^
agitatio,sonus enim sensim desicffimininso sistun¬
tur ; Hinc edam nunquam apes,,uel flante uen-
to,ud pluuio coelo , uel intempesta nocte alneo
excedunt ; sed praesertim serenodse ; nempe_>
ut illae procellas,uentos, & imbres, itä, & serenis
tatem praesentiunt . Sic ille .

Ratio centesimi secundi iamsopra allata est ;
at pero Centesimi terti ; est quia , vt alibi di¬
ximus, minut § corporum fluidorum particulas ,
praecipue uerö aquarum fortium , seu corroden¬
tium ,solid ® sunt; quare non est mirum,si ex mu¬
tua collisione tum ad Ce inuicem , tum etiam cum
solidissimis argenti,uel apris particulis , tenuem *

E illum sonum efficiant,
Centesimum quartum experimentum egregii

fauet nosti ® scntenri® , qua diximussonum pro -,
pagari ad auris timpanum non tam mediante ae¬
re quäm mediantibus cremoribus ipsius corporis
solidi ; si enim in prgdicto caso sonus ille ex frica¬
tioni capitis excitatus propagaretur per aerem *
ad aures, utique perciperetur etiam ab alio, qui
magis proximas loco perfricato aures suas silie¬
ret . Eadem est ratio experimenti 105 . nimirum
sonus meliuspropagatur per solida ,

Lapidem cuius meminit F .Grimaldus,omuina
fabulosum existimamus , neque enim .ex proprio
loquitur experimento , aut ullum citat probatum
auctorem ; Quod si tamen uerum est, quod de la¬
pide illo surdo narratur , dici potest eum talem
partium suarum texturam possidere , vt singul®
particulae suos peculiares tremores concipere »
nequeant , adeoque ipsum lapidem non tremere ,nisi secundum se totum , quod non sufficit ad pro¬pagationem soni , vt iam alibi demonstratura eff;& sic patet ratio centesimi sexti.

Ratio centesimi septimi est , quia durii percuti¬tur dolium, non ipsius lignum tantum , verumu*.etiam vinum in eo contentum,tremorem conci¬
pit in minutis particulis , ex quibus omnibus tre¬moribus licet diuersis resultat vnus sonus , qui ve¬
re mi-vtus est ex pluribus sonis diuersisdiuersa-
rum particularum . Cum igitur diuersi generisvina diuersisparticulis constent , & diuerlbs tre¬
mores concipere aptis , puta magis tenues, & spi-rituosiores tremores frequetiores,quos acutior so¬
nus,& uiuidior consequitur ; mirum uideri non*debet , fi quis ex doliorum sono de uini qualitatejudicet j sicuti aliqui e* solo tactu colores discer¬
nunt .

Aliorum , qu® sequuntur , experimentorumj
pariim rationem affignauimns in pr® cedentibus
propositionibus , partim uerd tu ipse facile dedu¬ces ex nostra iam tradita doctrina . Multa etiam
supereffent dicenda,quas spectatad sonorum acu -
tiem, & grauitatem , & ad diuersas sonorum pro¬
portiones in ratione acuti , & grauis ; sed eum*h®c musicam scientiam supponant , h® c autem
non polstt perfecte intelligi,nisi prius que ad ani¬
mam , ac pnecipue ad auditionem pertinent ex¬
plicemus ; ideo consultius existimauiraushis om¬
nibus hoc loco supersedere.

CAPVT
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NONNVLLA Q^V M AD PRAXIM PERTINENT

EXkQNVN ^ VR , ET NOVA Q^V ^ DAM

INVENTA INDICANTU .

Luriraainueniesapud auctores E nus pulsare . Vni cythara; B chorda impone fes-

praecipue modernos sono¬
rum, prodigiosorum machi¬
namenta , atque inauditas
inuentiones,quibus res pror¬
sus admirandas fieri posse.»
asseueranter pronuntiant ;
quarum plurimas nec ipsl
unquam experimentis com¬

probarunt , nec ab vllo vnquam ea methodo ,
quam ipsi proponunt ad praxim reuocari posse
crediderim ; Cum enim voces ac sonitus non eas
leges in fui propagatione , vel augmento scruenc,
quas M fingunt , svt ex praecedenti doctrina ma¬
nifestum est ] omnia, quae falsis innixi fundamen¬
tis exhibere se posse iactitant , facile corruere ani -

maduertes .
Quia tamen plurima ex i}s, quae proponuntur ,

artificio longh diuerso obtineri facile posteputo ,
nec desunt aliqua , quae aeque bene cum nostris

principi/s , ac cum alienis hypothesibus , quamuis
£ falsis cohaerent ; quid in hac materia curiosum ,^

amgnum , aut utile tentari postit , & qua spe fru¬
ctus consequendi , quid uerö tanquam prorsum
adynatam reijciendum , exponere mearum essu

partium duxi , publicae etiam utilitatis amore me
ad id impellente , utfrustraneis aliorum labori¬
bus, ac inutilibus impensis , temporis,ac pecuniae
inconsulta »actura , consulerem peropportu¬
ni

A R T I F I C I V M I .

Lyram vel cytharam attemperare cum alia—
etiam fi earum vna tantum

. , pulsetur .

tueam , quam, ut chordaeinsistereualeat , nec fa¬
cile cadere , curitando franges in modum anguli ,
Cutus crura deorsum pendeant ; tum aliam chor¬
dam cytharae A ipsi correspostdentem , & iatiu
cum aitjsattemperatam solito more pulsabis, ac
simulobseruabis,num chorda cytharae ß tremulo
motu ( quem festuca tripudians indicabit) ipsi res¬
pondeat,manu enim vna verticillum cythars ß
chordam tendendo paulatim , altera vero eodem,
tempore pulsando chordam cytharae A , cum vi¬
deris festucam chordae impositam ad pulsatio¬
nem alterius chorda maxime agitari , certior tzris
de duarum chordarum consonantia . Quod au¬
tem dictum est de vna chorda,id ipsum facere po¬
teris de singulis alijs . Aliter poteris viceuerfa in¬
tacta cythara A , quae supponitur attemperta ^ ,
cycharamß eidem consonam efficere , si nimi¬
rum singulis chordis cytharae A festucam impo¬
nas , deinde vero tendas , ac simul pulses solum-

F modo Chordascytharae B , donec singulis, singu¬
lae chord « A festucarum motu consonantiam »,
suam restentur.

Oportet autem vtramquecycharam supra li¬
gneam , ac siccam tabulam collocare , ita vt pa¬
rum vna distet ab alia , ad hoc vt tremor vnius al¬
teri possit facile communicari .

Quod si dicas chordas nonpulsatas tremoribus
suis alteri pulsatae respondere non modo quando
fuerint vnisome , verum etiam attemperatae in .
ratione Octau ® , velQuint $ ; fateor quidem id
verissimum esse ; sed chorda : tremor , & fest* ; ®
tripudium longe maius esse obseruabis, cum utra¬
que chorda ad unisoaantiatn redacta fuerit. Qua¬
re affirmare auseriro posse aliquem cythararru
suam , cum alia omnino intacta,ita attemperare ,
vt libuerit , uel scilicet,vt vnifone concordet cum

G illa, ne! in Octaua , velinQuinta, &c .

E
Tiamsihocparadoxumuideatur , ut quis

possit cytharam ad numeros cum alia cy¬
thara attemperare,seu consonam reddere
intactis fidibus , res tamen facillima acci¬

dit , & modus id praestandiclare deducitur ex dic
tis . Supponamus enim cytharam A,cuius chor¬
dae debite sibi inuicem musica ratione consen¬
tiant,fecundum consuetas consonantias in acuto ,
& graui . Sitautem alia cythara £ totidem chor¬
dis instructa , sed nec sibi inuicem , nec cum cy¬
tharae A chordis consonantibus , quas tamen cu¬
pis cum illis consonas efficere , nec tamen ullate -

ARTIEICIVM II .

Quomodo surdus cytharam attemperare
valeat .

PAtetex dictis ,quam id facile sit , licetprimö
intuitu id omnino impossibile videatur : ad

hoc enim vt chordarum , seu festuca ipsis impo¬
sitae tremulum motum animaduertat non indiget
aurium vsu , sed oculorum ; quare etiam intacta»,

O o o x una
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. una cythara , & proprias eythar « sonum minime
percipiens certus {amen eile pocericde vtnusque
consonantia > 3? debito temperamento musico, .
Poterit etiam aliter id efficere , si nimirum , licet
surdus , sonum tamenaudire valeat , quod quo
pacto siar iam 1upra dictum est ; nimirum , si lyrae ,
Vel cythara ?, manubrium .,,aut alterum , extremum
denupus apprehendat , vel idem manubrium ca¬
piti innitatur , prEcipuq vero illi parti,ex qua ner-,
sii deriuantur .

A R T X P l C; I Y M III.,

§silterum : alloqui, etiamfi: multum, distantem^ «
Lique arcanos,sensus maniseftare„

POstumus id multiplici ratione efficere. Acpri-
uso si diuersisutamur instrumentis diuersos,

fonos habentibus , vt iislula . Lyra , Cithara , tu-,
ba,Tympano , Campan .a &c . Eligantur enimu
fex «. g> huiusmodiinstrumenta,uel sonidipersi
& conuentio siat cura amico , quera secreto alio -
quidesiderauius , .vt cumynicum fististae sonitura ,
audierit,alphabeti primam litteram a sibi signi-
ficariinteUigacy siverP audiat, duplicatum , eius¬
dem sifiuiae sonitum , litteram Bsibi indicari ; co-
gnoscat ; si,triplicatum, litteram C, siquadrupli -
catumiittcram 0 , . Quod si audiat , secundi, m-.
sirumenti nimirum Lyrf sontim micam 3 hic lit -
teram £ indicabit , 6 eiusdem Lyr ? duplicem so-
num. j littecam F, tripliceai G, quadruplicem H «,
Similiter tcr.tij instrumenti unicus .Conus indicabit
liueraml . duplex litteram K . triplexL & sicde
alsis, v t apparet in tabula .hic notata , quamvter -

C;
1 . L°. 3>- 4°-£*■ A L, c Dj

Io X . Z . 4>
Lyra , E F G H

Cjtbara ,

1

hM'
z .
K

i

1

1

i

4 °.
M:

i . z . z. 4°
TTub^ N, Q, P

1 . ' z. 5- 4 °.J '
ypaut, R S. T V

Io Zc 3 b- 4 °.
Qampuna- X Z Y

que ob oculos habere oportet,tam scilicet ille .j ^qui audit,quam ille,qui secretum manifestat . An¬
tequam autem incipiat secretum manisestare,n ©-
ccile erit amicum absentem admonere aliquo,
alio signo , v, g . eA-pioiione (elopi , a.d sioc .sic iliq
aures arrigat , & animum ad d mersam diuerfo¬
rum sonorum , significationem aduercat „

Secunda . Hoqipsum,pqcestfacilius ., & inge¬
ri,iosihs obtineri per praxim , quam. torno primo,fib. y . cap .j . prosc 11 , exposuimus nimirum per-
ynicutn instrumentum , quod sonum edat , puta .*
per explosiohem sclopi , aut tormenti bellici ; vel
per tympanitn .ihcarissonum, aut tubmsi nimi¬
rum maior , aut minor temporis distantia inter
ynum sonum , & alium, vndationibus , penduli
mensurata hanc , vel,illarn alphabeti sitteram,in¬
dicet . Hoc enim pacto , poferit quis alterunu
alloqui , etiamsi pluribus, miliiaribus ab eo distet,,
absque vllo indicio latentis secreti , aut locutis -
nis . Vide quae diximus loco , citato .

Tertiö Quod , si alicui nimis operosum ^
yideatur ; & nimium terapu & requiriadsecretuaj
aliquod communicandum , si pro singulis alpha¬beti litteris singulossonosdiuersos , vel plures so¬
nos diuersimodeinterpolatos adhibeamus,- pote¬rit cum amico conuenirp de aliquibus interroga -,
tionibusj & responsisa ac sipguias interrogattsi -,
nexsingulis soniseA -prim.ere Yt si quis eytr »™»
arcem bbsesiamcum , obseisis habeat correspon -
dentiam , diuersis petitiones numeris distinguat ^
atque item.responsipnes hoc ?iveisimile,mpdp 3_

Ü

3-
4-
5*
6 ..

Gbfidibne - premimus I
Puluis pyrius deficit I z . ,
Annona laboramus | 3 °
Hostis cras , xofnia . inuadesi | 4 ..
Vitra decem dies, npn posiumu&, resistere.. . 5.
Arcem debere omnes parant . ° 6,
Milites pamci. residuis hi pugnare , re,cii- I

(aoG I

Strenue resistite,St saccurerosissc
Puluerera , Hortar ijs traafamtemasi
Annonam secreto mittemus.
Impediemus , a tergo adori turi.
Ante dies octp hostem,fugabimus.
Sustinete. saltem , p er tres dies .
Hpnestiapkctipnibus . deditionem parat<

Gum
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A Cum igitur belli dux primam petitionem ex¬

primere voluerit, vnicumtantum vehementio-

xi^ soni tuba militari,veltuhalocutoriastrido¬
rem dabit ; si veröpuluis nitratus deficiat» vt nu-

mero fecundonotatumjest, bis eadem tuba inso¬
nabit , & sic de reliquis ; codemque modores -

poflsioacsdidpotecaauana . numeros expref-

söSf.
Quodhic circa rem militarem; dictum est po¬

test simili modo institui circa res alias, quare plu¬
re* , quis habere poterit , singulas suis interroga¬
tionibus & respoflsionibusnotatas, & ad diuersa '

negotiorum genera pertinentes Cum autem,
alterumsecreti conscium alloquivoluerit v.g . dc
re militari, tympano militari vtetur , cuna ver6,
negotium.aliquod familiare significare cupit ,
tunc Uti poterit tuba locutoria ; Lirem,ad litem

U ciusiem spectantem indicaredesideret , sonum_.
^ampanm adhibeat; fi aliquid criminale tuba_,

Militariistudexprimet &c. ita vt tot ditiersorum

negotiorum schedas sint suis interrogationibus&

numerisinstructa; , quot sunt instrumentorum.*
sonum edentium genera i quas; singula pluribus ,
vel paucioribus soniseditis hanc , uel illam peti¬
tionem s aut responsionem indicabunt,

Duplex inde corpilariumdeducit P. Achana-

siusKircherus.. Primum est In insula quapiam r
vt Sicjlia , Sardina , Melita &c„ quidquid in tnart.
circnnfiao occurrit, sibinon modo signis , mutis

sed etiamviuis vocibus,per tubam locutoriamex

turribus seu speculis inuicem significare polTej ,
nAuddmenim.( inquit ) & vidi, proprijs oculis ink

Ustorenutris Siculifeequentißtmas huiusmodispe-

culas,nonnifig . aut adf 'tmmum ^ . milliaribus dijp,-

£ tus -,cuius reicausam cum quaßuiß*m3 responderunt
'

n/tHtfyhas esse eo fine itafibi vicinasconfirulkasgut
fihosliles naucsaduerterintin . turribus - vigiles ,
tunc hinc reliquarum ordine turrium vigiles dz~>

hoflis aduentu perfumum interdiu 3 nothi vero per

ignemmoneant : esftque hocpallo toti inspla , per

paucas horas circumcirca s, quid in mmigeraturfi *

gnificant . Quodcerte melius .& cicius 3 facilius¬

que fieri potest per schedas & sonos , diuersos
modo-ilio , quemiam indicauimus ; vci etiam per
tubas ,locutpriasvinis vocibus singulas rerum cir-

camstantiasexprimentibus ^
Secundum est ; quomodofubßdso,.kuiufm.odi /«-.

horumin remoti/Umas regiones t&utHum coptmer -

cium inßituipoßit 3Jeletiis primumin hunc finem

intermedifs ßationibus . 3 fiue: id, , montet altiores .,

fuerint3ßue,oppida s .ßue alticxes specula , q/dhus -

£7 plen &smt in Italia omnesvig . vtg -t Roma. magni ,

momentinegotium mtr^ duasharasFlorentian^ ,
aut Loretumy& himFenetias hacpranidenuntia¬

ri Pojfet jß intermediaspatia reife determinarem-

turjfirde confiitutotemporepriusinito paclp Ph &*

nurgi conuenirent . Sic ille«.

2) E g i M P $

A R T I F I C I V M IV ,

pehetnentiopessones ; enumerare, & alios reperire ,
ad varios vsus opportunos ,

1 ^ Ts7/04! E inquit supracitatus auctor ) innatur a
rerumJonitus vehe,m.entior auditus eß tani-

truisom ',ßup is oriatur in aerea, regione , fiue in *
subterraneis meatibus terra motusim ‘Prodromus
formidabilis , Illum , ad 2.4 milii oria per varia

experimenta didici y huncetiam ad de . milHa.rict*
audiui , quando anno. l6j8 . formidandis terrg «?@-

tibmC,alabriitmtpresen,teinuem,Cum,enimLopitif
Calabriorum oppido in campis commorarer , se aß.
subinde StrongyIum- montem incendio sauiente-ni*

F <5o milia,paß mm,inde difficum ingemesveluti m»r
gitus quosdam edere tanta uehementia, vt adi qo .
millia paß . facili audiri potuerint . Sic ilfea «.

Post tonitru strepitus tormentorum bellio¬
rum . marimus uidetur,cum in distantia-trigin¬
ta , Iramp , & quadraginta m.illiarioruni , afi-

quando percipiatur i porro hic Brixia ; cormep*
toram . bellicorum explosionem Cremona ; fac¬
tam audiuimusjdum eam ciusia tem.Galbeus exer-
c.itus, obsideret . His succedunt maiores cam, -

pana ; ; quarum unam ia Ecfordia Frbe , om-
Ojum . quae ' ia Europa spectantue maximam ad
2,4 . milliaria Italica audiri indigena ? narrant ,
testante Kirchero loco citato ^ S.trepittis suri
fulminantis de quo alibi , meretur & ipse mter
IMXM0S . adonms wi i . prgeipue fi magna illius
aurati pulperis quantitas , accendatur , tam , uali¬

at dum enim sonum edit » ut adßantium stv es fie-
pe obsurdescant,&.omninoItedantur :. post udie -
menuores huiufinodi sonos, , sinit alsi,qui nunc
ope uariorum insirumerstorum , inter qua; tuba
militaris , & tympanus alsis procellere indentur ;
cprnu etiam , ad multam distantiam percipietur ;
iaum , si uera , essent , qum de cornu « Alexandri
magni narrat Kirchcrus , [ de qup infra ) cius,
sonus, omnium instrurnencorum , iramo , & toni¬
trui ipsius strepitum superarec ; Deamm/oaum
articuiatutu Tubte 1ceuec r i«e pra,d1ens accen -
semus , cuius iam supra meaeionea ; , fecimus.^

lana verö alios edam , vehernendores sonos
efficere possumus, , qui veladconuoeandos,exer¬
citus, vel ad - aliquem , de re quspiam admouen -
dum,vel &d .dctteri :endos .exerckus,, & equos ini¬

is micarum , consternendos , uel, adseemaJongißr
quis ( vt lupra . dictum est ] conmmnicaada ^ ,
vsui esse , possunt, « hias hic aliquos ,proponemus ,
primo ,ex Kircheri Phonurgia lib. z «sect . 7 . dein¬
de alios a nobis .excpgita .tps..

Primp igitur cap „ tertio docet Xubam sphmri -
canxseuglobum,concauuin conficere figura ; cu¬
ius diameter sit 10, aut . 15 . palmarum ; pinat
Ctlitüsofmmin conemo , maioremt vim , aquirerc ,̂,
pr,opter im.me.nsatn. v,pcis.rcsleximem in to fallam ,
quamin dircela tuba , qnafimpltx soni äißußo .

fi * - ,
Secundo dopet,ßmöem t.ubam -construepe, quf

praedita sic figura elliptica , na vt interna superfi¬
cies perfecte fit teuigata , nec a pr redicta figui a_*.

ulla te-
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vllateous exorbitet ; existimat enim per plures E geminatus , deinde per reliquam totius canalis tm-A vocis reflexiones soöüm in duplici foco vniturru,
mirifice intendi ; cum, inquit, vel minima vox &,
feni insensibilis orificio infuffurrata , fine iam-i
grandem experiatur correfpandens jgrandiori 've¬
ro voce insonata tubo,talemflrepitum excitabit,quivel ad complura milliaria fesenstbilem ' reddet .Sed vc verum fatear iuxta nostra principia non-,video , qua ratione minima VOX & pene insenfibi-
lis , adeo intensa fieri postit ; neque enim intendi¬
tur eo modo , quo intenditur lumen per reflexio¬
nes iuxta leges opticas, sed per tremorum propa *
gationem , vt dictum est . Non negauerim ta¬
men fauiusmodi instrumenta , si recte fuerint ela¬
borata , & ex materia concipiendis tremoribus
apta laudabilem effectumaliquem praestarepos¬se , sed longe minorem illo , quem experti sumus
in Tuba locutoria supra descripta.

Tertio Proponit ibidem cap . 5 . Tubum coni-
B cum cochleatum similemomnino Tubaelocuto -

riae , ni si quod maxima illius pars media in co¬
chleam conice contorquetur , vt similis euadat
buccims marinis , ex fortistimo autem sonitu ,quem in buccina marina experimur , deducit tu¬
bum huiusmodi cochleatum omnium aliorum tu¬
borum vim , ob infinitam quandamvocis ex omni¬
bus punidis cochlidis in omnia eiusdem puncta re¬
flexa multiplicationem superare ; sedan melio¬
rem sortiatur effectura , quam simplex conica-.
Tuba Locutoria,non auserira affirmare nisi prius
experimento id didicerim.

Quarto Describit cornu Alexandri Magni
uiguntur (

'
inquit ille cap . 7 . ) iamplura lustra,qui-

bus inlBibliotbeca Vatie ana bieroglyphtcum agens
Oedipium casu inciderem in librum , cni titulus

C erat secreta Aristotelis ad Alexandrum Ma¬
gnum : vbi inter catera de cornuprodigioso FUexä-
dri Magm hac Uguntur . Faciebat hoc cornu ,adeo vehementem sonum , vt eo exercitum suum
ad centum stadia [ quorum otiounummilitare Ita¬
licum conficiunt ] dispersum conuocasse perhi -
beatar, 'habebat autem,vt libellus monstrat, quin¬
que cubitos in diametro ; & fulcri suspendebatur
annulo , vt ego reor , cuius tamenfiguram non des¬
cribit Figuram hic opponoprout in dido libello
impressamreperi . H ® c ille , qui putat maiorem
etiam sonum mediante illo cornu excitari posse ,
si no conico cylindricam,sed conico cochlea tam
figuram obtineat .

D Quinto Describit tubum Tympanitetru i
Fiat , ,inquit , canalis decempalmorum cylindri -

lempropagatus , & chordastympani, & consequen¬ter tubumtremefacit , vnde multiplicisonorum^ ,tremorisqueaugmento in vqstifftma spatiastrepitus
propagabitur

Non dubitamus hoc instrumentum composi¬tum ex tubo conico , & tympano militari opti¬mum effectum habiturum esse,sonum videlicetadremotiifima spatia diffusum iri ; cum enim sola-jtuba locutoria ad ingentem distantiam vocem_»diffundat , cumque tympani strepitus longe supe¬ret humanam vocem ■, si loco vocis humana; ori¬ficio tub® aptetur tympani sonitus ; hieproetss»dubio ad longe maiorem distantiam propagabi¬tur . Adde quod ratio intensionis soniconsistit isttremoribus acceleratis , qu® tubas locutori ®communicantur ab humana voce ,• quare cum_,F tympani militaris cremor velocilsimus sic , ac ve¬hemens , si probe communicetur tubo conico,ne -̂
ceffarib augmentum maximum obtinebit ; Ve¬rum obferuo tympanum ita tubo aptandum , vtnon modo illius orificio inseratur , sed cum eo¬dem fi fieri postit connectatur,vel saltem circum¬
quaque eidem perfecte adhaereat ; ad hoc scilicetvt per continuatura tubum , cüm tympano faci¬lius sonus propageturpn quem finem expediet tu¬bum fieri ex materia lignea , & eiusdemgeneriscum tympano ipso .

Sextb Describit instrumentum compositumex tubo conico, & tuba sphaericasupra descripta ;Sphera ex vitro , ligno , aut metallo , altero illiusorificio inseratur , seu potius connectatur , vel
adferruminetur tubo conico,seu tub® locutori ®,qu® potest etiam fieri figur® elliptic® uel coniceG cochleat ® , Putat autem voi em insufflatamper,orificium,in immensumauSlum iri , pro ratione tu¬bi validioris , aut debiliorissoni ; sonus enim
intrasph gram multiplici circulatione auSlus tuber
suum pariter communicabit, undesoni mirificum
augmentum resultare nec esse est , er quidem tamarticulata , quaminarticulata vocis pronuntiatio¬ni aptum & idoneum.

Non tamen video vnde tam mirificum soni
augmentum resul tare queat ; licet enim in vase-»
sph®rico nonnihil vox possit inceadi , antequamtamen res experimento comprobetur , non au-
serim tam ingentem vocis intensionem absolute
promittere .

Septimo Post h®c docet alia instrumenta tu»b® locutori ® applicare , vt ex hac, & illorum ali¬
quo fiat instrumentum compositura, quod sonumcits trium palmorum in diametro , quem vti iru. H habeat formidandu . dV huiusmaxa iam diilis tubis ,

* . ‘ ■ y > / r . . . . : _ }. _ / A . / «. .-._ .>. .. . : J . r » . - r - • . 1. . L . tfv (itatis tympanisfieri affolet,ab vna parte consueti
animalis pelle vesties, d “ hinc ad quatuaraut quin¬
que palmos it erum aliam illi pellem , haudsecus ac
in tympaniscommunibus,induces-,deinde continua-
io-roei cylindro, vel cono aA 5 . 6 . aut 7 . palmos ca-
naljs in repandumorificium destnatj chordis quo-
quesuperficiemtotam consueto more adstringes , &
mirificum tympanumomnibusnumerii absolutum->
obtinebis ; Tympanida illudsubtilibus fulcris im¬
postum pletlris mox,vbi tutuderitsonus toti canali
communicatus immensumstrepitum in vastistimci ^
spacia se se extendentem cum stupore audientium
dabit , quiajonuspereusionisflatim in altera pello

inquit , velsalpingium idesl orificium tuba belli¬
casimile , vel ipsam tubam inserueris , utfigura x4
monstrat,er Phonurgus oris labiorumque contor¬
torumflatu tubaminsonuerit , non est dubbium ,
quinformidandumsonum cumstupore , & admira¬tione omniumprasentiumstt excitaturus j fi enimtuba ordinaria in tam remotumspatium uel ad mil¬le passustamfacile percipiatur , ad quantumspa-
tium putasse extensurumsonum tubo iam egtera-
quin adsonum multiplicandum valido communica¬
tum i

Verum hoc loco pariter , ni fallor , auctor hal-
lucinatur ; Vel enim tub® bellic® orificium ita- ,

iule-

✓
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A inseritur tubo locutono, ut tamenilli non adh« - E
reat : & sic tremores tub« ,aucsalpingi non com¬
municantur tubo , adeoquenec sonus periplum
propagatur , aut saltem non potestnotabilitersic
augeri . Vel idem orificium connectitur tubo ,
ita ut fiat vnicum instrumentum continuatum ;
& in hoc casu nulli uires suppetere poteruntin¬
flandi tamingentem tubam , adeoqueeritprorsus
inutilis .

Idemdicendum de alijs instrumentis composi¬
tis er tubolocutorio , & tubo elipcico, uel bucci-
na marina,uelcornu t qu« omnia describit idem
auctor loco citato .

Octauö . Meliorem effectura prmstat tuba- .
marina vt uocant , instrumentum , scilicet vnic«
crassioris chordx nerue« , qu« arcu tangitur; si
enim extremitashuius instrumenti inferatur ori- F

JB ficio tub « locuturi« eius sonus plurimum auge¬
tur , & ad magnamdistantiam propagatur.

Nond . Possetetiam labrum campan« con¬
necti cum tubo metallico oblongo , & simili pr« -
dictas tub« locutori« ; sonus enim campan «
malleo percuss« , eiusdemque tremor tubo com¬
municatus in immensum spatium diffundetur .-

Demum si quis auram fulminans accenderet

prope orificiumtub« locutori« ,uelalterius simi¬
lis tubi,non dubito quin intensi/fimus alioquistre¬

pitus inflammatipulucris per tubum diffusus lon¬

ge magisintenderetur, & ad spatia remotissima

pertingeret . Has , aliasque similes rationesau¬
gendi sonos , & ad magnam distandam promo¬
nendiex dictis reperire unusquisque poterit pro-

prijs experimentis, qu« supra memoratisusibus Q
deseruiant .

. C

ARTIFICIVM V.

Fi quis ingentes campanarum sonitus / <* audires
putet . -

T } Xpcrimentumhoc estantiquum, & pluribus
X / notum,sed valde curiosum , ac iucundum

quod ex eodem auctoredescriptum hic habes .
Accipe vnam ex maiorischflis [q/iam,Viol One vul-

£ o dicunt ] chordis: huicappendeslaminam aream,
aut aliud quodcunque tinnsilum &sonorumcorpus .
Deinde vtrumque chorda extremum digitis cir - H
e onuolutumauribus instre , illifaque pendente U -

D mina alteri vicino corpori , eum percipiessonum. ,
quem nunquamtibi primbperfuaf *ris ;sonum vide-
licet omnium campanarumsonitum longe exceden¬
tem . Sivero loco lamina acceperis regulam ene-
am ( quo longiorem tanto negotio propoßto aptio¬
rem ) percipiesexgraui & acuto formidabilem
prorsusfonitumr, Cis- quo quidemlongiorfuerit chor¬
da tanto intenfor emjonum edet . Cuius quidem
rei alia cauf z non est, nist tremor metalli tinnuli
quichordatinnitum dum communicat, communi¬
catumfibi chordafremitum deducit ad auditum
vbi clausus , & imrinftcus aer per musculos suos
acusticos , vti vehementerconcutitur , ita & vehe-
jyentiffimum quoquesonum exhibet . /dsane mira .

bile non alia corpora ,fed illa , tantum , qtta tinnitu
gaudent , vt metallica lamina & regnip omnes ,
hunc effeSlum , praß are, . Haec ille loco citato
cap . 11 . exp . 4 -

Quod alserit e6 intensiorem sonum edere .»
chordam , quo ilia fuerit longior , salium omnino
deprehendimus , nisi forte visi est longior,vehe *
mentius alteri corpori allidatur ,

Ob seruauimus etiam sonum eiusdem, esse acu¬
minis, seu grau icatis, siue chorda longior fherit ,
siue breuior ; item fiuc sic craslior , siue subtilior ,
omnem autem diueriicacem in ratione acuti &
grauis dependere ex maiori , vel minori longitu¬
dine, seu cratsicudinc, vel latitudine ipsius lami-
n« .
. Tertio Nocauimus laminas ferreas fontirru
edere valde debilem , & maxime acinum ;
longe scilicet acutiorem illo , quem percipiebam
allidendo ipsas laminas ex chorda pendulas alte¬
ri ferro , quando chordam auribus minime infe¬
rebam .

■Quartb . Id ipsum admirati sumus in lignis,&
in lapidibus ; qu« corpora similiter chordae ner¬
ve« alligata,dum ferro alliderentur aeudisimura -
edebant sonum,quando ipsiuschordas extrema -,
auribus inserta erant , secus verb , durei^
non inserta auribus chorda eidemferroimpin¬
gebantur .

Quinto Obseruauimtis non esse necesse chor¬
das nerueas adhibere , cum quflibet chorda ad
hunc effecturapr « standum sic opportuna , nos
funiculum ex canabe adhibuimus , qui « qualemsonitura auribus reddebat ei , quem percipieba¬
mus, cum chordam crassiorem ex intestinis adhi¬
beremus ; filum etiam sericum sonum auget , mi¬
nus tamen quam craöäores funiculi . Demum fe¬
liciter vsi fumus chordis « reis , & chalybeis in_.
quibus pr « terea .obseruauimus diuturnum quen-
dam tinnitum seu tremulum sonum manifeste di¬
versum ab illo , qui auribus communicabatur eo¬
dem tempore k lamina « rea •; quem edam tre¬mulum tinnitum aliquando percepimus in subti¬lioribus chordis nerueis in euan vstitn adhibitis ;tunc scilicetquando lamina fortius ferro illideba¬
tur .

Si huiusmodi .infrument um concludit Kirche -
rusjincraxilternam aliquam vehementer resonan¬
tem psr chordam dimiseris , Oh vtmmque chorda
extremum auribus inserueris , deinde laminam
muro illiferis,audies,supra quamdici potest , ve¬
hementem ex varijs composttum vocibus fremi¬
tum.

ARTIFICIVM . VI

Rfachinam construere, qua durante vente sonum
.quenciam harmoniasum conti¬

nuo excitet . i '

DEscribitur artificium s Ksichero, quod nos
ipsi aliquando non sine admiratione ' in eius

Musas o Roaiae spectauimus . S iletr inquit, instru-
men -
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& .mentum qumdhfenestra fuerit clausa , mox ve - L racommiserisjunefiue attraho,fiuelaxato,,magnaA
r o ac ea apenafuerit , ecce ar montosus quidamfi - femper impetu cbordf cum intento muficp effeti»

£

V

pus di repente exortysomnes velttti attonitos red¬
dit ■ dumscire nequeant, vndesonusprouentat ,
Vel quodnaminstrumentum fit,neque enim fidici¬
norum , neque pneumaticarum instrumentorum ,

sed medium quendam & prorsusperegrinumfinum
sefert . ha autem instrumentum conficitur . Ex
lionq ptnus refonantifimo,quibusfidicina mslr ume¬
to. conficisoient , instrumentiern conficiatur 5 . pal¬
mas longum , Latum duos , profundum vnum ; hoa
instrumentum 15 . chordis aquaticus ex animalium
intestinis,vel etiam pluribus instruas , & attempe¬
res, non v tine pieris instrumentis per tertias , quar-
t as , quintas , aut ailauas perfici solet ; sed omnes
chorda in unisonum, aut oilauas , vt harmoniosus
(onus sequatur concordandp sunt . Lstque hoc
prorsus mirabile , & prope paradoxen quomodo
chordpin unisonum, am in oilauas tensp dmersam
harmoniam consiituere poffmtVerum vt phano-
menon musicumnejeto an a quoquam hactenus ob-
seruatumpenitius enucieetur , causaque pradic -
tisoni assignentur , experimentum ab ouo , ut di¬
cisolet,ordiemur .

Lochs Instruments non in libero aere,sed in lo¬
co clauso esse debet : ita tamen ut utrmque aer 'li¬
berum abitum. , aditumque habeat . Ventus autem
varijs modis constringipotest , Trimo per canales
conicos , & cochleatas ; deinde per valuas ; Sint
dua valita ex ligno, & ita comuntlp , vt tamen ven¬
to aditum, prabeant adspatium intra tabulas pa¬
rallelas comprahenjum.

Valup extra , tabula intra cokc laue condantur ,
quibus d tergo ad rimam ibi de industria fatlam In¬
strument um affixum ita ohliquo fitu rima obuerta-
tur vt ventus per valuas collectus, & intra angus¬
tias tabularum constriblus , & per rtmam elapsus
omnes instrumenti chordasferiat . j i enim wstru -
ntentim ad tabulas fitum habuerit parallelum ^
non adeo felicem , fi vero,uti diximus , it <a -obliqua¬
tumfuerit , vt omneschorda vento exposita fint ,
optimum effetiumsortietur ; nam tuxta venti leni¬
tatem aut yehernentiam , miram harmoniam intra
cubiculumpercipies , subinde amnes chorda tremu¬
lum qupndamsonum , interdum auium cantus, aut-
oro-anum hydraulicum , nonnunquam concentum.̂

fistular um aliosqueperegrinosfanas exprimet , ne¬
minesuspicante quodnaminstrumentigenus idfit ,
aut qua manti , quofolle , quo arvficio harmoniam
eficiat , eritque hoc infirumentum tanto reconditius

excitabuntur .
Subdic deinde rationem , cur eadem chorda - ,

yeneo,ut dictum est expolita , modo acutiorem ,
modogratuoreia Ionum edat, iicet chordas ipsiustensio , & longitudo minime mucetur . Dicit au¬tem ventum modo maiorem , modo minorem _,chord * partem ferire seu impellere , ac perindeid este , ac si chorda modo longior esset , modoverobreuior ; Verum vana prorsus est h* c ra¬tio ; Primo enim stante ilia,quam dixit , instru¬menti diipositione ac sicu , sien nequit , quin vena¬tus femper totam chordam feriat ;Secundö etiam
si aliquam tantum illius partem impelleret,chor¬da: tamencotms vibrationes fierent femper eo¬dem modo , sicuti cum quis digito ue ! arcu chor -F dam tangit vel in medio,uei prope extrema .Diuersicas igitur soni in eadem chorda oritur4 diuerfa cdeticace,qua uento agitatur quemad¬modum enim , ut ahm diximus, uirga flumini im¬mersa,üt ab,aqua fluente agitas , dum frequen¬ter em natur , ac in (uum naturalem situm fe res¬
tituere conatur , uanas effiat uibraciones magisaut minus freqentes , & acceleratas , prout diuer-
so modo ab aqua uerbeiatur ; ita prorsus de chor¬
da tenta refp . ctn aeris hucniis, [ nil enim aliud est
uencus , quam auris motus ) dicendum est.Quam -
uis autem dixerimus sonum non consistere in ui -
braciombus chordae coialis , sed eius minutarum'
partium, - hoc tamen efficit motus ille aeris , uc
dumfrtquenuusaut tardius chordam fe restitue "
re conancem rursus repellit , ipsius chorda? mi¬
nutae particui « jiuerfum tremorem concipiant ,G A sic efficiant diuerfum sonum , qui propreresest uaide muerius ab ilio, qiatm edere folent,dum
digito aut plectro tanguntur .

A R T I F ICI T U Vilis

Naua sonorum genera imenire , & instrumental
peregrinos sonos edentia fabricare .

PLurima ad hanc materiam spectantia., ad
Tractatum de musica , & sono harmonico

restruamus ; interim nonnulla b euicerindica¬
re lubet,quas ea- premitfa doctrina de sono in ge -

er
nClflt • Cf *fr̂ **c « VK - -

TT r ' , , ,f admiratione dignius , quanto fuerit occultius , H nere facile mtelliguat ur .
rechu/que . Torro fi omnes conclams fenestras
clauseris,sonuspariter occlusussilebit • mox vel ad
ynam apertam , con/ netosuojonoprpsemes mircL.
voluptate perfundet .

Hucusque auctor , qui duo deinde subditcorol¬
laria ; P , imum quod ii quis sonum illum perpe¬
tuare vehet , is machinam aptabit in turris alicu¬
ius patente loco ea ratione accomodacam , ut in
morem indicis uentorumad eum uentum , qui
actu spirat , uercatur . Secundum est . Vtprodi¬
giosus tUe harmonicussonus in alto aere cumstupo¬
re percipiatur , piscem vel ‘Draconem Holante-mj
ita adornabis , ut ad utrumque latus chorda ad
equisonum extendatur , quemmoxue fibermi *»-

Primö igitur cum dictmn sic chordas musicas
instrumentorum dmeifum sonum efficere pro di¬
versitate corporum , quas loco fulcri seu ponticuli
ipsischordis substernuntur ; diuersos,ac peregri¬nos sonosfacile reperire licebit , si fulcra fidicino¬
rum instrumentorum ex peculiari maceria fabri¬
cemur ; sic nos experti fumus vitrea vafcuiaioco
ponticuli adhibita , infohmm '

quendam tinnitum -/
lono communicare : similiter inquit iCirtherus
fi extensa chorda maiori, lapillis , aitt pifis pr >us
iniellisueficam nento instatamjubfir aneris,arcuque
fetae eo chordamraseris , ridiculum quendam Ja¬
num senties ,fcenicis intermedias aptum .

Secundo Non modo diuerfa materia ponticu¬
lorum
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S lorum , sed must& magst peculiaris eorundem for- E
ma * & situs,figuraque , diuerfitacem sonorum ia»
usitatorum suppeditabit .

Tertio Materia ipsarum chororum sonos di-
uersos probet pro eiusdemmaterias diuerfitate ^
fic cap . primo experimento zo , dicimus ncruos
serpentinos suauiifimumsonum reddere . Vide _,
- tiam,quL diximusexperimento 117 . de maceria,
chordarum , vbi muenks quomodo fiant chordae
sonora ; ; & quaenam ex illis pro musico instru¬
mento aptioressint ,

Quarto Ipsorum instrumentorum materia dst
uersa, nouos ac peregrinos sonos Cibi prebere po¬
terit ; sic ex argento cytiurss dulcidmium sonum
edunt i ex nitro etiam instrumenta aliqua fieri
possunt , quas gratiffimum , & tremulum sonum
exhibebunt i nos aliquando fistulas organicas ap¬

ti tauimus ex cubis vitreisamasnislimisonitus . p
0

QuintO Ahqui ex tessellis ligneis , aut uitreis ,
ant metallicis diuersa; longitudinis , & craisitudi-
nis instrumentum musicum ad modum organi
conficiunt ; tessdis ipsis percussis , & acutio¬
rem , uel grauiorem fanum edentibus pro di-
uersa eorundem magnitudine , Sed de his alib.4
plura,

A ZTlF . tQiy - M IX,

Campanas ramne materia valde- , &_ fami -.
~ '

te ? sonoras eccere .

C I M V S . 488

• ARTIFICI VM , , X.

Afinime flata ingentem campanam agitare * 3
E adsofiHm animare*

N On negamus per miraculum aliquando
campanas , nemine prorsus eas pulsante ,

in sonum suisse a.uiraa.tas ; alserimus, tamen posse
a solo vento, etiamsi leni , ac minime valido in-»,
motum agitari \ ac fortasse nonnunquam fuisse-»
agitatas , Id autem effici potest si lingulis campa¬
nas yndulationibus singuiifiatus correspondeant ,
ita vtnouisubigde impulsus sipgulis vndationi -
bus a flatu imprimantur ; quare oportet singulos
venti flatus , singulis pendulae campanas vndis es¬
se isochronps . Nos id aliquando, experti fumus in
funependuio magni ponderis , cum enim uel tan¬
tillum ceperit agitari , singulis reditibus sollen
ventum emittente nouum illi impetum imprime¬
bamus , qui vibrationes singulas tantulum pro¬
monebat ; ita vt demum ingentes efficeret vibra-,
tiones . Si quis igitur cognito prius tempore , quo
lingula campanas vibrationes absoluuntur , fol¬
lem per machinam mobilem ita aptet , so loco ali-,
quo occulto , vt singula; emissiones aeris singulis
uibrationifius campanas correspondeant , is cam-
panam agitabit , & so sonum animabit , ita ut äse
ipsa agitari , ac pulsari videatur .

ARTIFICI ? M XI;

C T
'\ Qcmmus experimento 81 , quomodo , eam

-■ LJ pana; ex diuersa materia fieri possint , qu®

dulcissimum sonum edant, ac validum . Porro so¬

ni vehementia pendet ex triplici capite primo , ex

maiore ictu,sicut chorda uehementms pulsata,, ,
«ehemencioreoi sonum edit .

Secundo ex maiori campanas superfick ; m »

pluribus particulis tremorem concipientibus
1

si¬

miles tremores corporibus proximis communi¬

cat ;
Ter tiöex maiori pondere , seu materis copia ,

quae plures habet particulas concipiendis tremo¬

ribus aptas ; qua vero proportione sonus, augea¬
tur in ratione grauis , & acuti alibi dicemus , cum
de musica sermo erit . Nisi vitrum essetadeo fra¬

gile , campanas vitre® optimum sonum ederent ,
ut in minoribus campanulissape experti fumus ,

0 quae tamen ß crassiores sint,fieri poüunc compe¬
tentis magnitudinis , Vidimusetiam campauufas
ex fictilicreta , quf validisictibus resistebant ; ut
autemgratumIonum edat oportet eam esse val¬
de excoctam , ita ut vehementi fornacis igne in_*
vitreamprorsus naturam abeat; Si cretae immis¬
ceatur antimonij Regisius,vel etiam,astqua vitrei

pulueris portio , non modo sonum suasooremn.
reddet , verumetiam campanamfractioni minus
obnoxiam .

Quomodo } quis loqucns audiri poffit ab alio valde- .,
remoto non audientibus propin-

DOcet id constructio auris Dionysi ) Siracufa¬
ni , quam descripsimuscapite primo huius

libri . Supponamus enim esse atrium alfcnius .
palati ) , uel etiam forum , aut plateam . ; Tu¬
bus vero conicus ab illa incipiens , & per in¬
teriora palati ) transiens , si extremitate sua_,
terminetur in secreto principis cubiculo , is dum
in eo moratur,facileintelliget quidquid alijin ip¬
so atrio loquuntm,etiamsi uerba submisse profe^
rant .

Secundo Id ipsum potest obtineri per sdifida
circula ria- siue arcuata , ut constat ex ijs , quL su¬
pra dicta suntde Aulis Caprarolae , & UanMKq

Tertio Simplicestubi , .vel metallici,vel lignei, .
aut latcmijlid munus prmstarepossunt , dum¬
modo loquens ipsi tubo osapplicct : Sic enim ad.
maximam distantiam voces deferuntur s vt patet ,
experimentis iam supra memoratis . Quod si tubi
extrema nonnihil conice dilatentur , non erit
neceffe os loqaentis , aut aurem audientis ipsis,
immediate applicare ; prscipue vero si ipsa ex-
trema tubi.Orificia in aliquod cubiculum desi¬
nant .

P p p ARTI -
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Tusas, acusticos conficere, quibas surdastri innari
pofstnt : (st quilibet voces etiam remotas

facile percipere .

Qlcurj tabis apticisiuuantur oculi ad res,temo -
id) tas//ei sine ipsis iniusibiles peripicieodas ; ita
conata fiint aliqui auribus iuuamen pradxreme -
diamibus tubis j quos Acusticos vocant , ad hoc
ut voces,aut sonos remotos , vel submissosfacile -»
percipiantsed , iiqet aliqui maximum commo¬
dum Ubi spqndeanc ex hunismodi tubis, prrocipue
si earum figura aures quo , undam ammaliutri ^
acu tiiiimo auditu proditorum , vt cerui , canis ac
Teporis imitentur ; nihilominus , nisi nos ali,is im¬
ponere udimusjfaceri necesse esi , oumcs aqus
hac re studium contulerunt , modicum , sane fruc¬
tum peperilie . Sme erumtubos figur« esipticae,
siue tubos conice dilatatos , siue comcospiraks
auribus applicemus , nisi illi fint ingen tis admo¬
dum magnitudinis, , parum aut nihil ipsum audi¬
tum acuimus , (eu roboramus . Ratio auternest
tum qui.a lonus .precipue veiö remotus , non tam
propagatur per aerem , quam per (olida corpora
intermedia a ut iam supra ostendimus ; cum etiam ,
quia sonus aon propagatur per irneas,quaerefiec -»
Untur ea modo , quo fit ijj ItMine .

Mon aegauenm camejialiquaie commodum ^,
cx humliiiodi tubis percipi polle ; prrocipue derd ,
ex conicis , uel conice coci eatis , sed illi debent ita ,

E, bus agitata strepitus quostibet etiZm remostr̂ -,
njiosmdicat , ut Cupra experimento 2.4 . dictusp,-.
esi „ fiacilius,auiem tremorem concipiet ii fossa a
vt paulo ante dicebatur ui campo excauetur , H?.
supra issius fundum, strata cuidam tabulas
natur j, vel forcafle melius , si in fundo solite pona
turtympanus,militaris , ac supra tympanum scu¬
tella curo argento colloceturaliqui enim ad di¬
gnoscendos strepitus remotos , eodem tympanqi
Vtnntur talis. superimpositis , qui tympani tremo¬
rem aljquali motu inuicant . Porro

'
mediante hoc

artificio si negotium rite instituatur , noaeuhite ?,.
posse aliquem , dignoscere adu.entantes equites *,
aut currus in distanda quatuor , aut quinque m li¬
bariorum,A fortasse,rnulfo plurium 1. Vide , quae
diximus foco citato .

F

A R T I F I C I V M XIV ,

■%X' temjtvftkifwtyropagftivR(?»H& locorum̂ itit® -
se . dtfiantiatn Metiri ,

Rtificiumnouumest , ac va !Jdvti!e 2. quod
fortasse iamoliin multis in.ment .cin venit ,

sed fallacsssplunbusobfiojrium.existimarunt , vel
quia arbitrarentur motu asquabili non propaga»
ri, vej maiores sonos propagarimaiori , velocita¬
te iyeleandeniveioacaieuya diuersis alijs , pon¬
dere circqmstantijs non usquequaque neripeGs z.

auribus aptari , ut aures tangant ; ac praeterea», G, yt propeerea nemo vnquam artificium istud iru ,
fieri debent em materia tremori concipiendo ap- ysum reuocare ausus sit , Verum cum quilibet fo¬
rulima . Hinc tuba locutpria,fide qua supra-, ) nus , siue magnus , siueparuus , ;

siueg.r
• • 1 n'- 1 -* fini* ir

xauiSj
qua? uoces ad maximam djstajrjtiam,diffunditea¬
dem apra inuenta est ad uoces rempgas distinctius

percipiendas j : longe - tamen essectum . prgstaj m*»
auditione quam, in , locutione .

• lARTlFIQIVM XiU

D
C. m*HS; j , aut- equites ex longinquo adue®?.

tantes , percipere.

Ä RtificiumhabesfupraGap, r , Expessmeutc,
22, . ddc ':iptum. exGasparo £ ns] cui simi¬

le est illud , quod refert F. Calatus in libello,ssej ,
Tuba E.ocutoria , Sein vn bofco ^ inquit , nailcL,.
campagnastcauerd vna f offecta profunda vm , e
dite palmiitanto. larga }chi vifiposs-r applicare- la_j
punia deltaJpallarer metterui dtntro vn orecchio,
fisentiret maffima.mentedi nocte, il calpestio dĉ ,
caualli in lontananz-a dt ben due miglia Italiane : ,
0 - anebe jp<« .

Nes aliud artificium inueniqius longe praes¬
tantius , mediante scilicet uasculo , aut. scutella

plena argento uiuo * cuius superficie^ tremori -

siuLU>
acutus , siue secundo , siue contrario vento propa¬
getur . (etnper eadem,velocitate , & mocu% eius,
praeterea fit omnino ad sensura roquabilis facifo
erit ex tempore , quo prouehitur sonus ab .vnoJo -
Qoad aliuna , duorum locorum distantiam , exacte ,
metiri „

Ocortcf ; igitur primö conuenire cum aliquo ,
morante v . g , in loco A puta in urbe, uel oppido Sf
vtstatutodie, & horapra :beat aliquod signum ,
y,g,fumum excitati ignis , aut expofitipnera ue-
xiili ( iie.cesse est enim ab urbe ad locym B , ubi al¬
ter degit liber proipectus pateat ] uejssi haec uide-»
t;i commode nö y polst ut , explosionem tormenti

H bellici . Ille igifor ^qui est in loco B uii '
o,ud audito

figno,,ad globum filo pendulum,quem m promp¬
tu habere oportet,statim accedet \ Tu m ilk idem
qui in A post aliquod temporis , spatium tormen¬
tum iterum explodet in aliquo altiori ficu,ut ignis,accensi . puluerfa in loco . 6 conspici polfit ; eodem
enim momenEO . cetnporis ille , qui est in loco B ,
pendiilumirj motum . aget , & exacte numerabit
eius vibrationes, , donec tormenti strepitus , ad
aures fijas pertingat , ex numero enim üjbratip-
num , qua; intercedunt inter explofionero, » H?.
auditionem som facile distantiam-, cognoscet
loci B ab, urbe A . Gum_ enim_, dixerinius,
sonum uno minuto secundo , horario , propaga¬
ri ad distantiam passuum ducentorum \ singu¬

las.
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A las autem vibrationespenduli corr e/pondere sup¬
ponamus singulis minutis fecundis, si intercedant
v. g . 18 . vibrationes,facile colliget distantiam il¬
lam locorum A & ß esie trium miniariorum , &
sexcentorum passuum . Sic nos aliquando me¬
tiebamur distantiam nostra: Villas ab arce cinita »
tis Brixia: , dum in ipsa arce tormenta bellica ex^
ploderentur,cunq ;inter visiqnem ignis,&auditio-
nem soni intercederent minuta fecunda hpraria
i jJ colligebamus distantiam illam este pastuum».
2700 . quam postea metui fumus acuratiffiraein ?
ftrumentis geometricis , deprghendimusque pa¬
rum admodum a priori diferre.

Praestat pendulum adbibere breuiorem , cuius
scilicet vibrationes correfporjdeant femiminuto
fecundo , femiuibrationes verb,quartf parti vaius
minuti secundi id est 15 . minutis tertsis ; Sic enira

B huiusmodi setniuibratioaes singula gquiualebunt
paffibus quinquaginta iq soni propagatione - . ;
adeo vt in mensuratione distantiarum , qu® pos¬
sunt haberi decem ? vel etiam plurium miliiario -

riim,quinquaginta pastuum errox vix occ«rrer §
ppflSto

" "

artieici vm x %

statuam conficere, M mwgetwhMos , m%
' ' '

articulatos , qddm inarticulatos prq*
■" .

nuntiare . videatur, ,

DOcet id Kircheruslococitato , sed anfelici
succestu , si ad praxim reuocetur non ause-

~
rim affirmare . Totum artificium consistit in eo,
quod tubus conicus cochieatus ita aptetur , intra _
muros alicuius domus , vel Palatii , ut extremum
orificium dilatetur versusaliquem publicum lo¬
cum » velpJateam ; aliud vero tubi extremum an¬
gusto suO-Orificio : desinat in cubiculo vel concfaui
aliquo domus,vbi sit statua affabre elaborata » in
cuius,os ipse tubus terminetur : Cum mini, inquit
Ausior , crifictum, s.ochlea publico loco respondeat ,
omnia verba hominum extra prolata intra tubum
eochleatum recepta , intra . osst atuasefs .prodent^

•„
Si canes, latrent fiat ua,latrabit , (iguts cantauerit ,
cantu respondebit&c,fi ventusspir.auerit , is.intra
cochleamreceptus vehementijfimos ventos ilatuam
euomere coget,yvnde applicata illi fistula ludere.
videbitur ;fi tubam,ori admouerb,tuba clanget,in-

numeraque hutttfmodi. ludicra omnia . oc.cucti..canâ ~.
In cochleatidifpofitione exhibebit

Haec ille i vbi noto frustra adhiberi canalem .*
cochlearium cum simplexcanalis conicus , simi¬

lis tubm locutoriae.eu .ndem prüftet effectum̂ A
quem cochieatus , v t supra dictum est. Existima-
imus autem,nec simplkem canicura,nec cochlea¬
rum felicem euentum habiturum , nisi sic valdsi

longus, & ejus extrem icas,,qu a: de sinit versus pia -

team,plurimum dilatetur . Caeterum non nega -,

mus statuam fieri poste , qua: os» & linguam rao,-
ueat , oculosque huc & illuc cqquertat , ita vt to?
to corporis situ vitam spirare videatur ; ac si quis
non longe ab extremitate tubi dilatata loquatur »

E aut canat,aut eiulet,aut sibilet; statuam appareat
sibilare,eiulare,cani,vel loqui.

ARTIEICIVM XVfi

%Aiiriim fulminatis maximum, strepitum
edens.

QOIuitur aurum,vt moris est, ia aqua Regali
i3 Tum huic solutioni guttadm infunditur mo-
dicissima portio olei ex Tartaro confecti, aurum
enim praecipitator , & io imo subsidit in forma_.
subtiliffimipulueris , qui Ab aqua separatur , &
leniffimp calore , ne flammam concipiat,si inten¬

si sior adhiberetur , pauladm exsiccatur . Huius
pulueris modica pordofulminis in morem , si ac¬
cendatur , non modsi strepituro bombarda: siro
lem edit , verum etiam durissima quaeque corpo¬
ra perforas sernper ad ima desoendens-

A RTIFIGI V M XVII .

fguowoda quis vocem dfieprplatam bis akdtrê
p°jftt , nulla Echo seu reflexione-»

i@teweme®te.k

■
pjlat tubus cylindricus tantg longitudinis,qtian «
J ; ta requiritur ad hoc , vt vo* prolata in vno

Q eius extremo sit omnino completa , antequam ad
alterum extremum tubi vllo modo perueniat ,
quX vox si fuerit, bissilaba tubum 40a pedibus
lcngumexiget . Hic tubus mfiectatur,vel ingi -
rum , aut ipiram circumuoluatur , vtvnumo §
eius extremum ab altero non multum distet , 65
aliquis vocem proferat vni extremo os suum ap¬
plicando . ; tunc vdque , dum vocem profert vo¬
cem illam eodem tempore audit; cum versi ipte?
rim per tubum totum vox eadem prorepat , tan¬
dem erumpens , ab altero extremo iterum per?
cipietur .

Quo in experimento aliud paradoxum obser¬
vabis,nimirum si tubus spirahter circumuoluatur
axi,vel columnm duorum,vel trium passuum lon¬
gitudinis ,sic alter in vno extremo loquatur , te_»
non auditurum eius, vocem, nisi postquam ilia ali-.

M quot centenos pastus confecit , cum tamen tribus,
tantummodo paffibus a loquente distes .

Praeterea si tubus millenis,paffibus longus
rit , praedictotamen modo, vel alio simili circum?
volutus ; vox autem , velsonus alius,qui ad distam’
tiam mille pastuum per tubum propagari queat ,excitetur in altero , fiet vt sonutiullum audiatn ».
post 4 . vel 5 .minuta scennda seu arteria : pulsatio¬
nes,quamuis paucis .paffibusd loquente » vel cor¬
pore sonoro distem ; St proinde fieri etiam po¬
terit , vt quis post vocem vni extremo tubi infus-
suratam,statim accedens ad alterum e-vcremuni ^
expectec eandem vocem erumpentem . Immp .
si quis iuxta suum cubiculum tubum praedictum^,

P p p L spiri-
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spiralitepdispo,neret, ita vt alterum eius extre -
'
pium per solidum murum traiectura in os ali¬
cuius statuas desineret prope eundem murum in
aula proxima collocatae , posset verbum aliquod
tubo intra cubiculum insusurrare , quod alius, &
idem ipse iam egressus suo cubiculo postmodumu.
apdiret , non sine maximo alterius stupore , qui
4n cubiculo nullum adesse tunc temporis anjmad -s
perteret ,

ARTIEiqiVM XVIIL

Echo,: , <$H£ 4liqd vocabulum reddat 4

T) Q test institui Echo , qua? aliud; vocabulum a»,
® 1 prolato diuersurareddat,syllabas videlicet

inuerso ordine , vt si proferas More respondeat
Rerno:: pro, reddat : Pro terapa red¬
dat g.--rr <rr§. Lcc , id autem heri facile potest, 6 sint
stuo, vel c.ria , aut plura obiecta reflectentia,unum
ad orientem . , aliud ad occidentem aliud ad meri¬
diem & c . & sint in diuersa distantia . Vt autem »,
vox,qua una fyilaha profertur perueniat ad illud
solum obstaculum , quod pri.uso aut vltimo syila-i
bam illam repetere debet , tuba locutoria sylla«
bam illam proferemus directa ad illud obslacu--
lum,

Plures alias inuentiones, exponemus, vbi erit
sermo de sono harmonico ; Vt sine circino , aut
alio instiumenco Geometrico chordam , in data »,
qualibet proportione di uidere ; item sine bilan-

G ce , aut alia mensura datam aquas , aut alterius li-,
quoris quantitatem in datas proportiones diuide-
re i imrao etiam datae aqua? pondus reperire s ac-,
que alia multa .

JUVENTI Q N E S

m in hac materia defiderantnr ’

QVantasn vtilitatem humanm Rcipublic®
afferre valeant vehementes quorundamu

■w ”*
instrumentorum sonitus, quibus vocum^,

imbecillitatem ad res diuersas indicandas sup¬
plere consueuimus,nemo est qui ex dictis facile-»
colligere nequeat , Quamuis autem varios so¬
nos fatis ualidos emunerauerimus , & instrumen¬
ta magnum sonum , aut strepitum edentia confi¬
cere docuerimus j pnestaret tamen studium in»,
haere adhuc impendere , ut longe uehementio -
rem aliquem sonum , & factu facilem inueneri-
mus , Porrsi e -vperimenturn auri fulminantis ,
quod strepitum explosioni bombardarum haud
minorem efficit , de similibus alsis inuentionibus
facilioribus,6 ? minoris sumptus non prohibet
desperare , Fit & alius puluis compositus ex tar-
taro , nitro,Sr sulphure, qui igne admoto accen¬
ditur non sine magno strepitu , longe tamen infe-

E . riori illi quan facis puluis a y reus supra desh rip --
tus . Quare si quis sioiilem aliquam materiam ?aut mineralem composicioneai reperirec exigui
sqmptus,is rem valde vuJem praestaret.

Nos tentauimus id in ejulysie , quem prius so¬
lutum inaqqaforti , preeipicaqimiis imectione »?
aliquot guttarum plei tartari . , & exsiccatura»,
inflämarC vel accendere tentauimus sed frustra- »,
JSisolucreturdiuersis alsis aquis corrosiuis, fortas¬
se reperiretur earum aliqua , quas optatum effec¬
tum prasberet . Sed de hi$ alibi plura , & prmei*
pue ste praedictopuluere quem aliqui non rite do¬
cuerunt .

Secundo Desiderator notabilis aliqua perfec¬
tio Tubas Locutori « , ita vt videlicet uoces arti¬
culatas deferat ad,maiorem distantiam , & maio -

|? ri cum distineiione & claritate . Saqecumqon »,
sit difficile aliquid innentis addere, speramus noo
defuturos ingeniosos philosophos , & industrio?
artifices , quipraeclarum illud inuentum ad ma¬
iorem redigant perfectionem praecipue si diuer¬
sa fiant experimenta in diuersis materias generi¬bus , ea corpora eligendo , qua? concipiendo cre¬
mori aptiora qsse iudicauerinc, & peculiaria do *
cumeqca , quas nos siipra insinuauimus,diligenter
obseruando . ExistimamusTubamhuiufmodisi
fieri possit ingentis magnitudinis ex uitro terso &
mundo,eam magnam uim habituram ad uoces in
remotiflima spatia diffundendas,

Tertiö Multi hucusque frustra desudarunt , ut
diximus supra , ad hoc ut tubos acusticos perfice¬
rent , qui auditum acuant , sicuti tubi optici ui -

Q sum . Non tamen in negodo tanti momenti , &c
utilitatis despondere animum oporte t ; siquidem
utuidimus eadem tuba iocutoria,licet ob nimiam
magnitudinem usui sit parum apta plurimum ta¬
men conferret auditioni ,

Quarto Quidquid sic de celebri illo Albert *
Magni capite , & de statuis iEgyptiorum articu¬late voces quaflibecpronuntiantibus , ut refert
| Circherqsin suo Qedipomon uidefur res omnino
impossibilis statuam conficere , quas uoces profe¬rat articulatas mediante uento ex folle uel utre - »
aliquo pressoerumpente , & motu instrumento -
rum , qum apta fine centum ipsum seu flatum»,
frangere,attemperare,ac disperffri prout exi¬
git hominis loquelaSed dzhac re nos alibi plu¬ra . f

Quinto Oaasmadmodum Tarantulas uene-
fl certis quibusdam sonis , & musiciscantile¬nis ab humaqo corpore expelli potest , & prorsus

dissipari, ut iam supra memoratum est yica non»,
uidetur adeo difficile reliqua morborum genera ,per diuersossonos,& Mpdos musicos, si non pror¬sus extirpare , saltem magna ex parte lenire , seu
mitigare . Cum enim diuersi soni diuersos hu¬
mores in humanis corporibus uere in motum »,cieant , morbique omnes in perturbata humorum
commotione,uel diserasia siti sint , nemo non ui-
det a motu ipsorum per sonos excitato , cum unus
motqs alteri contrariqs esse possit , posse pariterhumorum motum peruersutn compesci , uel
alium diuersum excitari ; Posse etiam siuraores
immotos ad motum sollicitari , ut facilius eos
naturalis , seu uitalis facultas medicamento ali¬

quo
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sonum edentis , uel etiam <so eius figura, & ma¬
gnitudine ; fecundo a tali sono, quatenus impor¬
tat rationem acuti , & granis , & diuerfam mis¬
sionem seu temperamentum fecundum easdem- ,
differentias,

Hinc in curatione morborum mediantibus so¬
nis , non sojum ratio habenda erit musicorum-,
concentuum , & Melodiarum secundiimdiuerfas
consonantias compositarum ; neque solum ob-
seruari debent diuersi Toni seu modi musici, quo¬
rum ali; tardi, & graues , ali; incitati,ali ; celeres ,
ali; tristes, ali; hilares , quidam molles ., duriores

J3 ali; Lee . ( qui tamen in commonendis humoribus ,
& affectibusanimi plurimum valetpuerum etiam
diligenter prospicienda est natura ipsius corporis
sonantis, & consequenter tremorum ipsius;quare
non modo cantilena & tonus opportune eligen¬
da , uerum etiam species, & figura instrumenti ,
eiufdemque materia,praecipue uerb chordarum ,
scu fidium,tuos etiam ponticulorum , & eorum ^.
omnium,e * quibus tremorum diuersitatem oriri

supra dicebamus.
Demum habenda ratio etiam natur * , & tem¬

peramenti ipsius aegri , & temporis,quo humores

per musicos sonos excitari debent . . Quae omnia
si quis nouerit eligere,& simul combinare,ita ut in
tali specie aegritudinis, & tali aegroti tempera¬
mento ,eligat vr.g.tempus ingruentis febris,instru¬
mentoque vtatur musico opportun * materi * , &

q debitis fidibus instructo, hoc vel illo modo attem-
“

perato , eofque modos , & harmonias adhibeat ,
quas ratione , & experimento didicerit similibus

aegris maxime conferre , non dubito hac artest - G
lum effectus sanitatis, qui prodigiosi habeantur ,
pariturum .

Experimenta defideraritur |

PRimö Licet fatis accurate definitum ano¬
bis sit tempus, quo sonus determinatum spa¬

tium percurrit ; operae tamen prftium esset dili-

gentiiis adhuc velocitatem soni determinare :

quod nos facturos speramus, data commoda oc¬
casione,& opportuno loco experimenta nostra- ,
exposituros .

Secundo , Dil/genterobseruanduin etiam an

tatein
Quarto , Similiter qua proportione decres¬

cat sonus extra aquam ' editus,respectu audientis
aquas immersi ad diuerfas profunditates .

Quinto , Omnium corporum sonum diver¬
sum in ratipne acuti, & grauis determinare : puta
omnium signorum,omnium lapidum, oflium,&ct
eo , uel simili modo, quo supra factum est in m? '
tallis .

Sexto , Diligentius quam hucusque factumL ,
sit obssruanda sonprura diuersicas . in eodem cor¬
pore ratione , diuersarum figurarum , ut si ex eo¬
dem corpore mod6 fiat fistula , modo tuba,modp

F Miapins,6 ?t .
Septimo , Nutn prmeise eadem uelocitate ^

propagetur sonus noctu,& interdiu ; tempestate
humida, & sicca ; sereno coelo , uel nubilo .

Octaud . Idem accuratissime obseruandum de
sono magno, & paruo , itemque de sono acuto, &
graui ; qu* omnia facile obcineri posiunt,si in_,
Villa simonetta,uei alia simili Echo, exacto pen¬
dulo mensuretur tempus, quo vox monosiilaba ,
aut alius sonus reflectitur uigiati v. g. uicibus ,
Qua ratione etiam constare poterit exacte de
tempore,quo determinatum spatium percurrit i

Nono .
' An sicut tremor cum. sonp non pro¬

pagatur per oblongam trabem,qu ?crassior i mu¬
ro sit inserta, & illi coagmentata ; ita per eandem
non propagetur , ö sit aquasimmersa ; uel etiam_.
solum aquas supernatet ,

Decimo . Dubitari potest , an sonusdum per
aquam propagatur , uel ab aere in aliud medium
densius incurrit,uel e contra a denso in rarumv .g .
ab aqua in aerem , patiatur aliquam refractio¬
nem,ut contingit in lumine , uel,saltem aliquam
immutationem ; Ad cuius rei notitiam expediret
recipienti , aut alicui uasi uitreo includere instru¬
mentum cum chorda tensa ; extra uas uerö aliam
chordam aptare cura illa ad unisonum attempe¬
rata ; tum obferuare an ’ad istius pulsationem illa
tremorem eundem concipiat,quo ciebatur extra
uas posita .

V udecimo . An sonus in longissimo tubo cy¬
lindrico propagetur eadem uelocitate , qua pre^
pagatur sn aere libero.

A qua elexipharmaco adiuta expellere ualeat , &
ptofligare , Duplici autem e* causa id effici po¬
test ; primö ä tali determinata soni specie , quate¬
nus scilicet consistit in tast peculiari tremore , qui
jna^ ime pendet a na tura corporis trementis , seu

E dlsiersitascorporisintermedi ; solidi aliquid con¬
ferat ad uelocitaccm.qua propagatur sonus, prq -
cipue verö experiri oporteret , an eadem eden¬
tate propagetur in mari,uel lacu, ac in terra ,

Tertiö . Qua proportione decrescat sonus in
ratiope acuti , & grauis,dwm corpus sonans aqug
immergitur ad masorem , & maiorem pcofundi-

LIBER
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