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DISSERTAT I o

PHYSICA
EXPERIMENTALIS

D E

TUBIS CAPILLARIBUS
VITREIS.

PROFATI O.

rsestantisfimos studio 8c  doctrina , cum hujus , tum elapsi
sieculi viros , admodum torserunt phaenomena , quas vitrum
sua vi attractrice edit , inter quae haud infima fuerunt , quae
tubi graciles , in se absorbendo , atque ad insignem altitu¬

dinem elevando varios liquores , conspicienda praebuerunt : Quo¬
niam omnes ab his tubis editi effectus adversus generales huc usque
traditas incedunt Hydro staticas leges , eorum causam dignam , quL
investigaretur , judicarunt plurimi ; partim ut regularum Hydrosta-
ticarum terminos intelligerent , partim ut hoc paradoxen , quod
ratiocinio tantopere adversari videtur Mathematico , exponerent,
partim ut alias & quidem frequentistimas accuratius perspicerent Na¬
turas operationes , hisce simillimas , & ab eadem causa pendentes,
quales sunt adseensus liquorum nutrientium ex radicibus plantarum
per angustissimos canales usque ad earum vertices : ingressus fluido¬
rum , Aquse , Mercurii , Oleorum , Medicamentorum , partium
subtilissimarum Emplastrorum , odorum , aliorumque corpori ani-

M m mali



474 P R JE F A T I O.

mali vivo extrinsecus applicatorum & per vasa capillaria angustissi¬
ma , Absorbentia \ ocata , usque in sanguinem delatorum : ingressus
fluidorum , essusorum in cavitatibus corporis , invasa absorbentia
subtilissima ; veluti sunt in plexubusChoroideis Cerebri , in cavitate
Pectoris , in Pericardio , abdomiuis Peritonaeo , Scroto , tunica va¬
ginali , in Iride Oculi , in ligamentis juncturas ossium ambientibus
Scc.  Ingressus fluidorum , oleorumque in vasa & canales lapidum
omnium , sive fuerint homogeneas substantia : , sive diversi coloris
& duritiei maculas habeant ; ut plurima alia transeam corpora , qua:
canalibus porisve pertusa liquores in se rapiunt , quemadmodum vi¬
trei tubi . Ex quibus liquet , capillarium tuborum phamomena non
tam exigui in Physicis habenda esse momenti , aut adeo arctis eo¬
rum utilitatem circumscribi limitibus , ut modo causa ad solos hos
tubos , non ad plurimos in Natura alios , ex diversa compositos ma¬
teria , pertineret.

Videntur hoc bene perspexisse Eruditi , qui idcirco in eruenda
essectuum horum causa plurimum operas posuerunt , uti Hookius,
Honoratus Fabry , Sinclarius > Boyleus r Rohaultus , Sturmius,
Carreus , Hombergius , -Bernouillius , Nevvtonus , Jurinus , Peti¬
tus , Fayus . Quia autem elapso saeculo perversa maxime viguit
philosophandi methodus , innixa potius Hypothesibus , quam Ex¬
perimentis , atque ex paucis solvi problema satis posse credebatur ;
variae illico conditae sunt hypotheses effictaeque causas , ex quibus
phaenomena explicabantur ; sed infelicissimo successu ; nam indies
pluribus detectis essectibus prioris ratiocinii infirmitas apparebar;
quare recentiores Philosophi , refutatis antiquis , alias suggesserunt
causas ; quarum absurdo iterum &posterioribus detecto , novas in sce-
nam prodiere nec meliores nec magis stabiles ; unde hic , uti cum
aliis quoque accidit phasnomenorum assumtis causis , quot capi¬
ta , tot sententias invenimus . Sed omnis hasc turba orta fuit , quia
non fatis Experimentis insudatum est , & nimium attribuebatur vi¬
ribus rationis , quibus se in omnia Naturas arcana penetrare poste
prsecipici festinatione Philosophi confisi sunt . Hoc observaro , di¬
versi prorsus methodo Thema de Tubis capillaribus tractandum ju¬
dicavi , plurima instituendo experimenta , & sobrie ratiocinando;
Corollaria ex Experimentis deducta , iterum aliis confirmando , se-

cun-
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eundum tutissimam optimamque Regulam a Nieuwentytio in Phy¬
sicis stabilitam. Quamvis vero hic quaedam praestiterim, non ta-

'men omnia absolvere potui , quae desideraveram ; nam adeo ferti¬
lis est Natura , ut ne quidem res abjectiflima exhauriri penitus pos¬
sit , ejusve perfecta cognitio acquiri.

Divisi hoc Thema in 8 Capita , quorum
i . Agit de Adfcenfu Aquae intubos rectos aequalium diametro¬

rum , sed diversae longitudinis.
L. De Adfcenfu in tubos ejusdem longitudinis , sed diversae dia¬

metri.
3. De Adfcenfu variorum Fluidorum in eundem tubum.
4. Complectitur Experimenta cum tubis rectis , sed inaequalis

capacitatis ad utrumque extremum.
. 5. Agit de Tubis aequalis ubique diametri , sed vario modo in¬

flexis.
6. De Tubis inaequalis diametri & vario modo inflexis.
7. De Tubis in recipiente aere vacuo conclusis.

. 8. De adfcenfu liquorum in tubos sibi mutuo immistos.
Definitio . Per tubum capillarem vitreum  intelligo , canalem

vitreum , cavum , cylindricum , cujus cavitas adeo angusta,ut dia¬
meter sit minor ^ parte pollicis.

Monitum.  Omnia , quae hic describuntur , Experimenta,capta
sunt cum tubis > ex vitro albo , puro , in Hollandia confecto , rc-
ccntistime conflatis , & saepe modo elapsis paucis minutis aut horis:
quae ideo moneo , quoniam brevi tempore crusta quaedam adnasci-
tur superficiei internae tuborum , instar vitrioli vel ferruginis ad-
crescentis metallis , quae impedit , quominus accuratae observatio¬
nes institui postint , imo quae saepe omnem effectum plane tol¬
lit , ut nequicquam liquoris tubos ingrediatur ; neque hoc praecave¬
ri potest etiamsi capsulis probe inclusi tubi conserventur ; nemo
igitur haec tentamina repetat , nisi ipse artem tubos componendino-
rit , vel praesentem habeat artificem , atque eos , modo factos , in
usum vocaverit , caeteroquin diversistimosa nostris observabit , sed
erroneos , effectus : in iis vero construendis arcanum non latet , quod
tamen prima fronte subeste videretur , cum tuborum exilissimorum,
quorum crastities vix ca.pillum humanum superat , mentio fit :verum

M m i non



PRiEFATIO.2.76

non consido quemquam dari adeo imperitum , qui eos extemplo
juxta artificiosissimos conflare non poterit : primum enim sollicitus
quaere tubos vitreos in officina vitraria ductos , accurate cylindri - '
cos , quorum interna cavitas perfecte cylindrica est , nam nisi ejus¬
modi electi fuerint , nunquam tubos capillares perfecte cylindricos*
quales tamen pro experimentis accuratis desiderantur , compones :
perinde est fere cujusnam fuerint diametri , nam ab una usque ad sex
pluresve lineas crassities conducunt : Tum cape Lampadem encau¬
sti instructam ivo pluribusve silis cotoneis . perpendiculariter ere¬
ctis , atque in duos cumulos densos congestis , in quorum medio
hiulcus maneat unius vel sesqui linearum , quemadmodum conspici
potest in Tab. i .fig.  8 .infuso oleo , excitataque flamma tubum inflato-
rium tene e regione medii hiulci . ut ventum per eum pellas , flamma
condensabitur , horizontali directione acta ; in hujus medio , uhi
fervor maximus regnat , tubum tene , ipsum perpetuo circumver¬
tendo , ut aequabiliter calefiat , donec bene rubeat, 'ductilisque eva¬
serit , tum ex flamma exemtum extrahe recta , sponte tubum an¬
gustum formabis ; si cum impetu celeriterque extraxeris , acquires -
angustissimum; si tardius , latiorem : ad angustissimos conflandos , ca¬
piantur tubi minoris diametri ,& bene in igne candefiant antequam
extrahantur , tum & angustissimos& plurimos pedes .longos habe¬
bis ; solent omnes hi esse conici , in medio angustiores , latiores ad
utrumque finem, ideo pro experimentis partes mediae exscindendae
ex.longiflimis.sunt , quae satis bene cylindricae erunt.

z . Quia omne vitrum non aeque magnam attrahendi vim habet,
etiam phaenomenorum datur disserentia ; ne quis igitur experimen¬
ta nostra imitatus , aliumque effectum paulo diversum observans .
illico erroris nos arguat , si enim alterius indolis vitrum elegerit,
etiam diversos a suis prioribus animadvertet effectus ; haud aliter ae
Magnetes debilioris aut praestantioris virtutis cum Ferro plus mi-
nusve virium communicant , Versoriumque magis minusve infra
horizontem deprimunt , atque varia tempestate diversas exhibente
operationes , uti saepe monui in Dissertatione de Magnete.

3. Mensura in hoc Capite usus fui Rhenolaudica , in qua per
dividitur in iz pollices : pollex in ia lineas.

CÄ»
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D - Adscensu Fluidi in tubos diversarum longitudinum  G
ejusdem diametri.

EXPERIMENTUM E

Confectus fuit ex vitro albo purissimoque Tubus. perfecte cy1
lindricus , 3j pollices longus ; cujus diameter interna erat js.

pollicis . Quia modo ante erat in Igne conflatus , erat quoque Ac¬
ci fll mus . hunc utrimque apertum forcipe cepi tenello , ne manu
prehensus calefleret , atque aer interioris cavitatis rarefieret , quo
experimenti successus perturbaretur: Tubus perpendiculari ter ad
horizontem immissus fuit aquae purae frigidaeque, ut tamen infi¬
ma ora vix infra superficiem liquoris demergeretur. Hoc facto,
Aqua fui sponte rapta fuit sursum in tubum ad altitudinem 10 linea¬
rum , ibique permansit , mensuri capti a superficie Aquae in Va¬
sculo , ad superficiem supremam Aquae in tubo : Aqua non cum
aequabili celeritate ab initio ad finem adseendit , sed primum ce¬
lerrime , deinde lentius , tandem lentiflime cum propemodum ad
io linearum altitudinem pervenit.

Erat hic primus eventus , explorandum duxi , an hic semper
idem foret , repetito aliquoties Experimento , an autem Aqua ad
majorem minoremve altitudinem elevaretur ; quamobremori immifla
extremitate tubi , quae Aquae immersa fuerat, sugendo tubum eva¬
cuavi , simul curans ne pars ejus superior , adhucdum sicca , hu-
mectaretur : Orificio tubi eodem Aquae denuo imposito , adseen-
sus accurate idem contigit , cum omnibus iisdem phaenomenis , 8c
ad eandem altitudinem ': neque repetita tentamina differentiam ul¬
lam dederunt.

Quoniam animus est eruere causam horum'phaenomenorum ex
Experimentis , adhuc nihil explico , quamcunque enim causam af.
ferrem , eam nunc tanquam êrutam supponere deberem , atque ita

Min 3. hy-



DISSERTATIO478

hypothetice perrexisse merito viderer : idcirco Experimentum nuncmodo commemoro : Id tamen sequitur exeo , causam, quascun-que etiam fuerit , elevantem Aquam esse determinarse virtutis , &cum gravitate aquas elevatas aequilibratam: 4° eam este constantem,sive in tubo siccistimo, 8c in humido eandem. 30 altitudinem Aqua;superasse sexagies diametrum cavitatis tubi hujus.

EXPERIMENTUM  II.

Tubus idem , in quem Aqua adseendit ad altitudinem 10 linea¬rum ,ex vasculo sublatus , atque in aere perpendicularirer positus , o-mnem Aquam in se retinet , nihil ejus demittens.

EXPERIMENTUM  III.

Idem tubus profundius Aquas immersus quam in Experimento I,Aquam in se recepit ad altitudinem 10 linearum ä superficie , utantea.
Corot. i . Ergo Aqua vasculi non habet in se causam adseensusfluidi in tubum , tum enim tubo profundius immerso , Aqua altiusin ipsum adseenderet , quam eo superficiem Aquae tantum attingen¬te ; ubi enim major causa . ibi quoque major effectus foret : sedAqua Vasculi causa adseendentis & suspensas in tubo Aquas esse ne¬quit , quippe in Experimento II , manet Aqua in tubo , haerentetantum in aere , & in cujus infimam oram non amplius agit Aqua,haec idcirco sua gravitate ex tubo elaberetur , cum potius asque su¬spensa maneat : errorem igitur cognoscent . qui motum partibus A-quas in vasculo proprium causam & adseendentis & sufjpensae in tu¬bis hisce Aquas opinati fuerunt.

EXPERIMENTUM  IV.

Si idem tubus Experimenti III . profundius Aquas immissus, de-nuo ex illa extrahatur , ex ejus , perpendicularirer in aere erecti,orificio inferiori , guttatim aqua effluit , donec fere haereat ad alti¬tudinem io linearum , haeret autem semper paulum altius , quia
gutta,



de TUBIS CAPILLARIBUS VITREIS. *T9

gutta , inferiori appendens orificio , fluidi descensum impedit ali*

quompdo : Accurate tamen iterum altitudo zo linearum habetur,

si planae superficiei alicujus corporis imponatur alia aqua: gutta ,

eique apponatur gutta tubi ; ambabus hisce se permisceutibus , flui¬

dum ex tubo ad solitam descendit altitudinem. Adnotavit hoc

etiam CI. Carre : idem caeteroqu&v-ofrtfneri potest , si gutta tubi

orificio appensa prudenter linteo abstergeatur: Petitus in L 'Hist . de

VAcad . Roy. A 3. 172.4 . etiam observavit Aquam altius in tubo ex

vase sublato hjesifle , cum enim tubum diametri 4 linea: immerserat

Aquae, qua: ad altitudinem 5 linearum adscendit , tubum ex Aqua

exemit , qua: in illo mansit ad altitudinem 6j linearum suspensa :

Alia vice unico ictu eundem tubum subito ex Aqua extraxit , hac

manente in eo suspensa ad altitudinem 84 lin . cum tam subito ef¬

fluere non poterat.

EXPERIMENTUM  V.

Idem tubus priorum IV. Experimentorum, Aqua: ferventi im¬

mersus , eam in se recepit ad altitudinem 194 vel 20 linea¬

rum.
Corollar. Ergo Aqua frigida ad eandem,non ad minorem,altitudinem

in tubum adscendit ac calida:Quia autem partes Aqua: ferventis mul¬

to vehementius moventur , quam'frigidas, patet motum partium A-

quL non esse causam adscensus in tubos , uti aliqui opinati sunt,

nam secundum hos Aqua fervens & valde mota multo altius adscen-

dere cogeretur : Sed nec Ignis est causa adscensus, quia tum data

ejus majori copia altior adscensus fieri deberet , qui non sit : In¬

stituit etiam idem Experimentum Honoratus Fabry. F. i.

EXPERIMENTUM  VI.

Tubus idem vacuus , oblique ad horizontem aqua: immissus,

in se Aquam recipit ad altitudinem perpendicularem zo linea¬

rum.
Coroll. A deoque vis Aquam elevans in tubum est revera tequalis

gravitati zo linearum perpendicularium Aqua: : Idcirco posito tu¬bo



DISSERTATIO2.8-

bo ita inclinato ad horizontcm , ut alterum extremum modo ha¬
beat perpendicularem altitudinem 10 linearum supra superficiem
Aquae in vasculo, totus #tubus implebitur , uti etiam experientiä
comprobatur.

EXPERIMENTUM VII.

Si idem tubus continens io lineas Aquae in se, ex vase sublatus lente
inclinetur , ut parallelus horizonti evadat ; tum aqua in tubo mo¬
vebitur ab uno extremo verius aliud , ita tamen , ut occupet accu¬
rate mediam tubi partem , relinquatque ambas extremitates vacuas
Aquä , & tantum aere plenas.

EXPERIMENTUM VIII.

Extremum hujus tubi . quod Aquae immersum fuit , altius eleve¬
tur supra horizontgm , infra quem deprimatur altarum extremum,
tum Aqua descendit versus humilius extremum , motu concitato ;
subito tamen sistitur ante tubi orificium-ad distantiam 7 linere ab o-
ra , quae tubi pars aere impleta instar obturaculi se habet : sed tu¬
bo elevato perpendiculariter , adeoque penitus inverso , Aqua descen¬
dit usque ad ultimam oram , manetque in tubo suspensa ad eandem
altitudinem : quod phaenomenon in Capite 7 explicabo.

EXPERIMENTUM  IX.

Hic tubus nunc omnino interne humectatus , iterum A quae im¬
positus , perpendiculariter , eodem extremo fluidum attingente , si¬
ve opposito , non rapuit Aquam ad majorem altitudinem quam 20 li¬
nearum in se.

Coroll.  Quamobrem tubus siccus vel humidus Aquam absqueulla
differentia altitudinis in se recipit : Ex hoc Experimento detegimus
errorem Boylei , memorantis Aquam melius adseendere in tubos
prius humidos , quam in siccos; in eundem lapidem impegit Stur-
mius , cum in Colkg. Cur. tentam.  8 . J>ag.  45 . dicit.  Canaliculus
humectatus prius , altius admittebat aquam , per cavitatem suam

ad- .



de TUBIS CAPILLARIBUS VITREIS.

adscendcntcm » quam exsiccatus , praesertim post humectationem
praecedaneam . Error fuit ortus , quia hi Philosophi non institue¬
runt Experimenta cum tubis novis , sed cum iis . qui diu facti sue¬
runt , quorum interna superficies ab aere corrosa , aspera evasit a
Salibus adhaerentibus , quibus ablutis Aqua tubus a novo vix dif¬
fert ; sed cum Experimentum semel cum tubo est factum , Aquae quae¬
dam copia in cavitate manet , quae accrescit superficiei , eamque
asperam reddit , hinc iterum impeditur Aquae adseensus , verum hac
crusta abluta fit superficies tubi instar novae , iterumque Aquam uti
ante elevat . Hoc quoque observavit Fayus in L 'Hist . de L?Acdd.
Roy. A *. 172.4 , ideo exsiccans tubos valdequam supra Ignem vel
flammam.

Si ad Adfcensum Aquae in tubos humectatos siccofque attenda¬
mus , non cum majori velocitate Aquam adseendere in humidos,
quam in siccos novos . & modo ante confectos observamus ; cae-
teroquin multo lentius aflurgit Aqua in tubos siccos antiquos,quam in
humidos.

EXPERIMENTUM  X.

* Si juxta externam superficiem tubi , perpendiculariter ad horizon-
tem suspensi, gutta Aquae defluat deorsum , haec perveniens ad oram
infimam , sursum in tubi cavum rapitur ad altitudinem zo linea¬
rum.

Hoc etiam animadvertit Rohaultus in Rhyßc . ePart. 1. Cap. 2,2..'
L . 88 . & Carre in UHist . de UAcad . Roy. A 1705- . atque idem
fieri in vacuo demonstravit Cl . Petitus in Id Hiß . de L 'Acad . Roy.
A °. 172-4. pag, 99. Quoticscunque hoc Experimentum instituitur
cum tubis capillaribus admodum gracilibus semper succedit , quia
gutta Aquae delapsa ad infimum tubi orificium ,per rotam illius basin
diffunditur , atque ita cavitati opposita sursum rapitur : si vero tu¬
bus fuerit amplior , diametri nempe 3* linearum , Sc crassioris vi¬
tri , gutta Aquae delapsa inferius non se per basin totam diffundit,
sed ejus parti tantum adhaerens solidae , introrsum non fluit.

EX.Nn
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EXPERIMENTUM XI.

Idem tubus , Aquam continens ad altitudinem : o linearum , ex
vasculo sublatus, parum inclinetur ad horizontem , ut Aqua infimam
oram relinquens versus medium tubi se recipiat , locum aeri cedens,
tum in hoc obliquo situ iterum imponatur Aquas, quas in ipsum ad-
scendet , intercipiens aeream bullam. Tum tubo ex vase demto
& perpendiculariter suspenso, observabitur effluere fere omnis A-
qüas inferior massa usque ad aeream bullam , excepta altitudine
i 'f vel 2. , vel 3 linearum , supra quam hasret.bulla aerea , & supra
bullam . Aqua superior ad altitudinem 20 linearum. In hoc Ex¬
perimento plus Aquae in tubo deprehenditur , quam in ullis aliis,
quod mirum esi : Cur enim non expellitur omnis Aqua inferior
simul cum bullä aereä : haec autem efficit , ut pars quaedam Aquas
non exeat , c2eteroquin elapsura. Videtur id fieri , quia aer val¬
de adhaeret parietibus tubi , atque ita sustinet aliquomodo Fluidum
superius sibi incumbens , quominus tota gravitate deorsum ruat &
premat Aquam infra bullam : Aerem vero non nisi tarde , & cum
quadam tenacitate per hos tubos moveri semper docuit experien¬
tia : licet ideo sit multo levior quam Aqua , non tamen eam per¬
rumpit adseendendo , sed tuborum occupat inferiorem partem , non
secus quam si Aqua gravior foret , aut tubis instar solidi corporisadhasreret.

Fieri hoc modo potest , ut multo plus Aquae , quam 20 li¬
nearum , haereat in tubo suspensum, modo partes frequentibus
bullis aereis sint interruptas , nam omnes adhasrendo tubi parie¬
tibus , descensum Aquas impediunt . Inde etiam clarissime intel-
ligitur , quare , si in tubo hinc inde hasserint parvae guttae Aquae
bullas aereas intercipientes , aqua non , vel vix in tubum ingredia¬
tur , sibi impositum, ingressum impedientibus bullis his aereis in¬
terceptis , quae non nisi difficulter sursum adseendunt : Aeri enim
inest species quaedam tenacitatis , aut immobilitatis , ideo etiam
hospitans in tubis majoribus , & ad eorum inflexorum curvaturas ,
transfluxum Aquae valde impedit , & ultra fidem, uti egregie ob¬
servavit posuitque Cl. Disaguilliers in Thilos . Trans . N °. 393.

EX-
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EXPERIMENTUM XII.

Tubi ejusdem impleti Aqui ad altitudinem 20 linearum , po-
sitique perpendiculariter in aere , orificium supremum hermeti-
ce fuit clausum ope flammae , aqua interim manente immota &
ad eandem altitudinem : obturaculo deinde diffracto , man¬
sit Aqua immota ut ante . Quamobrem occlusio nihil mutatio¬
nis adfert ad Aquam suspensam tenendam.

EXPERIMENTUM XIII.

EundemTubumAqua vacuum,superius abruptum iterum hermetice
clausi , omnibusque refrigeratis , orificium apertum imposui Aquae, cu¬
jus nulla guttula tubum ingrefla fuit : submerso deinde tubo ad
altitudinem unius pollicis infra Aquam , aliquid , quod tamen
vix conspici poterat , in tubum intravit.

Aqua in hoc Experimento tubum ingredi non poterat , quin
condensaret aerem ', cujus vis elastica augetur in ratione densita¬
tis auctae sive inversa spatiorum ; ideo si tubi vis elevans sepona¬
tur , facile cognosci potest quousque Aqua in ipsum aflurgere de¬
buisset , pressa a gravitate unius pollicis Aquei : Quo tempore ex¬
perimentum instituebatur , erat Mercurius in Baroscopio elevatus
ad 29 pollicum altitudinem , sive ad 406 pollices Aquae : posi¬
ta hujus gravitate ad eam Mercurii uti 1 ad 14. quamobrem aer,
qui erat in tubo comprimebatur viribus 406 pollicum Aquas , sed
tubo submerso profundius quantitate 1 pollicis , Aer in ipso com¬
primebatur vi 407 pollicum hinc densior reddebatur , adeoque
spatium ab Aere prius occupatum , debebat esse ad spatium ab eo
nunc occupatum , uti 407 ad 406, & quia tubus erat longitudinis
3 \ sive 3$t?  pollicum , quod erat spatium prius ab aere impletum,
nunc debebat esse spatium ejus 3$̂ pollic . quae differentia prose ct»
insensibilis est : addamus nunc vim elevantem Aquae , quae in Ex¬
perimento I deprehensa fuit aequalis 20 lineis Aquae , erit igitur
tota vis aereM condensatura , composita ex 20 lineis f 1pollice Aquae,
hinc aer in tubo occupabit spatium pollic . proxime , sive aquae

N n 2 par-
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partes pollicis ingressas erunt in tubum , quae quantitas est adeo
exigua , ut vix ab oculo discerni queat , idcirco in Experimento
etiam aliquid , sed admodum parum Aquae , tubum intravit Expe¬
rimentum hoc etiam instituit Honor . Fabry in Thys . § . 3 . Boylc
in Exper . Thys . Mech . Exp.  9 .sag. 93 . tum Sturmius in Coi-
leg. Cur . Tentam.  8 . / >. 45 . qui tamen absque demonstratione id
reliquerunt : Ex eo autem constat Aerem in tubis his contineri ejus¬
dem densitatis cum aere ambiente , vel reliquas atmosphasras : pone
enim illum esse rariorem cum Rohaulto aliisque,an tum in tubum,
etiamsi superne clausum,non premetur a praeponderante atmolphae-
ra liquor : id omnino steret . sed ipsa experientia obstat , nihil ingredi¬
tur , quia aer internus & externus aeque densus vi sua elastica resistit.

EXPERIMENTUM  XIV.

Tubi utrimque aperti , & inclinati ad horizontem , extremum supe¬
rius attingat guttam aquas altius positam , haec intus rapitur descenden¬
do usque ad inferius extremum , totusque tubus penitus impletur :Fluit
autem velocitate majori descendens liquor per tufrum in hoc Experi¬
mento , quam assurgit in ipsum erectum perpendiculariter in Exp . 1%
quia duplici vi hic fertur , una , qua in tubum adseenderepotest ad alti¬
tudinem perpendicularem 20 linearum , altera est ipsa gravitas , idcirco
hac vi liquor motu fertur accelerato , veluti omnia gravia , usque ad
oram infimam tubi , ex qua guttatim effluit . Si vero eodem modo
teneatur alius tubus , cujus inferius orificium clausum est , nihilA-
quas superius orificium ingreditur , nec descendit , excepta aliquä ,
sed vix nudo oculo conspicienda quantitate ; quia nec vis tubi in A-
quam , nec guttulas orificio appositas gravitas , sufficiunt ad aerem
in tubo condensandum ) per demonstrationem modo datam in Ex¬
perimento XIII.

EXPERIMENTUM.  XV.

Quo tubi vitrei majorem longitudinem habent , eo quoque altius
in se Aquam rapiunt ; non tamen secundum proportionem ali¬
quam longitudini respondentem , cum duo diverias longitudinis tu¬

bi
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bi aliquando aeque excelse aquam elevant . Hoc plurimis con¬
firmabo Experimentis , quia Cl .Carreus longitudinem Tubi nihil con¬
ferre ad altitudinem adseendends Aquae in UHist . de UAcadem.
Roy. A °. 1705 , posuerat , in quem errorem facile incidere potuit,
capiendo tantum experimenta in duobus tubis , longitudine non ad¬
modum inter se discrepantibus , quiainhis , ut mox liquebit , ali¬
quando aqua aeque alte elevata observatur , nisi forsitan nimii prae¬
cipitandi instituerit experimenta , nam si ad altitudinem 8, 10 , vel
plurium pollicum Aqua in tubos longos adseendat , ad minimum
iz est exspectandum horis , antequam Aqua ad omnem pervenerit
altitudinem : Miror Cl .Carreum non consuluisse observationes Ho¬
nor . Fabry in Thys . Lib.  i . Traft. 5 . §.  135 - V § . 169 , atque
Sturmium in Colleg. Curtos . Tentam.  8 . sag. 44 . §.  3 . qui obser¬
vaverunt , quo altius emineret tubulus super Aquae superficiem , eo
altius in ipsum adseendere aquam , caeteris scilicet paribus ; verum
auctoritatibus non pugnamus , ipsa rem demonstrent experimen¬
ta oportebit , quae in tabellis conjecta ob oculos ponam.

Tubus , cujus longitudo 3\ pollicum ad altitudinem 10 linearum
in se rapuit aquam , cum ab eodem amputata erat pars superior,
sicca ; tumque educta Aqua , orificium inferius iterum Aquae im¬
missum fuit , altitudines observatae sunt sequentes.

Tubi longitudo poli . lin .Adseenl .Aquaeadpoll . lin.

3 .6 .1 . 8
2 . o . 1 . 6
1 . o . o . 10 vel loz
0 . 9 . 0 . 8
0 . 6 .o . 5}
0 . 2^ . O . 2i

Cum alio tubo , cujus diameter erat ; lineae , quantum ope im¬
missi Trianguli , & Microscopii detegere potui

Nn 3 Tubi
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Tubi longit .poli . lin .AdscensusAq ad poli . lia.

7 • ^ * • • * • 4 - 7;
• ■ • • ' 4 - 4?

5 . O . . . . . 4 . Zj
4 - 5 . . .» • 4 - 17

Cum alio tubo aliquantum latiori

Tubi longit . poli . lin . Adfcenfus ad poli . lin.

2.4 . D . . . . - 34*
it . 0 . . . . - 3f*
8 . 6 . . . . . 34*
7 . 0 . . . . . 34*
6 . 0 . . . . . 3tr
4 . 6 . . . . - 34*
4 . 0 . . . . . 34*
3 . 0 . . . . . fere ad orificium

Cum alia tubo confecto ex alio vitri genere.

24 . 0 . . . . - 34-
12 . 0 . . . . - 34*
11 . 0 . . . . 34*
io . 0 . . . . . 34*8 . 0 . . . . . 3
6 . 0 . . . . - 3 >

Prseterea confeci tubum pedes longum , cujus cavitas erat ad¬eo angusta, ut crastitiem capilli humani non superaverit , qui Aquamin se recepit ad altitudinem 13 pollicum ;parte ejus abrupta, ut mo¬
do longitudinem z pedum haberet, Aquam sustulit ad izj  pollices . In¬ter reliquos erat mihi adhuc ad manus alius tubus angustus, diame¬tri 4* linere proxime , longitudinis 3 pollicum , quî aquam elevavit
ad altitudinem z \\  pollic . parte abrupta ut modo 2.4 pollic . foret,

aquam
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aquam recepit ad altitudinem x pollic. 8i lin. rursus abbreviatus ad
longitudinem i -j pollic. admisit Aquam fere ad eandem altitudinem
x poli . 8, lin. saepius tamen modo ad x pollices ) . 4, vel 5 lineas,
longitudinis tandem x pollicum abripuit Aquam usque ad summam
oram , idque perpetuo fecit , cum abrumpendo portionem accipiebat
longitudinem 1 , vel ~ pollicis , aut 5, 4, 3, linear , in quibus ca¬
sibus Aqua semper totum tubum ab imo ad summum usque imple¬
vit : prolixior videri in bis tentaminibus possem, nisi cum Clarissi¬
mo Geometra aliter statuente res nobis fuisiet , atque ex his solis
hypothesis valde ingeniosa ad explicanda tuborum capillarium phae¬
nomena penitus rueret , veneratio magno debita Viro jubebat , ne
praecipitantia aut temeritate pergeremus , sed multis convinceremus
potius argumentis : Contemplando nostras observationes detegimus
facile quomodo in errorem labi potuissemus, si unum alterumve tan¬
tum instituissemus tentamen , nam in tentamine hujus ( 15) tertio,
tubus longitudinis 11 pollic. Aquam elevavit ad 3?, pollic. quem¬
admodum idem tubus longitudinis 8j pollic . ipsam abripuit : imo
sive longitudinem 4^ pollic . sive 4 pollic . habuerit , ad eandem al¬
titudinem 3I, pollic. aquam suspendit. & in quarto tentamine tu¬
bus 8 pollic. & 6 pollic . aquam ejuldem altitudinis 3 pollic- in se
continuit , quamobrem nonnulli dantur casus, in quibus idem tubus
diversie longitudinis , ad eandem altitudinem Aquam elevat , qui
casus procul dubio CI. Car reum in errorem conjecit.

Concludimus ex his Experimentis vim aut causam elevantem A-
quam per totam tubi longitudinem esse dissusam, quo igitur longior
tubus existit , eo major quantitas virium elevantium Aquam datur,
nisi id enim foret , sed modo « qualis vis , tubo brevi longove posi¬
to , etiam ad eandem altitudinem aqua introrsum abriperetur : Agit
igitur vis elevans tubi in distantiam & quidem in magnam, nam tu¬
bi 3j  pedum pars superior ij pedum tantundem virium habet , qui¬
bus Aquam ad t pollicem attollit , cum reliqua pars x pedum ipsam
ad ix * pollices suspendat, imo vim tubi ad majorem exporrigi di¬
stantiam quam ij ped. ex aliis experimentis cum tubis multo lon¬
gioribus & gracilioribus captis probari posset : Occupatus fui ali¬
quamdiu in eruenda quadam proportione inter longitudinem Tubi
& altitudinem elevatas Aquae, absque proportione enim non ope¬

rabitur
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rabitur pso cui dubio natura , eam licet obvelet circumstantiis , in
quibus mens illico non penetrat : anomalias hic dari certum est,
qua: impediunt quominus aliquid stabilire audeamus , nam quomodo
idem tubusdiversa : longitudinis aquam ad eandem aliquando altitudi¬
nem attollit ? quare longior nonsemperexcelfiuseamclevatbrcviori?
ejusmodi anomalias monent non nimis cito proportionem este astu-
mendam inter altitudines Aquae& longitudines tuborum , priusquam
causam impedimenti melius intellexerimus : restat igitur hoc pro¬
blema hactenus non solutum : Notare tamen in genere postumus,
breviores tubos plus Aquae , respectu suae longitudinis habito . ele¬
vare quam longiores , tubus enim duorum pedum elevavit modo
Aquam ad 3?*pollices , cum tubus unius pedis eam in se abripuit ad
3r* pollic . atque tubus duorum pollicum Aquam sustulit usque adalterum extremum.

EXPERIMENTUM XVI.

Si capiantur tubi vitrei , ante aliquot tempus , menses vel annos
consecti,qui jacuerunt aeri aperto expositi , aut optime servati fuerunr
in thecis capsulisve ; horum alterutrum extremum immittatur A-
quae , haec vel nequaquam , vel tantillum adseeudere observabitur,
& si aliquantulum introiverit , immota manebit » tubo licet in¬verso.

Videmus igitur aerem superficiei internae horum tuborum aliquid
illinire , quod instar olei vel obturaculi resistit Aquae , atque vim
elevantem tubi tollit , aut impedit , hoc forsitan in tubo instar JE~
ruginis se habet , accrescentis metallis : hinc non dubito,quin Phi¬
losophi tentantes haec Experimenta cum tubis aliquamdiu ante con¬
fectis , & hujusmodi crusta obsitis , saepe nullos effectus observarint;
videntur ejusmodi profecto decepiste Sinclarium , dicentem , 'tn tubum
ar idum vix , aut non , adseendere Aquam . Tra £t ,de Gravit .pag.  161.
tum quoque Cl . Petitum in L 'Hiß . de L 'Aca-d. Roy , A °. 1724.
idem repetentem : nam adseendit Aqua in tubos aridistimos , no¬
vos , brevi ante confectos , verum non in antiquos , quorum super¬
ficiei Aer crustam induxit . solvendo aut salia , ex quibus vitrum
conficitur , aut relinquendo aliquid terrestre suae substantis , e

qui-
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quibus permistis aerugo componitur , obturans cavitatem : id tamen
omne tolli potest , tubique purificantur , ut experimentis inserviant,
per eos Aquam puram ferventem aliquoties sugendo, vel quod me¬
lius est , Alcohol vini calidum , quibus interne loti instar novorum
fere se habent.

EXPERIMENTUM XVII.

Adsccndit Liquor sursum in canales ad horizontem perpendicula¬
res motu retardato , incipiens primum ingredi motu celerrimo ,
deinde tardiori , tardistimo denique , donec ad summam altitudi¬
nem , in qua quiescit», pervenerit.

Velocitatem adseendentis Liquoris accuratistime observavi ope
penduli Minuta secunda ostendentis : Est autem motus in principio
adeo velox , ut accurate eum determinare non potuerim , quamvis
quoque duo Juvenes , acri visu & ingenio pollentes , mecum simul
observaverint : In tabula sequenti conspiciuntur altitudines Aquae
elevatae in tubis , ad pollices lineasque .adseripto simul tempore Mi¬
nutorum , vel Minutorum secundorum , quibus ad eas altitudines
adseenderat incipiendo supputationem temporis a primo momento
adseensus Aquae.

Longitudo Tubi fuit 3$ i Longitudo Tubi ejusdem fuit
pollie. Rhenoland . 30; poli. Rhenol.

Adseensus Tempore Adscens. Tempore
ad poli . lin. M . M". ad poli. lin. M .M '.

4 . 7 - . i . 7 4 . 9 - : z . 7
4 • 6 • . 1 . 36 4 - 6 . I . I
4 • 3 • . 0 . 48 4 - 3 - . 0 - 34
4 . 0 . . 0 . 2.3 4 . O . . 0 . zz
3 • 9 • . 0 . 15 3 . 9 - . 0 . 15
3 - 6 . . 0 . ii . - , 3 - 6 . . 0 . 12,
3 • J ■ . 0 . 9 3 - 3 . . O . 9
3 . 0 . .0 . 7 3 . 0. • 0 • 7
i . 9 . .0 . 4 z . 9 .

} Oo
. 0 . 5
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2 . 6 .0 . 3 2 . 6 .
2. . 3 .
2 . 0 . 000

Cum alio tubo ampliori longo Cum eodem tubo longo 11 pol-
14I poli. Rhen. lic. Rhenol.

Adscensus Tempore Adscensus Tempore
ad poli. lin. M . M. ad poll .liu. M . MM.

3 . 6 . -35 3 - 3 - . 0 . 20
3 3 - . 0 . 2.4 Z . 0 . .0 . 8
3 . 0. . 0 . 9 2 . 9. 0 . 5
1 . 9  . .0 . 5 2 . 6 . . 0 . 4
2 . 6 .0 . 3 2 . 3 . . 0 . 3
2. . 3 . . 0 . 2. 2 . 0 . . 0 . 2

Cum alio tubo io * pollicum Cum eodem tubo longo 15z
& angustiori. pollic . Rhenol.

Adscensus Tempore Adscens. Tempore
ad poli lin. M . M". ad poli .lin. M'. M''.

4 . n . - 3 - 54 4 . 1. . 1 . 20
4 . 9. . 1 . 43 4 . 0 . 0 . 30
4 . 6. . 0 . 54 3 9 - . 0 . 14
4 - 3 - . 0 . 29 3 > 6 . . 0 . 10
4 . 0. . 0 . 19 3 - 3 - . 0 . 8
3 • 9 • . 0 . 13 3 . 0. . 0 . 6
3 . 6 . . 0 . IO 2 . 6 . .0 . 4
3 - 3 - . 0 . 8 2 . 0 . . 0 . 2
3 . 0 . 0 . 5
2 . 6. - 4 - 4 I

Cuna
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Cum eodem tubo 11’ poli ic. Cum eodem tubo 10 pollic.
Adscensus Tempore Adscensus Tempore

ad poli .lin. M '. M". ad poli . lin.
3 • 2 j • . z 0 z 6 . . 1 . zo
3 . 0 . . 0 z6 z 3 - . 0 . 2.4
z . 9 . . 0 13 z 0 . . 0 . 7
z . 6 . . 0 9 l 9 • . 0 . 3
z . 3 . . 0 6
z . 0 . . 0 4

Ex quibus observationibus constat,eo lentius rapi Aquam in tu¬
bos sursum . quo ad majorem altitudinem pervenit : cum enim in
observatione prima adscenderat Aqua ab altitudine z poli . 6 lin .ad
z poli . 9 lineas , hoc est 3 lineas altius pervenerat , impendit tem¬
pus unius Minuti secundi , sed ut a 3 poli . 9 lin . adlcenderet 3 li¬
neas altius , hoc est perveniret ad 4 pollices , impendit tempus 8
Minutorum secundorum : & ut 3 lineas altius adlcenderet impendit
tempus 2.5 Minutorum secundorum : atque cum adhuc 3 lineas al¬
tius adscendit , elapsum fuit tempus 48 M '. ipsa rursus adscenden¬
te ad 1 lineam tempus volvebatur 31 M . Idem obtinet in observa¬
tionibus aliis : Adlcendit igitur Aqua in hos tubos capillares motu
retardato . Retardatur motus a nonnullis causis simul : i ° Causa ad-
scendentis Aquae in tubum est vis quaedam , qualiscunque fuerit:
haec aeque agit in Aquam , sive ejus particula una , sive 100,sive
1000 fuerint intubo , cum igitur una particula orificium tubi in«
gresia incipit adscendere , haec ab omni vi agitur , adeoque cum mas¬
sam corporis exiguam constituat , velocissime adscendet ; sed post¬
quam 100 particulae Aquae,priorem sequentes .sibique adhaerentes ,tu¬
bum ingressae sunt,iterum omnis vis tubi in 100 particulas impenditur,
qjiae proinde minori velocitate agentur ; postquam 1000 particulae tu¬
bum ingressae sunt , hae tantum ab eadem vi tubi aguntur , adeoque haec,
per omnes distributa particulas , minori velocitate eas elevabit ,
quamobrem quo plus Aquae tubum intravit , eo lentius ipsam ferri
necesium erit.

Sed z° Retardatur Liquoris adscenlus in tubos ab attritu , quem
particulae patiuntur contra parietes tuborum ; licet enim parietes

O 0 z ex
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cx vitro sint , nihilominus superficiem asperam habent , ut Micro-
scopica; evincunt observationes , in has cum liquoris particulae in¬
currunt asperitates , retardantur , nec parum ; est Retardatio magna
in initio cum liquoris motus velox est , & postea insignis quoque est
cum magna Aqua; columna adimplevit tubos , atque magna super¬
ficie superficiem tuborum attingens attritum auget , sursumadlcen-
dente tota columna. 30 Retardatur liquoris adi census ab Aere , in
tubis hospitante , qui sursum propellitur a liquore , ejiciturque , ni¬
hilominus movendus est aer , atque resistentia sua remoratur ad-
scensum. 4°. Solet autem aer tenaciter adhaerere parietibus tubo¬
rum , a quibus averruncandus est a liquore adlcendente , unde 8c
hoc modo liquor retardatur :a concursu igitur quatuor causarum re¬
motam perpetuo majorem experitur liquor adseendens & motu sem-
per retardato feretur.

Praeterea colligimus ex observationibus , liquorem eo velocius
adseendere in tubos , quo hi longiores fuerint, ; observationes
omnes , si secundam exceperimus , hoc ad oculum docent : nec mi¬
rum est. cum enim vis , quas sursum elevat liquorem , pendet a lon¬
gitudine tubi , uti in Experimento XV evictum est , erit vis eo ma¬
ior , quo tubus , eadem manente diametro , fuerit longior : visam-
tem magna eidem corpori majorem poterit celeritatem communi¬
care quam exigua.

Scholion.  Ex veloci adseensu Aquae in hos Tubos vitreos clare
intelligimus, quomodo Aqua in canales gracilissimos Plantarum adeo
velociter adseendat, attracta in radices , elevata in caulem, delata
in folia - flores , fructusque, ut in vite 152. pollices absolvat spatio
ia horarum , sunt enim canales plantarum multo subtiliores tubis
vitreis a nobis examinatis hactenus , uti Microscopia docent : hinc
planta , cujus pondus modo est trium librarum tantundem Aqliae ex
Terra per radicem attrahit , velocique motu sursum determinat,ut
dic a;stivo perspiret 30 Uncias , spatio iz horarum ; atque 17 plus
quam homo sanus, ratione massa; utriuique corporis habita. Hinc
patet , quare planta flaccescens ariditate , simulae Aquam modo lam¬
bat , intra pauca hora; Miuuta laste virescat , rigida turgidaque
ostentans folia , floresque; cum Aqua rapidiflimo deferatur mottiper
canales radicum capillares , acta vi attractrice : Et quia piant« tan-

• tun-
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rundem perspirant , an non debet liquor nutrititius adscendere ad
summitates vasorum , veluti in Exp. JÜV. eum tubis vitreis fit , ut
exhalare possit, attractus ab aere , & rarefactus ä radiis solaribus ,
cumque igne adhaerente sursum pulsus ? unde colligimus quantae
subtilitatis sint vascula plantarum , quae liquorem ad luos apices us¬
que elevant . Insuper ex hisce Experimentis colligimus, quanta cum
velocitate ferantur liquores per vasa absorbentia nostri corporis,
unde ingens quantitas fluidi extrinsecus applicati subito pervenit
ad sanguinem reliquum , atque ita usus Cataplasmatum, Fomen¬
torum , Inunctionum , Emplastrorum intelligitur : licet igitur in
pectore , pericardio , abdomine , Scroto &c. ingens quantitas
subtilis vaporosi dimittatur , .vi circulantis sanguinis magna cum
celeritate , haec omnis iterum celerrime per vasa absorbentia refluit , vi
attrahente ipsorum vasorum supplente vices cordis , quo alii humores
per corpus totum animale propelluntur : hinc nulla vaporosi in cavi¬
tatibus corporis fani collectio sit , quae caeteroquin ad magnam
usque increscit molem obstructis vasis absorbentibus a causa qua¬
cunque , ut nonnulla Hydropuin genera ostendunt.

EXPERIMENTUM XVIII.

Indagandum restabat , ad quamnam altitudinem Aqua in tubos
vitreos adscendere posset, posito tubo gracilissimo? solvi poflet
hoc problema , si prius magnitudinem uniuscujusque particulas
Aquae cognosceremus. x° quasnam proportio inter altitudinem
Aquas & longitudinem Tubi daretur ex Exp. XV. 30 quanta
foret asperitas parietum ipsius Tubi , nam vitri superficies ad¬
modum aspera esse solet , unde Tubi non poliunt fabrefieri tam
exiguas capacitatis , ac si superficies perfecte politas possiderent^
quamobrem Problema hactenus solvi Geometrice nequit , quid
Physice praestari possit addam ; confeci tubum gracilissimum, cu¬
jas interna cavitas diametrum habebat capillo humano aequalem,
longitudinis erat pedum , hic intra horae spatium Aquam ab¬
ripuit ad altitudinem 11 pollicum , atque adeo lente adseende-
rat , ut quievifle visa fuerit in eo Aqua , exspectavi tamen ad¬
huc 14 horis , quibus excelsius abrepta fuit , ita ut tota altitudo
13 pollicum suerit . Oo 3 Pras-
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Praeparavi alium tubum gracilissimum 6 longum pedes , in quem
ad altitudinem 6 pollicum »Aqua velocissime ingressa fuit , elapsa
horä ad 18 pollices pervenerat , verum post 2.4 horas modo ad
quietem reducta fuit , altitudinem zx pollicum nacta : ejusmodi etiam
Experimentum , in quo Aqua ad altitudinem xi pollic . adscendit,
commemorat Hooke in Microgr . Obs. 6.

Difficillimum est tubos longissimos & gracilissimos componere ,
ideo nihil ulterius praestare hic potui ; cum tamen tubi in immen¬
sum subtiliores ä natura fieri possint , quales illa molitur in vegeta¬
bilibus , qui ad majorem altitudinem , non pollices , sed centenos
pedes aequantem , Aquam abripiunt , ecquis terminos adseendentis
Aquae definiet?

Antequam hoc Caput claudam , aliquid etiam dicendum est de
figura superficiei superioris Aquae in tubis , haec cava est , altiorad
parietes , humilior in medio , fimilis illi , quam Aqua scyphis vi¬
treis infusa habet , inferior superficies , tubo perpendiculariter in
aere suspenso . per Microscopium apparet plana , & in eodem cum
oris tubi horizontali plano ; si autem nimis Aquae in tubo ftferit,
quam quae contineri possit , haec effluens fick gravitate format sphae¬
ram perfectam , pendentem ab extremitate tubi : figura concava est
eadem , quam vitrum planum Aquae immissum pro dimidia parte
format , de hac autem in Dissertatione sequenti.

CA-
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CAPUT SECUNDUM.

T)e Tubis aque longis diver/arufn diametrorum.

t accuratissime mensnrarem adscensum Aquse in tubos reque
y J longos diversarum diametrorum;elegi tubos,5pollicesRhe-

nolandicos longos , intus purissimos, qui elapsä.tantum hora erant
confecti , ne impuritas , aerisve sordes aliquid adferrent impedi¬
menti errorisve experimentis : magna difficultas latet in eligendis
tubis , quorum cavitates sunt perfecte cylindricae, his tamen dun-
taxat utendum est. Ut cavitatum diametros exacte mensurarem ,
ex charta tenui , sed"rigida Triangulum feci , cujus dorsum erat
% pollicis, longitudo3pollic. quod accurate erat divisum in par¬
tes aequales, ita ut partem pollicis manifesto distinguere postem:
haec Charta immissa tubis mensurabat utcunque diametros , & mon¬
strabat simul, num tubi essent ovales , num perfecte cylindrici : fa¬
teor hac methodo non Mathematice mensurari diametros , quia
Charta crassitiem habet , atque instar parallelopipedi crassi existit,
quod cylindrico immissum tubo , chordam aliquam circularis baseos
metitur , non diametrum , sed meliorem methodum invenire hacte¬
nus non potui : ope Microscopii rem tentaveram ,pejori autem cum
successu: Tum vitrum planissimae baseos quaesitum, diametri 4
pollicum , cui parum purae Aquae fuit assusum, ut ne quidem al¬
titudinem z» pollicis acquireret , nisi hoc observetur , altitudines
verae, ad quas in tubos Aqua adseendit . notari nequeunt , cum A-
qua extrinsecus assurgens ad latera tuborum conspectum impediat,
& simul mensuram. In hisce autem & sequentibus usus fui alia
mensura, quam sapra cum scalam commodiorem tum nactus eram,
in qua nempe pollex dividitur in 10 lineas , pollex tamen est Rhe-
nolandicus , idemque qui ante : praeterea usus fui decimalium
notatione . Experimenta fuerunt sequentia.

pol-
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Adsccnsus
Diametri pollic. Aquas poli

ruborum 0.38 . . . 0.09
0 .13 . . . 0.3
0.09 . . . 0 41
0.08 . . . 0.46
0 .06 . . . 0.61
0 .05 . . . 0 74

• 0.04 . . . 0.93
0.01 i .8*
0.018 . . . z .8o

Experimenta cum iisdem tubis aliquoties repetita , dederunt ef¬
fectus eosdem. Attendendum est , ut , st aqua tx tubis tollenda est,
puro ore illam exsugamus , os applicando extremo illi , quocl
Aquae in vasculo immersum fuit , nunquam ab altera parte tubum
inflando , tum enim superficies vapore obducitur , & Aqua sequenti
vice ad paulo majorem vel minorem altitudinem raperetur , saltem
tum nunquam observatio accurata amplius cum tubo capi potest.
Tubi arctissimi maxima cum rapiditate Aquam in se recipiunt , mul¬
to tardius tubi ampliores , celeritas autem omnium tanta fuit , ut
ad accuratam mensuram reducere eam non potuerim.

Cor oli.  i . Sunt altitudines Aquae in his tubis accurate in inversa
ratione diametrorum tuborum . Ex. gr. Existente diametro 0,04
pollicis , adseensus fuit o. 93. pollicis , & data diametro o,oz polli¬
cis , adseensus fuit duplo major , aequalis nempe 1,85 poli , minima
enim differentiola hic rejicienda est inter observationem A calculum,
nemo enim tam subtiliter cuncta videre potest : & st calculus inea-
tur cum reliquis tubis , deprehendetur omnino regula tradita con¬
venire.

Corol. %. Et quia in cylindris , peripherias basium sunt inter sc
ut diametri ; erunt adseensus Aqua: in hos tubos in ratione inversa
peripheriarum bastum.

Corol. 3 . Quia in cylindris asque altis superficies se habent uti
peripherise , sunt adseensus Aqua: in tubos seque altos in ratione in¬
versa superficierum, quas tuhi habent , interne. Corol.
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Corol.  4 Erunt quantitates Aquas elevatas in omnibus his tu¬
bis , tam amplis, quam angustis uti sunt diametri basium inter se.

Nam quantitates sunt uti altitudines multiplicatas per suas bases,
vocetur una altitudo a,  adscensus nempe Aquae in tubo ampliore,
e)usque diameter baseos vocetur B. alterius tubi adscensus voce¬
tur A , diameter b :erit a.  A : : b.  B. per Corol . i . ergo multiplican¬
do extrema & media per se erit a B » A b.  sed a BB, A bb  expri¬
munt quantitates Aquae elevatae intubis , ergo his divisis per a B,
A b aequalia, erunt quantitates uti B ad b.  sive ut diametri.

Corol.  5 . Quamobrem tubi ampliores majorem quantitatem A-
quae elevant , quam angustiores, licet ad minorem altitudinem ele¬
vent suam Aquam. Nam sempcr sunt quantitates elevatae uti dia¬
metri basium.

Corol.  6 . Tab. XI . ßg. 1. Sit Hyperbola H D d,  ejusque Asym-
ptota B A , A a ; sitque hyperbola ejus conditionis ut lunata A a
M 9. D a sit 3038 partibus centesimis pollicis & si A a sic 33 30 ,

tum 6 ^ sit 30 13 partibus centesimis pollicis : tum ex Natura Hy¬
perbolae omnes parallelae ad Asymptoten A B, inter Hyperbolam
& Asymptoten A a contentae expriment diametros tuborum , &
omnes A a expriment altitudines , ad quas Aqua in iis tubis eleva¬
bitur : si omnes tubi eandem longitudinem habuerint.

Corol.  7 . Quia cognoscitur gravitas Aquae in dato tubo ex expe¬
rimentis , cognoscitur magnitudo virtutis , quae Aquam elevat , nam
haec aequipollet gravitati Aquae.

Scholton.  Quoniam igitur Aqua adscendit altius in tubos angu¬
stiores , quam in latos , an inde non patet , quare.arbores procerae
in stipite habeant vasa subtilissima, per quae liquor nutrititius ex ra¬
dice ad verticem assurgit; tum quare densiores sint stipites arbo¬
rum valde procerarum , quam humilium , quarum lignum semper
laxius molliusque deprehenditur , nam vasa subtilissima requireban¬
tur , ut ad maximam altitudinem Aqua adseendere posset : ideo plan¬
tae valde humiles etiam molles modo lunt , vasisque gaudent am¬
plis , cum ad parvam altitudinem liquorem tantum attrahere tenen¬
tur : An ideo etiam non arbores juniores primis annis stipitem mol¬
liorem habent , qui induratur in solidiorem substantiam graciliori¬
bus canaliculis constantem , quo excelsiores fiunt ?

Pp CA-
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CAPUT TERTIUM.
*De Adscensu variorum Fluidorum in eundem Tubum.

Sumfi tubum novum,longitudinis 43 linearum:diametrum ejusnon accurate mensuravi , sed erat minor j lineas : hic utrim¬
que apertus , & intra tenaculam captus , ne calor manus aliquid
mutationis experimentis afferret ; tum superficiei Aquas immissustantillum , elevavit

Aquam ad altitudinem perpendicularem 26 linear.
Alcohol Vini purum ad 18 vel 19 lin.
Oleum Tartari per deliq . ad 2.5 & 26 lin.
Spirit . Nitri Glauberi ad io lineas.
Oleum Vitrioli ad 26 vel 27 lin.
Oleum iEthereum Therebinth . ad 18 vel 19 lin.
Oleum vulgare raparum ad 21 lin.
Urinam fani hominis matutinam ad 33 , vel 34. lin,
Spiritum Salis Ammoniaci ad 30 vel 33. lin.Mercurium ad — o. sive minus nihilo.
Hasc Experimenta sequenti modo capta fuerunt , postquam alti¬

tudinem Aquae observaveram , tubum immisi Alcoholi Vini fervi¬
do , quod per cavum tubi trajeci aliquoties , deinde ipsum lupra ig¬
nem exsiccavi , ita interna superficies aeque pura reddebatur , quam
umquamfuerat ; tumque tubus examini alterius liquoris inserviit,
qui cum fuerit Oleose indolis , iterum ex tubo electus fuit ope Al¬
coholis fervidi diu transmisti , si vero Salinae fuerit indolis , prius
eluebatur Aqua calida , postea Alcohole , ita ut tubus semper ia
eodem fuerit statu , nisi enim purissimam habuisset internam super¬
ficiem & siccam , accurata cum eo experimenta capi nequaquam po¬
tuissent , quia reliquias alterius liquoris Oleose adseenfum Aqueo-
rum , & horum partes introitum Oleosorum impedivissent.

Clar . Carreus similia describit experimenta in DHist .de L ’Acad.
Roy. 1705. a se instituta, usus eadem methodo, non conveniunt qui¬
dem experimenta ipsius accurate cum nostris , attamen non discre¬

pant
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pant valde ; afferam igitur ea , quae praestantissimus Mathemati¬
cus adnotavit , ut nostra magis confirmentur : Sumsit Tubum dia¬
metri y lineae , longitudinis 127 pollic . Tubus hic elevavit ultro
iuse

Aquam ad 5^, vel 7* vel ad 10 lineas.
Spiritum Vini ad 3* vel ad 4 lia . '
Oleum Therebinthinae ad 4 lin.
Oleum Tartari per deliq . ad 5 vel 6 lin.
Spiritum Nitri ad 4 lin.
Oleum Olivarum ad 5 lin.
Repetiit haec experimenta cum alio tubo longo 9i pollices , fuit-

que Aquae adscenlus ad 10 lineas.
Spiritus Vini ad 4 lineas.
Mercurii ad o lin.
Adhibuit dein alium tubum 15 pollices longum , diametri i lineae.
Aqua in eo elevata est ad 29 lineas.
Spiritus Vini ad 12 lineas.
Tandem alium elegit tubum 5 pollices longum , sed ejusdem cum

praecedente diametri , in quo elevata fuit
Aqua ad 272 lineas
Spiritus Vini ad 12 lineas.
Sunt autem gravitates specificae horum fluidorum inter se , uti

haec tabella ostendit.
Oleum Tartari 1550
Oleum Vitriol ! 1700
Mercurius 14000
Urina 1030
Spirit . Sal. Ammon . 1120

Alcohol
Oleum Thereb.
Oleum Rapar.
Aqua
Spiritus Nitri

866
874
9 13

1000
1315-

Corol.  1 . Ex hisce experimentis liquet adscenfum Fluidorum non
fieri in ratione inversa gravitatum suarum : quippe Alcohol omnium
leviffimum ad minimam adscendit altitudinem , & Oleum Vitriol !ad¬
modum grave adscendit ad majorem altitudinem , imo excelsius quam
Aqua elevatur : Omnium vero altissime elevatur Urina & Sp. Salis
Ammoniaci ; e contrario minime omnium Mercurius adscendit.

P p 2 Corol.
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Corol.  z . Unde etiam manifesto sequitur Adscensum Fluidorum
in tubos nequaquam pendere a premente aere quocunque , magis-
gravitante supra superficiem Fluidorum in vase positorum , quam qui¬
dem intus in tubis . Conceperant enim Hooke in Micrograf hia
Observ . 6. & ex illo deinde Sinclarus in arte Gravis , sag. 161.
tum Sturmius in Colleg . Cur . Tent.  8 . Honor . Fabry in '2>hys Tr.
5 . Lib.  z . prop.  2 .35 sag. 165.  Leeuwenhoek in Continuat . Ar-
can . Natur . Epift. izl.  Bernouille de Gravit . atheris .pag.  13^ .Rohaultus in Phy fica.  Mairan in L 'Hiß . de L 'Acad . Rqy. 171z.
in Tubis his , ob angustiam , contineri minus aSris , quam quidemin atmosphaera ambiente , & idcirco Aquam in vasculo , cui tubi
immerguntur , plus premi ä gravitate atmosphaerae , quam quidem
Aqua , quX cavitati Tuborum respondet , & idcirco Aquam in Tu¬
bos adscendere , quoniam minorem in iis reppcriret resistentiam : sed
si concessero Aerem non tam densum copiosumve deprehendi in
Tubis , quam quidem est ille ambiens atmosphaerae , a cujus pressio¬
ne majori Aqua & Fluida plus elevabuntur in tubis ; necesse eritex legibus Hydrostaticis , ut altitudines Fluidorum sint in tubis in
ratione inversa gravitatum suarum : Sed haec Lex non obtinet in
Experimentis , tum enim altissime elevari deberet Alcohol , tum O-
leum Therebinthinae ; minus tum Oleum raparum , dein Aqua
iterum minus ; tum Urina adhuc minus , & Sp Salis Ammoniaci ad huc
minus ; attamen nihil ejusmodi observatur : Quamobremstatui ne¬
quit , hunc adscensum pendere a pressione aeris :multo minus potest
pendere a pressione inaequali alterius subtilioris aeris , quippe eadem
manet difficultas quoad adscensum , qui noYi est in ratione inversa gra¬
vitatis . praeterea ille aer tubos tam amplos facile ingrederetur.3° modo hypothetice assumitur , at non demonstratur :
idcirco Viri Clarissimi Carreus , petitus aliique aerem , ut causam ad-
scendentium Fluidorum in Tubos penitus rejecerunt : nec eum posse
esie causam ulterius patebit , quando demonstrabimus in vacuo aeque
elevari Fluida quam in aere aperto . Caeteroquin confoditur opinioex alio experimento , in quo tubus fuit sumtus , per quem Oleum
Therebinthinae , vel Olivarum transiit , quod tamen penitus postea
excussum reliquit aperturam tubi patulam : ejusmodi tubus Aquam
non elevat , etiamsi huic impositus ; cur Aqua non adseendit , si

aer



de TUBIS CAPILLARIBUS VITREIS. Zsr
aer exterior plus premat in reliquam Aquam , quam in eam , quae
cavo tubi respondet ? Tandem cur Aqua non ingreditur tubos pa¬
tulos , sed ante annos aliquot confectos , an pressio eadem aeris hic
desinit ? affirmari hoc potest nullomodo.

Corol.  z . Nimis festinanter autem conclusit Carreus Aquam
omnium altissime elevari ; id quidem constat ex suis experimentis,
verum non exploraverat adfcenfum Urinae aut Sp . Salis Ammo*
niaci , quos ambos liquores nos deprehendimus altius adseendiste:
hinc tamen non concludo fieri non poste altiorem adfcenfum , quip¬
pe omnes liquores dabiles non exploravi : prudentius longe ratio¬
cinandum est in Physicis , & non nisi rarissime ex innumeris ten¬
taminibus conclusionem generalem formare postumus.

Corol.  4 . Non fiunt Fluidorum adseensus in ratione subtilitatis
Fluiditatis , aut tenacitatis fuse.

Subtilissimum enim & fluidissimum Fluidum est Alcohol , hoc
non adseendit altissime , sed humillime : sequitur ordine Sp. Salis
Ammoniaci . quoad subtilitatem & fluiditatem , verum hic valde-
quam alte adseendit ; tenacissimum fluidum in nostris experimentis
est Oleum raparum , sed id adseendit modo ad zi  lineas , cum mi¬
nus tenax Oleum vitrioli altius elevetur nempe ad a 7 lin . Oleum porro
Therebinthinae est tenacius Aqua , attamen non ad eandem cum häc
adseendit altitudinem : ergo non fiunt adseensus eo majores quo
sunt Fluda tenaciora : ex quibus etiam cadit sententia VirorumOo-
ctissimorum Isaei Vossii in Traft , de Nilo Cap . z . p.  5 . V 6 , tum
Carrei & Petiti in iJH 'tß . de L 'Acad . Roy.  qui opinabantur , ad-
scensum pendere ab adhaesione Fluidi ad latera tubi , & ideo Flui¬
dum in vase ambiens tubum plus deorsum premere , quam id , quod
cavo tubi respondet , hoc enim parietibus tubi adhaerens sua gravi¬
tate minus deorsum poste niti & agi , ambiens vero fluidum non adhae¬
rere , liberius gravitare & descendere , atque ita majori pressione va¬
lere , sursumque pellere fluidum in tubi cavum : At tum Oleum
raparum , quod maxime adhaeret internis lateribus tubi , ad maximam
elevandum foret altitudinem , & Oleum Therebinthinae ad mino¬
rem , quamvis ad majorem quam Aqua : Spiritus Salis ammoniaci
cum Alcohole ad minimam > nam in ambobus Spiritibus non facile
tenacitatem observabis : Quae omnia nequaquam respondent even-

Pp z tui,
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tui : praetereo eam Hypothesin penitus cadere , quando intuemur
Experimenta cum tubis diversae longitudinis factis ; in his enim sive
longis sive brevibus eadem altitudo observanda foret , quae non de¬
prehenditur , cum evictum sit, manifesto altiorem fieri adseensum in
tubo longiori , quam in breviori : Nec ex hac hypothesi ullo modo
explicari potest , cur gutta minima extremo tubi appensa penitus
intus & sursum rapiatur , cum in hoc casu nulla inaequalis pressio
ambientis & cavo tubi respondentis Aquae fingi possit.

Insuper supponamus fluidum adhaerere lateribus tuborum interio¬
ribus , id nihilominus eandem gravitatem habebit , qua deorsum
agitur , quam omne aliud fluidum , quippe nulla datur occasio,
nullus locus , nullus situs , in quo corpus gravitatem suam nonsem-
per exerceat ; contra gravitatem suam adscendit nihilominus intu¬
bos , adeoque gravitas fluidi ambientis cum sit aequalis gravitati
fluidi interni , non potest efle causa hujus adseensus ; in opinione
Vossii supponitur adhaesionem tollere gravitatem fluidi ,vel saltem effi¬
cere , quominus a fluido exercentur , quod verum non est : Unde
etiam Fayus in L ’Hiß . deL 'Acad . Roy. A °. 1714.  hanc opinio¬
nem rejecit , concludens aliam efle causam phaenomenon , quam ad¬
haesionem , & revera dari quandam vim agentem , tam quae elevet
Aquam , quam quae deprimat Mercurium infra libellam.

Corol.  5 . Inaequales proinde Fluidorum altitudines pendebunt a
causis singularibus , quae specifice obtinent inter Fluidum & Tubum
vitreum.

Quoniam Mercurius non adscendit in Tubum sibi leviter modo
impositum , experiundum erat , an nunquam eum ingrederetur , aut
quomodo ? Tubum itaque sumsi diametri 0,5" lineae , quem juxta
latera vasculi vitrei continentis Mercurium demisi , ad varias pro¬
funditates , ingreflus cum est Mercurius , sed semper mansit in tubo
depressior , quam erat . qui ipsum in vasculo ambiebat , eventus
brevitatis ergo in hac tabula adnotabo.

AI-
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Altitudo Mercur .Altitudo Mercur.
in vase.
Lineae

in Tubo
Lin . Decimae

Cum alio tubo angus-
tiori , diametri circi¬

ter 0,07 lineae
Altitud . in vase, in Tubo.

Decim,pol . Lin. Lin

3 . . . . 1
- 484 • . . . i 1.9 .

5 - . . . 3 i .i - 7
10 . . . . 8 1 .4 . . IO
19 . . . . 168 1 .8 . . n -7
ii . . . . 19 3-3 - - r9
14 . - > • 2.1 7 3-7 - . 2.Z 5
18 . . . . 26
33  . . . 308
37  - - • • 35 --

Cum aliis Tubis similia institui experimenta , quae prolixiora sunt
quam ut hic afferam : Cl . Jurinus in iisdem tentaminibus aliquantum
quoque occupatus fuit , in omnibus vero a me factis experimentis
obtinent sequelae eaedem , quas nunc ex propositis eliciam.

Corol.  1 . Eadem obtinet disterentia inter altitudinem Mercurii
in vasculo , & eam in tubo , nam capta cum uno tubo experimenta
ostendunt differentiam utriusque altitudinis aequalem duabus lineis;
alia cum altero tubo aequalem 14: adeoque pars Tubi superior vacua
Mercurio semper minuitur in ratione immersionis.

Corol.  i . Est haec disterentia inter altitudinem Mercurii in Tubis,
8c in vasculo eo major,quoTubisuntangustiores, & videtur esse po¬
sitis Tubis aeque longis , in ratione reciproca diametrorum Tuborum;
diametri enim eorum , quos examinavimus , suntinterse uti 50 , ad 7.
quae sunt inter se uti 7 ad 1 nam minutia est negligenda , quia non
perfecte mensurare possumus diametros Tuborum : sed sunt differen¬
tiae altitudinum Mercurii in vasculo & in Tubis observatae a , & 14.
linear : quas sunt uti 1 ad 7 , quorum ratio inversa est 7 ad 1.

C A-
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CAPUT Q_U ARTUM.

De Tubis reff is sed diversam diametrum in sua longitudine
continentibus.

Possunt hujufinadi tubi esse coni,vel cylindri duo sibi applicati,quorum unus capacior est altero Experimenta cum duplici ge¬
nere instituta nunc adnotabo : primum cum Tubis Conicis , qui
omnes 5 pollices longi erant & recenter facti.

1. Sumsi rubum conicum cujus exilior pars cava diametrum ha¬
buit lineas o. 10 diameter partis amplissimas erat lineas o. iy angus¬
tiori extremo aquae immisso, adfcensus supra superficiem aqua: ob¬
servatus fuit pollic.z . 85. parte latiori aquae immissa, adfcensus ob¬
servabatur poli.z.78.Eodem modo reliqua institui experimenta , quae
in hac tabula fimul exhibentur.

diameter diameter adfcensus adfcensus
angust.part. latior part. in part . ang. in part .la

Line« Lineae poli. pollic.

z° . . . ©,ro . . . 0 .60 . . . z ,6  0 . . 0 oc0
3° . . . 0 .8 . . 0,50 . . - r .7 5 1,1 O
4° . . . 0,11 . . . 0,60 . . . z,6 8 . . 0,8 5
5° . . . o,iz . . . 0,60 . . - -..Z 7 . . 0,7 6
6° . . . 0,40 . . . 0,80 . . 1,6  0 . . . 0,6 0
7° . . . 0,50 . . . o,8o . . 0,8 0 . . . 0,6 0
8° . . . 0 .50 . . . 0 . 150 . . . o,8 0 . - - Q.Z 5
z® . . . 0,50 . . . o . izo . . . 0.8 0 . . - 0,4 O

Corel.  1 . Liquet ex his experimentis pofito uno extremo diver-
forum Tuborum aeque lato , altero autem inaequalis latitudinis , al*

tior
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tiores fieri adfcensus in angustioribus , quam in latioribus : nam in
Experimento te eundo , quarto , & quinto , extremitas una fuit
lin 0,60 . aliae extremitates 0,10 . 0,11 . 0,12 . . tum vero adlcen-
sus fuerunt poli . 2,60 , Zcr.,68 . tum 2, 37 . in Experimento quarto ali-
qua anomalia est : hinc femper plurima sunt instituenda Experimen¬
ta antequam aliquid concludi potest : idcirco Sextum & Septimum
consulatur , ea ambo confirmant iterum id , quod collegeram . Si
experimenta intueamur , in quibus extremitates angustiores fuerunt
aequales , discrepantibus latioribus , astertum nostrum eodem mo¬
do stabit , uti patet ex Septimo , Octavo & Nono Experimento.

EXPERIMENTUM  X.

Si sumatur Tubus cylindricus purus , in quo Aquaadscenditadalti-
tudinem 10 linearum ; dein depuretur ab Aqua ej usque orificium in
flamma pura coarctetur ; tum iterum immittatur Aquae , parte co-
arctata submersa , nunquam elevabitur Aqua ad priorem altitudi¬
nem , sed femper ad minorem , deprehendi enim in memorato Tu¬
bo eam modo adseendiste ad 7 lineas.

EXPERIMENTUM  XI.

Si Tubus cylindricus purus , longus , immittatur aquae , cujus
notetur adfcensus ; tum exsugatur aqua , & extremitas superior
Tubi , quae non fuit aquae immista , igne paulum coarcte¬
tur ; deinde extremitas Tubi eadem , quae ante , aquae immittatur,
nunquam haec adseendit ad eandem altitudinem . quam prius , sed
femper ad minorem,

Corol .. Haec experimenta penitus prosternunt explicationem hy¬
potheticam Cl . Carrei , & Petiti ; fecundum hosce enim Philoso¬
phos , ad majorem altitudinem aqua elevanda foret coarctatä ex¬
tremitate inferiori , uti in Exp . X . cum e contrario ad minorem
adseendat altitudinem.

Ambo Experimenta non videntu / habere eandem causam , sed
diversam , in ExperimentoX . Altitudo Aquae minor fuit angustata oral
Tubi,quia haec agitin Aquam , veluti Tubus angustior , eam altius vel

Q_q pro.
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propius ad le rapiendo , idcirco Aqua , quaeadseendit in Tubum,
magis agitur verius oram inferiorem coarctatam , quam si ora ean¬
dem cum Tubo amplitudinem retinuistet,unde minor Aquae altitw-
do fit.

Videretur proinde in Exper .11°, in quo ora angustata est ad supre¬
mum , Aquam altius debere adscendere quam cum ora non angustata
erat ; imo procul dubio hoceveniret :sed quiaTubisuntpleniaere .at¬
que Aer non nisi paulum difficilius per eos transit , longe difficilius
transibit per oram angustatam , quam per ampliatam ; idcirco Aer
resistit adseendenti liquori , impeditque quominus eandem acquirat
altitudinem : hoc ratiocinium penitus confirmatur , si ad lentum
aquae adfcensum in Tubum attendimus , qui in cylindrico multo
conspicitur rapidior.

EXPERIMENTUM . XII.

Sit in Fig.  2.. Tab . XI.  Tubus AB utrinque apertus , unum
duosvepedes longus , cujus pars inferior desinat in capillarem angu¬
stiam B : huic Mercurius infusus non effluet ex B , modo orificium Bsit
angustum : tum vero immergatur Tubus vasculo continenti alium
Mercurium , quem simulae ille in B » attingit , effluet omnis ex
Tubo AB per foramen B.

Impleatur de novo Tubus Mercurio , tum apertura B paulum dif¬
fringatur , ut patentier fiat , haereatque perpendiculariter in Aere
suspensus , ex apertura B effluet aliquantum Mercurii , non omnis,
dein mensuretur altitudo Mercurii suspensi in Tubo , & comparetur
cum altitudine superiori , invenietur este in ratione reciproca dia¬
metrorum utriusque aperturae.

Idem fit si Experimentum instituatur cum infundibulo vitreo in
caudam gracilem terminato , quemadmodum Cl . furinus in Thilos.
Trans.  A T\ 3$$.pag.  739 . adnotavit , huic enim Experimentumdebetur.

Corot. i .Ergo vis retinens Mercurium in Tubo videtur pendere a
certa conditione aperturas B, qua posita angusta valde , vis reti¬
nens est major , minor autem est e&ampliati.

Corol,  2 .,Sed ea vis retinens Mercurium in Tubo superatur abalio
Mer-
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Mercurio in vasculo , unde statim ad mutuum Mercurii contactum,
secundum leges gravitatis , descendit ex Tubo omnis , imo depressor
ad oram Best , quam secundum leges Hydrostaticas deberet : in¬
dicio manifesto , Mercurium plus agere in Mercurium , quam vi¬
trum in eundem agit . Memorabile est Experimentum iCl . Petito
descriptum in L 'Hiß . de VAcad . Roy . A °. 1714 . Sumsit si¬
phonem inaequalium crurum ABC D. Vid . Tab . XI . Fig.  3 . cruri
A B immisit Mercurium usque ad FF , cujus superficies stetit con¬
vexa , & Mercurius ingressus fuit tubum graciliorem usque ad
C tantum , quodest infra superficiem FF , erat haec quoque luperficies
convexa : Essuso Mercurio , crurasiphonis obduxit interne ceralique-
factä , vel sebo ; & iterum infudit Mercurium in AB usque ad FF»
adseendit tum Mercurius in Tubum graciliorem usque ad K , supra
libellam F , F , habuitque superficiem concavam.

Vis , qua: in graciliore crure deprimebat Mercurium vel ipsi re¬
sistebat , sublata aut impedita fuit a sebo illiniente parietes , verum
vis Tubi elevans agit in Sebum , nam id , cum liquefactum est , ele¬
vatur quemadmodum Aqua ; idcirco haec interna Tubi vis ad silen¬
tium deducitur respectu Mercurii & tota impenditur Sebo : eleva¬
tur enim nunc Mercurius in Tubum illinitum CD , quatenus elevatur
ab ipso sebo vel cera.

Dein immistus fuit cruri ampliori AB , Tubus E E ejusdem dia¬
metri cum CD , quem ingressus fuit Mercurius ad altitudinem I , ean¬
dem cum C in tubo CD.

EXPERIMENTUM XIII.

Nunc de Tubis cylindricis , quorum bini sibi juncti sunt , agendum
erit . Sumatur Tubus C D Tab . XI Fig.  4 . cujus una pars cylindri¬
ca est amplior , altera angustior , brevisque : immissa parte graci¬
liori Aquae , adseensus fiet ad altitudinem aequalem longitudini A P 7
si vero pars amplior C .Aqua : immittitur , adi census fiet ad altitudinem
BF : Tubo hoc penitus adimpleto Aqua , pars C submergatur infra
Aquae superficiem AB in vasculo , manebit Aqua in Tubo suspensa.

EX'Q q̂ a
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EXPERIMENTUM XIV.

Sed quando pars Tubi gracilior D , in fig. 5 . immergitur aquae,
converso Tubo ; aqua illico subsidet , manetque ad altitudinemDG x BF.

•EXPERIMENTUM  XV.

Sumatur Tubus , priori similis , cujus una pars RC amplior , RD
gracilior, Tab .XI .fig .4. longitudine duntaxat discrepans ä priori : pars
amplior immittatur Aquae , sitque B F altitudo ad quam haec ad-
scendit , tum sit AP altitudo , ad quam Aqua adfcendic in tubo gra¬
ciliori : cum hujus amplioris Tubi orificium C sit immersum Aquae
AB , & Tubus impleatur ad minorem altitudinem , quam est longi¬
tudo Tubi amplioris , Aqua illico descendet ad altitudinem aequa¬
lem BF : sed cum modo pauxillum Aquae intravit Tubum graciliorem
DR , manebit totus tubus DC impletus Aqua , imo quamvis in gra¬
ciliori DR non fuerit Aqua aequalis longitudini AP.

EXPERIMENTUM XVI.

Quando idem Tubus invertitur , ut orificium graciliorisD , Vi&.fig.
5 , sit sub Aqua submersum , & totus Tubus usque ad C impletus Aquä,
effluet Aqua omnis ex Tubo ampliori , & in graciliori haerebit tan¬
tum suspensa ad altitudinem BF , quae est ea altitudo ad quam in am¬
pliori Tubo haesisset, cum tamen caeteroquin ad altitudinem AP in
graciliori adscendere solet.

Sunt haec omnia Experimenta a Cl . Jurino instituta , quaedemon-
strant , quanta sit vis retinens Aquam in Tubisgracilioribus : simulae
enim Aqua impleverit penitus Tubum amplum , & dein partem ali¬
quam gracilioris Tubi >manet Aqua penitus suspensa in ambobus.

Ex hisce vero Experimentis liquet clare , causam sulpendentem
non posse esse pressionem alicujus ambientis fluidi majorem
circa tubum , quam intra : nam apressione aequali idem modo effectus,
sive eadem aquae altitudo contingat necesse est ; non enim in fig. 4.

2
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a pressione eadem posset sustineri altitudo Aquae FB, & CRD . quae
multo major est : ut autem ulterius evincatur magnitudo virtutis
Aquam suspendentis ex angusto Tubo aut orificio , sequentia Expe¬
rimenta Jurinus fecit.

EXPERIMENTUM  XVII.

Sumatur vas magnum cujuscunque figurae ut ABCin/ %.G.Tab XI.
jus extremitas C abeat in Tubum capillarem . hoc impleatur Aqua,
dein invertatur , & margo AB attingat superficiem alterius aquae,
manebit tofum vas ABC impletum.

EXPERIMENTUM XVIII.

Fig. 7 Tab .XI  Sit vascylindricumBCFG,cujusparssuperiorFAG
desinat in Tubum capillarem , impleatur Aqua ad altitudinem FG , ita
tamen ut non attingat partem superiorem infundibuli AFG ,tum tubus
A modo superius humectetur digito ,manebit Aqua in hoc vase sus¬
pensa ad altitudinem FG , si loco Aquae sumatur Mercurius , idem
fit experimenti successus, nisi quod Mercurius stet depressior.

Haec Experimenta sunt eadem sive instituantur cum Aqua vulgari,
sive cum Aqua , ex qua omnis eductus est Aer : Prima fronte vide¬
rentur haec phaenomena pendere a denegato aeris introitu per ori¬
ficium subtilius C in Fig.  6 . vel A in Fig.  7 . unde Aer premens su¬
pra vel contra superficiem Aquae inferiorem , eam invasis sustine¬
ret : sed huc non advocandam csle Aeris pressionem Jurinus alio
probavit Experimento.

Praeparabatur Tubus 35: pollic . longus , diametri s pollic cujus
una extremitas in apicem capillarem desinebat : hic penitus imple¬
batur Aqua , tum ponebatur sub recipiente , ex quo omnis edu¬
cebatur Aer , Aqua manente suspensa ad eandem in Tubo altitudi¬
nem : non ergo huc pressio Aeris advocari poterit , quia, ab hac si
penderet phaenomenon , in vacuo Aqua omnis ex Tubo sua gravita¬
te effluxisset.

CA-Qj1 3



DISSERTATIOfio

CAPUT QUINTUM.
De Tubis ubivis a que latis , sed vario modo inflexis.

SumsiTubum,prius rectum,atque explorato ad quamnam alti¬tudinem Aquam perpendiculariter elevabat , ejus extremi¬
tatem varios in flexus redegi , quos represcntat fig.  8 . 7 ab. XI.
immifsaque iterum extremitate A aquas , perpendicularem annota¬
vi altitudinem >ad quam adseendebat , haneque deprehendi aequalemaltitudini priori.

EXPERIMENTUM  II.

Exploravi ad quam altitudinem Aquam elevaret alius Tubus re¬
ctus , quo dein inflexo in formam , qualem exhibet fig.  9 . Tab . XI.
iterumque immissa extremitate A Aquae , haec adseendit ad ean¬
dem perpendicularem altitudinem quam ante.

Corol. 1 . Ergo vis Aquam in Tubos hos elevans est aequalis gra¬vitati altitudinis perpendicularis Aquae Nunc enim major Aquas quan¬titas adimplet Tubum inflexum , quam antea rectum : sed ma¬
jor quantitas Aquas non gravitat in causam quamcunque (sive supe¬rius trahentem , vel prementem superficiem reliquae Aquae,
nihil hucusque de ea determino ) cum superfluum gravitatis sustinea¬tur ä parietibus Tuborum.

EXPERIMENTUM III.

Sumatur Tubus ABCDE . Tab . XI . fig.  10. cujus duo latera AB,
DE recta , quae etiam ponantur horizonti parallelela : altitudo CF
perpendicularis fit minor ca , ad quam Aqua in Tubum eundem re-
ctum adseendit :extremitati E apponatur gutta Aquae,rapietur Aqua in¬
trorsum , adseendet supra DC , descendet per BC , & BA , usque ad
alteram oram A , ubi quiescet , nequaquam effluens.

Est hic Tubus instar Siphonis aequalium crurum , qui dum magnae
so-
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foret capacitatis , & Aquä adimpletus , etiam non dimitteret ex ul¬

la ora Aquam , modoCF fit humilior zr pedibus : & fi Aqua attin¬
gat alterutram oram E vel A etiam nihil dimittet »ex altera , quic-
quid Cl . Reiselius adseruerit.

EXPERIMENTUM  IV.

Tubum capillarem inflectebam alio modo , ut tamen Siphonem
aequalium crurum reprassentaret , veluti in fig.  n . Tab . XI.  ambo

extrema A , E , in eadem horisontali linea ponebantur , altitudo per¬
pendicularis CF erat minor,quam elevatio Aquae in rubo recto dTe so¬
lebat : imposito extremo E aquae, haec sponte ingressa ad D adscendit
per DC , descendit per CB , fluens usque ad A , ubi mansit , effluxit-
que nihil.

Submersi extremitatem E sub Aquä successive , donec z linei«

infra ejus superficiem deprefla erat , & tum modo ad A incipiebar
gutta formari , quae tempore decidebat : ad minorem altitudinis dif¬
ferentiam inter Aquae superficiem & oram A , nullus effluxus Aquae
observabatur.

Quondam Reiselii Experimentum de Siphone aequalium crurum
diversis examinans modis , Tubum BCD ferreum,6 pedes longum r

confeceram , inflexum pariter ut fig.  n . exhibet : diametri \ pol-
heis : extremitates autem AB , DE erant Tubi capillares cuprei , sin¬

guli 4 poli , longi : ad C apertura erat cum epistomio , quo po¬
terat inpleri Tubus aqua : quamdiu eum adimplebam , ex utroque
extremo A & E effluebat Aqua , sub parvi radioli forma , eo autem
accurate implero clausoque epistomio ad E nihil amplius effluxit :
extremitate E , Aquae imposita . & A manente in aere libero , nullus

Aquae spectabatur effluxus , neque prius guttatim ex A exivit , quam
Aquas superficies in vase , capiente crus ED , a pollicibusaltior esset
quam ora A.

Corol.  i . Hinc quo Tubus BCD est longior , eo profundius erit
E demergendum sub Aquä , antequam effluat ex orä A.

Sed inquirendum hic est , cur tanto altior debeat esse superficies
Aquas . cui immersum est crus DE , quam AB , ut effluat Aqua,
cum si syphohabuisset tmajorem diametrum , Aqua elevatior pau¬

lum
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lnm ad E jam ingressa fuisset crus C D , & effluxisset ex ora A : hoc
provenire videtur , quia Aqua nimis adhaeret parietibus angustorum tu¬
borum , quam ut avelli ab iis moverique possit per gravitatis exi¬
guum in uno crure excessum.

EXPERIMENTUM  V.

Tubum inflexi in formam ABCDEK Fig.  i . Tab . XII.  ita ut
curvatura superior D esset altior quam extremitas A , & inferior
curvatura G depressior quam K : erat tubus ejusdem longitudinis &
formae ac depingitur , paulum tamen angustior : Hujus immissa fuit
extremitas K ,Aquae, quae ultro adseendit ad D , atque curvatura su¬
perata descendit ad C , qua pertranatä . adseendit tantum usque ad B,
non ad orificium summum A , manebatque distantia AB i ? linea;
vacua : repetitumque aliquoties hoc Experimentum dedit effectum
eundem , imo sive portio AB sicca sive Aqua humectata fuerit.
Deinde evacuato , atque inverso Tubo , extremum ejus A immer¬
sum fuit Aquae , quas adseendit , implevitque tandem tubum DK
excepta parte ultimi i \ lineas Tubum deinde iterum impletum po¬
situmque ut in Fig.  i . Tab . XII.  ex Aqua exemi , visurus an efflue¬
ret ex orificio K , an descenderet in crure B C , sed mansit Aqua
in Tubo , effluxitque nihil . Ecce simplex Experimentum : non ta¬
men extemplo liquet , quare Aqua adseenderit in Tubum , vacuam
relinquendo partem sesqui lineas : non hoc contingit , quia si Tu¬
bus rectus fuisset , äK , infimo orificio , usque ad B Aqua adseen-
disset , nam revera tum modo ad altitudinem perpendicularem 10
linearum , hoc est in crure DGC , ä K usque ad G pervenisset:
per B ducta horozontali BH , non adseendit , nec adseendisset
Aqua modo usque ad H , quia K H est tantum ,4  pollicis , &
Aqua , simulae attigerit orificium K , rapta fuit furtum usque ad D
Sc  tranfluxit delabendo in C , inde adseendendo ad B : suspicabar
in principio Aquam modo adseensuram ex K in H , quia posito tu¬
bo ita impleto Aqu %, ac hic exhibetur , gravitas columnas BC est
aequalis gravitati GC , adeoque has sibi asquilibrant , ut &
gravitas DG aequalis DH , quas etiam sibi aequilibrate censeri
possunt , unde remanet tantum HK aequalis causas elevanti,
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ab ea enim Aqua in tubo sustinetur : verum causam elevantem
majorem este modo vidimus , unde ea suspicio evanuit : cur vero
impleto crure DGC Aqua , etiam non impletur crus CBA usque ad
A ? nam est gravitas columnae deorsum nitentis DGC , major
quam ABC. ut plus lucis foenerarer , tubum amplum , 3 pedes
longum , diametri pollicis inflexi in similem formam ABCDK ,
quem penitus implevi Aqua ; eo tum posito in situ quem fig.  1.
monstrat , effluxit Aqua ex crure DK , mansitque usque ad F , quai
erat in eadem horizontali cum A , nam replebatur pars FDGCBA.
depressa parumper Aqua ab A usque ad B , etiam promovebatur in
altero crure ab F usque ad H , sibi iterum relicta permansit in hori¬
zontali eadem BGH . atque ulterius ex B versus C depressa , etiam
ab H versus K tantundem movebatur , manebatque semper in ea¬
dem horizontali : haec phaenomena satis clare intclliguntur ex ae¬
quilibrio liquorum , nam ad primum attendendo patet , ODF esie si¬
phonem aequalium crurum horizontalium . qui semel impletus , ita
perstabit , & OCA , est modo tubus aequalium crurum inversus,
in quo fluidum AC tantopere gravitat quam OC , hinc etiam aequi¬
librium , similisque demonstratio omnibus aliis casibus convenit;
verum nec haec phaenomena , nec eorum demonstratio congruit
cum memoratis tuborum capillarium effectibus ; quamobrem nihil
lucis inde capimus , nisi quod discamus Leges Hydrostaticas este va¬
rias in Tubis amplis & angustis . Exploravi an ad locum tubi Bforet
quaedam resistentia contra adfcendentem Aquam , diffringendo cruris
C A partem,infimoque orificio ejus abruptae partis Aquae immisso , ad-
scensusuItraB observabatur ,imo usque ad oram A fere ;quemadmodum
inExper . XV . Cap.  1 . adnotavi . quare in puncto Bnon est resistentia
quaedam constans contra Aquam , nam nunc adest in tubo longissimo
nunc evanescit in brevi : Est profecto hic aliquid , quod mentis a-
ciem effugit.

Sunt procul dubio vasa absorbentia in corpore vivo animali aut
recta , aut inflexa in similes siphones incurvos , qualem figura haec
prima repraesentat , cum autem in Cap.  1,ostendimus Tubos capillares
rectos , perpendiculariter adhorizontem positos , non in se Aquam
abripere usque ad summum , nisi brevissimi fuerint , & nunc pa¬
tet Aquam in siphone inflexo non usque ad summam oram A , sed
modo ad Badscendere ; idem in absorbentibus continget vasis , qua-

Rr re
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re evacuari non poslet liquor ex illis , nec cum reliquis permisceri
corporis humoribus,nisi alia causa accesserit , qux estpu !sus arteria¬
rum fanguiferarum , vasa comprimens , liquoremque propellens ,
tum motus corporis qualiscunque , vasa hinc inde comprimens &
ita evacuans.

EXPERIMENTUM  VI.

Construatur Sipho CFB’Ajs ^. i . Tab . XII.  crurum valde inasqua-
lium , fit crus CF brevius , quam altitudo Aquas est , quas eleva¬
tur in eodem Tubo recto : & sit BA longius ; tum ora C immittatur
Aquas DE , haec adseendit in crus CF , curvaturam superat , influit
in crus longius BA , & ex ora A guttatim effluet , quemadmodum
in siphonibus amplis crurum inaequalium fieri solet.

Eundem successum Experimenti adnotavit Boyle in novis Ex-
per .PhysMech . Exp.  z 5. tum Petitus in L 'Hiß . de l 'Ac ad. Roy.
172,2..

EXPERIMENTUM VII.

Sit iterum in Tab . XII .sig . % CFBA Sipho capillaris inaequalium
crurum , on'ficium C cruris brevioris imponatur Aquae . quas ad-
scendat ad altitudinem CF , quod notetur , dein invertatur
Sipho & impleatur Aquä , tum iterum orificium C imponatur A-
qux : quod si pars BA cruris longioris sit major quam CF , effluet
Aqua ex Siphone per orificium A , sed si BA sit brevior quam CF ,
Sipho totus manebit impletus.

i °. Consideremus CFGB esse Siphonem vulgarem . amplum , bre¬
viorem z2.pedibus , impletum Aqua , asqualium crurum , ejusque ori¬
ficia BC . in eadem horizontali BE . in hoc manebit Aqua suspensa,
quia aequali nisu tendit deorsum in GB , quam in FC , sed ab Aere
sursum aequali vi pressa , manet in quiete , tubumque BGFC imple¬
re pergit .r ".fit nunc BA , pars extrema Tubi , xqualis FC , annexa
ipsi GB : quia vis Tubi elevans Aquam est x>FC.ctiamhac eadem vi
manebit Aqua in Tubo ;quamobrem Tubus CFGBAper orificium C
implebitur Aqua usque ad A , quae nequaquam effluit,  nam GB
nititur tantopere deorsum , quam CF , & BA tendit deorsum,quin¬tum
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tum a viribus Tubi elevatur sursum, manet ergo totus Tubus imple¬
tus Aqua. 30. si vero AB excedat FC , erit gravitas Aquae ia Tubo
majorquam est vis elevans , fFC,  quare Aqua ex Tubo AB effluet,
evacuabiturque reliqua quae est in vase DE, quemadmodum ope Si¬
phonis ampli vulgaris contingit.

Corol.  Hinc si CFGB sit sipho « qualium crurum , non prius ef¬
fluet ex eo Aqua , nisi crus CF demergatur sub Aqua ad altitudinem
F , tum enim crus alterum tanto profundius descendisse censeri po¬
test , quemadmodum observavit Hauksbejus in Tbysic. Mech. Ex¬
pertin.

EXPERIMENTUM VIII.

Maneat idem Sipho^ g. x. impletus Aquä , & extrahatur ex va¬
sculo DE , suspendaturque in Aere , tum Aqua manebit suspensa iu
utroque crure , nec effluet, quamvis BA excedat FC.

EXPERIMENTUM  IX.

Sed quando orificium C attingit modo Aquam , nec ei immergi¬
tur , illico Aqua incipit effluere ex A , formans parvas guttas,
quamvis longitudo AB sit notabiliter minor quam CF.

EXPERIMENTUM  X.

Sit Sipho bicruralis ABGFC, fig.  x . cujus crus FC sit4 linear.
GA 6 linearum , imponatur crus longius GA Aquae, & brevius
crus FC extra eam emineat , adseendet Aqua sursum , superat
flexuram FG , descenditque usque ad oram breviorem C ad quam
haerebit, nulla effluente gutta.

Iterum hic patet , quanta sit differentia phaenomenorum in siphoni¬
bus amplioribus & capillaribus : Simulae enim posito siphone am¬
pliori Aquae pleno , crus longius imponitur Aquae, haec relin¬
quens crus brevius retrogreditur , & flexuram superando descendit
in longius , effluitque omnis.

Si vero ex crure breviori , posito Tubo capillari , efflueret A-
Rr x qua
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qua , haberetur mobile perpetuum , quod diu incassum quaesitumfuit a Philosophis.

EXPERIMENTUM  XI.

Si utrique extremo siphonis CFGA fig . i.  applicatur Aqua si¬mul nihil ingreditur ab alterutra parte Tubum , impediente hocAere intus contento : adeoque vis elevans Aquam in his Tubisnon videtur esie tanta , ut Aerem vel tantillum in se condensare
possit , quod an pendeat ab immobilitate Aeris per Tubos , an quiaAer repellat valide Aquam , hic determinare nolo.

EXPERIMENTUM  XII.

Praeparavi Tubum Capillarem incurvatum in modum arcus ABC,fig. z . Tab. XII.  in medio B erat prominentia sed aperta : extremi¬tate A Aquae immissL elevabatur haec usque ad B , cavitatemqueimplebat , superficiem vero ad B acquirebat cavam , supra quam,tanquam supra ponticulum Aqua transcendebat , fluens versus C,atque ex ea elabebatur.
Hunc ita praeparaveram, ut viderem an Aqua ex B non elabere«tur , dum simul fluit versus C , sed effluit nihil : quare ad oram Bdatur vis elevans Aquam , haud aliter quam obtinet in A.

EXPERIMENTUM XIII.

Fiat , ut in fig.  4 . Tab. XII.  sipho inaequalium crurum admo¬
dum inflexus ACB, sitque latus BC duos pollices longus : DB sit jpollice longior , proinde tantopere infra oram A. immissa hac AAquae, repit liquor per omnes flexuras , descenditque usque ad B ,sed effluit ex B nihil . Si vero B immitatur Aquae, haec itidem
adseendit per C usque ad A , ubi stat immota , neque ex A ulla e-labitur gutta.

Coro/.  Sive ergo sit sipho capillaris inflexus admodum; vel crura duorecta possideat, eosdem edit effectus.
_ Scholton. Quantum non abludunt phaenomena Tuborum Ca-

pilla-
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pillarium a regulis Hydrostaticis hucusque apud Geometras repc-
riundis ! hi enim considerare modo solent pressiones fluidorum a
gravitate pendentes , indeque oriundas altitudines fluidorum in Tu-
bis .nequaquam attendentes ad attractionem , quam fluida in Tu¬
bos . & hi vicissim in fluida exercent : hinc Theoreticam doctri¬
nam quidem veram , congruamque luas hypothesi dederunt , nequa¬
quam tamen veram in praxi , quia in hac attractionis simul ratio
habenda esi:: Quo Tubus est amplior , eo minus superficiei ratione
internas capacitatis acquirit , atque ideo etiam minorem attractio¬
nis effectum edere potest . quam Tubus angustior , quamobrem Le¬
ges Hydrostaticas , hucusque traditaeaGeometris , magis conveniunt
Tubis amplis , quam angustis , imo in amplissimis vix abludunt ab
effectibus , quae causa est ut pro veris abiolutisque habitae fuerint;
quod erroneum ; nam attractionis ratio simul habenda legibusque
vulgaribus addenda , antequam Lex absolute vera & experientias
congrua deprehendetur : Geometrae enim detur Tubus vitreus u-
trimque apertus , rectus , cylindricus ; detur liquor , rogo ut deter¬
minet altitudinem Fluidi ingressuri Tubum , quem perpendiculari-
ter ad horizontem Fluido immerget . Si tantum pressiones fluidi
consideret , demonstrabit superficiem ejus in vase & in'Tubo fore
ad libellam ; fiat Experimentum , id non respondebit demonstratio¬
ni , sed -altius adlcendet libella fluidum , nisi fuerit Mercurius,
qui humilior manet , an ergo demonstratio Geometrica falsa est?
non , sed non fuit completa , quippe demonstrationi addenda erat
vis attrahens Tubi & liquoris , qua addita capiatur Experimentum,
& respondebit calculo quam accuratissime. Quadrat hercle
hic egregie sapientis Fontenellii monitum in L 'Hiß . de LiAcad.
Roy. A . 17x3 . , , Si demonßrandum foret , quantum Rbyfica saepe
, , differt d Geometria , quantum realis exeeutio rerum dißat ab
, , eo , quod Geometra ope fui calculi exfpeffaffet , nihil ac como da-
, , tiux foret quam hoc objeffum , de quo agimus : Quod non prove-
, , nit , quia Geometria non ubivis obtinet fine ulla exceptione , fid
, , efi Rhyftca plerumque valde composita. noflrorumque ratiocinio-
, , rum fundamenta fiunt nimis simplicia ad accurate eos efifeflus
, , assequendos, qui in natura fiunt.

Quanta igitur cum prudentia ratiocinandum est in physicis ? quod
Rr 3 enim
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enim generaliter ä Geometra demonstratum est , nonsemper verum
est realiter , nec astumendum nisi Experimento probetur , in ejus
tentamine enim liquebit , an omnes , quae concurrunt in physica cir¬
cumstantiae, simul in demonstratione comprehendantur , quod est
aureum Niewentytii monitum.

CAPUT SEXTUM.

De Tubis vario modo inflexis & inaquatis diametri.

EXPERIMENTUM  I.

Sit Tubus capillaris AGB subtilior,fig.  5.Tab.XII.  cui an¬nexus sit alius Tubus amplior , sed brevior , impleatur totus
quantus est Aquä , dein invertatur , & orificium A Tubi gracilio¬
ris imponatur Aquae in vase DE , tum Aqua ex parte .ampliori
CFB adseendet ex C in F & in B, exibitque ex orificio A , ma¬
nebit tamen Aqua in AB suspensa- usque ad altitudinem AB I-
dem phaenomenon contingit sive Tubus BFC sit cylindricus sive
conicus.

Corot. Est hoc phaenomenon plane diversum ab eo , quod nota¬
vimus in capitis praeced: Exp. X . in quo manebat Aqua in cru¬
re BFC usque ad oram C : nunc autem retrogreditur , nec tamen
superabat capacitas BFC multum eam in AGB nam idem contin¬
git , si Tubus fuerit totus conicus & diameter C modo superet bis
diametrum in A.

Corot. 2. Observatur igitur in hoc genere Tuborum idem ,
quod in Siphonibus bicruralibus amplis , quoad retrogreffum A-
quae per CFB versus A cum hac tamen differentia , quod Tubus
AGB maneat impletus : vel si fuerit conicus , maneat ad eam im¬
pletus altitudinem , ad quam sua sponte adscendifTet liquor ingres¬
sus per A.

EX-
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EXPERIMENTUM  II.

Si idem Tubus ABC prioris Experimenti , Aqua omnino im¬
pletus , invertatur in Aere . Aqua effluet guttatim ex orificio A,
nihil vero ex C , & manebit sulpensa in Tubo ABG , ulque ad

. altitudinem AB
Sed in hoc Experimento observavit Jurinus , ut effluat Aqua ex

A , debere differentiam AG inter ambo crura Tuborum excede¬
re FC. est vero FC altitudo Aquae, quae ingreditur Tubum BFC
iponte : quod si AG non excedat FC , non effluet Aqua.

EXPERIMENTUM  III.

Fi %. 6. Tab. XII.  Sic ABC Sipho inaequalium crurum , tam
quoad longitudinem , quam amplitudinem :in cujus graciliori & bre¬
viori crure AB, si sufficientis foret longitudinis , columna Aquae
postet suspendi ad altitudinem aequalem EF . sed in crure longiori
& ampliori Aqua intraret ad altitudinem H G Quando totus hic
Sipho impletur Aqua , & in eadem positione tenetur , quam figura
repraesentat , Aqua non effluet ex orificio Tubi C quamvis DC
(qua: est differentia inter longitudines amborum crurum^superet
longitudinem EF.

EXPERIMENTUM  IV . -

Si crus gracilius BC Tab XII . fig.  7 . sit longius quam crus
a'terumBA , Aqua effluet ex C : siDC , quae est differentia longi¬
tudinis amborum crurum , superet longitudinem EF , ad quam ad-
scendit Aqua in crure ampliori , alioquin Aqua manebit in Sipho¬
ne suspensa.

'Ambo haec Experimenta debentur Jurino . Sunt aurem valde
paradoxa,neque inter se conveniunt : cur enim in Exp. 111. non ef¬
fluit Aqua ex DC , cujus longitudo superat EF, cum Aqua fluat in
Exp. 4. ex DC cujus longitudo superat EF Nisi Aer cjusque pres¬
sio hic aliquid conferat ; qui non tam facile ingredi possit orificium
A in fig.  7 . angustum , quam amplum in fig.  8 . & ideo Sinho

ABDC
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ABDCt %. 7 . fit considerandus quasi clausus ad A , unde Aer sua
pressione sustinebit Aquam ad C ne exeat : cum vero Aer in fig.  8.
per A , amplum facile irrepat , effluit Aqua ex C , modo DC su¬
peret EF , quas est x  vi elevanti Aquam vel eam sustinenti in
crure AB.

EXPERIMENTUM  V.

Sumatur Sipho fig.  3 . Tab . XI.  seque longorum crurum , sed
inaequalis diametri ADCB,qui sit in ea positione ac hic exhibetur:
infundatur Mercurius in crus amplius AB , qui hoc replens uique
ad F , adscendit in cure graciliori modo ad C , manens multum de¬
pressus infra F.

Si loco Mercurii sumatur Aqua , hac replente crus amplius us¬
que ad F , observabitur ejus altitudo in crure graciliori usque ad K.
Quare omnino contrarius observatur cum hoc Siphone in Aqua &
Mercurio essectus.

EXPERIMENTUM  VI.

Sit Tubus ABC inaequalium crurum , inflexus in gyros , quos
Tab. Xll . fig.  8 . repraesentat, sint ambo orificia A & C in eadem
linea horizontali , tum applicata Aqua orae A , fiet ejus adscensus,
atque per omnes devoluta gyros fluet tandem ad C : si extremum
C gracilius fuisset applicatum Aquae , haec etiam ingressa sufflet Tu¬
bum , eumque implevisset usque ad A : Quod si Tubus hic ita im¬
pletus , 'in Aere erigatur , ut orificium C sit supremum , A vero
infimum , manebit impletus Aqua , neque ex A aliquid effluet : si
vero invertatur . ira ut A sit supremum , C vero infimum , effluet
Aqua ex C , donec modo ea manserit in crure C Aquae copia , quse
sua sponte elevaretur.

Non videtur hoc phaenomenon diversum abiis , quae memora¬
vi Exp . III . & IV . atque ab eadem pendere causa.

EX-
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EXPERIMENTUM . VII.

Si sumatur Sipho uti in Tab.Xl .fig.  3.& crus capacius AB sit lon¬
gius quam crus gracilius BCD : impleatur AB Aquäulque ad A , hsec
descendens exibit ex orificio cruris gracilioris , non tamen usque
ad libellam cum hujus ora , sed stabit quidem 7 vel 8 lineis
altius in crure ampliori , quam est orificium supremum angustioris.
Et si loco Aquas infundatur Mercurius cruri ampliori , idem erit
succestus, stabitque Mercurius in crure ampliori 7 vel 8 lineis supra
oram cruris exilioris.

Videretur prima fronte , quod fluida deberent exire usque ad li¬
bellam in utroque crure , juxta leges hydrostaticas , sed id fieri ne¬
quit , cum vis major exerceatur in fluida a Tubo angustiori, quam
ampliori, hac vi retrotrahuntur fluida ab ora extrema Tubi angustio¬
ris , & ideo effluere nequeunt usque ad libellam, debetur hoc Ex¬
perimentum Cl . Fayo in L ’Hift , de L 'Acad . Roy. Ao.  1714.

EXPERIMENTUM  VIII.

Sumtusfuit Sipho incurvus , cujus crura erant inaequalis diametri
& longitudinis . digito clausum fuit brachium brevius & capacius,
& brachium gracilius, quod & longiflimum erat , Mercurio impletum
fuit , tum sublato digito , descendit Mercurius ex graciliori in amplius
crus , ex quo exivit , donec staret ad libellam cum Mercurio
in graciliori Tubo : Dein inclinatus parum fuit Tubus am¬
plior , descenditque Mercurius ex graciliori paulum , mansitque
postea in eo humilius quam in capaciori : quod etiam observatum
est ä Fayo.
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CAPUT SEPTIMUM.

Tuborum Capillarium in Vacuo examinatorum pbanomenis.

EXPERIMENTUM I.

Capiatur Aqua,quae sub recipiente Boyleano diu haesit&pro¬be depurata est ab omni Aere : huic immittatur perpendicula*
riter Tubus vitreus Capillaris , novus , utrimque apertus , & obser¬
vetur altitudo ad quam Aqua adseendit : ille idem Tubus , Aqua ex*
custL, suspendatur perpendiculariter ex filo mobili , & cum Aqua;
ab aere depurata includatur recipienti Vitreo , itaut , quando lubuerit,
Tubus Aquae immitti , vel ex ea tolli postit : tum ope Antliae pneu¬
maticae educatur Aer ex recipiente tam accurate ac fieri potest : quo
facto , demittatur Tubus in Aquam ; haec adseendet , non ad mino¬
rem , sed potius ad majorem altitudinem , quam in Aere libero ad-,
scenderat.

Plurimi Philosophi hoc Experimentum instituerunt , quamvis non
quidem cum Aqua prius ab Aere depuratä , & succestum notant eun¬
dem : ita Boyle iu Contin: prima Experim : adExp . ij .pag . f>i.
in Contin. Secunda Exper . ad Exp . y.pag.  93 . Carre in UHifloir.
VAcad . Roy. Ao.  1705 . ’sGravezandius in Eiern, phyßc.
Lib.  1 . New tonus in Optic . pag.  367 . coram Societate
Regia Experimentum institutum confirmat cum eodem
eventu.

EXPERIMENTUM II.

Quando , omnibus manentibus ut in Experimcntopraeeedenti , Aer
admittitur in recipiens : & Tubi , quibuscum tentamina capiun¬
tur , fuerint breves , hoc est modo 4 vel 5 pollicum , in quibus
Aqua ad 3 vel 4 pollices haeret , tum manet Aqua immota ejusdem-
•que altitudinis , imo five Tubi manserint ia Aqua , vel ex ea extra-
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cti sint : Vernm si Tubi longiores fuerint , uti i , 2 , vel 3 pedum,
eblervabitur Aqua adseendere ad majorem altitudinem , quamdiu
Aer in recipiens admittitur : eo vas penitus implente , elapsoque
aliquo tempore , Aqua iterum subsidet in Tubis ad priorem altitu¬
dinem : quod postremum phaenomenon pendet ab Aeris prestione,
quum hic enim recipiens ingreditur , longe citius pressionem supra
Aquam vasculi exercet , quam angustissimum supremum Tubi orifi¬
cium intrat , ideo premitur Aqua in Tubum altius, verum simulae Aer
penitus impleverit recipiens . Tubum successu temporis quoque
implet , etiamsi lente , cessatque inaequalis pressio supra Aquam
vasculi& Tubi , quamobrem Aqua descendit , cum non possit sustineri
a causa, quae ipsam elevavit , ad majorem altitudinem quam ante.

EXPERIMENTUM  III.

Si sumantur Tubi variarum diametrorum , seque longi , & an¬
nexi filo seneo mobili , more 'sOraverandiano , xn n . tum
hi recipienti inclusi, ex quo omnis educatur Aer , aquaeque immit¬
tantur , haec ipsos intrabit ad varias altitudines , quse deprehendun¬
tur in ratione inversa diametrorum ;uti in Aere aperto, quod Boy-
leus utcunque expertus fuit loco Aquae spiritum vini Cocco Baphica
tinctum sumens> vid . Continuat . I . Experimentum XXVII.

Scholion.  Quando haec Experimenta accurate instituenda.sunt,
nunquam sumendus est liquor , in cujus interstitiis Aer hseret;hicenim
se explicans in vacuo bullas format , hinc inde parietibus adhaeren¬
tes vasculi ; si Tubos capillares tum liquori immiseris, illico illo¬
rum oris bulla adhaeret aerea , quae prohibet , quominus liquor Tu¬
bum ingrediatur , vel siquis ingressus est , ab Aere in diversas separa¬
tur partes , quo impeditur accurata altitudinis observatio:

Scholion.  2 . Si Tubus prius aliquousque impletus fuerit Aqua
vulgari : tum suspensus ex filo includatur recipienti , e quo Aer
educatur , hoc fumato , Aqua paulum adseendet , majusque spatium
occupat , Aere nempe ex ejus interstitiis se quaqua versum explican¬
te , quemadmodum recte adnotarunt Boyle in Contin.  2 . Exfer.
Carre in L 'Hiß . de L 'Acad . Roy. A°. 1705.  Petitus in L' Hiß . de
JL’ Acad. Roy. A°. 1724.

Ss 2 EX-
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EXPERIMENTUM IV.

Sit Tubus rectus , cujus altera extremitas hermeticeclausa , altera
aperta , ia quem Aquam non ingredi , etiamsi aliquousque ipsi im¬
mersum , supra vidimus ; hic recipienti immittatur , eductoque Ae¬
re , quantum vulgo fieri potest , extremitas aperta Tubi Aquas immit¬
tatur ; haec intrat , adseendens ad paulo minorem altitudinem ,
quam si utrimque apertus Tubus fuisset : Admisso deinde in re¬
cipiens Aere , altius adseendit Aqua , fere usque ad summitatem Tu¬
bi , manente tamen exigua Aeris bulla , impediente quominus omni¬
no Tubus impleatur.

Quiaopc Antlia : Pneumaticas Aerem rarefacere modo solemus in
recipientibus , non autem penitus educere . ejus tantillula quanti¬
tas superstes manet , sua elastici täte impediens , quominus Aquaad
eandem altitudinem in Tubum adseendat , ad quam pervenisset , si
liber Aeri fuisset exitus superne concessus : luperstes tamen Aeris
in Tubo portio , multum rarefacta est,ideoque a gravitate atmo-
sphaerae in recipiens admissae comprimitur in minus spatium ,donec sua
elasticitate & pondere Aquae Tubum implentis , aequilibrium cum
atmosphaerx pondere acquisiverit : Adseendit hinc Aqua in Tubum
pressa vi atmosphaerae , quemadmodum in Tubos amplos eodem mo¬
do tractatos adseendisset.

Quia semper aliquid Aeris relinquitur in recipientibus , quae ope
Antliae Pneumaticae evacuantur , suspicatus fuit Cl . Fayusin L 'Hifi.
de L 'Ac ad. Roy. A 3. 172.4. pressionem hujus residui Aeris sufficere
ad elevandam in Tubos Aquam , eamque penitus elapsuram , si
Tubi in vacuo perfecto ponerentur : Ut hoc explorarem . recipiens
omni Aere evacuandum erat , quod quamvis difficile fieri possit,
nihilominus sequenti methodo peractum fuit . Vid . Tab . XII .fig.
11 . Tubos Capillares EE agglutinavi massae ceraceae OO , quam
tegebam recipiente R . hoc , Antliae laminae S impositum , accura¬
tissime implevi Aquä , antea perfectissime orbata omni suo Aere,
nullaque jam amplius in recipiente bulla aerea observari poterat:
tum lente embolo i  fundo Antliae remoto , descendit Aqua sua gra¬
vitate ex recipiente , qua educta , Tubuli , qui prius omnino reple¬
ti fuerant , aliquantum Aquae ex se dimiserunt , retinentes tamen

eam
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cam ad paulo majorem altitudinem , quam huc usque in Experi¬
mentis observatum fuit : ob guttam nempe inferius appensam:
Haerebant nunc Tubi in recipiente privato omni Aere crassiori , sive
in vacuo Torricellii ; quoniam in eo Tubi Aquam retinebant sus¬
pensam , Aer causa suspensa: aut elevatae Aquae esie non poterat:
Hoc artificio semper ope Antliae evacuari potest recipiens omni Ae¬
re crasso , estque hic summus apex , ad quem perveniri potest:
non tamen ita vacuum perfectum conficitur , quemadmodum qui¬
dam , minus periti in Physica , crediderunt , id enim nulla arte hu¬
mana obtineri potest , quippe praeterquam quod Lux omnia penetret,
Ignis ubivis per totam atmosphaeram disper/us , semper in pro¬
portione spatiorum se recipit , vasa omnia pervadit , eaque , sibi
commissus , secundum hanc proportionem semper implet.

Corol.  i . Sequitur ex omnibus hisce Experimentis , Aerem non
esse causam elevatorum liquorum in Tubos , caditque Philosophorum
opinio , qua stabiliebatur minus Aeris , vel illum magis rarefactum,
esse in Tubi cavitate interna ob angustiam , quam qui extrinsecus
Tubum ambit , & idcirco ab inaequali Aeris pressione liquores elevari:
nam in vacuo adseendunt liquores ad eandem ad minimum altitudi¬
nem , quam in Aere aperto.

Corol.  i . Quia posito Tubo brevi utrimque aperto in vacuo conti¬
nente Aquam , ad majorem altitudinem adseensus non fit , admisso
iterum aere , liquet Aerem subito ingredi cavitatem tuborum,alioquin
liquorem sua insequali pressione altius elevaret , ut in Tubis ab unä.
parte clausis evenit , ut & in longissimis.

EXPERIMENTUM  V.

Explorandum adhuc restabat , an Tubi longissimi in vacuo ad
majorem altitudinem Aquam elevarent , quam multo breviores,
yeluti in Exp .XV .Cap .x.id fieri in Acre probavimus ; inde concluden¬
tes vim totius , aut fere totius Tubi , agere in Aquam , atque ideo
Tubos longiores ad majorem altitudinem Aquam rapturos breviori¬
bus ; quam conclusionem non nisi post plurima tentamina & exa¬
mina a me ipso extorsi , non suspicante vim Tuborum ad notabi-

Ss 3 lem
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lern distantiam , majoremve hac altcrave linea exporrigi , eandemqne
idcirco altitudinem in Tubo brevi , scilicet 6 pollicum , quam in
alio 1,3,4,  pedum datum iri : dubitabam igitur an hic non lateret
causa composita , quae mihi imponeret ; in vacuo autem positus
Tubus demonstrare poterat , an veram an erroneam conclusionem
formavissem : examini inserviit Tubus duos pedes longus , qui re¬
cipienti immissus , e quo Aer , quantum fieri potest , educebatur,
tandem Aquae immersus est , quam rapuit ad altitudinem 4^ polli¬
cum ; deinde Tubi partem superiorem abrupi , ita ut inferior pars
modo esset 6; pollicum , ex qua prius omnis Aqua ore exsucta erat,
tum recipienti includebatur , ex quo Aer iterum evacuatus fuit : inhunc Tubum , Aquae immersum , adseendit liquor modo ad altitu¬
dinem 4ri pollicum , & quamvis per semihoram exspectaverim,
altius non adseendit : repetii Experimentum eventu eodem : quam*
obrem tuto concludam liquores in Tubos longiores altius adseende-
re quam in breviores ; proinde vim elevantem Tuborum este ex-
porrectam ad magnam distantiam.

Commemoravimus hucusque nonnulla cum hisce gracilibus Tu¬
bis capta Experimenta , oportebit nunc causam indicare elevantem
liquores , potissimum enim in hunc finem omnis hic Experimentorum
apparatus praemissus fuit.

Haec autem causa haeret vel extra Tubum & liquores ; vel in
liquoribus ; vel in Tubo ; vel in Tubo & liquoribus simul : per¬
curramus igitur haec omnia , videamus quaenam causa sufficiens,
quaenam non , este possit , ut rejectis omnibus , quae Experimentis
adversantur , nec phaenomena solvunt , restet tantum sola vera &
genuina.

1. Causa , quae extra Tubum & liquores foret , hosque in Tu¬
bum adigeret , ageret , vel magis premendo superficiem liquoris in
vasculo quam in Tubo , vel liquorem attraheret in Tubum sursum.

Quae supra superficiem liquoris in vaiculo plus ageret quam su¬
pra liquorem cavo Tubi respondentem,posset esse vel Acr atmosphaeraecrassior , vel fluidum quodcunque aliud subtilius . Demonstravi¬
mus autemftipra aliquoties Aerem crassiorem non poste este caulam;
quia fluida adseendunt in Tubos Capillares positos in vacuo , tum
quia graviores liquores altius plerumque adseendunt levioribus . &
IVIetcurius nequaquam elevetur . Quod
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Quod autem fluidum Aere subtilius attinet , id neque hic invo¬
cari potest ; Quoniam enimTubi recipienti Aere vacuo inclusi ad ean¬
dem altitudinem liquores elevent , oportebit ut id fluidum liberrime
transeat per poros vitrei recipientis , atque ita quoque plus agat in'
superficiem liquoris in vasculo,quam in Tubo ,prorsus eodem modo ac
deAere crassi ori dictum fuit ;verum quid impediet quominus illud flui¬
dum subtilissimum ingrediatur liberrime supremum Tubi orificium &
cavitatem totam , atque ita premendo tantundem agat supra su¬
perficiem liquoris cavo Tubi respondentis ., quam supra superficiem
liquoris in vasculo ; non potest angustia Tubi hic criminari , quip¬
pe fluidum quod per poros recipientis liberrime transit , poterit ad¬
huc multo liberius transire per cavitatem Tubi millies & forsitan cen¬
ties millies amplioris , procul dubio enim pororum vitreorum angustia
est plus quam millies subtilior quam apertura Tubi capillaris , praeterea
eadem facilitate ac per poros recipientis id fluidum transit , etiam
transibit per poros vitrei Tubi usque in internam cavitatem , atque
ita pressionem eandem exercebit supra superficiem liquoris in vaf--
culo & in Tubo , unde elevatio inaequalis fieri nequit , ncc aliquid
in Tubum ultra reliquam superficiem liquoris assurget : praeterea-
concesso aliquo fluido subtiliori , quod sua pressione majori supra*
vasculum , quam cavum Tubi ageret , quaero an non effectus vir¬
tuti prementi proportionales erunt ? Nemo erit qui hoc in dubium
vocabit ; an igitur non altissime premi debebunt in Tubum liquo¬
res levissimi , humillime gravissimi , & an non secundum legem hy-
drostaticam altitudines liquorum erunt in ratione reciproca gravi¬
tatum specificarum ? nec hoc negari potest : sed an hoc compro¬
bant Experimenta in Capite 3 descripta ? nihil minus , apparet enim*
in iis Mercurium non elevari , Aquam 'fatis alte , altissime Uri¬
nam , parum vero levissimum Alcohol : quas omnia herclc cla¬
mitant evidentissime , non posse advocari fluidum subtilius quod,
sua pressione causa phaenomenorum descriptorum foret : non autem
opinor quemquam in tam absonam & adversus omnes Hydrosta-
ticae leges illapsurum opinionem , fluidum tamen posse statui cau¬
sam , quia magna quantitate agit in magnam superficiem liquoris in
vasculo , minori tantum in cavum Tubi , atque inde tamen adseen-
sum futurum ; si quis id nihilominus tueretur , responso indignus

haben-
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habendus foret , atque mittendus ad leges Hydrostaticae add ifcen
das ; verum quicunque animadvertitTubum Aqua plenum , in vacuo
recipiente suspensum extra vas , manere impletum , nec liquoris
guttulam demittere , intelligit in extremum Tubi superius non
minorem pressionem illius invocati fluidi fore , quam in extre¬
mum inferius , seque latum , adeoque liquorem sua gravitate elabi
ex Tubo debere , qui tamen suspensus manet . Prseterea fi qusedam
pressio fluidi omnia praestaret phaenomena , quomodo tum superfi¬
cies liquoris in Tubis fit concava , aut a Mercurio convexa ? se¬
cundum leges pressionum aequalium , superficies accurate horizon¬
ti parallela desideraretur , nec potest unquam figura concava aut
convexa ab aequabili pressione derivari : ad figuram liquoris in Tu¬
bo si accurate attendissent Philosophi , dubito an quidem unquam ad
pressionem , ut causam adseensus confugissent . Multo minus pres¬
sionem alicujus fluidi ad adseensum liquoris in Tubum explicandum,
invocare illi possunt , qui fe ope Antliae pneumaticae , vel ope Mercurii
in Tubo , vacuum facere arbitrantur ; cum Capillares Tubi in eo
vacuo omnia exhibeant phaenomena eadem , quae memoravimus:
sed ne in hisce magis examinandis tempus teramus ; abunde enim
demonstratum nunc est , pressionem nullius fluidi hic posse invocari,
ejusve auxilio detecta a nobis phaenomena explicari . An autem flui¬
dum aliquod attrahens datur , quod penetrans in cavitatem Tubi
liquorem ex vasculo ad se traheret usque ad determinatam altitudi¬
nem ? aut an aliquod aliud corporum genus aliunde adveniens ad
fe in Tubum liquorem attrahet ? fateor me ejusmodi attrahens flui¬
dum aut aliud corporum genus , nec novisse , nec ejus ideam for¬
mare posse , uti nec ejusmodi attractionis : nec opinor quemquam eo
sagacitatis pervenisse hactenus , ut clare aliquid ejusmodi conce¬
perit , aut demonstraverit . Neque externum spiritum attrahentem
in Tubos liquorem meliori jure quis hic advocaverit , aut clare
conceperit , vel demonstraverit . Neque Ignem hic posse statui cau¬
sam , superius evictum fuit in Capite primo , cum non ad majorem
altitudinem liquor adfcendat data Ignis magna copia , quam parva.
Quamobrem concludimus nullam dari causam extra Tubum & li¬
quores haerentem , quae phaenomena Tuborum capillarium ex¬
citet.

Nunc
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Nunc ad ipsos liquores accedamus , indagemus an in ipsis cau¬
sa adscensus sit, aut esse possit. Nonnulli a tenacitate liquorum &
proinde ab adhsesione eorum ad latera tubi crediderunt adscenfum
oriri , quorum Systema in Capite tertio attulimus , & insolubiles si¬
mul difficultates , quibus premitur : Alii , hoc observato , potius a
motu perpetuo , quo omnium fluidorum partes agitari opinabantur,
adscenfum in Tubos deduxerunt , hi simul supponebant internos
Tuborum parietes esse asperos & inaequales , atque instar spira:
Archimede« habere inaequalitates contortas , has facile supra se ex¬
cipere particulas liquorum , qui suo motu adscendaut , haud aliter
quam Aqua ope cochleae Archimede« circumactae elevatur : suam
stabiliebant sententiam eo Experimento , quo impediri adscenfum
probabant l« vigata interna superficie oleo vel pinguedine : Ex hac
hypothesi satis feliciter primä. fronte videbantur plurimis satisfecis¬
se phaenomenis; attamen nonnullis difficultatibus laborat h« c opi¬
nio : i °. Ex ea enim sequitur , adscenfum ejuldem liquoris « que
altum fore , Tubo longiori vel breviori facto , quod Experimentis
adversatur , qu« in Capite primo memoravimus. 2.°. pr« terca ne¬
scio an quidem ullis demonstrari possit argumentis , superficiem Tu¬
borum asperam in modum foir« efle formatam , aut liquo¬
rem in gyrum agi ut spiras suprascanderet : sed in gyrum aga¬
tur liquor , dextrorsum vel sinistrorsum agetur , agi dextrorsum

^iJupponatur cum Tubum ingrediebatur :nunc invertatur Tubus , ejus
^Tpir « igitur contrarium priori ductum habebunt ; an liquor , cui Tu¬

bus immergitur , directionem motus fui simul invertit ? nisi intelli¬
gent! animo cognoscat contrario turbine sibi nunc eundum efle , ad-
scensusnon fiet, qui tamen observatur. z°.Quicunque autem naturam
cochle « Archimede « intelligit , novit in cochleam non adseensuram
Aquam , utcunque in turbinem agitatam , nisi ipsa cochlea cir¬
cumvertatur , eam vero ita esse fabrefactam , ut Aqua in ipsa
semper descendat , cum adseendit, quod hujus loci non est ut demon¬
strem. Motus quoque intestinus partium non potest causa adscensus
poni , quippe foret tum adscensus eo major , quo motus intestinus es¬
set major , adeoque liquores esservescentes , aut calidissimi ,
quorum partes vehementer commoventur , altius adscenderent fri¬
gidis , non ita agitatis , quod nequaquam verum esse docuerunt

T t Ex-
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Experimenta Capitis primi. Ex cfuibus igitur liquido constat causam
adfcensus non sitam esse , nec poni posse in solis liquoribus.

3. Ipsos igitur Tubos adeamus , atque in iis quaeramus causam:
Adscendunt fluida in Tubos , motus igitur excitatur ; hic potentiam
moventem & vim supponit , oportet igitur ut in ipso Tubo vis la¬
teat fluida elevans & in se rapiens : hocmecum alii quoque animad¬
verterunt Philosophi :ubi & quaenam haec vis erit in Tubo quiescente?
vel haeret in cavitate , vel in Tubi solida substantia , inde in cavum
exeuns : ast posito Tubo in vacuo nihil est in cavitate , quod sen¬
sus aut ratio detegit : adeoque erit in solidaTubi substantia ; qualis haec
erit ? ea , quae admodum universalis est »qua duo corpora a se remota,
sua sponte accedunt ; hanc Attractionem vocamus , quia eo nomi¬
ne uti voluerunt Philosophi , posset enim appellari alio quocunque
nomine , & forsitan haud pejus , Accessus mutuus:  Observamus
enim in innumeris phrenomenis , quae corpora , fere omnia hacte¬
nus cognita , edunt , eam dari Legem Naturae , ut si a se mutuo
parum absint bina , ad se accedant sua sponte , vel si alterutrum te¬
neatur firmum , accedat alterum ; haec se attingentia , vi se am¬
plectuntur insigni , qua separationi resistunt : non ex Hypothesi
quadam haec profero , sed tJntum ex observatis phaenomenis : hanc
legem admittunt omnes Philosophi , qui , non meditabundi sedent
modo in musaeo , sed ipsam Naturam explorant , & observando
detegunt , quaenam haec moliatur . Vi hujus legis omnia phaeno^
mena Tuborum Capillarium fiunt : Immittatur enim Tubus novu"
liquori , hunc ad se trahet , elevabit aliquam partem , quae externae su¬
perficiei adhaerebit , donec gravitas liquoris cum hac vi in aequilibrio
sit : elevabit intus in cavitatem suam partem liquori 3 aliam , & quia su¬
perficies cavae sibi propinquae sunt , sesequc respiciunt , mutuaque vi
sibi auxiliantur , elevabitur major quantitas ; atque ad majorem
altitudinem in cavum adlcendct , donec quoque inter gravitatem
sublati liquoris & vim elevantem detur aequilibrium . Quando Tu¬
bus ad horizontem parum inclinatur , atque Aqua partem superio¬
rem occupans deorsum ruit , uti in Experimento VIII . Cap.  1 . de¬
scendit partim gravitate , partim hac vi attrahente , quam Tubi
pars inferior habet , si vero eo usque descenderit liquor , ut vis par¬
tis superioris Tubi , quam reliquit , deorsum ruendo superes gravi --

ta-
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ratem & vim attrahentem partis inferioris Tubi . manebit liquor
suspensus in eo aliquousque , nec ad infimam oram appellet , aucta
autem gravitate absoluta liquoris , quod fit magis ad perpendiculum
elevando Tubum , aut plus Aquas immittendo , descendet liquor
usque ad infimam Tubi oram , cum vis attrahens partis superioris
Tubi non possit elevare tantopere liquorem quam modo ante . Et
•quoniam hasc vis agit in distans . a Tubo longiori plus liquoris ele¬
vatur quam ä breviori ; decrescit tamen virtutis robur , quo plus
a puncto corporeo , e quo quasi exeundo agit , abest , hinc maxime
attrahetur liquor superficiem immediate contingens ,minus autem,qui
plus a superficie distat , unde liquoris superficies concava fit :hinc etiam
a Tubo longissimo non multo plus liquoris elevatur , quam ab alio insi-
gniterbreviori : Hasc vis agit in unum liquorem magis quam in alium,
veluti Magnes fortius attrahit hoc corpus alio , hinc altissime elevatur
Urina , humilius Spiritus Salis Ammoniaci , & Aqua , minus adhuc ele-
Tatur Alcohol Vini ; & quia partes Mercurii se magis attrahunt,
quam a vitro attrahuntur , Mercurius nequaquam adseendir , imo
potius repellitur a vitro , donec hujus superficie obducta sebo , in
quod vis attrahens vitri agit , etiam vis attrahens sebi Mercurium
ad se rapiat tollatque in altum : Hasc vis terminatur in crustam
aeream Tuborum antiquorum . in qua attrahendo se totam
consumit , vel impendit maximam saltem sui partem , hinc
inepta est elevando liquori , aut debilitata admodum . Et quia
hasc vis eo est fortior , quo corporeo sui puncto , e quo egre¬
ditur , est propior , erit fortissima cum superficies cava proxima
sibi puncta habebit , sive cum erit arctissima , idcirco altissime ele¬
vabitur liquor a Tubis gracillimis , humilius ab amplioribus ; imo
m graciles majori velocitate adscendet , utpote actus majoribus
viribus . quam in amplos : Haec vis ex quolibet puncto fui corporis
emissa ad distantiam aliquam , non modo elevat particulas liquo¬
ris superficiei Tubi proximas , sed quoque alias , contiguas prio¬
ribus , aliasque hisce iterum contiguas , licet minori robore , quas
tamen cum eandem gravitatem inter se habent , minus elevari pos¬
sunt , idcirco superficiem concavam componentes , eo depressio*
rem , quo plus a superficie Tubi absunt : sed hinc quoque major
quantitas liquoris k Tubis amplioribus quam ä gracilioribus eleva-

Tt i bitur,
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bitur , cum pars virtutis modo in gracilioribus agere possit in liquit*
rem , non omnis , qualis in amplis agit : quod si hanc vim sub for¬
ma radiorum recta ex quolibet superficiei puncto conceperis , cla¬
rissimam ejus formabis ideam,atque nullum occurret phaenomenon,,
quod perspicientiam effugiet , aut solvi illico non poterit : taedio¬
sum foret omnia repetere Tuborum phaenomena, atque demonstra¬
re ,quomodoea auxilio virtutis attractricisperagantur , sufficit clavira
dedisie , & veram causam assignasse: Est profecto admodum gene¬
ralis corporum Magnetismus , quemadmodum ex Experientia e-
doctus fuit Magnus New tonus , & uti pariter Experientissimus Sc.
ingeniosus Mairanus , ad memorata attendens Tuborum phaeno¬
mena in VHifl . de VAcad . Roy. A °, 1714 , confitetur.

CAPUT OCTAVUM.

T) e Adscen/u Liquorum in Tubas sibi mutuo immijsos.

Antequam hanc materiam omnino relinquamus, non inutileerit , si addiderimus quasdam Experimenta prioribus analo¬
ga , quondam ab Honorato Fabry inJ>hysic. Tr.  5 . i .L. 2.Z5. de¬
scripta ; a Sturmio in Colleg. Curio/ . Tent.  8 , tum a Cl. Petito in
VHist . de VAcad . Roy. A\  172.4. repetita , quae spectant adseen-
sum liquorum in Tubos sibi mutuo immistos. Sumtus fuit , Tab.
XII. fig.  9 . Tubus AB crassus x lineas , cujus cavitas diametrum
habuit 1 lineas; hic immistus fuit vasi CD, diametri 5 vel 6 linea¬
rum , continenti Aquam usque ad E , haec adseendit in Tubum
usque ad F supra E ; in quo Experimento nihil insoliti habetur,
sed' id modo commemoratur , ut cum sequenti comparari queat.
Idem enim Tubus AB qui ante , immissus fuit. Fig . X.  alteri vasi
GH , cujus diameter modo erat 24 linear. & quod impletum erat
usque ad I , I , Aqua , hasc tum in Tubum modo ingressa fuit yf-
que ad K , hassitque infra libellam I , L Si autem adimpleatur
vas GH ulterius , tum Aqua ultra oram G prominens convexam
acquirit superficiem MG . sed eodem tempore Aqua ingreditur Tu-
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bum AB usque ad L, multo altius quam est extrema vasis
ora G. Quoniam diameter crassitiei Tubi AB est i linearum , & ea
vasis GH z i linearum , patet , quod immisso Tubo AB in GH Sc
quidem accurate in medio , superficies interna vasis GH & externa
Tubi tantum a se distent i lineas : sed superficies internae Tubi
AB distant Lse, r linea ; & proinde plus , adeoque vis ambarum
superficierum sibi propiorum est major in Aquam , quam est illa
internae superficiei Tubi : adeoque altius debebit elevari Aqua intra
Tubum & vas , quam in ipso Tubo : postea impleto vase GH ultra
G ad M , cessat ea ratio , & vas acquirit superficiem sive amplitu¬
dinem indeterminatam , nam in Aquae MMG superficiem externam
non amplius agit vitri superficies, sed libera est , adeoque cum su¬
perficies interna Tubi agere pergat in Aquam , ea ultra M elevanda
erat usque ad L.

Sequitur ex hoc Experimento , quo disserentia inter capacitatem
vasis GH , & crassitiem Tubi , est minor , eo altitudinem II Aquas
in vase lupra eam in K in Tubo esse majorem : z°. dari casum in*
quo altitudines in vase GH , & Tubo AB erunt aequales, si nempe'
distanti« inter superficies fuerint « quales.

JDIfe-Vt 3
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