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CAPO V.

De' Softegni, li quali danmno il paffaggio
alle  barche .

F|Uanto pit femplice , tanto pili ingegnofo
¢ il ritrovamento de’ foftegni di naviga-
zione con doppio ordine di porte: di
quefti prima del dodicefimo {ecolo non
troviamo efferne fatta menzione da ve-
runo Scrittore , ovvero praticato I ufo
dagli Architetti. Soltanto nel 1198 da
Alberto Pitentino Architetto della Comunita di Manto-
va ci fi fe’ palefe Ja prima volta e linvenzionc e la
coftruzione d¢’ medefimi foftegni nel rendere navigabile
il Mincio; come pil ampiamente delcrive il Bertazolo :
e quecfta prima epoca di una delle pidt utili invenziont
nella Lombardia, i ¢ gia da noi dimoftrata nella Intro-
duzione preliminare Storica.

Quanto all’ artifizio di quefti foftegni, per non di-
lungarmi in teorie troppo lontane, io dividerd la pre-
fente trattazione in due efami. Nel primo mi fo a con-
fiderare 1'azione e lo sforzo dell’ acqua contro.le porte,
che la foftengono, per ragguagliarne la refiftenza di que-
fte: ciocché fuccintamente fi dichiara in quefto Capo V.,
Nel fecondo efame defcriverd I'ufo pratico de’ foftegni,
e l'artfizio pel pit pronto paffaggio delle barche ; e
quefto fara rifervato al Capo VI.

Nel primo efame adunque il Signor Belidor al capo
3 del libro 1 della fua Architettura Idraulica non confi-
dera altra forza, con cui I’acqua agifca contro le por-
te , che quella che procede dalla preflione , la quale’
egualmente ¢ propria dell’ acqua ftagnante che della
corrente : ma quefta fola confiderazione non pud intera-
mente f{oddisfare allo fcopo di quefta ricerca . Imperoc-

che
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ch¢ due fono le forze, colle quali I'acqua corrente d’'un

calcolarfi contro canale navigabile va a percuotere ed 2 premere le

le porte de’ So-
ftegni, preffione
e fpinta d’acque
correnti,

porte d’un foftegno: la prima & quella, la quale & un
cffetto dell” actuale fuo corfo e movimento contro le me-
defime ¢ la {econda ¢ originara dalla femplice azione del-
la preflione dell’ acqua confiderata come ftagnante . La
prima € variabile, fecondo il differente corfoy con il
quale o fi porta a traboccare dalla fommith delle porte
ferrate 5 ovvero dall’ oftacolo di quefte viene divertita in
altro contiguo canale, che le di lo sfogo; né quefta
forza pud calcolarfi dall’ Architetto, fe non a norma di
quel movimento, del quale ¢ capace il canale. La fe.
conda forza di femplice preflione pud ridurfi ad una leg-
ge coftante di natura ¢ di azione fecondo I’altezza. Per
maggiore chiarezza adunque io mi fo qui a valutare
I'una e l'altra feparatamente, a fine di contrapporre la
pitt confacente pofizione delle porte alle azioni e dire.
zioni di quefte due forze cofpiranti, ¢ ftabilirne j punti
immobili d’appoggio, contro li quali fi rifolvono.

SOMMAR]O.

Due forze da calcolarfi contro le porte de Joftegni  pref-
fione ¢ [binta d acque correnti . Calcolo imperferto
del Signor Belidor. Legge coftante della preffione de’
Jinidi conero i piani werticali, ¢ Jperienze della me.
defima. Errove di Famiano Michelini. Mifura della
forza della preffione s non fecondo il wolume offia
bafe ; ma fecondo I altexza. Refiffenza de’ muri ne'
canali proporzionata alla [ola alrexza . Inganno fami-
liare. Forza wariabile di Jpinta dell’ acque correnti
consvo i foftegni . Conginngimento angolare delle porte
il pits idoneo al foftegno dell acque . Mifura del ca-
vico delle acque contro I angolo rerto ovwero ortufo o
¢ dell’ azione contvo il punto del congiungimento e
contro i cardini delle porte. Vantaggi e fvantaggi dell
angolo vetto fopra I orsufo. Quantitd dell angolo ot-

tufo
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tufo determinata dalle circoftanze e dalla fola [pericn-
za appropriata a cisfcun canale di navigazione .

[

PROPOSIZIONE I

L azione di femplice preffione contro le porte. d un' acqua
confiderata come flagnante , dipende unicamenre dalla
lunghezza della fua [uperficie, e dalla Jua altezza,
che la [pigne , e non giammm’ dalla larghezza dells
bafe y che la fofticne .

Ffermano totti gl Idroftatici con I Abate Grandi  Preflione de’

al libro 2 del movimento dell’ acque , che paffa fluidi contro i

quefto divario tra i corpi fluidi, ed i corpi duri ¢ maf- piani verticali.
ficci, che quelti, avendo tutte le fue parti collegate in-
fieme, fi unifcono a premere il piano orizzontale o in-
clinato, fopra cui pofano, non premendo altrimenti i

piani verticali 5 che li toccano : ma quegli , avendo

le parti fciolte , efercitano la loro preflione per ogni
verfo ; onde premono ancora i piani verticali, da cui
fono contenuti ; di maniera che giungono a romperli
e penetrarli, quando non fieno di proporzionata reliften-
za dotari.

Famiano Michelini fu quel folo, il quale credette Eprore di Fa-
che ficcome un prilma di diaccio contenuto in un vafo miano Micheli-
preme folamente il fondo, ¢ non le pareti laterali, che M-
lo toccano; cosi debba ancor I'acqua efercitare tutta la
fua preflione contro il fondo de’ fiumi e contro le ripe
fatte a fcarpa, perché vi paffa fopra, come fu tanti pia-
ni inclinati ; ma non contro le {ponde erette perpendico-
larmente all’ orizzonte. A quefto errore contrappone
I’ Abate Grandi la {perienza in contrario; percheé foran- Sperienze della
do le pareti d’un vafo pieno d’acqua, fubito quefta efce: preflione de’ flui-
il che dimoftra che gia ftava ivi premendo la detta pa- i:z::’i:;{?lpmm
rete, la quale colla {ua refiftenza ne raffrenava e folte- -
neva 1'impeto; onde levata la derta refiltenza, fubiro
prevale la preflione dell’ acqua, ed efce a fuo talento

con

LY



{

-

Mifura della
forza della pref-
fione ,

Non fecondo [a
bafe , ma fecon-
do I’altezza,

Diminnzione di
bafe e di volu-
me non fcema

_ la preffione .
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con s’,maggim-e.: o minore velocith, fecondo il carico dell’
altezza, che ha fopra di fe. Quindi egli deduce che non
fi pud d’ogni minima groflezza far le pareti ad yuny vafca
o ad altro vafo, che contenga un fluido; ma 6 richiede
in efle una determinata robuttezza, perché non cedano -
la qual cofa dic’ egli effere pur fegno manifefliffimo dells
preffione efercizara dall’ acqua conrro le Jponde verricali d'un
wafoy dentro cui debba conrenerfi,

Quelta forza di preflione fi efercita dall’ acqua con-
tro ciafcun punto delle pareti verticali, che la foften.
gono, ¢ fi efprime dalla fola perpendicolare, la quale
dimoftra quanto il medefimo punto rimanga al di fotto
del livello della fuperficie del corpo quuido; e quefta per-
pendicolare ¢ la fola mifura della forza delle preflioni o
crefcenti o decrefcenti, fenza metteri in pena della
eltenfione della fua bafe; perché in quelta parte i fluidi
non agifcono gid fecondo la quantith del loro volume >
ma unicamente fecondo la loro altezza .

Volendo adunque noi riferire quefta legge di natura
al cafo noftro de’ foftegni, de’ quali trattiamo , poco
¢’importa che Iacqua, la quale effi foftengono oltre
I'altezza di due o tre o pil piedi, fia quella d’un la-
g0, del mare o d’un fiume di grande ampiczza. Tut-
ta quefta gran bafe ¢ fuori del calcolo della fua pref-
fione contro le porte, eccerto che la ferie di ciafcun punto
di quella fuperficie, la quale ¢ ad effe contigua, ed agi-
fce colla fola forza di quell’ altezza, che ha qualunque
punto della medefima fotto il pelo dell’ acqua ,

COROLLARIO I,

Da quefta legge di natura fi deriva che non fi fa-
rebbe veruno fcemamento di preflione , quando un vafo,
il quale aveffe 10 piedi di profondith d’acqua, ed una
bale di 1o piedi in larghezza ed in lunghezza , che
danno 1oo piedi quadrati di fuperficie, folfe trasforma-
to in un altro, che avefle benst la bafc di 10 pie-

di in lunghezza, come la prima, ma un folo piede di
lar-

-
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larghezza , cio¢ ridotta a I0 piedi quadrati di fuperficie.
In quefto confronto le due grandi fuperficie oppofte, le
quali farebbero rimafte le medefime, non fofterrebbero
punto meno di fpinta o di preflione eguale a quella
del primo cafo, e la profondith dell’ acqua non fi folle
cangiata. Lo fteflo efferto fi avrebbe, quand’ anco que-
fe due fuperficie fi accoftallero a fegno di non avere pilt
che un pollice o una linea dintervallo.

COROLLARIO IL

Se le anzidette due fuperficie rapprefentaflero due
muri deftinati a foftenere 1'acqua d’un canale di qualfi-
voglia larghezza di 10, 0 100 piedi, ma fempre della
ficlla coftante profonditi, a cagion d'efempio, di 4 pie-
di; e fe la groffezza e refiltenza di quefti due muri
fi foffe proporzionara alla fpinta dell’ acque del canale di
larghezza di 100 piedi: dico che, ftante la medefima
altezza d’acqua, fary neceflaria la fteffa refiftenza de’ due
muri in un canale di larghezza molto minore, quand’
anco I'acqua contenuta nel canale pit ftretto fofle la
millcima parte del primo o la milionefima.

COROLLARIO IIL

A queftalegge di natura affai volte non riflettono alcu-
ni, quando penlano di dover proporzionare la refiftenza de’

Refiftenza de’
muri proporzios
nata alla fola al-

muri al maggior corpo d'acqua, che contengono i canall, (0 geip ge.
e non alla femplice altezza ; e fe la quantita dell’ acque gue.

nel canale crefce in larghezza il doppio, il triplo, cre-
dono che con la medefima proporzione debbano eglino ac-
correre ad accrefcere la groffezza de’ muri ; e con quelto er-
rore fi gittano foverchie {pefe. 11 folo cafo da valutarfi dall’
Architetto , oltre la femplice preflione , fi ¢ quello de
canali pofti in grande movimento, ne’ quali accrefcendofi
la larghezza, e per confeguenza il corpo d'acque, quan-
tunquec nella medefima data altezza, poffono talvolta i
muori foggiacere ad un’ altra forza di percoffa d'acqua
corrente, o ne¢’ fuoi torcimenti, o nel foffregamento d'un
moto




Forma pil vali-

da di foftegno
contro la pref-
fione.
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moto pilt violento: cid che fary fra poco da confiderarfi
ancora nel prefente elame dell’ azione dell’ acqua corrente
contro le porte de’ foftegni.

PROPOSIZIONE IL

La forma pik walida e piy idonea al Joftegno dell' acque
¢ quellay che congiunge le due porse in angolo verto
ovvero ottufo contro iz forza della preffione dell’ -
qua [oflenuta . |

LA ragione ¢ chiara; perché in tal cafo tutta la for
za della preflione fi rifolve ne’ tre punti immobili
d’appoggio; cioé, non folamente ne’due cardini de’ fan-
chi delle porte, m3 eziandio nel punto di mezzo dell’
angolo del loro congiungimento, ove il reciproco ed
uguale contrafto dell’ una contro I"altra vi flabilifce un
terzo appoggio immobile ¢ comune alle medefime, fen-
za il quale la preflione acquilterebbe maggiore momen-
to dalla ditanza d¢’ foli cardini. Per quefta ragione la
fperienza di pit fecoli ne’ canali e ne foftegni, ci ha
ammacltrati a preferire quefta pofizione angolare a quel-
la, la quale & coftitnita in una femplice linea retta da un
cardine all’altro. Quali poi fieno que’ cafi, ne’ quali ancor
quefta feconda pofizione poffa aver luogo , fi dirk in feguito,

PROPOSIZIONE 1IIIL

Il carico della [emplice preffione , che [offrono Ie porte
d un foflegno in una data altezza d’acque e farglﬁlgz:.
Ra di [exioncy & proporzionsle alla maggiore o mino-
re bavghexza di fuperficic s che prefentano le porse all
acqua [oftenusa dal loro ferramento o ad angolo rer-
20, ovvero otrufo.

Er decidere della preferenza di quefti due angoli, fi
confideri da prima che I'angolo fia retto, coT €
qu
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qui I'angolo ABC racchinfo in un femicircolo, dicui il Mifira del cari-
diametro A C dinota la larghezza del camale, ed il rag- co contro 1'an
gio DB il rifalto angolare, il quale ¢ il maflimo, che 8olo retto,

ragionevolmente pofla darfi al congiungimento delle por-
te, ed i lati BA, BC rapprefentano la larghezza delle
duc fuperficiz delle porte contrappofte alla preflione dell’
acqua, la quale in ogni parte, ¢ fecondo qualfivoglia
direzione carica fempre le medelime.
Figuriamoci ora che I’ angolo comprefo dalle porte
fia ortulo: in rale pofizione avendo gquefte minor lar-
hezza, avranno parimente minore carico; perché nella
medefima altezza d’acque le {pinte della loro preflione
fono nella fteffa proporzione delle bali, contro alle quali
efercitano inceflantemente il loro sforzo; e confeguente-
mente quelte bafi efprimeranno il pelo delle acque, le
quali agifcono fecondo le direzioni perpendicolari alle lar-
ghezze AB, BC; come gia fi ¢ dimoftrato nella Propo-
fizione I. di quefto Capo. Adunque ec.

PRO-

E contro l'an-
golo ottufo .
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PROPOSIZIONE 1V.

I} caricoy che portano li due punti d appoggio A ¢ C de' car-
dini delle porte , & la merd della :orjgfpmra della forza
di preffione contro le medefime nel loro congiungimenso
ad angolo retsa.

Uppongafi che la fpinta della preflione dell’acque, le

quali agifcono con dirczioni perpendicolari alle lar-

Mifura del cari- ghezze A B, BC delle due porte, venga riunita ai cen-
;°a“°“J’°ILP;;t1§ tri delle forzc G,H; e fi prendano e diagonali FO,
maﬂfogfﬂm EP de' quadrati AFBD DBEC , per efprimere d’al-
trettanto meglio, quanto le medelime forze aumenterans

no ovvero diminuiranno a proporzione che le porte fa-

ranno pill o meno larghe; e le ftefle potenze ci fervi-

ranno a confiderare I'azione dell’ acqua in tutte le par-

ti che fi vorrh, per rapporto a’ punti d appoggio; fa-

cendo per ora aftrazione da quell’ appoggio, che pud lo-

ro dare il contrafto della foglia, a fine di non cenfidera-

re qui altro che quel foftegno, che le porte poffono

darfi fcambievolmente nel punto della lero congiunzione.

Egli
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Egli ¢ manifefto per Ia propriets de’ paralellogram-
mi delle forze, che le potenze, le quali faranno efpref-

fe pe’ lati EB, EC, ¢ che agifcono fulla fuperficie
BC fecondo quelle direzioni, che qui fi hanno, faranno °

infieme fulli punti d’ appoggio un effetto uguale alla fo-
la EP foitenuta da’ medefimi appoggi. Imperocché, fe i
conducano i quadrati HI, HK; le forze obblique EB,

EC alla fuperficie BC, fi ridurranno a due fole dirette

IB, KC, ciot alla fola EP.

Se fi applica il medefimo ragionamento alla porta
AB, fe ne deduce che le potenze FB, EB, eflendo
uguali e direttamente oppofte, efle i diftruggeranno ;
né alcro refterh che le altre due FA, EC, le quali efpri-
mono il carico, che portano i punti d’appoggio A ¢ C,
{pinti fecondo le direzioni perpendicolari alla larghezza
AC della chiofa.

COROLLARIO.

Adunque fecondo quefia confiderazione il rifultato
dell’ azione dell’ acqua contro le porte AB, BC farh
di non caricare i punti d'appoggio A e C, che d'al-
trettanto che quefti farebbero caricati, fe 1'acqua fof-
fe foftenuta da una fola porta A C: ciocché é mani-
fefto; poiche¢ le linee FA, EC fono ciafcuna la me-
ta della larghezza AC, che efprime il pefo dell’ ac-

qua .
PROPOSIZIONE V.

L’ azione dell' acqua, che f[erra le due porre y Puna con-
tro I altray pud [empre effere efpreffa dal rifalto
offia altexza BD dell’ angolo ABC fopra la [ua
bafe AC.

Oiché le potenze M B, IB non agifcono che per

le perpendicolari alla linea RD, ne fiegue che

compiendofi il quadrato BMR I, le due meth MQ, 1Q
L della

i RS
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Mifura delp® della diagonale MI efprimeranno le forze uguali ed op-
azione contro,il poite, colle quah le due porte fi fpingono I'una con-
punto del con- trg ['altra; ed. eflendo quelta diagonale uguale al rifalto,
E;ﬂ?;’mf;‘t‘;a ovvero all’ altezza BD dell’ angolo , poiché i quadrati
i * RB,GH fono uguali; fi potrh pigliare la medefima al-
tezza BD per efprimere la fomma delle dette due forze.

COROLLARIO I

Se l'angolo ABC del ferramento delle porte farh
E ad angolo ots Oftufo, egli € certo che i punti M, I fi accoiteranno a
tufo. mifura che le potenze FO,EP fi verranno fempre pilt
approflimando al paralelliimo; e quindi la diagonale M I
del paralellogrammo BMRI diminuerd d altrettanto

quanto l'altezza BD.

COROLLARIO IL

Quanto pilt ottufo fary I'angolo ABC delle porte,
Forzadicontra- €d avra per confeguenza meno d’ altezza fopra la bafe
flo tanto mino- A C, tanto pidt verrt fcemando la diagonale MT, la
T Ao meb: quale rapprefenta il contrafto delle due forze contrarie
giore del retto & St :
Pangolodelcon- MQ , IQ ; € quindi meno le porte fi ftringeranno nel

ginngimento.  loro chiudimento; a fegno che, fe quefta diagonale MI
fi
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fi riduceffe a zero, le medefime non avrebbero punto
d’appoggio. Egli ¢ vero che in tal cafo ciafcuna porta,
non avendo altra larghezza che la meta della f{ezione
della chivfa, fofterrebbe quella minore portata d’acque,
che foffe poffibile ; ma ¢ altresi vero che le due porte

) nel punto del loro congiungimento non avrebbero 1l fo-
ftegno; cid che & il maflimo difavvantaggio.

COROLLARIO IIL

Supponendo gih, come fi ¢ detto, che le porte nell’ | Cardini fpinti
angolo del loro congiungimento non abbiano punto altro con forza mag-
appoggio che quello, che le medefime fi danno recipro- Silt‘l“et;;‘roanﬁ‘ﬂ"
camente; egli & evidente che quanto pitr ottufo fara il et
medefimo angolo, e pilt s'accoftera al valore de' due
retti, con tanto maggiore forza i punti A e C, li quali
efprimono la pofizione de¢’ cardini, faranno fpinti ad al-
lontanarfi dal centro D ; e per quefta ragione le {palle
de' cardini richiederanno folidita maggiore.

COROLLARIO IV.

Dalla precedente teorfa della femplice forza della Teorfa di Beli-
preflione dell’ acque fecondo I'altezza, fenza la confide- dorfﬂ@ﬂ fempre
razione d’altra forza cofpirante col movimento dell’ ac- F;;:;;T: alla
que medefime contro le porte della chiufa, il Signor Beli- ¢
dor ne deduce il corollario feguente, cioé¢ , che fra tue-
te le firnazioni, le quali dare [i poffono a quefle porte nel-
la loro wunioney neffun’ aleva fia piks acconcia a fare un
migliore efferto che quella , che forma un angolo verro.

Imperocche egli dice che in quefta pofizione il carico

della preffione fopra ciafcuna porta viene diftribuito fulli

punti d’appoggio nella maniera pilt vantaggiofa. A ca-

gion d'cfempio, le forze MB, 1B, che fono la me-

ta di quefto carico, trovandofi in linea retta colle mede-

fime porte, le [pingono fecondo la parte, nella quale il le-

no ha pitt di forza per refiftere, che ¢ quella della

dirczione dclle fibre. D’altro lato I'oppoflizione diretta

| : delle potenze MQ, IQ fa che le facce delle due por-

L2 . te
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te nel loro congiungimento fi combacino e fj firingano
con tutta la forza, della quale 'acqua pud effere capa-
ce. Confefla perd lo fteflo Scrittore che quanto I'angolo
retto guadagnerebbe di vantaggio in quelta confiderazio-
ne, altrettanto ne perderebbe prefentando all’ acqua fo-
ftenura una molto maggior larghezza di porte, le quali
percid {offrirebbono maggior carico d’acque, come fi &
derto altrove : ciocche dee fempre valutarfi nella prefe-
renza d'un angolo all’ altro. Per quefta ragione la tcorfa
del Signor Belidor né pud effere univerfale, fecondo i fuoi
medeflimi principj, n¢ pud effere conforme alla fperien.
za, ed al concorfo di tutte quelle forze, che {empre
intervengono nel foltegno dell’ acque , ¢ dalle quali non
fe ne pud fare aftrazione.

PROPOSIZIONE VI

N¢ canali d' acqua covvente la generale induzione dé fo-
Segni fabbricati fino dagli antichiffimi tempi, ba [em-
pre preferito al vereo I angolo ortufo del chindimento
delle porie.

Softegni, quali fi praticano ne’ canali per renderli na-
vigabili, poffono contrapporfi alla caduta dell’ acque in

Divario di for- diverfe pofizioni, fecondo le varie qualith de’ canali me-
ze ne’ foltegni dufimi, Altri non foftengono fuorché I'acqua ftagnante a

fabbricati in ac-

L . i i e DT he . B
qua fhagnance, Quell’ altezza, che ¢ dovurta alla navigazione di fomiglianti

canali; e fra quefti fi contano que’ tanti Naviglj dell’
Olanda e de¢’ Paefi Bafli delle Fiandre, li quali nelle fei
ore del flulfo ricevono dal mare gran copia d’acque , ed
altretranta nell’ altre fei ore del refluflo ne fcaricherebbe-
ro retrograda nello fteflo mare , lafciando in afciutto il
canale, fe preflo al loro sbocco non fi fpingeflero dalla
corrente contraria della bafla maréa al chivdimento le por-
te de’ foftegni, dalle quali s"impediffe il trafcorrimento
dell’acque per mantenervi la navigazione. In quefti cafi
la fola forza di preflione d'un’acqua flagnante fi équﬂI'
5 a5
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la, che fi efercita contro le porte, ¢ che fi calcola dal
Signor Belidor nel modo divifato.

Altri foftegni poi fi veggono piantati ne’ canali di E4 in acqua
fumi correnti, o delle loro diramazioni, come nella corrente.
Brenta di Venezia, ne’ Naviglj di Milano ec., per impe-
dire e regolare le loro precipitofe cadute, ¢ dare comodo
paflaggio alle barche. E qui ¢ dove le porte de’ fofte-
gni {offrono doppia forza contraria; I'una proveniente dal-

Ia preflione dell’acqua pit alta da un lato ¢ foftenuta; l'al-

tra confeguente dal continuo percotimento della corrente, Seconda forza
la quale va a sfogarfi dal labbro delle porte nell’ inferiore fon confiderata
ricettacolo del foltegno: e da quefta feconda forza non con- ek Belic
fiderata dal Belidor, pud e dee alterarfi tutto quel vantag-

gio, ch’egli attribuifce all’angolo retto del congiungimen-

to delle porte, a preferenza dell’ angolo ottufo .

I. Perché con tale congiunzione di forze nmon potrd . fa della
egli dimoftrare giammai che nella pofizione dell’ angolo femplice preffio-
retto il carico di preflione e di percoffa, che foffre ciafcu- ne non applica~-
na porta, wvenga diftribuizo fulli punti d appoggio nella ma- H'I" ‘;1 cafo d‘;’.u.‘

: 1 : ; ue forze cofpt-
nieva pik wansaggiofa ; ¢ che le forze M B,1B, meta di que- i,
flo carico  trovandofi nella direzione medefima delle porze co-
ftituire ad angolo verro, le [pingano fecondo la parse, ove i
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legno ba pik di forza per vefiftere , che & quella della dive-
giome delle fibve. N¢ in oltre potry eglt aflicurare nel fuo
calcolo, chie Poppofizione direrta delle porenze MQ,IQ
Jpinga le facce delle due refle delle porte ferrate ad angolo
yerto ad app!imrﬁ Uuna contro Laltra con il pik intimo e
forzofo congiungimento. Ma cotelte teorfc, comunque deri-
vate da un principio certo , com’ é nel calo noftro la
legge della preflione dell’ acque; non pertanto affai volte
non corrifpondono all’ efferto dimoftrato; perché a variar-
ne il medelimo concorrono molte altre cagioni, dalle quali
fi fa precifione nel calcolo. In fatti le due forze di pref-
fione ¢ di corfo d’acque, che nello fieffo tempo agifcono
contro le porte con direzioni diverfe, le irregolarith della
corrente pin veloce nel mezzo del canale che preflo alle
rive, € le {ue incidenze obblique nelle due ale inclinate
del loltegno, ed i ribalzi dell’ acque, ed i vortici ancora
nel feno degli angoli de’ cardini, e tant’ altre fvariate di-
rezioni, non potranno giammai rifolverfi in una forza e
direzione compolta, dalla quale fi deduca la preferenza de’
mentovarti vantaggi dell’ angolo retto fopra I’ ottufo.

II. Se al corfo d'un canale, per foftenerlo in maggio-

re altezza, fi contrappone il foltegno delle due porte unite
ad
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ad angolo retto piuttofto che ottufo; le facce delle due
porte avranno maggiore lunghezza e fuperficie, e per confe-
guenza foffriranno maggior carico delle due forze cofpiranti:
onde quanto fi guadagnerebbe da un lato, altrettanto fi
perderebbe dall’ altro.

11I. Quando poi avvenga che l'acqua corrente deb-
ba traboccare dalla fommita delle due porte unite; egli
¢ manifefto che quanto pit ottufo fard 1 angolo del
congiungimento, e pilt fi acdbficranno le due porte alla
linea retta ; tanto pid uniforme, ¢ meno da’ duc lau
contraria farh la caduta dell’ acque nella vafca.

Per tutte quefte ragioni la pilt ficura regola degli At-
chitetti ¢ quella di confultare, non folamente 1" aftratta
teorfa, ma la continuata fperienza , colla quale gli uomini
di tempo in tempo hanno migliorato gli artefatti de’ pri-
mi inventori , adattandoli al contemperamento di tutte
le caufe concorrenti, ch’eglino nella loro teorfa non ifco-
perfero; € perd la pratica univerfale de’ foftegni de’ ca-
nali d’acqua corrente di Milano, della Brenta, di Lin-
guadocca e d¢’ Paefi Bafli ha preferito I'angolo ottulo
al retto , per confeguire ancor |'altro vantaggio di ri-
firignere la maggior lunghezza delle due porte ¢ la trop-
pa loro portata, come fi & detto altrove , e per accoftar-
le, per quanto i pud, alla linea retra. Quefta confidera-
zione ¢ cosi rilevante, che dove il canale da chiuderfi col
foftegno foffe di troppa larghezza, Je due porte fi coftituif-
cono fenz’ angolo in linea rctra, per abbreviarne quella
maggiore lunghezza, che rifulta dal loro congiungimento
angolare . Tali fono le porte del foltegno di Governolo
ful lume Mincio, per renderlo navigabile , e dare la fa-
lita e la difcefa alle barche. Queita celebre foftegno, che
forma il tranfito delle barche, occupa colla fua vafca la

Preferenza dell’
angolo ottufo .

Efempio del So-
ftegno di Gover-
nolo .

meta della fezione del Mincio; ¢ per 'altra merta, dov’ -

¢ fituata la chivfa, fcorre 1l fiume, e {i sfoga ¢ cade da

due inferiori {caricatey, I quali volgarmente fi chiamano

occhi. Le porte da chinderfi"ed aprirfi al paffaggio delle

barche , fonofi rifervate folamente a quel canale, per do-
: L 4 ve
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ve le barche o falgono o fcendono nel loro viaggio ; ¢
quindi un mafficcio muraglione nel mezzo del fiume
divide un canale dall’ altro, ciod il canale della monta-
ta e dilcefa delle barche, dal canale, dove il bume decorre
a sfogarfi dalla chiufa, la quale al tempo ftcflo lo foftie-
ne, ¢ gli da lo fcarico. Le porte, che nel fecondo ca-
nale danno il paffaggio alle barche, non fanno altro offi-
cio che o d'impedire col loro chiudimento che nclla
vafca non trafcorra fe non¥queclla porzione d'acque, che
fi vuole e bafta, ovvero di alzarla col loro aprimento al
livello comune del fiume fuperiore alla chiufa; come di-
remo in feguito, dichiarando pill minutamente il detta-
glio di quefto paffaggio. IN¢ in quefto foltegno di Gover-
nolo I' acqua del fiume ¢ obbligata a traboccare e rove-
fciarfi dalla fommith delle porte , come negli aleri fofte-
gni; giacché turto il Mincio pud volgerfi {enza oftacolo
pet laltro contiguo canale proporzionato al fuo corpo .
S  avvidero perd gli Architetti che la foverchia larghez-

la minore lun- z3 della fezione, ove fi dovevano piantare le porte ,

ghezza delle
porte.

non poteva permettere che fc ne accrefcefle in oltre la
lunghezza delle medelime, per congiungerle ad ango-
lo quantunque ottufo : quefta farebbe riufcita di troppo
impedimento al loro maneggio. Sonofi adunque adatrate
le porte in linea retta nel loro chindimento; ed acciocchd
non foflero forzate e dalla preflione ¢ dalla corrente a
piegarfi nel mezzo, oltre la foglia attraverfante il fondo,
colla quale contraftano, vengono foftenute nelle parti pix
alte da ordigni di travicelli, e da catene di ferro, le quali
impedifcono qualfifia menomo piegamento, che le sforzi
ad oltrapaffare la linea retta del femplice congiungimen-
to: tanto pit che in quefto cafo tutto il Mincio diver-
tito nel canale laterale, non fa violenza alle porte chiu-
fe, per trovarfi il paffaggio. Ho fatto qui quefto cenno per
dinotare foltanto, che il maggiore accorciamento della lun-
ghezza delle porte ¢ fempre preferito dagli Architerti, ogni
qualvolta fi debba da efli determinare la loro riunione o ad
angolo ottufo, o anco a nefflun angolo ed in linea retta.
PRO-
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PROPOSIZIONE VIL

Ne&' eanaliy ove la corvente non pud alevimenti sfogarfi che
dalla fommiza delle poree chinfe, come ne' Navigly di
Milano , di Modena, di Reggio ¢ della Brenta di Ve-
neziay la viumione angolare delle porre del foftegno
prevale al femplice loro congiungimento in roita linca.

Iccome in quefto cafo le porte vengono forzate all
S aprimento da doppia forza e di preflione e di {pin-
ta della corrente; cost la pofizione angolare, che vi fi
contrappone nel foftegno dell’ acque, ¢ la pil idonea ad
accrefcerne la refiftenza: st perché il punto angolare,
ove fi fa il pilt fretto combagiamento delle porte ferra-
te, fi cambia in un nuovo punto immobile d’appoggio
delle medefime, pel contrafto reciproco, ch’efle {i fanno
a qualfivoglia menomo arrendimento; ¢ si ancora per-
che le parti di ciafcun braccio della porta hanno mino-
re diftanza da’ fuoi rilpettivi appoggi, ¢ perd meno pre-
vale fulle medelime la forza contraria della preflione e
dell’ urto dell’ acqua corrente, la quale & coftretta ad
incamminarfi tutta verlo il foftegno, ed a fcaricarfi dal-
la fua fommita.

PROPOSIZIONE VIIL

In fomiglianti canali Pangolo del congiungimenso delle porte
quanto [ard maggiore del retto, ranto pik validamente le
refte delle due porte [aranno [pinte a tenerfi [errare nell
angolo ottufo dalla maggior forza dell’ acqua corrente,
la quale va a sfogarfi ed a cadeve dalla fommitd del

loro foftegno.

L Signor Belidor, come abbiamo riferito nel Corolla-

rio IV. della Propofizione V., aveva preferito I'angolo

retro all’ ottufo pel vantaggio chbe la maggiore lunghezza
elle

Conginngimen-
to angolare del-
le due porte il
pilt idoneo a fo-
ftenere la cor-
rente.,
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d:ﬂg porte nel primo cafo le faceva incontrave preffione
maggiore, la quale nella flefla data alrezza a'eﬁ’ acque
crefce a proporzione della [uperficie, ed efercita la fua
azione werfo ogni parte ; ¢ per confeguenza le porte [ono
prefJate a tenerfi unite da forza maggiove nell' angolo ves.
to che nell’ ortufo. Cosi egli. Ma delle due forze cofpi-
ranti al congiungimento angolare delle porte del foftegno,

_ quanto fcema la prima, ch’egli qui unicamente confidera,

Congiungimen-
to ad angolo ot-
tufo il pilt ftretto
in acqua corren-

€.

€ che ha luogo nell’ acqua ancor ftagnante, cio¢ la fem-
plice preflione nell’ angolo ottufo; tanto crefce I'altra dell’
impreffione dell’ acqua corrente contro le medefime. Im-
perocche le direzioni dell’ acqua d'un canale, che ¢ in cor-
fo, eflendo tutte paralelle alle fponde, vanno a battere
ed a percuotere la faccia delle due porte con incidenze,
le quali tanto pilt fi accoftano alle perpendicolari ,
quanto pili I'unione delle medefime fi avvicina alla linea
retta, € quanto maggiore ¢ I’angolo otrufo; e quindi la
mifura della loro impreffione e percofla fi fa fempre
maggiore ; e fi accofta alla maflima: e perd non pud
affermarfi generalmente che nell’ angolo retto dalle due
forze cofpiranti fi faccia un pilt firetto combagiamento
delle porte del foftegno, di quello che fucceda nell’ an-
golo ottufo, nel quale abbiamo in oltre un altro piu ri-
levante e pratico vantaggio del maneggio delle porte,
quando fi vogliono aprire al paffaggio delle barche.
Imperocché riempiendofi in quefta occafione la vafca
nel modo che diremo , e follevandofi quivi il pelo dell’
acqua allo fteflo livello del canale fuperiore, ceffa bensl
la forza della preflione da un lato; ma il movimento
circolare delle porte fu’ loro cardini fi rende tanto pilt
contraftato, quanto maggiore ¢ la lunghezza delle me-
defime ; come fempre avviene nell’ angolo retto.

PRO-
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PROPOSIZIONE IX.

Determinave la quantird dell’ angolo oreufo il pils perferro , che
poffla darfi al congiungimenzo delle due porse del Joffegno.

A rifoluzione di quefto problema fi riduce tutra a

Ragguaglio de-

moderare gli eccefli delle parti, che ne compongo- gli eccefii ¢ de’
no il foftegno, ficché e tutte cofpirino al pid pronto difecri.

paflaggio deile barche, che ¢ I'oggetto primario, cd una
parte non fia pill vantaggiara a pregiudicio dell’ altre.
Imperocché la quantith maggiore dell’ angolo ottufo di-
minuifce bensi la lunghezza delle porte , ed il contrafto
con il maggior corpo dell’ acque nell' aprimento ; ma
fe la corrente da foftenerfi fofle pil valida, le impreflio-
ni {ue meno obblique fulle porte, farebbero guafto mag-
giore nel foltegno, e di minor durata lo rendercbbero .
Se all’ oppofto I'angolo ottufo del chiudimento i faceffe
troppo minore , € fi accoftaffe al retro; la portata delle
porte pit s'allunghera, e maggiore {commozione d ac-
que farh il loro nivolgimento {u’ cardini nell’ aprirfi, e
{farh d'uopo di forza d'argani, con grave perdita di tem-
po in ogni paflaggio delle barche. Adunque, dopo aver
dimoftrato di fopra che gencralmente la pofizione delle
porte ad angolo ottufo ¢ la pilt idonea, il problema fi
rifolve nella fola ricerca della quantith di queft’ angolo
otrufo, come la pid confacente alle circoftanze appro-
priate a ciafcun canale, dove voglia fabbricarfi il fofte-
gno; e quefta rifoluzione pitt che dalla teoria, dipende
dalla fperienza e dalle offervazioni: tanta ¢ la varieth de’
cafi, li quali fi avviluppano ; o fia perché le acque fidebbano
foftenere dalle porte a maggiore altezza ; o fia perche la
corrente veggafi affai pil valida in un canale che nell’altro;
o fia perch¢ s'incontri la fezione del foftegno pilt o meno
larga; o finalmente perché I'acqua del fiume o canale
trabocchi e fi sfoghi unicamente dal labbro fuperiore
delle porte ferrate, ovvero ¢ incammini per altro con-
tiguo

Sperienza fola

da confultarfi,
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tiguz canale, fenza troppo violentare le porte. Tutto
quefto concorfo di circoltanze dee valutarfi dall' Archi-
tetto nella determinazione della quantith dell’ angolo ot-
tufo, che fi contrappone al foftegno dell’ acque o cor-
renti o flagnanti.

Il Signor Belidor nel fuo libro 1 dell’ Architettura
Idraulica al capo § afferma che I'angolo ottufo delle
porte il pi confacente fia quello di 135 gradi, cio¢ del
valore di tre quarte parti della fomma di due retti, 1l
fuo calcolo ¢ fondato e ful mezzo il pilt geometrico
per la lunghezza d<lle porre, procedendo dall’ angolo ret-
to fino al pid piccolo, che termina a zero; ed anco ful
vaataggio di far nalcere nclle altre parti modificazioni piit
convenevoli. Ma fe io confulto la fperienza, trovo che
quefta regola non pud applicarfi a qualfivoglia foftegno.
In fatti ne' foftegni turti, quali abbiam fotto I'occhio,
de’ canali navigabili di Milano, di Reggio e di Modena,

determinatadal- oforyiamo benst una grande uniformita nella determina-

le gircoltanze.

zione d’ un angolo maggiore del retto; ma allo fteffo tem-
po cincontriamo in molta difformith dalla regola del
Belidor, € cid a fine di contemperare i vantaggi co’
fvantaggi d’'un angolo pid o meno ottufo nelle diverfe
circoftanze e qualita de’canali. Dove una corrente mag-
giore del fiume va a percuotere le porte ferrate, ed a
fearicari dal ciglio delle medefime, offervo che I'angola-
re chiudimento rimane molto all’ indietro delle tre quar-
te parti della fomma de’ due retti; e lo oltrepaffla, dove
la corrente ha lentiffimo movimento: ed in tanti molti-
plicati foftegni del noftro Naviglie, che decorre per la
Fofla interiore della Citth, ¢ va a {caricarfi dal tombo-
ne, come dicono, offia foftegno di Viarena nel Ticinello ;
io veggo una gran difformita di quefto angolo ottufo delle
porte, dove le circoftanze fono diverfe, o di minore pe-
fo d acque da foftencrfi, o di cafcata affai breve dal ci-
slio delic porte; in guifa che in qualche fitnazione l2
divaricazione de’ lati di queft’ angolo ottufo poco fi dif-
cofta dalla linca retta.

Con-
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Conchiudo pertanto che la pitt precifa determina-
zione della quantith di quelt’ angolo in qualfifia foftegno
non fiafi fatta la prima volta, come di gitto, ¢ {ulla
norma di qualche teorfa, ma piuttoto migliorata nel
progreflo, ed adattata a quel rifultato d'offervazioni, le
quali fi fecero nell’ ufo del primo paflaggio delle barche,
ed al pit giufto temperamento di tutte le circoftanze
favorevoli e contrarie di ciafcun particolare canale : ne
io poffo in quefta parte dare altra regola agli Architet-
ti che quella di non dipartirf dalla pratica autoriz-
zata da pid fecoli nel rifacimento de’ vecchi foftegni ;
ovvero , quando occorra di fabbricarne de’ nuovi in al-
tri canali recentemente aperti, ne’ quali non fia prece-
duta altra fperienza, configlio di bene ftudiare la fitua-
zione di altri foftegni git pofti in opera in canali fimi-
li, e di trasferirla al nuovo foftegno, purche il con-
corfo delle circoftanze fia in amendue uniforme.

PROPOSIZIONE X.

Le porte delle chiufe , non folamente debbono aveve P ap-
poggio immobile nel reciproco conrrafto dell’ angolo del
chiudimento ; ma alla lovo fermezza giova che [ul
fondo del canale fieno munite di foglia refiftente in
tusta la eflenfione della loro angolare pofizione.

LA ragione fi ¢, perché la forza della preffione dell’
acqua va fempre crefcendo fecondo I'altezza dalla
fua fuperficie fino al fondo, ov'¢ la maflima, la quale
agifce contro le porte pitt validamente in quella parte,
che ¢ pil vicina al fondo. Adunque, acciocché I'acqua
foftenuta non fi apra violentemente la via a farfi di for-
to alle porte 'ulcita, fcalzando il fondo medefimo, egli
¢ neceflario che cotefto piano del fondo fia ben ftabili-
to con quadroni di pietre mafficce , dal quale fi folle-
vi ancora un rifalto di piano folido angolare , a guifa
d’ appoggio immobile alle porte 5 quando fi chindo-

no

Soglia alle por-
te della Chiufa.
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no ¢ foftengono tutta I' altezza dell’ acqua corrente .

COROLLARIO.

L’ azione , ovvero la fpinta dell’ acqua contro le
porte curve ¢ la medefima che quella contro le porte
rette, in parith di tutte le altre circoltanze . Imperocche
rifolvendo la curvatura delle porte in piani infinitamen-
te piccoli, il rifulrato di tutte le fpinte dell’ acqua con-
tro li medefimi, li quali coftituifcono la curvatura delle
porte , & fempre uguale a quello, che rifulterebbe da due
piani egualmente inclinati allo fteflo comune punto d’ap-
poggio, che gli unifce all’ angolo ortufo: ciocché ancor
pil chiaramente fi & dimoltrato dalla fperienza , che
ha indotti gli Architetti ad abbandonare le porte curve,
le quali nell’ efecuzione erano fottopoite a maggior trava-
slio e fpefa.

CA-
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