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(*) De motu corporum quibus

(*) LEMMA

generales refiftentiz notiones ex-
ponens.

1. Non poteflt corpus in medio fluido
moveri atque in illud agere, quin ex flui-
di realtione vim feu refiftentiam aliquam
patiatur. Vis illa refiftentiz ; proportio-
nalis eft decremento motils quod gato

dom, 1L

refiftitur in ratione velocitatis.

tempore generat, & illius direCtio dire-
&ioni mobilis femper oppofita eft ( per
mot, Leg. 2. & 3.) Quapropter dati cor-
poris mafsd , refiltenta eit ur velocitatis
d('s::e:ne;:rmn c]u(Jl" daro tcmporr: 1r0¢Iu-
city; datd enim mobilis malsi, mords de-
crementum elt ut decrementum velecita-
tis (6. Lib. 1.).

2. Vis refiftentiz quam momento quo-
libet temporis experitur corpus eft ut mo-
tlis decrementum direété & temporis mo-

nen»
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mentum inverse, Nam refiftentia dato
temporis momen'o eft ut motlis decremen-

tum direéte '\1\. & dato mot s uu.'l'nil 1en=
to el inverse ut momentum Lr.mporh quo
motiis decrementim generatur Si enim
nlu vel fubtri wlo um"on\ momento,
motls Incrementum \-Li decremen=
stur , vis generans dupla. aut

; ti corporis mal:d, refiften-
tia eft ut velocitatis decrementum dirette
& momentum ELH‘['DII.'! INVErse.

4. Quoniam diretio vis refiftentias di=
r(‘;ti:)m mobilis contraria eft (1), corpus
fold vi infitd in medio refiltente morum,
per | .1.. am_ cont inud fertur, quod

ti debere manifeftum eft, fi
liber acceleratrice vel resa
undum vel contrd -.iiln::tionc."-l
LT0r.

s
et

i

eV --[\

vl £I

confiderari poteflt tan-
& cum vi gravitatis
i motus per-
\ is enim refi-
tatis infinite parva eft,
ur t.lIH vi illa qua u.ut'imx mo-
cietur 5 feu qua 15.1::um finitum
bit, Nam fi refifter
mporis l;‘.r}l_'antq ;..u-
finita, five ejuldem

finito
finito te

corporis motu fini-

; itudo refiftentiarum
momentancarum  fnito  quovis tempore
totum corporis motum finito

10 tempore extinguerety quod
{upponimus corporis
quo fnite in medio

medio refiftente
fpauum inhnite

per

parvum, awque tempere infinite par-
vo zquabilis fe1l poteit, negledto ni-
mirum e parm velocitatis decre-
me

ia corporum in fluidis,
usy OFitUr partim €x tenacitate,
1 tim ex readtiong

cELeTIS P

partim € ong, & p
parii e lunt celebriores cir-
ca kb leg: |.1.¢1‘.'<'a E..

Prxiesea Cum expegis

NATURALIS

mentis fit cognitum partem quamdam re~
filtentiz Huidorum uniformem effe , confi-

derandz funt quator aliz hypothefgs,

in quarum primd refiftentia fingatur uni-
formis ; in fecunda [arr!m lmf'nmux &
partim velocitati proportionalis; in tertia
partim uniformis & partim ut quadratim

velocitatis, & in quarid denique partim
uniformis , partim ut velocitas , & parum
ut velocitatis qu.\ui.l.n.m. Prima ex his
quatuor hypothefibus nihil habet difficul-
tatis , cum uniformis refiltentia confider
¢t pnﬁLt tanquam gran‘l\ conftans cu

motum afcendentis corporis retardat ; qud

de re fats atum eft lib. 1. tres vero que
fequuniur hypot hefes non =gre referri
plerumque poflunt ad determinationes mo-
twum  quas aliz priores hypothefes ( de
quibus .m initio aftum elt ) fug :Ldn.m\ 3
quod deinceps oftendemus.

8, Nj il"CllllJI"’t ln [1!10 LUr!1U~ movetur
perfeéte Huidum fin, hoc eft, pirnam con-
ttet optime levigats nullique tenacitate

l..(1] 4 § cnn s 5 que Prmndn vi LII. c
llae cedant , & cedendo facillime mo-
r {e, (ola ea confideranda eft
Jua ex medii reatione ortum
e illa ut denfitas medun & qua-
elocitatis mobilig dati conjun-
entia ( per motils
eft ut qu

imunicatl;
velocitate , quantitas
i eft ut quantitas Huidi
o movenda, hoc eft; ut denfi-
autem medii denfit:

mo
wm=

lo dim [\-:[1.1_1.

titas illa f

» & quantiras
movenda velocit mo=-

is EJi > Corpus e.nw u:u—

:L1._|..'.’,’T, Jl\_.\iLL du plo plt ribus
Quare datd denfitate
uc q‘.'.\.d{'.ﬂl:t‘l] cele-
i neque

“mobilis L.C]flll’\ data
a ut medii denfitas &
tatis conjunétim , atque
2 ortum ducit ab iner-
arum fluidi quas corpus motum

fi=

'_-,'r)\;

e loco dimover & quz In velocioribus mo=
tibus fola fere oblervatur.
9. Altera refiltenpa qua ex fepacitats

par




Priw

partinm fl jnll unifor mh nafcitur, conftans
elt y aut qt 10d IL:C”! eit , te Oris momen=
to pm;-ortu eamque ! i

motibus fenf I nt
Si enim part fluidi cohafio fic ubique
eadem , vi quidam determinard opus elt

ur partes ille (eparentur, corpotique tran-
fitum przbeant, quacu n*q..x_ demum ve-

locitare illud fcr.l ur, & ided vis illa re-
{..h:nu:: cum vi gra tatis uniformi, que
corporis af endentis motum retardat; con-

duo fimilia &

ferri poteft. Nam corpora

xqualia cum parl velocitate ¢ locis C & ¢
per lineas CE; ce, ..d reftam Cc nor-
males Er(qurm ur, & in locis 2qué altis
A &a, B&b,D & d &c. =q lem pa-
[i.mul'l n:.1r.,t1...|m 5 corpus Qi idem C

refiftentiam experiatur a vi gravitar is con-

ftante (quaz in locis A, B, D, E, &c.
tantim agat ) oriundam , corpus verd ¢
reh *l":mmr ex lc.‘niLI ate datd, vi illi gra-

vitatis 2quali, in locis tantum a, I:1 d,
&, reagente ortams; in fru[-!s verd intér-
mediis AB & ab, BD&b d 3 &c. nul-
lum fit motibus obftaculum ; dum cerpo-
ra perveniunt in A & @, aqualem habent
itatem, & deindé viétis ulL:aI'bm in
obitacu lis, pari adhuc velocitate
per [patia minime refiftentia A B & ab,
t"wnrur & fimili modo, ob zquales re-
fift Ltm:u in locis B & b _per {patia BD &

bd fimul moventur, & itd ‘Cll!t.t?l‘\ ean-
dem femper velocitatem in locis xque al-
1is !1.1_>tnr_ Minuantur _'|'l|i1'l zqualia illa
fpatia AB & BD & bd, &c. & co-

in infinitum, ut vis
aétio vel rea&io

rom numerus a atur

gravitatis & rehftentiz

cum'r. 2 reddatur , & corpora duo ean-
dem ubique remi*vr.uu patientur y, & in
locis ®que alus e r ha-

nt. Quare li.ul.._l'l'..l.'l. que ex fluidi
citate ortum \F-!.\'I(g potelt cum vi gra-
1 parari; licet medii
ens ( quod qui-

tis unifor

tenacitas in corpu
ats
lo modo pe

In f‘JiLiI\
litis, refiftentia
tim  velocitatis

‘an” ¥
Ic

':7.1\a

ur tenacitate aliqud
eft partim L *mrm,
quadrato proportio-
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11. LEMMA. Inquicunque refiltentiz
!1) pmhch, Cco r110r1\ tam in med itente
quam in yacuo moti velocitas finita
II\ ]m,Js eft ut elementum ir“ru mlyr'
ti diredté & momentum temporis quo del-
cribitur inverse. Velocitas enim unifor-
mis eft ut fpatium quodcun criprum

|'|I)”I_.-

direété & tempus quo id fpativm de cri-
bitur inverse. In medio autem hve reitl
ftente five vacuo velocitas per [patum 1n=

hnité parvum xc ilis eft :

12. Coroll. 1. Hinc temp
et ut momenwm feu eie
dire&te & velocitas inverse;
verd fpatii ut velocitas & mementumn tem=
poris conjunétim,

13. Coroll.
catur v, fpatium

mome

defcriptum eft ¢ erit v=—, vdr=ds &

Liner

SECUND,

SECTIO L,
Il
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15. Coroll. 3. Si ird defcripta fuerit

axi A D, normales, eyponant velocitatem
v, & abfuillz a puntto hxo .A fumpra .‘\IM-
A m tempus r, eretumque (it perpendicu-
Jum A B curve occurrens in B, area
A B P M exponit (patium tempore ¢ de-
fcriptum.  Sit enim applicata. pm, prio-
ri PM infinite propinqua, & erit Mm=
dr, adedque arex ABPM elementum
MPpm=vdr=ds (11) & proinde area
ABPM=S.vdet=sr. Refta AD dica-
tur linea temporum & curva BP C linea
celeritatum.  Fodem modo fi abfcifla AM
exponeret [patium defcriptum s & ’ai‘ph'«-
cata M P velocitatem inverfam, mta ut

efiet AM=s, &MP=-", arca ABPM
exponeret tempus quo fpatium A M defCrip-
tum eft; eflet enim MPpm= d;: =dr,
dr

—_—

v

& hinc area ABPM=S.

15. LEM M A. Sicorpus datz maflz fo-
1i vi infi-d in medio refiftente moveatur, de-
crementum wvelociratis, erit ut refiffentia &
momentum temporis conjunétim. Incremen-
tum vero [patii erit ut velocizas & velocitatis
decrementum direlte & refiffentia inversé,
Dad enim corporis mafsd, refittenda eft ut
velocitatis decrementum dire&e & mo-
mentum temporis inversé (2 ) ideoque de.
crementum velociratis eft ue refiftentia &
momentum temporis conjun&im. Quod
erat 14™,  Sed incrementum (paeii elt ut
velocitas & momentum temporis conjun-
&im (12) momentum vero h‘.‘lllpﬂfi.\' elt
ut decrementum velocitatis directe & re-
filteniia inverse ( 2 ); Quaré incrementum
fpatii eft ut velocitas & illius decremen-
tum direGe & refiftentia inverse, Quod
erac a1wm,

16. Coroll. 1. Hinc refiftentia eft ut
velocitas & illius decrementum direéte ac
fpatii incrementum inverse, & velocitas
in futm decrementum dulta, eft ur refi-
ftensia & incrementum (pati conjunétim,

17. Coroll. 2. Quare fi (parium dica-
tur 5, tempus r, velocitas v, refiltentia r,
erit rde=—dv, & rdsf=—vdv.

gL
B
A ™M M D
1. LEMMA. Si corpus datz
maflz in medio refiftente urgeatur vi

centripetd in dire&ione motds corporis
agente ; corpore afcendente , erit velo-
citatis decrementum ut momentum rempo=
vis & fumma vis centripete € vefiffenria
conjuntfim.  Et velocitas in fuum decre-
mentum dufta erit ut incremenrwm [patii
& f[umma vis centripete & refiflentie con-
junctim.

At corpore defcendente, welocitaris in-
erementim €rit ut momentum temporis, &
differentia inter vim cemripetam & vim
refiffentie conjunétim. Bt welociras in fuum
incrementum dulta, erit ut incrementum fi-
ve elementum fparii & differentia inter vim
centripetam ac refiflentiam conjunétim.

Refiftentia enim confiderari poteft tan-
quam vis contioud retardans (§) & vis
centripeta corporis afcendentis motum
etiam retardat, idedque vis tota retarda-
trix eft fumma ipfa vis centripetz & refi-
ftentiz, dum corpus afcendit; fed vis re-
tardatrix in temporis momentum dutta eft
ut decrementum velocitatis quod produ-
cit (2); ergd corpore aflcendente, decre-
mentum velocitatis eft ut temporis mo-
mentum & (umma vis centripetz ac re-
fiftenriz conjunétim. Quod erat 1=,

Sed momentum temporis eft ut incre-
mentum five elemenm fpatii direfte &
velocitas inversé (12), Quaré fi corpus
afcendat decrementum velocitatis eft ut
elementum fparii & fumma vis centripetz
ac refiltenciz direété, & velocitas inver-
sé, adedque velocitas in fuum decremen=
tum ducta eft ut elementum fpatii & fum-
ma vis centripetz ac refiflentiz conjun-
&im. Quod erat 2um,

Defcendente corpore vis centripeta mo-
tum
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tum corporis accelerat dum refiftentia re-
tardar , & ided fi vis cenuipewa major lit
vi refiftentia, exceflus vis centripetz (-
pra refiftentiam eft vis rora accelerans;
Si vis centripeta minor elt vi refiftentiz,
vis tota rerardans erit exceflus refiftentiz
{upra vim centriperam. Quare differentia
inter refiltentiam & vim centripetam in
temporis momentum dudta erit in primo
caflu ut incrementum veloci:atis, & in fe-
cundo cafu, we illius decrementum. Quod
erat 3um.  Sed momentum remporis eft ut
elementum fpatii direété & velocitas in-
verse (12), quare velocitas in fuum ele-
mentum (five incrementum (it five decre=
mentum) duéta, elt ut elementum fpatii,
& differentia inter vim centripetam ac re-
fiftentiam conjunétim. Qumll erat gum,

19. Coroll. 1. Unde fi vis centripeta

dicarur g, refiftentia r, (patium s, tempus 1,
velocitas v erit pro corporis afcenfu
gdt—4rdr=—duv, &gd s rds=—vdy,
& pro corporis defcenfu, fi vis centripe-
ta vi refiftentiz fic major gdt —rder=duv,
& gds—rds=wvdv; at fi vis centripe-
ta vi refiltentiz fit minor rdr=g d s = — dv,
& rds—gds=—vduv,
Coroll. 2. Si in his formulis po-
natur r =o, mutabuntur ill2 in formulas,
quibus motus corporis in medio non re-
filtenre determinantur. Qud ratione mo-
tus corporis In medio refiltente conferri
poffunt cum ejufdem motibus in medio non
refiftente.

21. Coroll 3. Si corpore defcenden-
te, refiltentia vi centripetz zqualis fuerit,
corporis celeritas zquabilis manet ; nam
in formulis gdr—vdi=duv, &rdr—gde
=—duv pofitd g=vr, fit dv=o, hoc eft,
velocitatis incrementum vel decrementum
nullum.

22, Coroll. 4.

Si corpus in lined
re@ti AC vicen- A
tripetd  urgeacur
ad punét'm datum
C, & de loco da-
to A furfum vel
deor(vm projicia-
tur cum veloci-
tate datd in medio
refiftente, & (pa-
tium A P quod af-
cendendo vel def=-
cendendo defcri-
bit tempore ¢ di-

10,

"

MATHEMATICA §

catur s, data A C dicator b, & tam
in afcenflu quam in defcenfu (Cribatur
CP=x, adedque in alcenfu x—b=r,
& dx=ds indelcenfli b—x=r, &—=dy
=ds; i loco ds fubftitvatur ipfius valor
in formulis coroll. 1. (19) erunt illx pro
alcenfu gdx4rdx=—vde, & pro def-
cenfugdy—rdx=—vdv, quarum una
in alteram abit , mutato figno - vel =,
quantitati r przfixo.

13, LEMMA.  Si corpus vi quilibet
centriperd follicitatum curvam VPZ in me-
dio refiftente aut etiam in vacuo delcribat,
vilque centripeta in loco quovis P divida-
tur in vires duas, quarum altera dire&ionem
habeat P O tangenti PT per P duftx nor-
malem , altera dire&ionem cum tangente
songruentem , quadratum velogiratis cor-

. poris

Lirgn
Secvnp.
Skcrio I,

F 3 ™
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poris in loco P, exponi poterit per fac-
tum ex vi normali duftz n radium circu-
li curvam V P Z ofculanusin P.

Sit PC, totius vis centripete direétio; PO
radius ofculi, Pp arcuscurvae infinité parvus
qui ufurpari porelt pro arcu circult cen-
iro O & radio O P defcripti.  Velocitas
corporis in P dicatur v, quz per arcum
Pp tam in medio refiltente quam 1n va-
cuo mauabilis eft, (&) & totius vis cen-
:r]p:u:‘ pars —illa quz fecundum directio-
nem PO azit, {eu vis normalis dicatur N
& quia vis reigltentiz ut pote (emper con-
graria dire&ioni mobili P T, (1) vim nor-
malem N non afficir, eric vis illa ¥ qua
corpus in arcu P p retinetur in me lio re-
filtente @qualis vi centripet® qua COrpus
idem cum eddem velocitate zquabili v,
in medio non, refftente circulum defcri-
beret cujus centrum O, & radius OP.
Corpus autem vi conftante N, follicita-
tum in vacuo de loco P cadat per radii
partem P M ita ut eo lapflu acquirat celerl-
tem v qud in medio nonrefiltente circulum
defcriberet cujus centrum et O & radius elt
OP; fitque PM =1, velocitas eo lapfu ac-
quifita in M erit ergo=v, & erit (0. 19.)
Nds=vdv, [umptifque Huentibus N s

1 -
=-wv, & st Nivv,

-

Sed altitudo ex

qud corpus vi conftante N follicicatum in
vacuo cadere debet ut velocitatem acqui-
xqualem illi cum qud circulum ipfum
delcribic, el J_‘.i.l'.}“': dimidio radii P O,
(119, lib. 1. ) ergo 2y =PO & 2 Ns=vw
—NxPO. Q. E. D.

24. Coroll. 1. lifdem pofitis, totius
vis centripetz juxtd direftionem PC ur-
gentis ea pars qoe {ecundum direionem
t:‘.n-l::n!i. PT avit, fea vis t'.ing_'u‘_i.:,'i\ in
P dicatur T refiltentia ibidem r, arcus VP
5y ideoque Pp=ds, & fi corpus defcen-
rf_i[, erit Tds—rds=vdv (18. 19.) q¥a
vis tangentialis motum accelerac & vis re-
fitentiz eundem retardat , vis autem nor-

malis nec accelerat nec retardat. 9ed f
corpus alcendit, ent dsdrdi=—vdv
8. 19.) vi tange & refiltentid mo-

corporis fimul retardanubus.

15, Coroll. 2. Sit C virium centrum,
vis 1ota centripeta in directione P C ur-
gens=g, CP=y, CT tangent perpen-

dicularis =g, ideoque PT =V Yy —

Ex puntto p, alteri P iofinite propingio
S RITTHAE :
demulfum fir ad CP perpendiculum pr,

ut fit pr=dy, & triangulum P rp, fimile

triangulo PTC, & erit Pp(ds):pr(dy)
243314 Fpd :

=GP T =g :“I:“—--}r , uhi obfervan-

: 11’ L 3
dum eft dy, efle affirmativam; quando cref-
cente arcu VP fives, crefcit etiam redia
C l’-.i'e'.. y, id elt, quando corpus alcen-
* & |'.‘.";§'.tt-|‘v'ﬁm, dum
in hoc calu ki

t, adedque He-

Hi valores vis tangentialis
T, fubftitvantur in formulis corollarin 1. &
ambz in hans mutabuntur, gdy4-rds=—
Ao £ 0

vat.

Quia

4

Coroll. 3.

(£dy)=PC(

. ydy S¥a ! e
—=——=, ( hgno fuperion pro

i.“!-(.fs‘.l:‘p!

h p) erit

:PT(V yy—j

<|

:I n.-‘r' lalcen] i
inferiort pro delcenfn ulur-
pato X

aftenlu &
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Quaré fier gdy-+rds=gdyt

pato ).
d
2 = evde.
Vyy—pp
27. Coroll. 4.
dicatur R, eft (23)

ofculs PO
2, & quia

Si radius

Rxh=r1

s : P £ . Ry £
y:p=g:N, adedque ‘_-:T =N, fet —==

: Bk ydy

=v?; fed radius ofculi R="7= (214.
&y
gpdy

. PR - T i TS L i
ib. 1. uare erit - = =uk, 8 =
lib. 1 ) q & 5 “,.f B
y2dp ] ; A%
= i_g' Subftituatur hic valer in formu-
Fay |
la corollarii 2%, & fict gdy4-rds=
vidp e 1)
— drdri==—vdv, & ided vdv-4-
T’?-ip_

=—=rdsn

Pf_l‘ {
il bl b
oA
by
b
\;

*\

:8. Coroll. 5. Vis centripetadireitio
PC, fibi femper parallela maneat, ut hic aflu-
mitur vis gravitatis, & per punétum V,
in curvi VP Z datum, ducatur recka VC
diretioni !_:rm'fr.".'i\ PC pcrpcm’.i;u’.\,ri.\,
dicanturque ut fuprd VP=s, P p=ds,
CP=y, pr=dy, vis tota gravitatis ip D)
=g yrefiftentia v, velocitas corpons ibi-
dem=wv, & erit ut in corollariio 29, gdy
Frds=—vdv.

Coroll. 6. Siin H}'l'orhcﬁ corol-
larii si. dicantur radius ofculi in P=R,
vis normalis =N, abftifa VC=x, & C¢
feu Pr Xy erit ob triargulorum Ppr,
CPT fimilitudinem; Pp:Pr=PC:TC
gdx

29.

=2:N, five rfJ:.'.r',\-;g:_\':'Jj 3 fed
L e rdx v 2 .
2y) N= . = & thibe
L 5./ R’ ergo 4 g R 3 © unc
I__R.’?.‘f.v
ke

J.
30.. Coroll, 7, Eft autem (216, Lib,

ds2dy Firde2dy

1.) R= diddx—dxdds—

Et quia di2=dy24dx?, [umpiifque
fluxionibus, fatta dx, conftante drdds=
) dydd =
dyddy, & dds="22%), gat R——
eg I AT odx
Frgayt (VN NS
gds2’ viddy :
& -
e, ideoque p=———= , & hine
ddy ; S a5z

v2dyddy

(23),2'.1'y+ rd§ == —— I_;_l— S=rds
==vdv, hog (‘ﬂ; ob A‘)’.I‘.’f_y:_f;;;'.f;,
v2dds
vdv= -~ S
ds

31. Scholion. In fuperioribus quinque
]E"IJ.‘III".HEI\ z',-['t_'.n..u‘,cll e corollariis, fere com-
piexi fumus principia omnia, quibus & ad
inventionem & ad demonflrationem mo-
tuum in mediis refiftentibus ufi fune Clarif
viri Newt, in hoc Libro; Varignonius in
monumentis Academiz Repiz an. 1707,
1708. 1769. 1710. 1711. .Io:.t'rmf‘..- Bernoul-
li ibidem an. 1711. & in aftis erudito-
rum Lipl. an. 1713. & 1719. Hermannus
Lib. :. Phoronomiz & in commentarijs
Academiz Petropolitanz, ac Fulerus in
opere exquifito quod de Mechanicd feripfit
analyricé, Nunc alia nonnulla de Logarith-
micz proprietatibus, & de methodo ma-
ximorum & minimorum qua ad doétri-
nam motuum in mediis refiftentibus ex~
plicandam fpetant, fubjungenda funt.

LEMMA

pracipuas Logarithmica proprietates
exponens.

Ill.  Hugenius de hac ipsi Newto-
niant operis parte loquens, in qud agi-
i . & i 1§ =5

tur de corporibus in
motts, (quam funmd cum voluptate fe
vidifle teftatur ) ait fe notafie lineam cur-
vem quam Logarithmicam aut I opifticam
nuncupat, fumnmae u
gouo , & quadam
dicat quorum

.

Grandus

mwediis refiftentibus

tatis efle in. hoc ne-
de ed Theoremata in-
demenftrationem  Guido
}‘r_:!.‘rc;a evulgavit Hujus ergo
curva proprietates 2b initio explicare a
fcopo noftro alienum non duximus.

32.. Dg=

Liren

fi ponatur dx, conftans, & ided ddx= 03 Secrio I,
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32. Defin. Sit linea reta NAO fe- ergo incrementa vel decrementa ordina-

cundum quam feratur perpendicularis MP
smotu uniformi & fibi parallelo, dum in ea
perpendiculari MP mobile P velocitate
variabili movetur fecundum hanc Legem,
ut ejus velocitas fic femper proportiona-
lis diftantiz ejus 4 reta NA O, curva
ab illo punéto P defcripta dicetur Loga-
vithmica vel Log(igiu.

Linea N A fecundum quam per-
pendicularis PM motu uniformi & fibi
parallelo fertur, dicitur Axis Logarithmice,
& linex PM, QN perpendiculares in
Axem funt ejus ordinate.

Si quzdam ex ordinatis Logarithmi-
ce, ut AB, fit zqualis unitati, pun&um
axeos A cui infiftic cenfetur ablciffarum
origo, & abfciffz 2 parte AM fumpte,
funt pofitive, a parte A-O negative &
al:l'ciﬂla pertinens ad ordinatam A B five
ad unitatem eft ipfum o.

Coroll. 1. Differentie guamminima or-
dinatarum Logarithmica aqualibus tempuf-
culis genite , funt ur ille ordinate,

In quovis enim punéto Logarithmicz ve-
locitas axi perpendicularis qud ordinata
crefcunt vel decrefcunt, eft ordinatz pro-
portionalis (ex Def.), fed durante tempufcu-
o infinite parvo illa velociras uniformis eft
cenfenda, & =qualibus tempufculis incre-
menta vel decrementa linearum funt ut
velocitates uniformes quibus generantur,

tarum h. e. earum differentiz aqualibus
tempufculis genite (unt ut ille ordinaz,
Coroll. 2. Sint ordinare quevis P M,
O N, ducantur duz alie ordinate ym, gn
ipfis quamproxime €& ab iis aqualiter diQ)
antes, pm &r gn eruns prioribus ordina-
tis proportionales : Velocitas enim qud or-
dinata motu fibi parallelo fertur %l uni-
forinis; ideoque eodem tempore Ordina-
ta PM ad pm pervenier ac Q N ad qn
ob zquales diftantias, ergo, per Cor. L.
differentiz ordinatarum PM & Q N dum
per uniunt ad p m & q n erunt iis ipfis ordi-
natis proportionales , fed adjeétic vel de-
tratis fis differenuis 4 lineis PM & Q N
fiunt ordina:z p m, qn, & adjeétis vel de-
traltis ex terminis rationis cujulvis, cérel-
pondentibus terminis rationis ipfi @qualis
non mutatur prio ratio, ergo ordinatx pm
& qn erunt inter fe ut PM ad Q N, &
etiam alternando PM:pm=Q N:qn,
Coroll. 3. S fumantur in axe pun-
&taCy D, E, F ad diffantias aguales &
quamminimas , in ig’gur wntlis rr‘l'g.m."_ur
ordinate 5 ille ordine cur.ﬂi:;re 1t Progrejfio-
nem Geamerricam. Nam quia ex Hyp. or-
dinaiz GC & HD, HD & KE funt
quamproximz & =qualiter diftantes, eft
er Corollarium precedens GC:H D=
D:KE, cadem ratione et HD:K E
=KE:LF, ficque deinceps, unde liquet
ordi-
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erdinafas GC:HD:KE:LF &c. efle in
progrefione Geometricd.

13, Theor. I, Sumantuy in axe Logari-
thmice quatuor pmrﬂt. ita ur duo priora
aque & fe musuo d:’;}e::r ac duo pofleriora
ordinasz in iis punclis erele erunt in pro-
portione Geomeiricd

Er fi fumantur in axe quotliber punéta -
que diffantia ordine continuo, ordinare i
infiffences eruns in progreffione Geomeirica.

Sumantur in axe duo punéta quavis A &
E, & aliadvo H & K lafi.a ut firt AE=HK,
eriganturque in illa punéta ordinate AL,
ER 5 HS 3 KT'} dico illas ordinatas fore in
proporcione Geometricd.

Dividatur tam A E quam H K, in par-
tes infinite parvas zquales inter (e, rr)::-".L‘i]1
erunt diviliones in utroque intervallo, en-
gantur in illapunéta ordinatz; Aent duz pro-
grefliones Geometricz, in quibus toiidem
erunt termini & rationes terminorum fuccel-
ivorum zquales erunt, quia ordinar2 in u-
trique progreflione 2qualiter diftant; Ergo
ex ®quo, primus terminus A L prioris pro-
greflionis erit ad EP ultimum termioum
ejus progreffionis » ut HS primus termi-
nus alterius progreffionis ad ejus ultimum
erminum KT. Q. E.

Et i fumantur in axe plura punia z-
qué diftantia ordine continuo fibi fuc-
cedentia , ordinatz in iis punttis erecta
erunt in progreflione geomerricd : Proba-
tur ut in Cor. 3. defin.

Coroll. E converfo fi in lined qudvis
fumansur plura puntia, equé diffantia ordi-
ne conrinuo., CF in iir eriganiur perpendi-
culares que fint in progre[fione Geometricd,
Logarithmica aliqua per earum perpendicu-
larium exsremitates tranfibit,

Sint enim A, D, G &c. ea punita zque
diftantia dividanturque eorum intervalla
in partes aquales quamminimas , totidem
erunt in quovis int{'r'\'alio, '.'.'I"-Jm.nn:n:r
mediz proportionales inter perpendicula-
res AL & DO, DO & GR, &c. tot quot
funt divifionum punta, & in fingulis pun-
&is erigantur perpendiculares 1is mediis
proportionalibus ordime {umptis 2qu
Denique curva tangat tam perpsudic
res datas AL, DO, GR quam halce
medias, dico eam curvam efle Logarichmi-
cam.

Facile enim liquet ex naturd progreflio-
oum, quod cum fit AL:DO=DO:GR &c¢. &
gotidem mediz proportionales affumantur

Tom, 1L

MATHEMATICA. 9

inter AL & DO, quot afflumuntor inter _\l, IBER
DO & GR, ficque deinceps , formart SECURD.
progreflionem coatinuam confllantem ex SECTIO L
omnibus illis perpendicularibus tam datis
quam inventis, ideo quamlibet ex 1lis ut 33+
‘\‘HN
i N0
Ry
\-“h.
| —""*'-,\'T
Rl
- i L .|._ S CE i
ABCDE FG H o8 Z

AL, effe ad fibi proximam BM, ut alia
quevis DO, eft ad proximam P E, vode
d;\il:lf‘lll.’-(); {'ﬂ AL ad fvam differe
a proximd, uteft etiam DO ad i
ferentiam a proximi, idedque perpe
larium proximarum differentiz e
que eis perpendicularibus proportior
Evanefcentibus ergo punétorum in
fumptorum intervallis, & perpendiculari-
'I_m.\k ad \.'i(['ﬂ:is .rq:.;:‘]i I!‘L]i(]’!f Ct’i'h':-t.l[;.‘
!Ll!|€ & xquali tempuiculo (ob zg alitatem
intervallorum ) , velocirates - quibus cref-
cunt vel decrefcunt perpendiculares erunt
iis ipfis perpendicularibus proportionales;
Ergo (ex definitione Logarithmica) ea cur-
va quz tanget eas perpendiculares eric
Logarithmica.

34. Theor. TI. b
vithmices fune Logarithmi ordinatarum in
earum extremo infiffentium. Ferantur hinc
inde ab origine axis partes.zquales quam-
minimz, in extremo {ingularum erigantur
ordinate, illz omnes ordinatz conftitu

IE3 axis Loga-

progrefionem Geometricam inter
termin0s OCCUrrit unifas , earum ve-
ro abfeiffe erunt in progrefione Ari-

thmetici propter partium in axe fumpta-
rum zqualitatem, & ablciffa que unitan
relpondst elt o; Jam autem cum ter-
mini progrefionis Arithmetica inter quos
elt o ita aptantur terminis progreflionis
Geometricz ut o refpondeat unitati & re-
liqgui termini fibi refpondeant, wm ter-
mini progreffionis Arithmetice funt Lo~
garithmi  ter@minorum correfpondentiun

pro-
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D Moty progreflionis Geometricz; Ergo ablcifle
Corro- Logarithmicz, funt Logarithmi ordinaca-

Rt

M.

rum correlpondentium,

Corol. 2. Portio axis quez intercipitur
inter duas Ordinatas efl Logarithmus ratio-
nis quz intevcedit inter illas Ordinatas., Quo-
tiens enim duatum quantitatum exprimit
rationem qua inter illas imtercedicr, &
differentia Logarithmorum earum quanti-
tum, eft logarithmus quorientis earum,
fed abfciflz (unt Logarithmi ordi
& portio axis qux intercipitur inter dvas
erdinaras elt diferentia abfciffarum five

Q___L KHG

Logarithmorum ad eas ordinatas pertinen-
tium, ergo illa porio elt Logarithmus
quantitatis qua exprimit rationem quz 1o=
ter Ordinatas intercedit,

Coroll, 2. Si dentwr duarsm aur plu-
viuni quantitarum Logarithmi, & a puntio
dato refle alicujus fumantuy longitudines eis
La;g_n'j;,f:::rz:'r xquales , & in earum extre-
mo evigantur perpendicnlares quantiratibus
guarygm [umoniur Lﬁg-ir'irhmi :eqm:'er, lLo-
:: thmica aligua per earum perpendicula
vinm extremitates tranfibi,

]

o

—— LT L LR

=
A ——— TE LT

O—%=EnC =%

Inrefta O AN fumatur pun&um A in
qued erigatur perpendicularis A B unitati
xqualis, fitque AM logarithmus quantita-
tis cui aqualis elt perpendiculans MP,
fir A a dificrentia progreffionis Arith-
metice ex qud dali:nmnmr‘ logarithmi ,
qua ided accurate conunebitur in inter-
vallo AM toties quot funt termini in pro-
grefione Geomertrica ex qua. defumun-
tur quantitates quarum habentur Logari-
thmi, quzrantur tot medie proportiona~
les inter ADB & MP quot f[unt divifio=
num pundta inter A& M, & in ilia puntta
erigantur perpen iculares illis mediis pro-
portionalious ordine mquales, fiet progref-
io Geometricas quz eft ipfa progreflio
quantitatum quarum abfcifle linez O A N
qrantitace Aa fucceflivé auéte funt Loga-

rithmi, fiquidem in wirdque progreffione
aggursunt termini AB & MP ggdem in-

ATt

M M N n

tervallo in utraque diffiti, fed fi in pun-
&is xquidiftantibus linex cujnlvis erigan~
tur perpendiculares in progreflione Geo-
metricd, Logarithmica aliqua earum verti-
ces tanget ( Cor. Theor. 1) Ergo (i den-
tur numeri cum fuis Logarithimis concipi
femper poterit Logarithmica cujus abfcil=
(z 4o illi Logarithmi & cujus ordinatz
fint quantitates quibus refpondent.

35. Theor. III. Axis logarithmice ef
s ,-rﬁn;;r:-::i; ad quam ab una parte ae-
cedis propius data quavis quantitate nwm-
guam tamen eam atringit, C a qua ab alterd
parte longins recedit dard qudvis quantitare,

Sint duz ordinatz A B, M P qua-
rum una fit alterius dupla vel pluiguam
dupla, feratur portio axis AM hinc inde
fecundum zxem fine fine, ordinat® in ea
puncta erefta crefcent ab und parte & ab
alierd decrefuent in ratione dupld vel plufe
quang
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quzm dupld (per Cor. Theor. L) fed ex
i’r:n..lp-h Archimedeis quantitas a..rt‘h.;m
in progreflione dupld vel pllllqu!m dupla
omnem quanti.atem datam tandem exce-
der; & ex Principiis Hn_l:du\ quantitas
quevis decrefcens iu ratione dupld vel
plufquam dupla minor fit quidvis quanti-
tate datd; Ergo Log 11' hmica longius

axe recedit, aut pi ’l“’ ad eum accedit

numquam tamen
it enim eum fi fieni
to X, ferendo di-

L]L'a' s c'] iantitate dard,
eum attinget, attir
poteft in quodam p
ftantiam A M (ecundum axem; het tan-
dem ut cadat proximé citra X, puta in
P - £
) tim proxime ultra, ut in Z; in punite
Y noadum : 1 ex Hypotheh ,

"I V ab ¢o «

& ‘]""l 10 Interva Htabit 3
fed quiaYZ =AM debebit efle AB:MP
=YV ad in Z, qua ided da-
bitur, ac per conlequens Logarithmica non-
dum attinget axem In Z, nedum eum ait-

gerit in X. Q. E. D. .

36. Theor. IV.  Subrangens Log
1]“‘;';? l'lr;r eon ] antur Llhln LI .;'\
10 ;'.‘{:JE‘.’H t1 5 l]l:'dl'l'.l't:il'lj[].a_‘ Mm,
Nn, ereéifs 1t1s '\Tl’, mp, & NQ,

l2 2qu:
e ordi

0

nq, perpundta PE8EQ T D.‘\Lt],n antur tang

tes PT, (Qt axi occurrentes in T, t; du-
antur etiam rette Pr, Qs, ordinaris m Py

nq il-:rycn.!';:r,'nrm. Evanelcentibus ordi-

natartm diftantiis M m, No, triangulim
Ppr At fimile 'ri.u'-‘f,'_Llf{}'l PM, & Trian-
gulum Q qs fimile triangulo t Q N, ideo-
que eft pr:PM=Pr (five Mm):MT,
& qs:QN=Nn (five Mm):N¢, fed
iftantias M m, Nn 2quales eft pm:

i
00 dl

PM=qn: QN & dividendo eft pr:PM=qs:
QN, quare I‘|L"(~'\I 1): M1 = Na (hve
Mm): N, ade RS E i
Cor. Hinc rdinara fir ad fubean
gentem conflantem w fluxio ordinaze ad flu-
xionem abfer e, obiiner er Loparitmiicx wgoa-
:.:. ."?!w alis. Abfcifla AMidicatur x,

inata MP y, {i
%0 .-l[nl eritd x
dy:dx, cl)., =rdy ®quatio
rithmicam.

rangens MT, s, hu-
fity. 1=

loga-

bis ordinatis ;'
nem  axis inter !

I" (_.11 15 0 _;u.! ex illis ordinatis non fit
alteriusy major 1lla ordi-
ninot fit GR,

Portio
x, divi

dicatur y, 1
differentia e; LA—=RG
axis A G inter eas

intercepta fit

MATHEMATICA. 1T

faque concipiatur in partes zquales it 1 1i-
te parvas AB=dx, earum num jui
infinitus cenfendus cit) dicawr », eiit er-
go ndx==x; fubrangens dai fit 5, eritque
per Corollarium przcedens y:s=(4d

dx=ndy:ndx=3Yndy:x; hoc autem
modo determinatur vaior ndy. Conci-

Il

5
|I s

1
AV PSRNt .1

ABC iJT.IU H ®
piantur ereft® omnes ordinate punita

divifionum portionis axis A G, erunt n

progreflione Geometricd ( per cor. 3. def.
n. 32.) & cum earum difterentiz Lint ut
lle ordinate (per. cor. 1. def. n. 32.)

wrum ordir

difterentiz fuccethivae e
erunt in ;'iogr-.!i:or;(' (vl.'tl‘..h't:it'-_l-
omnes termini fimuel fumpt difierentam
LA=RG five b efficients numerus ac
LErMinorim €jas progr reflionis {‘rir_r:, [ri-
mus terminus dy, (ecundus Invenitur per
MB
hanc proportionem LA : MB=dy : T ¥

five (quia MB=y—dy & LA=y) le-
cundus ille terminus ent-._—= dy, un-

¥

de juxta Methodum ftmmandi efhio=

nes Geometricas eft b=dy x

o I R ATE T |
= — 'J—",, I Xy—dy
redufto)

—_—n, e
y—dy in leriem
] o= ] -

— nyt = tdy4-n ® —— 22 &e. —yn

five deletis terminis yn & — yn,
ferie per —yun—1 dj

fvila elt b=
B : - 1

Liegsx

SECUND.
sterio L




D& Moro 1
CorrPO- =~ 3 B gy

B U M

n¥—3ni—z .
L5 | -——}"—‘r-ll'-"&c-
3

fed quoniam n eft numerus infinitus, in

fingulis : coefficientibus :I.Lif[]nn ejus di-

guitas fola affumi debet , reliquis termi-
nis negleétis» unde feries ad hanc

citur b = 4= ndy—

rcau-
nty—1dy?

b

niti funt, compenfatd dignitate numeri
infiniti # per infiniti parvl dy Amilem di-

gnitatem,
x el antem ‘f‘nc, per {erierum rever-
fiane bitur valor |p‘1||\ ] fs., fit
—Ab== B b2 C b3+
==t Ab4+Bbr4Ch &c.
Azbz 3 ABKI

% . 2y 1y

L 3dyd A¥h3
Thadspd 2 X3y%
Cum ergo i omnes termini debeant

efficere b 5 tiat primus terminus 45 = b erit
15.& r.,lum: ni]ln(‘- termini debebunt
Tqu ales 0, "-'l‘ JL'l.lEQ'ILrIIIL]H.L totidem

iones ad determinandos coefficien-
A2p2
tes [ D &c. v, groelt B b2~
£ 2y
| H i I
=0, unde invenitur B=—; et Ch2
2 BhH3 43 h3 :' A
i e ‘—x—}—, =05 fubftitutoque

valote :\ & B divifoque per b3, eft C =

1
—: ficque de cateris, unde reperietur ndy

¥

i b2 b3 b4
b — e — &c.
) AP i yd
Cum Jr; ique fit yos=ndy:x, erit x
bz b3 b4
_Jx-—-+-— q_—i-f-v--- &,
3y 4y*
Q. E

A & TK, cujus{
fuplas inventetur

1 ill.l_']“\"l}:]
},‘-ﬁ ad eam me

‘ 'I lv unde portio axis inter LA

1 e

m, erit xqualis portioni axis
mediam & TK: G LA ejus

Agier, cam

NIy
| O
TR0
'. R
l )
i | |
RN
ABCDEFG N 13

medizx it plufquam dupla, quaratur nova
media :u[r:r LA & priorem mediam, inter-

]J-m 1|m,r hanc & L A erit qL"rra pars
ruruums quefire A K. Quod f LA fie
adhuc plufquam dupla iftius mmll:.‘. repeta-
tur operatio donec media inveniatur cu-
jus LA non fit L']L‘|1I|'2E1L dupla, ex cu-
jus intervallo, intervalll A K valorem af-
fignare licebit, eo quo prius vfi fumus ra-
tiocinio.

Cor. 1.. Siuna ex ovdinatis fit: unitar,
Fu}ua axis quafita x erit '
cifla, :'fmqu. Jus. erit Lo
Giivus quidem fi ea ordi
major, negativus vero §i unitate fit minor.

Cor, 2. Si ord a GR fit vnitas, &
ordinara L A :]m dupla, & fi fubtangens
Logarithmica {it axqualis unitad ; feries
ablciffam exhibens in hane mutatur x =

1 1 1 I
1 X2
rum terminorum
qui fi inftituatur s 2
tur ¥ =.6031472.

lreviss ordinate
rEar ithm Pl po=

1 fir L||1I(1l¢

li"

&c. quo-
AX16 < q (o]
calc 111- eit Tlc.lurnuc :

abfciffa quaefita invenie-

Theor. V.

Sint duz .:'i"..-srf: Logza-
femantiy ordinare -

.l" ondei-
ithmicd erunt :. earum
nicaruni J‘LL/I angentes 5 adeogue in

IL covre

Sint duz Logarithmicz P B, RD prio-
ris fubtangens fit MS=1s, 11mm|‘gem al-
terius it Q T=¢; O @IAI,]\Q
in utraque fumptz fint aquales dicantur-
que 1., fi natx B A & D C zquales
unit A Mdicatur x, & CQ,

fore sii= Dividatur A M
lx, quarum nu-
merus k“ finiu .\} dicatur m.  In totidem
partes dz dividatur €Q, & concipiantur
ordinatx in omnes diviliones ereflz , illz
QISINAIE €Iung in progicflione Geometris

ol

ora

z3

in paries :[ ni




cier dicentur , quarum
diver(®; & log '
centur y wbi eilc
mi diverfi refponde
garithmicz ad qua
Logarit im'un m [pec
{ubt ingent ( per
erunt .mr_’ti,;, ll--_-q-;]. o

gr. cum

Cer. 3. Datis I.gnf'{-mér juflis fTe-
eiei, Logarithmi alius ] 1eri

\.a.d; fes inveniri ir [ub-

tangentes mrr:h{m : Hinc i dentur
lo'rrr'rl mi quortm fubran gens elt unira

(qui Hyperbolici dicuntur), fitque data
bt angens alius r*ru“l .-LN_ 744 multipli-
centur Lo 1; |[e:r hunc numerum,
habebunturque eorumdem numerorum Lo- -
garithmi in hac alterd 1E'|:cic ut Il'v-lct ex
hoc Theor, Ideoque in polterum per 1
exprefionem L, i
mum Hyperb

multiplicetur |‘L'}

5y 1AL

¢ Theor.) ideoque

..?_"J:1 antit '. fi

fpecie depromprum qua habet a pro fub-
ente; eft enim r:a=L. x ad eum Lo
rgo erit a L. x

in utroque fe-
termis &

qr fecundus terminms alte-
rius, erit in primd PM:I pra¥

pmn—t, in (ecunda RQ : DC=RQ
rqn—"', ex natura lrn-u-ii anis (Ju_{‘ﬂnt-
trice , & quia wes priores termini ha-
proportionum ex hypothefi funt - o .
€s 3 ¥quales eoam erunt pme—1! & In tabulis I P-_gﬂ.]lf.' morum,
rqn—1 idedque pm=rq, &PM —pm g numeri z. eft .30103c0. fi
=RQ—rq, differenti® ergo proxima- concipiatur Log hmica cujus abicif i
rum ordinatarum 'l.nt xquales , Hu:n'.: r- logarithmis rabularum .1:[’-'@., & cujus
que dy. Eft autem in }\.m a Iug (\-.-“""y is eis Logar
ca \[r'lrr...., I. Do 37- - ]
five x, & :
fecunda y: 8
]:.u;'f:"'r.'-__-, elt erg 1 gl

=x:% Q. E D.

zquali QR, per
fiatque ut A M
a ad (;1.“:'

zens; ‘r\cr'
ujus fubrangens {'i‘l.r'.e:}\
nate quE it vni-
dupla (per Cor. 2.Prob. I.) qua eft

Loy
Ié

1elpondens

Cor. 1« Hinc liquet quod ( mane )31472. hatque ut 11472, 2d.3610300,
unitate) logarithmicze quarum exdem er Ita unitas ad 1 tem logeriibmi-
f\litilm!gi nies, 1In cm 5 grunt aqQuales, cx arem III & Inyer n’t!‘r_.:_ 142944
quippe fi fvmanter in iis aquales crdina- Coroll. Hinc dato Logarithme
jx abfcifiz eram aquales erunt, jus numeri defumpto ex ]_EU rithiwica cu-

Cor. 3, Logarithmicax vexo diverf fjpe. jus fubrangens data eft, ]'.i:L‘Ll. JT ejus nu-
' B 3 mexi




De

JE Moru
Comn

i4

|1 erl :OER!ITIIL‘I‘lUs :-\
{ubrs angens data ad

tabulas, dicendo ut
4341944, 1ta ]:JgnL h-

datus ad ecjufdem numeri Logarith-
num in Tabulis.
go. Probl, 1L

cujus lLoga

iabilis efty
fluxione 5
.'f:'."r_‘.f"pl}f 1are.
ad quam

i .mif_.ir,

LAmica P!l-

fic

tinet fpecies 1;1;_
a L‘:|:I.\ (ubtangens ,
pofita, qua confic L. -
<z ordinara; fitque ] .

abicifla e1 ordinat® y refpondens, erit per
am Logarithmicz (0. 36)ydx=ady &
ds=222,

I

@ y, €rgo

fed » eft Logarithmus ordina-

dx

14y

eft ejus differentia, er-

godL.y= : Loc eft, differentia Lo-

garithmi eft differentia variabilis propofitz

divifa per ipfam variabilem ; & dufta in
conltantem quaz [it fubtangens Lozarithmi-
cx quam pertinet 1[\ cies Logarichou

aflumpti,

Et ¢ converfo, i
ady ¢ { ]
5 2 tus fluens elt Logarithmus ipfius

habeatur hxc Auxio

quantitatis y ex ed Logarithmicd defump-
tus cujus fuptangens eft a.
Theor. V.

duabus ordinatis

arithmictm

PM

41. Spatmm Log

ABFM

BP & .I.LJ cifsd AM compy W, @
le eClangulo [ubrangenti
iz ordingtarum.

Duta enimm per punftum P tangente
PT, col‘-'J ur rectangulom TF PM,
agatur per B redta EQ, par allela TM,
fecans TF in E & MP 10 fa, er m or-
elinata m p alters MP nite propingua,
& perp redia { !".‘H’.“..' ocuurre
TF in f & MP in r;

triang
=PM:MT, (euPF
JU[T,
Quaré fi area ic;-r.
fa inzelli
M p,

M"‘l" r xq nala

PHiLosoPHIE

NATURALIS

[

| -/' |
o i TV Ry AT S o
PO ; ob datam fubtapgentem TM (34)

Trilineum wverd logarithmicum BPQ
=PQxMT-—-AMMXBA; & pro-
dufta A B ut refta F P occurrat in C,
erit trilineum logarithmicum BPC=AC
xCP—-CBxMT,

41. Coroll. Hine [patiam logarich-
micum infinité proienfum OO F M, qud par-
te Icgqr'i:hmir.: ad .lﬁvm?;rl';lm MO co;ti-
nuo accedit s duplum ¢fl trianguli PT M.
Nam ob diftantiam inhoitam M O evanef-
cit ordinata A B, fitque fpatium OoP M,
xzquale reftangulo TFP M, {ub ordinatd
PM & f(ubtangente M T contento.

Tangens P1 ( produtia fi
erdinatam AB in 1, & Jpa-

tivm ;’:L:_'J

niceem B FC erit ur B1 inter
logarithmicam O rangensem intereepra, Nam
ob trianguloru TFP, ICP, fimilitudi-
nem, et 1 F ad l‘ P, {1.:1! AC ad MTY

ut CI ad CP, & ided ACXCP=M1
x CL Quare(41) trilineum BPC=ACw
CP—-MIxCB=MTxCl-MTxCBHB
=MTxBI ELit igitur, ob datam M T,
trilineum BPC ut BLL

44. Theor. V1. ?ﬁ.:!:"r' is mrhf'gm;f-
libus CH, CD ..:-J'uf erbola f) 4 q (;,
& per pusitum ) in Aj}'r?' toto ch f:f:rm,

1 1D p P axem havens CH :f."c-

g Clm 1) ap ad | T
lam ordinata D Gy € yer punttum alterum
rodvis dinata ;- L0 (,, 1. If'r-.i::.f,: fo-

f .J—J’Jilr.'i.l’.f occieryat I' n i '.'! area 'IJ.'J er=
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H. c

® propinqua, ex punélis p, P demittantur
.Id '1'“.]1] C g5 pt-Tle‘u-u.u‘um }T m 1Lgdl1\
QP in r & perpendiculum P M; PT
taogat lo,g;lml',n icam in P; erit ob m.‘n-
gulaprP, PMT fimilia, pr (feu Nn)
Pr=PM (lru C '\} MT, & U.\n'm.

ri hyperbolz per theor. 4. de hyp. lib, 1. )
NQ:DG=CD: CN; idedque [fr com
pofizionem rationum & ex zquo (Lx

Nn:PrxDG=CD:M1
CD & MT, {umma
gulorum NQ XNn, in quz dividi
poteit area NQ G D , hoc eft, haxc area
ipla elt ad re&angu L.]\ fubdatd GD, &
fummd omnium Pr, 1,.“ totd re&ti NP,

ut CD ad MT, proindeque NQGD %
MT=N I’XQDXQD. & hinc l\i(J(JU
GDXCD=NP:MT. Q.E.D.

45. Coroll. Hinc (ob datas MT, GD,
CD) area hyperbolica ."'j:_v'_f.:' D € proin-
de f[eclor CG O ipfi r]uu (377.1ib.1.)
off ur refta NP produtli ordinate ON,

(‘:’_L'.ﬂ].’{' ob
tl‘-'l.t"ﬁ omnium re-

Lt

inter afymprorum hyperbola CD € logaritk
micam inrercepta.

46, Scholium.
lenus in Epiftoli ac
an. 1729. editi, 11a f;
logarithmi icz deflcriptionem organicam,
ylu ingenii fui fagacitate invenerit, ut
curva 1illa feftionibus conicis haud diffhi-
Liiim conftruatur , cumque logarithmica
per lineas reflas id EJIHCI quod }‘.l'ncr-.
bola per 1{.L[U]f\ vel l]l,ﬂ‘] latera fua, 1n
l"'UJlLf“"lLIlI confirutionibus qua per
areas "}1‘9' 10li cas abfolvuntur, loco hy-
perbolx non malé ufurparetur logarithmi-
Ui t'hlh\'ls fi problema ad mt’nm cal-
culum reducatur , zqué bene poffint ufur-
pari fpatia hyperbolica, quam abfciffa
logarithmicz. Quomodo autem con ftru-
ttiones quae per rl.r“ ]}PCIL;(JJICJ fiunt,
ad loga H.fn icam u'mdti.mur, pluribus
exemplis oftendemus deinceps.

Cum Ill. Marchio Po-
Hermannum Fatavii
icilem & expeditam

De

Lipzn
Secowp.
Skcrio L

44-
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A Mm  E

De Maximis & Minimis.

47. Theor. §i quanritas variabilis, (quam
exponat reéta PM curvaz PDB ordina=-
22) ad cersum wfgue terminum D conswud
crefcar & poftea decrefcas , vel contra de-
crefear primum L deindé rrfﬁ:;l_. Alta-
que fit altera ordinata pm prior1 PM in-
finité propinqua > & per punftum P relta
Pr abiciflz A P parallela fecans pm io 1,
ratio incrementi wel decrementi evamefcen-
ris p r ordinate P M, ad incrementum eva-
nefeens Mm abfcifle AM in punélo D ubi
srdinata M P omnium maxima vel minima
evadit 5 infinita & vel nulla,

Per punétum P ducatur PT tangens cur-
vam in P, & abfciffz oceurrens in T, &
propter fimilitudinem triangulorum prP
PMT, erit pr ad Pr, feun Mm ut PM
ad MT. Sedfi coincidente puntto P cum
D, tangens P T evadat abfGiffz AE paral-
lela & proindé M P fiat maxima vel mi-
nima ordinata ED ut in Agurd 1% & 28
pundum T in infidicum abir, & ided ra-
tio PM ad MT feu ratio pr ad Mm
nulla eft, Contra verd i eoincidente P
cum D, tangens PT cum ordinati maxi-
mi vel minima D E conveniaty ut in fe
gurd 3. & 4. evaneflcit fubtangens MT &
ratio PM ad MT, five pr ad Mm in-
Hnita evadit

PurrosorH1Z NATURALIS

48. Coroll. 1. Ut ex dati aquatio-
ne inter abfciffam AM & ordinatam MP.
inveniatur valor abfcifr AE cui maxima
vel minima applicata ED ordinatur, fu-
menda eft zquationis fluxio, & ratio Hu-
xionis ordinatz ad flaxionem abflciflz, feu
ratio pr ad Mm, eaque vel infinito vel
nihilo zquanda eft; aut quod idem elt,
fatti Mun conftante, fluxio ordinatz vel
infinito vel nihile zqualis fupponenda.
49, Corol. 2. 51 quantitas variabilis
cujus maximum vel minimum quaritur
non fit ordinata curvz, potelt illa (up-
poni xqualis ordinate curvz alicujus in
datam quantitatem dufte, urif propofi-
ta eflet quaatitas variabilis ax¥*=x12 in
qud & data eft, ¥ indeterminata, pone-
rewr ax*—x3i=hby, que eft aquatio
ad gurvam cujus abfifla eft x, & ordina-
tay, & hinc, fumptis Huxionibus, foret
1axdx—3x*dx—=bbdy, & rax—3x*

— = o adedque 1ax=3xx=0 &

2 - LA 2
.r_—_i.x. Si itaque loco » (ubllituatur =2
. 3 . A . g * >
0 uantfitate ‘|‘:'|}'_-(Jl;7.1 3 obtinebltur ma-
ximum ejus % 23— 8 a3= 2% 43, Idem

mventum f
f'.||:|1ﬁ[1‘.iﬁ:1c 3

malla fadd

lis propolitz
nihilo fuil=

videlicet 2 axdx=31x%dx,

fet xquata

P R O-
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THEOREMA L

Corporis, cui refiftitur in ratione velocitatis, morus ex refiffentia
amilfus efi ut [parium movendo confecium.

AM cum motus fingulis temporis particulis aqualibus
4 i |

amiffus {it ut velocitas, hoc (2) eft, ut itincris confe-

¢ti particula, erit, cumponm,;b , Motus toto tempore

amiffus ut iter
Corol.
tiis liberis fola vi
fub initio, tum etiam m
confetum : (¢) dabitur
tempore defcribere poteft.
jam dcfcriptum , ut
partem amiflam.

{

rotum.
Quare i corpus, gravitate omni deftitutum, in () fpa-
infita moveatur; ac dctur tum motus totus
tus reliquus  poft
{patium

motus totus fub initio ad motus

0 ErD:

l}" tium ﬂ“\]m'-d

totum quod corpus infinito

Erit enim fpatium illud ad {fpatium

illius

LEMMA. L

Quantitates dif crentiis fuis proportionales [unt continué propor

Hi10naies.

Sit Aad A—But Bad B-C & C ad C—-D, &c. & con-

vertendo fiet A ad But Bad C & C ad D, &c.

(a) * Hocefl, ut itineris confe
enla (12 ) ob datum temporis momentum
(ex hyp. )

(b) * In fpatiis liberisry, id eft, in
quibus nullum aliud eft obftaculum prater
medin refiltentiain velocitati proportiona-
lem,

(c) * Dabitur fpatium totam guod cor-
pus infiuito temypore deferibere porefl, hoe
eft, uique ad merus exitinétionem, ( Often-
detur autem infra, in nota f, infinitum tem-
pus requirl ur mMOtus OmNis extinguatur,
quando refiftitur motwi in ratione velcci-

dom, 11,

Bl
S

P R O.-

tatis ), Cum notus ad exltnétio-
ném utque an y Iple miotus totus,
1 : s ' 2
& motus amifli fint ut ia movendo
confefta (per Theor.) erit morus iotus
ad motus partem amifiam poit datum [pa~

tum defcriptum, ut fpativm ad exftinétio-
nem uique motus deferiprum ad illud
datom !"l'..!il.m. Unde liquet tium qa.(.h{
corpus ad motus uique exitinttionem def-
cribit finitum efle, cum datam habeat ra-
ionemad fpatium BApitum,

fe % Erit

Linenr
SECUND.
Secrio |
Pror.l
1.‘1}.7’_.1
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18 PHirosorHIZ NATURALIS
PROPOSITIO 1I. THEOREMA 1II.

Si corpori refiflitur in vatione wvelocitarisy &' idem [old wvi infitd
per medium [imilare moveatur , [umantur autem tempora equa.
lia: welocitates in principiis fingulorum temporum [unt in pro=
greffione geometricd, & [patia [ingulis temporibus defcripta [unt

ut velocitates.

Caf. 1. Dividatur tempus in particulas @quales; & fi ipfis
particularum initiis agat vis rcfiftentiz impulfu unico, qua fit
ut velocitas: (d) erit decrementum velocitatis fingulis tem-
poris particulis ut eadem velocitas. Sunt ergo velocitates difs
ferentiis fuis proportionales, & propterea (per lem. 1. lib. 11.)
continu¢ proportionales. (¢) Proinde fi ex zquali particularum
numero componantur tempora qualibet xqualia, erunt velo-
citates. ipfis temporum initiis , ut termini in progreflione con-
tinua , qui per faltum capiuntur omiffo paflim @quali termi-

Nne=-

(d) * Frir decrementum welocitatis.
{15) ut refiltentia ob datum temporis
momentum , ideoque ( per hyp.) ut ve-
locitas. M

(e) so. Proinde ﬁ ex aquali &c. Li- NO
nea reta A Z in particulas zquales A B,
BC, CD &c. divifa, exponat tempus, & QJR

p(‘r{'\c‘nui.ullli AL,BM, CN &e¢. expo-
manc velocitates ipfis fing gulorum temporum =

grefione geometricd. decrefcente. Proin-
dé fi ex zqualt particularum numero com- J_

AEB, JHL CD &c. initiis; erunt ( ex \([‘
Dem. ) velocitates iln in continui pro- \ P - Y
G

ponantur tempora quelibet zqualia , ut ABCD n
A I » EH, HK &c. erunt velocitates AL,
H“! &c., ipfis temporum initils ut
termini qui ¢ prog; Lﬂu:mr geometricd per Y
faltim capiontur 3 omiflo paffim zquali mero zquales funt rationibus EP ad F Q,
terminorim i:ner:r:t,'uon mBM, CN &c. FQ ad GR &c. ex quibus componitur

H

&FQ, GR &ec. nero. ('u-mpc}m;nn-r ratio EP ad SH, & 1a porrd, Quare
autem horum rterminorum AL, EP, HS ratio AL ad EP =qualis elt ration: EP
&c., rationes ex ®:qualibus ra 'LI1I ous ter- ad HS, & hxc 2qualis ratiom HS ad
minorum iptermedigrum qualiter repe KT. Manifeftum autem eft(33) curvam

titls3 nimiram rat io AL ad EP, Lmvpo- LMNST, ad quam term |r'5.3nlur perpen=-
nitur ex rationibus AL ad BM, BM ad dicula omnia AL, BM, CN &c., efla
CN.&c., quz wm magnitudioe, tum ny- Logarithmicam.

* Nom

Z
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norum intermediorum numero. Componuntur autem horum
terminorum rationes ex rationibus inter fe iifdem terminorum
intermediorum ®qualiter repetitis , & propterea ez quoque ratio-
nes compofitz inter f{c cxdem funt. Igitur velocitates, his ter-
minis proportionales, func in progreflione geometrici. Minuan-
tur jam zquales illx temporum particulx; & augeatur carum
numerus in infinitum, ¢d ut refiftentiz impulfus reddactur con-
tinuus; & velocitates in principiis zqualium temporum, fem-
per continu¢ proportionales , erunt in hoc eriam cafu continue
proportionales. 0. E. D.

Csf. 2. Et diviim velocitatum differentiz, hoc cft, ca-
rum partes {ingulis temporibus amiflze, funt ut totx: fpatia av.
t¢m fingulis cemporibus defcripta funt ut x-clt citatum partes amiflz

(per p,u!. : I.h. 11.) & propterca ctiam ut totx. (. E,

Cerol. Hinc fi 1f\n“tn[-s rectangulis i
AC, CH defcribatur h\pul ola BG, fint / =
que 4B, DG ad afymptoton AC per- ¢/

pendiculares , & exponatur tum corporis /[
velocitas tum refiftentia medii, ipfo mo- B |
tus initio, per lincam quamvis datam | i
AC, clapfo autem tempore aliquo per A
lincam indcfinitam DC: exponi poteft tempus per aream ABGD
& fpatium co tempore defcriptum per lineam AD. (') Nam
{i area illa per motum pun&ti D augeatur uniformiter ad mo-
dum temporis, decrefcet re¢ta D C in ratione geometrica ad mo-
dum velocitatis, & (8) partes rette A C axqualibus temporibus
defcriptz decrefcent in ecidem ratione.

P R O-

(f) * Nam fi area illz per moram tio, & DC, velocit: atem ré fiduvam elap~
punéli D ﬁu ordinate DG augeatur uni- o tempore ABGD erit A D ut \:‘lo\.r-
jt-i'mir;'; 1d motem remg erisy exh |Uc‘=.(;L.-_' tas amiffa, atque ided ut fpativg def ‘[‘ Y-

proinde tem pt* J:n-<,f¢:.'nnul(,= ratione (L f'tl prep. 1. hujus ). i Juia nu:

geome: ricd '_“*’ ]Ln I '} ad modu ﬂ’ e GIiIILIt cnt |rll plin W&is D & G, ‘1<1,.‘\|(,_|D

locitaris 3 & 1deo n]ncmmn poterit ex- inhnita evadit, n *r..n! m elt tempore

ponere ( per cal. Dem,) & (]ll.la reta infinito finitum fpativm A C defcribi

A C exponit \Ell..ll,l"l em 1plo motus ini- (8) X Er partes velle AC aquali ibu
Pl  Epie

Lirsexr
SECUND.
Secr. L
Pror, 1l.
THEOR
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PROPOSITIO IIL

PROBLEMA L

Corporis 5 cuiy, dum in medio fimilari refta alcendit wvel de[cendit,
portay Chly L

refiflitur in ratione velocitatis , rj?ffo:'l‘-}‘uf

zrgetur , definire motum.

8

ab uniformi gravitate

Corpore afcendente, exponatur gravitas per datum quodvis
reGtangulum B A CH, & refiftentia “medii initio afcenfs per re-

&111"“11”}] BADE fump-
tum ad contrarias partes re-
&x A B. Afymprotis re-
&angulis 4 C, CH, per pun-
&tum B defcribatur hyperbo-
la fecans perpendicula DE,
de in G, g; & corpus af-
cendendo tempore D Ggd
deferibec fpatiom EGge,
tempore D G B A {patium

D

of

H

C

afcenfus totius EGB; tempore AB K1 fpatium defcenfus B FK,

atque tempore IKk: fpatium defcenfus K Ffk;

& velocitates

corporis (refiftentizz medii proportionales) in horum rcmpo;-mn
periodis erune ABED, ABed, nulla, ABFI, ABfi ref; pe

&ive ; atque maxima velocitas, quam corpus defcendendo po-

teft acquirere, crit B.ACH,

temporibus deferiptee decrefcent in eddem ratio-
ne u« Nam fi area ABGD duétis or-
dinatis FE, L K in p'mu @zquales ABFE,
!:]-1!\ hlbl)uﬂt fie, ert [tlJJ'I'B"I. CA,

CE, CK, C IJ in progreflione geometri-

ca decrelcent ( 31%0. lib. 1.) hoc eit
(‘.'\,ki:(,i. -.h—_th (I) & dividen-
do AE:EK= IKRD=CAWE, DL-
crefcunt ergo partes relte .\i In ratio-
ne velocitars. .\[m nent igit |rruix~ \ E,
EK, KD &ec.., fp |r11 temy poribus ‘in)

EFLK, KLGD, defcr
AD f(patium
Eriptum,

pta, & tora redta
tote i::mporc ABGD del-

L
B T
A 'E KD

Re-
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(®) Refolvatur enim reétan-
gulum B ACH in re&angula
innumera Ak, K/, Lm, Mn,
&c. qua fint vt incrementa ve- B
locitatum &qualibus totidem tem- e
oribus fadta; & erunt nihil, B‘?q-'/
Ak, A, Am, An, &c. nt
velocitates totx , atque idco
(per hypothefin) ut refiftentize A__I'
medii principio fingulorum tem-
porum aqualium. (i) Fiat #C ad AK vel ABHC ad
ABkK ut vis gravitatis ad refiftentiam in principio temporis
fecundi, deque vi gravitatis fubducantur refiftentiz , & mane-
bunt ABHC, KkHC, LIHC, MmHC, &c. ut vires
abfolutz quibus corpus in principio fingulorum temporum ur-
getur, atque idco (per motus legem 11.) ur incrementa ve-
locitatum, id eft, ut retangula Ak, K/, Lm, Mn, &c. &
(k) propterca (per lem. 1. lib. 11.) in progreflione geometrica.
Quare fi rete Kk, LI, Mm, Nn, &c. produétz occur-
rant hyperbolz in ¢, » &c. erunt arex ABgK, KqrlL,
LysM, Mst N, &c. (1) zquales, ideoque tum temporibus
tum viribus gravitatis femper @qualibus analoge. (™) Eft au-
tem arca A4 Bg K (per corol. 3. lem. vit. & lem vir1. lib.
1.) ad arcam Bkg ut Kgq ad } kg feu ACad § AK,

llt) c

2

3 5 ¥

(h) * Refolvarur enim &re. Demon-  verd gravitas motum corporis cadentis ac-
ftratio qua Et:f]ul ur eft pro corporis def~ celerat quem refiflentia retardat , de vi
cenfu, gravitatis auferenda eft vis refiftentiz ut

(1) * Fiat AC ad AR &¢. Cum enim  habeatur vis abfoluta qud corpus deorium
fic AKkB, proportionalis refiftentiz prin-  urgetur.
cipio temporis fecundi, fi fat AKk i\- ad (k) * Eeg roprerea. Rectangula ABHG,
ABHC E"' AK ad AC, ur refiltentia KkH G, L [HC &c. 1|h,1me {uis »‘t.lc

illa ad gr'!t.l atem, reétanpulum A H ex- K1 &c:, pro [(\[rnu[ alia, erunt in progre(-
ponet vim gravitatis ¢a tam 3 & fimili mo= 1O,QL(,,L,J,J;“I Lem. 1. lib. 2. )
51(:_- y cun fit Al, a ,-\ ky, ut n.'i'l'cmu (1) * XHguales. (3%0) lib. 1.)
o lcm"mh tertii ad refiltentiam ini- (”l] b} ”rl autem avea A 'th- (fer cor.
“Ul “'“Pf:fl' lu'“li{h ‘I‘“ ’ :\l “IE‘J'LAi LLI- 3. Lem Vil & fem. VII [ib, 1.) ad aream
turbate f ad A [; - | 3 1 % 1 ; 1 >
ut refiftentia in principic tempoyis tertii bkq w Kq ad 5 kg few we AC ad 3 AK.

ad gravifatem & i1d deinceps. Quoniam  Egenim per ea Lemmata has areas pro re-
C

3 -

Linen
Secunp.
Secrio I,
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Corro- hoc eft, ut vis gravitatis ad re-
RUOM.

fiftentiam in medio temporis pri-
mi. Ec (?) fimili argumento
arex gKLr, r L Ms, s MN't,
&c.funt ad areas g klr, rlms,
smnt, &cC. ut vires gravita-
tis ad refiftentias in medio tem-
poris fecundi, tertii, quarti, &c.
Proinde cum arez aquales

BAKgq, gKLry, rLMs, s M N,

éilingis (umi pofle conftat, erigatur in
medio partis AK 5\:r}::n.i|cu].lri‘ ac ad
Hyperbolam uﬂfu-: » facile conftabit ex
Elementis trapezium A Bq K fore ad Trian-
gulum Bkq ut tota ‘ea perpendicularis
ac (pro qui Kq fumi poterit) ad por-
tionem ejus b ¢ intra Triangulum com-
prehenfam, quaz eric (ex conth. & 24, &,
% 1

Elem.)=3 k q, ef
Hyperboles ea perpendicularis a ¢ ad
AB, utACad Ca fie AC-ZAK
& dividendo, eft ea perpendicularis 2 ¢

VEI6 exX natura

ad ac—ab five bc que elt ]:‘l“l ut AC
ad AC=AC+ : A K five —1!\1{; Er-
go area ABqK eft ad aream Bqk ut AC
ad lz AK, five ut Reftangulum ABCH

- 1 - - s . .
ad Re&t.  ABkK, (e ur wir graviraris

quam exponit Re&ang. AH ad refiffentiam
in medio temporis primi quam exponit re-
ftang. Ak ) cum enim fic Ak ut veloci-
tas toto primo tempore acquilita , erit
1: Ak ut velocitas in madio temporis pri-
mi acquifita, refitentiz autem funt velo-
citatibus analoge.

(n) Er Jmili argumento arex. Sump-
tis enim iltis areis pro Trapeziis rectilineis:
ducantar perpendiculares xzy in medio
partium AK, KL, LM, MN ad Hyper.
bolam ufque , & (ex elementis) facile
conftabit quod area rota finguli trapezii
(v. gr. tLMs) elt ad ejus arez portio-

PuirosorHi1Z2 NATURALIS

&c.

nem fupra BH pofitam ( nempe rlms)
ut linea tota xy per medium trapezii du-
¢ta ad ejus partem zy fupra B H, fed ex
naturi Hyperbole elt ea perpendicularis
xyad AB live x 2, ut AC ad abciifam Cx illa
perpendiculari refpondentem (qua eft CL
= 1; LM), & dividendo, eft ea perpendicu~-
laris xy ad ejus partem zy fupra BH,
ut AC ad Ax portionem abfciflz inter
A & eam perpendicularem (hoceft, inexem-
plo aflumpto, ut ACad AL42XLM).

Ergo area tota finguli trapezii ad ejus arex
portionem (upra BH, ut AC ad A x portio-
nem ab{Cifle inter A & medium partis cojuf-
vis aflumpta, five (affumpta communi altitu~
dine AB) ut Re&angulum AH, ad Reétan-
gulum {ub A B & lined inter A & medium
partis aflumpiz comprehen(a; fed illud eft ut
vis gravitatis, hoc ut velocitas ac proinde
ut refiftentia in medio temporis cui refpon-
det pars aflumpra, ergo alternando, area fin-
guli erapezii eft ad vim gravitatis ut por-
tio trapezii fupra BH ad refifte ntiam ['u'fz
ad velocitatem in medio temporis cui ref-
pondet trapezium, fed arex totz trapezio-
rum funt ubique zquales & vis gravitatis
femper eadem, conftans ergo elt eorum
ratio, ergo, portiones trapeziorum fuper
BH. ut rlms funt ficut refiftentie five
ur velocitates , adeoque ut fpatia fin-
gulis tempufculis quibus refpondent def-
cripta.
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&c. fint viribus gravitatis analogx, erunt arcaz Bk 7y qklr,
rims, smnt, &c. refiftentiis in mediis fingulorum temporum,
hoc ecft (per hypothefin) velocitatibus, atque (°) ideco de-
{criptis fpatiis analogz. Sumantur analogarum fumma, & erunt
atex Bkg, Blr, Bms, Bnt, &c. fpatiis totis defcriptis analo-
gx; necnon arce ABgK, ABrL, ABsM, ABt N, &c. tem.-
poribus.  Corpus igitur inter defcendendum, tempore quovis
ABrL, defcribit fpatium Blr, & tempore Lrt N fpatium rln,
Q. E. D. Et (?) fimilis cft demonftratio motus expofiti in af:
cenfu. Q. E. D.

Co~

(o) * Awque ided deferipiis fpariis ana-
loga. Spatia enim fingulis temporibus
defcripta funt ut velocitates per Prop. IL
hujulce libri.

(p) Et fimilis eft demonflratio. Refol-
vatur enim rectangulum DB in reétangu-
la innumera DK, K, Lm, Mn &c. que
fint ut decrementa velocitatum zquali-
bus totidem temporibus faéta, & erunt,
nihil Dk, D1, Dm, Dn &c., ut velo- o

citates totz amiffe in principio fingulo-
rum temporum wquelium. Quia igitur
totum rectangulum D B, exponit (per
hyp.) velocitatem corporis & refiftentiam
medit velocitati proportionalem initio af=
cenfus, rectangula AE, Ak, Al, A m,

LrneRr
SECUND,
sictio L

Pror.

Prosr. I

—H

An &c., exponent velocirates refiduas ,
refiltentafque medii initio fingulorum tem-
porum zqualium. Fiat A C, ad Ak, fi-
ve Reftang. A H ad Re&ang. Ak, ur vis
I refiltentiam principio tempo-

ris (ecundi,
fiftentia ( quod gravitas & refiftentia cor-
poris altendentis motum retardent ) &
ertint DEHEC, XEHC, LIHC,
MmHC &c., ue vires abfolutz quibus
corpus in principio fingulorum temporum
retardatur , arque ideo (per mot. leg. 2.)
vel per not. 18, ) ur decremenra veloci-
tatum, 1d eft, ut refapgula Dk, K1,
Lim; Mn&c., & proprerea ( per Lem. 1.
Lib. 2.) in progreflione geometrics. Qua-
ré i refte Kk, L1, Mm, Nn &c., oc-
surrant hyperbolz in gs > 8§, ts&c
erunt arex DGqk, kqrL, LrsM,
M« tN &c. zquales, idedque tom rem-
ron'!jlnu tum viribus gravijagis femper z-
aiialibus analoge., .

gravitatis ad
& i gravitaris addarur re-

Erigatur in medio partis DK perpendi-
cularis ufque ad EB, erit area DGgK
ad aream GEkq ut pars ejus perpendicu-
laris ad Hyperbolam ordinata ad-ejus par-
tem reliquam uvfque ad EB, fed (per
Theor. 4. de Hyperbola), ea ordinata ad
Hyperbolam eft ad AB five ad toram
perpendicularem’; ut A C ad ejus ordinata
abfciffam, ideoque dividendo, eft ea ordina-
ta ad perpendicularis partem reliquam uf>
que ad lineam F B, five eft area D G qK
ad aream GEKq vt AC ad portiorem
ablciffx inter A & verpendicularem, & af~
fumptd communi altitudine AB, ur Re-
&tangulum A H ad Re&angulum fub A B
& portione abfciflz inter A & perpendi-
cularem, ideoque area DG qK ad aream

GEkq

§ Ca




24

Be Motu
CoRFEO=-
RU M.

Corel, 1.

PHirLosoPrHIZ NATURALIS

Igitur velocitas maxima, quam corpus cadende
poteft acquirere , eft ad velocitatem dato quovis tempore ac-

quifitam , ut vis data gravitatis, qui corpus illud perpetud

urgetur , ad vim refiftentiz ,
impeditur,

C

GEkqut vis gravitatis ad refiftentiam fi-
ve velocitatem refiduam in medio tempe-
ris primi, cumque vis gravitatis {it ubique
eadem & arez DGqK, qKLr, ubique
xzquales , arex GEkq, kqrl, &c. erunt
femper ut refiltentiz in fingulis temporibus
five ut velocirates, ideoque ut {patia fin-
gulis tempuftulis defcripza, ac per confe-
quens arex totr GEnt, erunt uc fpatia
toto tempore G D Nt delcripta, dum arez
ABNun erunt ut velocitates in fine eorum
temporum refiduz.

XL gP [2)
s .
]
“\TS
J'\II‘T\____
A jz:‘ii_ _[i" Z

51. Si afymptoto A 2 defcripra fit Lo~
garithmica quavis LST, ad alymptotum
verfus Z accedens, & ordinata A L ex-
ponat velocitatem corporis initio mous,

qua (1) in fine temporis illius
Co-

abfciffeque AH, AK, exponant tempo-
ra; erunt ( s0)* ordinataz HS, KT, ut
velocitates refiduz c!.:p[is temporibus A H,
AK, & ided dufti per punttum L reétd
LQ, alymptote A Z patallela , & or-
dinatas produ&tas HS, KT (ecante in
P, Q, erunt PS8, QT ut velocitates
amiflz, atque etiam ut (patia defcripra,
temporibus AH, AK, vel LP, [ Q.
Diuétd ordinatd , hs, altert HS, infnite
propinqud s fpatium velocitate uniformi
AL, tempulculo hH defcripium in va-
cuo, erit ad 1]mtium eodem tempore cum
velocitate HS, confe&um in medio refi-
fteate, ut reCtangulum HP x H h, ad re-
Ganguluom SHxHh, fen aream HSs h
(12) & ideo fi totum tempus A H in
particulas innumeras ur hH divifum fit,
erit fpatium cum velocitate A L, in va-
cuo defcriptum toto tempore A H, ad
fpatium eoden tempore percurfum in me-
dio refiftente ut re&angulum AP ad a-
ream Logarichmicam ALSH; fed area
ALSH, =zqualis eft re&angulo fubtan-
gentis Logarithmicz in P S, (39) & ided
i affumpea it AL (ubtangenti aqualis,
elt area A L SH, =zqualis rectangulo
A L xP5S; Quaré in hic hypothefi, erit
fpatium prius ad pofterius ut LP, ad PS.

%
g g
it BEo ] H
) — b K| L]n‘.|11
i
1 L_' '_L C

AdK L*MN
(q) ¥ Infine temporis illius impeditur,
Eft enim velocitas dato tempose, AbBrL
acquifita, ad velocitarem alio quovis tem-
pore ABtN acquifitan, ut reCtangulum Al ad
re
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@4, fumma velocitatis illius maxima ac velocitatis in alcenfu, at-
quc ctiam carundem differentia in defcenfu (*) decrefcit in pro-

greflione geometrica.
Corol, 3.

re@angulum A n, fivéutlineadata AL, ad li-
neam A N, (ex dem.), & ideo velocitas
corporis cadentis cumarea A Bt N, _!E".. cuin
tempore conrinud crefcit. Sed coincide n-
tibus puncto N cum punéto C & ordi-
nati N ¢ cum alymptoto CH, area A Bt N
infinita evadit, hoc eft, tempus At infi-
nitum & velocitas maxima; Quare veloci-
tas maxima qux etiam rerminalis dicitur ,
et ad velocitatem dato quovis tempore
ABrl, acquifitam ut AC ad A L, (eu
ut rectangulum A H, ad reGangulum A [,
hoc eft, (ex dem.) ur vis gravitads ad
vim refiftentiz in hne temponis ABr L,
(r) * Decrefeic in progrefjione ge
tricda, In afcenfu corporis temporibus
DGqk, DGrl, DGsM &c. i ari-
thmencd progredflione crelcentibus ; abl=
cfl CD, CK, CL, &c. in progreflione
eometrici decrefcunt ( 380. lib. 1.) fed
%ngulx abfcifie illz funt (ex dem.) ut
fumma velocitatis maxim®z quam exponit
linea CA, & velocitatis refiduz quam ex-
ponit linea AK vel AL, vel AM &c., in
tine temporis D Gqk, vel DGrL, vel
DGsM &ec. Quaré tempore auéto in
progreflione arithmeticd , fumma velocita-
tis maximz ac velocitatis in aftenfu re-
fiduz decrefcit in progreflione geometii-
¢i. Simili modo in defcen(u corporis pa-
tet quod crefcenribus temporibus ( vid fig.
notz {uper. ) A Bgk, ABrL, ABsM &c,,
in progreflione arithmeticd , abftiflz C A,
CK, CL, CM &c.; decrefcunt in progre(-
fione geometricd (380. lib. 1.), fed abfciflz
illz funt ut differentiz velocitatis maxima
quam exhibet linea A C & velocitaris ac~
quifitz quam exponit linea A K, vel A L,
vel AM &c., creltente igitur tempore in
pro;re-iﬁone arithmeiica ; differentia ve-
locitatis maxime , & velocitats dato
quovis tempore in delcenfu acquifitz, de-
crelcit 1n progreflione geometrici, Hinc
fi fumma illa in alcenfu & differentia in
delcenlu numeris exprimantur, erLnt teim-
pora ut eorum numerorum Logarithmi,
() * Sed & aifferentie [patiorum,
Tom, I I

() Sed & differentia fpatiorum, quz in xqualibus

Nam fi in afcenf(u COrporis capiantur tem
pora DGqK, KqrL, LisM; MstN
&c. zqualia , eric (patium primo tempo-
re defcripumgut G Ekq=D K x DE
—D GqK; fpatium tempore fecundo del=
cripum ut qklr=KLxXDE—KqgrL
(GvequiaK qr L= DG qK) = KL x DE~
DGqK, & itd de cateris. Quare diffe-
rentia fpatiorum prinio & fecundo tem-
pore delcriptorum eltut DK x DE—K L
¥ DE, id elt, ob datam DE, vt DK—
KL; & finils argumento differentia {pa=-
torum fecundi & tertii emporis eft ue

7

Tempore autem aufto in progreflione arithmeti” Lesex

SECUND.
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-

H

KL—1LM; differentia {patiorum tertii &
quarti temporis ut LM—MN. Erunt
igitur differentiz (patiorum quz in 2qua-
libus temporum diflerentiis defcribuntur
ut difterentix DEK—KL, KIL—=1LM =
IM—MN &c, fed (ex dem.) termini
DK, KL, 1M, MN &c., decrefcunt
ut ternini pregreffonis geonetricz D G,
KC, LC, MC &c. Eigd differentiz
DK—KL,KL—LM,LM-=MN &c,
defcrecunt ut DK, K1, LM, MN &c.,
feu ut termini progreflionis geometrica
DC,KC, LC, MC & Eadem eft
demonitratio pro defcen(i.

D ¥ di-
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temporum differentiis defcribuntur , decrefcunt in eidem pro-

:"‘_'I'L'H‘IOHC 9(‘0[11’;[’1‘;(.\1.

Corol.

4.

Spatium verd a corpore defcriptum differentia cft
P P

dllOI'l.llﬂ ﬁ‘.ltIﬂI'LIn] l]l](il‘llll] alcerum eft ut [C‘H"IPUS ﬁliﬂi‘f[Llil'l ab

initio defcenfus, & (¢

Nam fpa-=
in de
"elt ut area Ben , elt an-
hr.n:—_ ABtN—ABoN, &

(t) * Alterum at velocitas.
tium rempore quovis A Bt [Ne,
fu LEL"’L;J Um 4

tem are 1

eit 'H: nN ut velocitas tempore A BtN
‘Lll |

equantyy, Del-
initio eit nafcens ABqK
£ rectar 1 k.
A monitratis non f

lum corporis alcen JL‘l 1S aut e quiete «
cendentis motus d::c:-: Inatur » f._u c
motus ej
1[11. p|L|

quam in fguris fuperi
1 AC, five reftangulum

maxima or eft 5 aut
motus corj oris deor-
.':-1"Lll gl ilis  elt,
1At equalém & con-
l_ll\. AC ([ '.,.?.

( A
.\I,.J AC, ut ve-
a ad n am, five
ivitatem , & tempore
1s defcribet, fj m
wus temporis habebit

eodem modo ac fi

PI {}'lL

oClita gsl1ionis dd
ut refliftenua ad gra
quovis LreN, cor|
Irtn, & in fine
velocitatem Lin N,

-y

nao

e qt cad tempore ABrL, ac-
quifiviffer datam projeétionis velocita-
tem ABIL, & deinde in motu perfeve-

raffet.

53- Verum fi velocitas projedtionis ma-

jor fit velocitate max ..i quam Corpus ca-
dendo acquirere poteft, mutanda erit Neiw-
“}l‘-i cont rIL\.lI(] ‘ .L"L{ub €nim mane

bus ur in conft j

cenlu, proc luca

ada &
reltangt
tio
i'if; £
t

b, w1 hr

lum { 11 ba

th us

A .".‘“ {

per i.\:L.._,'u::!(Jn:sij\ y & corpus delcer

temporc quovis A B¢ N, defCribet i}_dLl-.li

alterum
fo (v) defcenfis initio 2quantur inter fe.

ut velocitas, qux ctiam ip-

P R O-

AK 'LMN C
xANACaxBtn, &

=1m::L::c m
1 & tempore infinito .uur' et

ABba

habel

£

tu I'i'l- \L,'kl ‘[ll'llll ."Ii
i ati

Ce ..\'fl'l'll'.'fi‘

nim |:_‘“.mrt-. n AH
innumera Ak, Kl, I m,
fint ut crementa '.:: oci-

am, an &c.;

ftentn

|

un’ue., principio fingulorum

temn wm. Quoniam vero gra=
: 4 | i -£T|_—
gra-

~Hba, & mancbunt reltangula .\H'L
ka-lu.,liiil Mm ;{l,LL ll‘il-.,

ablolute quibus corpus in principi 0 fin-
m ter um U]“.In m retardatur,

atque ided ut decrementa velocitatum , 1d

eft . Ak, KI, Lm, Mn, &

prop | 1 i i .

fione N LD,

erunt cx ]

Mstin, &c. =zquales, ]

ribus femper zqualibus 22, Elaplo

igit quovis A BelN, corporis

citas  refidua

velo erit  ut 1-.u1|0!|lum
Nnba, five ut refta Na, fed [b""a

funt ut velocitas & tempus copjunétim
c;gr\
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PROPOSITIO IV. PROBLEMA IL Ligen

Pofito quod wis gravitatis in medio aliquo fimilari uniformis fi \}im:[
ac tendar perpendiculariter ad planum horizontis; dcfinire morum g Lt
projectilis in eodem, refiflentiam velocitari proportionalem patientis, 11,
E loco quovis D egre-

diatur projectile fecundum Z/

lineam quamvis retam

DP, & per longitudinem /

D P exponatur cjufdem /

velocitas fub initio mo-

tus. A pun&o P ad li-

neam horizontalem D C

(*) demittatur perpendi-

culum P C, & {ccetur

DO {45 mati{r) ik Z

DA ad AC ut refi- Y AP

/|

ftentia medii, ex motu
in altitudinem fub initio
orta, & vim gravitatis;
vel (2) (quod perinde eft)
ut fic rectangulum fub
DA & DP ad re&an-
gulum fub #C & CP
ut refiftentia tota fub ini-
tio motus ad vim gravi-
tatis.  Afymptotis D C,
CP defcribatur hyperbo-
la quavis GTBS fecans
ergo fpatia fingulis tempufculis defcripta, & quoniam D P exponit velocitatem projes
funt ut ea velocitas Na dufta in tempus  &aonis CF expn velociatem verticalem,
MstN, ideftur NCxt NxMN<4Ca & DC velocitatem horizontalem, per leg,
XtNXMN=ABHCxMN~4Cax mouiscor. 1. & 2.

MstN, (ob NCXtN=ABxXCA, per (y) * Ut jne ;'_‘ A ad g\‘J. C ut "'_1-"".'. nti
theor. 4. de Hyp.) Quate (componendo) &e., aut, quod idem eft (per cor. 1.
fpatium totum tempore A Be N delcriptum,  prop. 111, ) ut fit DA ad AC u velo-
erit ut ABHUCX AN CaxABtIN= citas vertcalis CP ad velociiatem maxi-
ABbax AN4CaxBen, ob ABtN mam fea terminalem.
—ABXANA4Ben., Q. E, D. (2) * Vel (quod peri .'.1’_-'..:,"" ut fir res
{(x) * Demitratur perpendiculum PC, Clangulum . l'u;lljl cum it DPad CP
i 2 ut

]
Loy
.
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perpendieula DG, AB
in G & B; & compleatur
parallelogrammum DGKC
cujus latus G K fecet AB
in 0. Capiatur linca N
in ratione ad O B qud
DC fit ad CP; & ad
retx DC pun&um quod-
vis R ere&o perpendiculo
RT, quod hyperbolz in
T, & reCtis EH, GK ,
DPin I, ¢t & V" occur-
rat; in co cape ¥r =z-
st %

G

t
qualem

1

quod perinde eft , cape

Rr zqualem g__'I_‘_I_E:)

projedile tempore DRTG

PHirosorHIZEZ NATURALIS

perveniet ad punétum r,
defcribens curvam lineam G

DraF, quam pun&umr ¢

~ .

- b i 5
femper tangit, perveniens

R A F

autem ad maximam altitudinem 4 in perpendiculo 4B, & po-
ftea femper appropinquans ad afymptoton PC. Eftque velogitas
¢jus in puncto quovis r ut curva tangens rL. 0. E, L.

ut velocitas tota projeftionis ad velocita-
tem verticalem, ac proinde ex lege re-
fiftentiz vt refiftentia tora fub initio ad
refiftentiam ex motu in alritudinem, & cum
br D A ad A C ut refiftentia medii ex mo-
tu in altitudinem ad vim gravitatis (per
hy[m:h.-ﬁm) » erit per compofitionem
rattonum & ex zquo DA xDP ad AC
x CP uc refiftentia tota ex mocu proje-
&ionis ad vim gravitaris,

(a) * Vel quod perinde eft, cape Ry
;?rmfe‘m &e Cum enim fit (per hyp.)

:QB=DC:CP, & DC:CP=DR:

R V, ob triangula fimilia DRV, DCP;

erit N:QB=DR:RV, & ideo RV =
RxQB

P—:.'—""*. Sed rectangulum GEIt=

GtxGE=DRxQB=GTIE4+tGT,

GTIE DRXQB—tGT _

& ideo — N =
R V~t-{—i.—'r. Quare fi capiatur Vr=
?%I,c:it (JIIE:RV—Vr::Rr,

* Equa-
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Et enim N ad OB ut DC ad CP feu DR ad R 7,

HA P (o Re (10 e RESEY i

DRxQ0B—-:G DR»xABR-RDGT E
i . Ex-
N N

ponatur jam tempus per aream RDGT, & (per legum co-
rol 2.) diftinguatur motus corporis in duos, unum afcenfus,
alterum ad lacus. Et cum refiftentia fit ut motus, (¢) diftin-
guetur ctiam hac in partes duas partibus motus proportionales
& contrarias : ideoque longitudo, a2 motu ad latus defcripta ,
erit (per prop. 11. hujus) ut (4) linea D R, (¢) alticudo ve-
ro (per prop. 1iI. hujus) ut area DRx AB-RDGT,
hoc eft, ut linca R». Ipfo autem motus initio agea RDGT
(f) zqualis eft reGangulo D RxAQ, ideoque linca illa Ry
(feu DRx4 Bl‘; DR x A‘Q) tunc c¢ft ad DR ut A’B~AQ_
feu OB ad N, id eft, ut CP ad D C; atque ideo ut motus
in altitudinem ad motum in longitudinem fub initio. Cum igi-
tur Rr femper fit uc altitudo, ac DR femper ut longitudo,
atque Rv ad DR fub initio ut altitudo ad longitudinem: necefle

ideoque RZ” xqualis

4 ) (b) @qualis

cft

n, DRXAB—RDGT initio per lineam DC. Unde tempus

(b) * Equalis N exponi poterit per aream h)'pcrbojic}mn

. DRxAB—RDGT DRGT, & fpatium hoc tempore def-

&c. Eft enim N — cnptum per lineam D R, per cor. prop.
o 11. hujus.

he DRxxRI-RDGT & G TLE- o (e) * Alritndo vero &c. Cum enim

N N fit DA ad A C ut refiftentia verticalis ad

Rfc_)v:‘- Diftincuetur etiam hee. &c gravitatem ( per hyp. ); area GTIE, feu

» TS L § i .

In ed, quam tractamus, refiftentiz hypo-
thefi motus componere ac dividere licet
eodem modo quo componuntur & divi-
duntur in vacuo; quod in aliis refiften-
tiz hypothefibus fieri non poteft. Cum
enim refiltentia velocitati proportionalis
elt, fpatia velocitatibus feparatis & con-
junttis eodem temporis momento defcri-
benda vi refitentiz minuuntur in eddem
quam habent inter fe ratione. I
(d) * Ut linea DR. Exponitur enim
corporjs veloeitas horizengalis fub mogls

eizqualis D R x A B—RDGT, erit vt al-
titudo motu verricali defcripea ( per prop,
131. hujus); & quia (per conftruét.) eit

_DRxAB—RDGT .
Rercmr  — —— | ideoque ob

N

datum N, Rrut DRxAB—-—RDGT,
erit altitudo ut R

(f) * ZFqualis eft reclangulo &c. Nam
coincidente punéto t cum G, evanefcic T ¢
refpectu R t feu A Q, htque area evanel-
cens RDGT zqualis RDGe feu DR %
A Q.

b ;3

14, Per-

Lipex
SECUND.
srcrio L

Pror.
1V.
PROBL.
1L
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eft ut Rr femper fic ad DR ut altitudo ad longitudinem, &
Prm:_-:-ca ut corpus moveatur in linea DraF, quam punctum

0. E

r (%) perpetuo tangit.

(2) 54. Perperno tangir. Quoniam au-
tem DA eft ad A C ut refiftentia ex mo-
tu verticali (Ub initio orta ad vim gravi-

Al tempus totius afCensiis corporis erit
DABG ( '|\‘r Prop. 1I1. hujus) , quo
etiam tempore percurric corpus longitu~

dinem DA, & ideo ad maximam {uam
altitudinem a pervenier ubi erit in per-
pendiculo A Ba, & poltea lbn‘p"r appro=
pinquat ad alymptoton PC ( per Cor.
Prop. 11) ]r-r punétum qt ‘O\.\I\ trajes

ctorie r wm:r rl horizontali DC pa-
rallela & verticali CP occurrens in T,
verticalis Mm ipfi Ry infinice propinqua
fecet rT in n &' rangentem r L feu cur-
vam in m: & quoniam motus COTrporis in
loco r per arcum rm dividi potelt in mo-
tum horizontalem ro & verticalem nm,
eric velocitas horizontalis ad verticalem
ut rn ad nm, & ad obliquam {ecundum
t..nh*ntf‘m curva ut rn ad rm. Sed ob
fimilitudinem triangulorum ronm; e TL,

et rn:mn=rT vel RC:TL, b:rn
rm=RC:rL. Quare cum R ( fit ut
‘.'L]D\..T as h"||£0nf'11u gOlpOrl in ]0\.0 r

refidua ex velocitate DC quam fub ini-
tio motus habebat in loco D ( per Cor.
Prop. IL); erit TL ut w:[mi!a» verti-
calis corpori relidua ex velocitate initiali
CP, & r L ut velocitas obliqua in arcu
rm ex d isrT & TL -.ompoln:lﬁ Eflt
itaque velocitas & proinde refiltentia cor-
poris in punfto quovis trajeftoriz r ut
curve rangens ir |

55. Hinc per datum trajeétor iz plm.‘:nm r
duci pos eft tangens rL. Nam velocitas
verticalis LT in loco r eft ad velocitarem
verticalem CP in loco D, ut reclangu-

uab

lum R B ad It:\'.'ml‘.;_-:'.!'.ll‘l! D B (vide hgu-
ram textds) five ut R A .u‘ l).‘\ ( per
PR r'\
Prop.. 11 ideoque ll_ e
: 2 ¥ 12 DA

56. Ex fuperiori conftrutione facile dedu-

citur xquatio ad traje&oriam Dra k. Po-
ud DP=§ DC=e, CP=F AC
£ hs Rr=p & D R=x, erit( per

. 4vm, de byperb, libv 1.) D C \;j

PurrosorH1IZ NATURALIS

D,
Co-

AC (g)=AB(h):GD=

I;
£, & RC

(e—x):AC(g)=A IS{J‘:):RI:Q'
cC—Xx

r-— >
ideoque QB=AB-GD= u, &

¢

arex hyperbolice I'{ D (j T elementum

nalcens RT Xdx= ac proinde

area R D G 1 :g.’:. A

Preterea

mmry =P

X
( per conitr. ) elt C P{F):DC (e)=
QBLLH—‘ h ‘.':H'"'?h,&ﬂf::}

DRxAB—RDGT"’
= . Eft & DRxAB

'

) -
=hx Quare erity == i ap ]Ix_

e—g e—g t—X
Eft etiam (per conitr.) D A feu e—g ad
AC feu g ut refiltentia wedii ex motu
in altitudinem ad vim gravit atis , & ideo
per Cor. L Prop. I1L ur ve W verrica-
f; quam exponit recta C P Iu ,h ad we-
lociratem rerm & ideo fi velocias

ur per liuveam &, habe-
bitur

terminalis expon
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Corol, 1. Eft

que {1 pl(muc atur R7

id eft, fi com[if:\tr‘r par

MATHEM AT1cCA.

igitur Rr aqualis

"ad X ut (b

allelogrammum A CPY,

31
DRxAB }{D("T e
N TN

) fit RX zqualis LI_R xAB

!

LII"I” atur

fecans CP in 2, & iHL]uL'[Ul R T donec occurrat DY i

DG1

X; eric Xr

tionalis.
8e2 fe \ 3 ax d x
bitur a=—=, Undefity= ——4a.5. —
=g ¥ E—x
y ! L 3 d x
& fumptis fuxionibus d y = ——
£
adx = 3
———— 5l ponatur RC five e—x=z,
e
: adx adz
erit—dr—=dz, & — — = » 1deo-
e—x z !
d :
que — a. S =d. . t=a.L.e—x
ax i
are ent y = —ta.L.e—x«
Et quia evanelcente y, eva-

enitur

X,y 1NV

——a.L.e ; & hing _‘,::J ~+=a.L.

E—x
g
ax e : 2
—4. L. ¢ =—=—a.L.— | Eft enim L.e—L.e—x
g e—x
—L.— = & fignis mutatis L.e —x—L.e
o—

t—l‘
s7. Fx hac zquatione alia deducitur inter

DV & Vr. 8 enim dicantur D V=uv
& Vr=az, :'Iit ob triangula DCP, DRV
imilia, D (Y: DV (v)=DC ()"
DR (s )= f-—;'n & ideo «—.r:‘f-;—T;i
e b : _
& — == ; fimiliter erit D( (¢
ey . f
Y )=DR R =— 1deo-
CPR(f)=D} \ T = - ide
fv
quey=Rr=VR=ViZ— -z Qua-

conltans Q
—

R
xqualis AN & propterea tempori propor-

Co-

fr aev f-!
re !.l[w'rlr———z_——-1r -, &
!' o b—v
fortemgp b .
g=te t TEP b u L. Sed (ex demon-

Ny Y i o 2 1de » o= £
fir.) a==>— alque 1dco ae-ag=Jg) &

quare erit etiam z=

DR xAB

&re erit RXad DR ut
data AB ad datam N, ideoque locus
punétorum X linea refta qua manfit per
punétum D, ubi evanefcente DR evanef-

cit quoque R X. Coincidente punfto R
Aht RX feu AY:D \: _'\ B:N,

& ( per theor. 4, de ]\];TLI .'"‘.(.f
=AB:GDfeuhQ; & m.nm LJ( DA
=AB:BQ, }(iLDI‘J”I[L{'U!L’HT!L[OCI]:
DC=BQ:N, ideoque ex zquo CP:
DA=A l$' N=AY:DA, ac }-1r;-'m:£
AY=CP. Unde fi compleatur p: >
logr: ummum A CPY, _]uuqr'u]lc D \ fe-
Ci uk Pin Z, erit DZ .m\..rr.c a qu:
punttum X perped '-'|£_1r. (\lvn
DRxAB
igitur R X = ———, & Xr=RX-Rr
DRxAB DI xXAB4+RDGT
= T T
RDGT

erit Xr= R & propterea; ob da-

tam N, Xr elt ut area RDGT, ideo-
Gue ut tempus quo corpus ex loco D
pervenit in locum r.
* IH
.

deo- g o,

DY

]lf‘Fl
L)
SECTI i
FROP, ¥
19.-.1:L4

#
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Corol. 2.

NiaTurarts

Unde fi capiantur innumerz CR, vel, quod pe.

rinde eft, innumere ZX in progreflione geometricd; erunt to-
tidem Xr in () progreflione arithmetici. Et hinc curva DraF

(k) per tabulam logarithmorum

facile delineatur.

Corol. 3. Si vertice D, diametro DG deorfum produdi,

& latere reto quod fit
ad 2 D P ur refiftentia to-
ta ipfo motus initio ad
vim gravitatis , parabola
conftruatur: velocitas qua-
cum corpus exire debet
de logo D fecundum re-

&m DP, ut in medio b

uniformi refiftente defcri-
bat curvam DvrafF, ea

<

/ B

ipfa erit quicum exire de- G;‘?/ 2
Y

bet de codem loco D, |

P

K

fecundum eandem re@am
D P, ut in fpatio non re.

(1) * In progrefione arithmeticd. Nam
(3%0. lib, 1.) temporibus feu areis RDGT
in progreflione arichmetici crefcentibus ,
ablciffe RC in progreflione geometrici
decrelcunt, & vice versd. Quare verti-
calibus Xr, qua (unt uthrez RDGT,
in progreffione arithmeticd crefcentibus ,
corre(pondentes abfciffe R C decre(cent
in progreflione geometricd, & contra. Sed
ob triangulorum DRX, DCZ fimilitu-
dinem, eit DCad DZ ut DR ad DX,
& divifim ut RC ad ZX: quare ob da-
tas DC& DZ, eft ZX ad RC in da-
ti ratione, & ideo Z X crefcie vel decrel-
cit In eidem ratione cum R C.

(k) 58. Perrabulam Logarithmorum fa-

cile delinearwr. Dicantur enim , ut fupra

\ . . = fe

n. §6. DCZe, (.P:j, AC=g, a=—
-

- ax
DR=x, Rr=y; &erit (§6) y=——aL—

P o S ek
Ob wiangula DAY, YPZ fimilia, eft

A LE

fiften<

DA feu e—g ad AY vel CP feu f, ue
YPvel ACfeug ad PZ, ideoque PZ
= fe —=a. Triangula fimiliaDR X, YPZ

e—

dant etiam YP feug ad PZ feu a, ut DR
feuxad R X, & propterea R X = %' Up-

de cum fit RC=¢g=—¥, 2quatio y—.-‘-!—f

g
DC
RC

fit Logarith=

-.:L.li; fiet Rr=RX —=PZ x L.

DC
mus rattonis DCad RC in Logarithmica cu-
jus fubrangens eft 4 five PZ, dicendo ut (ub-

Verum cum P Z. L.

o e DC
oularu ip oy et
tangens tabularum ad P Z, ita o

° ; Rty
lis defumptus ad ejufdem quanticatis Lo~

€ ta-

garithmum in Logarichmicd cujus fubtao-
_:- . - ¥ D(_'

genselt PZ, Invenictur itaque PZX L. EC
ope




Princiri1a
fiftente defcribat parabolam.

ope 1a~|u]1: \'1"1; s Log arnhmnrum, &
inde obtinebitur Rt mdua a al 11'1][‘ tto-
rf*m DraF, & fic punétum quod libet ¢
in illa determinabitur.

§9. Ex his fim pli icilima deducitur tra-
jeftoriz Drak per Logarithmicam con-

ftruétio. lifdem enim iurl[\ qua in co=
rollario 1° hujus prelcripta fune , alymp-
toto CZ & (ubtangente P Z defcribatur

per punétum D 1("‘:-'::':'.1.['.[1[1'E‘:l DKkG fe-
cans 1".\ in K. Capiatwr Xr _I‘ K, 1L||
Rr=XK, & punétum r erit in trajetto-
rid quafita DraF. Nam fi ex punéto K
ducatur ad CZ perpe ndiculum KE, erit
CE few RK logaruhmus rationis D C
ad KE vel R C ( ideoque erit (58) Rr
—RX—-—RK=; & hinc Rk =
r=Xr ‘Q. E. D.

Hzc conftruétio hoc etiam com-
modi hab et , quod flat im invenianwur al-
titudo maxima Aa & honmn['.h ampli-
tudo DF. Ef tenim Aa=Yk; & fi ex
punéto G interfetionis Logarithmicz cum
lined DZ demittater ad D( '["Enuul-
culum GF, erit DF amplitudo Jadtds :
nam coincidente X cum G fit XK feu
R r =0, & ideo coincidit punétum r cum
R in horizontali D C. Pariter punctum r,
quo trajettoria DraF reftam quamliber
Dc ex punéto D ad CZ duftam fecar,
1|Lur‘1t1r y N u]l'uur CH ;rc;.r:lu C i
jungatur DH Lo garit l‘lnuwm ';,., ans in I\.
& ex punéto K demictatur ad D C per-
|1P"|41L dum K R, quod lme(m. D ¢ feca-
"IE n |1L|Llh quefito r; erit enim R K :

CH Jl.l .ZL._DIADAg_lr_/_\,, '.1.&0-
que Xr=R X,

61. Quoniam ve ]0;:{1\ proje &ionis eft
ad velocitatem terminalem ) q J::a a efl,
ut D Pad PZ (58); [ manet vel locitas
projeétionis & lr.e:] DP, manebit quo-
que Logarithmica {ubtangens PZ ; & ideo
una -’.u‘{nmq e Ioenn:lu-ru'a: {pecies def.
cribendz traje@oriz DraF fufhciet, uc-

RX

— R

60,

cumque mutetur projeltionis  angulus
PG,
(1) 62. Latus reftum parabole hujus €rc,

Eft enim V r fpatium inhnite parvum quod

corpus vi gravitatis defcendemdo defcribit

in medio refiftente, quodque eodem tems

pufculo dato defcriberet in medio non
Tom, 11

MATHEMATICA.
Nam (!) latus reGum p

33

hujus,

refiftente (6). Sed corpus in medio non
refiftente projedtum vi gravicacis
beret arcum parabolz Dr, cujus tangens
D P, diameter GDE, abfciila DM =

el
geicrl=

Vr, ordinata Mr =aqualis & parallela
DV (40. hb. 1.), ( per theor. 1. de
parabela lib. 1.) reéangulum fub latere
reto & abfcilsd DM feu Vr zquatur
quadrato ordinatz Mr feu D V. Qua-
r¢ latus reum parabole hujus ipfo mo-

AL DVz2
tus initio eft ———,

Vr

B * Ec

Lisex

arabola Secoxp.

Secrio I.
Pror.1V.
Propi, L.

Z
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DV q

Fr

4 4
Y&

hujus, ipfo motus initio, cft s & Fr
N O 7T
(™) eft N el e N Re&a autem qugz,

fi duceretur, hyperbolana GT'S tangerct in G,

(") parallela eft ipfi DK, ideoque T 7 eft s
CK»xDR OBx DC X
Do &N cmt—c—,},—. Et propterea
Freft I{ﬁjz(“h(jgf’ id eft (ob proportiona-
DVa x CKxCP I‘«’,jf' R T\
les DR & DC, DV & DP) —_Uf"xf)b’”l“' e
DV quad. ,DP; qx OB
& latus reCtum 77 Proc it CKxCP id (°) eft (ob propor-
2DPexD A

tionales OB & CK, DA & AC) — TCoCP ideoque ad 2 DP, ut

DPxDAadCPxAC, [M hoceft, ut refiftentia ad gravitatem. O.E.D,
Corol. 4. Unde fi corpus de loco < quovis D, data cum ve-
locitate, fecundum re@tam quamvis pofitione datam D P pro-
jiciatur 5 & refiftentia medii ipfo motus initio dctur :
potel’t curva Dy a F, quam corpus idem defcribet,
data velocitate (9) datur latus reGum parabolz,

inveniri
Nam ex
ut notum cit.

5 N ey DR¥Tt .. . : ~_ DR2xCKxCP
(m) ¥ EtVrelt o (ter confir.) feu = =Vr;iovenieturVi= -U_.L_‘ET_'
DR » Tt A ] f (o) * 1d eff ab f}'-"-".‘.r ionales OB ¢
AR evancicente enim DR feu Gt, CK. DA &r ;J( @ ¢. Nam “E,%] eor.
. - 4 4-lt.' ‘.}A]ifﬂ ad tll)li\(‘}\.
triangulum t G T fir 3 GtxTt =3 DRxTt, yp C h})l ut DC ad AC, & dwvilim [\(E
tGT_DRxTt et ad CK ut DA ad AC, id el
& hinc BE I r B i Q il . DA
(n) * ;”'.hwji,r.?mn ob KC CK AC

- DG, & fubtan gentem hyperbolz aqua.
lem zbflife D C ( per thtor 1. de hyp.
lib. 1.} Cum iLI{IIltl'ir" t GTt, .u
Ir.’z:‘ftf:fcu DR ur orc ma{ D (eu
CK ad fubtangeniem, five ad DC, &

CK ¥ DR BxDC
ideo Tt i Et N erat (—‘)“ HBL

LC 3 (}’_ 9
Quare fi loco N & Tt,
quantitate

er conltr. ).

hi. valores fubftitvantur in

(|~} ¥ Hoc g”, ut rvefflentia ‘.!gra-
atem, per conltrudt. Probl. 11.

{(} Y *® Daturlatus ;'-_f::e,]; par rabolz €rc.
Data velocitate fecundum diretionem
tangentis D Py datwr tum (pativm finicum
in medio non refiftente tenipore daro z-
quabiliter defCcripum, tim ex effeéiv co-
gnito. gravitatis in (emport dato, habe-
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Et fumendo 2 DP ad latus illud re@um, ut eft vis gravitatis Lisex
ad vim refitentiz, datur D P. Dein fecando D Cin A, ur 2oy
fit CPxAC ad DPxD Ain eidem illd ratione gravitatis ad Pror. b4
refiftentiam, dabitur pan&tum A, (*) Ec inde datur curva D r 2 F, Psarae
Corol. 5. Et contra, Z
fi datur curva Dra F

2
dabitur & velocitas cor- ;
poris & refiftentia medii b
in locis fingulis r. (1) /

Nam ex data ratione CP
xACad DPrD A, da-
tur tum refiftentia medii
{ub initio motus, tum la-
tus retum parabolae: (*)
& inde datur etiam ve-
locitas fub initio motus.
Deinde cx longitudine tan-
gentis r L, datur & huic
proportionalis  velocitas ,
& velocitati proportionalis
refiftentia in loco quovisr,

Corol. 6. Cum aurem
longitudo 2 D P fit ad
latus retum parabolx ut
gravitas ad refiftentiam
in D; & ex au&ta velo-
citate augeatur refiftentia

; | Y \ 1 % ! 6 2.
tur fpatium verricale finitum Vr eodem micz fubrangens P Z erit eriam ad DP

tempore vi gravitatis defcriptum, id eft, ut 2 DP ad laws reéium parabola.

dantur ordinata & abfciffa parabolz, qui- () * Nam ex datd ravione CPx AC
bus datis dacur illios latus re&um (per ad DPx DA, id eft (per conftr. ) ratio~
theor. 1. de parab.). ne gravitatis ad refiltentiam rtoram fub

(r) * Er inde darur curva DraF, otus initio, dabiwur refiltentia, ob da-
non folum conftruttione per hyperbolam, tam gravitatem (per hyp.); & quia CFxAC
fed etiam conftructione illi qua Logarith-  eft ad DPXDA ut 2 D P ad laws recum

micam abfolvitur (59). Nam inveawd DP, parabolz ( per cor, 3. ), dabitwr illud la-

:l.lmcnda eft Logarithmicz fubtangens PZ  tus reftum.

ad DP in ratione gravitatis ad refiften- (t) * 63. Erinde datur eriam velocitas

#am fub iniuo mogls,; & ideo Loganh- fub initio marfs. Nam dato latere recto
E 2 para~ *
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in cddem ratione, (") at latus reGum parabola augeatur in ra-
tione illi duplicati: (*) patet longitudinem 2 D P augeri in ra-
tione illa fimplici, ideoque velocitati femper proportionalem ef-
fe, neque ex angulo CD P mutato augeri vel minui, nifi mute-
tur quoque velocitas.

Corol. 7. Unde liquet methodus determinandi curvam DraF
ex phxnomenis quamproxime, & inde colligendi refiftentiam &
velocitatem quicum corpus projicitur. Projiciantur corpora duo
fimilia & aqualia eidem cum velocitate, de loco D, fecun-
dum angulos diverfos CD P, CDp & cognofcantur loca F,
f» ubi incidunt in horizontale planum DC. Tum, affumpti
quacunque longitudine pro D P vel D p, fingatur quod refi
ftentia in D fit ad gravitatem in ratione qualibet, & expona-

tur

parabole DrZ, quam grave in medio non

refiftente defcribic, & datd pofitione tan-

gentis D P cum diametro D E, parabo- P
la defCribi poteft ; darur autem in fingu-
lis locis velocitas €orporis gravis parabo-
lam datam defcribentis : Sit enim abfeif=
fa DM verticali Vr aqualis & parallela,
& ordinata. M r etiam zqualis & paral-
Iela tangenti DV 5 datur tum velocitas
quam corpus grave € punfto V cadendo
per aldtwdinem datam Vr habet in r,
tum tempus quo altitudinem illam defcri-
bit, & hinc datur tempus idem quo mo-
tu uniformi defcribit fpatium datum DV
(40. lib. 1.), ideoque datur velocitas
uniformis per tangentem D P, quz eft E
ipla velocitas proje&ionis in D,

(HJ ¥  Ar latur reflum p.lr.:.";a:’.: an-
geatur.  Nam cum velocitas fecundum
tangentem - D V  unifoimis  fupponatur * P e
(40.lib. 1. ) ; Si, dato tempore quo def- A(x) . Fatet longitudinem 2 DP &re.
eribitur D V, velocitas illa crefcat, cref- {?“""““I cucatur G, reliftentia initio mo-
cet DV in eadem ratione, macenta [_5*::~ tus ;F{’ jatus rectum i“””"”f'[z’ ut fuprd ,
tio verticali V r hoc eodem tempore da- DVv: ; &eric :DP: DVZ? =G : R, ideo~

to delcripto; fed latus re&tum parabole Vr Vr
_ DV=2 4 ) GxDV2 y ; -
DrZ eft Ve (per cor. 3.) & quantitas que 3 DP:'-T\‘:(_\!T—! hoc eft, datis
: DVz E
7 Vr& G, 2DP et ut —— , & quia R
D‘zmsctc Vr efcit ut DV? R
—_— an . L : . r r H .
Vr 3 o eft vt velocitas, feu ut DV, erit etiam

Quare latus reftum parabolz DrZ auge- 2DP ut DV, live ut velocitas ( per no-
dwr in_gatione duplicagd velpgiiatis, tam f(pperiorem ),

* 64. Dein<
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tur ratio illa per longitudinem quamvis SM. (V) Deinde per “_I-lﬂrn
% JECUND.

computationem , ex longitudine illi affumptd D P, inveniantur sycyr 1.
Pror. IV.
ProsL. 1.

: . Ff
longitudines DF, Df, ac de ratione —-= per calculum inven-

D F

ta, (%) auferatur ratio eadem per experimentum inventa, &

¥) 64. Deinde gper computationem. : ax ¢ A T
].):‘1‘,1.1 enim DP Iungitru‘]ine &Ipoﬁnionc, quatio fiet = =L — > exqui per re- i
dantur CP & DC, & dard ratone refi-
ftentiz in D ad gravitatem dantur D A
& AC per conftruétionem problematis per AC & DC.
iftius: His autem datis, curva Dra F (vi- (2) €5. Aufermur vatio eadem per ex-
de figuras luperiores) defcribi poteft , & ‘I[{;'.-}},:J'i:.'.' m inventa; & G nihil eft refidui,
hinc invenitur amplitudo horizontalis DF
conftruétione per hyperbolam vel per lo-
garithmicam (9). Si autem rem volue-
rimus calculo tradtare , uti poterimus z-

- £—Xx Y
greflum ferierumn , vel per alias approxi-
mationes invenietur ¥ per g & e, feu DF

refte aflimpta fuir ratio refiflentiz ad
gravitatem ; fi quid refidvi fuerit, expona-
rur differenria fer MY, Nam fi redte af-
fumpra fuit ratio refiftentiz ad gravita-

. a x : I ok . - s .

quatione y= —aL.—(63)in qua t€m cuiva DraF per confuréticnen: vel

em—x " !'('F Cc mputanoren {l.'ll:lli 1d ﬁ]l .'.':_.‘ lﬂ‘

u-lit x SDF, ponenga ¢ft y=o0, & a« wajedioriz quam corpus in medio refiflens
E 3




De Moto exponatur differentia

38 PHiLosorH1IZ NATURALIS

per perpendiculum M N,

Idem fac ite.

rum ac tertio, afflumendo femper novam refiftentiz ad gravi.
tatem rationem SM, & colligendo novam differentiam M N,

Ducantur autem differentiz affirmative ad unam partem

recta

P

SM, & negative ad alteram; & per pun&ta N, N, N aga-

tur curva regularis VNN fecans reGam SMMM in X,

& (2) eric S X vera ratio refiftentiz ad gravitatem , quam
-

te reverd delcribit, & hinc homologarum
in illis curvis linearunr debet effe ratio
data. Determinatur enim trajeltoria ve«
ra ex velocitate & angulo projettionis =-
guali PDCvel pDC, aique ex ratione
refiftentiz ad gravitatem datam ; & curva
per conftru&tionem delineata determinacur
per longitudinem affumptam D P vel Dp,
quz velocitatem datam femper potelt exhi-
bere, per angulum P D C vel pDC, &
per rationem linearum DA, AC, (en

rationem refiftentiz ad gravitatem , fi re-
Ge aflumpra fuit: quare difierentia tora
inter veram trajeftoriam & curvam hoc
modo per conftruttionem defcripam eft
in magnitudine lim*;:rum‘ homn}ogmumt,
quarum rato eft eadem in utiaque curva.
Curva igitur ille fmiles {unt, :
(a) ¢66. Er erir SX vera ratio refiflen-
tiz ad gravitatem. Nam ubi M N feu dif-
roF
fesentia rationum OF 4ux per computa-

tio-
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g

Ex (%) hac ratione colligenda eft lon.

gitudo D F per calculums & longitudo qua fit ad aflump-
tam longitudinem D P, ut longitudo DF per experimentum

cognita ad longitudinem D F modo
Qua inventa, habetur

git_udo PP

inventam , crit vera lon-
tum curva linea Dra F

quam corpus defcribit, tum corporis velocitas & refiftentia in

locis fingulis.

Scholinm.

Caterum, refiftentiam corporum effe in ratione velocitatis,

(t) hypothefis et magis mathematica quam naturalis.

In me-

diis, qua rigore omni vacant, rcfiftentiz corporum funt in du-

tionem & per experimentum inventz {unt,
nulla eft, ratio refiltentiz ad gravitatem
refte aflumpta fuic (65). Quare cum SM
illam rationem exponat, &
MN ubi SM ft SX, patet in
hoc caflu rationem refiltentiz ad gravita-
tem rete exponi per lineam SX. Itaque

fi int abfcifle SM afumpea fuillent,
& inn ordinatz N M per experimen-

ta l'-','z(:n-fn" Py ClUrvVa quam 1-:::1..'[-,.|n N
perpetun tangit , rationem accuratam re-
filtentiz ad gravicatem determinaret per
ejus interfeftionem X cum linea SM;
ideoque fi multa fiunt tentamina, ficque
! obtineantur punfta N, & per ea
ducarur curva regularis NN X N, illa
quam proxime 11;_.-”}1._\11-, X quafitum deter-
minabit ; methodum autem ducendi cur-
vam regularem per plura pundéta data mox
in Scholio fumus tradituri.

(b)Y * Ex hae ratione colligenda eff @re.
Sit 5 exempli caufd, ratio affumpra refi-

i ; i 1

ftentiz ad gravitatem 1 ad 10 , feu SM=:73

inventa autem it SX=2SM=2 = 'i; e-
3o

rit refiltentia ad gravitatem ut 1 ad s.
Ex hac ratione & aflumptd Jongitudine DP
colligenda eft longitudo DF feu amplitu-
da jaltis (64); & quoniam inventi verd
ratione refiltentiz ad gravitatem, traje-
¢toria per calculum vel per conltruétio-
nem inventa fimilis elt wajedtoriz quam
Corpus in medio refiftente, reverd defcri-
bit (65),. erit amplitudo DF per calcus

pli-

lum inventa ad amplicudinem DF per ex-
perimentum cognitam, ut aflumpta longi-
tudo D P ad veram longitudinem D P pro
trajectoria in medio refiftente defcriptd.
Hic autem longitudine inventi, habetur
(per gor. 4.) twn curva linea DraF
quam corpus reip(a defcribit, tvm corporis
velocitas & refiftentia in locis fingulis (per
cor. 5. %

(1) 67. Ex {upra demonfiratis determina-
ri poffent motus corporis in medio quod
refiltic partm uniformirer, partim in ra-

tione 1elocitatis, Et quidem £ COrplis
fola vi infita in hoc medio feratur, pars
illa refiftentiz quz eft uniformis, tanquam

vis conftans gravitatis qui corporis alcen-
dentis motus retardatur, confideranda eft,
& in fuperioribus conftruétionibus pro cor-
poris alcenlu, non gravitas, fed ea refiften-
tia uniformis data per linecam A C, vel
per reftangulum A H exponi deber. Si
vero corpus in pradifto medio vi gravita-
tis etiam urgeatr , linea A C gravitatem
& refiltentiz partem uniformem fimul jun-
&as , i corpus afcendir, & exceffum gra-
vitatis lupra eam rehllenuzx partem uni=
formem, fi corpus defcendit, exponet. Qua
ratione cateris manentibus, determinabune
tur motus corporis twm fold vi infird mo-
ti, tum vi gravitatls vigente afcendentis
& defcendentis in medio quod refiftit par-
tim in ratione datd, partim in ratione ye-
locitatis , tum etiam corporis projeéti,

Etg=-

Lirex
Srcrmo.

Srcrio 1.
Prop, 1V,
Progi.ll.

6 6y




DPe MoTo

C

R

ORPO=

U M.

40

plicnrﬁ ratione veiocitatum,

PuirosorH1Z NATURALIS

(¢) Etenim a&ione corporis velo-

cioris comunicatur cidem medii quantitati, tempore minore,
motus major in ratione majoris velocitatis; idecoque tempore
zquali , ob majorem medii quantitatem perturbatam , commu-
nicatur motus in duplicata ratione major; eftque refiftentia (per

motus leg. 11. & 111.) ut motus communicatus.

Videamus

igitur quales oriantur motus €x hac lege refiftentiz.

&re.

(c) Etenim aftione Hzc patent
per deisonftrata (8). 1

63. Scholivm. Exzquatont ad ;;1:1".'31'_13
Drak, quam (§7) iovenimus, deduci-
tur hujus curva per ]r}g‘n;in_i.nn.:;un.Iam
elegans conftructio, qud ufi funt Varigno-
nius & Hermannaus, Eam hic exponemus
breviter. Deinde cum in fuperioris pro-
pofitionis corollario ultimo & alibi ]\clllca
defcribenda fic curva regularis que per data
punita tranfeat, hoc problema, quod New-
tonus in Epiftold ad Oldenburgum anno
1676, datd unum fere ex pulcherrimis di-
cit quod folvere defideraverit folvemus.

69. lifdem pofitis qua in fuperiori con-
firu@ione Newtoniy it DP=b, DV="1
Vi—z, & DP ad a ut velocitas proje-
&ionis ad velocitatem terminalem; & erit

b av

(s7)z=a.L A

Oportet curvam

DraF ex hac xquatione per Logarith-
sicam conftruere. [nrefta PO ad DP
normali capiatur PZ=a, alymptoto PO
& fubtangente PZ deferibatur per puo-
&Gum D Logarithmica DHO, cujus DZ
erit tangens, & per punfiom quodvis Vv
in linea D P agatur VH parallela PO
Logarithmicz occurrens in H & tangent
DZ in L, capiaturque verticalis VR pars
V't xqualis H L. ' PunQum t erit 10 tra=
jeftoria quafitd DraF, Nam duto ex
H ad PO perpendiculo HX, erit (per
conltru&.) VP=HX=b—7v, PZ :; 5
¥

Schinc PX=HV=PZ xl_.—‘:..

(34) Er ob triangula DVL, DPZ fi-
milia, DP(b):PZ(a)=DV(v):VL

awv . (]
——. Quareerit HV—=LVz=a.L;—
b —v
a v
-7 =z=Vr Q. E. D.

O

%
5

/e

X

70. Cor. 1. Si per pun&um A New-
toni conltruftione determiparum erigatur
verticalis A B fecans DP in B, & per §
erigatur ad DP perpe ndiculum BG fe-
cans D Z in E & Logarithmicam in G,
capiaturque Ba aqualis GE, erit Aa
maxima alutudo Jaltis.

21, Cor. :. Punitum r quo trajeéto-
ria reftam Decex D duttam ad P C, fe-
cat, invenitur, fi in linee Z O capia-
tur Z() mqualis Pc, jungantur, D lo-
garithmicam f(ecans in H, demittatur ex
H ad DP, perpendiculum HV , & ex V

ad

akd
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ad DC perpendiculum VR, quod ream
D¢ fecabit in punéto quafito r, arque’hing
determinatur etiam horizontalis amplitudo
D F, capiendo ZQ zqualem Pc, & re-
liqua perficiendo ut modd diximus. Nam
ob parallélas Vr & Pc, HV & QP> eft
Pc:Vr=PD:DV=DZ:DL=QZ:HL;
fed (perconftr.) QZ=Pc: ergo Vr=
HL, ideoque punétum r eft in trajedto-
ria DraF (69),
2. Ex demonfiratis inveniri poteft an-
ulus elevationis PD C, fub qiuo corpus
ga:d velocitate D P proje@um tranfibit per
pun&um r in verticali V R datum. - Dican-
tur DR=¢, Rr=e, DZ_—_{, Ly L=,
HL=Vr=z VR=z2+4e=y; &ob trian-
gula DLV, DZP fimilia erit DZ(f):

i
DP(:)=D I_(J:]:DV:-—;.—, & ob an-
gulum DRV reftyom DV2=DR T
VR 2, hoc eft, ir__x_:“_[_}lh xqua-
tio ad Lyiner:u_.-ln-.a ,J cujus diameter tranf-
verfa eft :T‘ » diameter cunjugata e,

abfcifla a centro fumpta x, & ordinata ¥
feu z--e, ut calculo inito liquet. In-
de autem deducitur hxc eonftrultio  Per
punttum D ducatur infra lineam D P re-
da DE parallela PZ & =zqualis Kr, per
E agawur EK parallela D Z fecans HV
in M; & erit LM=DE=Rr—e, ideo=
qie HM=z--e=y, amqque EM=DL =
x, & proinde centrum hyperbolz eftin F;
e
cumque Temidiameter tran{verfa fit :‘I_':
2

RxDzZ g s
IhE fi capiatur in linea D P pars

o

)

N zqualis DR, & per pun@tum N eri.
wir ad D P perpendiculum N T, fecans
K in T & DZ in t, erit DP ad DZ
ut DN fes DR ad D ¢ feu ET’, ideo-
: DRxDZ

que I:T:—"*—E'—'—P
temidiamerer tranfverfa, E M abfeiffla, &
MH ordinata hyperbolz THo, cujus fe-
midiameter gonjugara zquatur DR, Hac
ttaque hyperbola oceurfu fio cum Loga-
rithmica DH o determinabit punctum H,
ex quo {i demictatur ad D P perpendicnlum
HV fecans DZ in L, dabuntur DV &
HL =zqualis Vr, ideoque dabitur eriam
VR=Vre+Rr His autem datis, da-
tir angulus elevationis PD C, cujus finus
cit VR, pofito finu toto DV,

73. Sivero quaratur angulus projeéiipnis
Iem, 11,

pals]

» & propterea ET

G

Linen
SECunD.
o Skcrio I,

[ Pror, 1V,
Proge.I1,
O
l‘I'l
ol
\{

A el
\ R

s < L
E

P D C, ut corpus per pun&um R in'ho-
rizontali D C datum rranfeac, fiet R r= 73

€=0, & =zquatio ad hyperbolam evadet
[£7 Jr} xx
—-}-.},—-:r:+zz, ob y=z-4e=z In
conftrudtione vero coincidet pun@tum E
cum puncto D; & T cum t, careris ma-
nentibus ut fupra. Et quia fi per -hyper-
bolz & Logarithmica interfectionem H
ducawr reéta DH fecans Po in Q , eft
QZ=PC(71.); liquet in eo cafu efle
Q Z finum anguli elevationis PDC, evi-
{tente radio feu finu toto DP. Obfer-
vandum porro eft, quod fi in his conflru-
Cionibus hyperbola Logarithmicam nuf~
quam attingat, problema eft in poiiibile,
quod i eam bis fecet, anpuli duo faril=
aclunt.  Pater quoque datam femper efle
rauonem diametrorum hyperbola , ubi-
cumque fitum fit punétum 1, vel R; eft
enim DR ’-ld E{_‘Kgl)—i in '—p_;iofjc d;_-.
taDP ad D Z,

£ 74, An-
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n

74. Angulus elevationis PDC maxi-
me omnium amplicudini horizontali con-
veniens ita determinatur. Per punftum
D ducatur DX ipfi DP perpcnhicularis
qua fit ad DP ut eft DP ad P Z; junga-
tur ZX Logarithmicam fecans in H, &

“ex D per H dncatur reéta DH fecans PO

in Q; erit QZ finus anguli quafit, exi-
ftente finu toro DP. Sit enim DR am-
plitudo horizontalis maxima =¢, DV=
v, VR=Vr=z, & erit ob angulum
DRV reftum vv—zz=¢c, & fumptis
Huxionibus 2 wvdv—2zdz=2¢de¢=0
(48), ideoque vdv=zdz. Sed (69)

< —-“&U:aLb-aLb—v

g =alLsx
b -

%ol > adv
fluxionibus dz = P

a
oy & fumptis

avdv

= bb— by
azvduv

FT—hu:t’dU‘ & ideo az=bb—bv,
ac proinde DP(4):PZ(a)=HL(2):
PV (b=v); verum ob triangulum DV L,
DPZ fimilitudinem ¢t DP; DZ =PV

adwv :
5y e Quare erit zdz=

R C

Z L; unde per compofitionem rationum &
ex zquo DP2:PZxDZ=HL:ZL,
& quia DP2=DXxPZ (per conftr.),
erit DX:DZ=HL:LZ. Quapropter
punftum H per zquationem az=bb—bv
determinatim perpetvo tangit linean re-
Gam X Z; cumque idem puncium in Lo-
garithmica effe oporteat ut determinetur
maxima amplitudo DR, fi per interfeétio
nem H recte X Z & Logamthmice DHo
ducatur reta DQ fecans Po in Q , ha-
bebitur Q Z finus angul PDC (73)
maximz amplitudini D R convenientis.
Q. E. D.

75.. Jam fi oporteat curvam regularem
defcribere per data quotliber puntta tran-
feuntem, uti poffumus generali methodo ,
quam Newtonus in arithmeticd univer/(ali
tradidit, quamque deinde in problemaus 5y,
s8 & 61. adhibuir. Haxc funt ipfius verba:
Cum curva non datur fpecie, fed deter-
minanda proponitur , poffilque pro arbitrio
@quationem hingere qua’naturam ejus gene-
raliter contineat, & hanc pro ed defignan-
di tanquam fi daretur aflumere, ut ex

cjus



._ X M N
b 1 e
H
E
r-
ejus aflumptione quomodocumque per- DL, EM, FN, &c.; pofitifque abfcifld
vai nb11| HS==x, & ordinar

veniatur ad aquationes ex quibus affump-
ta tandem determinecur. 51 itaque curva
generis dati per data pun@la delineanda
fit ; alflumatur generalis ad curvam illam
mquatio cum terminorum coefhicientibus
indeterminatis, & curvd ad reftam ali-
quam 1(1f1 ione datam relati, ex fingulis
punétis datis in reftam illam demittantur
perpendiculares aut reétz aliz inter fe pa.
rallele; que datx erunt ut & earum abf-
ciff a dato in re&ti illi punéto compu-
tatz ; deinde in aflu mpr.l zquatione loco
abfcifie variabilis x & ordinarz etiam varia-
bilis y fcribantur abfciflp & ordinatz per
puncta data determinata, & tot inde obti-
nebuntur &quationes (}hOl funt pun&a da-
ta P('l' q'l‘ curva tranhre df'Lt[, atque (=4
:EE s xquationibus 3 generalis zquationis
umpiz coeflicientes determinabuntur.
l. jjus methodi exemplum fit folutio Lem-
matis §' hb. 3. |~um.pm'i.m » quod :a.
Ppr ULUF:L.m eft: iovenire curvam genEIJS
par abolici q':e Iner data ql‘o tcumqu ¢ pun-
cta tranfibir; cujus Lemmatis Io]u lonem
dedit tuidem Newtonus, fed fine demon-
fhatiene quz tamen ex ejufdem auétoris
differentali mechodo colligi poteft.

7¢. 1. Sunto punéta .{ila Ay B, C,
D,E, F, &. & ab iifdem ad reétam

quamvis pofitione datam HN demittantur
""rl endicula quorcumque AH, BI, CK,

iR S=y, af-
fumatur generalis ad parabolam ABDEF
zquatio y=A~4Bx4Cx24 D, 3 e

lx‘-l-&-.,,[umlu A, B, G, D, E, &a
cum fuis figois indeterminate. Dicancur
AH=a,Bl=f,CK=g, DL=h, ME
=—k, & H]_w’ HK=m, HL =n,
EM=¢, &c I[T["'Tlil 1% y=a & x—o3
29, y=f, & ¥= ;f-.ing K x=m; 49
y=h & x=n, 5"-‘ ]..'-—I. &x=ratqu eita
deinceps; & loco y & x feorfim fubfiruantur

hi valores in 2quatione vem,m'j. affump-
ta, quz in has mutabitur:

I. a=A
j A4BI4-Clz 4 D:+r++&c,

= A b= Bin=4-Coni *-+—] m3-Fma-&c,
- Crna-D ni4-Ensd-&e,
I -"+I JefE -8,

Subducantur 1:]1.,.10:(\ infertores ex (u-
reuontu-s, nimirum fecunda ex primi ,
tertia_ex !f‘«l!h.'.‘. & ima deinceps. Dif
ferentia prima ac fecundz ordinatk pe: pri=
mum intervallum M1 divifa dicatr b,

id eft,

3
ferentia per fecundum

5 fecund ac rtertiz dif-

intervallum TX di-
’f'..._‘ry
eft; 2b=——, &

T me—=]
Predibunt aquationes fe-

vifa dicatur 2 b, id
ita de czteris.
quentes,

[ J 11L

Liser
SECuKD.
Secrio 1.
Pror.1V.
Propi.1l.
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b:ﬁ—__r:*u-—u—m:—ran

*b""!

115

—B—-Cl=Cm=Di>—

D."m—Dm“—LN—I‘, [2m—EIm2=Em?3
3 b—."”,——_—h:—-B*Cn:——Cﬂ—U:a;’

~Dmn — D ;E—_EP::J’ —Emzn—Emn?
4b= 8 +L ——B—-Can—-Cit—

Dn2—Dat— 1) ’—II 13— EnZr— Ent2 —E1?

Simili modo capiantur adhuc ®quauo-
num iftarum differentiz, & dividantur per
intervallum inter dvas ordinatas intercep-

twm HK, 1L, KM, & differentiz fic di-
vifz dicantur ¢, 2¢c, 3¢, ut hic faftum
idetur.

IWW.c=——— =C~+DIl4Dm-E[?
4+ E 1111+] m2,
1bh—2

B e = C4 Di4-Dm=+-Da-4=

Ei24Eim-4-Em*<4Eln-4 Emn—4En?
:l—-.:

: C% D Dnt-Di4-

Em2+Emn4-En3~=Eme 4 Ent - E:2,

H.num aquationum differentiz per in-
tervalla trium ordinatarom H L, TM, di-
vifz dicantur d, 2d, & erunt zquatio-
nes

V. d==

==D—E!/—Em—En

2 d=2S735 =D —El—~Em—En—Et
e

Harum tan dem zquationum differentia
per inte uvatsor ordinatarum HM
divila & erit

VI. -‘_.'__:r-_‘

dics

[Ilr‘ fu.. ant pumm data , anre-un
ideo tullent t xquat iones, eodemn modo per-
gendum efiet .:1..c ad difierentiam ulu-
mam ; quz hic eft diffe rentia quarta, & fic
andem 'p_.\uu[r'r ad val orem LO‘.H'C'{“"
eis uldimi  termini  2quationis gen eralis
aflumpiz, & deinde r lfnmm:rn.r; inve-
niuntor valores aliarum coéfficientium D,

C, B, & A hoc modo.

VII. Quoniam e=E, & (V) d=~
D—EI—Em—En, erit D=—d—el—
em=—en; & q (IV) et c=C4H4Dl

+JJ131+L¢2—I—LIH.+_Em‘_idcpqucL'

PuirosorH1£2 NATURALIS

y=a+bp

—¢c—Di—Dm—=E[2—=Eim—=Em2{ [o-

co E & D fubftitvantur eoruun valores mo-
:0 i.'1-.r"i habebitur C=c4-di-fdm
'}"l nild4emn Etflimilimodo
{1 in .'.'.J ratione (III) b=—B-=C|/—-D|>
—E {3, fubititvantur cocthcientium E, D,
C valores s invenietur B=—b—cl—dim
== imn,
VIII. Cum igiture fic (I1.) A=a,

&quatio affumpta y = A4 Bx4-Cx2e
Dax3-kEx4, in !y-. c abit y—a—=x (b
cl4+dimdeclmn)4 x2 (c4+di4+dm
delmt-enldemn)—xi.(d4eld
clil+c n)i=4=e x4= d=—bx=—clx=cx®
—dlmy=-tdlx2d-dmyr=dyi—elmnse
+elms2tenlxdtemnx2—elx?2—

cmv’-—ea:xi-[-{'\"‘ !(.11)_14-‘1)
f—*}-l—{. (—« XJ—.\."]-r d. (—A.}(J—x
Xin—x) = e. (—v)fl'—r)fm—x Xr.——t!
~+ &c. In qud @quatione patet termino-
Tum 1||:L\'|q,l|1[\, & wtnr].nli:): ati abfcil=
i H> feu x inveniri cor "1lt‘1l|.ILJl._ poffit
correfpondens ordinata SR. feu y. Nam
fi dicantur —x feu —HS=p; —1SXp;

feu —xXl—x—gq; 4+5Kxq, feu —x 3

I—xxme—x= r; +=SLxr, feu —x R

': x x:ﬁ_—.\x“—--
gendo ad ufque pe rg‘u.!u.lnn' 1?:~1|1L1-
mum, quad hic eft DL; erit RS leun
+cqgd-dr-te s &c
IX Arque hzc 1pfa elt regula quam
Newtonus cafu fecundo Le mmatis V. lil
L fic tradits collige per,'cndn..ulonm
AH, BI, CK &c. difterentias primas
per intervalla perpendiculorum divifas b,
2b, 3b, 4b &c; fecundas per .1:*Lrﬂll;1
lxinz dmlas c, 2Cy 3Cy 4C &3 tertias
per intervalla terna divilas d, w{, 3d,
&c.; q arras per intervalla quaterna divi-
fas e, 2 e, &c. Er fic deinceps. Inventis
wercuiis, AH= ‘-—}45'—'},
in —15=¢g, qm-—.)"\.._.r',rm 5
=1, pergendo icilicer ad ufque perpendi-
culum lmn..irmnm‘ Et erit ordinatim .ipph-
cataR S=a .;-{-‘.c?—i-u.:-i— :,‘J‘-}—- &, ubi

D;;‘:'f:n_lnd'rm elt; preponenda effe figna ne-

r

1, ita fcilicet per-

u!L.

gativa terminis HS, 1§ &c. qui jdcfnl
id pactes puniti S verfus A, & figna affir-
n terminis SK, SL &L. qui jacent

ad alteras partes plmLu o

X. Per hanc igitur regulam, affumptd
qualiber abfcifla HS, invenietur valor or-
dinatz gorrelpondengis SR, 11ugulaq.iebp--
rabos
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F
rabola pun&a- determinabuntur. Si vero . -
. I e &enrb:l.a’i,c:f-,li:‘n— <L

In zquatione ponawir y=o0, & deinde qua-
Tatur valor abfcifle x, cognofcetur pun-
&um X quo parabola reétam HN inter-
feca,

77- XL Si perpendiculorum HA, 1B, KC,
L D &ec. zqualia funt intervalla HI, IK,
KL &c. ; cxteris ut fupra (1) neminibus
fervatis, pofitoque intervalle HI=I=1,
¢éiunt HK=m=2, HL=n=3, HM=
=4, &c. & perpendiculorum differentiz
Per intervalla ,gper intervalla bina , terna
Quaterna & d#ilz erunt (ITI, IV, V,
V1) qua fecuntur. .

. Differentiz  primz per intervalla di-
Vil b=—Ff
4b=hk

b=a—f, 2b=f—g, 3 b=g—#h,
Differentiz fecundaz per intérvalla bina

divife, c=2=2SFg  ,  fo2eth
2 r 3

oA Sy T
a — o
3|:____—.._..

Differentiz tertiz per intervalla terna
a—=3f43e2—h

divife , d =

f=3243h4k

3 r —

Diflerentiz quartz per intervalla quater-
a=4ftor—si=b
14 f

XIT. Ponantur a — f=§, a— 2 ftfg=n

a—3ft19=h=d, a—4f -t 6 —4l—k=g3

nadivifz, e =

e -
- r,t.‘--1—‘-#-.(:{!.:1—
re fi hi valores fubftituantur in axquatione
fupra (VIIL. ) inventa, y=a<b.(=x)
C (—aXl=x) = d.(—x x| —x xm —x)
e (—eXl—xXm—xxn— x) 4 &c. ,
1ia 1n hanc mutabitur y=a-44 (—=x)
H(=xX1—x) 4 (—x — —
b BATH e L (¥ X T X2 )
2 p )(;
S (—xR1—rX1—yx3—x) B
+____.________._._.___; ‘'
2 X3X4g +&e.
Quapropter fi in hic wltinid xquatio=-
ne dicantur —HS, fey —x =1; = p in=IS,
—x Xl —x

-

:.);. g in +SK, feu

XN T =~y M=y . =
:——XT——-—:r; 31" in4=SL, feu
—x X1 —yx ¥ 1o X3—x_ S R

. FKT Mg L

pergafur ad ufque perpendiculum penul-
timuin, crira-:.:-i—ﬁlp-{-ng-{-:l'!r-{—f s
= &c. ut Newtonus in-calu primo Lem-
matis V. lib. III. determinavit. De hoc
problemate Leftor confuiat clarifimos
avétores Hermannum in appendice ad
phoronomiam, Craigium in traftate de
calcolo fluentivm , maximé vero Stirling
le interpolatione ferierum , in

feu

in libro de
quo totam hanc materiam copiosé & fa-
gaciter explicat,

E 3

SE G-
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